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OZET

Bu calismada, iran palamut mesesinin tohum ozellikleri ve fidanliga ekilen
tohumlardan elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak kokli fidanlarin morfolojik 6zellikleri
tizerine ekim derinligi ile ekim sikliginin etkisi arastirilmaya calisilmistir. Calismada
Ekim ayinda Diyarbakir—Egil-Kazanli yéresinden alinan tohumlar Elazig il Cevre ve
Orman Midiirliigii Fidanhgma getirilerek ekim c¢alismalarina baglanmstir.
Calismada ti¢ farkli ekim sikligi (50, 70 ve 90 tohum/ m?) ve dort farkli ekim derinligi
(0, 5, 7 ve 9 cm) islemleri sonucunda, 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik

ozelliklerinin ekim siklig1 ve ekim derinligine gore nasil degistigi belirlenmeye

calisiimistir.

Caligsma sonucunda, ekim siklig1 1+0 yasindaki fidanlarin baz1 morfolojik 6zellikleri
tizerinde etkili olmus ve fidan ¢api, kok kuru agirligi ve kalite indeksi degerleri 50 ve
70 tohum/m? ekim sikliklarinda en yiiksek deger olarak elde edilirken, 90 tohum/m?
isleminde en diisiik degerler elde edilmistir. Ayrica kathlik ve giirbiizlik indisi

degerleri 50 ve 70 tohum/m? ekim sikliklarinda en diisiik deger olarak elde edilmistir.

Ekim derinligi 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik 6zellikleri tizerinde etkili
olmus ve kalite indeksi ve kok kuru agirligi 7 ve 9 cm ekim derinliklerinde en yiiksek
elde edilmistir. Fidan kuru agirhigi en yiikksek 7 cm ekim derinliginde ortaya
cikmistir. Yiizeysel ve 5 cm ekim derinligi sonucu en diisiik fidan kuru agirligr ve

kalite indeksi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iran palamut mesesi, ekim derinligi, ekim siklig1, fidan kalitesi,
fidan morfolojisi.



SUMMARY

EFFECTS OF SEED SOWING DENSITY AND SEED SOWING DEPTH ON
SOME SEEDLING MORPHOLOGICAL TRAITS OF THE IRANIAN OAK

Effects of seed sowing density (50, 70 and 90 seeds/m?) and seed sowing depth (0, 5,
7 and 9 cm) in the nursery seedbed on a variety of seedling morphological traits of
the Iranian oak were studied at Erzincan Forest t Nursery, Erzincan. Different kinds
of seedling morphological characteristics such as seedling height, seedling diameter,
stem and root fresh weight, root dry weight, shoot dry weight, stem dry weight/root
dry weight, seedling height/seedling root diameter were measures in 1+0 year old
bare root seedlings..

Seed sowing density and seed sowing depth affected some seedling morphological
characteristics of 1+0 year old seedlings. Seed sowing depth affected some seedling
morphological characteristics of 1+0 year old seedlings. Seedling root diameter, root
dry weight and seedling quality index were the highest in the seedlings produced
from 50 and 70 seeds/m’ in nursery seedbed. 90 seeds/m? produced the lowest
seedling morphological parameters. Seed sowing depth also affected some seedling
morphological characteristics of 1+0 year old seedlings. Seed sowing depth at 7 and
9 cm produced the highest seedling quality index and root dry weight. Seedling dry
weight was the highest at 7 cm seed sowing depth. Seedling dry weight and seedling
quality index were the lowest at 0 and 5 cm seed sowing depth. In conclusion, it can
be stated that Quercus brantii seed can be sown at 7 or 9 cm seed sowing depth and

at a density of 50 and 70 seeds/m*

Key Words: Quercus brantii, seed sowing depth, seed sowing density, seedling
morphology, seedling quality
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Tirkiye ormanciliga ayrilmis alan yoniinden zengin bir iilke olmasina ragmen, odun
hammaddesi iiretimi bakimindan oldukca zayif bir durumdadir. Ormanlarimizin
onemli bir kisminin verimli hale getirilmesinde agaglandirma g¢alismalarinin biiyiik
Oonemi vardir. Agaclandirma yatirimlart pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu
yatinmlarin gelecegini garanti altina almak icin, genotipik Ozellikleri iistiin olan
tohum ve fidan kullanilmasinin yani sira, bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin
dikilecegi alanlarin secilmesinde uygulanacak ekim ve dikim yOntemlerinin

belirlenmesinde de dikkatli olunmas1 gerekmektedir.

Agaclandirmalarin ililke ekonomisine yaptigt dogrudan katkisi yaninda bazi
durumlarda dogrudan katkisindan daha 6nemli boyutlarda olan dolayli katkilar1 da
vardir. Ornegin agaclandirma calismalariyla erozyon engellenerek barajlarin dmri,
dolayisiyla enerji liretimi ve arazi siireleri ylizyillarla ifade edilebilecek sekilde
uzatilabilmektedir. Ayrica tilkemizde bozulan dogal dengenin yeniden kurulmasi ve
su rejiminin  yeniden diizenlenmesi ancak agaglandirmalarla miimkiindiir.
Gilinlimiizde agac¢landirmalarin ve ormanlarin insan sagligina olan olumlu katkilar:

ekonomik hesaplar yaninda dikkate almmasi zorunlu olan bir unsurdur (Ugler ve

Turna, 2003).

Agaglandirmalar {lilkemizde genellikle igne yaprakh tiirler ile yapilmakta, yaprakl
tirlere ¢ok az yer verilmektedir. Hatta Karadeniz ve Marmara bodlgesinde yaprakli
tirlerin kaldirilarak, bunlarin yerlerine ge¢miste yerli veya yabanci igne yapraklh
tiirler ile genis ¢apli plantasyonlar tesis edilmistir. Yaprakli tiir agag¢landirmalarinin
tesisi, gelecekteki odun iiretimine igne yaprakli tiir agaglandirmalarina kiyasla daha
fazla c¢esitlilik kazandirmaktadir. Yaprakl tiirlerin bircogu kirsal kesimde yasayan
insanlar tarafindan aranmaktadir. Ornegin, bazi yaprakli agaglarm cicekleri aricilikta
kullanildigindan odunlarma gore daha fazla ekonomik degere sahiptirler. Cevre

yoniinden, yaprakli ormanlara, rekreasyon 6zellikleri nedeni ile daha fazla itibar

1



edilmekte ve nihayet yaprakli tiirlerin kalori degerlerinin daha fazla olmasi nedeni ile
de enerji odunu olarak genis sekilde kulanim imkanlari bulunmaktadir (Simsek ve

ark., 1996).

Vaktiyle 50 milyon ha. oldugu belirtilen {ilkemiz ormanlik alanlar1 son dénemlerde
yapilan envanter calismalarina gére 21,2 milyon hektar olup, bu alanlar iilke
yiizeyinin %27’sini olusturmaktadir. Orman alanlarinin 8,9 milyon hektar1 normal
koru 1,9 milyon hektar1 normal baltalik olmak iizere toplam 10,6 milyon hektar
(%50) normal ormandir. Ormanlarimizin 6,5 milyon hektar1 ¢ok bozuk koru 4,1
milyon hektar1 ¢ok bozuk baltalik olmak tizere toplam 10,6 milyon hektari (%50) ise
¢ok bozuk nitelikli ormanlar1 olusturmaktadir (Huss ve Kahveci, 2009).

Ulkemiz ormanlarinin %60’1mn1 ibreli, %40’1n1 yaprakli ormanlar olusturmakta,
yaprakli ormanlarinda %29,23’nili mese tiirlerinin olusturdugu alanlar kaplamaktadir
(Yaltirik, 1984). Tiirkiye’deki koru ve baltalik mese ormanlari, 5696,005 hektar alani
kaplamaktadir. Ancak, bu ormanlarimizin 4948,149 hektar1 baltaliktir; dolayisiyla,
saf mese koru ormani mescerelerinin alan1 sadece 747,856 hektardir (toplam alanin

%13,1°1) (Anonim, 2006).

Diinyada 200’1 agkin taksonu bilinen meseler, kuzey yar1 kiirenin 1liman bolgeleri ve
tropik bolgelerin algak kesimlerinde yayilis gosterir. Gerek tiir sayisi ve gerekse
kapladiklart orman alanlar1 bakimindan Tiirkiye bir mese diyaridir denilebilir

(Yaltirik, 1984).

Mese dendigi zaman genel olarak akla yakacak odun ve komiir ile baz1 bolgelerde
ince dal ve yapraklar1 kurutulmus hayvan yemi gelir. Clinkii bu agacin odunu
ylizyillar boyunca c¢ogunlukla bu amaclar icin kullanilmis ve halen de
kullanilmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de tiretilen orman iriinlerinin %60-70’1 yakacak,
geri kalan %3040 ise endiistri odunu olarak kullanilmaktadir. Yiiksek bir miktara
ulasan yakacak odunun esasini ise mese olusturmaktadir. Buna karsilik, Tiirkiye
mese ormanlarindaki agaglarin cogunlugu fizyolojik yasimi tamamlamis, artimdan
diismiis, kesilmesi gerekli bireyler degildir. Bunlar daha uzun yillar ormanda
kalabilecek, kaldikga da deger kazanacak durumdadirlar. Bunlart keserek
degerlendirme yoluna gitmekten ziyade 6zenli bir bakima tabi tutmak, seyrek
alanlarin altlarina kaym, giirgen ve benzeri dolgu agaglar1 getirmek suretiyle “Su

2



Siirgilinti” tesekkiiliinii 6nlemek yerinde olacaktir. Prensip bugiine kadar oldugu gibi
meseye satis olanagi aramak degil, aksine meseye duyulan ihtiyact karsilamaya

calismak olmalidir (Kayacik, 1984).

Meseler Angiospermae simifindan, Fagaceae familyasinin cinsidir. Fagaceae
familyasi i¢inde gerek takson sayisinca gerekse kapladigi orman alani yoniinden en
onde gelen cins, meselerdir (Yaltirik, 1984). Mese cinsinin Tiirkiye’de 18 tiirdi, 9
alttiiri, 2 varyetesi ve 7 dogal hibridi vardir. Mese taksonlarimizdan, sinirli alanlarda
da olsa, mescere formunda kalmis ve bugiin i¢in yapacak odun degeri yiiksek bes
Onemli tlirlimiiz: 1— Sapsiz mese, 2— Sapli mese, 3— Macar mesesi, 4— Kasnak mesesi
ve 5- Istiranca mesesi olarak siralanabilir. Birgok yapitlarda degisik o6zellikler goz
Onilinde tutularak bazi alt cins, seksiyon ve alt seksiyonlara ayrilmistir. Bunlardan

birisi odunlarin anatomik yapisina ve kullanim alanlarina gore olan siniflandirmadir.

Meseler cogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde, kisin yapragini doken ya da
Herdem yesil, bir cinsli bir evcikli, anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklari, cok
sayida pullar ile bes sira lizerinde sarmal olarak ortlilmiistiir. Siirgiinler terminal
tomurcukludurlar. Yan tomurcuklar terminal tomurcuktan daha kiicliktiir ve
stirgiinlere sarmal olarak dizilmiglerdir. Cogunlukla tepe tomurcugunun altinda, kisa
internodlu birkag¢ tomurcuk olmasi, Meselerin karakteristigidir. Kalin veya ince, diiz
ve cogunlukla koseli olan siirglinlerin 6zii homojendir ve enine kesitlerinde 6 kollu
yildiz bi¢imindedirler. Yapraklar degisik boyut ve goriiniistedir; kenarlar1 loplu, disli
ender olarak da tamdir ve kisa ya da uzun saplidir. Kulakgiklar siirgiin tizerinde
kalic1 veya kisa bir siire sonra dokiiliir. Familyanin genel 6zelliklerine uygun olarak
erkek cicekler dihazyum olusturmayip, teker teker gecen yila iligkin siirgiinlerde
asagilya sarkan ince ve uzun bir eksen {lizerinde toplanmis zayif ipliksi kurullar
halindedir. Her bir erkek ¢icegin ¢evresi 47 parcalidir. Etamin sayis1 4-12 arasinda
degisirse de ¢ogunlukla 6’dir. Disi ¢icek dihazyumunun yalniz orta ¢icegi kalmis, iki
yan c¢igek ile brahtecikler korelmistir. Ovaryum 3, ender olarak 4-5 gozlidiir.
Familyanin 6teki cinslerinde brahteciklerden geligsmis olan kadeh, bir baska deyimle
kupula, Meselerde ¢icek tablasindan olusmustur. Meyveyi dip tarafinda icine alan
kadehin boyut ve bicimleri taksondan taksona degisiktir. Kolaylikla kok ve kiitiik

stirglinii verirler. Bu 6zellik Meseleri baltalik isletmesine uygun kilmaktadir. Fig1



yapimi, icki sanayinde, kaplamacilik, mobilyacilik, gemi insaatinda, parke sanayi

gibi ¢ok genis kullanim alanlar1 bulunur (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Meselerin meyvelerine palamut yada pelit denir. Mese palamutlar1 yar1 kiire
biciminde kadehler icerisinde bulunur. Mese palamutlar1 yontma tas devrinden bu
yana insan ve hayvan gidast olarak kullaniliyor. Meseler iklim kosullarina bagh
olarak 2—4 yilda bir bol palamut verir ve palamutlar ileriki yillara saklanamaz. Bu

nedenle, mese fidan iiretiminde siireklilik s6z konusu degildir.

Palamutlar sonbaharda miimkiin oldugunca agaglarin basindan toplanmalidir. Erken
dokiilen tohumlar genelde kurtlu ve kotii niteliktedir. Tohum toplamada geg
kalinmasi halinde; basta sincaplar, fareler gibi kemirgenlerle; kegiler, domuzlar,
kargalar gibi diger hayvanlarca tarafindan hizla tiiketilirler. Mese tohumlarinin 1000
tane agirhigr 2 ile 5 kg arasinda degisir. Mese palamutlar toplamay takiben 14 C°
suda 23 saat bekletildikten sonra pomarsol adli ilagla ya da bakirl bir ilagla ilaglanir
ve hemen ekilir. Hemen ekilmeyecekse suda bekletme ve ilaglamanin ardindan,
kumla kanstirilarak dogal ortamda katlamaya alinir ve gec kis ya da erken bahar
aylarinda ekilir. Katlama esnasinda tohumlarin ¢imlenmesinin bir sakincasi yoktur.

Tohumlar ¢imlenmisse, ekimden 6nce kokiiniin ticte ikisi kopartilir.

Meseler kazik kok sistemine sahip olduklarindan ¢iplak koklii fidan yetistirilmesi
arzulanmaz. Derinligi en az 30 cm olan kaplara tohumlar 4-5 cm derinlikte, yatay
olarak ekilir. Mese gengligi yakici—kurutucu sicakliklara ve kazik kokii sayesinde
kurakliga kars1 dayaniklidir. Fakat sonbahar ve ilkbahar donlarmna karsi hassastir.
Yari—1s1k agaci olan mescerelerin gencligi, gereksinim duydugu 15181 alamazsa oliir.
Dogal genclestirme kosullarinin kayboldugu yerlerde, yogun diri ortii istilasina ve
ozellikle don zararlarina karst “siper alti dikim” ¢6ziim olabilir. Siper alt1 dikimde
kapalilik miimkiin oldugunca homojen bir dagilim gosterecek sekilde 0,3-0,4
civarina dugtiriiliir. Arazi hazirhigr ve toprak isleme yapilir. Normal kosullarda
hektara 3300 fidan dikilir. Siper alt1 dikimde ise, hektara 10000 fidan dikilebilir.
Ciinkii mese azman yapar ve sik dikilmelidir (Geng, 2004).

Mese dikimlerinde fidanlar 2+0, 1+1 ve 2+1 yaslarinda olmalidir. 1+0 yash fidanlar
yogun diri ortii ile miicadele edemez. Dikimler, toprak islemesi yapilan yerlerde
“plantuar dikimi”; toprak islemesi yapilamayan alanlarda ise, basit ¢ukur dikimi” ile
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yapilir. Dikim zamani genellikle sonbahardir. Tohumlarin guvallara doldurulmasi ve
transport sirasinda ¢imlenerek 1-2 cm uzunlukta siirglinler meydana getirmis
olmalar1 ¢ogunlukla bir mahzur teskil etmez. Zira yukarda da belirtildigi gibi, iran
palamut mese tohumlar1 ¢ok c¢abuk c¢imlenirler. Cimlenen uglar transport aninda
kirilabilir, palamutlar tekrar siirme kabiliyetindedir. Pratikte Iran palamut mese
tohumlarinda sonbaharda ¢imlenmemis tohumlara rastlamak hemen hemen miimkiin
degildir. Ancak slirmiis olan kismi, palamudun uzunluguna esit veya ondan fazla
olmasi, o tohumun hasattan sonra amaca uygun bir isleme tabi tutulmamis oldugunu
gosterir. Bununla beraber Mese palamutlarinin siirmiis olmasi sikayeti gerektiren bir
durum degildir. Mese tohumlarinin saklanmasinda en O6nemli husus, tohumlarin
ithtiva ettigi rutubetin belirli bir dereceden asagi diismemesidir. Tohum toplandig:
siralarda %4045 suyu ihtiva eder. Bu suyun %25 den asag diisiiriilmemesi gerekir.
Aksi halde ¢imlenme kabiliyeti biiyiik 6l¢iide diiser. Bu bakimdan Mese tohumlari
i¢cin en uygun kislama metodu serin, iyi havalanan ve zemini toprak yahut beton olan

bodrumlardir (Bonner, 1990; Urgeng, 1998).

Beyaz meselerde tohumun kalitesini tayin etmek icin palamutlar1 28 giin siireyle
15°C yahut 18°C-20°C de rutubetli kum iizerinde ¢imlendirmek zorunlulugu vardir.
Bu suretle genel ¢imlendirme siiresi 28 giindiir. Mese palamutlarinda su muhtevasi
tayini ile kesme deneyi de kalite hakkinda iyi bir fikir verir (Bonner ve Vozzo 1987,
Bonner ve ark., 1994).

Tohum; embriyo, besin dokusu ve onu ¢evreleyen tohum kabugundan olusmaktadir.
Embriyo bir veya daha fazla sayida kotiledon, plumula, hipokotil ve radikula’y:
icermektedir. Tohumlarda besin kotiledonlar da bulunabildigi gibi embriyoyu
cevreleyen dokuda da bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku endosperm’dir.
Tohum karbonhidrat, yag ve protein formunda degisik oranlarda besin icermektedir.
Karbonhidratlar veya yaglar cogu tohumda fazla olmasina ragmen, farkl tiirlerin
tohumlar1 degisik oranlarda yag, protein ve karbonhidrat igermektedir (Bonner ve

Vozzo, 1987; Urgeng, 1998; Tilki, 2004a).

[ran palamut mesesi, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da dogal olarak bulunan ve 9-10
metreye kadar boylanabilen bir agagtir. Yapraklar1 stirglinlere diizenli olarak

dagilmis olup, cift dislidir. Yaprak deri gibi sert ve alt yiizii tiyliidiir. Kadeh kisa



sapli olup palamudun 1/3 iinii i¢ine almistir. fran palamut mesesi, Malatya, Darende
Akcadag, Elazig—Hazargolii, Siirt-Baykan, Bitlis, Diyarbakir, Mardin—Mazidag,
Hakkari Cukurca Cilo Dagi’nda dogal olarak yayilis gdsterir. Bu calismada; iran
palamut mesesinin (Quercus brantii Lindl.) baz1 tohum 6zelikleri ile ekim derinligi
ve sikliginin  bazi morfolojik fidan ozellikleri {izerine etkisinin tespiti

amaclanmaktadir.

1.2. Literatiir Ozeti

Agaclandirmalarin basaris1 kaliteli fidan kullanimina baghdir. Kalitesiz fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, agaclandirma calismalarinin tamamen yenilenmesi dahi
gerekebilmektedir. Fidan kalitesi; fidan boyu, kdk bogazi capi, kok/govde iliskileri
gibi morfolojik ve kok yenileme kabiliyeti, fidan besin maddesi miktari, fidan su
miktar1 gibi fizyolojik kriterlere gore tespit edilebilir. Diinya da kalite normlarinin
tespitinde morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir. Fidanlar kalite siniflarina ayirmada
boy, ¢ap veya bunlarin kombinasyonu kullanilmaktadir. Boylu ve kalin ¢apli fidanlar
daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde susuzluga karsi daha
dayamklidir. Ozellikle diri &rtii sorunu olan yerlerde boylu fidanlar daha basarilidir.
Kok/gévde orani da ihmal edilmemesi gereken, bir kalite gostergesidir (Simsek,
1987). Bu giin uygulamada kolaylig1 yoniinden, fidan kalite siniflarinda morfolojik
Ozellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997).

1000 tane agirlig fazla ve biiyiik olan tohumlarin meydana getirdigi fidanlarin ilk
yillarda daha biiyiik olmalari, dis etkenler bakimindan yetistirmede faydali kabul
edilir. Zira bu tohumlar kuvvetli embriyoya, endospermde fazla miktarda depo besin
maddelerine sahip olduklarindan daha kuvvetli fideler gelistirirler. Bunlar kurakliga

kars1 daha dayanikli olabilirler (Urgeng, 1998; Cicek ve Tilki, 2007).

Alptekin ve Tilki (2003) Liibnan mesesi tiiriinde tohum agirliginin ¢imlenme
yiizdesi, ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme degeri ile iligkisi olmadigin1 belirlemistir.
Ayrica 6-16 ay saklanan tohumlarin hayatiyetlerini 6nemli oranda devam ettirdigi

tespit edilmistir (Alptekin ve Tilki, 2003).



Genellikle biiyiik boyutlu tohumlar daha kii¢iik boyutlu tohumlardan daha ytiksek
¢imlenme oran1 ve daha giiclii fidan olusturma avantajina sahiptir (Baskin ve Baskin,
1998; Tilki, 2010). Bu durum, tohumlarin biiytlikliik/boyut esasina gore se¢ilmesinin
fidan giicii ve kalitesini ylikseltebilecegi anlamina gelmektedir. Bununla beraber
biiyiilk tohumlarin kullanilmast her zaman avantaj saglamayabilir. Bazi tiirlerde,
ornegin Quercus leucotrichophora and Acacia mellifera, orta biiyiikliikteki tohumlar

en yliksek ¢imlenmeyi vermektedir (Srimathi ve ark., 1991).

“Istranca Mesesi (Q. hartwissiana ) Palamut Sekil ve Boyutlarinin Cimlenme
Yiizdesi ve Enerjisi Uzerine Etkisi” adli yapilan bir ¢alismada; tohum seklinin ve
tohum biiylikligliniin ¢imlenme yiizdesine Onemli bir etkisi olmadig1 anacak

¢imlenme enerjisini etkiledigi belirlenmistir (Kulag ve ark., 2004).

Geng (1990), palamut mesesinde yaptigir arastirmada biiyiikk boyutlu tohumlarin
boylu fidanlar verdigini, ancak bu fidanlarda kurak ydorelerde tepe kurumalarinin
goriildiigiinii; bu nedenle, biiyiik boyutlu tohumlarin giliney bakilara ekilmemesi

gerektigini belirtmektedir.

Sapsiz mesenin bazi tohum ve fidan Ozellikleri iizerine yapilan bir ¢alismada;
c¢imlenme hizi, ¢cimlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi bakimindan kiigiik boyutlu
tohumlarin biiylik boyutlu tohumlardan daha yiiksek oranda gelisme gosterdikleri
ancak biiyiik boyutlu tohumlarin kiigiik boyutlu tohumlara oranla 10-15 giin daha
erken ¢imlendikleri tespit edilmistir (Bayraktar, 1997).

Kasnak mesesi tizerine yapilan bir ¢alismada; Kasnak mesesi meyvelerinden yeterli
c¢imlenme elde edebilmek ig¢in, rutubet iceriklerinin >%43 olmast gerektigi

belirlenmistir (Deligdz ve Yiicedag, 2005).

Yahyaoglu (1997), Mese Tohum Ekim ve Fidan Dikimi adli yaptig1 c¢alismada;
Ankara Orman Bolge Miidiirliigiinde arastirma yapilan sapli mesede; ekim
alanlarinda genel olarak 7— 10cm ekim derinligi uygulanmis, ekimden itibaren 3
vejetasyon mevsimi geg¢irmis fidanlarda (toprak isleme metoduna ve ekipmanina
bagli olarak degismekle birlikte) ortalama boylar1 14,00 cm, 26,52 cm, 29,88 cm

olarak tespit etmistir.



Kuvaki (1986) “Mese Pelitlerinin Ekimi” {izerine yaptig1 bir caligmada; palamutlarin
Ekim ve Kasim aylarinda toplanmasi ve tohum toplanan agaglarin saglikli, kuvvetli,
1yl sekilli olmasi gerektigini vurgulamistir. Tohumlarin topraga diismiislerden ¢ok
agaclardan toplanmasini ancak yerden toplama zorunlulugunda sagliksiz olan ilk
tohumlarin diismesi i¢in 15 giin beklenilmesi ve tek diize esmer kahve renkli
palamutlarin toplanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Toplanan tohumlarin plastik
torbalarda degil, jit cuvallarda veya delikli kasalarda saklanmasi gerektigi
belirtilmistir. En uygun ekim zamanmin 7 sonbaharda palamutlarin diismeye
baslamasindan itibaren oldugunu, ekimden sonra en biiylik sorunun tohumlara zarar
verebilecek yaban hayvanlarindan korunmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica bu
caligmada tohumlarin, boylarinin 2,5 kat1 dolayinda (3-5 cm) derinlige ekilmesinin

uygun olacagi da belirtilmistir.

Ugurlu ve Cevik (1989) “Giineydogu Anadolu Bolgesinde Bazi Mese Tiirlerinin
Ekim Yoluyla Agaclandirma Teknigi” adli arastirmada; mese tohumlarinin Kasim
aymin ikinci yarisinda ekilmesinin, sonbaharda ekilemeyen ve elde kalan tohumlarin
ise 1slatilarak polietilen torbalarda soguk hava deposunda +4°C’de saklanabilecegi
belirtilmektedir. Tohumlar bu siire igerisinde ¢imlense bile 1 cm’den fazla siirmiis
olan kokgiiklerin uclar1 kesilerek ilkbaharda ekilebilecegi vurgulanmaktadir.
Tohumlarin ekimden o6nce i¢i su dolu bir kaba atilarak su {izerinde yiizen bos ve
clirlik tohumlarin elimine edilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica fidanlikta cizgilere
yapilacak ekimlerde palamutlarin sivri uglarinin ayn1 yone bakacak sekilde yatay
olarak ekilmesi gerektigi, boylece fidanlar arasinda esit araliklarin olusacagi
vurgulanmaktadir. Ayni arastirmada; fidanliklarda hazirlanan yiiksek yastiklara
acilacak cizgilerin beher metresine ortalama 20 adet tohum ekilebilecegi ifade
edilmistir. Ekim derinliginin mese tiirlerinin yasama yiizdesi ve gévde boyu iizerinde
etkili oldugu, uygun ekim derinliklerinin Mazi Mesesinde 5-10 cm, Liibnan
Mesesinde ise 7-10 cm oldugu tespit edilmistir. Ekim metodu denemesinde kiigiik
ocak ekimi en yiiksek yagsama yiizdelerinin, terasta ¢ukurcuk ekimi ise en uzun fidan
boylarinin elde edildigi metotlar olarak bulunmustur. Dar seritte c¢izgi ekimi
metodunun hem fidan yasama yiizdesi hem de fidan boyu itibariyle en diisiik
degerleri verdigi tespit edilmistir. Ayrica kiigiik boyutlu tohumlarin, biiylik boyutlu

tohumlar kadar ¢imlenme yetenegine sahip oldugu, ancak biiylik tohumlarin kii¢iik



tohumlara oranla 15-20 giin daha erken ¢imlendikleri goriilmiistiir. Yine biiyiik
boyutlu tohumlarin daha saglikli fidanlar verdigi goézlenmistir (Ugurlu ve Cevik,
1989).

“Mese Tohumu Saklama Olanaklar1” adli bir arastirmada ise; 0°C, —4°C ve toprak
gomiisiinde saklanan tohumlar, acik alanda ekilmis bu tohumlardan gelen fidanlarin
yasama yiizdeleri 0°C isleminde %63, —4°C isleminde %78, gomii isleminde %74
olmustur. Bu yasama yiizdesi degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
islemler arasinda fark ¢ikmadigi buna goére islemlerin tiimiiniin kullanilabilir oldugu
vurgulanmigtir. Ayrica ilkbaharda saklanan tohumlarin yaklasik yarisinin, polietilen
torbada saklanan tohumlarin ise %20’sinin ¢imlenmis durumda oldugu goriilmiis ise
de bu tohumlarin, ¢imlenmis kokgiiklerinin kesilerek yeniden ekilmesinde bir

sakinca olmadig1 vurgulanmistir (Ugurlu ve Cevik, 1997).

Kermes mesesi (Quercus coccifera L.) tizerine yapilan bir arastirmada; bu tiiriin iki
orijininde bazi tohum o6zellikleri ve fidanlikta ekim oncesi soguk saklama ve katlama
islemlerinin tohumun ¢imlenme yiizdesi ve baz1 fidan O6zellikleri iizerine etkileri
arastirtlmistir (Geng ve ark., 2002). Bu amagla tohumlar 0+0, 0+120, 30+90, 45+75,
60+60, 90+60, 105+15 ve 120+0 giin soguk saklama + soguk katlama islemine tabi
tutulup fidanlikta ekilerek 1+0 yasinda fidanlar iiretilmistir. Buna gore tohum cap1
bakimindan orijinler arasinda 6nemli bir fark olmadigi, tohum boyu ve kadeh boyu
bakimindan orijinler arasinda fark oldugu tespit edilmistir. Cimlenme ve fidan
yiizdesi agisindan da orijinler arasinda 6nemli bir fark olmadig; her iki orijinde de en
yiiksek ¢cimlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi kontrol ekiminden elde edilmistir. Fidan
boyu agisindan orijinler arasinda énemli bir fark ¢ikmazken, islemler arasinda fidan
boyu ac¢isindan farklilik ¢ikmistir. Fidan boyu ve kok bogazi ¢apr degerlerine gore en
iyl fidanlar, her iki orijinde de, toplandiktan hemen sonra ekilen tohumlardan
yetistirilmistir. Soguk hava deposunda bekletme siiresi uzadik¢a ¢imlenme yiizdesi,

fidan boyu ve kok bogazi ¢apinin azaldigi tespit edilmistir (Geng ve ark., 2002).

“Kasnak Mesesi (Quercus vulcanica Boiss. and Heldr. ex) Meyve ve Fidanlarinin
Bazi Ozellikleri Uzerine Arastirmalar” adli calismada; meyve capi, agirhigi ve
boyunun fidan agirligin1 ortaklasa olarak %1 olasilik diizeyinde etkiledigi, fakat bu

etkide en fazla meyve capinin rolii oldugu goézlenmistir. Ayrica fidan kok bogazi



capmin fidan boyunu en fazla etkileyen faktor oldugu tespit edilmistir (Gezer ve ark.

2001).

Kirmiz1 Amerikan mesesi (Q. rubra)’nde yapilan bir ¢alismada; ekim derinligi, fidan
sikligi ve malglarin Kirmizi Amerikan mesesi fidanlarinin yasama ve biiyiimesi
lizerine etkileri arastirllmigtir (Tomlinson ve ark., 1996). Bu amagla dort ekim
derinligi (2,2-3,4-5,0-5,8-6,3), iki ekim siklig1 (75 ve 150 tohum/m?) ve {i¢ malg
tipi ( 1 yasinda misir kogani, 2 yasinda odun talasi ve kontrol ) islemlerini i¢eren bir
fidanlik arastirmasi yapilmistir. Arastirma sonucunda; m?’de 18—148 arasinda fidan
elde edildigi, mal¢lamanin ¢imlenmeyi geciktirdigi, ancak yasayan fidan ylizdesini
artirdig tespit edilmistir. Ayni1 zamanda ekim derinliginin artmasinin ¢imlenmeyi
geciktirdigi saptanmistir. Misir kocant malg1 kdk bogazi ¢apini artirirken, odun talast
malct hem kdk bogazi ¢apint hem de yan kok sayisini azaltmistir. Ekim derinliginin
artmasi kok kuru agirligini azaltirken siirglin kuru agirhigini artirmigtir. m?’deki fidan
sikliginin 18’den 148’¢ artmasi, bu ¢alismada kok kuru agirligini azaltmistir. Ekim
sikliginin artmasiyla, fidan boyunun arttig1; kok bogazi ¢apinin, kdk ve fidan kuru

agirliginin ise azaldigl gézlenmistir (Tomlinson ve ark., 1996).

Fidan kalite kriterini koyarken dikkate alinan morfolojik 6zellikler fidan gelisimine
ve yasama yiizdesine ayri ayri veya tiimiiyle etkili olmaktadir. Bu o6zelliklerin
degismesinde ise giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik

yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan sikligi, vb. etkilidir (Eytiboglu, 1988).

Fidanin boy, cap, kok/govde orani gibi morfolojik 6zellikleri, fidanin yetisme yeri
kosullarma dayanip dayanamayacagi konusunda bir fikir verebilir. Fidan boyu
fidanin aga¢landirma alanina uyum giiciinii gosterir. Fidanin boylu olusu siiceyratin
bol, hayvan zarari, don ve erozyon olan alanlar i¢in avantajlidir. Dikime elverisli
ayni yash fidanlardan, hacmi fazla olanlar daha iyi biiylirler. Boy ise hacme etkili
oldugundan boylu olarak dikilmis bir fidan daha hizli biliyliyerek siiceyrat
baskisindan kisa siirede kurtulabilir. Cap genisligi fidanin dayanikliligin1 gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Kalin ¢apli fidanlarda ¢ogu kez iyi bir kok sistemi vardir. Is1
yalittmi daha iyidir. Isinin sorun oldugu agaclandirma alanlarinda daha basarili
sonuclar verirler. Govde/kok orani fidanda gévde ve kok arasindaki uyumu gosterir

ve bu uyuma bakilarak fidanin arazideki bagar1t durumunun ne olacagi yoniinde karar
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verilebilir. Fidan yasina gore optimum gévde/kok oranlart degisir. Govde/kok orani
2,0 olarak gosterildiginde govde kitlesinin kokiin iki kati1 oldugu anlasilir. Govde/
kok orani 2,0 ve 3,0 olan fidanlarin kurak yerlerde tutma sanslar1 daha ¢oktur. Ciinkii
koklerin su emme giicleri, terleme ile yitirilecek suyu karsilayabilecek durumdadir.

Bir fidanin arazide tutma sansina en etkili etmen o fidan koklerinin emme giiciidiir

(Eyiiboglu, 1979).

Agaclandirmalarda kaliteli fidan kullanma sorunlari adli ¢alismada; kaliteli fidan
yetistirmenin amacinin basarili aga¢landirma yapmak oldugu, bunun i¢inde uygun
orijinlerden tohum temini yaninda, gelistirilmis fidan tekniklerinin uygulanmasi
suretiyle agaglandirmalarda basarinin artirilabilecegi belirtilmektedir. Agaclandirma
alanlarinda boy biiyiimesi yoniinden oldukga biiyiik varyasyonlarin oldugu bunun
temelinde ise kalitesiz tohum ve fidan kullanimin yattigi vurgulanmistir (Simsek,
1987).

Urgeng (1999), fidanlarda aranan belli bash nitelikleri, koklerinin ve gdvdelerinin
ezilme kirilma vb. bir zarara ugramamis olmasi kendine has renk, koku ve bigimde
olup renk ve bi¢cim degisikligi gostermemesi, suyunu ve tazeligini kaybetmemis
olmasi, hastaliksiz ve bocek saldirisina ugramamis, yan, sagak ve kilcal kokleri
orantili, zengin dolgun ve yaklasik olarak simetrik yapida, govdesi diizgiin ve
catalsiz, govde en kesiti yaklasik daire bi¢iminde tepe siirgiinii ve tomurcugu
olgunlagmis yan siirgiinleri tabii olusumunda ve canli kabugu burusmamis olmasi

seklinde belirtmektedir.

Fidanliklarda yerinde kok kesimi, gerek ibreli gerekse yaprakli ekim yastiklarinda
kazik kok sistemi yerine, kuvvetli ve bol yan kdklerden meydana gelen sacak kok
sistemi elde etmek, gdvdenin asir1 biiylimesini engelleyerek govde/kdk dengesinin

kok lehine gevirmek igin yapilir (Ugler ve Turna, 2005).

Sapsi1z mese lizerine yapilan bir calismada Bati Karadeniz Bolgesinde ekimle kurulan
deneme diizeninde Bursa orijinli sapsiz mesenin 5 yasindaki ortalama fidan boyu
66,3 cm ve ortalama yasayan fidan ylizdesi %45,1 olarak belirlenmistir (Simsek,
1996).
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“fran Palamut Mesesi (Quercus brantii Lindl.) ve Sacli Mese (Quercus cerris L.)
Tiirlerinin Elaz1g Yéresinde Fidanhik ve Agaglandirma Teknigi Uzerine Bir
Arastirma” adli ¢alismada; fidanlik ve arazide sonbahar ekimi ve biiylik tohumlardan
daha yiiksek oranda ¢imlenme oldugu gozlenmistir. Fidanlik ve arazide, sonbahar
ekimi ve biiyiik tohumlardan daha boylu ve ¢apli fidanlarin yetistigi, gélgeleme ve
kok kesiminin fidan boyu ve kok bogazi ¢apinin biiylimesini yavaslattigi tespit
edilmistir. Arazide dikimle yetistirilen fidanlar, ekimle yetistirilen fidanlara gore
daha iyi bir gelisme gosterdigi ancak ekimle yetistirilen fidanlarin yasama yiizdesinin
dikimle yetistirilen fidanlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tasdemir,
2006).

Kirmizi Amerikan mesesi (Q. rubra) tiiriinde fidan tipinin yani sira, fidanlikta
uygulanan bazi yetistirme tekniklerinin fidanlarin arazi performanslar1 {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla; 1+0, 2+0, 1+1, 2+1 ¢iplak koklii, 2 yash tipli ve
dogrudan ekimle fidanlar yetistirilmistir. Fidanlikta ¢iplak kokli fidanlarin bir
kismina kok kesimi, arazide dikim esnasinda tepe budamasi ve golgeleme
uygulanmistir. Dikimden 6 yil sonra, 2 yash tiiplii fidanlardan biiyiiyen fidanlarin en
yiikksek ortalama fidan boyuna (3,3 m) ve miikemmel yasama ylizdesine sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Diger islemler arasinda; 2+0 yasindaki ¢iplak koklii
fidanlar 6zellikle fidanlikta kok kesimi ve dikimde tepe kesimi yapilmis olanlarin en
iyl performanst gosterdikleri ve ortalama 3,0 m boy ve %100 yasama yiizdesi
gosterdikleri tespit edilmistir. 1+0 yasindaki ciplak koklii fidanlar en az boy ve
yasama ylzdesine sahip olmustur. Dogrudan ekim yoluyla meydana gelen
fidanlarinda 140 yasindaki ¢iplak kokli fidanlar kadar boylanma gosterdikleri
belirlenmistir (Zaczek ve ark., 1997).

“Kizilgam’da Fidan Sikliginin Onemli Morfolojik Ozellikler Uzerine Etkileri” adl
calismada; toplam 6 degisik fidan araligr denenmis (1 cm’den az aralik, 1 cm, 2 cm,
3cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm ve 9 cm ), kok bogazi ¢api, fidan kuru agirligi, yan dal sayisi
ve 5 cm’yi gegen kok sayisinin fidan sikligindan etkilenen morfolojik 6zellikler
oldugu tespit edilmistir. Fidan sikliginin azalmasi ile olgiilen bu &zelliklerin 6 cm
aralik mesafeye kadar ters orantili oldugu, daha genis fidan araliklarinda bu

ozelliklerin degismedigi belirlenmistir. Ayrica degisik sikliklarda fidan boyu (toprak
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istli kismi1) ve kok—govde oraninin fidan sikligindan etkilenmedigi tespit edilmistir
(Keskin, 1992).

Pirnal mesesi (Quercus ilex subsp. ballota) {izerine yapilan bir arastirmada ise; tiire
ait bir popiilasyonun farkli bireylerinden toplanan tohumlar birka¢ sinifa ayrilarak
sera ortaminda ekilmistir. Yapilan analizler sonucunda tohumun toplandig1 bireyler
arasinda tohum biokiitlesi, ¢imlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi bakimindan farklilik
oldugu tespit edilmistir. Tohum agirlig1, boyu ve ¢apinin, toplam fidan biokiitlesi ve
bazi morfolojik karakteristiklerinin biokiitlesi {izerinde Onemli bir etkiye sahip
oldugu saptanmigtir. Ancak bu tohum o&zelliklerinin, kdk/govde orani ve siirgiin
boyu, toplam yaprak alani ve ortalama yaprak biiylikliigii tizerinde ise énemli bir
etkiye sahip olmadigi ortaya ¢cikmistir. Bu karakteristikler ve fidan su tiiketiminin,
tohum toplanan bireyler arasinda farklilik gosterdigi, ancak su tiiketiminin daha ¢ok
kok/govde orami ile iligkili oldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla yaprak alani ve
kok/govde oraninin kuraklik gostergesi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Leiva

ve Fernandez—Ales, 1998).

Tohum biyiikliiginin 1+0 yasindaki Kirmizi Amerikan mesesi (Q. rubra)
fidanlarinin gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada;
tohumlar g6z karariyla li¢ farkli biliytikliikteki gruplara ayrilmis, tartilmis ve farklh
yerlerdeki dort fidanliga ekilmislerdir. Fidan boyu, kdk bogazi cap1 ve fidan yasama
yiizdesinin 6nemli derecede tohum biiytikligi ile iliskili oldugu saptanmigtir. Fidan
gelisiminin tohum biiyiikligii ile pozitif iliskili oldugu belirtilmistir. Bu aragtirma
bliylik tohumlardan biiyiik fidan meydana geldigini géstermistir. 4 fidanlik arasinda
tohumlarin 3 biiyiikliigii fidan gelisiminde ayni egilimi gostermistir. Ekim o6ncesi
tohumlarin birkag kategoride boyutlandirilmasinin ile daha homojen bir ¢cimlenme ile
sonuglanabilecegi ancak homojen bir fidan gelisiminin saglanamayacagi

vurgulanmistir (Kormanik ve ark., 1998).

Mantar mesesi (Q. suber)’nde yapilan bir arastirmada; bécek zararinin artis miktarina
gore simiflara ayrilan tohumlarda bocek zarari arttikga tohumlarin daha diisiik kuru
agirhiga ancak daha hizli ¢imlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir. Tiim tohum
siniflarinda ¢imlenme yiizdesinin ¢ok yiiksek (>90%) oldugu tespit edilmistir.

Siddetli zarara ugrayan tohumlardan yetistirilen fidanlar daha az zarara ugrayan
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tohumlara gore daha yavas bir biiylime oran1 ve daha diisiik kuru agirlik iiretimi

gosterdikleri tespit edilmistir (Branco ve ark., 2002).

Tiirkiye’nin kurak ve yari kurak alanlarinin ve 6zellikle antropojen karakterli step
alanlarinin agaclandirilmasi c¢aligmalarinda mese tiirlerinin en onde gelen tiirler
arasinda diisiiniilmesi gerektigi onerilmektedir (Urgeng, 1998). Bu gibi alanlarda
yapilacak ¢ogul amagh agaglandirmalar tizerine kurulmus olan denemelerin ilk
sonuglart da, mese tilrlerinin, yorelere bagh olarak, oOzellikle yasama orani
bakimindan, iyi bir performans sergilediklerini ortaya koymustur (Simsek ve ark.,
1996). Ayrica genel olarak son yillarda Tiirkiye ¢apinda yaprakli agag yetistirme
calismalar1 5nem kazanmistir (Atay, 1984; Tolay, 1987). Ornegin iilkenin daha nemli
ve 1liman rejyonlarinda ibreli tiirler yerine mesenin de dahil oldugu dogal yaprakl
tiirlerin yetistirilmesine yonelinmesi gerektigi vurgulanmaya baglanmistir (Eli¢in ve
Odabasi, 1978; Kahveci, 1989). Fakat bu bolgelerde de yaz kurakligi az veya ¢ok
plantasyonlar iizerinde olumsuz etkilerde bulunabilir. Ayrica 6zellikle 1990 yillar
basindan itibaren gozlemlenen yillik yagis miktarindaki azalmalar, tiim Tiirkiye
genelinde oldugu gibi, 1liman bolgelerde de silvikiiltiirel agidan problemler
dogurabilmektedir. Tiirkiye dogal mese taksonlarinin gesitliligi acisindan oldukga
zengin bir iilkedir. Ulkenin degisik flora bolgelerinde 18 adet tiir veya alt tiir
kapsaminda mese taksonu dogal olarak yetismektedir (Yaltirik, 1984). Bu ac¢idan
meseler, yoreye ve yetisme amacina gore silvikiiltlirciiler i¢in tiir segiminde onemli

alternatifler sunabilmektedir.

Tohum boyutu, hem ¢imlenme hem de ¢imlenme sonrasi olusan bitkinin saghig ve
giiciinii etkilenmektedir (Toon ve ark., 1991). Genellikle biiylik boyutlu tohumlar
daha kiigiik boyutlu tohumlardan daha yiiksek ¢imlenme orani ve daha gii¢lii fidan
olusturma avantajina sahiptir (Chauchan ve Raina 1980; Dunlap ve Barnett 1983;
Baskin ve Baskin, 1998; Cicek ve Tilki, 2007). Bu durum, tohumlarin
bliytikliik/boyut esasina gore se¢ilmesinin fidan giicli ve kalitesini yiikseltebilecegi
anlamina gelmektedir. Bununla beraber biiyiik tohumlarin kullanilmasi her zaman
avantaj saglamayabilir. Bazi tiirlerde, 6rnegin Quercus leucotrichophora ve Acacia
mellifera, orta biiyiikliikteki tohumlar en yiiksek ¢imlenmeyi vermektedir (Srimathi
ve ark., 1991). Alptekin ve Tilki (2003) tarafindan Q. libani’de ortaya konan, tohum

boyutu ve agirligimin ¢imlenme karakteristikleri iizerinde fazla etkili olmadig: tezi
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ise, diger baz tiirler ile yapilan ¢aligmalarda da goriilmiistiir (Chauchan ve Raina,
1980; Chaisurisri ve ark., 1992; Edwars ve El-Kassaby, 1996). Bazi tiirlerde tohum
buytikligli ile ilk yil arazi fidan boy biiylimeleri arasinda pozitif korelasyon

bulunmustur (Robinson ve van Buijtenen, 1979; Sluder, 1979; Dirik, 1993).

Degisik orman agaci tiirleri lizerinde yapilan aragtirmalar yetigme ortami, orijin veya
fidan boyutunun agac¢ tiirlerinin arazi performansini etkiledigini gostermektedir.
Fidan boyutunun (¢ap, boy, agirlik gibi) cesitli agag tiirlerinin arazi performansina
etkisini inceleyen bir ¢ok arastirmada ise fidan boyutunun arazi performansina
onemli etkisinin oldugunu gostermektedir (Barzdajn, 1981; Van den Driessche,
1982; Stein, 1988; Long ve Carrier, 1993; South ve Mason, 1993; Cigek ve ark.,
2006).

Yetistirme teknikleri kapsaminda fidanliklarimizda toprak hazirligi, tohum ekimi,
sulama, seyreltme, gilibreleme, kok kesimi ve sasirtma gibi birgok uygulama soz
konusudur. Kok kesimi, fidanlar1 sckmeden repikajdan beklenen faydalar1 az veya
cok derecede gerceklestirmek amaciyla yapilan bir tiir “yerinde repikaj” islemidir

(Saat¢ioglu, 1976; Yildiz, 2005).

Ciplak koklii fidan yetistirmede ekim sikligi, sulama, giibreleme, kok kesimi gibi
islemler fidan morfolojik 6zellikleri tizerinde etkili olmaktadir. Kok kesimi kazik kok
yerine sacak bir kok sistemi elde etmek ve fidan gévde/kok oranimi kok lehine
cevirmek i¢in yastik altindan yiizeye paralel kesici bigak vasitasiyla kokleri belirli bir
derinlikten kesme olayidir. Bu fidanlar gerek fidanliktaki repikaj sahalarinda gerekse
agaclandirma sahalarinda daha c¢ok tutmakta ve gelismeleri daha fazla olmaktadir.
Kok kesimine tabi tutulacak fidanlarin yasi ibreli ve yaprakh tiirlerde farkliliklar
gostermektedir. Kizilcam gibi hizli biiyiiyen tiirlerde 1+0, karagam ve sarigam gibi
yavas gelisme gosteren diger tiirlerde ise genel olarak 2+0 yasinda kok kesimi
yapilmaktadir. Ancak asir1 gelisme halinde sonbahara dogruda 1+0 yasinda kok
kesimi yapilabilir. Yaprakhi fidanlarda ise esas itibariyle 1+0 yasinda kok kesimi
yapilir. Kok kesimi gerek 1+0 gerekse 2+0 fidanlarda vejetasyon donemi igerisinde
birden ¢ok sayida da yapilabilmektedir (Johnson, 1989 ve 1990; Anonim, 1996;
Tilki, 2004b).
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Kok kesiminden hemen Once ve sonra sulama su stresini diisiirmektedir. Yapilan
aragtirmalarda 1+0 ve 2+0 Q. rubra fidanlarinda yapilan kok kesiminin daha fazla
kok agirligina, kok alanina ve ince kok miktarina, daha kalin yan koklere ve yaprak
ylizey alanina yol agtig1 belirlenmistir, bunlarin yaninda bu fidanlarin arazide tutma
basarist ve boylar1 da olumlu yonde etkilenmistir. Benzer sonuglar farkl tiirler i¢in
bulunmus olup kok kesiminin gévde/kok oranini kok lehine gevirdigi belirtilmektedir

(Zaczek ve ark., 1993 ve 1997).

Quercus petraea tiirtinde kok kesimi genellikle 2+0 ¢iplak koklii fidan yetistirmede
ilk yil veya hem 1. hem de 2. yil uygulanmaktadir. Ancak kok kesim zamani,
derinligi ve sayisi {iretilen fidan kalitesini ve dikim kalitesini etkilemektedir Quercus
petraea tiirlinde kok kesim derinligi 15-25 cm derinlikte olup, y1l igerisinde 1 veya 2
kez yapilabilmektedir (Andersen, 2004). Kok kesimi isleminin ve zamaninin sapsiz
mese tlirtinde fidan morfolojik degerleri iizerinde etkili oldugu Tilki ve ark. (2009)

tarafindan yapilan ¢alismada ortaya ¢ikmustir.

Zaczek ve ark. (1997), degisik fidan iiretme metoduyla iiretilen sapsiz mese tiiriinii
1,2 x 1,2 m aralik mesafe ile diktikleri deneme alanlarinda denemistir. 6, yilsonunda
2 yasindaki tliplii fidanlarin 320 cm’den fazla boy, 2+0 c¢iplak kokli kok kesimi
yapilmis fidanlarin 260 cm'den fazla boy, 1+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak kokli
fidanlarin yaklasik 200 cm boy biliylimesi yaptigimi tespit etmislerdir. Bu calisma
sonunda agaglandirma i¢in 2+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak koklii fidanlarin basariyla

kullanabileceginin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.

Saatcioglu (1976)’nun, farkli agac¢ tiirleri {izerinde yapilan ekim siklig
arastirmalarina dayanarak verdigi bilgilere gore, sikligin fidan ¢apini, kuru agirhigini
ve kok—govde oranini etkileyen dnemli bir faktdr oldugu saptanmistir. Sik yapilan
ekimlerde fidanlarin ¢ogunun ince uzun bir biiylime ile ciliz kaldiklari, koklerinin
yeterli gelisme gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda yasamlarini
sirdiiremedikleri; ayrica, haddinden fazla seyrek yapilan ekimin de ekonomik

olmadigi belirtilmistir.

Eyiiboglu (1979) tarafindan yapilan baska bir yayina gore; Pseudotsuga fidanlarinda

yastiktaki fidan siklig1 arttikca, caplarin 6nemli bir Glgiide azaldigi goriilmiistiir.

Bowles (1981), Pinus radiata D.Don fidanlarini igeren ¢alismasinda, ekim yastiginda
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baslangicta verilen siklik derecesinin fidan boyu, fidan boyu/kdk bogazi ¢api, boy
artimi ve yasama yiizdesi lizerinde etkili iken, Ozellikle kiicliik yasli fidanlarda
mineral besin elementi (N, P, K, Ca, Mg) igerikleri iizerinde etkili olmadigini

belirtmektedir.

Eyiliboglu ve ark. (1984) ise, ekim ve sasirtma yastigindaki sikligin, dogu ladininde
fidan morfolojisi (FB, KBC, FKA ve GKA/KKA) iizerindeki etkilerini, 3+0
yasindaki seyreltilmis veya sasirtilmis 5 +0 ve 3+2 yasindaki fidanlarda aragtirmistir.
Fidan morfolojik 6&zelliklerinin degismesine etki eden faktorlerin; giibreleme,
sulama, fidan yas1, fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma,
fidan sikligi vb. oldugunu belirtmektedir. Nitekim Dogu ladininde yapilan bu
calismada, ekim siklig1 ve sasirtmanin fidan morfolojisini 6nemli derecede etkiledigi
bulunmustur. Eyiliboglu ve arkadaslarinin yaptig1 bu arastirmada, fidan kuru agirhig
ve kok bogazi ¢apmin fidan sikligini azalmasina bagli olarak arttigi da tespit
edilmistir. Bu artis ilk yillar daha fazla, belli bir araliktan sonra daha az olmustur.
Eyiiboglu (1988), bu fidanlarin arazi basarilarinin incelendigi baska arastirmasinda,
Dogu ladini i¢in arazi basarisinda etkili esas karakteristigin govde kok oram
oldugunu ve bu oranin mutlaka 3’iin altinda olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu
arastirmada Dogu ladininin fidanlikta sik ya da seyrek yetistirilmesinin fidan boyunu
etkilemedigi, ancak fidan siklig1 azaldikca fidan c¢apiin kalinlagtigi ve agirliginin
artt1g1, govde kok oranlarmin énemli bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Ayni
aragtirmada fidanlarin sik y da seyrek olarak yetistirilmesinin, fidanin arazideki
yasama yiizdesini etkilemedigi ve ayni fidanlarin arazide boylanmalari arasinda fark

olmadig1 bulunmustur.

Gezer (1984)’e gore pratikte metrekareye ekilecek tohum sayisi veya tohum
miktarmin (gram) bilinmesi 6nemlidir. Cilinkii birim alandan elde edilecek dikime
elverisli fidan sayisi, bu birim alandaki ekim siklig1 veya bu sikliktan elde edilen
fidanlarin siklik derecesiyle iligkilidir. Dogal olara bu iliskinin 6nem derecesi bir
tiirden diger tiire gore farkli olmaktadir. Onemli olan tiiriin, gelisim biyolojisine
uygun fidan sikliginin ya da bu fidan sikligin1 saglayacak ekim sikliginin

saptanmasidir.
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Ozdemir (1971), amacimiz miimkiin oldugu kadar fazla miktarda sthhatli ve dikime
elverigli fidan elde etmek olduguna gore, agag tiiriine ve fidanin bulundugu yetisme
ortami sartlarma gore, en uygun fidan sikhigim1 tespit etmek gerektigini
vurgulamaktadir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken, metrekaredeki yasayan fidan
adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan sayisinin amaci olusturdugunu; fidanlikta
fazla derecede yetistirilen fidanlarin kalite bakimindan diisiik olmasi yaninda,
sahadan yeteri kadar istifade edilmemesinin de s6z konusu olacagini genel olarak
fidanlik topraginin belirli bir miktarda fidan yetistirme kabiliyetine sahip oldugunu

bildirmektedir.

Simsek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok
bogazi ¢ap1 biliylimeleri iizerinde 6nemli derece de etki yaptigini vurgulamakta ve
fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki fakliligin, cap
gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze carptigini dile getirmektedir. Siklikta
yetistirilen fidanlarda, kok —govde agirliklari miinasebetleri de fidan boyunun
artmasina bagli kalarak bir azalma goriilmektedir. Ayrica, daha genis aralik
mesafelerde yetisen fidanlarin agaglandirmalardaki basarilari, normal siklikta yetisen

fidanlardan daha basarisiz olmaktadir.

Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan fidan sikligi ¢alismalarinda fidan
boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Ancak, Keskin’in
kizilgamda yaptig1 baska bir calismada fidan boyunu sikliktan etkilenmeyen bir

ozellik olarak ortaya ¢ikarmistir.

Tetik (1995), Sarikamis Orman Fidanhiginda yapmis oldugu bir ¢alismada fidan
sikliginin 2+0 sarigam fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ve bu fidanlarla yapilan
dikimlerdeki boy artimi ile yasama yiizdesine etkilerini arastirmis; sonug¢ olarak,
uygulamada 12—13 gram tohum atilarak ¢ok fazla siklikta yetistirilen fidanlar yerine
metrekareye 7-8 gram tohum kullanilarak tutma ve gelisme basarisi yiiksek, daha
kaliteli fidan yetistirilecegini ortaya c¢ikarmistir. Bu durumda da tohum temini

maliyetinde %35-40 oraninda tasarruf saglanabilecegini belirtmektedir.

Yahyaoglu ve Geng¢ (2000), fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin,
plantasyonlarin yasama yiizdelerini etkilememekle beraber, baslangictaki boy
bliylimelerini olumlu ydnde etkileyebilecegini belirtmektedir. Diisiik yetistirme
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sikligt dogrudan 1skarta fidan oranini azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma
calismalarina ayrilacak zaman ve masrafi minimuma indirmektedir. Ayrica diisiik
siklikta yetistirilen fidanlarin biiyiikliikleri benzer olduklar1 i¢ini, fidanlar hem daha
kolayca siniflandirilmakta hem de zaman israfi 6nlenmekte ve en 6nemlisi dikim
alanlarinda kurulacak mescerelerin kisa siirede benzer yapiya kavugsmasi ve kiiltiir

bakimi giderlerinin diismesi saglanmaktadir.

Koon ve O’Dell (1977), Duglas goknar1 (Pseudotsuga menziensii (Mirb) Franco)
fidanlarinda 4 ve 2 hafta arayla; 20 ve 25 cm derinliginde egik kok kesimi
uygulanmistir. Yaptiklar1 analizler sonucunda; egik kok kesimine tabi tutulan
fidanlarda boy, kok bogazi cap1 ve govde agirligimin kontrol fidanlarma gore 0,01
diizeyinde diisiik ¢iktigini; kok/gdvde oraninin ise kokleri kesilen fidanlarda daha
biiylik oldugunu bulmuglardir. Bu ¢alismaya gore, egik kok kesimi fidanlarin kilcal
koklerce zengin bir kok sistemi gelistirmesine yardimci olarak suyun emildigi kok
yiizey alanini arttirmistir. Dikimden 45 gilin sonra ortalama i¢i su eksigi; 4 hafta ve 2
hafta araliklar da 20 cm derinlikte egik kok kesimi yapilan fidanlar, kurakligi,

kontrol fidanlarindan daha kolay atlatmustir.

Leaf ve arkadaglart (1978), fidan kalitesi ile arazi performans: iliskisini
degerlendirdikleri ¢alismada, yastik sikliginin artmasiyla fidanlarin boyutlarinin ve
kok gelisiminin azaldigini; bunun yami sira beslenmenin zayiflayip iskarta fidan

oraninin arttigin1 ortaya koymuslardir.

Feret ve Kreh (1986), Temmuz ayindan Eyliile kadar, bes farkli alttan kok kesimi
islemine tabi tuttuklar1 Pinus taeda L. Fidanlarinda govde kuru agirhigi, fidan boyu
ve kok bogazi capinin diistiiglinii; diger taraftan Agustos—Eyliildeki kok kesimi ile
kok kuru agirhiginin azaldigini ve bunu aksine diger kesimlerin istatistik diizeyde
onemli olmasa da kok kuru agirhiginin artmasin sagladigini bildirmektedir. Aym
calismaya gore, Temmuzdaki kok kesimi disindaki islerlerin hepsi govde/kok oranini
onemli diizeyde azaltmistir. Temmuz—Agustos kesimi disindakiler, genel itibariyle,
kok biiyiime potansiyelini arttirmistir; fakat bu artig sadece Agustos—Eyliil kesiminde
istatistiksel anlamda &nemli diizeye ulasmustir. Istatistiksel acidan énemli olmasa da,
Agustos ve Temmuz—Agustostaki kok kesimleri, yash kokiin yeni kok gelistirme

ozelligini azaltmistir.
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Brisette ve Carlson (1987), Pinus echinata P. Mill’de, 10 siklik derecesiyle ¢alismis
ve siklik derecesi fazlalastik¢a capin ve kdk hacminin azaldigini; diger taraftan, fidan
boyunun arttigmi ve bu sonuglarin p= 0,001 diizeyinde O6nemli oldugunu
bulmuslardir. Araziye diktikleri aymi fidanlarmn, ilk vejetasyon donemi sonundaki
Ol¢iim sonuglarina bakildiginda, dikimden sonraki gelisimin, fidan sikligina,

istatistiksel olarak da bagli oldugunu gostermektedir.

Eyiiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetistirilmis, sasirtilmis ve
sagirtilmamis Dogu ladini fidanlariyla yaptigi ¢alismada seyreltmenin fidan boyunu
etkilemedigini; ancak siklik azaldik¢a fidan cap ve agirliginin artigini tespit etmistir.
Yine sikliga bagli olarak goévde—kok oraninin 4 ve 5 gibi degerlerde Onemli
degisiklik gostermedigini; diger taraftan sasirtma ve kok kesimini, govde—kok
oraninin 3’e¢ diismesini saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira
fidanlarin arazideki dengesi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Buna gore; dikimlerde

kullanilacak Dogu ladini fidanlarinin gévde—kok orani 3 ve daha az olmalidir.

Yildiz (2005) calismasinda Toros sediri fidanlar1 kullanarak, seyreltme, egik kok
kesimi ve sasirtma islemlerinin bazi fidan morfolojik 06zelliklerine etkilerini
arastirmigtir. Ayrica ayni orijinden tiipe ekim kapli fidanlarda demelere dahil
edilmistir. Fidanlara 11 farkhi e8ik kok kesimi, 7 farkli sasirtma, seyreltme ve tiipe
ekim olmak {izere toplam 20 islem uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina
bakildiginda kullanilan yetistirme tekniklerinin, fidan temel morfolojik 6zelliklerine
etkisi 0,001 diizeyinde 6nemlidir. Duncan testi sonuglarina gore; govde/kok oran,
yeni kok sayisi ve kok ylizdesi disindaki biitiin 6zellikler agisindan en iyi durumdaki
fidanlar 5 cm ile seyreltme yapilmis fidanlardir. Kasim ve Mart aylarinda sasirtmaya
alman fidanlar, seyreltme islemini takip etmektedir. Kasim ve Mart sasirtmasi
fidanlar, ayn1 zamanda fidan morfolojik 6zelliklerinin tamami bakimindan en kaliteli
fidanlar olarak belirlenmistir. Egik kok kesimi islemlerinden ise, sirayla 4.(Agustos
sonu 2004 ekk) ve 5. (Eyliil ortas1 2004 + Haziran sonu 2004 + Agustos sonu 2004
ekk) islem en kaliteli fidan igermektedir.

20



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Tohum Kaynagi

Calismada kullanilan fran Palamut Mesesi tohumlar1 20-22 Ekim 2008 tarihleri
arasinda Diyarbakir—Egil-Kazanli yoresindeki farkli agaglardan toplanmigtir. Tohum
toplanan arazinin egimi 0—20 ° arasinda olup ortalama yiikseklik 1000 m’dir. Bakis1

giiney ve giiney batidir.

2.1.2. Laboratuar Calismalar

Tohum laboratuar ¢alismalar1 Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir
Anabilim Dali Tohum Laboratuarinda gerceklestirilmistir. Tohum boy ve ¢aplarinin
agirliginin belirlenmesinde 0,001 mm hassasiyetinde tart1 aleti, nem igeriginin
bulunmasinda kurutma firin1 ve ¢imlendirme testinin yapilmasinda ¢imlendirme

dolab1 kullanilmastir.

2.1.3. Fidanhk Calhismalar:

Bu ¢alismanin fidanlik asamasi, Elazig Il Cevre ve Orman Miidiirliigii Elaz1g Merkez
Fidanliginda gergeklestirilmistir. Fidanlikta, 1+0 vyasinda c¢iplak kokli fidan

yetistirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Tohum Cap-Boy Olgiimleri

Tohumlarin ¢ap ve boylar1 milimetrik kumpas yardimiyla élgiilmiistiir. Olgiimler 100

adet tohum iizerinde gerceklestirilmistir.
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2.2.2. 1000 Tohum Agirhg

1000 tohum agirligmin hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 100’liikk 8 Ornekten

ortalama agirlik (Y ) hesaplama yontemi kullanilmigtir (ISTA, 1993).

Bu yontemde X ;

>,
=1

X =i _ X1+ X2+...+ Xn

- . (1)
formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).
1000 TA= 10X X (2)
Burada;
n = yineleme

Xi  =yinelemelerin tek tek agirligi (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tane agirhigidir.

2.2.3. Doluluk Oranmi

Doluluk oranlarmin hesaplanmasinda 1000 tohum agirhigr hesaplanan 8x100
ornekten tesadiifi olarak secilen 3x100 o6rnek kullanilmistir. Tohum kabugunun

kalinligina gore tohumlar kesilerek doluluk orani hesaplanmustir.

2.2.4. Cimlendirme Deneyi

Cimlendirme islemine baslamadan 6nce tohumlarin rutubet igerikleri 103 °C de 24
saat siire kurutma ile tespit edilmistir (Bonner, 1981; ISTA, 1996). Denemeler mese
tirlerinde yapilan ¢aligmalardaki desene uygun olarak (Finch—Savage, 1992) her
islemde 5 tekrarli 20’ser tohum ile yapilmistir. Cimlendirme 20 °C de nemli kum
tizerinde ¢imlendirme dolabinda gergeklestirilmistir. Cimlenen tohumlarin kontrolleri

sirasinda kokeiigii pozitif geotropizm etkisi gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak
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kabul edilerek kaydedilmisler ve ardindan da ¢imlendirme ortamindan
uzaklagtirllmiglardir. Cimlenme test siiresi 30 giin olarak uygulanmis, deneme

sonucunda ¢imlenme yilizdesi belirlenmistir.

2.2.5. Cimlenme Yiizdesi

Cimlenme Yiizdesi, toplam elde edilen ¢imlenme sayisinin, ¢imlenmeye alinan

tohum sayisina oranlanmasiyla tespit edilmistir.

2.2.6. Fidanhk Calhismalar:

2008 sonbaharinda ekimden dnce ekimin yapilacagi parsel 120 cm (yastik boyu) ve
30—40 cm ara yollar hazirlanarak ekim yastiklar1 hazirlanmistir. Tohumlar ekimden
once suda yiizdiiriilerek i¢i bos olan tohumlar ayrilmistir (Sekil 1). Ekilecek tohumlar
fare ve kostebek gibi zararlilardan korumak amaciyla mazot karisiminda (Sekil 2)
kisa siire beklettikten sonra ekimleri yapilmistir. Ekim isleminden 6nce ¢ap ve boy
bakimindan ¢ok kiiclik olanlarin ekimi yapilmamistir. Ekimler, raslanti1 parselleri
deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak yapilmistir (Sekil 3). Ekimlerde 4 ekim
derinligi (ylizeysel, 5, 7 ve 9 cm) ve 3 ekim siklig1 (50, 70 ve 90 tohum/m?) islemleri

uygulanmigtir.

Sekil 1. Bos tohumlarin ayiklanmasi
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Sekil 3. Yastiklarda tohum ekimi

Kapatma materyali olarak yikanmis dere kumu, orman topragi (humus) ve mineral
topraktan olusan tU¢li karisim kullanilmigtir. Ekim yapildiktan sonra tohumlarin
¢ikma zamani olan Nisan ayma kadar ekilen tohumlarin herhangi bir sekilde zarar
gormemesi i¢in ekim yapilan parsel tahta citlerle cevrilerek fare, kus, kostebek vb.

zararlilara kars1 koruma altina alinmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Zararlilara kars1 koruma altina alinan yastiklar

Fidanlikk ¢imlenme yiizdesini belirlemek amaciyla, ekilen tohumlarin ilk
¢imlenmelerin toprak {izerine ¢cikmasindan itibaren dort hafta sonrasina kadar olusun
¢imlenmeler (¢ikmalar) kaydedilmistir. Nisan aymin (2009) ilk haftasi iginde ilk

¢imlenmeler/¢ikmalar baslamis, ayni ayin sonunda ¢imlenme yiizdesi saptanmistir.

2009 yili aralik ayinda (vejetasyon donemi sonunda) elde edilen fidanlarin ¢ap ve
boy ol¢limleri yapilmustir. Her parselin arasinda kalan iki siradaki tiim fidanlarin kok

bogaz caplari ve fidan boylar1 6l¢iilmiistiir.

Aralik 2009 tarihinde fidanliktan her islemden elle sokiilen 20x3 fidan laboratuara
getirilmis ve su ile topraktan temizlendikten sonra; fidan kdk bogaz ¢api, fidan boyu,
govde ve kok taze agirligl, govde ve kok kuru agirligi, 1 mm’den kalin ve ince kok
sayist ve kazik kok sayist belirlenmistir. Taze ve kuru agirlhiklar 0,001 g
hassasiyetindeki tarti aletinde belirlenirken kok ve govde boyu dijital olger ile
belirlenmistir. Fidan kok ve govde kuru agirliklari, kok ve govdenin taze agirliklar
belirlendikten sonra 48 saat 70 °C de kurutma firininda tutulduktan sonra

bulunmustur (Andersen, 2004).
Fidanlar iizerinde belirlenen morfolojik fidan 6zellikleri:
Fidan Boyu (FB), cm: K6k bogazi ¢apindan tepe tomurcuguna kadar olan uzunluk.

Fidan K6k Bogazi Cap1 (KBC), mm: Govdeye en yakin kokiin hemen iistiindeki
noktadan odlg¢iilen ¢ap.
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Govde Taze Agirligt (GTA), g: Fidanin toprak iistii organlarinin sdkiimden sonraki

agirhig.

Kok Taze Agirlhigt (KTA), g: Fidanin toprak alti organlarmin sokiimden sonraki
agirhigi.

Govde Kuru Agirligr (GKA), g: Fidanin toprak iistii organlarinin firin kurusu agirligi.
Kok Kuru Agirlhigr (KKA), g: Fidanin toprak alt1 organlarinin firin kurusu agirhig.

Fidan Kuru Agirligr (FKA), g: Govde ve kok kuru agirliklarinin toplanmasi ile

bulunan deger.

Katlilik (GKA/KKA), g: Govde kuru agirhigi degerinin kok kuru agirligi degerine

bdliinmesi sonucu elde edilen deger.
Kalite Indeksi: [FKA (g) / [( FB (cm) / KBC (mm) ) + (GKA (g) / KKA (g))]]

Giirbiizliik Indisi: FB (cm) / KBC (mm)

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme sonucunda elde edilen veriler SPSS 16 istatistik paket programinda Varyans
Analizine tabi tutulmustur. islemler arasinda farkliliklarin olup olmadig varyans
analizi sonucunda, hangi gruplarin farklilik gosterdigi ise Duncan testi sonucunda

elde edilmistir (p<0,05).
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3. BULGULAR

3.1. Laboratuar Calismalarina Iliskin Bulgular

3.1.1. Tohum Cap ve Boyu

Yapilan 6l¢iimler sonucunda ortalama tohum boyu 40,97 mm, ¢ap1 ise 17,40 mm
olarak bulunmustur. Tohum ¢ap degerleri 14,54-20,71 mm arasinda degismekte
iken, boy degerleri 20,74 mm ile 79,09 mm arasinda degismektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Tohum ¢ap—boy degerleri

Veri Dagilim En Kllguk En Blvlyuk Ortalama Standart
Sayisi Deger Deger Sapma
Boy. mm 100 58,35 20,74 79,09 40,97 5,65251
Cap. mm 100 6,17 14,54 20,71 17,40 1,24908

3.1.2. 1000 Tohum Agirhigi, Doluluk Orani ve Cimlenme Yiizdesi

Yapilan dlgiimler sonucunda 1000 tohum agirligi 726,69 g olarak tespit edilirken,
doluluk oran1 % 100 olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Laboratuar ortaminda higbir
on islem uygulanmayan tohumlarda %82 oraninda ¢imlenme yiizdesi 22 giin

sonunda elde edilmistir.

Tablo 2. 1000 adet tohum agirligi ve tohum doluluk orani

1000 Tohum Agirligi (g) 726,7
Doluluk orani1 (%) 100

3.2. Fidanlhik Cahsmalarina iliskin Bulgular

3.2.1. Cimlenme Yiizdesi, Fidan Boyu ve Kok Bogaz Cap1

Fidanlikta tiim islemlerde %95 ve ilizerinde ¢imlenme yiizdesi degerleri elde edilmis
olup ekim siklig1 ve derinligi fidan yasama yiizdesi iizerinde etkili bulunmamastir.
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Fidan boyu iizerine, tohum ekim sikliginin etkili oldugu, ekim derinliginin ise etkili
olmadig1r ve ekim siklig1 ve derinligi arasinda etkilesimin oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3). Sik ekim uygulanan islemde (90 tohum/m?) en yiiksek (21,20 cm) fidan
boyu elde edilmistir. Ekim derinligi ise fidan boyu iizerinde etkili olmamis tiim ekim
derinligi islemlerinde 19,22-19,89 cm arasinda fidan boyu elde edilmistir (Tablo 4,
Sekil 5).

Tablo 3. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

SD KO F
Ekim siklig1 (S) 2 87,68 3,76 *
Ekim derinligi (D) 3 33,12 1,42 ns
SXD 6 79,26 3,40 *
Hata 228 23,34

Tablo 4. Fidan boyu (cm) tizerine ekim siklig1 ve ekim derinliginin etkisi

Ekim Derinligi (cm)

- < 2
Ekim Siklig1 (adet/m?) 0 5 . 9 Ort
50 20,79 17 17,75 17,78 18,33 b
70 18,18 19,76 17,99 20,55 19,12 b
90 20,35 22,93 21,94 19,52 21,20 a
Ort. 19,77 19,89 19,22 19,28

25

Fidan Boyu (cm)

0] 5 7 9

Ekim Derinligi {cm)

Sekil 5. Fidan boyunun ekim siklig1 (50, 70 ve 90 tohum/m?) ve derinligine (0, 5, 7
ve 9 cm) gore degisimi

Fidan cap1 ilizerine, tohum ekim sikliginin etkili oldugu belirlenmistir. Ekim derinligi

ve etkilesimin kok bogaz capi lizerinde etkili olmadigi tespit edilmistir (Tablo 5). Sik

ekim uygulanan islemde (90 tohum/m?) en diisiik ¢ap gelisimi (0,40 mm) elde
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edilmistir (Tablo 6). 4 farkli ekim derinligi islemleri sonucu 0,41-0,43 mm fidan kok
bogaz cap1 elde edilmistir (Sekil 6).

Tablo 5. Kok bogaz gapina iliskin varyans analizi sonuglari

SD KT F
Ekim siklig1 (S) 2 54,3 4,41 *
Ekim derinligi (D) 3 16,6 1,30 ns
SXD 6 9,14 0,74 ns
Hata 12,3

Tablo 6. Fidan kok bogaz ¢apina (mm) iliskin duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1 Ekim derinligi (cm) Ort
(tohum/m?) 0 5 7 9
50 0,47 0,4 0,43 0,37 0,47 Al
70 0,47 0,43 0,4 0,45 0,44 A
90 0,37 0,43 0,4 0,4 040 B
Ort. 0,43 0,42 0,41 0,41

ISiitiin tizerinde ayni harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

0,5
0,45
0,4
0,35

m50

7o

=
w

0,25 L90

dan Capi {(mm)
=
[

F

0,15
0,1
0,05

0] 5 7 9

Ekim Derinligi {cm)

Sekil 6. Fidan kok bogaz ¢apimin ekim siklig1 (50, 70 ve 90 tohum/m?) ve derinligine
(0, 5,7 ve 9 cm) gore degisimi

3.2.2. Govde, Kok ve Fidan Kuru Agirhgi

Govde kuru agirligi tizerine tohum ekim sikliginin ve ekim derinliginin etkili oldugu
tespit edilmistir (Tablo 7). Sik ekim uygulanan yastiklarda en iyi goévde kuru agirlig
(3,06 g) elde edilmistir (Tablo 8). 5 ve 7 cm ekim derinliklerinde en yiiksek govde
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kuru agirliklar: tespit edilmis olup (sirasiyla 2,77 ve 2,79 g) yiizeysel ve 9 cm ekim

derinliklerinde en diisiik gévde kuru agirliklari elde edilmistir.

Tablo 7. Govde kuru agirligina iligskin varyans analizi sonuglari

df KO F
Ekim siklig1 (S) 2 402,35 3,32 *
Ekim derinligi (D) 3 298,65 2,47 *
SXD 6 354,26 292 *
Hata 228 121,32

*p<0,05 diizeyinde 6nemli

Tablo 8. Ekim siklig1 ve derinliginin gévde kuru agirligi (g) tizerine etkisi

Ekim Derinligi (cm)

. - 2
Ekim Siklig1 (tohum/m°) 0 5 - 9 Ort.
50 2,14 1,71 2,51 2,07 2,11B*
70 2,25 2,56 3,47 2,27 2,63B
90 2,83 4,03 2,38 2,98 3,06A
Ort. 2,41bt 2,77a 2,79a  2,44b

ISatir iizerinde ayni harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).
%Siitiin tizerinde ayn1 biiyiik harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

Kok kuru agirlig lizerine, tohum ekim sikligi ve derinliginin etkili oldugu ve ekim
siklig1 ve derinligi arasinda etkilesimin olmadig: tespit edilmistir (Tablo 9). Sik ekim
uygulanan yastiklarda (90 adet tohum/m?) en diisiik kok kuru agirligi (5,52 g) elde
edilmistir. 50 ve 70 tohum/m? ekim iglemi sonucu ise en yiiksek kok kuru agirhklar:
elde edilmistir (>6 g). Ekim derinligi de kok kuru agirlig1 tizerinde etkili olmus ve en

yiiksek degerler 7 ve 9 cm ekim derinliklerinde elde edilmistir (>6 g).

Tablo 9. Kok kuru agirligina iligkin varyans analizi sonuglart

df KO F
Ekim sikligi (S) 2 297,63 3,40 *
Ekim derinligi (D) 4 325,35 3,71 *
SXD 6 12,3 0,14 ns
Hata 228 87,64

* p<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: istatistik anlamda 6nemsiz

Sik ve derin ekim uygulamalarindan diger ekim uygulamalarina oranla daha yiiksek
kok kuru agirligr elde edilmistir (Tablo 10). En diisiik kok kuru agirligir 90 adet
tohum/m? tohum ekimlerinde (5,52 g) elde edilmistir. Ekim derinligi de kok kuru
agirligr lizerinde etkili olmus ve en yiiksek kok kuru agirliklart 7 ve 9 cm ekim

derinliklerinde elde edilmistir (sirasiyla 6,67 ve 6,28 g).

Tablo 10. K6k kuru agirlhigr (g) tizerine ekim sikligi ve ekim derinliginin etkisi
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Ekim Derinligi (cm)

Ekim Siklig1 (tohum/m?) 5 e 7 5 Ort.
50 5,32 5,55 6,77 6,38 6,01A7
70 5,40 5,43 7,46 7,13 6,36A
90 5,49 5,54 5,77 5,34 5,52B
Ort 5,39b* 5,51b 6,67a 6,28a

ISatir iizerinde ayn1 harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).
%Siitiin {izerinde ayn1 biiyiik harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

Ekim siklig1 fidan kuru agirligi tizerinde etkili olmamakla birlikte ekim derinligi
fidan kuru agirligimi 6nemli oranda etkilemistir (Tablo 11). En yiiksek fidan kurusu

agirhigr (9,45 g) 7 cm ekim derinliginde tespit edilirken en diistik kok kuru agirligi 0

ve 5 cm ekim derinliklerinde elde edilmistir.

Tablo 11. Fidan kuru agirhigi (g) tizerine ekim siklig1 ve ekim derinliginin etkisi

Ekim Derinligi (cm)

- < 2

Ekim Siklig1 (tohum/m®©) 0 G 7 9 Ort.
50 7,43 7,26 9,27 8,43 8,10
70 7,63 7,99 10,93 9,39 8,98
90 8,32 9,57 8,15 8,27 8,58
Ort. 7,79¢" 8,27hc 9,45a 8,70b

ISatir iizerinde ayni harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

3.2.3. Giirbiizliik indisi, Kathlik ve Kalite indeksi

Girbiizliikk indisi iizerine, yalmizca tohum ekim sikliginin etkili oldugu tespit
edilmistir (Tablo 12). Sik ekim uygulanan yastiklarda (90 tohum/mz) en yiiksek
(0,53) giirbiizliik indisi elde edilmistir. Ekim derinligi giirbiizliik indisi iizerinde

etkili olmamistir (Tablo 13).

Tablo 12. Giirbiizliik indisine iliskin varyans analizi sonuglari

df KO F
Ekim siklig1 (S) 2 29,35 6,31 *
Ekim derinligi (D) 3 1,25 0,27 ns
SXD 6 2,33 0,50 ns
Hata 228 4,65

*p<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: istatistik anlamda 6nemsiz
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Tablo 13. Giirbiizliik indisi tizerine ekim siklig1 ve ekim derinliginin etkisi

Ekim Sikhig (tohum/m?) — Esklm De““;lgl (cm) 5 ort.
50 045 043 041 048 044 B
70 039 046 041 046 043 B
90 056 053 055 049 053 A
ort. 046 047 046 0.48

ISiitiin iizerinde ayn1 harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

Kathilik indeksi iizerinde ekim sikligr etkili olmus, ekim derinligi ise etkili
olmamustir (Tablo 14). 50 ve 70 tohum/m? islemlerinde en diisiik katlilik indeksi elde
edilirken, 90 fidan/m? isleminde en yiiksek deger (0,55) elde edilmistir (Tablo 15).

Tablo 14. Katlilik indeksi iliskin varyans analizi sonuglari

df KO F
Ekim siklig1 (S) 2 7,65 8,90 *
Ekim derinligi (D) 3 0,32 0,37 ns
SXD 6 12,65 14,70 *
Hata 228 0,86

*p<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: istatistik anlamda 6nemsiz

Tablo 15. Katlilik tizerine ekim siklig1 ve derinliginin etkisi

Ekim Derinligi (cm)

. - 2
Ekim Siklig1 (tohum/m°) 0 5 7 9 Ort.
50 0,40 0,31 0,37 0,33 0,35 B!
70 0,42 0,47 0,46 0,32 0,42 AB
90 0,52 0,73 0,41 0,56 055 A
Ort. 0,45 0,50 0,42 0,40

ISiitiin tizerinde ayni harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).

Kalite indeksi {izerinde ekim siklig1 ve ekim derinligi etkili olmustur (Tablo 16). 50
ve 70 tohum/m? ekim islemlerinde en yiiksek kalite indeksi elde edilirken, 90
fidan/m? ekim isleminde en diisiik deger (7,94) elde edilmistir (Tablo 17). 7 ve 9 cm
ekim derinliginde ise en yiiksek kalite indeksi degerleri (>10) elde edilmistir (>10).

Tablo 16. Kalite indeksine iliskin varyans analizi sonuglari

df KO F
Ekim siklig1 (S) 2 5,67 502 *
Ekim derinligi (D) 4 8,75 7,74 *
SXD 6 0,65 0,58 ns
Hata 228 1,13

*p<0,05 diizeyinde dnemli ns: istatistik anlamda 6nemsiz

Tablo 17. Kalite indeksi tizerine ekim sikligi ve ekim derinliginin etkisi
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Ekim Sikhigi (tohum/m?) Ekim Derinligi (cm) ort

0 5 7 9

50 8,76 9,90 11,89 10,41 10,24 A’
70 9,48 8,62 11,96 12,13 10,55 A
90 7,77 7,61 8,49 7,89 794 B
Ort. 8,67b'  8,71b 10,78a 10,14a

ISatir iizerinde ayn1 harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).
%Siitiin {izerinde ayn1 biiyiik harfler arasinda fark bulunmamaktadir (p<0,05).
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4. TARTISMA

Yapilan 6l¢iimler sonucunda 1000 tohum agirhig 726,69 g olarak tespit edilirken,
doluluk oran1 % 100 olarak tespit edilmistir. Laboratuar ortaminda hic¢bir 6n islem
uygulanmayan tohumlarda %82 oraninda ¢imlenme yiizdesi 22 giin sonunda elde
edilmistir. Ogiit (2006) ise, sapsiz mesede kalin tohumlarda 1000 tohum agirligin
4315 gr, ince tohumlarda 2540 gr olarak belirlenmistir.

Calismada tohum ¢ap degerleri 14,54 mm ile 20,71 mm arasinda degismekte iken,
boy degerleri 20,74 mm ile 19,09 mm arasinda degismektedir. Sik ekim uygulanan
yastiklarda (90 tohum/m?) en iyi (21,2 cm) fidan boyu elde edilirken fidan kok
bogazi ¢ap1 en diisiik deger olarak (4 mm) ortaya ¢ikmistir. Ekim derinliginin fidan

cap1 ve boyu iizerinde etkili olmadigi tespit edilmistir.

Fidan ¢ap1, kok kuru agirligi ve kalite indeksi degerleri 50 ve 70 tohum/m? ekim
sikliklarinda en yiiksek deger olarak elde edilirken, 90 tohum/m? isleminde en diisiik
degerler elde edilmistir. Ayrica kathilik ve giirbiizliik indisi degerlerinin ekim
sikligindan etkilendigi belirlenmistir. Bu degerler en diisiik 50 ve 70 tohum/m? ekim

sikliklarinda elde edilmistir.

Ekim derinligi, dikime uygun kaliteli fidan sayisini etkilemektedir. Tohumlara
verilecek ekim derinligi, tohumun biiyiikliigiine, topragin tekstiiriine, ekimin ilkbahar
veya sonbaharda yapilacagina gore degisir. Meselerde, agir topraklarda 3—5 cm, orta
agirlikta topraklarda 5-7 cm, hafif topraklarda 7-10 cm ekim derinligi
onerilmektedir (Okgu, 1998).

Pamay (1966) Dursunbey—Alacam orman mintikasindaki yangin sahalarinda mese
tohumlarinin, tam alan serpme yonteminde 5-8 cm, teras, ocak ve ¢izgi
yontemlerinde 3—4 cm derinlikte ekilebilecegini ifade etmektedir. Uygun mese ekim
derinligi olarak 3—4 cm’yi, uygun ekim metotlar1 olarak da oncelik sirasina gore tam

alanda serpme, seritte serpme ve ocakta serpme metotlarini nermektedir.
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Sluder (1965), Kuzey Karolina’da Q. coccinea tiirlinde sonbahar ve ilkbaharda iki
derinlikte (ylizeysel ve 5—-6 cm), zararlilardan korunmali ve korunmasiz olarak
araziye ekilen tohumlardan fidan yetistirmistir. Her iki ekim mevsiminde de yiizeysel
ekilen korunmasiz parsellerden hi¢ fidan elde edilmemistir. Derin ekimle % 29
oraninda daha fazla fidan yetistirildigi ve tohumlarin zararlilardan korunmasi ile % 2
ile 3 oraninda fidan sayisinda bir artisin oldugu tespit edilmistir. Guo ve ark. (1996)
Q. rubra ile yaptiklar1 calismada, tohumlar1 ¢iplak ve siper altinda farkli
derinliklerde, humuslu ve humussuz topraklarda ekmislerdir. Calisma sonucunda en
yiiksek tohum ¢imlenmesi 5 cm derinlikteki ekimde goriiliirken, en diisiik ¢cimlenme

toprak yiizeyinde ekimde goriilmiistiir.

Bu calismada, ekim derinligi 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik 6zellikleri
tizerinde etkili olmus ve kalite indeksi ve kok kuru agirligi degerleri 7 ve 9 cm ekim
derinliklerinde en yliksek elde edilmistir. Fidan kuru agirhigi ise en yiikksek 7 cm
ekim derinliginde elde edilmistir. Yiizeysel ve 5 cm derinlikte ekim sonucu en diisiik
fidan kuru agirlig1 ve kalite indeksi degerleri elde edilmistir. Kathilik ve Giirbiizliik

indisi degerlerinin ekim derinliginden etkilenmedigi belirlenmistir.

Ugurlu ve Cevik (1989) ekim derinliginin mese tiirlerinin yasama yiizdesi ve govde
boyu tizerinde etkili oldugunu ve uygun ekim derinliklerinin Maz1 Mesesinde 5-10

cm, Liibnan Mesesinde ise 7-10 cm oldugunu tespit etmistir.

Ogiit (2006) sapsiz mesede kok kuru agirhgini kok kesimi faktoriine gore degistigini
kok kesimi yapilmayan fidanlarin ortalama KKA 16,25 gr, kok kesimi yapilan
fidanlarin ise 11,98 gr olarak belirlemistir. Giibre—kok gelisimi etkilesimine gore ise
KKA bakimindan en yiiksek ortalama 18,39 gr olarak kok kesimi ve giibreleme

yapilmayan fidanlarda bulmusgtur.

Simgek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok
bogazi c¢ap1 biiyiimeleri iizerinde 6nemli derece de etki yaptigin1 vurgulamakta ve
fidanhiklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki fakliligin, cap
geligsmeleri arasindaki farkliliktan daha az géze carptigini dile getirmektedir. Siklikta
yetistirilen fidanlarda, kok —govde agirliklar1 miinasebetleri de fidan boyunun

artmasma baglh kalarak bir azalma goriilmektedir. Ayrica, daha genis aralik
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mesafelerde yetisen fidanlarin agaglandirmalardaki basarilari, normal siklikta yetigen

fidanlardan daha basarisiz olmaktadir.

Eyiiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetistirilmis, sasirtilmis ve
sagirtilmamis Dogu ladini fidanlariyla yaptigi ¢alismada seyreltmenin fidan boyunu
etkilemedigini; ancak siklik azaldik¢a fidan cap ve agirliginin artigini tespit etmistir.
Yine sikliga bagl olarak gdévde—kok oraninin 4 ve 5 gibi degerlerde Onemli
degisiklik gostermedigini; diger taraftan sasirtma ve kok kesimini, govde—kok
oranimnin 3’e diismesini saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira
fidanlarin arazideki dengesi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Buna gore; dikimlerde

kullanilacak Dogu ladini fidanlarinin gévde—kok orani 3 ve daha az olmalidir.

Keskin (1992), baz tiirler i¢in yapilan fidan sikligi ¢alismalarinda fidan boyunun
sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Ancak, kizilgamda tiiriinde fidan
boyunu sikliktan etkilenmeyen bir 6zellik olarak ortaya ¢iktigini ifade etmektedir.

Tetik (1995), Sartkamis Orman Fidanlhiginda yapmis oldugu bir ¢alismada fidan
sikliginin 2+0 saricam fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ve bu fidanlarla yapilan
dikimlerdeki boy artimi ile yasama yiizdesine etkilerini arastirmis; sonug¢ olarak,
uygulamada 12—13 gram tohum atilarak ¢ok fazla siklikta yetistirilen fidanlar yerine
metrekareye 7-8 gram tohum kullanilarak tutma ve gelisme basarisi yiiksek, daha
kaliteli fidan yetistirilecegini ortaya c¢ikarmistir. Bu durumda da tohum temini

maliyetinde %3540 oraninda tasarruf saglanabilecegini belirtmektedir.

Yahyaoglu ve Geng¢ (2000), fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin,
plantasyonlarin yasama ylizdelerini etkilememekle beraber, baslangictaki boy
bliylimelerini olumlu ydnde etkileyebilecegini belirtmektedir. Diisiik yetistirme
sikligt dogrudan 1skarta fidan oranini azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma
calismalarina ayrilacak zaman ve masrafi minimuma indirmektedir. Ayrica diisiik
siklikta yetistirilen fidanlarin biiytikliikleri olduklari i¢ini, fidanlar hem daha kolayca
siniflandirilmakta hem de zaman israfi 6nlenmekte ve en 6nemlisi dikim alanlarinda
kurulacak mesgcerelerin kisa siirede benzer yapiya kavusmasi ve Kkiiltiir bakimi

giderlerinin diismesi saglanmaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Iran palamut mese tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine tohum
Ozelliklerinin (tohum c¢ap1, tohum boyu ve tohum agirligl) etkisi ve fidanliga ekilen
tohumlardan elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak koklii fidanlarin morfolojik 6zellikleri
tizerine tohum oOzellikleri, kok kesim islemi ve kok kesim zamaninin etkisi
arastiritlmaya calisilmistir. Bu amagla, Ekim ayinda Diyarbakir ilinden bir orijine ait
farkli agaclardan Iran palamut mese tohumlar1 toplanmistir. Toplanan tohumlarin
nem igerigi ve tohum boyutlar1 laboratuarda belirlenmis ve daha sonra ¢imlendirme
testleri yapilarak tohum o6zelliklerinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi {izerine

etkisi incelenmistir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda 1000 tohum agirligi 726,69 g olarak tespit edilirken,
doluluk oran1 % 100 olarak tespit edilmistir. Laboratuar ortaminda higbir 6n islem
uygulanmayan tohumlarda %82 oraninda ¢imlenme yiizdesi 22 giinde elde edilmistir.
Tohum ¢ap degerleri 14,54 m, m ile 20,71 mm arasinda degismekte iken, boy
degerleri 20,74 mm ile 19,09 mm arasinda degismektedir.

Ekim sikligi 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik &zellikleri tizerinde etkili
olmus ve fidan cap1, kok kuru agirlig ve kalite indeksi degerleri 50 ve 70 tohum/m?
ekim sikliklarinda en yiiksek deger olarak elde edilirken, 90 tohum/m? isleminde en
diisiik degerler elde edilmistir. Ekim derinligi 1+0 yasindaki fidanlarin bazi
morfolojik 6zellikleri iizerinde etkili olmus ve kalite indeksi ve kok kuru agirligt 7 ve
9 cm ekim derinliklerinde en yiiksek elde edilmistir. Yiizeysel ve 5 cm derinlikte
ekim sonucu en diisiik fidan kuru agirhigi ve kalite indeksi degerleri elde edilmistir.
Fidan kuru agirligi ise en yiiksek 7 cm ekim derinliginde elde edilmistir. Ekim siklig1
ve ekim derinligi fidan morfolojik degerleri tlizerine etkileri birlikte
degerlendirildiginde, ekim yastiginda 50—70 tohum/m? miktarlarindaki tohumlarin 7—

9 cm derinlikte ekilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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