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OZET

Fidan sikligr ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki ¢iplak koklii Toros sediri
fidanlarinin baz1 morfolojik 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek amaci ile yapilan
bu calismada; fidan sikligt ve kok kesim zamaninin bazi morfolojik fidan
ozelliklerini etkiledigi belirlenmistir. Bes farkli fidan siklig1 (kontrol, 70, 112, 168 ve
217 fidan/m?), fidan kok bogazi ¢apt (mm), kathlik, gévde kuru agirhg: (gr) ve kok
kuru agirlig1 (gr) lizerinde etkili olmus ve en yliksek fidan kuru agirligi, fidan c¢ap,
gbvde taze ve kuru agirligi, kok taze ve kuru agirhigi, ekim parsellerinde 70, 112 ve

168 fidan/m” bulunmas: durumunda elde edilmistir.

Kok kesimi zamani fidan morfolojik 6zellikleri {izerinde etkili olmus ve kok kesimi
islemi sonucu fidan boyu, fidan kok bogazi capi, fidan taze agirlhigi, gévde kuru
agirhigl, kok kuru agirligl, katlilik ve giirbiizliik indisi degismistir. Agustos ayinda
yapilan kok kesimi sonucunda fidan boyu, govde taze agirhigi, gévde kuru agirligi,
fidan kuru agirhigi, kok taze agirhigr ve kok kuru agirliklart en yiiksek olarak elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fidan morfolojisi, fidan siklig1, kok kesim zamani, Toros sediri
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SUMMARY

EFFECTS OF SEEDLING DENSITY AND ROOT UNDERCUTTING ON SOME
MORPHOLOGICAL CHARACTERS OF LEBANON CEDAR SEEDLINGS

This study was carried out to determine the effects of seedling density and root
undercutting on some morphological character of Lebanon cedar seedlings. It was
determined that both seedling density and root undercutting time effected seedling

morphological characteristics.

Five different seedling density treatments (control, 70, 112, 168 and 217
seedlings/m”) affected seedling diameter (mm), stem dry weight (gr), shoot and root
dry weight (gr). The best seedling fresh weight, seedling diameter, and stem and dry

weight were achieved at 70, 112 and 168 seedlings/m? in nursery.

Root undercutting affected some seedling morphological characteristics (seedling
height, stem weight, root weight, seedling dry weight). Root undercutting in August
resulted in the highest morphological characteristics such as seedling height, seedling

dry weight, stem dry weight, root dry weight.

Keywords: Seedling density, seedling morphology, root undercutting, Taurus Cedar
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1. GIRIS

Diinya ve iilkemiz niifusunun hizla artmasi, insanlarin yagsam kalitesinin ve
isteklerinin artmasi, insan1 dogadan faydalanmaya daha ¢ok sevk etmekte, bu kalite
ve isteklerin temininin saglanmasi i¢in daha fazla hammadde ihtiyact s6z konusu
olmaktadir. Bu elle tutulur gozle goriiliir ihtiyaglar yaninda, bir de insanin ruhsal
ihtiyaglar1 var ki, artik bunlar maddesel ihtiyaglarin 6niine gegmis bulunmaktadir. Bu
andan itibaren insanin, dogadan ve tabii ki ormanlardan faydalanma sekilleri
degismis, ormanin islevlerinden faydalanma, odun hammaddesi olarak

faydalanmanin 6niine gegmistir.

Gilintimiizde hem dogal olaylarin artmasi hem de insanligin ¢evreye, bunun igerisinde
de ormanlara bakisi ve bu konular tizerinde, daha hassas davranir olmasi, ormancilik
calismalarinin daha dikkatli ve kaliteli yapilmasini zorunlu kilmistir. Bu sebepten
dolayi ¢alismalar asamasinda; kaliteli teknik uygulamalarin yaninda kaliteli tohum ve

fidan kullanmak zorunda oldugumuz akildan ¢ikarilmamalidir.

Degisen diinya kosullari ormanlarin saglikli bir yapida olmasini zorunlu hale
getirmistir. Zira yapisindaki bir zayiflik ya da bozulma; hem ormanlarin dogal
yasaminin devamini, hem de biinyesinde barindirmis oldugu biyolojik yasamin
bozulmasin1 ve dolayistyla ormanlarimizdan bekledigimiz ekonomik ve ekolojik
faydalarin devamliliginin tehlikeye girmis olmasini kaginilmaz hale sokacak; buda
hem bizim i¢in hem de gelecek nesiller i¢in higte istenmeyen bir olgu haline

gelecektir.

1.1. Toros Sedirinin Tarihteki Yeri

“Konifer Krali’’ olarak betimlenen Toros Sediri ile ilgili yazili belgeler, yaklasik
4750 y1l oncesine gitmektedir. Muhtemelen yazili belgelere gecen ilk agac tiirtidiir.
Toros Sediri belgelerde; biiyiikliigiin, kuvvetin metanetin, san ve serefin, kraliyetin,

maneviyatin, siddetin, fevkalade biiylik miktarlarin, kraliyet ihtisaminin, takdirin,



zenginligin ve diinya capinda yayilis kudretinin simgesi olarak ifade edilmektedir

(Boydak ve Calikoglu, 2008).

Ulkemizde Toros Sediri ile ilgili bilimsel ¢aligmalarin yogunlastig1 baslica iki dénem
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi 1950’1 yillarda baglayan ve 1960’11 yillar
kapsayan dénemdir. Ikinci dénem ise 6zellikle 1980°1i yillarda yogunlasan ve 1990’11

yillar1 kapsayarak siiregelen donemdir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

1.2. Toros Sedirinin Dogal Yayihis1

Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) dogal yayilisini Anadolu, Liibnan ve Suriye’de
yapmaktadir. Ancak 5000 yildan beri siiregelen tahribatlar sonucu Liibnan ve
Suriye’de bazi kiiclik kalintilar disinda, dogal Sedir ormanlar1 hemen hemen
tiikenmistir. Sedirin gliniimiizdeki en genis yayilis1 ve goérkemli ormanlari iilkemizde
Toros Daglari’nda bulunmaktadir (Mayer ve Sevim, 1959; Boydak ve Calikoglu,
2008).

Sedir binlerce yildan beri Toros Daglari’nda da kesilmistir. Ancak, Toroslar’daki
sedir ormanlar1 Liibnan’dakiler kadar tahrip edilmemistir. Toroslar’in dik ve sarp
olusu ve morfolojik yapidan kaynaklanan giic ulasim kosullari, genis alanlardaki
gorkemli sedir ormanlarinin giiniimiize kadar ulagmasini saglamistir (Boydak, 1996;

Boydak ve Calikoglu, 2008).

Tiirkiye’deki bu yayilis 36° 16" (Kas), 38° 05" (Egirdir Barla Dagi1) kuzey enlemleri
ile 29° 02" (Acipayam-Bozdag ile Kdycegiz-Caldag hatt1 ) 37° 19" (Maras Engizek
Dag1 — Ahirdag: hatt1) Dogu boylamlar1 arasindadir (Sevim, 1955; Evcimen, 1963).
Bunun disinda, kuzeyde Afyon — Sultan Dagi ile Erbaa — Catalan ve Niksar —
Akincikdy yoresinde de lokal yayilislari bulunmaktadir (Sevim, 1955; Kantarci,
1990; Boydak, 1986; Boydak, 1996). Ayrica, Afyon-Emirdag-Yukar1 Caykisla
Vadisi’nde ve stebe gecis zonun da izole bir yayilisi daha saptamistir (Giinay, 1990).

Sedirin Erbaa — Catalan’daki yayilisi 700-1400 m arasindadir (Akinci, 1963 ).
Sedirin Toros Daglari’ndaki dikey yayilisini, genel olarak 800- 2100 m yiikseltiler
arasinda kabul edebiliriz. Ancak, bazi yorelerde sedir daha asagi yiikseltilere,

ornegin; Fethiye Babadag — Bogazi¢i havzasi 500 m (Atalay, 1987), Antakya —



Hassa Yoluklar ile Sogiit Koyleri aras1 600-650 m, Finike’de gruplar halinde 530
metreye, bireysel olarak 470 metreye inebilmektedir (Sekil 1 ve 2) (Boydak, 1986;
Boydak ve Calikoglu, 2008).
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Sekil 2. Toros Sedirinin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis1 (Anonim, 2011)

1.3. Toros Sedirinin Botanik, Ekolojik ve Tohum Ozellikleri

Toros Sediri yayilisinin biiyliik ¢cogunlugunun yer aldigi alanlarda, jeolojik temel
kalker formasyonlardan olusmaktadir. Toros Daglar1i boyunca Paleozoyik,
Mesozoyik ve Tersiyer kiregtaglar1i yer almaktadir (Atalay, 1988; Boydak ve
Calikoglu, 2008).



Kalker anataglar iizerinde genel olarak rendzina, terra fusca ve terra rosa tipi
topraklar yer almaktadir (Cepel, 1966; Glinay, 1990; Yesilkaya, 1992). Sedirin genel
yayilis alaninda kirecli ve kiregsiz esmer orman topraklar1 da bulunmaktadir. Toprak
tekstiirli izerinde bulundugu anakaya ile iligkili olarak, kumlu balgiktan kumlu killi
balgik ve balgiga kadar degismektedir (Giinay, 1990). Toros Sediri yayilis
alanlarindaki topraklarin pH degerleri yikanma kosullarina bagli olarak hafif asitten

notr ve hafif alkaline kadar degismektedir (Kantarci, 1985).

Sedir genel yayilis alanlarindaki toprak tipleri; kahverengi orman, kirmizimsi ve
kirmizims1 Akdeniz topraklaridir. Bu topraklar genel olarak balgik, killi balgik
bilinyede, graniiler ve blok yapidadir. Hafif asit, notr veya alkalen reaksiyon gosterir.
Organik madde miktar1 % 1-4 arasinda degismektedir. Topraktaki karbonat miktari
cok degiskendir. Bu deger kuvarsitler iizerinde % 0, kirmizi renkli Akdeniz
topraklarinda % 1-3, fillat ve yumusak kirectaslar1 lizerinde % 50’yi agmaktadir.
Sedir en 1yi gelismesini catlakli olan karstik alanlarda ve gozenekli olan konglomera
ve flisler lizerinde yapmaktadir (Atalay, 1987). Topraklar s1g, orta, orta — derin olup,
taglilig1 fazladir (Kantarci, 1990). Anakayanin ¢atlakli ve mineral toprak tabakasinin
tagh ve ¢akilli olusu, topraga yiiksek bir drenaj niteligi vermektedir. Kis rutubetinin
onemli bir boliimii bu catlaklar i¢indeki toprak tarafindan tutulabilmekte ve bazi
yillar vejetasyon periyodu siiresince saklanabilmektedir (Boydak ve Calikoglu,

2008).

Sedirin yayilis alanlarinda genelde iilkemizin makroklima tiplerinden “Akdeniz
iklimi” tipi i¢inde kalmaktadir (Ering, 1984). Sedir yayilis alanlarinda yillik ortalama
sicaklik 6-12 °C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 18-25 °C olup, en yiiksek
sicakliklar 30 °C agmaktadir. Ocak ayi1 sicaklik ortalamasi 0 °C ile -5 °C olup, en
diistik sicaklik -30 °C’nin altina diisebilmektedir. Yillik ortalama yagis 600-1200
mm’dir. Orta Karadeniz bolimii disinda, yazlar genelde yagissiz gecmekte, karla
kapli giinler yorelere gore 1 ile 4 (5) ay arasinda degismektedir. Vejetasyon
donemindeki bagil nem %- 40-60 arasinda olup, sedir yayilist nemli ve serin
riizgarlar alan yamaglarda yogunlasmistir. Buna karsilik, vejetasyon periyodunda
bulutlu ve sisli ortamlardan kag¢inmaktadir. Yazin dogrudan radyasyon alan ve bu
donemde ortalama aylik giinesli giin sayisinin 20’nin {izerinde oldugu ortamlari

secmektedir (Atalay, 1987).



Literatiirde Toros sediri, baz1 aragtirmacilara gore, 151k agaci, bazilarina gore de yari
151k agac1 olarak nitelendirilmektedir (Urgeng, 1986). Sedir yarusik agacidir. Sedir
genclikleri bir miktar spere dayanabilir. Iyi yetisme ortamlarinda (kuzey baki, derin
ve rutubetli toprak kosullari) spere dayanma yetenegi artar, ancak kuru ve fakir
yetisme ortamlarinda gdlgeye dayanamaz ve kolay kolay genclik yapamaz. Boyle
yerlerde daha fazla 151k ihtiyacinda oldugu goriiliir. Sedir genclikleri en 1yi gelismeyi
acik alanda, bol 151k altinda yaparlar (Ata, 1995).

Sedir genclikten itibaren derine giden kazik kdk ve ona bagh ikinci derecede koklerle
derin bir kok sistemi meydana getirir. Taze ve derin topraklar tizerinde kazik kok
uzun zaman gelisir ve koklerin yatay yonlerde gelismesi sinirli olur. Sedir kokleri
ozellikler kalker topraklar iizerinde, kalker yarik ve catlaklardan faydalanarak

oldukga derin tabakalara iner (Saatgioglu, 1969 ).

Temmuz sonunda, Agustosta normal biiylikliigiinii alan yesil kozalak sonbaharda
terciden esmerleserek kahverengine donmeye baslar. Bu hale gelen kozalaklar, bir
yaz gecirdikten sonra miiteakip eyliil nihayeti ile kasimda yavas yavas gevseyerek
pullarin1 agar ve hava hallerine gore aralik sonlari ile ocakta tohumlarini birakirlar.
Sedir kozalag1 tozlasmadan itibaren iki yillik (hatta iki yili biraz asan) bir olgunluga
sahiptir. Dollenmeden sonra kis aylarinda kozalaklarda herhangi bir biiyiime,
gevseme ve tohum dokiimii olmaz; miiteakip yaz mevsiminde agaglar {izerinde
ekseriya iki tip kozalaga rastlanir. Birinci tip kozalaklar bir evvel tesekkiil etmis olan
kahverengindeki kozalaklardir; ikinci tip kozalaklar ise, heniiz yesil renkte ve o yila
ait kozalaklardir. Bu iki ¢esit kozalak yaninda dallar {izerinde bir evvelki yil dagilan
kozalaklara ait mihverlerde goriiliir. ikinci yazi gegiren kozalaklar sonbahar
sonlarinda gevsemeye baslar, kis igerisinde pullari tamamen gevseyen, kozalaklar
yagis, don ve firtina tesirleriyle dagilirlar. Toros sedirinde en uygun hasat zamani

kasim, aralik aylaridir (Saatgioglu, 1967).

Sedirde bol tohum yillar1 oldukg¢a seyrek olup 3-5 yil araliklarla olugsmaktadir (Ata,
1995). Toros sediri tohumlarinda ¢imlenme engeli bulunmaktadir. Cimlenme engeli
30 giin siireli soguk- 1slak islemle (% 70 nemlendirilmis kum {izerinde)
giderilebilmektedir (Odabasi, 1967). Bu nedenle sedir genglestirme ¢aligmalarindaki

tohum takviyesinde veya ekim yolu ile agaglandirilmasinda, ekimlerin hemen kar



yagisindan once veya gecikilmesi halinde kar tabakasi iizerinde yapilmasi uygun
olacaktir. Boylece, tohumlara olasi olumsuz etkiler azaltacak; ayrica, tohumlar kis1
kar altinda veya i¢inde bir soguk islak 6n islem (katlama) kosulunda gecirerek,

karlarin kalmas ile kisa siirede ¢imlenecektir (Boydak, 1986).

1.4. Toros Sedirinin Ulkemiz Agaclandirmalarindaki Yeri ve Onemi

Tirkiye yiizolglimiiniin yaklasik 21,2 milyon hektar1 ormanlarla kapli bulunmaktadir.
Fakat bu orman alanlarinin 5 milyon hektarin1 bozuk koru ormanlari, 7 milyon
hektarin1 da bozuk baltalik alanlar1 olusturmaktadir. Orman Genel Midirliigi
verilerine gore bu alanlarin 7,5 milyon hektar1 agaclandirilabilecek sahalardan
olusmaktadir. Orman Genel Miidiirligli’ niin heniiz yayinlanmamis verilerine gore,
dogal sedir ormanlarina ek olarak, binlerce yildan beri sedirin tahribi sonucu olusan
ciplak karstik alanlarda 1984-2006 yillar1 arasinda, tam alan serpme ekimleri ile
(OGM) tarafindan 82142 ha, Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirligi
(AGM) tarafindan 3757 ha olmak iizere, toplam 85899 ha sedir orman1 kurulmustur.
Ayrica AGM’nin verilerine gore 2006 yil1 sonuna kadar, lilkemizde dogal yayilis
alanlar1 i¢inde ve disinda, dikim yoluyla 129114 ha sedir aga¢landirmasi yapilmstir.
Sonug olarak, bugiin tilkemizde karisik sedir ormanlari ve ¢ok bozuk sedir ormanlari
disinda, dogal (109440) ve agaglandirmalarla (ekim ve dikimle) olusturulan (215013)
toplam 324453 ha geng ve yagh saf Toros Sediri ormani bulunmaktadir (Boydak ve
Calikoglu, 2008).

Sedir ormanlarimizin tamamimi verimli hale getirmemiz baglica ormancilik
gorevimiz olmalidir. Ayrica bu kiymetli tiirlimiizlin yayilis alanlarinin genisletilmesi
icin gayret gosterilmelidir. Clinkii sedir yayilig alanlar1 Giiney Anadolu’da 600 bin
hektar orman sahasi igine dagilmis vaziyettedir. Sedir ormanlarmin tahripler
sonucunda alaninin ¢ok daraldigi agik¢a goriilmektedir. Toroslar disinda, Ege,
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgelerinde de sedir ormanlar1 kurmanin miimkiin oldugu
goriilmekte ve bazi plantasyonlar yapilmaktadir. Bu alanlarin genisletilmesi baslica

ormancilik gérevimiz olmalidir (Ata, 1995).

Sedir Tiirkiye’deki agag tiirlerinin i¢inde en kiymetlilerinden biridir. Diinyada hemen

hemen rakipsiz bir haldedir. Atlas sedirinin yayilist ¢ok simirli sahalar da kalir,



Himalaya Sediri de biiyiilk pazarlardan ¢ok uzaktir. Toros Sediri Liibnan ve
Filistin’de hemen hemen yok edilmis durumdadir. Bu bakimdan Tiirkiye sedir
yoniinden, tekeli elinde bulunduran bir karakter gosterir. Bu degerli ve nadirlesen
tirii, Liibnan’daki akibetine benzememesi i¢in korumak ve 0Ozellikle biiylik
agaclandirma calismalarinda ona yer vermek suretiyle sahasini genisletmek

zorundayiz (Saatgioglu, 1969).

Sedirin geclikte hizli biiylimesi, tabii yayilis mintikalar1 diginda elverigli iklim
kosullart altinda biiyiik kurulus yetenegi gostermesi, suni olarak genglestirilmesinin
kolayligi, kurakliga dayanikliligi ve odunun degerli olmasi biiylik bir silvikiiltiirel
avantaj ifade eder. Bilhassa kizilgam, karagam ve servi ile birlikte verimli ormanlarin

kurulusu imkanlar, ayrica biiylik bir deger tasir (Saatgioglu, 1969).

Agaclandirma caligmalarinda tutma basarist saglansa bile, dikilen fidanlarda yeterli
bir gelisme goriilmezse, tesis giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de eklenerek ¢ok
bliyiik parasal kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla dikim basarisi ve gelisme
lizerine en bilyiik etkiyi, siiphesiz kullanilan fidanin kalitesi olusturmaktadir (Urgeng,

1986).

Ormanciligimiz g¢aligmalarinin yapilmasina altlik olusturan, teknik personele yol
gosteren ve hatta ormanciligin anayasasi diyebilecegimiz amenajman planlari
yapilirken; agag¢landirilmasi uygun sahalar tespit edilerek plana dahil edilir ve
uygulayictya bu dogrultuda calisma yapmasi i¢in verilir. Son zamanlarda da Orman
Genel Midiirligi’niin iyilestirme (rehabilitasyon) caligmalari ile mevcut bozuk
sahalarin bakiminin yapilarak tamamlamalarla dikim yoluna da gidilmesi, ayrica
agaclandirma seferberligi kapsaminda bol miktarda kaliteli fidana ihtiya¢ dogmus

bulunmaktadir.

Agaclandirmalarin basaris1 kaliteli fidan kullanimina baghdir. Kalitesiz fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, agaclandirma ¢alismalarinin tamamen yenilenmesi dahi
gerekebilmektedir. Fidan kalitesi; fidan boyu, kok bogazi capi, kok/govde iliskileri
gibi morfolojik ve kok yenileme kabiliyeti, fidan besin maddesi miktari, fidan su
miktar1 gibi fizyolojik kriterlere gore tespit edilebilir. Diinya da kalite normlarinin
tespitinde morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir. Fidanlar1 kalite siniflarina ayirmada

boy, cap veya bunlarin kombinasyonu kullanilmaktadir. Boylu ve kalin ¢apl fidanlar



daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde susuzluga karsi daha
dayaniklidir. Ozellikle siiceyrat sorunu olan yerlerde boylu fidanlar daha basarilidir.
Kok/govde oranit da ihmal edilmemesi gereken, bir kalite gostergesidir (Simsek,
1987). Bu giin uygulamada kolaylig1 yoniinden, fidan kalite siniflarinda morfolojik
ozellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997).

Planli ormancilik ¢alismalar1 kapsaminda; hem bozuk Toros sediri ormanlarinin eski
saglikli kuruluslarima kavusturulmas: hem de ozellikle kurak ve yar1 kurak alan
agaclandirmalarinda kullanilmak {izere, kaliteli Toros sediri tohumu ve bu
tohumlardan iiretilmis kaliteli fidanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Zira, araziye dikilen
fidanlarin sadece tutmasi degil; ayn1 zamanda gétiiriildiikleri alanda hizli ve saglikli
bir gelisim gostermeleri de beklenir. Ancak bu sekilde; silvikiiltiirel anlamda basari
saglanmis olacaktir. Aksi takdirde yapilan plantasyonlarda tesis giderleri yaninda
siklik cagina ulasana kadar stirdiiriilecek kiiltiirlin bakim masraflar1 da artacaktir. Bu

durumda hem zaman kayb1 hem de ekonomik kayip s6z konusudur (Yildiz, 2005)

Her haliikarda, fidanlarin istenilen kalite Olciitlerine kavusturulmas: onlarin
yetistirilmesinde kullanilan fidanlik teknikleriyle yakindan ilgilidir. Yetistirme
teknikleri kapsaminda fidanliklarimizda toprak hazirligi, tohum ekimi, sulama,
seyreltme, giibreleme, kok kesimi ve sasirtma gibi bir¢ok uygulama s6z konusudur.
Kok kesimi, fidanlar1 sdkmeden repikajdan beklenen faydalar1 az veya ¢ok derecede
gerceklestirmek amaciyla yapilan bir tiir “yerinde repikaj” islemidir (Saatgioglu,
1976; Yildiz, 2005). Ciplak kokli fidan yetistirmede ekim sikligi, sulama,
giibreleme, kok kesimi gibi islemler fidan morfolojik o6zellikleri iizerinde etkili

olmaktadir.

Kok kesimi kazik kok yerine sacak bir kok sistemi elde etmek ve fidan gévde/kok
oranini kok lehine ¢evirmek igin yastik altindan yiizeye paralel kesici bigcak
vasitastyla kokleri belirli bir derinlikten kesme olayidir. Bu fidanlar gerek
fidanliktaki repikaj sahalarinda gerekse agaclandirma sahalarinda daha ¢ok tutmakta
ve gelismeleri daha fazla olmaktadir. Kok kesimine tabi tutulacak fidanlarin yasi
ibreli ve yaprakl tiirlerde farkliliklar gostermektedir. Kizilcam gibi hizli biiyiiyen
tiirlerde 1+0, karagam ve sarigam gibi yavas gelisme gosteren diger tiirlerde ise genel

olarak 2+0 yasinda kok kesimi yapilmaktadir. Ancak asir1 gelisme halinde sonbahara



dogruda 1+0 yasinda kok kesimi yapilabilir. Yaprakl fidanlarda ise esas itibariyle
1+0 yasinda kok kesimi yapilir. Kok kesimi gerek 1+0 gerekse 2+0 fidanlarda
vejetasyon donemi igerisinde birden ¢ok sayida da yapilabilmektedir (Johnson, 1989
ve 1990; Anonim, 1996; Tilki, 2004). Kok kesim derinligi genel olarak 10-30 cm
olup tirlere gore degismektedir. Cogu igne yaprakli tiirler i¢in 13-20 cm'dir. Q.
rubra igin tavsiye edilen kok kesme derinligi 13—15 cm'dir (Johnson, 1990).
Kizilgam’da kok kesim derinligi 18-20 cm olarak tavsiye edilmektedir (Anonim,

1996).

Kok kesiminden hemen Once ve sonra sulama su stresini diisiirmektedir. Yapilan
arastirmalarda 1+0 ve 2+0 Q. rubra fidanlarinda yapilan kok kesiminin daha fazla
kok agirligina, kok alanina ve ince kok miktarina, daha kalin yan koklere ve yaprak
ylizey alanina yol agtig1 belirlenmistir, bunlarin yaninda bu fidanlarin arazide tutma
basarist ve boylar1 da olumlu yonde etkilenmistir. Benzer sonuglar farkl tiirler igin
bulunmus olup kdk kesiminin gévde/kok oranini kok lehine ¢evirdigi belirtilmektedir

(Zaczek ve ark., 1993; Zaczek ve ark., 1997).

Toprak yiizeyi altindan paralel yapilan bu kdk kesimi isleminden bagka daha kalin ve
genis bir bigak yardimi ile yastigin altindan 20-30° lik bir ac1 ile yapilan diger bir kok
kesme islemi de Wrenching olarak adlandirilmaktadir. Bu islem ile yeni olusan
kokler kesilmekte, fidanlar hafifce kaldirilmakta, toprak gevsetilmekte ve
havalandirilmaktadir (Anonim, 1996; Tilki 2004).

Bundan amag:

e Kok biiylimesini tesvik etmek ve kilcal kokleri artirmak,
e Fidanlar yaz stresine daha dayanikli kilmak,
e Govde biiyiimesini kontrol etmek,

e Toprag: gevsetmek ve havalandirmak.

Genellikle alttan yastik ylizeyine paralel yapilan kok kesiminden sonra 20-25 cm
derinlikten yilda 1-3 kez Haziran-Temmuz ayinda yapilmaktadir.  Sasirtilan
fidanlarda ise sasirtmadan 1,5 ay sonra yilda 2—3 kez yapilmaktadir. Bu kok kesme

isleminden 6nce ve sonrada toprak yeterince nemli olmalidir.



Quercus petraea tiirtinde kok kesimi genellikle 2+0 ¢iplak koklii fidan yetistirmede
ilk yil veya hem 1. hem de 2. yil uygulanmaktadir. Ancak kok kesim zamani,
derinligi ve sayis1 tiretilen fidan kalitesini ve dikim kalitesini etkilemektedir Quercus
petraea tiirtinde kok kesim derinligi 15-25 cm derinlikte olup, yil igerisinde 1 veya 2
kez yapilabilmektedir (Andersen, 2004). Kok kesimi isleminin ve zamaninin sapsiz
mese tiirlinde fidan morfolojik degerleri iizerinde etkili oldugu Tilki ve ark. (2009)

tarafindan yapilan ¢alismada ortaya ¢ikmuistir.

Zaczek ve ark. (1997); degisik fidan {liretme metoduyla iiretilen sapsiz mese tiiriinii
1.2 x 1.2 m aralik mesafe ile diktikleri deneme alanlarinda denemistir. 6. Y1l sonunda
2 yasindaki tiiplii fidanlarin 320 cm' den fazla boy, 2+0 ciplak kokli kok kesimi
yapilmis fidanlarin 260 cm' den fazla boy, 1+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak koklii
fidanlarin yaklasik 200 cm boy biiylimesi yaptigini tespit etmiglerdir. Bu ¢alisma
sonunda agac¢landirma i¢in 2+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak koklii fidanlarin basariyla

kullanabileceginin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.

Johnson (1989), Johnson (1990) ve Smith (1993), 2+0 kok kesimi yapilmis fidanlarin
dikiminden sonra daha biiylik kok hacmi, kok yilizey alan1 ve yaprak yiizey alanina,

daha fazla kilcal kok sayisina sahip olduklarini bulmuslardir.

Kirmizt Amerikan mesesinin fidaninin yetistirilmesinde kok kesim islemini her yaz
Temmuz ortasi-Agustos bas1 doneminde olacak sekilde 20 cm derinlikten yapilmasi

gerektigi Zaczek ve ark. (1993) ve Zaczek ve ark. (1997) tarafindan 6nerilmektedir.

Saat¢ioglu (1976)’nun, farkli agac¢ tilirleri Tlizerinde yapilan ekim siklig1
arastirmalarina dayanarak verdigi bilgilere gore, sikligin fidan ¢apini, kuru agirligini
ve kok-govde oranini etkileyen onemli bir faktor oldugu saptanmistir. Sik yapilan
ekimlerde fidanlarin ¢ogunun ince uzun bir biiylime ile ciliz kaldiklari, koklerinin
yeterli gelisme gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda yagamlarini
siirdiiremedikleri; ayrica, haddinden fazla seyrek yapilan ekimin de ekonomik

olmadig1 belirtilmistir.

Eytiboglu (1979) tarafindan yapilan baska bir calismaya gore; Duglas fidanlarinda
yastiktaki fidan siklig1 arttikga, ¢aplarin 6nemli bir 6l¢iide azaldigr goriilmistiir.

Fidan siklig1 ile yasama yiizdesi arsindaki iligkiyi arastirmak amaciyla, Pinus
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ponderasa ve Pinus jefferyi fidanlarinda dikimlerinden iki mevsim sonra yapilan
sayimlarda, yasama yiizdesi, sik yetistirilen fidanlarda seyrek yetistirilenlere oranla

daha diisiik bulunmustur.

Bowles (1981), Pinus radiata D.Don fidanlarini igeren ¢aligmasinda, ekim yastiginda
baslangigta verilen siklik derecesinin fidan boyu, fidan boyu/kdk bogazi ¢api, boy
arttm1 ve yasama yiizdesi iizerinde etkili iken, Ozellikle kii¢iik yash fidanlarda
mineral besin elementi (N, P, K, Ca, Mg) igerikleri iizerinde etkili olmadigini

belirtmektedir.

Eytiboglu ve ark. (1984) ise, ekim ve sasirtma yastigindaki sikligin, Dogu ladininde
fidan morfolojisi (FB, KBC, FKA ve GKA/KKA) iizerindeki etkilerini, 3+0
yasindaki seyreltilmis veya sasirtilmis 5+0 ve 3+2 yasindaki fidanlarda arastirmistir.
Fidan morfolojik Ozelliklerinin degismesine etki eden faktorlerin; giibreleme,
sulama, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma,
fidan sikligi vb. oldugunu belirtmektedir. Nitekim Dogu ladininde yapilan bu
calismada, ekim siklig1 ve sasirtmanin fidan morfolojisini 6nemli derecede etkiledigi
bulunmustur. Arastirmada, fidan kuru agirligir ve kdk bogazi ¢apinin fidan sikligini
azalmasina bagli olarak arttig1 da tespit edilmistir. Bu artis ilk yillar daha fazla, belli
bir araliktan sonra daha az olmustur. Eyiiboglu (1988), bu fidanlarin arazi
basarilarinin incelendigi baska arastirmasinda, Dogu ladini i¢in arazi basarisinda
etkili esas karakteristigin gévde kok orani oldugunu ve bu oranin mutlaka 3’iin
altinda olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu arastirmada Dogu ladininin fidanlikta sik
ya da seyrek yetistirilmesinin fidan boyunu etkilemedigi, ancak fidan siklig1
azaldik¢ca fidan capinin kalinlastigt ve agirhiginin arttigi, govde kok oranlarinin
onemli bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Ayn1 aragtirmada fidanlarin sik y da
seyrek olarak yetistirilmesinin, fidanin arazideki yasama yiizdesini etkilemedigi ve

ayn1 fidanlarin arazide boylanmalar1 arasinda fark. olmadigi bulunmustur.

Gezer (1984)’e gore pratikte metrekareye ekilecek tohum sayis1 veya tohum
miktarmin (gram) bilinmesi 6nemlidir. Ciinkii birim alandan elde edilecek dikime
elverigli fidan sayisi, bu birim alandaki ekim siklig1 veya bu sikliktan elde edilen
fidanlarin siklik derecesiyle iliskilidir. Dogal olara bu iliskinin 6nem derecesi bir

tiirden diger tiire gore farkli olmaktadir. Onemli olan tiiriin, gelisim biyolojisine
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uygun fidan sikligimin ya da bu fidan siklhigin1 saglayacak ekim sikliginin
saptanmasidir. Bu goriisten hareketle iilkemizde kizilgam, saricam vb. birkag tiirde
fidan siklig1 ve farkli siklik derecelerinin fidan morfolojik 6zellileri iizerine etkileri
arastirilmis, fakat Toros sediri fidanlar {izerinde ekim siklig1 ve etkileri hakkinda bir
calisma yapilmamistir. Fidan sikligmin 2+0 yasindaki Toros sediri fidanlarinin
morfolojik 6zellileri iizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla bu calisma ele

alinmustir.

Ozdemir (1971), amacimiz miimkiin oldugu kadar fazla miktarda sihhatli ve dikime
elverigli fidan elde etmek olduguna gore, agag tiiriine ve fidanin bulundugu yetisme
ortami sartlarina gore, en uygun fidan sikhigim1 tespit etmek gerektigini
vurgulamaktadir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken, metrekaredeki yasayan fidan
adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan sayisinin amact olusturdugunu; fidanlikta
fazla derecede yetistirilen fidanlarin kalite bakimindan diisiik olmasi yaninda,
sahadan yeteri kadar istifade edilmemesinin de s6z konusu olacagini genel olarak
fidanlik topraginin belirli bir miktarda fidan yetistirme kabiliyetine sahip oldugunu
bildirmektedir.

Simsek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok
bogazi cap1 biiyiimeleri lizerinde 6nemli dedece etki yaptiginmi vurgulamakta ve
fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki fakliligin, cap
gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze carptigini dile getirmektedir. Siklikta
yetistirilen fidanlarda, kok -govde agirliklari miinasebetleri de fidan boyunun
artmasina baglhi kalarak bir azalma goriilmektedir. Ayrica, daha genis aralik
mesafelerde yetisen fidanlarin agaglandirmalardaki basarilari, normal siklikta yetisen

fidanlardan daha basarisiz olmaktadir.

Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan fidan siklig1 caligmalarinda fidan
boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Ancak, Keskin’in
kizilcamda yaptigi baska bir calismada fidan boyunu sikliktan etkilenmeyen bir

Ozellik olarak ortaya ¢ikarmistir.

Eler ve ark. (1993), Elmali, Seydisehir ve Egirdir Fidanliklarinda yetistirilen Toros
sediri fidanlarint kullanarak sedir fidanlarinin kalite smiflarinin belirlenmesini

hedefleyen arastirmalar yapmigslardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, yasama yiizdesi
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yoniinden, kalite siniflar1 arasinda anlamli bir fark. goriilmezken; kok bogazi ¢api
kalin ve boylu fidanlarin, iyi gelisme gosteren govde formu diizgiin, geng bireyler
olusturdugu saptanmistir. Kok bogaz1 capr li¢ diizeyde (<4 mm, 4 mm-5,9 mm, 6
mm>); boy da {i¢ diizeyde (<16 cm, 16 — 23,9 cm ve 24 cm <) alinmistir. Bunlarin
kombinasyonu olarak 9 kalite sinifi olusturulmustur. Fakat 3 (kok bogazi capt 4
milimetreden ince, boyu 24 cm den uzun ) ve 7 (kdk bogazi ¢cap1 6 milimetreden
kalin, boyu 16 santimetreden kisa) numarali kalite siniflar1 icin yeteri kadar fidan
bulunamadigindan, arastirma alaninin her yerinde tekerriirleri saglayacak kadar fidan
cikmayacagi anlasildigindan bu siniflar arastirmadan g¢ikarilmistir. Son olarak Tablo

1’deki gibi ii¢ kalite sinifi olusturulmustur.

Tablo 1. Sedir fidanlarinda kalite siniflandirmasi (Eler ve ark., 1993)

Fidan Smifi Kok Bogazi Cap1 (mm) Boy (cm)
Iyi <6 <24
Orta 4,0-5.9 16-23,9
Fena >4.0 > 16

Tetik (1995), Sartkamis Orman Fidanliginda yapilan bir calismada fidan sikliginin
2+0 sarigam fidanlarimin morfolojik o6zelliklerine ve bu fidanlarla yapilan
dikimlerdeki boy artimi ile yasama yiizdesine etkileri aragtirmistir. Buna gore,
uygulamada 12-13 gram/m? tohum atilarak cok fazla siklikta yetistirilen fidanlar
yerine metrekareye 7-8 gram/m? tohum kullanilarak tutma ve gelisme basarisi
yiiksek, daha kaliteli fidan yetistirilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu durumda da tohum

temini maliyetinde %35-40 oraninda tasarruf saglanabilecegini belirtilmektedir.

Yahyaoglu ve Geng¢ (2007), fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin,
plantasyonlarin yasama yiizdelerini etkilememekle beraber, baslangictaki boy

biiyiimelerini olumlu yonde etkileyebilecegini belirtmektedir.

TSE tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yaprakli aga¢ fidani standardinda
(Tablo 2) Toros Sediri (Cedrus libani A Rich.) fidanlar1 1-8 yaslar i¢in; kok bogazi
capt en az 3 mm olacak sekilde boy ve govde- kok orani degerlerine gore ii¢ kalite
siifina ayrilmis ve OGM’nin 4081 nolu tamiminde I. ve II. sif fidanlarin

kullanilabilecegi belirtilmigtir (Anonim, 1976).
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Tablo 2. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite siniflandirmasi

Fidan Sinifi Kok Bogaz1 Capi Fidan Boyu Govde/Kok Orant
Ia 3/1°den az
Ib Enaz 3 mm Enaz 12 cm 3/1-4/1’e kadar
Ic 4/1-5/1’e kadar
Ila 3/1°den az
IIb En az 3 mm Enaz 10 cm 3/1-4/1°¢ kadar
Ilc 4/1-5/1’e kadar
II1a 3/1°den az
I1Ib En az 3 mm Enaz 8 cm 3/1-4/1’e kadar
IIIc 4/1-5/1’e kadar

Koon ve O’Dell (1977), Douglas goknar1 (Pseudotsuga menziensii (Mirb) Franco)
fidanlarinda 4 ve 2 hafta arayla; 20 ve 25 cm derinliginde egik kok kesimi
uygulanmistir. Yaptiklart analizler sonucunda; egik kok kesimine tabi tutulan
fidanlarda boy, kok bogazi cap1 ve govde agirliginin kontrol fidanlarma gore 0.01
diizeyinde distik ¢iktigini; kok/gévde oranmnin ise kokleri kesilen fidanlarda daha
bliyiik oldugunu bulmuslardir. Bu caligmaya gore, egik kok kesimi fidanlarin kilcal
koklerce zengin bir kok sistemi gelistirmesine yardimci olarak suyun emildigi kok
ylizey alanini arttirmistir. Dikimden 45 giin sonra ortalama i¢i su eksigi; 4 hafta ve 2
hafta araliklar da 20 cm derinlikte egik kok kesimi yapilan fidanlar, kurakligi,

kontrol fidanlarindan daha kolay atlatmstir.

Leaf ve ark. (1978), fidan kalitesi ile arazi performansi iligkisini degerlendirdikleri
calismada, yastik sikliginin artmasiyla fidanlarin boyutlarinin ve kok gelisiminin
azaldigini; bunun yani sira beslenmenin zayiflayip iskarta fidan oraninin arttigini

ortaya koymuslardir.

Atasoy ve Sirin (1985), yaptiklar1 calismada 3+0 yasindaki ladin ve gdknar
fidanlarinin koklerini % 0, % 25, % 50 ve % 75 oranlarinda keserek sasirtmaya
almiglar ve kok kesme oranlarimin hi¢ birinin fidan yasama yiizdesini, dal ve
tomurcuk sayisini etkilemedigini ortaya koymuslardir. Ancak kok kesme orani
arttikca, fidanlarin sagak kok miktarinin arttigini, gévde-kok oraninin azaldigini ve
fidan kalitesinin iyilestigini kaydetmislerdir. Arastiricilara gore, fidanlar 3+2 yasinda
daha dengeli iken 343 yagina geldiklerinde dengelerinin bir 6l¢lide bozulmus, ladinin
yan koklerinin, goknarin ise kazik koklerinin kalinlagtigi goriilmiistiir. Her iki tiirde

de gerek sasirtmada, gerekse yerinde kok kesimlerinde uygulanacak kok kesme orani
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en az % 50 ve % 75, goknarda ise % 50 oraninda uygulanan kok kesimleriyle elde

edilmistir.

Feret ve Kreh (1986), Temmuz ayindan Eyliile kadar, bes farkli alttan kok kesimi
islemine tabi tuttuklar1 Pinus taeda L. Fidanlarinda gévde kuru agirligi, fidan boyu ve
kok bogazi capinin diistiigiinii; diger taraftan Agustos-Eyliildeki kok kesimi ile kok
kuru agirligimin azaldigini1 ve bunu aksine diger kesimlerin istatistik diizeyde énemli
olmasa da kok kuru agirliginin artmasin sagladigini bildirmektedir. Ayni ¢aligmaya
gore, Temmuzdaki kok kesimi disindaki islerlerin hepsi govde/kok oranint 6nemli
diizeyde azaltmigtir. Temmuz-Agustos kesimi disindakiler, genel itibariyle, kok
bliylime potansiyelini arttirmistir; fakat bu artis sadece Agustos-Eyliil kesiminde
istatistiksel anlamda dnemli diizeye ulasmustir. Istatistiksel acidan énemli olmasa da,
Agustos ve Temmuz-Agustostaki kok kesimleri, yasli kokiin yeni kok gelistirme

ozelligini azaltmistir.

Brisette ve Carlson (1987), Pinus echinata P. Mill’de, 10 siklik derecesiyle ¢alismis
ve siklik derecesi fazlalastikca capin ve kdk hacminin azaldigini; diger taraftan, fidan
boyunun arttigint ve bu sonuglarin p=0.001 diizeyinde Onemli oldugunu
bulmuslardir. Araziye diktikleri ayni fidanlarin, ilk vejetasyon donemi sonundaki
Olclim sonuglarina bakildiginda, dikimden sonraki gelisimin, fidan sikligina,

istatistiksel olarak da bagli oldugunu gostermektedir.

Eytiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetistirilmis, sasirtilmis ve
sasirtilmamis Dogu ladini fidanlariyla yaptig1 calismada seyreltmenin fidan boyunu
etkilemedigini; ancak siklik azaldikca fidan ¢ap ve agirli§inin artigini tespit etmistir.
Yine sikliga bagl olarak gévde-kdk oraninin 4 ve 5 gibi degerlerde dnemli degisiklik
gostermedigini; diger taraftan sasirtma ve kok kesimini, govde-kok oraninin 3’e
diismesini saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira fidanlarin
arazideki dengesi ile iliskili oldugu goriilmiistiir. Buna gore; dikimlerde kullanilacak
Dogu ladini fidanlarinin gévde-kok orani 3 ve daha az olmalidir. Bu ¢alismanin bir
diger sonucu; sasirtma yapilmis fidanlarin boyunun daha kisa oldugu halde; arazide

boylanmalar arasinda bir farkliligin ortaya ¢ikmayisidir.

TSE tarafindan 1988 yilinda, TS 2265/Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci
fidanlar i¢in hazirlanan standart yiiriirliikten kaldirilarak, TS 2265/Subat 1988 tarihli
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standart yuriirliige koyulmustur (Tablo 3). Bu yeni standarttaki en 6nemli fark., kok

bogazi ¢ap1 degerinin 3 milimetreden 2 milimetreye diistiriilmesidir (Anonim, 1988).

Tablo 3. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasi

Fidan Sinifi Kok Bogazi Cap1 Fidan Boyu GoOvde/Kok Orani
Ia Enaz 12 cm 3/1°den az
Ib En az 2 mm Enaz 12 cm 3/1-4/1°¢ kadar
IlIa Enaz 10 cm 3/1°den az
IIb En az 2 mm Enaz 10 cm 3/1-4/1’¢ kadar

Tetik (1992), calismasinda 1990 yilinda saricam fidanlarinin bir kisminda kok
tuvaleti ve kok kesimi yaparak ve diger kisminda ise hig¢bir islem uygulamadan
araziye dikimler yapmistir. Dikimden sonra ii¢ yillik stiregteki sonuglara gore; ilk iki
yil kok tuvaleti ve kok kesimi yapilarak dikilmis fidanlar digerlerine gore daha az
boy artimi yapmistir. Sonraki yillarda ise bu fark. kaybolmus ve boy biiylimeleri
esitlenmistir. Yasayan fidan sayilar1 bakimindan yapilan degerlendirmede ise kok
kesimi ve kok tuvaleti yapilarak dikilmis olan fidanlarin digerlerine gore iicilincii
yilsonunda % 10 daha fazla yasayan fidana sahip oldugu kaydedilmistir. Bu avantaj
tamamlama masraflarini, ortadan kaldirmaktadir. Ayrica kesimi yapilmis fidanlar
dikim sirasinda meydana gelebilecek kok kivrilma olasiliini da ortadan kaldirarak
dikim c¢ukurlarinin  derinligi  bakimindan iscilik  giderlerinin  azalmasini
saglamaktadir. Zira ilk y1l tutma basaris1 kok kesimi yapilmayan fidanlarda yiiksek
olsa da ikinci yildaki diisiisler kok kivrikligi ile agiklanabilir.

Yildiz (2005), calismasinda Toros sediri fidanlar1 kullanarak, seyreltme, egik kok
kesimi ve sasirtma islemlerinin bazi fidan morfolojik o6zelliklerine etkileri
arastirilmistir. Ayrica ayni orijinden tiipe ekim kapli fidanlarda demelere dahil
edilmistir. Fidanlara 11 farkli egik kok kesimi, 7 farkli sagirtma, seyreltme ve tiipe
ekim olmak iizere toplam 20 islem uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina
bakildiginda kullanilan yetistirme tekniklerinin, fidan temel morfolojik 6zelliklerine
etkisi 0.001 diizeyinde 6nemlidir. Duncan testi sonuc¢larina gore; géovde/kdk orant,
yeni kok sayisi ve kok ylizdesi disindaki biitiin 6zellikler agisindan en iyi durumdaki
fidanlar 5 cm ile seyreltme yapilmis fidanlardir. Kasim ve Mart aylarinda sasirtmaya

alinan fidanlar, seyreltme islemini takip etmektedir. Kasim ve Mart sasirtmasi
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fidanlar, ayn1 zamanda fidan morfolojik 6zelliklerinin tamami bakimindan en kaliteli

fidanlar olarak belirlenmistir (Y1ldiz, 2005).

Albayrak (2002), calismasinda Toros sediri fidanlarinin agik alan fidanlik
isletmelerinde ve degisik yetistirme sikliklarinda iiretmenin, fidan morfolojik
ozellikleri lizerine yaptig1 etkileri incelenmistir. Fidanlar {izerine bes islemin etkisi ve
tic farklh fidan kalite smifina dagilimi bulunmustur.15 cm araliklarla olusturulan 7
ekim sirasinda, iiretimi yapilan fidanlar, arasinda 2.5 - 5 - 7.5 ve 10 cm mesafe
olacak sekilde degisik siklik derecelerinde yetistirilmis ve morfolojik fidan
ozellikleri tizerindeki, etkileri rutin tekniklerle yetistirilen fidanlar ile karsilagtirilarak
arastirilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, yetistirme sikligi fidan morfolojik
ozellikleri lizerinde 0.001 yanilma ile etkilidir. Saptanan morfolojik fidan 6zellilerine

gore en kaliteli fidanlar 15x10 cm aralik mesafe ile yetistirilen fidanlar olmustur.

Bu ¢alismanin amaci; ekim yastiklarinda yetistirilen Toros sediri (Cedrus libani A.
Rich.)’nin bazi1 fidan morfolojik 6zellikleri (kok bogazi ¢api, fidan boyu, fidan kok
ve govde agirliklari, fidan kalite indisi gibi) iizerine fidan sikligi ve kok kesimi

islemlerinin etkisinin belirlenmesidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu arastirmaya konu olan sedir fidanlarinin elde edildigi tohumlar, tohum mesceresi
olarak belirlenen Kahramanmaras Orman Bdlge Midiirliigliniin, Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii, Sucat: Orman Isletme Sefligindeki 184, 234, 237 ve 238
nolu bdlmelerin i¢inde bulundugu Heyiktepe Tohum Mesceresinden 2009 yilinda
toplanmistir. Tohum toplanan bdlmelerin konumu ve mescere haritasindaki yerini
gosteri haritalar ArcGIS veritaban1 ve haritalama programi kullanilarak yapilmistir

(Sekil 3). Cografi olarak 37° 51' 68" kuzey enlemleri, 36° 34' 09" dogu boylamlari

arasinda kalan tohum mesceresinin ortalama yiikseltisi 1550 m civarindadir.

Sekil 3. Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii Haritas1 ve Sugat1 Orman Isletme
Sefligi Amenajman Haritast.

Tohum mesceresi Tirkiye makro iklim haritasina gore Giliney Anadolu iklim
kusaginda yer almaktadir. Cografi konum olarak Akdeniz ikliminin etkisi altindadar.
Genel olarak kislar1 yagish ve 1lik, yazlari ise sicak ve kurak olmakla birlikte zaman

zaman mevsim yagislart alir. Yillik yagis miktar1 722,8 mm olup bu miktarin 318,3
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mm.lik kism1 vejetasyon siiresince yagmaktadir. Yillik ortalama nisbi nem % 58 dir.

Tohum toplanan 237 nolu bélmenin hakim bakis1 giineydogudur (Sekil 4) (Anonim,
2002).

Sekil 4. Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii, Sugati Orman Isletme Sefligi
Amenajman Haritasinin ArcGIS programu ile gergek araziye uygulanmasi

2.2. Hazar Fidanhgina Ait Baz1 Bilgiler

Tohum ekiminin yapildigi Hazar Fidanligi Cevre ve Orman Bakanhgi, Elazig il
Cevre ve Orman Miidiirliigline bagl olup, 38” 30' 52" kuzey enlemleri ile 39° 30' 53"
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 1224 metredir (Tablo
4). Fidanlik 8,0 hektarlik bir alanda kurulmus olup, bunun yaklasik 5,0 hektarlik
kisminda ekim ve tiiplii fidan tiretimi yapilmaktadir. Hazar Fidanli1 Elaz1g iline 50

km, Sivrice ilgesine 22 km, Gezin Kdytine ise 1,5 km uzaklikta bulunmaktadir.

Alan tamamen taban arazi karakterinde olup, yapisal olarak aluviyal topraklardan
olugmaktadir. Topragin tekstiirel yapilart kil, kumlu-balgik ve kumlu killi balgik
ozelliginde olup toz elamanlarinca ¢ok¢a zengin durumdadir. Topragin reaksiyonu
7,65-7,95 arasinda olup, reaksiyon diisiiriicii 6nlemler alinmalidir. Biitiin parseller
cok kiregli degerler icermektedirler. Azot bakimindan parseller fakir olmalarina
ragmen her gecen seneye ragmen iyilesme goriilmekte olup, azot yetersizligi tabii ve
suni giibrelerle giderilmektedir. Fosforca 4 nolu parsel fakir diger parseller yeteri

diizeydedir. Parsellerde tuzluluk 0,156-0,352 mmhos/cm arasinda olup, tuzsuz toprak
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sinifina girmektedir (EK-1). Topraklar ibreli ve yaprakli tiirleri yetistirmek igin
oldukca fakir durumdadir. Sadece 1 ve 2 nolu parseller yeterli olup diger parseller de
organik madde takviyesi gerekmektedir. Her dinlendirilen parsellere yanmis hayvan

giibresi takviye edilmektedir (Anonim, 2009).

Kaynak ve kuyu suyu kullanilmaktadir. Kaynak fidanlhigin bitisiginde olup,
motopomp ile fidanhiga getirilmistir. Suyun verimligi 3 m?/sn’dir. Fidanlik i¢in
yeterlidir. Sulama yagmurlama ile yapilmaktadir. Fidanligin igme suyu ihtiyaci

icinde ayn1 kaynak kullanilmaktadir (EK-2) (Anonim, 2009).

Fidanligin yol durumu; Elazig — Diyarbakir karayolu fidanlik yanindan ge¢mekte
olup fidanliga yaz kis ulasim miimkiindiir. Fidanlik i¢i ana yollar 4 m
genigligindedir. Ara yollar ise biri 2,5 m genisliginde 250 m uzunlugunda, digeri de 4

m genigliginde 110 m uzunlugunda iki parsel aras1 yol vardir (Anonim, 2009).
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Sekil 5. Elazig Orman isletme Sefligi Amenajman haritasindan alinmig fidanlik
yerini gosterir harita (Anonim, 2004).
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Sekil 6. Hazar Orman Fidanligimin Kiiltiir Sahasina Ait Alan Krokisi

Tablo 4. Hazar orman fidanliginin konum, iklim ve toprak ozellikleri (Anonim,

2009).

Veri Ad1 Deger Veri Ad1 Deger
Enlem 38°41' Ortalama Yagis 433,2 mm
Boylam 39°31' Giinlik Maks.Yagis. Mik. 80,4 mm
Rakim 1224 Yagish Giinler Sayis1 31 Giin
Baki Giiney —Bat1  En Yiik. Kar Kalinlig: 68 Cm
Yillik Ort. Sicaklik 13°C  Dolu Olan Giin Sayist 3 Giin
Yillik Maks. Sicaklik 42°C Kiragili Giinler Sayist 37 Giin
Yillik Min. Sicaklik -22°C  Ortalama Riizgar Hiz1 2 Mt/Sn
Yillik Ort. Nispi Nem % 53  En Hizli Riiz. Hiz1 ve Yonii Nw 30 T/Sn
Yillik Ort. Min. Nis. Nem % 2 Hakim Riizgar Yonii Nw
Fid. ile ist. Arasindaki Kod Fark1 119 M Siddetli Donlu Giin Sayist 11 Giin

2.3. Yontem

Tohum ekimi Elaz1ig Il Cevre ve Orman Miidiirliigi’ne ait Hazar Fidanliginda

hazirlanan ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemi ile 80-100 gr/m? tohum kullanilarak

2010 y1lt Subat ayinda yapilmistir.

2.3.1. Deneme Deseninin Olusturulmasi

Fidan sikligiin (5 farkl siklik) ve kok kesim zamaninin (Kontol, Temmuz, Agustos,

Eyliil, Ekim) etkisini belirleyebilmek amaci ile 3 tekerriirlii rastlanti parselleri

deneme deseni olusturulmustur. Ekim yastiklarinda seyrelteme islemleri 3 tekrarli 5

farkl sekilde uygulanmustir:
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Islem I (kontrol) = >260 fidan/m?

Islem IT =70 fidan/m?

Islem III = 112 fidan/m?
Islem IV = 168 fidan/m?
Islem V =217 fidan/m?

Seyreltme iglemi yastik {lizerinde fidanlarin homojen bir sekilde dagitilmasi esas
aliarak fidanlarin makas ile kok bogazindan kesilmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Uygulama yapilan yastiklarin bakimlari, fidanlikta yapilan normal bakim ¢aligsmalari
kapsaminda yapilmis olup sulama, ot alma gibi islemler fidanlik takvimine gore

diger calismalar ile birlikte yapilmistir.

Deneneme desenin kurulmasi ve seyreltmenin yapilmasinin ardindan, 6nceden
belirlenmis olan tarihler dikkate alinarak, 2010 yili Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda aym 10’u ile 20’si arasinda traktor ile {i¢ yinelemeli olarak yaklasik 20 cm
derinlikten kok kesimi islemi gergeklestirilmistir. Kurulan deneme deseninde her bir
yineleme 100 cm uzunlugunda ve standart yastik (120 cm) genisliginde ayarlanmis
ve islemlerin birbirini etkilememesi i¢in yinelemeler arasinda 30 cm genisliginde

koruma alanlar1 birakilmistir.

Kok kesim isleminden sonra ¢izgi aralari, fidan koklerinin hava alip zarar gérmesini
engellemek icin, ayak yardimi ile c¢ignenerek sikistirilmistir. Kok kesimi ve

sikistirma isleminden sonra fiskiyeler ile yagmurlama yapilmistir.

2.3.2. Laboratuar Olgiimleri

1+0 ¢iplak koklii fidanlar 2011 y1li Mart ayinda bel kiiregi yardimi ile koklerine zarar
vermeden sokiilerek, naylon posetlerde muhafaza altina alimmistir. Her bir kok
kesimi tarihi (5 farkli iglem), fidan siklig1 (5 farkli islem) ve her bir yinelemeden 20
adet fidan olmak iizere toplamda 3x5x5x20 =1500 adet fidan sokiiliip, posetler
lizerine hangi isleme ait oldugu yazilarak laboratuara getirilmistir (Sekil 8). Fidanlar
tizerinde Ol¢lim islemleri siliresince laboratuardaki dolapta + 4 “C’ de bekletilmistir.
Olgiim igin ¢ikartilan 20’serli islem grubu once kovada hazir bulunan su igerisinde

koklerinde bulunabilecek yabanci maderlerden arindirilmistir (Sekil 8). Daha sonra
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kokleri 20 cm den budama makasi yardimi ile kesilmistir (Sekil 9). Onceden
diizenledigimiz formlar hazir bulundurulmustur. Kok bogazi c¢ap1 0,001

hassasiyetteki elektronik ¢ap dlger ile dlgiiliip (Sekil 10) formlara kaydedilmistir.

Fidan kok bogazindan budama makasi ile fidan kok ve govdesi birbirinden
ayrilmistir. Fidanin boyu cetvel ile 0,01 cm hassasiyette dlgiilerek forma yazilmstir.
Fidan {izerinde bulunan yan dallar sayilarak formdaki yerine yazilmistir. Kok
tizerinde bulunan yan kokler sayilarak en uzun kokiin de o6l¢iimii yapilarak
yazilmistir. Fidanin gévde yas agirligt ve kok yas agirhigi, 0,001 hassasiyetteki
hassas tarti ile tartilarak forma kaydedilmistir. Bu islemlerden sonra her bir iglemin
fidan govdeleri ile kokleri ayr1 ayr1 gruplandirarak aliiminyum folyolara sarilip,
tizerlerine islem numaralar1 yazilarak, 103 °C de 24 saat firinda kurutulmustur (Sekil
11). Daha sonra kurumus olan fidanlar yine elektronik hassas tart1 ile tartilip formda

ilgili yerlerine degerleri not edilmistir.

Sekil 8. Fidan koklerinin yabanci maddelerden arindirilma
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Sekil 9. Fidan Kok Bogazindan Kok ile Govdenin Ayrilmast.

Sekil 10. Fidan K&k Bogaz1 Capinin Elektronik Cap Olger Ile Olgiilmesi.

Sekil 11. Fidanlarin 103°C de firin kuru agirliklarinin elde edilmesi.
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Belirlenen bazi morfolojik fidan 6zellikleri asagida listelenmistir:

e Fidan Boyu (FB) Govdeye en yakin kok ile terminal tomurcugun baslangict
arasindaki uzaklik (cm).

o Kok Bogazi Capt (KBC): Govdeye en yakin kokiin hemen {istiindeki noktada
Olciilen ¢ap (mm).

e Dal Sayis1 (DS): Govde eksenin tizerindeki dal adedi.

o Kok Sayist (KS): Kok ekseni lizerindeki kok adedi.

e Govde Taze Agirlig1 (GTA), (gr): Fidanin toprak iistii organlariin sékiimden
sonraki agirlig1.

o Kok Taze Agirhigi (KTA), (gr): Fidanin toprak alti organlarinin sékiimden
sonraki agirlhigi

e Fidan Kuru Agirhigt (FKA), (gr): Fidanin firim kurusu (103°C, 24 saat)
agirhigidir.

o Govde Kuru Agirhigr (GKA), (gr): Fidanin toprak iistii organlarinin firin
kurusu (103°C, 24 saat) agirlig1.

o Kok Kuru Agirligi (KKA), (gr): Fidanin kok bogazi ¢ap1 hizasindan kesilip
govdeden ayrilan kisimlarinin firin kurusu (103°C, 24 saat) agirhig.

e Kalite indisi [GKA/(GURBUZLUK INDIiSI + KATLILIK)]: Govde kuru
agiliginin giirblizliik indisi ile katlilik oranlarinin toplamina boliimii ile elde
edilen degerdir.

e Qirbiizlik indisi (FB/KBC): Fidan boyunun kék bogazi ¢apina bolimii ile
elde edilen degerdir.

o Kathilik (GKA/KKA): govde kuru agirligimin kok kuru agiligina boliimii ile
elde edilen degerdir.

2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi igin SPSS istatistik paket yazilimi
kullanilmistir. Cikan sonuglar Varyans analizine tabi tutulmustur. Elde edilen analiz

sonuglarindaki farkliliklar Duncan testine tabi tutulmustur (o =0.05).
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3. BULGULAR

3.1. Kok Kesim Zamam ve Fidan Sikhigimin 1+0 Ciplak Koklii Fidanlarin Boyu

Uzerine Etkisi

Kok kesim zamani ve fidan sikhiginin 1+0 yash ¢iplak kokli Sedir fidan boyu
tizerine etkisi belirlemek amaci ile yapilan g¢aligma sonucu, ekim parsellerindeki
fidan sikliginin fidan boyu iizerinde etkili olmadigi ancak kok kesim zamaninin fidan
boyu iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 5). Kok kesimi zamani1 ve
fidan siklig1 etkilesimi de dnemsiz ¢ikmustir. En diisiik fidan sikliginda (70 fidan/m?)
11.11 cm fidan boyu elde edilirken en yiiksek fidan siklig1 isleminde (kontrol) daha
boylu fidanlar (fidan boyu 11.40 cm) elde edilmekle birlikte istatistik anlamda bir
fark ortaya ¢ikmamigtir. Kok kesimi islemi ise fidan boyu lizerinde etkili olmus en
diisiik fidan boyu (8,91 cm) kok kesimi yapilmamis fidanlarda elde edilirken kok
kesiminin tiim islemlerde fidan boyunu artirdig1 tespit edilmistir. Ancak kok kesimi
zamani da fidan boyu iizerinde etkili olmus ve en yiiksek fidan boyu (13.42 cm)
Agustos ayinda yapilan kok kesimi islemi sonucu elde edilirken en diisiik fidan boyu

Temmuz ayinda yapilan kdk kesimi iglemi sonucu ortaya ¢ikmistir (10.63 cm).

Tablo 5. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yasl ¢iplak koklii fidanlarin boyu
(cm) lizerine etkisi

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Kontrol

(>260) 8,86 10,18 12,81 13,99 11,16 11,40
70 9,74 12,00 13,32 9,95 10,55 11,11
112 10,08 10,01 12,47 10,19 10,78 10,71
168 7,94 10,52 14,19 11,52 10,87 11,01
217 7,92 10,46 14,28 10,24 12,04 10,99
Ortalama 8,91c 10,63b 13,42a 11,18b 11,08b

Satir tizerinde ayni1 harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05)
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3.2. Kok Kesim Zamam ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Kok Bogaz1 Capi (cm) Uzerine Etkisi

Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 ¢iplak kokli Sedir fidanlar1 kok bogazi
capt lizerine etkisi belirlemek amaci ile yapilan ¢alisma sonucu, ekim parsellerindeki
fidan sikligt ve kok kesim zamaninin kok bogazi c¢api iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir (Tablo 6). Fidan sikliklarindan kontrol (2.77 mm) ve 217 fidan/m’
(2.83 mm) islemlerinde degerler diger {i¢ isleme gore daha diisiik fidan ¢ap1 tespit
edilmistir. Kok kesim zamanlarindan ise Agustos ayinda yapilan kok kesimi
isleminde en yiiksek fidan ¢ap1 elde edilirken (3.03 mm), Temmuz ay1 kok kesim

islemi sonucu en diisiik deger elde edilmistir (2.71 mm).

Tablo 6. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yaslh ¢iplak kokli fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 (mm) lizerine etkisi.

Fidan Siklig Kok Kesim Zamani
(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Kontrol 2,68 2,64 2,71 2,84 297  2,77B
(>260) ’ : : : : ’
70 2,96 2,81 3,06 3,01 3,11 2,99A
112 2,92 2,75 3,07 2,97 2,98 2,94A
168 3,27 2,72 3,35 3,06 2,99 3,08A
217 2,68 2,64 2,93 2,88 3,02 2,83B
Ortalama 2,90a 2,71b 3,03a 2,95a 3,0la

Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin {izerinde ayni biiyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.3. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Yan Dal Sayis1 Uzerine Etkisi

Fidan siklig1 ve kok kesim zamaninin yan dal sayisit iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir (Tablo 7). Kok kesim zamanlarinin etkisine bakildigi zaman, Temmuz
ayinda en yiiksek deger (0.93 adet) elde edilmis goriinmektedir. Takiben Agustos
(0.86 adet) ile Eyliil (0.78 adet) aylarinda birbirine yakin degerler ¢ikmistir. En
diisiik deger ise, kontrol (0.72 adet) sikliginda elde edilmis olup, kok kesimi
yapilmayan sikliktir. Fidan yan dal sayisinda sikligin etkisine bakildigi zaman, fidan
sikliklart islemlerinden 168 fidan/m*’lik siklikta en yiiksek deger (0.97 adet) elde

edilmis bulunmaktadir. En diisiik deger 112 fidan/m® isleminde elde edilmistir. .
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Tablo 7. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash c¢iplak koklii fidanlarin yan
dal sayis1 (adet) lizerine etkisi.

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama

Kontrol 0,38 0,52 0,93 1,55 0,42 0,76B
70 0,97 1,23 0,83 0,55 0,55 0,83B
112 1,07 0,68 0,53 0,37 0,50 0,63C
168 0,68 1,28 1,15 0,85 0,88 0,97A
217 0,48 0,95 0,85 0,57 1,12 0,79B

Ortalama 0,72¢ 0,93a 0,86b 0,78b  0,69¢

Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin {izerinde ayni biiyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark. yoktur (p<0.05).

3.4. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Yan Kok Sayis1 Uzerine Etkisi

Farkli zamanlardaki kok kesme islemleri ile fidan siklik derecelerinin 1+0 ¢iplak
kokli Sedir fidanlar1 yan kok sayisi lizerine etkisi belirlemek amaci ile yapilan
calisma sonucu, ekim parsellerindeki fidan siklig1 ve kok kesim zamaninin yan kdk

sayis1 iizerinde etkili olmadig belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yaslh ¢iplak koklii fidanlarin kok
sayist (adet) lizerine etkisi.

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamanlari

(adet/m?) Kontrol Temmuz  Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 4,95 11,25 7,56 6,41 6,43 7,32
70 5,61 13,58 6,67 4,20 6,01 7,21
112 5,60 13,93 4,64 3,47 4,24 6,37
168 5,48 14,17 6,13 2,99 6,59 7,07
217 5,60 14,58 6,08 4,74 6,82 7,57
Ortalama 5,45 13,50 6,21 4,36 6,02

3.5. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Govde Taze Agirhg Uzerine Etkisi

Yapilan ¢aligma sonucu, ekim parsellerindeki fidan siklik derecelerinin ve kok kesim
zamaninin govde taze agirligi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Bu
tespite gore kok kesim zamanlarindan Agustos ayinda en yiiksek govde tazi agirligi
elde edilen edilirken (3.42 gr) Temmuz ayinda yapilan kok kesimi islemi sonucu en

diisiik deger (2.29 g) ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 9. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin
gbovde taze agirhigi (gr) lizerine etkisi.

Fidan Siklig Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz  Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 2,31 2,17 2,89 2,44 2,65 2,49B
70 2,89 2,73 3,60 2,62 2,83 2,93A
112 2,78 2,24 3,50 2,70 2,79 2,80A
168 2,34 2,23 3,79 2,64 2,86 2, TTA
217 2,14 2,12 3,30 2,58 2,69 2,56B
Ortalama 2,49¢c 2,29d 3,42a 2,60b 2,76b

Satir izerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin tizerinde ayn1 bilyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark. yoktur (p<0.05).

3.6. Kok Kesim Zamam ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Govde Kuru Agirhg Uzerine Etkisi

Fidan sikliginin ve farkli zamanlardaki kok kesim islemlerinin gévde kuru agirligi
tizerinde etkili oldugu yapilan ¢alisma ve analizler sonucu ortaya ¢ikmistir (Tablo
10). Fidan sikhiginda iki farkli deger grubu ortaya c¢ikmustir. 70 fidan/m?, 112
fidan/m® ve 168 fidan/m’ fidan sikliklarda en yiiksek gdvde kuru agirliklar elde
edilmigtir. Kok kesim zamanin govde kuru agirligr iizerine etkisi incelendiginde,
Agustos aymnda yapilan kok kesimi islemi sonucu en yliksek govde kuru agirligi
degeri (1.46 gr) ortaya cikarken kontrol ve Temmuz ayinda en diisiikk deger elde
dilmistir.

Tablo 10. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash ciplak koklii fidanlarin
govde kuru agirligi (gr) iizerine etkisi.

Fidan siklig1 Kok Kesim Zamanlari

(adet/m?) Kontrol Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Kontrol 1,02 0,86 1,35 1,06 1,24 1,10B
70 1,27 1,18 1,51 1,29 1,30 1,31A
112 1,32 0,99 1,49 1,26 1,26  1,26A
168 1,05 1,02 1,54 1,27 1,25  1,22A
217 0,94 0,92 1,43 1,13 1,22  1,13B
Ortalama 1,11c 0,99¢ 1,46a 1,20b 1,25b

Satir tizerinde ayni1 harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitiin tizerinde ayn1 biiyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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3.7. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhiginin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Kok Taze Agirh@ Uzerine Etkisi

Farkli zamanlarda yapilmis kok kesim islemleri ve farkli siklik derecelerinin 1+0
yasl ¢iplak koklii Toros Sediri fidanlarinda kok taze agirligi iizerine olan etkilerinin
arastirilmasi sonucunda Tablo 11°deki degerler elde edilmistir. Buna gore; kok kesim
zamanlar1 kok taze agirligi lizerinde etkili olmus olup Agustos ayinda 1.89 gr ile en
yiiksek kok taze agirhigi degeri tespit edilmistir. Kontrol igleminde 1.39 gr ile en
diisiik deger elde edilmis bulunmaktadir.

Siklik dereceleri de fidan kok taze agirligi iizerinde etkili olmus olup, farkli kok taze
agirhiklar kaydedilmistir. Buna gore 70 fidan/m”, 112 fidan/m? ve 168 fidan/m” fidan
sikliklarinda en yiiksek kok taze agirliklar: elde edilmistir.

Tablo 11. K6k kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin kok

taze agirligi (gr) lizerine etkisi.

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamant

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Kontrol 1,36 1,59 1,51 1,39 1,47 1,27B
70 1,42 1,81 2,15 1,57 1,58 1,5S1A
112 1,49 1,78 2,04 1,62 1,51 1,49A
168 1,43 1,69 2,09 1,54 1,55 1,46A
217 1,27 1,59 1,69 1,45 1,62 1,33B
Ortalama 1,39¢ 1,69b 1,89a 1,51b 1,55b

Satir izerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin tizerinde ayn1 bilyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.8. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhigimin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Kok Kuru Agirhig Uzerine Etkisi

Yapilan ¢alisma arastirilmasi sonucunda islemlerin kok kuru agirligr lizerine etkili
oldugu saptanmis bulunmaktadir (Tablo 12). 70, 112 ve 168 fidan/m® fidan
sikliklarinda en yiiksek kok kuru agirliklart elde edilmistir (>0.70 gr). Kok kesim
zamanlarmin da kok kuru agirligini etkiledigi goriilmektedir. Agustos ayinda yapilan

kok kesimi sonucunda en yliksek kok kuru agirligi (0.83 gr) tespit edilmistir.
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Tablo 12. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlarda
kok kuru agirligi (gr) lizerine etkisi.

Fidan Siklig Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Kontrol 0,59 0,62 0,76 0,68 0,65 0,66B
70 0,68 0,85 0,88 0,83 0,77 0,80A
112 0,71 0,81 0,86 0,80 0,74 0,79A
168 0,66 0,72 0,91 0,76 0,67 0,74A
217 0,57 0,62 0,74 0,70 0,66 0,66B
Ortalama 0,64c 0,73bc 0,83a 0,76b 0,69¢

Satir tizerinde aymni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin {izerinde ayni biiyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.9. Kok Kesim Zamam ve Fidan Sikhgmin 1+0 Yash Ciplak Kokli
Fidanlardaki Kathlik Uzerine EtKisi.

Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 ¢iplak koklii Toros sediri fidanlarindaki
katlilik (GKA/KKA) tizerine yapmig olduklari etkiler aragtirlldiginda kok kesim
zamaninin katlilik iizerinde etkili oldugu belirlenirken fidan sikliginin istatistiksel
anlamda etkili olmadig1 tespit edilmistir. Ekim ayindaki islem sonucuna gore katlilik
1.81 ile en yiliksek deger olarak kaydedilmistir. Bununla beraber Agustos (1.77),
Kontrol (1.74) islemi ve Eyliil (1.60)’de Ekim ay1 islemi ile ayn1 deger araliginda
ctkmistir. Temmuz ayindaki kok kesme islemi sonucu ise 1.37 ile en distk deger

olarak kaydedilmistir.

Tablo 13. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yaslh ¢iplak kokli fidanlarda
katlilik tizerine etkisi.

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamant

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 1,71 1,38 1,78 1,56 1,91 1,67
70 1,88 1,38 1,72 1,56 1,70 1,65
112 1,88 1,21 1,73 1,57 1,70 1,62
168 1,59 1,42 1,70 1,68 1,87 1,65
217 1,64 1,47 1,94 1,63 1,87 1,71
Ortalama 1,74a 1,37b 1,77a 1,60a 1,81a

Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05)
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3.10. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhigimin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Fidan Kuru Agirhg Uzerine Etkisi

Kok kesim zamani ve fidan sikliklarinin 1+0 ¢iplak kokli sedir fidanlarinin fidan
kuru agirlig1 tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alisma sonucunda fidan kuru agirliginin
hem farkli zamanlardaki kok kesim iglemlerinden hem de farkli derecedeki fidan
sikligindan etkilendigi goriilmiistiir (Tablo 14). Kok kesim zamanlardan Agustos
ayinda 2.29 gr ile en yiiksek deger elde edilirken Eyliil ve Ekim aylarinda yapilan
kok kesimi islemi sonucunda da benzer fidan kuru agirligi degerleri elde edilmistir.
Fidan siklik derecelerine bakildiginda ise, 70 fidan/m® 112 fidan/m* ve 168 fidan/m*
fidan sikliklarinda en yiiksek fidan kuru agirliklar1 elde edilmistir.

Tablo 14. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yaslh ¢iplak kokli fidanlarda
fidan kuru agirlhigi (gr) tizerine etkisi

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 1,61 1,48 2,11 1,73 1,89 1,76B
70 1,95 2,03 2,39 2,12 2,07 2,11A
112 2,03 1,80 2,35 2,07 1,99 2,05A
168 1,70 1,74 2,45 2,03 1,91 1,97A
217 1,50 1,54 2,17 1,83 1,88 1,78B
Ortalama 1,76b 1,72b 2,29a 1,95ab  1,95ab

Satir izerinde ayni1 harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin lizerinde ayni biiyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.11. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhigimin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Giirbiizliik Indisi Uzerine Etkisi

Fidan siklig1 ve kok kesim zamanlarinin 1+0 ¢iplak koklii Toros sediri fidanlarinin
giirbiizliik indisi tlizerinde etkilerinin arastirildigi bu c¢aligmada, fidan siklig1 ve kok
kesim zamanlarinin etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 15). Kok kesim zamanlardan
Agustos ayinda 4.45 ile en yiiksek deger elde edilirken Temmuz ve Eyliil aylarinda
yapilan kok kesimi islemi sonucunda da benzer giirbiizliikk indisi degerleri elde
edilmistir. Kok kesimi yapilmayan islemde en diisiik deger tespit edilmistir (3.08).
Sikligin etkisi incelendiginde kontrol isleminde 4.11 ile en yiiksek deger elde edilmis
olmasma ragmen 217 fidan/m” isleminde de istatistiksel anlamda benzer deger elde

edilmistir (3.87).
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Tablo 15. Kok kesim zamani ve fidan sikliginin 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlarda
giirbiizliik indisi iizerine etkisi

Fidan Siklig Kok Kesim Zamani

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 3,30 3,85 4,73 4,92 3,76 4,11A
70 3,29 4,27 4,35 3,30 3,40 3,72B
112 3,45 3,65 4,06 3,43 3,62 3,64B
168 2,43 3,86 4,23 3,77 3,64 3,59B
217 2,95 3,97 4,88 3,56 3,99 3,87AB
Ortalama 3,08¢ 3,92ab 4,45a 3,80ab  3,68b

Satir izerinde ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Siitlin tizerinde ayn1 bilyiik harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

3.12. Kok Kesim Zamani ve Fidan Sikhigimin 1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlarin
Kalite Indisi Uzerine Etkisi

Yapilan ¢alisamada kok kesim zamaninin kalite indisi lizerinde etkili olmadig: fakat
fidan siklik derecelerinin 1+0 ¢iplak koklii Toros Sediri fidanlarinin kalite indisi

degerleri lizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Kok Kesim Zamami ve Fidan Sikliginin 1+0 Yash Ciplak Kokli
Fidanlarda Kalite Indisi Uzerine Etkisi

Fidan Siklig1 Kok Kesim Zamanlari

(adet/m?) Kontrol Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Ortalama
Kontrol 0,32 0,28 0,32 0,27 0,33 0,31B
70 0,38 0,36 0,39 0,44 0,41 0,39A
112 0,38 0,37 0,41 0,41 0,37 0,39A
168 0,42 0,33 0,41 0,37 0,35 0,38A
217 0,33 0,28 0,32 0,35 0,32 0,32B
Ortalama 0,37 0,33 0,37 0,37 0,36

Siitlin tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05)

70 fidan/m?, 112 fidan/m” ve 168 fidan/m” fidan sikliklarinda en yiiksek fidan kalite
indisi degerleri elde edilmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Glniimiizde iklim degisikligi ve buna bagli olarak ormanlar ve ormancilik
caligmalarinin 6nemi ve gerekliligi her gecen giin artmaktadir. Diinya cografyasina
bakildiginda giiney yarimkiirede yer alan {ilkemiz i¢in, mevcut ormanlar ve
agaclandirma sahalariin, tlkemizin iklim ozellileri ve engebeli arazi yapisindan
kaynaklanan su gotiirmez bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye de yapilan
agaclandirma calismalar1 genel olarak yillik yagis ortalamasinin diisiik oldugu
yorelerde ve o yoreye uygun agag tiirlerinin fidanlar1 ile yapilmaktadir. Bu konu
lizerine yapilan uygulamalara baktigimiz zaman; Toros sedirinin iilkemizin hemen
hemen her yerinde, agaglandirma ¢aligmalarinda ¢ok basarili bir sekilde kullanildig:

ve istenilen seviyede verim sagladigi goriilmektedir.

Yapilan agaclandirma ¢alismalarinda, kullanilan fidanlarin dogaya uyumu ve
ekonomi boyutunun gbzetilmesi kaginilmazdir. Dogaya uyumluluk konusunda, Toros
sediri iilkemiz i¢in altin niteliginde bir tiirdlir. Bu tiirii yaygin bir sekilde ve
ekonomik olarak kullanmak i¢in, araziye uyum saglayabilecek, yasama kabiliyeti
yluksek, kaliteli Toros sediri fidanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konu da ne kadar
cok caligsma yapilirsa, ihtiyaca o kadar cevap verilecegi bilinen bir gercektir. Zira her
fidanlik ve agaclandirilacak yorenin kendine has ozellikler barindirmasi bunu
zorunlu kilmaktadir. Bu sebepten farkli fidanliklarda, farkli islemler, o yoreler i¢in

kaliteyi artirict etken olabilir.

Kullanilacak olan fidanlarin, kalitesini kalitsal olarak kendinin belirlemesinin yani
sira uygulanan teknikler de fidan morfolojik 6zellikleri tizerinde hi¢ kuskusuz etki
yapmaktadir. Diinya ¢apinda ve iilkemizde fidanlarin kaliteli kalitsal ozellikler
tagimasi i¢in tohum toplanacak yerler biiyiik bir titizlikle seg¢ilerek tohum mescereleri
kurulmakta ya da kaliteli agaglardan toplanmis tohumlarla elde edilmis fidanlardan
kurulu tohum bahgeleri kurulmaktadir. Bu tohum mescereleri ve tohum
bahgelerinden elde edilen tohumlar ile kaliteli fidan iiretilmeye calisilmaktadir.
Ancak fidan morfolojik 6zelliklerinin iyi olmasi hususunda fidanlik asamasinda

yapilacak olan tekniklerin dogru ve zamaninda yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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Bu calismamizda, fidanlik tekniklerinden, kok kesimi ve farkli siklik derecelerinin
bazi fidan morfolojik 6zelliklerine etkisi arastirilmis olup, elde edilmis olan 1+0

ciplak kokli Toros sediri fidanlarinin, baz1 morfolojik 6zellikleri irdelenmistir.

Yapilan denemelerde, fidan sikliginin, fidan boyu {izerine etkili olmadi goriilmiistiir.
Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan fidan siklig1 caligmalarinda fidan
boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Ancak, Keskin’in
kizilcamda yaptigi baska bir calismada fidan boyunu sikliktan etkilenmeyen bir
Ozellik olarak ortaya c¢ikarmistir. Albayrak (2002)’a gore seyreltme calismasi ile
aralik mesafe arttik¢a, fidan boyunun arttig1 goriilmiistiir. Bir diger ¢alismada ise,
Toros sediri fidanlari; her ne kadar fidan boyu, ¢ap1 ve daha birgok 6zellik agisindan
iyl sonuglar verse de yeni kok sayist ve kok yiizdesi acisindan tatminkar
bulunmamis; diger bir ifadeyle, sahip oldugu kilcal kokler bakimindan zayif, kalin
capli kazik kok sistemiyle istenilen kalite kriterlerine uymadigi anlagilmistir (Yildiz,
2005). Fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kdk bogazi capi
biiylimeleri iizerinde dnemli dedece etki yaptigini vurgulamakta ve fidanliklarda sik
yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki fakliligin, ¢ap gelismeleri arasindaki
farkliliktan daha az goze ¢arptigini dile getirmektedir (Simsek, 1987). Leaf ve ark.
(1978), fidan kalitesi ile arazi performansi iligkisini degerlendirdikleri ¢alismada,
yastiklarda fidan sikliginin artmasiyla fidanlarin boyutlarinin ve kok gelisiminin
azaldigini; bunun yani sira beslenmenin zayiflayip iskarta fidan oraninin arttigini

ortaya koymuslardir.

Calismamizda, kok kesim zamanlarinin ve fidan sikliginin kok bogazi ¢api tizerinde
yapmis oldugu etkilesim incelendigi zaman, kok kesimlerinden Temmuz ayinda
yapilmis olan islemde en diisilk deger elde edilmis olup, diger dort islemde
istatistiksel olarak ayni degerler elde edilmis ve degerler daha yiliksek g¢ikmustir.
Yildiz (2005)’a gore de bir yasimi tamamlamis Toros sediri fidanlarinda,
seyreltmenin ardindan, Agustosta yapilacak bir kok kesiminin faydali olacagi
yargisina varilmis olup, bizim arastirmamizda da ayni sonug elde edilmis, Agustos

ay1 en yiiksek degere sahip olmustur.

Fidan siklik dereceleri azaltilan islemlerde kok bogazi ¢cap1 ayn1 deger grubunda yer

alirken, islem K ve ona yakin olan Islem 1V’de kok bogazi caplari daha diisiik
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cikmistir. Ozdemir (1971)’e atfen, Yildiz (2005)’de genel olarak yapilan calismalar
da ekim yastiklarinda fidan siklig1 fazlalastik¢a, fidan kdk bogazi ¢ap1 azalmakta;
fidan siklig1 azaldikca kok bogazi capr artmaktadir sonucunu c¢ikarmistir. Yildiz
(2005)’m  yapmis oldugu c¢alismada da ayni sonuglar ¢ikmis olup, bizim
calismamizda da benzer sonuglarin ¢iktigi anlasilmaktadir. Yapilan bagka bir yayina
gore; Duglas fidanlarinda yastiktaki fidan sikligi arttikca, ¢aplarin 6nemli Olgiide
azaldig1 goriilmiistiir (Eyiiboglu, 1979).

Fidanlarda kok kesimi ve siklik derecelerin fidan biiyiikliiklerini degistirmis olmasi
fidan govde agirligin1 da olumlu yonde etkilemis ve agirliklar artmistir. Bu iglemler
neticesinde Agustos ay1 kok kesme isleminin diger islemlerden daha iyi sonuglar
verdigi sOylenebilir. Ayn1 sekilde siklik dereceleri de fidan sayisi az olan (70, 112 ve
168 fidan/m®) islemlerde fidan govde taze-kuru agirliklart daha fazla ¢ikmistir. Kok
kesme islemlerinden Agustos ayindaki islemde govde taze ve kuru agirliklar fazla
cikarken, Temmuz ayindaki islemlerde en diisiik degerler ¢cikmistir. Simsek (1987),
siklikta yetistirilen fidanlarda, kok-govde agirliklar1 miinasebetleri de fidan boyunun

artmasina bagl kalarak bir azalma goriilmektedir.

[statistik analiz sonuglarma gore; siklik ve kok kesim zamanlari kok taze agirlig
tizerinde etkili olmustur. Kok kesim islemlerinde Agustos ayindaki islem sonucu en
yiiksek kok taze agirliklar1 ¢ikarken, kontrol isleminde en az kok taze agirligi
degerleri belirlenmistir. Siklik derecelerinde ise 70 fidan/m?, 112 fidan/m® ve 168
fidan/m” fidan siklilarinda kok taze agirhiklart en yiiksek tespit edilmistir. Siklik ve
kok kesim zamanlar1 kok kuru agirliklar: tizerinde de etkili olmuslardir. Buna gore
siklik islemlerinden 70, 112 ve 168 fidan/m* fidan sikliklarinda kok kuru agirliklar:
en yiiksek olarak elde edilmistir. Yani seyreltme islemi kok taze ve kuru agirligini
artirmigtir. Kok kesim zamanlar1 da kok taze ve kuru agirligi tizerinde belirleyici
olmus, Agustos ayinda yapilmis olan kok kesiminde en yiliksek deger cikarken
kontrol isleminde en diisiik deger ¢ikmustir. Bir bagka ¢alisma da ise Pinus taeda L.
fidanlarinda Agustos ayinda yapilan kok kesimlerinde bu ¢alismanin aksine kok kuru
agirhigmi azalttigi diger kesimlerin istatistik diizeyde onemli olmasa da kok kuru

agirhigim artirdigi tbelirlenmistir (Feret ve Kreh, 1986).
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Fidan kuru agirhigma bakildigi zaman kok kesim islemi ve sikliktan etkilendigi
goriilmektedir. Kok kesim zamanlarindan Agustos ayinda 2.29 gr ile en ¢ok,
Temmuz da ise 1.72 gr ile en az fidan kuru agirlig: tespit edilmistir. Sikligin etkisine
bakildiginda yine seyreltme fidan kuru agirligi tizerinde etkili olmus olup 70, 112 ve
168 fidan/m” fidan sikliklarinda fidan kuru agirhg: diger islemlerden daha fazla elde
edilmistir. Saatgioglu (1976), sikligin fidan capini, kuru agirhigini ve kok-govde
oranini etkileyen dnemli bir faktor oldugunu ifade etmektedir. Sik yapilan ekimlerde
fidanlarin ¢ogunun ince uzun bir biliylime ile ciliz kaldiklari, koklerinin yeterli
gelisme gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda yasamlarini
siirdiiremedikleri; ayrica, haddinden fazla seyrek yapilan ekimin de ekonomik

olmadig1 belirtilmistir.

Fidanliklarda yetistirilen kaliteli fidanlarin igin 6zii oldugu bilinmekle beraber benzer
calismalarin daha ¢ok yapilmasin da faydali olacag: asikardir. Ciinkii yetisme ortami
ozellikleri, genetik farkliliklar, uygulanan farkli yetistirme ve bakim teknikleri,
kullanilan tiirlerin farkliliklar1 ve en sonunda her yer ve yore icin farkli olan, klimatik

ve edafik faktorler bu isi zorunlu kilmaktadir.

Toros sediri fidan iiretiminde, fidan yastiklarinin hazirlanmasindan dikime hazir hale
gelinceye kadar, yapilan her tiirlii is ve islemlerin zamaninda ve uygun teknikler
kullanarak yapilmasi gerekmektedir. Zira yapilan islemlerin (k6k kesimi, seyreltme
vb.) uygun zamanda yapilmadiginda fayda saglamak yerine zarar verdigi ¢alismamiz
ve bu calismaya benzer c¢alismalarda yapmis oldugumuz inceleme sonucunda

anlasilmustir.

Calisma sonucunda; tohumun yastiklara ekimi asamasinda yastiklarda 1 m?’lik
alanlarda fidan sayis1 70-168 adet/m” olacak sekilde ¢imlenmeden sonra bu siklik
derecelerine yakin olacak sekilde seyreltme yapilmasinin uygun olacagi ortaya

¢cikmustir.

Fidanlikta kok kesme isleminin de fidan morfolojik kalite 6zellikleri lizerinde etkili
oldugu ortaya ¢ikmis ve kok kesimi isleminin Agustos ay1 igerisinde yapilmasinin

diger aylara gore daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Fidanlik c¢alismalarinin verimli ve kaliteli olmasi oncelikli istegimizdir. Her
fidanligin kendine 6zgili 6zellikleri gdz Oniine alinarak yoreye uygun tekniklerin
zamaninda uygulanmasi zorunluluk arz etmektedir. Calisma yapilan yorede kaliteli
fidan elde etmek i¢in kok kesiminin yapilmasi ve uygun siklik derecelerinin
saglanmas1 kaliteyi artiric1 olarak géze carpmaktadir. Kok bogazi ¢apt bakimindan
ele alindiginda, seyreltme yapilan fidanlar (fidanlik yastiginda 70, 112 ve 168
fidan/m?) ile Agustos ayi igerisinde yapilan kok kesimi isleminin uygun teknikler
oldugu tespit edilmistir. Zira kurak alan aga¢landirmalarinda kdk bogazi capi kalite
icin en Onemli 6zellik olarak goze ¢arpmaktadir. Bu bakimdan yoéreye uygun fidan
yetistirmek i¢in, kok kesiminin yapilmasi ve seyreltme isinin de belirtilen siklik
dereceleri arasinda ya ekimde ya da ¢imlenmeden sonra tesis edilmesinin faydali

olacagi sonucuna varilmistir.
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EK-1. Hazar Fidanlig1 Rotasyon Plan1 Toprak Analiz Cetveli.

T.C
GCEVRE ve ORMAN BAKANLIGI
GDA ORMANCILIK ARASTIRMA
MUDURLUGU
SULAMA SUYU ANALIZ RAPORU

Gonderen Sira No : 3 Laboratuvar No.. 10
Vilayeti........coovveeeiieens : Elazig Alindigi Tarih..... 18.07.2007
Kazas!.......cccoceeeeeeennne. 2 Merkez
BV ccunsessmvirvssmsssmsinmsnasisusassanmansonc -
MeVKii....cooos il Hazar Fidanhigi
Su Kaynaginin Cinsi (Kuyu, Irmak, Gol vs.)........: Kaynak
Kuyu ise Sahibinin Adi Soyadi............ccccceeeeiil Il Cevre ve Orman Miid.
25°C'de Elektriki Gegirgenlik (Mic/cm) 605 Yekiin Erimis Madde
Sodyum Yiizdesi (Na %) 8,715 pH 6,99
Bakiye Sodyum Karbonat (Me/It) 0,000 Bor (Milyonda Kisim)
Sodyum Absorbsiyon Orani (S.A.R.) 0,297

KATYONLAR Me/Lt ppm | ANYONLAR Me/Lt ppm
Kalsiyum (Ca) 3,072 IKarbonat (CO3) 0,000
Magnezyum (Mg) 1,741 |Bikarbonat (HCOs) 1,599
Sodyum (Na) 0,460 Siilfat (SO,) 2,380
Potasyum (K) 0,006 {Klor (CI) 1,300
Demir (Fe) Nitrat (NO3) |

TOPLAM 5,279 TOPLAM 5,279 ]

[Analiz Sonuglarina Gore Sulama Suyu Sinifi: C2S1-Orta tuziu az sodyumiu su

Kalsiyum+ Siilfatca zengin bir su.

TAVSIYELER:

Tuza orta derecede dayanan bitkilerde rahatlikla kullanilabilir. Tuza hassas bitkilerde ise yikamaya énem
verilmelidir. Cok kisitlayici drenaj olmadikga ve sulama esnasinda orta derecede bir tuz yikanmasi saglanirsa
giivenle kullanilabilir. Gegirgenligin orta ve iyi derecede oldugu yerlerde 6zel tuzluluk kontrol tedbirlerine gerek
yoktur. Tas cekirdekli meyve agaglan gibi bazi sodyuma hassas bitkilerin sulanmasinda dikkatli davranmalidir
(kayisi, badem vs.).

isbu su analiz raporu tarafimizdan diizenlenmistir. 20.08.2007

szy,,GUNE$
Jeo. YikAih.

Top.ve Eko.B6l.Bgsmiih.V.

EK-2. Hazar Fidanlig1 Rotasyon Plan1 Toprak Analiz Cetveli.
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