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OZET

Bu calismada, Ardahan ili Yalmzcam ve Olgek yorelerinde saf sarigam
mescerelerinde bazi toprak Ozellikleri ve toprak alti kok kiitlesi belirlemeye
calistimistir. Bu amagla Erzurum Orman Bélge Miidiirliigii, Géle Orman Isletme
Miidiirliigii, Ardahan isletme Sefligi sinirlari igerisinde 1. (0-20 y1l) yas sinifindan 6,
II. (20-40 y1l) yas sinifindan 5, III. (40-60 yil) yas sinifindan 5, IV. (60-80 yil) yas
simifindan 12 ve V. (80-100 yil) yas sinifindan 3 olmak iizere rastgele yontemle
toplam 31 deneme alani secilmistir. Seg¢ilen bu deneme alanlarinda g¢esitli mesgere

ozellikleri ve bazi toprak 6zelliklerinin degisimi incelenmistir.

Calismada incelenen toprak Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 80 x 100 cm
boyutlarinda toprak c¢ukurlarindan dort derinlik kademesinden (0-20 cm, 20-40 cm,
40-60 cm ve 60-100 cm) toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak orneklerinde
toprak tekstiirii, toprak organik maddesi, toprak reaksiyonu analizi yapilmistir.
Ayrica silindir boru ¢akilmak sureti ile toprak alti kok oOrneklemesi yapilmistir.
Mesgere Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in deneme alanlarindaki tiim agaclarin yasi
Olciilmiis ve yas siniflart belirlenmistir. Ayrica her bir alana iliskin ytikselti, egim,

baki ve deneme alani koordinatlar1 belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde en yiiksek kum
orani II. yas sinifinda, en diisikk deger ise V. yas sinifinda ¢ikmistir. Kil orani yas
smifi artikca artis gostermistir. pH degerleri toprak derinlik kademesi arttikga
yiikselmistir. pH degeri en yiiksek I. ve V. yas simifinda bulunmustur. Yine toprak
derinlik kademesi arttikca organik madde miktarmin azaldigi goriilmiistiir. Ust
toprakta en yiikksek organik madde miktar1 II. yas sinifinda bulunmustur. En fazla

kok miktari III. ve IV. yas sinifinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak Ozellikleri, Yas Smufi, Organik Madde, Sarigam,
Ardahan.
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SUMMARY

In this study, we tried to determine some soil properties and belowground root
biomass of pure scotch pine stands in Yalniz¢gam and Olgek regions in Ardahan. For
this purpose, 6, 5, 5, 12 and 3 trial areas were choosen from 1.(0-20 years), I1.(20-40
years), II1.(40-60 years),IV.(60-80 years), V.(80-100 years), age classes respectively
in borders of Ardahan Chieftaincy of Forest Management( Erzurum Regional
Directorate of Forestry, Gole Forestry Management Directorate ). Some stand

properties and changes of some soil properties were investigated in these areas.

For the aim of determine the properties of soils investigated in study, soil samples
were taken from 80-100 cm sized soil pits and from four depth levels of pit( 0-20 cm,
20-40 cm, 40-60 cm and 60-100 cm ). Soil texture, soil organic matter and soil
reaction were analysed on the soil samples. Also belowground root samples were
taken by driving cylinder tube in to soil. For determining the properties of stands,
ages of all trees in trial areas were measured and age classes were determined. Also

elevation, slope, exposure and coordinations were determined for each area.

In consequence of analyses when the obtained datas were evaluated, II. age class had
the greatest sand rate, V. age class had the lowest. Clay rate increased as age class
increased.pH values increased as soil depth increased. The highest pH value was
found at I. and V. age classes. Organic matter decreased as soil depth increased. The
highest organic matter in topsoil was found at II. age class. IIl. and IV. age classes

had the highest root biomass amount.

Key Words : Soil Properties, Age Class, Organic Matter, Scotch Pine, Ardahan
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1. GIRIS

Orman topraklarinin olusumu ve gelisimi iizerinde iklim ve anakaya 6zelliklerinin
yaninda bitki ortiisii tipinin de dnemli etkileri bulunmaktadir (Irmak, 1940, Kantarci,
1987). Bitki toplumlarinin tiir bilesimleri toprak ozelliklerinden etkilendigi gibi
orman toplumlarinin tiir birlesimleri de topragin ozelliginden etkilenerek farkl

gelisimler gostermektedir.

Orman yetisme ortamlarin toprak ve fizyografik ozellikleri ile verimlilik giigleri
arasindaki iligkinin incelenmesi, ormanlarin nerelerde yetistirilmelerinin daha uygun
ve ekonomik olacagi ile hangi kosullarda, hangi verimlilikte bir orman yetisecegi
veya ormanin verimliliginin arttirilmasinda ne gibi kosullarin degistirilebilecegi

hakkinda yararl1 bilgiler verir (Saragoglu, 1989).

Yetisme ortaminin kalitesi, verimi ve bu ortamda yetisen ormanlarin yagam kosullari,
geligimleri ve hasilat durumlar1 tamamiyla canli ve cansiz karakterdeki tiim yetigsme
ortam1 kosullar1 arasindaki karsiliklt etki ve iliskilere bagli bulunmaktadir (Kantarci,
1983). Orman yetisme ortami; cografi konumun belli yerde orman bitkilerinin
yasamini saglayan ve onlart devamli olarak etkisi altinda bulunduran kosullarin
olusturdugu, bu kosullar arasindaki karsiliklt bir dengenin ve dinamik iligkilerin

bulundugu bir ortamdir (Kantarci, 2005).

Orman agaclariin gelisimi ile yetisme ortami ozellikleri arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amaci ile birgok calisma yapilmistir. Cepel ve ark. (1977) tarafindan
Tiirkiye’nin 6nemli yetisme bolgelerindeki saf sarigam ormanlarinin gelisimi ile ilgili
baz1 edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iliskiler incelenmigtir. Sarigam saf

olarak yayilis gdsterdigi alanlarda;
a)  Yamag iist kenarindan olan uzaklik
b)  Denizden yiikseklik, azot (%)

¢)  Hacmen ince toprak agirligi



d)  Organik madde (%)

e) lIskelet hacminin sarigam biiyiimesi ve gelismesi iizerinde 6nemli etkilerinin

oldugunu ortaya koymustur ( Cepel ve ark., 1977).

Mescere yast da toprak ve bitki 6zelliklerini etkileyen 6nemli etmenlerden biridir.
Orman toplumlarinda mescere yasi arttikga toprakalti ve toprakiistii biyokiitle miktari
artmakta, Olii Ortii ve bazi toprak Ozelliklerinde degisimler izlenebilmektedir

(Tiifekcioglu ve Kiigiik, 2010).

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’nin asli agac tiirlerinden saricam agag tiiriinde farkl
yas siniflarinin kok miktar1 iizerine etkileri ve bazi toprak 6zelliklerinin mescere yasi
ile degisiminin belirlenmesidir. Bu amagla Ardahan ili, Yalnizcam ve Olgek yoresi
saf saricam mescereleri secilmistir. Saricam, mevcut ¢am tiirleri icerisinde en genis
cografi yayilisa sahip olandir. Avrupa ve Asya'da takriben 3700 km eninde ve 14700
km. uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) cok genis dogal yayilis alanina sahiptir.
Yurdumuzda Eskisehir'in Yesildag’dan baslayip doguya dogru Kuzey Anadolu
yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamus iizerinden Kafkas'lara gecen sarigam 38°
34' -41° 48' kuzey enlemleri (Pinarbasi-Ayrancik hattr) ile 28°00' -43°05' dogu

boylamlar (Orhaneli- Kagizman hatt1) arasinda yayilisa sahiptir.

Karadeniz Bolgesinde Of ve Siirmene dolaylarinda deniz kiyisina inen sarigam:
Artvin ve Rize ¢evresinde dogu ladini ile karigik orman kurarak 2100 m.’ye kadar
cikmaktadir. Zigana daglarinda, Glimiishane ve Giresun dolaylarinda 1000-2400 m
arasinda saf ya da karisik, Ardahan ve c¢evresinde 1800-2000 m arasinda saf,
Amasya, Sinop, Ayrancik, inebolu, Boyabat, Tosya ve Kastamonu dolaylarinda,
Ilgaz daglarinda, Bolu yoresinde Seben, Koroglu ve Abant ¢evresi ormanlarinda saf
ya da goknar ve kaymla karisik durumda 700-2000 m. yiiksekliklerde genis bir
yayilma gosterir ( Anonim, 1994) (Sekil 1).



B Yayiis alanban

Sekil 1. Sarigam agag tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilist (Anonim 1997 )




2. LITERATUR OZETi

2.1. Konuyla Ilgili Tiirkiye’de Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde yapilan toprak dzelliklerinin bitki biiyiimesine etkisi ile ilgili yapilan bir

takim ¢aligmalar asagida 6zet olarak verilmistir.

Akgil ve Aksoy (1978), Bolu Aladag’da yaptiklar bir ¢calismada, saricamda toprak
reaksiyonunun 5.00-6.90 arasinda degistigini, yani list topraklarin mutedil derecede
asit oldugunu; alt katmanlara inildikce zayif asitlige dogru bir ilerleme oldugunu

bulmuslardir.

Akgiil’ (1969) tarafindan Kizilcahamam’da andezit ana kayasindan olusan topraklar
incelenmistir. Bu topraklarda kil oram % 9-36, degistirilebilir katyonlardan K" 0.10-
1.92 me/100 gr, Na" 0.35-0.75 me/100 gr, Ca™" 4.32-31.56 me/100 gr, Mg " 0.35-3.4
me/100 gr arasinda bulunmustur. Akgtl (1975) tarafindan Dogu Karadeniz
Bolgesindeki dogu ladini ormanlart altindaki topraklar incelenirken bazi andezit
tizerinde gelisen topraklarin da analizi yapilmistir. E. Akgiil’e gore Savsat Orman
Isletmesi sahasinda andezit tiiflerinden olusmus topraklarda kil oran1 % 2-3, pH (N
KCI ile) 3.85-5.55, degisebilir katyonlardan K~ 0.09-1.2 me/100 gr, Na" 0.09-0.18
me/100 gr, Ca™" 1.72-7.41 me/100 gr, Mg™ 0.84-4.54 me/100 gr arasindadur.
Giresun Orman Isletmesinde, trakit ve andezit anakayasindan olusmus topraklarda
ise kil % 2-3, pH (n KC1 ile) 3.80-5.35, degistirilebilir katyonlardan K" 0.15-0.32
me/100 gr, Na" 0.18-0.20 me/100 gr, Ca™ 4.11-16.77 me/100 gr, Mg 0.40-3.42

me/100 gr arasinda bulunmustur.

Andezit anakayasindan olusan topraklara ait diger bir inceleme de A. Diizenli’ye
aittir (Diizenli, 1976). Diizenli, Hasan Dag1 topraklarini incelemistir. Incelenen
topraklarda, kil oranimmin % 9-30, pH’nin 7.5-8.5, azotun %0.10-0.91, organik
karbonun % 0.31-10.62, degistirilebilir katyonlardan potasyumun 0.2-1.30 me/100
gr, sodyumun % 0.1-3.8 me/100 gr kalsiyum+magnezyumun 6-16.42 me/100 gr

arasinda oldugu bildirilmektedir.



Arol (1959), Bolu-Aladag’da yaptig1 bir calismada A horizonunda % 4.72 organik
madde bulundugu, buna karsilik, azot miktarmin 537 kg/ha oldugu ve bu degerinde

ortalama olarak, toprakta % 1.574 un karsilig1 oldugunu saptamistir.

Cepel ve ark. (1977) tarafindan Tiirkiye’deki saricam alanlarin1 kapsayacak sekilde
yapilan bir ¢alismada, % 54’liik bir oranla en yaygin tekstiiriin kumlu killi balgik
oldugu tespit edilmistir. Bunu %16 ile kumlu balgik, %14 killi balgik, %13 kil ve

%0353 ile balgik tekstiiriiniin izledigini belirlemistir.

Cepel ve ark. (1977), Gokmen (1970)’e atfen sarigamin kumlu topraklarda iyi bir
gelisme gosterdigini, 151k agaci oldugunu, serin, derin, humuslu, gevsek topraklari

sevdigini ve dona kars1 dayanikli oldugunu bildirmektedirler.

Diindar (1987)’1n Tiirkiye’nin c¢esitli yetisme bolgelerindeki sarigam ormanlarinda
yaptig1 ibre analizlerine gore, saricam mescerelerinin 100 yasinda ulastiklar1 {ist boy
esas alinarak ayrilan 5 bonitet sinifinda su degerler bulunmustur: 1. bonitet i¢in N %
1.405, P % 0.168, Si % 0.209, kiil % 2.81, Ca % 0.211, V. Bonitet i¢in N % 1.139, P
% 0.133, Si % 0.175, kiil % 2.83, Ca % 0.219

Giiner (2006), bu calismada Tiirkmen Dagi sarigam ormanlarinin yiikseltiye bagh
biliylime beslenme iliskileri incelenmistir. Tiirkmen Dag1 kiitlesinde hakim bakilar
kuzey ve gliney olup, sarigam kiitlenin kuzeyinde 1200-1700 m, gilineyinde 1400—
1700 m yiikseltiler arasinda yayilis gostermektedir.

Kayacik (1965) ve Saatcioglu (1976) ise saricamin toprak istekleri bakimindan

kanaatkar oldugunu, buna ragmen derin ve gevsek topraklari sevdigini bildirmistir.

Kiris (2009), Giimiishane Torul yoresinde yaptigi c¢alismada saf sarigam
mescerelerinde ortalama olarak en fazla kok kiitlesini 1. derinlik kademesinde (0-20
cm) 4752 kg/ha, en az da 4. derinlik kademesinde (60-100 cm) 271 kg/ha olarak

bulmustur.

Kiiciik (2006), geng karagam mescerelerinde yanginin toprak solunumu, kok kiitlesi
ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri arastirmistir. Yanginin ve
mescere yasinin, toprak solunumu, kok kiitlesi ve bazi toprak 6zellikleri tizerindeki

etkilerinin zamana bagli olarak degisimi ortaya koymak i¢in yapilan analizler
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sonucunda yanginin toprak solunumunu artici yonde etki ettigi ve gen¢ mescerelerde
toprak solunumunun, yasli mesgerelere oranla daha fazla oldugu bulunmustur.
Yangin alaninda, toprak nemi ve sicakligi daha fazla, kilcal kdk ve toplam kok

miktar1 daha az bulunmustur.

Ozbayram (2006), farkli arazi kullanimlarmin toprak solunumuna olasi etkilerinin
arastirilmasi ile ilgili kok kiitlesi i¢in yaptigr degerlendirmede, elma bahgesinde
kilcal ve ince kok kiitlesi digerlerinden yliksek c¢ikmistir. Bunun nedeni elma
bahgesinde cayir ve elma agaclarinin kdklerinin birlikte bulunmasi sonucu kok

kiitlesinin yiiksek ¢ikmasina yol actigi diisinmektedir.

Sevim M. (1960) sarigamin fakir kuvarsit topraklarindan, zengin bazalt ve granit

topraklarina kadar cesitli ortamlarda yetistigini de belirtmektedir.

Tiifek¢ioglu ve ark. (2010), saf saricam mescerelerinde kok kiitlesi, kok tliretimi ve
kok karbon depolama miktarlarinin yas siniflarina gére degisimi ile ilgili yaptiklar
calismada kilcal ve ince kok miktarinda en fazla iiretim 2. yas sinifinda sirasiyla
1332 ve 885 kg/ha olarak bulunmustur. Kaba kok iiretim miktarinda ve toplam kok
tiretimi miktarinda ise en fazla 5. yas siifinda, sirasiyla 3517 ile 4627 kg/ha olarak
bulunmustur. Karbon depolama bakimindan en fazla kok karbon depolamasi ince ve

kilcal koklerde 2. yas sinifinda, kaba koklerde ise 5. yas sinifinda bulunmustur.

Zengin (2010), Giresun Alucra yoresinde yaptigir bir ¢alismada, toprak derinlik
kademesi arttikca organik madde miktarinin azaldigin1 bulmustur. Bitki tiirlerine
gore bakildiginda iist toprakta en yiiksek organik madde miktarin1 Cs+G tiiriinde
(%2,76) bulmustur. ikinci olarak Cs tiiriinde (%2,53) ve en son olarak da Cs+L
tiiriinde (%2,45) bulmustur.



3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Arastirma alan1 Ardahan ili merkez smirlarindaki icerisindeki Yalmzgam ve
Olgek Isletme seflikleri sinirlar1 igindedir (Sekil 2). Arastirma alani daglik olup
denizden ortalama yiiksekligi 1930 m’dir.

Sekil 2. Arastirma alaninin konumu



Sekil 3. Arastirma alanindan bir goriintii

Sekil 4. Arastirma alaninda sarigam mesgeresi



Sekil 6. Arastirma alaninda sarigam mesgeresi ve toprak profili



3.2. iklim

Caligma alan1 kislar1 soguk ve karli, yazlar ise serindir. Bolge en fazla yagis1 yaz
aylarinda almaktadir. Arastirma alaninda, ikim o6zelliklerinin yiikselti ve baki
farklarina gore incelenmesini saglayacak uygun bir meteoroloji ag1 mevcut
degildir. Calisma alanina en yakin olarak uzun siireli gézlem ve Olglimlerin
yapildigi Ardahan Meteoroloji istasyonu (1829 m) bulunmaktadir. Bu veriler
arastirma alanindaki orman toplumlarinin bulundugu yerlerin ortalama
yiikseltisine (1930 m.) enterpole edilmislerdir (Tablo 1 ve Tablo 2 ). Yillik yagisin
her 100 m yiikseltide 50-55 mm arttig1, ortalama sicaklik miktarinin ise her 100 m
yiikseltide 0,577C azaldig1 kabul edilmektedir (Cepel, 1988).

Yagis ve ortalama sicaklik verileri kullanilarak Walter Yontemine gore su

bilangosu grafigi olusturulmustur (Sekil 7).

60,0 120

50,0 + + 100

40,0 + + 80

30,0 + + 60
e €
%200 | E
= o —— Ortalama
S 4 sicaklik(
% 10,0 + > 0C)

0,0 —
1 2
-10,0 +
-20,0 -40
Aylar

Sekil 7. Ardahan iline ait Walter- iklim Diyagrami

10



Tablo 1. Ardahan iline ait baz1 meteorolojik degerler (Rakim: 1829 mm)

Aylar Yillik
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 Oralama

Ortalama sicaklik °C)  -114  -102  -40 46 92 127 163 163 122 64 -02 -7.9 3,7
Ort. Enyiksek sicaklik °C) 7,8 86 180 222 259 286 343 350 30,6 260 182 113 35,0
Endisik sicaklik °C) 340 37,8 332 21,0 -85 45 22 28 58 -148 249 363  -37.8
Ortalama yagis(mm) 169 223 205 522 835 89.3 69.9 548 325 397 289 249 5444

Ortalama bagil nem 7877 76 0 70 71 6 6 65 71 76 719 7

En diigiik bagil nem 29 34 25 18 2 16 16 14 13 9 15 36 9

Tablo 2. Caligma alanina ait (1930 m ) enterpole edilmis meteorolojik veriler

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ortalama
Ort. Sicaklik ( OC) -11.9  -10.7 -4.5 4.1 8.7 12.2 15.8 15.8 11.7 5.9 -0.7 -8.4 32
Ort. Yagis (mm) 21.4 26.8 34 56.7 88 93.8 74.4 59.3 37 44.2 334 29.4 598.4
50,0 100,00
40,0 + - 80,00
30,0 + - 60,00
©20,0 T
- —— Ortalama
é sicaklik(
~%10,0 T —— %cr:‘c)alama
% yagig(mm)
0,0 +—+—
1 2
-10,0 T
-20,0 -40,00
Aylar

Sekil 8. Calisma alanina ait Walter- iklim Diyagrami

3.3. Arastirma Alaminin Bitki Ortiisii Yoniinden Durumu

Bolgenin hakim ve asli agac1 Sarigam (Pinus Silvestris)’dir. Alan {lilkemiz flora

bolgelerinden Iran-Turan flora bolgesine girmektedir. Calisma alaninda bulunan

baslica agag ve cali tiirleri sunlardir (Yalnizcam Amenajman Plani, 1997):

Betula litwinowii (Tiiylii Hus)

Corylus avellana (Adi Findik)
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Cotoneaster nummularia (Tas Elmasi)

Daphne glomerata (Dafne)

Daphne mezereum (Dag Dafnesi)

Juniperus communis ( Adi Ardig)

Lonicera caucasica ssp. caucasica (Kafkas Hanimelisi)
Padus avium ssp.petraca (Kus Kirazi)

Populus tremula (Titrek Kavak)

Prunus divaricata ssp.( Yaban Erigi)

Pyrus elaeagnifolia ssp. kotschyana (Ahlat)
Ribes alpinum (Frenk Uziimii)

Ribes biebersteinii

Rosa canina (Yabani Kusburnu)

Rosa montana ssp. woronowii

Rosa pimpinellifolia (Siyah Meyveli Kusburnu)
Rubus idaeus (Ahududu)

Vaccinium myrtillus (Ay1 Uziimii)

Vaccinium uliginosum (Coban Uziimii)

Viburnum lantana (Tiiylii Kartopu)

3.4. Jeolojik Yapi

Calisma alanin bulundugu arazi parcasi, MTA enstitiisii tarafindan hazirlanmis

Tiirkiye jeoloji haritas1 ve ilgili kitaptaki bilgilere gore, isletme sefligi sahasi,

genellikle Neozoik (tersiyer liglincli zaman), Neojen; yliksek kisimlar yer yer

Eosen; diiz dere yataklar1 ve vadi alanlart Antropozoik (dordiincii zaman)

Holosen (yeni aliivyol) devirlerine aittir.

Anakayay1 genellikle bazalt ve andezitler, piiskiiriik taglar (magmatik taslar) ana

boliimiintin dis piiskiiriik taglar (volkanitler, ylizey taslar) alt boliimiine, volkan

tiifleri ayn1 boliimiin pliskiiriik tiifler alt boliimiine girmektedir.
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Bazaltin ayrismasindan, koyu kahve renkli, killi, yamaglarda tas ve c¢akil
bakimindan zengin ve s1g, yamag eteklerinde derin, besin maddesince zengin suyu
orta derecede geciren topraklar, andezittin ayrismasindan balgik ve killi balgik
tesktiiriinde, degisik renkli, giic yikanan verimli topraklar meydana gelmistir

(Yalnizgam Amenajman Plani, 1997).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calisma; Ardahan ili Merkez ilgesi Yalmz¢am ve Olgek mevkiinde farkli yas
simiflarindaki ~ saf saricam  ormanlarinda  gerceklestirilmistir.  Calismanin
gerceklestirilmesinde; toprak profilinin enini, boyunu ve derinligini belirlemek i¢in
metre kullanilmistir. Toprak 6rnegi almak amaci ile toprak profilinin agmak igin
kazma ve kiirek, kalin koklerin kesilmesi i¢in balta, ince koklerin kesilmesi i¢in de
bag makas1 kullamlmstir. Toprak drneklerini koymak icin poset kullamlistir. Ornek
alanlarinin egimi % cinsinden egimolger ( klizimetre ), yiikselti “metre” olarak ve
baki ( 4 ana ve 4 ara yon olarak ) GPS ile saptanmis ve haritadaki bilgilerle uyumlu
olup olmadigi kontrol edilmistir. Toprak Ornekleri alinacak alanin X ve Y
koordinatlar1 GPS ( kiiresel konum belirleme sistemi ) cihazi ile belirlenmistir. Elde
edilen veriler ekte sunulmustur. Arastirma alaninin cografi yerinin tespiti i¢in Orman

Genel Miidiirliigiiniin 1/25000 6lgekli topografik haritalarindan yararlanilmistir.

Calisma materyalini aragtirma bolgesine ait iklim verileri, 31 adet deneme alaninda
acilan toprak profillerinden elde edilen 124 adet toprak Ornegi, belirlenen her bir
deneme alanindaki baki, yiikselti ve egim ol¢lim degerleri olusturmaktadir. Arastirma
bolgesinin jeolojik verileri MTA’dan, topografik haritalar ve amenajman plani,

mescere haritasi ise orman igletme sefliginden temin edilmistir.

Diger materyaller, egimolger, yas dlcer (artim burgusu) ve yasin belirlenmesi igin
artim kalemleri, kolaylik saglanmasi i¢cin daha onceden serit metre ile Olglilerek
hazirlanan 20 m uzunlugundaki kalin ip, toprak Orneklerinin koyulacagi seffaf
polietilen posetler ve baltadir. Arazide alinan Orneklerin analizi i¢in Artvin Coruh
Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Laboratuari

kullanilmastir.
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4.2. Yontem

Calisma, sirasiyla hazirlik, arazi, deneysel (laboratuar) ve degerlendirme olmak iizere
dort asamada gerceklestirilmistir. S6z konusu bu asamalarin her birinde yapilan
calismalar ve calismalarin dayandirildigi yontemler, cesitli alt basliklar halinde

asagida acgiklanmaya calisilmistir.

4.2.1. Hazirhk Asamasinda Yapilan Calismalar

Bu asamada, arazi calismalar1 sirasinda calisilacak mescerelerin belirlenmesinde
zaman kaybt olmamasi i¢in, arazi caligmalarina baslanmadan, s6z konusu

mescerelere gidilerek deneme alani alinacak yerler tespit edilmistir.

Calismanin hazirlik asamasinda; once bdlgedeki sarigam tiirliniin - bulundugu
alanlarin dokiimleri yapilmistir. Sarigam mesgerelerinin olusturdugu ormanlarin
yaygin oldugu yerlerde 6rnek alan alinabilecek yerler belirlemek i¢in bir 6n ¢aligma
yapilmistir. Arazi calisma yoOnteminin belirlenmesinde daha once gerceklestirilen

yurt iginde ve yurt disinda yapilan benzer ¢alismalar goz oniinde tutulmustur.

Calismanin ilk asamasi olan bu siirede, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayin
bilgileri arastirilirken, diger taraftan da caligmanin kapsadigi alana ait, jeolojik ve
topografik haritalar, amenajman plan1 gibi dokiimanlarin yani sira, arazi asamasinda
yapilacak calismalarda ihtiya¢ duyulacak malzemeler (polietilen torba, bag makasi,
kazma-kiirek) ve techizat (fotograf makinesi, pusula, egimdlger, GPS (koordinat

belirlemek i¢in), arttim burgusu) temin edilmistir.

Hazirlik asamasinda esytikselti egrili memleket haritasi ve amenajman plan1 mesgere
tipleri ve yas siniflar1 haritalarindan yararlanilarak, yasa gore 6rnek alinacak noktalar
ve ¢aligma alaninin sinirlari belirlenmistir. Ayrica drnek alinmasi diisiiniilen yerlerin
spesifik olarak belirlenmesi icin sayisallastirilmis harita {izerine mescere tiplerini ve
caglarimi gosterir haritanin cakistirilmasi ile olusan sayisallagtirilmis haritalardan
yararlanilmistir. Bunu takiben, arazi incelemelerine yonelik hazirlik caligsmalari
stirdiirilmiistiir. Bu asamada her bir 6rnek noktaya iliskin yiikseltisi, bakisi, deneme

alan1 numarasi, mesgere tipi, egimi ve koordinatlari belirlenmistir.
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4.2.2. Arazi Asamasinda Yapilan Calismalar

Bu asamada, dogrudan arazide veri toplama c¢aligmalar1 yapilmistir. Saglanan bilgi,
belge, harita, alet-malzeme ve kirsal calismalarina destekte bulunan galisanlarla
birlikte ¢aligma alanina en yakin nokta olan Merkez Isletme Sefligine gidilmis ve

belirlenen noktalardan kok ve toprak drnekleri alinmigtir.

4.2.2.1. Kok Orneklemesi Yontemi

Kok oOrneklemesi amaciyla toplam 31 adet deneme alanindan kok Ornekleri
alinmistir. Her bir deneme alanindan 6 adet olmak iizere toplam 124 adet kok
silindir 6rnegi alinmigtir. Alinan her bir silindir 6rnegi polietilen torbalara aktarilip
etiketlenerek agizlar1 kapatilmis ve laboratuara gotiiriilmiistiir. Ornekler plastik
siselere aktarilarak iglerine bir miktar su eklendikten sonra bir gece topraklarin
koklerden ayrilmasi icin bekletilmistir. Daha sonra kok ornekleri, legenlerde
yikanarak topraktan ayrilmis ve 0,5 mm’lik eleklerden siiziilmek suretiyle topraktan
arindirilmistir. Bu sekilde topraktan temizlenen kokler beyaz kiiciik kaplarda su igine
konarak o6lii ortii parcalar1 ve varsa toprak kalintilarindan da ayiklanmistir. Ayiklanan
kokler kilcal (0-2 mm), ince (2-5 mm) ve kaba kok (5-10 mm) diye {i¢ sinifa
ayrilarak, kurutma firminda 70 °C’ de 24 saat siireyle kurutulmus ve 0,01 gr
hassasiyetindeki terazide tartilmistir. Gerekli doniistimler yapilarak hektardaki kok

miktar1 belirlenmistir.

4.2.2.2. Toprak Orneklemesi Yontemi

Ayni alanlarda 2009 yili Haziran-Temmuz-Agustos aylar arasinda toprak profilleri
acilarak toprak Ornekleri alinmis, agaglarda yapilan Ol¢limlerin yani sira arazi

Olciimleri (baki, yiikselti, egim vb.) de gergeklestirilmistir.

Toprak orneklerini almak i¢in 80x120 cm boyutlarindaki dikdértgen seklinde olan
toprak c¢ukuru kazilmistir. Cukurun toprak oOrnegi; alinacak duvari diizeltilerek
fotograf ¢ekilip 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm ve 60-100 cm seklinde derinlik
kademeleri belirlendikten sonra en iist kisimdan asagiya dogru bahsedilen her

derinlik kademesinden toprak 6rnekleri alinmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Arazi caligmalarinda agilmis olan bir toprak profili

Etiketin 1slanarak etiket bilgilerinin silinmemesi veya etiket kagidinin yirtilmamasi
i¢in ¢ift posetin daha giivenli olacag: diisiincesiyle, igine toprak 6rneginin koyuldugu
polietilen poset o sekilde tekrar baska bir polietilen posete koyulmustur. Bu i¢ ice
koyulmus olan iki posetin arasina sozii edilen tanitim etiketi yerlestirildikten sonra
posetlerin agizlar1 baglanmistir. Bu sekilde deneme alanlarindan alinan toplam 124

adet toprak ornekleri laboratuara gotiiriilmistiir.

Arastirma alaninda alinan tiim orneklerin analizleri, Artvin Coruh Universitesi
Orman Fakiiltesi’nin Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali deneyliklerinde

yapilmuistir.
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4.2.2.3. Mescere Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin biiyiikliikleri mescere kapalilifina gore belirlenmistir. Ornek alan
biiylikliigli 400 m? olarak Olgiilmiistiir. Toprak Orneklerinin alinmasi diisiiniilen

uygun yerler belirlendikten sonra 20x20m’lik alanlardan numuneler alinmistir.

4.2.3. Deneylikte Yapilan Calismalar

4.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak ornekleri tanitici etiketleri kontrol edilerek laboratuarlarin
uygun bolmelerine gazete kagitlar1 lizerine serilerek ve her bir toprak drnegine ait
etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidina konulmustur. Bu sekilde serilen
ornekler, hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur. Hava kurusu hale gelen
ornekler, porselen havanlarda usuliine uygun olarak ogiitiilerek 2 mm’lik elekten
gecirilerek, ince kismi tekrar ayni polietilen torbalara konularak analize hazir hale

getirilmistir.

4.2.3.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Usuliine uygun olarak analize hazir hale getirilmis 2 mm den daha ince toprak
ornekleri iizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) Giilgiir'e (1974)
gore yapilmistir. Tekstiir tayini Bouyoucos un hidrometre yontemi ve tekstiir tiggeni

yardimit ile hesaplanmistir. (Sekil 10) (Giilgur, 1974).
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Sekil 10. Deneylikte toprak tekstiirliniin belirlenmesi

4.2.3.3. pH Tayini

Topraklarin tepkimesi cam elektrod metodu ile 6l¢iilmiistiir. Giincel asitlik i¢in
topraklar ’%.5 oraninda saf su ile islatilip bir gece bekletildikten sonra Olciilerek

bulunmustur (Giilgiir, 1974) (Sekil 11) (Sekil 12).

Sekil 11. pH tayini i¢in toprak drneklerinin hazirlanmasi
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Sekil 12. Toprak pH’larinin 6l¢iim cihazi

4.2.3.4. Organik Madde Tayini

Topraktaki organik madde Walkley-Black’ in 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir
(Giilgiir, 1974) (Sekil 13) (Sekil 14).

Sekil 13. Organik madde tayini i¢in hazirlanmis toprak 6rnekleri
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Sekil 14. Organik madde miktarinin dl¢timii

4.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapilan Calismalar

Arazide toplanan ve laboratuarda elde edilen veriler, oncelikle 6rnek alan numaralar
sirasina gore envanter tablolarina kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek
alanlardan edinilen bilgiler bilgisayara aktarilmistir. Boylece, bilgisayara yiiklenmis
olan bu verilerin degerlendirme ¢alismalarinda ve istatistiksel analizlerde

kullanilabilirligi kolaylastirilmistir.

Arastirma alanindan alinan orneklerin laboratuar islemleri yapildiktan sonra elde
edilen sayisal verilerin istatistiksel analizinin yapilmasinda SPSS programindan
yararlanilmistir. Toprak ozelliklerinin yas sinifi, derinlige ve bakiya gore istatistiki
olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in varyans analizi, toprak pH’s1
ve tekstlirli arasinda iliski olup olmadigini belirlemek i¢in ise korelasyon analizi,
yine kok miktari ile yas arasinda iliski olup olmadigini belirlemek i¢inde korelasyon

analizi yapilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. K6k Miktarina iliskin Bulgular

5.1.1. Yas Siniflarina Gore Kok Miktarina Ait Bulgular

Ortalama kok verileri incelediginde kilcal kok miktar: en fazla 6413 kg/ha ile 3. yas
sinifinda, en diisiik 5097 kg/ha olarak 1. yas smifinda bulunmustur. ince kok miktari
en fazla 2534 kg/ha ile 5. yas sinifinda, en disiik 1311 kg/ha ile 1. yas sinifinda
bulunmustur. Kaba kok miktar ise en fazla 4910 kg/ha ile 4. yas sinifinda, en diisiik
2817 kg/ha ile yine 1. yas sinifinda bulunmustur (Tablo 3 ve Sekil 15).

Tablo 3. Yas siiflarina gore kok miktarlar1 degerleri

Kok Miktari (kg/ha)

Yas Sinifi — - — —
Kilcal K6k (0-2 mm) Ince Kok (2-5 mm) Kaba Kok (5-10 mm) Ortalama
1. Yas 5097 1311 2817 3075
2. Yas 5202 1347 3628 3392,33
3. Yas 6413 1551 4124 4029,33
4. Yas 5293 1546 4910 3916,33
5. Yas 5649 2534 2835 3672,67
Ortalama 5530,80 1657,30 3662,80

Istatistiksel olarak incelendiginde her ¢ap sinifi igin varyans analizi sonucunda

istatistik bakimdan anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 15. Kok miktarina ait degerlerin grafigi

5.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

5.2.1. Yas Simiflarina Gore Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

5.2.1.1. Kum Degerlerine iliskin Bulgular

Yas smiflarina gore kum degerlerinin dagilimi incelendiginde, 0-20 cm derinlik
kademesine gore kum degeri en yiiksek % 75,83 ile 2. yas sinifinda, en diisiik kum
degeri % 58,71 ile 5. yas sinifinda goriilmektedir. Diger yas siniflarinda ise yine en

yiiksek kum degeri 2. yas sinifinda bulunmustur.

20-40 cm derinlik kademesine gore kum degeri en yiiksek %77.31 ile 2. yas
siifinda, en diisiik %355.20 ile 5. yas sinifinda tespit edilmistir. 4060 cm derinlik
kademesine gore kum degeri en yiiksek %69.94 ile 2. yas smifinda, en diisiik
%57.83 ile 1. yas sinifinda tespit edilmistir.

60-100 cm derinlik kademesine gore ise en yiiksek kum degeri %73.09 ile 2. yas
siifinda, en diisiik kum degeri ise %54.50 ile 5. yas sinifinda bulunmustur (Tablo 4
ve Sekil 16 ).
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Varyans analizi sonuglarina gore yas smifi ile % kum oram1 bakimindan anlaml

farklilik bulunmustur (p:0,017).

Tablo 4. Yas smiflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama kum degerleri

% Kum
Derinlik Ortalama
1. Yas 2. Yas 3. Yas 4. Yas 5. Yas
0-20 61,87 75,83 72,04 68,79 58,71 67,448
20-40 64,67 77,31 62,22 66,6 55,2 65,20
40-60 57,83 69,94 64,46 60,64 60,46 62,666
60-100 65,73 73,09 64,88 60,67 54,5 63,774
Ortalama 62,53 74,04 65,90 64,18 57,22
90
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Sekil 16. Kum degerlerinin yas siniflarina gére dagiliminin grafigi

5.2.1.2. Kil Degerlerine iliskin Bulgular

Farkli deneme alanlarindan alinan toprak numunelerinin kil degerlerinin %’lik
verilenin ortalamalarma gore en diisiik kil deger orant %9.77 iken, en yiiksek kil
degeri oran1 %27.31 olarak bulunmustur.

Yas siniflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama kil degerlerinin dagilimlari
incelendiginde, 0-20 cm derinlik kademesine gore en yiiksek ortalama kil degeri
%19.59 ile 5. yas sinifinda, en diisiik ortalama kil degeri %9.77 ile 2. yas sinifinda
bulunmustur. 20-40 cm derinlik kademesine gore en yliksek ortalama kil degeri
%24.51 ile 5. yas smifinda, en diisiik ortalama kil degeri %11.35 ile 2. yas sinifinda
tespit edilmistir. 40-60 cm derinlik kademesine gore en yiiksek ortalama kil degeri
%22.40 ile 5. yas smifinda, en diisiik ortalama kil degeri %13.56 ile 2. yas sinifinda

bulunmustur. 60-100 cm derinlikte kademesinde ise en yiiksek ortalama kil degeri
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%27.31 ile 5. yas sinifinda, en diigiik ortalama kil degeri %13.45 ile 2. yas sinifinda
bulunmustur.

Ayrica 1. yas sinifi haricinde, yas siiflart artikga kil ortalama degerlerinin arttigi
tespit edilmistir. 020 cm derinlik kademesinde 2. yas simifinda (%9,77), 3. yas
smifinda (%12,72), 4. yas sinifinda (%18,19), 5. yas smifinda ise (%19,59) olarak
bulunmustur. 2040 cm derinlik kademesi 2. yas sinifinda (%11.35), 3. yas sinifinda
(%18.19), 4. yas simifinda (%19.94), 5. yas smifinda ise (%24.51) olarak
goriilmektedir. 40-60cm derinlikte ise 2. yas smifinda (%13.56), 3. yas smifinda
(19.87), 4. yas smifinda (%22.05), 5. yas smifinda ise (%22.40) olarak tespit
edilmistir. 60-100 cm derinlik kademesi 2. yas sinifinda (%13.45), 3. yas smifinda
(16,51), 4. yas sinifinda (%22.61), 5. yas sinifinda ise (%27.31) olarak goriilmektedir
(Tablo 5 ve Sekil 17).

Tablo 5. Yas smiflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama kil degerleri

% Kil

Derinlik Ortalama
1.Yas 2. Yas 3. Yas 4.Yas 5. Yas
0-20 19.59 9.77 12.72 18.19 19.59 15,97
20-40 16.08 11.35 18.19 19.94 2451 18,04
40-60 2135 13.56 19.87 22.05 22.40 19,84
60-100 16.08 13.45 16.51 22.61 27.31 19,19
Ortalama 18,27 12,03 16,82 20,69 23,45

Varyans analizi sonucunda yas simifi ile % kil oran1 bakimindan istatistiksel agidan

anlamli farklilik bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 17. Kil degerlerinin yas siniflarina gore dagilimi
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5.2.1.3. Toz Degerlerine iliskin Bulgular

31 deneme alanindan alinan toprak numunelerinin analiz sonuglarina gore dlgiilen
toz degerlerine iliskin en diisiik deger %11.35, en yliksek deger ise %21.70 olarak
Olgtilmiistiir.

Yas siniflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama toz degerlerinin dagilimlar
incelendiginde 0-20 cm derinlik kademesine gore en yiiksek ortalama toz degeri
%21.70 ile 5. yas smnifinda, en diisiik ortalama toz degeri de %13.02 ile 4. yas
siifinda bulunmustur. 20-40 cm derinlik kademesine gore en yiiksek ortalama toz
degeri %20.29 ile 5. yas siifinda, en diigiik ortalama toz degeri de %11.35 ile 2. yas
sinifinda goriilmiistiir. 40-60 cm derinlik kademesinde en yiiksek ortalama toz degeri
%20.82 ile 1. yas siifinda, en diisiik ortalama toz degeri %15.66 ile 3. yas sinifinda
tespit edilmistir. 60-100 cm derinlik kademesinde ise en yiiksek ortalama toz degeri
%18.61 ile 3. yas smifinda bulunurken, en diisiik ortalama toz degeri de %13.45 ile
2. yas simifinda tespit edilmistir (Tablo 6 ve Sekil 18 ).

Tablo 6. Yas siniflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama toz degerleri

- % Toz
Derinlik Ortalama
1 .Yas 2.Yas 3. Yas 4.Yas 5. Yas
0-20 18.54 14.40 15.24 13.02 21.70 16,58
20-40 19.24 11.35 19.59 13.45 20.29 16,78
40-60 20.82 16.51 15.66 17.31 17.14 17,48
60-100 18.19 13.45 18.61 16.72 18.19 17,03
Ortalama 19,19 13,92 17,27 15,12 19,33

Toz miktarinin yas siniflar1 bakimindan anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir

(p<0,05).
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Sekil 18. Toz degerlerinin yas siiflarina goére dagiliminin grafigi

5.2.1.4. pH Degerlerinin Yas siniflarina iliskin Bulgular

Deneme alanlarindan alinan toprak numunelerinin pH 6l¢lim degerlerine gore en
diisiik pH degeri 5.21 iken en yliksek pH degeri 5.62 olarak saptanmustir.

Yas simniflarina gore derinlik kademelerindeki pH degerlerine iliskin bulgular
incelendiginde 0-20 cm derinlik kademesine gore en yiiksek pH degeri 5.47 ile 1. yas
sinifinda, en diisik pH degeri de 5.21 ile 3. yas sinifinda bulunmugtur. 20- 40 cm
derinlik kademesinde ise en yiiksek pH degeri 5.62 ile 5. yas sinifinda, en diisiik pH
degeri de 5.32 ile 3. yas sinifinda goriilmiistiir. 40- 60 cm derinlik kademesine gore
en yiiksek pH degeri 5.47 ile 4. yas siifinda, en diisiik pH degeri de 5.32 ile 3. yas
sinifinda tespit edilmistir. 60- 100 cm derinlik kademesinde ise en yiiksek pH degeri
5.62 ile 1. ve 5. yas simiflarinda, en diisiikk pH degeri 5.47 ile 2. yas sinifinda tespit
edilmistir (Tablo 7 ve Sekil 19).

Tablo 7. Yas siniflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama pH degerleri

Derinlik (cm) pH
1. Yas 2. Yas 3. Yas 4. Yas 5. Yas Ortalama
0-20 5,47 5,41 5,21 5,24 5,29 5,32
20-40 5,35 5,53 5,32 5,33 5,62 5,43
40-60 5,46 5,46 5,32 5,47 5,29 5,4
60-100 5,62 5,47 5,53 5,56 5,62 5,56
Ortalama 5,47 5,46 5,34 5,4 5,45
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Yas smifi ile pH bakimindan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde istatistiksel

bakimdan anlamli farklilik bulunamamustir.

5.70
5.60
5.50
@1 yas
5.40
m2.yas
= 5.304 03.yas
=7
5.20 O4.yas
m5. yas
5.10
5.00
4.90
0-20 20-40 40-60 60-100
Derinlik Kademesi (cm)

Sekil 19. pH degerlerinin yas siniflarina goére dagiliminin grafigi

5.2.1.5. Organik Madde Degerlerine iliskin Bulgular

Yas smiflarina gore derinlik kademelerindeki organik madde degerlerine iliskin
bulgular incelendiginde 0-20 cm derinlik kademesine gore en yiiksek organik madde
degeri %4.89 ile 2. yas sinifinda, en diisiik organik madde degeri de %3.87 ile 1. yas
siifinda bulunmustur. 20-40 cm derinlik kademesinde en yiliksek organik madde
degeri %3.07 ile 5. yas sinifinda, en diisiik organik madde degeri de %2.46 ile 2. yas
sinifinda goriilmiistiir. 40-60 cm derinlik kademesine gore en yiiksek organik madde
degeri %2.44 ile 1. yas sinifinda, en diisiik organik madde degeri de %1.31 ile 3. yas
smifinda tespit edilmistir. 60-100 cm derinlik kademesinde ise en yiiksek organik
madde degeri %1.76 ile 5. yas sinifinda, en diislik organik madde degeri de %1.08 ile
3. yas sinifinda tespit edilmistir (Tablo 8 ve Sekil 20 ).

Tablo 8. Yas siiflarina gore derinlik kademelerindeki ortalama organik madde

degerleri
- % Organik Madde
Derinlik Ortalama
1. Yas 2. Yas 3. Yas 4. Yas 5. Yas
0-20 3.87 4.89 3.96 4.68 4.68 4,41
20-40 2.61 2.46 2.90 2.70 3.07 2,74
40-60 2.44 1.74 1.31 1.71 2.01 1,82
60-100 1.53 1.47 1.08 1.54 1.76 1,46
Ortalama 2,61 2,64 2,31 2,65 2,88
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Yas smifi ile organik madde bakimindan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde

istatistiksel bakimdan anlamli farklilik bulunamamuistir (p>0.05).
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Sekil 20. Organik madde degerlerinin yas siniflarina gore dagiliminin grafigi

5.2.2. Derinlik Kademesine Gore Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

5.2.2.1. Kum Kil ve Toz Degerlerine Ait Bulgular

Ortalama kum degerlerine bakildiginda en diisiik ortalama kum degeri 4060 cm
derinlik kademesinde %61,89, en yiiksek ortalama kum degeri ise 60-100 cm
derinlik kademesinde %72.04 olarak bulunmustur.

Ortalama kil degerlerine bakildiginda en diisiik ortalama kil degeri 60—-100 cm
derinlik kademesinde %9,77, en yiiksek ortalama kil degeri ise 40—60 cm derinlik
kademesinde %20,82 oraninda bulunmustur.

Ortalama toz degerlerine bakildiginda ise en diisiik ortalama toz degeri 0-20 cm
derinlik kademesinde %15,03, en yiiksek ortalama toz degeri de 60—100 cm derinlik
kademesinde % 18,19 oraninda bulunmustur (Tablo 9 ve Sekil 21).

Tablo 9. Derinlige gore ortalama kum, kil ve toz degerleri

Derinlik % Kum % Kil % Toz
0-20 70.43 14.54 15.03
20-40 64.75 18.94 16.31
40-60 61.89 20.82 17.29
60-100 72.04 9.77 18.19
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Sekil 21. Derinlige gore ortalama kum, kil ve toz degerleri grafigi

Istatistik bakimdan incelendiginde ise derinlik ile % kum, % kil ve % toz arasinda
anlaml farklilik ¢ikmistir ( p<0.05). Korelasyon analizine gore derinlik ile % kum,

% kil ve % toz arasinda anlamli bir iliski bulunamamuistir.

5.2.2.2. pH Degerlerine Ait Bulgular

Ortalama pH degerlerine gore derinlik kademesi arttikga pH degerininde arttigi
gozlemlenmistir. En diisiik pH degeri 5.28 ile 0-20 cm derinlik kademesinde, en
yiiksek pH degeri ise 5.58 ile 60-100 cm derinlik kademesinde bulunmustur (Tablo
10 ve Sekil 22).

Tablo10. Derinlige gore ortalama pH degerleri

Derinlik (cm) 0-20 20-40 40-60 60-100

pH 5.28 5.40 5.43 5.58

Istatistik olarak inceledigimizde, varyans analizi sonucunda derinlik kademesi ile pH

arasinda p<0.05 6nem diizeyinde anlaml1 farkliliklar bulunmustur (p=0,001).
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Sekil 22. pH ortalama degerlerinin derinlige gére dagilimi

5.2.2.3. Organik Madde Degerlerine Ait Bulgular

Organik madde degerlerine baktigimizda derinlik kademelerine gore organik madde
dagilimi incelendiginde, derinlik kademesi ile organik madde arasinda ters oranti
tespit edilmistir. En yiiksek ortalama organik madde miktar1 0-20 cm derinlik
kademesinde % 4.43 , en diisiik ortalama organik madde miktar1 ise 60-100 cm

derinlik kademesinde % 1.47 olarak bulunmustur (Tablo 11 ve Sekil 23 ).

Tablo11. Derinlige gore ortalama organik madde degerleri

Derinlik 0-20 2040 40-60 60-100

Organik Madde (%) 4.43 2.71 1.77 1.47

Istatistiksel olarak inceledigimizde ise varyans analizi sonucunda derinlik ile organik

madde arasinda p<0.05 6nem diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur(p=0.0001).
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Sekil 23. Organik madde ortalama degerlerinin derinlige gore dagilimi
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6. TARTISMA

6.1. Yas Simiflarina Gore Kok Miktarina Ait Tartisma

Sarigam agag tiiriinde yapilan ¢alismada en fazla toplam kok miktar1 3. yas sinifinda
12088 kg/ha bulunurken, en diisiik toplam kok miktar1 9225 kg/ha ile 1. yas sinifinda
bulunmustur. Genel olarak yas smifi arttikca toplam kok miktarimin da arttig

gbzlemlenmistir.

Bu calismada en fazla kilcal kdk miktar1 3. yas sinifinda 6413 kg/ha olarak
dlciilmiistiir. Ince kok miktar1 en fazla 5. yas simifinda 2534 kg/ha ve kaba kok
miktar1 ise en fazla 4. yas smifinda 4910 kg/ha oldugu bulunmustur. Yine
calismamizda 5. yas simnifinda toplam kok miktar1 11018 kg/ha olarak Slgiilmiistiir.
Kiiciik (2006)’de Kastamonu yoresi karacam agag tiirlinde yapmis oldugu ¢alismada
toplam kok miktarin1 14434 kg/ha olarak tespit etmistir. Kiigiik’iin Kastamonu da
karagam agag tiirlinde yapmis oldugu ¢alismaya gore karagam agag tiiriinde toplam
kok miktar1 saricam agac tilirline gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun
nedenleri; yoreler arasindaki iklim farkliliklari, yiikselti farkliligi, toprak yapisinin
farklilig1 gosterilebilir. Bu calismada kok miktart ile ilgili bulunan bulgular
Ozbayram (2006)’ 1n farkli deneme alanlarinda yaptig1 c¢alismada elde ettigi

bulgularla paralellik gostermektedir.

6.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Tartisma

Toprak 6zelliklerinin derinlik kademesine ve mescere yas siniflarina gére degisimleri

ile ilgili tartismalar asagida verilmistir.
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6.2.1. Toprak Ozelliklerinin Yas smmfi ve Derinlik Kademelerine Gére

Degisimine Iliskin Tartisma

6.2.1.1. Toprak Tekstiiriine Ait Tartismalar

6.2.1.1.1. Kum Degerlerine Iliskin Tartismalar

Arastirma alanina ait toprak Orneklerinin ortalama kum igerigi incelendiginde en
yiiksek kum orani 2. yas sinifinda tespit edilmistir. Buna gore en fazla kum orani 20-
40 cm de (%77.31), 2. olarak 0-20 cm de (%75.83), 3. olarak da 60-100 cm de %
73,09 ve en az kum degeri de 40-60 cm de (%69,09) bulunmustur. Bu farkliligin
nedeni farkli egimden kaynaklanabilir. Cilinkii bahsedilen kum degerleri ortalama
olup, deneme alanlar1 farkli yiikseltiden ve farkli egimlerden alinmistir. Ayrica
Zengin’in (2009) yaptig1 calisma sonucunda, arastirma alaninda bitki Ortlisii ve
derinlik kademesine gore toprak tekstiirii incelendiginde, kum oraninin en fazla 40-
60 cm toprak derinlik kademesinde Cs+L tiiriinde (%83.3), 2. olarak 0-20 cm toprak
derinlik kademesinde Cs+L tiiriinde (%83.1), 3. olarak 60-100 cm toprak derinlik
kademesinde Cs+L tiiriinde ve son olarak da 20-40 cm derinlik kademesinde (%82.3)
bulmustur. Bu calismada da 2. yas sinifinda ortalama kum degerleriyle ilgili olarak,
en fazla kum orani1 2040 cm de (%77.31), 2. olarak 0-20cm de (%75.83), 3. olarak
da 60-100 cm de 73,09 ve en az kum degeri de 40-60 cm de (%69,09) oraninda
bulunmustur. Bu da gosteriyor ki Zengin (2009)’in yilinda yapmis oldugu toprak
derinlik kademesine gore kum degerlerinin oraninin tespiti ile ilgili yaptigi
arastirmasinin sonucu ile bizim yapmis oldugumuz calisma sonuclar1 birbirine

benzemektedir. Ama diger yas siniflart ile ilgili bir iliski goriilmemektedir.

6.2.1.1.2. Kil Degerlerine Iliskin Tartismalar

Arastirma alaninda yapilan toprak analizleri sonucunda, biitiin yas siniflarinda
derinlik kademesi arttikga genel olarak kil ortalama degerlerinin de artig1 tespit
edilmistir.Ayrica 1. yas sinifi haricinde, yas siniflari arttikca kil ortalama degerlerinin

de arttig1 goriilmektedir. Zengin (2009) yaptigi ¢alisma sonucunda ortalama kil
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oranlarinin iist toprak seviyesinden alt toprak seviyesine indik¢e arttigini bulmustur.
Sonug olarak sarigam mescerelerinde yapilan iki ¢aligmada da ortalama kil oranin

toprak derinliginin artmasi ile orantili olarak arttig1 goriilmektedir.

6.2.1.1.3. Toz Degerlerine Iliskin Tartismalar

Deneme alanindan alinan toprak numunelerinin sonuglarina ve yas siniflarina gore
derinlik kademelerindeki ortalama toz degerleri incelendiginde, 1. 2. 3. ve 4. yas
siniflarinda derinlik kademesi arttikgca toz miktarinin da genel olarak arttig
goriilmektedir. Zengin (2009) yaptigi calismada derinlik kademesi arttik¢a toz
miktarinin azaldigini gozlemlemistir. Bunun nedenleri, toprak numunesini karisik
mescerelerden almig olmasindan, iki deneme alanini farkli bolgelerde bulunmasi ve

ana materyalin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

6.2.1.2. Toprak pH’sina lliskin Tartisma

Normalde {ist toprakta ayrismanin daha fazla olmasindan dolay asitlik oran1 ytiksek,
buna bagli olarak pH degeri diisiik ¢ikar. Ayrica yagisin etkisiyle bazik katyonlar iist
topraktan alt toprak kademelerine dogru yikanir. Toprak alt kademelerine inildikce
ayrismanin azalmasindan dolay: asitlilik orani1 diisiik, pH degeri ise yiiksek ¢ikar.
Bizim yapmis oldugumuz calismada da, derinlik kademesi arttik¢a asitlik oraninin
azaldig1 ve pH degerinin arttig1 goriilmiistiir. Gliner (2008) ‘in yaptig1 calismada da
topraktaki pH miktarmin derinlik kademesi arttikca pH degerinin yiliksek c¢iktigi

goriilmiistiir.

6.2.1.3. Toprak Organik Maddesine Iliskin Tartisma

Organik madde miktarinin biitiin yas siniflarinda toprak derinligi arttikca azaldig
gozlemlenmistir. Bunun nedeni, 6lii Ortii birikiminin topragin yiizey seviyesinde
olmas1 ve kok yogunlugunun iist toprakta daha yogun olmasindandir. Bagka bir
neden ise toprak igerisinde yasayan canlilarin en fazla 0-20 cm derinlik kademesinde

bulunmalaridir.
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Organik madde miktarina yas smiflari agisindan da bakildiginda en fazla organik

madde miktar1 5. yas sinifinda olan kalin agaglik ¢aginda goriilmektedir.

1. yas smifinda organik madde miktarinin diger yas siniflarina gore daha az
olmasinin nedenleri ise; 1. yas sinifinda agaglarin genclik caginda kapalilik
olusturamamasindan kaynaklanabilir. Zengin (2009) ve Kiris (2009)’de benzer
sekilde st toprak yiizeyinde organik madde miktarin1 en yliksek oranda

bulmuslardir.
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7. SONUC VE ONERILER

o Ortalama % kil degerleri bakimindan biitlin yas siniflarinda derinlik kademesi
arttikca goreceli bir artis vardir. Bu artisin yagislara bagli olarak toprak

kesitindeki yikanma nedenli olup olmadigi bilinmemektedir.

o Ortalama pH degerleri acisindan yas smiflar1 arasinda 6nemli farklilik

gbzlenmezken, derinlik kademelerine gore genel bir artis s6z konusudur.

o Biitiin yas siniflarinda derinlik kademesi arttikca organik madde miktarinda
azalma goriilmektedir. En fazla organik madde miktar1 derinlik kademesine

gore 0-20 cm de yas siiflarina gore de 4. ve 5. yas siiflarinda bulunmustur.

o Organik madde miktarinda, 0-20 cm derinlik kademesinde yas siniflari artik¢a
az da olsa bir artis gézlemlenmistir. Fakat diger derinlik kademelerinde boyle

bir durum sz konusu degildir.

o Kilcal kok miktarinin beklenen bir sekilde biitiin yas siniflarinda ince ve kaba

kok miktarlarina gére onemli derecede fazla oldugu goriilmektedir.

o Saricam agag tiirii idare stiresi boyunca bulundugu topragin 6zelligini fazla

degistirmedigi gdzlemlenmistir.

Tez caligmast sinirlt oldugundan deneme alan sayisi az tutulmustur. Kok miktar
yillik yagislarla degisebildiginden bu ¢aligmalar uzun yillar i¢cinde tekrarlanmalidir.
Kokler topragin organik madde kaynagini olusturdugundan, ince ve kaba koklerle
ilgili farkli ¢alismalar yapilmalidir. Canli ve 6lii koklerin topragin organik maddesini
degistirebildiginden bunlarin tespiti ile ilgili farkli ¢alismalarda yapilmalidir. Yine

kok miktarini belirlemek i¢in kok biliylimesi ¢aligmasinada gidilebilir.
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EKLER

Ek 1. Deneme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri (0-20 cm)

Ornek

% Organik

Adi Derinlik %Kum %Kil  %Toz pH Madde Toprak Tiirii

1 0-20 65.73 20.29 1398 533 573 Kumlu Killi Balgik
2 0-20 65.73 18.19 16.08 54 3.54 Kumlu Killi Balgik
3 0-20 65.73 24.51 9.77 525 4.02 Kumlu Killi Balgik
4 0-20 61.52 20.29 18.19 543 547 Kumlu Killi Balgik
5 0-20 - - - - - -

6 0-20 74.15 13.98 11.87 558 6.73 Kumlu Balgik

7 0-20 67.83 13.98 18.19 548 4.00 Kumlu Balgik

8 0-20 76.25 9.77 1398 547 5.60 Kumlu Balgik

9 0-20 74.15 9.77 16.08 54 5.34 Kumlu Balgik

10 0-20 59.41 22.40 18.19 538 547 Kumlu Killi Balgik
11 0-20 46.78 2029 3293 508 5.08 Killi Balgik

12 0-20 61.52 30.82 7.66 535 541 Kumlu Kil

13 0-20 61.52 22.40 16.08 553 4282 Kumlu Killi Balgik
14 0-20 65.73 16.08 18.19 5.64 5.67 Kumlu Killi Balgik
15 0-20 69.94 11.87 18.19 5.68 4.88 Kumlu Balgik

16 0-20 76.25 13.98 9.77 4.7 6.66 Kumlu Balgik

17 0-20 74.15 13.98 11.87 5.07 4.69 Kumlu Balgik

18 0-20 48.88 30.82 2029 5.1 5.47 Hafif Kil

19 0-20 63.62 22.40 1398 5.14 328 Kumlu Killi Balgik
20 0-20 72.04 20.29  7.66 492 6.60 Kumlu Killi Balgik
21 0-20 84.67 9.77 5.56 5.03 2093 Kumlu Balgik

22 0-20 74.15 7.66 18.19 487 3.58 Kumlu Balgik

23 0-20 74.15 9.77 16.08 527 3.84 Kumlu Balgik

24 0-20 72.04 9.77 18.19 532 2.89 Kumlu Balgik

25 0-20 82.57 5.56 11.87 529 391 Kumlu Balgik

26 0-20 80.46 5.56 1398 556 0.74 Kumlu Balgik

27 0-20 74.15 7.66 18.19 528 261 Kumlu Balgik

28 0-20 82.57 5.56 11.87 5.08 3.00 Kumlu Balgik

29 0-20 76.25 9.77 1398 53 1.76 Kumlu Balgik

30 0-20 84.67 3.45 11.87 527 495 Kumlu Balgik

31 0-20 76.25 5.56 18.19 5.13 430 Kumlu Balgik
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Ek 2. Deneme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri (20-40 cm)

Ornek

%Organik

Adi Derinlik. %Kum %Kil  %Toz pH Madde Toprak Tiirt

1 20-40 55.20 26.61 18.19 532 4.04 Kumlu Kil

2 20-40 53.09 32.93 1398 556 3.84 Hafif Kil

3 20-40 53.09 30.82 16.08 521 3.22 Hafif Kil

4 20-40 50.99 2029 2872 553 2.18 Killi Balgik

5 20-40 69.94 16.08 1398 5.19 4.78 Kumlu Killi Balgik
6 20-40 67.83 16.08 16.08 546 5.06 Kumlu Killi Balgik
7 20-40 63.62 20.29 16.08 544 4282 Kumlu Killi Balgik
8 20-40 - - - - - -

9 20-40 74.15 13.98 11.87 5.7 3.07 Kumlu Balgik

10 20-40 44.67 24.51 30.82 562 2.63 Killi Balgik

11 20-40 67.83 18.19 1398 594 2.57 Kumlu Killi Balgik
12 20-40 55.20 26.61 18.19 547 2.70 Kumlu Kil

13 20-40 63.62 18.19 18.19 5.55 4.43 Kumlu Killi Balgik
14 20-40 50.99 2029 2872 548 3.48 Killi Balgik

15 20-40 69.94 13.98 16.08 54 1.39 Kumlu Balgik

16 20-40 76.25 20.29 345 492 289 Kumlu Killi Balgik
17 20-40 48.88 32.93 18.19 536 3.97 Hafif Kil

18 20-40 53.09 26.61 2029 5.63 528 Hafif Kil

19 20-40 46.78 35.03 18.19 543 3.15 Hafif Kil

20 20-40 48.88 37.14 1398 541 2.61 Hafif Kil

21 20-40 - - - - - -

22 20-40 - - - - - -

23 20-40 78.36 9.77 11.87 49 1.26 Kumlu Balgik

24 20-40 76.25 9.77 1398 544 094 Kumlu Balgik

25 20-40 90.99 5.56 3.45 5.51 0.79 Balgikli Kum

26 20-40 59.41 9.77 30.82 5.02 0.29 Balgik

27 20-40 74.15 9.77 16.08 541 1.76 Kumlu Balgik

28 20-40 84.67 7.66 7.66 546 0.61 Kumlu Balgik

29 20-40 76.25 9.77 1398 5.58 0.66 Kumlu Balgik

30 20-40 84.67 7.66 7.66 5.01 1.52 Kumlu Balgik

31 20-40 74.15 9.77 16.08 528 1.85 Kumlu Balgik
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Ek 3. Deneme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri (40-60 cm)

ggrllek Derinlik. %Kum %Kil  %Toz pH ﬁggdgzmk Toprak Tiirt

1 40-60 55.20 26.61 18.19 53 2.44 Kumlu Kil

2 40-60 38.36 45.56 16.08 5.61 1.46 Agir Kil

3 40-60 44.67 41.35 1398 557 2.24 Hafif Kil

4 40-60 55.20 18.19 26.61 5.6 1.98 Killi Balgik

5 40-60 72.04 2029  7.66 547 3.74 Kumlu Killi Balgik
6 40-60 57.31 18.19 2451 54 3.54 Killi Balgik

7 40-60 57.31 2029 2240 544 341 Killi Balgik

8 40-60 69.94 13.98 16.08 5.56 1.26 Kumlu Balgik

9 40-60 61.52 18.19 20.29 539 2.55 Killi Balgik

10 40-60 34.15 4556 2029 574 1.72 Agir Kil

11 40-60 59.41 2029 2029 556 231 Killi Balgik

12 40-60 61.52 20.29 18.19 5.6 2.04 Kumlu Killi Balgik
13 40-60 59.41 22.40 18.19 5.01 296 Kumlu Killi Balgik
14 40-60 61.52 24.51 1398 5.17 1.72 Kumlu Killi Balgik
15 40-60 - - - - - -

16 40-60 55.20 30.82 1398 541 2.18 Kumlu Kil

17 40-60 46.78 24.51 28.72 548 3.02 Killi Balgik

18 40-60 38.36 30.82 30.82 545 2.89 Hafif Kil

19 40-60 - - - - - -

20 40-60 34.15 43.45 2240 534 1.59 Hafif Kil

21 40-60 78.36 11.87 9.77 491 042 Kumlu Balgik

22 40-60 78.36 9.77 11.87 5.18 0.40 Kumlu Balgik

23 40-60 74.15 11.87 1398 5.68 0.61 Kumlu Balgik

24 40-60 72.04 11.87 16.08 527 0.74 Kumlu Balgik

25 40-60 88.88 5.56 5.56 5.35 0.59 Balgikli Kum

26 40-60 - - - - - -

27 40-60 69.94 13.98 16.08 533 1.13 Kumlu Balgik

28 40-60 84.67 5.56 9.77 5.57 0.29 Kumlu Balgik

29 40-60 74.15 11.87 1398 578 0.27 Kumlu Balgik

30 40-60 80.46 3.45 16.08 548 0.79 Kumlu Balgik

31 40-60 69.94 11.87 18.19 542 1.20 Kumlu Balgik
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Ek 4. Deneme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri (60-100 cm)

ggrllek Derinlik %Kum %Kil %Toz pH ﬁggdgzmk Toprak Tiirt

1 60-100 53.09 30.82 16.08 599 224 Hafif Kil

2 60-100 25.73 5398 2029 562 191 Agir Kil

3 60-100 - - - - - -

4 60-100 53.09 20.29 2661 54 1.78 Killi Balgik

5 60-100 76.25 2240 1.35 536 3.61 Kumlu Killi Balgik
6 60-100 69.94 2451 5.56 577 257 Kumlu Killi Balgik
7 60-100 53.09 2240 2451 564 237 Killi Bal¢ik

8 60-100 - - - - - -

9 60-100 76.25 16.08 7.66 595 237 Kumlu Killi Balgik
10 60-100 27.83 3293 3924 542 0.87 Hafif Kil

11 60-100 61.52 16.08 2240 572 224 Killi Balgik

12 60-100 - - - - - -

13 60-100 65.73 2240 11.87 561 2.89 Kumlu Killi Balgik
14 60-100 59.41 2451 16.08 564 0.87 Kumlu Killi Balgik
15 60-100 74.15 11.87 1398 562 0.29 Kumlu Balgik

16 60-100 61.52 2451 1398 54 1.98 Kumlu Killi Balgik
17 60-100 46.78 30.82 2240 539 3.28 Hafif Kil

18 60-100 40.46 26.61 3293 575 2.44 Hafif Kil

19 60-100 42.57 4135 16.08 5.8 2.18 Hafif Kil

20 60-100 42.57 3293 2451 58 1.11 Hafif Kil

21 60-100 78.36 7.66 1398 547 0.46 Kumlu Balgik

22 60-100 82.57 11.87 5.56 5.2 0.48 Kumlu Balgik

23 60-100 82.57 7.66  9.77 527 1.20 Kumlu Balgik

24 60-100 63.62 9.77 2661 568 048 Balgik

25 60-100 82.57 3.45 1398 5.18 0.46 Kumlu Balgik

26 60-100 80.46 5.56 1398 569 0.22 Kumlu Balgik

27 60-100 67.83 11.87 2029 563 0.87 Kumlu Balgik

28 60-100 69.94 1398 16.08 542 0.22 Kumlu Balgik

29 60-100 76.25 9.77 1398 558 0.27 Kumlu Balgik

30 60-100 80.46 5.56 1398 584 0.72 Kumlu Balgik

31 60-100 72.04 9.77 18.19 556 0.81 Kumlu Balgik
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Ek 5. Deneme alanlarinin 6zellikleri

Ortalama Yas
Da. No Yiikselti Baki Egim Reliyef Yas Kapalilik Sinifi
1 1920 Kuzey 25 Alt Yamag 77 Normal (90) 4
2 1920 Kuzey 20 Alt Yamag 77 Normal (90-100) 4
3 1930 Kuzey 20 Alt Yamag 80 Normal (95) 4
4 1913 Kuzey 40 Alt Yamag 19 Normal + sikisik 1
5 1913 Kuzey 40 Alt Yamag 18 Normal + sikisik 1
6 1900 Kb 30 Alt Yamag 28 Sikigik (100) 2
7 1900 Kb 40 Alt Yamag 52 Normal (100) 3
8 1900 Kb 40 Alt Yamag 25 Normal 2
9 1908 Kb 30 Alt Yamag 30 Normal (100) 2
10 1940 Kd 30 Orta Yamag 60 Normal (80) 3
11 1974 Kuzey 20 Ust Yamag 90 Normal (70-80) 5
12 1940 Kuzey 20 Orta Yamag 73 Normal (70-80) 4
13 1960 Kuzey 20 Alt Yamag 77 Normal (80) 4
14 1960 Kuzey 20 Alt Yamag 83 Normal (90-95) 5
15 1910 Diizliik 0 Diizliik 15 Normal (100) 1
16 1910 Kd 5 Tepe Uzliigii 77 Normal (90) 4
17 1900 Kb 10 Alt Yamag 74 Normal (85-90) 4
18 1894 Dogu 15 Ust Yamag 13 Normal (100) 1
19 1912 Dogu 20 Alt Yamag 115 Normal (80) 5
20 1910 Dogu 20 Alt Yamag 78 Normal (90-95) 4
21 1906 Kuzey 20 Orta Yamag 50 Normal (90) 3
22 1906 Kuzey 25 Orta Yamag 48 Normal (90) 3
23 1960 Kuzey 15 Ust Yamag 57 Normal (90) 3
24 1936 Gd 35 Alt Yamag 38 Normal (90) 2
25 1936 Gd 35 Alt Yamag 36 Normal (90) 2
26 1930 Dogu 10 Etek 14 Normal (80) 1
27 1930 Dogu 5 Etek Diizliigiin. 18 Normal (90) 1
28 1950 Kb 15 Ust Yamag 70 Normal (80) 4
29 1930 Kd 10 Etek 90 Normal (90) 4
30 1915 Kd 10 Etek Diizliigi 80 Normal (90) 4
31 1925 K 5 Etek Diizligi 95 Normal (90) 4

44



Ek 6. Deneme alanlarinin koordinatlari

D. A. No Dogu (y) Kuzey (x)
1 288283 4546985
2 288369 4546954
3 288450 4546899
4 285773 4546962
5 285785 4546978
6 285828 4547053
7 285840 4547070
8 285917 4547089
9 286002 4547119
10 287179 4547184
11 286932 4547190
12 287081 4547198
13 287497 4547069
14 323462 4556372
15 323526 4556649
16 323552 4556685
17 323440 4557004
18 323655 4556819
19 323708 4556686
20 323723 4556590
21 323847 4556220
22 323795 4556184
23 323870 4556110
24 323933 4556054
25 323920 4556029
26 324009 4556064
27 324017 4556080
28 324240 4555737
29 323817 4556210
30 324215 4556220
31 324250 4556256
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