T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

DAGLIK ARAZIDE COGRAFI BILGI SISTEMINDEN YARARLANARAK
CEVREYE DUYARLI ORMAN YOLU GUZERGAHININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Oyanur SATIR

Artvin-2011



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

DAGLIK ARAZIDE COGRAFI BILGI SISTEMINDEN YARARLANARAK
CEVREYE DUYARLI ORMAN YOLU GUZERGAHININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Oyanur SATIR

Damisman
Yrd. Dog. Dr. Ali KARAMAN

Artvin-2011



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

DAGLIK ARAZIDE COGRAFI BILGI SISTEMINDEN YARARLANARAK
CEVREYE DUYARLI ORMAN YOLU GUZERGAHININ BELIRLENMESI

Oyanur SATIR
Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 06/10/2011
Tezin S6zlii Savunma Tarihi : 09/12/2011

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Ali KARAMAN
Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Selguk GUMUS

Jiiri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Sadik CAGLAR

ONAY:

Bu Yiiksek Lisans Tezi, ACU Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca
belirlenen yukaridaki jiiri tiyeleri tarafindan 09/12/2011 tarihinde uygun goriilmiis
ve Enstitli Yonetim Kurulu'nun / /2012 tarih ve ..............cooeeeel. sayili

karartyla kabul edilmistir.

/2012
Dog. Dr. Turan SONMEZ

Enstiti Mudira



ONSOZ

Orman vyollar1 ormancilik hizmetlerinde kullanilan alt yap1 tesislerinden en
onemlisidir. Orman yollarinin planlanmasi sirasinda yapilacak olan hatalarin insa
asamasinda olusturacagi teknik ve ekonomik problemler gelecekte telafisi miimkiin
olmayan ¢evresel zararlarin meydana gelmesine neden olmaktadir. lyi ve saglhkli

planlama yapilmasi ile bu sorunlarla karsilagilmayacag asikardir.

Planlamada dogru verileri hizli bir sekilde temin etmek ve bu verileri verimli bir
sekilde kullanabilmek c¢ok Onemlidir. Bilgisayar ortaminda grafik ve Oznitelik
bilgilerinin toplanmasi ve islenmesini olanakli hale getiren, ¢esitli sorgulamalarla
istenilen bilgilere ulagmay1 saglayan, planlamalarm hizli ve saglikli yapilmasini
kolaylastiran ve bir¢ok miithendislik dallarma hizmet veren Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) olusturulmustur. Bilgisayar teknolojisi, elektronik teknolojisi ve CBS
yazilimlarinin orman yollarinin planlanmasinda kullanilmasi, sagladigi teknik ve
cevresel faydalarin izahi i¢in hazirlanan "Daglik Arazide Cografi Bilgi Sisteminden
Yararlanarak Cevreye Duyarli Orman Yolu Giizergahinin Belirlenmesi" isimli bu
calisma, A.C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali'nda

yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmastir.

Yol planlamasi ile ilgili tiim hususlarda teknik deneyim ve bilgi birikimi ile
yardimin1 esirgemeyen hocam Saym Yrd. Do¢. Dr. Ali KARAMAN’a,
ormanciligimizin hemen her dalinda kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri hakkinda
calismalarimda yardimini ve destegini esirgemeyen Sayin Dog. Dr. Selguk GUMUS’
e, ¢alismalarim esnasinda fikir ve Onerileri ile yardimci olan Yrd. Dog. Dr. Sadik
CAGLAR’a ve arazi ¢alismalarima yardimei olan Tiitiinciiler Orman Isletme Sefi

Arzu OZDEMIR ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Oyanur SATIR

Artvin - 2011
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OZET

Orman yol ag1 planlarinin hazirlanmasi ve yol giizergahinin belirlenmesi i¢in hem
arazi hem de biiro ¢calismalar1 sirasinda degisik kaynaklar ve yontemlerle olusturulan
verilerden yararlanilmaktadir. Veri kaynaklarinin ¢esitliligi ve verilerin temin edilme
yontemlerinin farkliligi gibi nedenler planlamanin dogru ve saglikli olabilmesinde

etkili olmaktadir.

Cografi bilgi sistemleri (CBS) yardimiyla, topografik harita, amenajman plani
haritalar1 ve araziden alman veriler, ayr1 ayr1 birer katmanda yapilandirilmaktadir.
Ayrica hazir veri olarak veritabanima girilen bu verilerden c¢esitli cografi bilgi sistemi
analizleri ile yeni veriler Uretilerek, yardimeci haritalar hazirlanmakta, planlama

calismalarinda ve arazi-yol giizergahi arasindaki iligki analizlerinde kullanilmaktadir.

Bu calismaya konu arastirma alani olarak Artvin Orman Bolge Miudiirligii, Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi se¢ilmistir. Bu
calismada; CBS’den faydalanarak ormanciligin  fonksiyonel ihtiyaglarini
karsilayabilmesi, ¢evre zararlarina sebep olmamasi ve ¢alisma alaninin tamaminda
etkili olabilmesi gibi faktorlerin orman yolu giizergdhi se¢imindeki etkinliginin
belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu faktorlerin yani sira calisma alanmin yiiksek egimli
daglik bir bolgede bulunmasinin, orman yolu giizergdhinin seciminde ne gibi
etkilerinin oldugu arastirilmistir. Calismada CBS kullanilarak alternatif yol
giizergahlarinin Sayisal Arazi Modeli (SAM) ile degerlendirilmesi sonucunda zaman,
i giicii ve ekonomik olarak tasarruf saglanmis ve amaca en iyi hizmet edecek
secenegin ortaya ¢ikarilabilmesine imkan taninmistir. Bu calismada CBS yardimiyla
yapilan analizler sonucu hazirlanan yardimci haritalar ile istenilen bilgilerin
sorgulanabilmesi, farkli alternatiflerin degerlendirilebilmesi, ormancilik ¢aligmalar1
icin en 1yi ¢O0zimil olusturacak sayisal degerleri iceren orman yol ag1 plani

hazirlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Cevreye Duyarli Orman Yolu
Planlamasi, Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi, Sayisal Arazi Modeli (SAM)



SUMMARY

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM USAGE TO DETERMINE THE
ENVIRONMENTALLY SENSITIVE FOREST ROAD ROUTE IN
MOUNTAINOUS TERRAIN

The data are generated with different resources and methods in order to prepare
forest road network and determine the route during field and office works. The
diversity resources of data and the different methods of getting the data and etc.

impact on planning in a good planning principles.

Geographic Information System (GIS) provides that all of info such as topographic
map, forest management plan and data of field can be configured separately in a
layer. In addition to this, the collateral maps prepare according to new data from
analysis of Geographic Information System. These use to analyze relationship

between field-road route.

The research area is chosen as Tutunculer Forest District on Artvin Operation
Directorate of Forestry on Artvin Regional Directorate of Forestry. The aims of this
research are the factors such as reduction of damage on environment, procurement of
functional needs of forestry and being effective in whole area determine forest road
route with using GIS. Furthermore, how the effects of mountainous steep terrain
conditions on the choice of forest road route is researched. The assessment of
alternative road route by using Digital Terrain Model and GIS provides workforce
and economical saving, so that the probability of the best service is introduced. The
forest road network, which include the best solution with digital values in process of
forest work is prepared analysis via GIS and prepared collateral maps, assessment of

distinct alternatives.

Key Words: Geographic Information System (GIS), Environmentally Sensitive
Forest Road Plannning, Tutunculer Forest District, Digital Terrain Model (DTM)
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1. GIRIS

Ulkemizde 20,7 milyon ha orman alaninda ormancilik calismalarmin
yiiriitiillebilmesi, iyi bir yol agma sahip olmasi ile miimkiindiir. Ulkemizde yol ag1
planlarina dayali orman yolu yapim c¢alismalar1 1960’11 yillarda baslanmistir. Planli
doneme kadar orman yollari, ¢ogunlukla liretim yapilacak alanlarin ihtiyaglarina
binaen yaptirilmislardir. Orman yollarinin saglamasi gereken teknik ve geometrik
standartlara uygun olmayan pek ¢ok yol yapilmistir. Ancak orman yollarinin asli
orman iriiniiniin nakliyatinda kolaylik saglamasi yaninda orman koruma, kadastro,
bakim, erozyon kontrolii, rehabilitasyon, rekreasyon ve agaclandirma c¢alismalar1 gibi
diger ormancilik hizmetlerinin yliriitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica
planlanan yollar orman kdylerinin yol gereksinimlerine, ekonomik, sosyal hatta

kiiltiirel faydalara cevap verebilecek sekilde olmalidir.

Bir yol gilizergdhin1 araziye uygulamak i¢in yapilacak ilk is, yolun yapilacagi
glizergah boyunca mevcut agaglarin kesilmesidir. Bu islem sonrasinda yapilacak insa
esnasinda yapilan kazi hafriyatiin orman bitki ortiisiinde olusturdugu tahribatlar
biiytiktiir. Sadece {iretim amaciyla yapilan yollar, olduk¢a diisiik standartlarda insa
edilmekte, ylizey tesviyesi disinda, bir satth kaplama materyali bile dosenmeden,
toprak yol olarak kullanilmaktadirlar. Olusan yiizeysel erozyon sonucu taginan
materyal, cogu zaman orman arazisinin i¢inde yer alan su kaynaklarina ulagsmakta ve
bunlarin i¢inde yasayan canlilarin yasam kosullarii1 bozmakta, sedimentle tasman
agr metaller, kimyasal ve biyolojik atiklar, ¢6ziinmiis bitki besinleri, herbisit ve
pestisitler de su kaynaklarma ulagabilmektedir. Bir orman yolunun yapimi, hassas
dengelere dayali var olan ekosistemi, dogrudan ya da dolayli insan kaynakli her tiirlii

etkiye agik bir hale doniistiirmekte, istenmeyen ¢evresel etkilere sebep olmaktadir.

Orman yol giizergahlarinin belirlenmesinde, bir yolun gegmesi zorunlu bulunan ana
kontrol noktalar1 arasinda, birden fazla giizergah s6z konusu oldugunda amaglarin ve
teknik unsurlarin gz 6niine alinmasimna, fonksiyonel ormanciliga cevap verebilecek

asgari yol miktarmin belirlenmesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Orman



yollarinin planlamasinda gelisen teknolojinin yardimiyla daha dogru ve istenilen
sonuclarin elde edilmesi saglanmaktadir. Birden fazla yol giizergahinin belirlenmesi
sonucunda ormanin isteklerine cevap verebilecek planlamanin se¢iminde CBS’den

faydalanilmaktadir.

Ormanlarin planlanmas1 ve yonetimi, ormanciligin ¢ok amacglh fonksiyonlarini yerine
getirecek sekilde gerceklestirilir. Ayn1 zamanda bu planlama ve yonetim ekonomik,
ekolojik ve altyapr agisindan siirekliligi g6z oniinde bulundurmak zorundadir. Bir
bilgi sistemi bu gorevleri yerine getirmek i¢in ormancilik planlama {nitelerini
dikkate almak ve bu birimlerin planlanmasini1 giivence altina almak zorundadir.
Boyle bir bilgi sistemi ayn1 zamanda isletme yoOneticisinin, s6z konusu orman
isletmesini yonetirken saglikli kararlar alabilmesi i¢in gereken bilgileri ve bu bilgileri
degerlendirme araglarmi da beraberinde sunabilmeli, ormanciligin giincel

sorunlarinin ¢6ziimiine yonelik olmalidir (Kog, 1995).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); arastirma, planlama ve planlamacinin karar verme
yeteneklerini artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak
amaciyla cografi varliklara iligkin tiim verilerin c¢esitli kaynaklardan toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarmi bir
biitlin olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personelinden olusan
bir biitiindiir (Tastan ve Bank, 1994). Biiylik bir boliimii daglik bdlgelerde bulunan
ilkemiz orman yollarmin planlanmasinda CBS’nin kullanilmasi para ve zaman
bakimindan yapilan harcamalar1 biiyiik Olgiide azaltacaktir. CBS’nin orman
yollarinin planlanmasinda kullanimina ilk olarak 1990’11 yillarda baslanmis, ancak
2008 yilinda Orman Genel Miidiirliigii’'niin (OGM) CBS’nin asli olarak kullanimi
Cografi Bilgi Sistemleri Calisma Esas ve Usulleri Hakkinda Tamim ile

gerceklesmistir (OGM, 2008).

Bu calismada, cografi bilgi sistemlerinden yararlanilarak fonksiyonel ormanciliga
hizmet eden, ormanin biitlinliigiine ve ¢evresel sorunlara sebep olmayan ve istenilen
diger faydalar1 saglayan orman yol aglarinin planlanmasi amaglanmistir. Ayrica yol
ag1 planlamada CBS’nin kullanimi ile etken farkli kosullar i¢in etkileme agirliklar:
planlama sistemine katilabilmekte, alternatif planlarin hazirlanmasi daha hizli ve

kolay yapilabilmekte ve rasyonel planlamanin se¢imi kolaylagsmaktadir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Orman Yol Aglan

Orman i¢inde simirlar1 belirlenmis bir caligma iinitesini tam olarak isletmeye agma,
koruma, agaclandirma, milli park ve diger biitiin ormancilik hizmetlerini yerine
getirebilecek sekilde diizenlenen yol planina orman yol ag1 veya orman yol sebeke

plan1 ad1 verilir (Karaman, 2001).

Iyi bir sekilde planlanmis ve yapilmus bir karayolu sebekesi, bir iilkenin ¢ok ydnlii
kalkinmasinda nasil bir itici gii¢ olusturuyorsa; 1yi bir sekilde planlanmis ve yapilmis
orman yol sebekesi de, rasyonel ve siirekli ormanciligin vazgegilmez bir 6gesidir.

Ciinkii ormanciligin amag ve istekleri dogrultusunda ve esas itibariyle;
e Ormanin her tarafini esit ve yeterli 6l¢iide isletmeye agacak,
e Ormanin i¢ taksimat sebekesi ile uyum saglayacak,
e Uretim yeri ile depo arasinda en uygun ve en kisa baglant1 kuracak,
e Uzunca kollar1 ayni tip tesisten olusacak

bir sekilde planlanan (Seckin, 1984) yol sebekesine dayali olarak insa edilen orman
yollari; bir yandan orman iirlinlerinin ekonomik olarak taginmasina, daha entansif
silvikiiltiirel uygulamalarin  ekim, dikim ve agaglandrma ¢aligmalarinin
gerceklestirilmesine, ormanin koruma ve kontrol islerinin siirekli ve diizenli bir
bicimde yiiriitiilmesine, 6zellikle orman yangmlarinin ve bocek afetlerinin gdzetim
ve denetim altina alinmasimi ve ayrica malzeme, ekipman ve personelin igyerlerine
ulastirilmasma ve bir yandan da orman kdyliilerinin yol gereksinimlerinin ve halkin

rekreasyonel isteklerinin karsilanmasia olanak saglar (Seckin, 1982; Acar, 2005).

Orman isletmeciliginin vazgecilmez parcast olan orman yollari, milyarlarca lira
harcanarak insa edilmektedir. Onemli unsur olan ve biiyiik yatirimlar gerektiren

orman yollarmin gorevleri su sekilde siralanabilir (Bayoglu, 1997);



¢ Orman iirlinlerinin ekonomik olarak taginmasi,

¢ Orman i¢inde ekim, dikim, dogal genglestirme gibi silvikiiltiirel etkinliklerin

zamaninda gergeklestirilmesi i¢in ulagim sorununun ¢oziimii,

e Ormanin siirekli ve kontrollii bicimde korunmasi i¢in gerekli malzeme ve

personelin tagimmasi,

e Orman yanginlarmm ve bdcek afetlerinin  denetim altima alinmasi,

kontrollerinin yapilmasi i¢in ulasim sorununun ¢6ziimii,

e Malzeme ve personelin orman i¢ine tagmmast,

e Orman iscilerinin denetimi i¢in orman i¢ine ulagimin gercgeklestirilmesi,

e Dagimik orman i¢i kdyler arasindan ulagim sorununun ¢oziilmesi,

e Orman i¢i turistik yerlerin ulagima agilmasi,

Yurt savunmasina ulasim ve hizmet agisindan katkida bulunmasidir.

Orman yollarinin bu gorevlerinin sagladig1 faydalara karsilik dogru ve Ozenle

secilmeyen bir orman yolu glizergihinda 1 km yeni yol yapilmasi halinde;

e Yol tiplerine gore en az 4000 — 8000 m’® ormanlik alan acilir, mescere yasma

gore 400 - 3500 agac yok edilir,

e Kazilan materyalin yama¢ asagisina akmasi sonucu kirma, yaralama ile

tahribat yapilir ve zararli boceklere davetiye ¢ikarilir,
e Yamaglarda destek doku kirilarak heyelanlara sebep olunur,

e Sig yeralt1 sularinin akis yonleri degiserek dogal mescerelerin su

ithtiya¢larinin karsilanamamasi sonucu ekosistem olumsuz degistirilir,
e Riizgar koridorlar1 olusturarak kirilma ve devrilmeler artirilir,

e Yiizeysel akis ve erozyon tetiklenir,



e Ulasmm ile birlikte dogal bakir alanlara yapay ve yogun baski sonucu yaban

hayati tedirgin edilerek yasama hakki kisitlanir,

e Yol yapim ve bakim masraflariyla ulusal ekonomiye borg yiiklenir.

Oysa 1 km yeni yol yapim maliyeti ile 100 doniim bozkir yesillendirilebilir, yerlesim
yerleri ve tarim alanlar1 sel baskinlarindan korunabilir. Bunun gibi nedenlerle ve
mevzuat geregi yol glizergahlarinin tayininde miihendis olarak isin teknigi, isletmeci
olarak ekonomisi, yonetici olarak hukuku, insan olarak sosyal boyutunun goz ardi

edilmemesi gerekmektedir (OGM, 2008).

Uygulamada orman yol aglarini olusturan orman yollar1 standartlarina gore 3 gruba

ayrilarak incelenir. Bu yollara ait standartlar Tablo 1°de verilmistir.

2.1.1. Ana orman yolu

Orman ile yerlesim ve orman firiinleri isletme merkezleri arasinda asil ulagim ve
tagimay1 saglayan yollardir. Orman i¢inden gegerken karayolu, kdy yolu veya orman
yolu bu gorevi gorebilmektedir. Bu tip yollarda standart trafik isaretleri konulmas1

zorunludur (Karaman, 2001).

2.1.2. Tali orman yolu

Ormanlik alanda, ormancilik amag¢ ve tekniklerine uygun olarak Orman Genel
Midiirliigii tarafindan yaptirilan A veya B tipi orman yollaridir. Bazi1 devlet
kuruluslar1 tarafindan yaptirilan benzer standarttaki yollar da bu smifa

konulabilmektedir (Karaman, 2001).

2.1.3. Traktor yolu

Mekanizasyon uygulamasi heniiz baslamayan liretim alanlarinda siiriitiilerek dere
iclerinde belirli bir rampada toplanan emvalin, mevcut yollara siiriitiilmesinin
olanaksiz olmasi1 halinde, sadece siiriitiilen bu emvali almak amaciyla yapilan gecici
yollara traktor yollar1 denir. Traktor yollarinda inis asag1 tasinmada maksimum egim

%18, yokus yukar1 tasimada maksimum egim %12 olmalidir. Traktor yollarinin



genisligi 3,5 m olmali ve yol platformu dere tarafina %2-3 egimli olmalidir. Bu
yollar her defasinda 1 km’ den daha uzun olmamali, minimum kurp yarigapt 8§ m

olmal1 ve higbir sekilde iist yap1 icermemelidir (Bayoglu, 1997).

Tablo 1. Orman yollarinin standartlar1

Ana Orman Tali Orman Yolu
Yolu A Tipi B Tipi

Platform Genisligi (m) 7 6 4
Serit Sayis1 (adet) 2 1 1
Azami Egim (%) 8 10 12
Asgari Kurp Yaricap1 (m) 50 35 10-12
Serit Genisligi (m) 4 3 4
Banket Genisligi (m) 0.50 0.50 0.50
Hendek Genisligi (m) 1 1 1
Ustyap1 Genisligi (m) 6 5 3

2.2. Orman Yollarinin Diizenlenmesi

Orman yollarmmin gegtigi yerler dikkate alindiginda 3 farkli diizenlemenin yapildig:
goriilmektedir (Karaman, 2001). Bunlar;

e Sirt Yolu
e Yamac Yolu
e Vadi Yolu seklinde olup Sekil 1°de gosterilmistir.

Sirt yollari; st ve sirtlara yakin yerlerde ozellikle daglik alanlardaki yerlesim
birimlerinin birbirine baglanmasi amaciyla planlanan yollardir. Su ayiran ¢izgilerine
yakin olmalar1 nedeniyle saglam ve kuru yollardir. Yapimlar1 kolaydir ve sanat
yapilar1 gerektirmezler. Sirt yollar1 orman yol aglar1 icerisinde orman alanlarini

isletmeye agma yOniinden biiylik 6nem tasimazlar (Erdas, 1997).

Yamag yollari; vadi tabani ile sirtlar arasinda yapilan yollardir. Daglik ve tepelik

arazilerde ormanlar genellikle yamaglarda bulunur. Bu nedenle yamaglarda daha ¢ok



yol planlamak bdylece siiriitme mesafesini daha kisa tutmak amaca daha uygundur

(Erdas, 1997).

Vadi yollar;; vadinin her iki yakasmi da isletmeye agan yollardir. Ormanlarin
iletmeye acilmasi i¢in en 6nemli yollardir (Erdas, 1997).

2.3. Orman Yolu Planlanmasindaki Temel Kavramlar

Orman yolu giizergaht planlarken en cok kullanilan ve planlamaya etki eden
kavramlar; yol yogunlugu, yol araligi, siiritme mesafesi, isletmeye agma oramidir
(Bayoglu, 1997).

2.3.1. Yol yogunlugu

Ormanin birim alanina isabet eden yol uzunlugunu (yol uzunlugu/alan) ifade eder ve

birimi m/ha’dir. Yol yogunlugu 3’e ayrilir. Bunlar (Erdas, 1997);
¢ Genel Yol Yogunlugu = Toplam yol uzunlugu (m) / Biitiin alan (ha)
e itibari Yol Yogunlugu = Ormani i¢i yol uzunlugu (m) /Orman alan1 (ha)

e Gergek Yol Yogunlugu = Orman i¢i ve dist yol uzunlugu(m)/ Orman alani (ha)

Anadere

Sekil 1. Orman yolu smiflari



Yol yogunlugunun ormanlik alan ve ormandan gegen yol uzunlugu gibi faktorlere
bagl olarak bir ormandan digerine degisebilecegi aciktir. Yani bir ormanin kendine
ozgl kosullar1 ve bu kosullarin dikte ettigi bir yol uzunlugu vardir. Ancak bu
formiillerle elde edilen ekonomik yol yogunlugunun, bu yogunluk iizerinde daha
baska etkenler rol oynayacagindan matematik bakimindan kesin bir 6l¢ii olarak

almmas1 dogru degildir.

Yiriirlikte olmayan 202 sayili tebligde; ormanm birim alanma isabet eden yol
uzunlugu ifade eder ve birimi m/ha’dir. Bu tarife gore yol yogunlugu ise yol
yogunlugu hektardaki servetin 250 m3 ten fazla oldugu alanlarda 20 m/ha,
hektardaki servetin 250 m3 ten az oldugu alanlarda ise 10 m/ha kistasi ile sinirhidir

(OGM, 1984). Formiilii asagidaki gibidir:
Yol Yogunlugu(D)= Toplam Yol Uzunlugu (m)/ Toplam Orman Alan1 (ha) esitligi ile ifade edilir.

Orman yollarnimn planlanmasinda yol yogunlugu, ormanlarin daha fazla tahrip
edilmesinin engellenmesi amaciyla uygulanir. Gereksiz yere yol planlamasi ve yol
yapiminin Oniine ge¢mek i¢cin OGM’nin “Orman Yollar1 Planlanmasi, Yapimi ve
Bakim1” 292 sayili teblig de belirtildigi iizere maksimum yol yogunlugu orman ici
yol uzunlugunun alansal degerinin plan {initesinin toplam ormanlik alanina oraninin

0,01 degerini gegmemesi uygun goriilmiistiir (OGM, 2008).

Yol Yogunlugu (D) = Orman i¢i Yollarin Alan1 (m?)/ Plan Unitesinin Toplam Ormanlik Alami (ha)
esitligi ile ifade edilir.

2.3.2. Yol arahg

Birbirini takip eden iki yol arasindaki mesafedir. Buna gére yol yogunlugu ile yol

aralig1 arasindaki iligki (Bayoglu, 1997);
Yol aralig1 (m) (A) = 10000 / D (Yol Yogunlugu)

Yol aralig1 degeri yol yogunluguna gdére ormanin isletmeye acilmasinin etkinligi

konusunda daha gercekei fikir verir.



Tiirkiye’de bugiine kadar yol araligi hektardaki serveti 250 m’ ten fazla olan
ormanlar1 i¢in yol araligi 500 m (20 m/ha’lik bir yol yogunluguna denk) esas
almmaktadir. Bu degerler hektardaki serveti 100-250 m’ (ha) olan ormanlar igin
srrastyla 1000 m (10 m/ha yol yogunluguna denk) ve meveut serveti 100 m’/ha’dan
kii¢iik olanlar ise 1500-2000 m’dir (5-6 m/ha yol yogunluguna denk) (Bayoglu,
1997).

2.3.3. Siiriitme mesafesi

Uretilen odun hammaddelerinin bulundugu yerden en yakin orman yoluna veya
baska ulasim tesislerine kadar siiriitiildiigii uzunluktur. Uzerinden ¢esitli yollara
tasimanin yapildig1 birlesik alanlar s6z konusu oldugunda bu alanlar1 birbirinden
ayiran sinira transport smirt denilmektedir. Siiriitmede kullanilan metoda ve arazi
yapisima gore transport sinir1 degismekte buna bagl olarakta siiriitme mesafesinin

hesaplanmas1 da degismektedir (Karaman, 2001).

2.3.4. isletmeye a¢cma oram

Planlanan yol agimi olusturan orman yollar1 ile isletmeye acilan orman alaninin
toplam orman alanina oraninin yiizde olarak ifadesidir. Burada isletmeye agilan alan,
diiz arazide yolun her iki tarafinda yol araligmin yaris1 kadar genislikteki alan daglk
arazide ise yolun bir tarafinda yol araligi kadar genislikteki alan olarak g6z Oniine
almir. Dolayisiyla bir orman pargasi i¢in diizenlenen yol agmi olusturan yollar
boyunca isaretlenen isletmeye acilan ve planimetre ile belirlenen alanlar toplami,
toplam orman alanma boliinerek isletmeye agma oram (E) elde edilir. isletmeye
acma orani bir ormanm, yol agi ile isletmeye acilmasindaki basari durumunu

belirlemeye yarar (Bayoglu, 1997).

Bir orman yolu gegtigi yamacta, bdlmeden ¢ikarma teknigine gore belirli uzunluktaki
bir seritte orman triinlerinin tali nakliyatini olanakli hale getirir. Bu seride isletmeye
acma seridi denir. Isletmeye agma seridi veya seritlerinin alanmmn biitiin orman

alanina orani isletmeye agma oranini vermektedir (Sekil 2) (Erdas, 1997).



seridi
YA/2 ,YA/2

isletmeye agma

Sekil 2. Isletmeye agma seridi ve isletmeye agma alani

Isletmeye agma orani, yollarmn biitiin orman alanma dagilimmi gdsteren bir dl¢iidiir.

Bu 6lgiiye gore orman yollarinin dagilimini su sekilde degerlendirmek miimkiindiir:

e [AO<% 60 : Alana fena dagilmis orman yollar1
e IAO=%61-70 : Orta derecede dagilmis orman yollar1
e IAO=%71-80 :lyiderecede dagilmis orman yollar:

e IAO>%380 : Cok 1y1 derecede dagilmig orman yollar1 (Erdas, 1997).

2.4. Orman Yolu Planlamasinin Amacglar

Bir orman toplulugunun entansif olarak isletilmesi i¢in ekim, dikim, bakim, kesim,
hastalik ve zararlilarla miicadele, yanginlardan koruma veya yanginlari sondiirme
gibi ¢esitli ormancilik faaliyetlerinin zamaninda, yontem ve teknigine uygun olarak
yapilabilmesi ve ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin hizmete sunulmasi

icin orman yol aglar1 planlanmaktadir.

Orman yol aglar1 planlanirken de asagida belirtilen amaglar1 gergeklestirmesi
beklenir (Erdas, 1988);

¢ Ormanlarda plansiz ve diizensiz yol yapimimni 6nlemek,

e Yeterli yogunlukta yol yaparak her tiirlii ormancilik ¢aligmalarmi sistemli ve

verimli bir sekilde gerceklestirmek,
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Miimkiin oldugu kadar, y1l boyunca veya yilin biiytik bir boliimiinde ormanda

ulagimi saglamak,

Depo ve odun hammaddesi isleyen merkezlere ve kuruluslara en kisa, sade ve

ekonomik baglantiy1 ger¢eklestirmek,

Orman alaninin tamamini1 6lii alan kalmayacak seklide bir kere isletmeye

acmak, iki kere acilan veya igletmeye agilamayan alan birakmamak,

Yol aglar1 planlanrken mevcut ve gelecekte s6z konusu ormancilik

tekniklerini de dikkate almak,

Uretim ve yol yapim-bakimi sirasinda genglik kalan mescere ve mescere

topragi ile Uriinlerinin zarar gérmemesini saglamak,

Planlanan yollarin, gerek yapim, gerekse bakim vb. yonlerden en ekonomik

¢Oziim olmasini saglamaktir.

2.5. Orman Yolu Planlamasinda Etkili Faktorler

Orman yol aglarmin planlamasini ve projelendirilmesini asagida belirtilen faktorler

etkilemektedir (Erdas, 1997);

Bolgede yapilan ormancilik caligmalar1 (genclestirme, agaclandirma,

planlama vb.),

Ormancilik  c¢aligmalarinda kullanilan teknolojilerde meydana gelen
degisiklikler (Vingli hava hatlar1 ile bodlmeden ¢ikarma, makineli

agaclandirma ¢aligsmalar1 vb.),

Planlanan ormanin saf veya karisik olmasi, aga¢ tiirlerinin karigim orani,
kapaliligi, servet yoniinden zengin veya fakir olusu, artim, silvikiiltiir ve
amenajman yoOnlerinden optimal yapida bulunup-bulunmamasi, yangina

duyarli olmas1 vb. 6zellikler,
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e Planlanan alandaki mevcut dolgular, faylar, heyelan bdlgeleri zeminin
stabilitesi, tasima yetenegi gibi jeolojik yapi ile hidrojeolojik yap1 ve arazi

sartlarma bagli ¢cevresel faktorler,

e Yilik yagis miktar1 ve bunun aylara ve mevsimlere gore dagilisi, kar ortiisii,

erozyon sorunu vb. gibi klimatik faktorler,

e Ormanlarin isletmeye agilmasi i¢in planlanan orman yollarinin yapim ve

bakim maliyetleri,
e Tarimsal caligmalar ve kiiltiirel aktiviteler gibi ormancilik dis1 ¢aligmalar,

e Miilkiyet sorunlar1 ve iilke politikalar1 gibi diger faktorler.

2.6. Ulkemizde Orman Yollar Ac¢isindan Karsilasilan Sorunlar

Ulkemizde orman yollar1 agisindan karsilasilan sikmtilar asagida belirtilmistir

(OGM, 2008);

¢ Orman yollarmin agirlikli olarak tiretim amacgli yapilmasi, iiretim olmayan ya

da tiretim az olan alanlarda yol miktarmin yok denecek kadar az olmasi,
e Ulkemizde plansiz dsnemde bircok orman yolunun yapilmast,

e Gecmiste ve giiniimiizde dahi orman yollar1 yapiminda planlamalarin ve insa
esnasinda etiitlerin saglikli yapilmamasi dolayisiyla yol standartlarinin diisiik

olmasi, bati iilkeleri standartlariin ¢ok gerisinde olmasi,

e Gelisen ormancilik teknolojisine paralel olarak yol agi planlarinin revize

edilmemis olmasi, yetersiz olmasi, giinlimiiz kosullarina uygun olmamasi,

e Planlamalarda ve sebeke tadilatlarinda yapilan planlamanmn fonksiyonel

ormanciliga cevap vermesine yeterince dikkat edilmemesi,

e Kamudaki yol yapim ve bakim makinelerinin olduk¢a eski olmasi, ihaleli

yaptirilan islere 6denek sikintisi, isi kaliteli yapimi—teslim alinmasi gibi
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ormancilik sektoriinde 6zel sektér-orman teskilati iliskisinin heniiz oturmamais

olmasi,

e Gerek kamuda gerekse Ozel sektorde orman yollar1 konusunda yeterince

sayida ve nitelikte insan kaynaginin olmamasi,

e Yol yapim sirasinda ¢ikan hafriyatn, kayalarin atilmasi sonrasi orman

Ortiisiiniin ve mescere zararlarinin 6nlenememesi,

e Isletmeye agma oranmin diisiik olmasi, yol giizergahlarmi zaman zaman

cesitli nedenlerle standartlara uygun olmayan bir sekilde degistirilmesi,

e Toplam 12 milyon ha bozuk orman sahalari, baltalik sahalar ve agaglandirma

sahalarinin yol ag1 planlarmnim heniiz yapilmamis olmasidir.

2.7. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce olarak Geographical Information Systems
(GIS) ifadesinin Tiirk¢eye c¢evrilmis hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden
olmasi nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. CBS, bazi
arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerinin tiimiinii igeren ve cografi bilgiyi
irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarna gore; konumsal bilgileri dijital yapiya
kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina gore de; organizasyona yardimci
olan bir veri taban1 yonetim sistemi olarak nitelendirilmektedir. Buna gore en genel
haliyle Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik-olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini biitlinlik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir. Cografi bilgi

sisteminin tanimmin sematik olarak gdsterimi Sekil 3’te gosterilmistir (Islem, 2004).

Cografi Bilgi Sisteminde veri kaynaklar1 ise; yersel Olgme yontemleri, GPS,
fotogrametri, uzaktan algilama, mevcut haritalarin  sayisallagtirilmasidir.
Fotogrametri, hava araglarma monte edilmis algilayic1 sistemlerden alinan
goriintiilerin kayit, 6lgme, degerlendirme ve yorumlama iglemleri sonunda, cisimler
hakkinda 3 boyutlu geometrik bilgileri elde etmeye yarayan bir teknoloji ve bilim

dalidwr. Uzaktan algilama, uydulara yerlestirilen tarayici ve algilayicilar araciligiyla,
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goriintlisii alinacak obje ile arada hicbir fiziksel baglant1 ve temas olmaksizin,

yeryiiziine iliskin her tiirlii verinin toplanmasi teknolojisi ve bilimidir (URL-1).

CBS’nin bes temel bileseni vardir. Bu bilesenler Sekil 4’te verilmistir (URL-2).

2.7.1. Donanim (Hardware)

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagh yan iiriinlerin biitlinii
donanim olarak adlandirilir. Biitlin sistem igerisinde en 6nemli ara¢ olarak goziiken
bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiyag vardir. Ornegin, yazici (printer), gizici
(plotter), tarayici (scanner), sayisallastirici (digitizer), veri kayit initeleri (data
collector), GPS gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglar1 olarak CBS icin 6nemli

sayilabilecek donanimlardir (URL-2).

Konum Belirleme Sistemi (Global Positioning System, GPS), diizenli olarak
kodlanmis bilgi yollayan bir uydu agidir ve uydularla arasindaki mesafeyi olgerek

Diinya iizerindeki kesin yeri tespit etmeyi miimkiin kilar (Altunel, 2006).

GPS, diinyanin herhangi bir yerinde bulunan bir kullanicinin konumunu belirleyen ve
en az 4 uydudan sinyal varig zamaninin 6l¢iilmesi esasima dayanan bir uydu 6lgme

sistemidir (URL-1).

Ormancilikta GPS kullanimi gliniimiizde ¢ok yayginlasmistir. GPS ormancilikta,
bitki tiirii 6rneklemelerinin koordinatlarmin elde edilmesinde, hastalikli, kesilmesi
gerekli aga¢ gruplarinin isaretlenmesinde ve daha sonra kesim igin yerinde
tespitinde, yanan orman alanlarimin ve avlanma yasagi alanlarinin tespitinde, alan
hesaplamalarinda yeni acilan orman ve yangin yollarinin tespit ve haritaya
isaretlenmesinde, orman yapilacak veya 1slah1 yapilacak arazilerin tespitinde,
amenajman noktalarinin olusturulmas1 ve arazi uygulamasinda, yol sebeke
planlarinda arazide yollarm Ol¢limiinde ve sonrasinda planlanmis yollarin

aplikasyonlarmin yapiminda yararlanilmaktadir.
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Grafik Veriler Grafik Olmayan (Sézel) Veriler

Nokta (Point)

Gizgi (Line) -

Alan (Polygon)

Sekil 3. Cografi Bilgi Sisteminin gematik tanimi1

2.7.2. Yazihm (Software)

Bilgisayar yardimiyla calisan; cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve
goriintiilemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak {izere, yiiksek

diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir.

7

donarmm

Sekil 4. Cografi Bilgi Sistemi bilesenleri

Yazilimlarin pek ¢ogunun ticari amagli firmalarca gelistirilip iiretilmesi yaninda

iiniversite ve benzeri arasgtrma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik

15



gelistirilmis yazilimlar da mevcuttur. En popiiler CBS yazilimlar1 olarak Arc/Info,
Intergraph, Maplnfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass, Netcad/Gis vb. verilebilir
(URL-2).

ArcMap, mevcut grafik ve s6zel verilerin goriintiillenmesi, veri giinleme, sorgulama
ve analiz, grafikleme ve raporlama araglari ile yiiksek kalitede kartografik iiretim

fonksiyonlar1 bulunmaktadir (Islem, 2004).

ArcEditor, cesitli bilgi formatlarmni yapilandirma icin CBS veri otomasyonu ve
derleme ortamidir. ArcEditor, topoloji, subtype, domain ve geometrik network gibi
geodatabase davraniglarini olusturma yeteneklerine sahiptir. Ayrica, metaveri
olusumu, cografi veri inceleme, analiz ve haritalama araglar1 da igermektedir (Islem,

2004).

ArcToolbox, veri yonetimi, veri doniisiimii, vektor analizler, cografi kodlama gibi
ihtiya¢ duyulacak her tirlii CBS fonksiyonu gerceklestirebilir. Farkli kaynakli
verilerin ortak sistemde entegre edilebilmeleri i¢in gerekli olabilecek doniisiimleri

gergeklestirir (Islem, 2004).

ArcGlobe, stirekli, ¢coklu ¢6ziim yollar1 ve global goriintiileme saglar. ArcGlobe da
ArcMap gibi CBS veri katmanlariyla ¢alisir. ArcGlobe katmanlari, ortak bir global
yap1 icerisine entegre edilerek tek bir kiiresel goriintiileme ortamina yerlestirilir. Veri

setlerini ve detaylar1 uygun dlceklerde goriintiileme ortanm saglar (Islem, 2004).

ArcGIS 3D Analyst, kullanicilara etkin bir ylizey veri goriintiileme ve analiz imkani1
tanir. 3D Analyst kullanarak, bir¢ok baki noktasindan yiizey goriintiileyebilir, yiizey
sorgulayabilir, se¢ili konumdan ylizeyde ne goriilebildigini saptayabilir, raster ve
vektor veri lizerinde yiizeyi kapsayan gercekci bir perspektif imaji yaratilabilir. 3D
Analyst modiiliiniin ana noktasi, ArcGlobe uygulamasidir. ArcGlobe, lic boyutlu
verinin bir¢ok katmanini goriintiilemek ve yiizey yaratimi ve analizi i¢in arayiiz
saglar. 3D Analyst ayrica kazi-dolgu, goriis cizgisi ve arazi modelleme gibi ii¢

boyutlu modelleme islemleri igin ileri GIS araglar1 saglar (Islem, 2004).
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Google Earth, internet ortaminda kullanilabilen bir haritalandirma programidir. Tim
diinyanin yeryiizii sekillerini de kapsayan ti¢ boyutlu goriintiilendigi Google Earth'de

galaksi sisteminde goriintiilerine ulasilabilen internet bazli bir programdir.

AutoCAD 2009, Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim progranudir. Oncelikle CBS bu

programdan, verilerin doniisiimiinde yararlanilmaktadir.

Cografi bilgi sistemine yonelik bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlardan

bazilar1 sunlardir (URL-2);
e Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araclar1 bulundurmasi,
e Bir veri taban1 yonetim sistemine sahip olmak,
e Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

e Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir.

2.7.3. Veri (Data)

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinde biri de “veri”dir. Grafik yapidaki cografik veriler
ile tanmimlayic1 nitelikteki Oznitelik veya tablo wverileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bir¢ok kurum ve
kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri,
uzmanlarca CBS i¢in temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak ta goriilmektedir. Veri kaynaklarmin dagmikligi, coklugu ve farkli yapilarda
olmalari, bu verilerin toplanmasi i¢in biiyiik zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS’ye yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve

maliyetin yaklasik %50 den fazlasi veri toplamak i¢in gerekmektedir (URL-2).

2.7.4. insanlar (People)

CBS teknolojisi insanlar olmadan smirli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gercek
diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri yOnetir ve gelisme

planlar1 hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
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teknisyenlerden giinliik islerindeki performanslarini artrmak i¢in bu sistemleri
kullanan kisilerden olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla cografi bilgi sistemlerinde
insanlarin istekleri ve yine insanlari bu istekleri karsilamalar1 gibi bir siire¢ yasanir.
CBS’nin gelismesi mutlak suretle insanlarmn yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina
ve konuma bagli her tiirlii analiz icin CBS’yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve
degisik disiplinlere yine CBS’nin avantajlarin1 tanitmakla miimkiin olabilecektir

(URL-2).

2.7.5. Yontemler

Basarili bir CBS, ¢ok 1yi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler
her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar igerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde
saglanabilmesi icin gerekli kurallarm yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor
olmas1 gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore
iretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani kurallar c¢ergevesinde
gerceklesir. Genellikle standartlari tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima
kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal
diizenlemelere gidilerek gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir (URL-

2).

2.8. CBS’nin Calisma Prensibi

CBS yeryliziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle iliskilendirilmis tematik
harita katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin
degerlendirilmesi acisindan son derece giiclii bir yaklasimdir. Bu yaklasim, 6rnegin,
dagitim gorevi iistlenmis tasima araglarmin optimum yiik dagitimindan, planlamaya
dayali uygulamalara ait detay kayitlara, atmosferdeki degisimlerin modellenmesine

kadar bir¢ok ger¢ek diinya probleminin ¢éziimiine imkan saglar (URL-2).

2.8.1. Cografik Referanslar

Cografik bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da ulusal

koordinatlar gibi kesin degerleri veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan
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referans bilgileri icerirler. Bu cografik referanslar objelerin konumlandirilmasina
yani koordinati bilinen bir pozisyona yerlestirilmelerine imkan saglar. Boylece ticari
bolgeler, araziler, orman alanlari, yerylizii kabuk hareketleri ve ylizey sekillerinin
analizleri konuma bagl olarak belirlenir. Cografik referans konumu belirlerken,
konum verisi yani koordinat bilgisi se¢ilecek veri modeline bagl olarak ifade edilir.
Bu ifade sekli CBS’de iki farkli konumsal veri modeli bi¢imindedir. Bunlar Sekil
5’te de gosterildigi iizere “vektorel (vector)” ve “hiicresel (raster)” veri modelleridir

(URL-2).

Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (x,y) koordinat degerleriyle
kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gosteren bir elektrik diregi tek bir (x,y)
koordinat1 ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gosteren bir yol veya akarsu seklindeki
cografik varlik birbirini izleyen bir dizi (X,y) koordinat serisi seklinde saklanir.
Poligon 6zelligine sahip cografik varliklar, 6rnegin imar adasi, bina, orman alani,
parsel veya gol, kapali sekiller olarak, baslangic ve bitisinde ayni1 koordinat olan
(x,y) dizi koordinatlar ile depolanir. Vektorel model cografik varliklarin kesin
konumlarmni tanimlamada son derece yararl bir modeldir. Ancak, stireklilik 6zelligi
gosteren cografik varliklarin, 6rnegin toprak yapisi, bitki Ortiisli, jeolojik yap1 ve
yilizey Ozelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az kullanishh bir model olarak

bilinir (URL-2).

[ mmin s
' ’ AL
" ' AN AT e |

Raster Veri

Sekil 5. Cografi Bilgi Sistemi veri modelleri



Hiicresel ya da diger bir deyisle raster veri modeli daha ¢ok siireklilik 6zelligine
sahip cografik varliklarin ifadesinde kullanilmaktadir. Raster goriintii, birbirine
komsu grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Hiicrelerin
her biri piksel (pixel) olarak adlandirilir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip raster
modeller, genellikle fotograf ya da haritalarin taranmasi (scanning) ile elde edilirler.
Vektor ve raster veri modellerinden biri genelde CBS uygulama bi¢imine gore tercih
edilerek kullamilir. Ancak giiniimiizde her 1ki model ayn1 anda da
kullanilabilmektedir. Bu tiir bir kullanim sekli CBS’de hybrid (melez) veri modeli
olarak bilinmektedir (URL-2).

2.8.2. CBS'de Temel Islevler

Cografi bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde ¢alismasi Sekil 6’da gosterildigi lizere

4 temel islevin yerine getirilmesine baglidir (URL-2). Bunlar;

2.8.2.1. Veri Toplama

Cografik veriler toplanarak, CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal yani dijital
formata donistliriilmelidir. Verilerin kagit ya da harita ortamindan bilgisayar
ortamina doniistiiriilmesi islemi sayisallagtirma (digitizing) olarak bilinir. Raster veri

modellerinin sayisallastirilmasi ile bilgisayar ortamina aktarilabilmektedir (URL-2).

2.8.2.2. Veri Yonetimi

Veri taban1 yonetim sistemleri bir bilgisayar yazilimi olup veri tabanlarmi yonetir
veya birlestirir. Bircok yapida tasarlanmis veri tabani yonetim sistemi vardir, ancak
CBS i¢in en kullanmishst iligkisel (relational) veri tabani sistemidir. Bu sistem
tasariminda veriler tablo bilgilerinin elde edilisindeki diisiince yapisina uygun olarak
bilgisayar belle§inde saklanir. Farkli bilgiler iceren tablolarin birbiriyle
iligkilendirilmesinde bu tablolardaki ortak siitunlar kullanilir. Bu yaklasim basit fakat

esnek bir tasarim olup, genis capta CBS uygulamalarinda kullanilmaktadir (URL-2).
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2.8.2.3. Veri Islem

Bazi1 durumlarda 6zel CBS projeleri icin veri ¢esitlerinin birbirine doniistimii veya
irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmas1 bunu gerektirebilir. Ornegin,
konumsal bilgiler farkli dlgeklerde mevcut olabilir (yol verileri 1/100000, niifus
dagilim verileri 1/10000, bina verileri 1/1000 gibi). Tiim bu bilgiler birlestirilmeden
once ayni 6lgege doniistiiriilmelidir. Bu doniisiim goriintii amaciyla gecici olabilecegi
gibi bir analiz islemi i¢in siirekli ve kalici da olabilir. CBS, gerek bilgisayar
ortaminda obje iizerine imlecin (mouse) tiklanmasi ile basit sorgulama kapasitesine,
gerekse cok yonlii konumsal analiz araglariyla (tools) yOnetici ve arastiricilara
istenen siirecte bilgi sunar. CBS teknolojisi artik cografik verileri istatistiksel
grafikler ve “eger olur ise” (if conditions) seklindeki mantik sorgulamalar1 ve
senaryolar seklinde irdeleme asamasma gelmistir. CBS teknolojisi konumsal
verilerin sorgulanmasi ve analizinde, yazilimlar sayesinde, bir¢cok veri her tiirlii
geometrik ve mantiksal isleme tabi tutulabilir. Eger fonksiyonel cografik veriye sahip

CBS mevcut ise, baslangicta su basit sorgulamalar yapilabilir (URL-2).

i Analiz
Veri Toplama
Capture Analyze
Depolama Goriintiileme
Store Display
Sorgulama E,Lk;ﬂ
Query

Sekil 6. Cografi Bilgi Sistemi i¢in gerekli islevler
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2.8.2.4. Veri Sunumu

Gorsel islemler yine CBS i¢in 6nemli bir islevdir. Birgok cografik islemin sonunda
yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografik
bilgiler ile kullanic1 arasindaki en iyi iletisimi saglayan araglardir. Kartograflarin
uzun yillardir harita tiretmesine karsin, CBS kartografya biliminin hizl1 gelismesine
de katkida bulunan yeni ve daha etkili araglar1 sunmaktadir. Haritalar, yazili
raporlarla, lic boyutlu gosterimlerle, fotograf goriintiileri ve ¢gok-ortamli (multimedia)

ve diger ¢ikti ¢esitleriyle birlestirebilmektedir (URL-2).

2.9. CBS’nin Ormancilikta Kullanim Alanlan

Ulkemiz ormanciligin hemen her dalinda 1990’11 yillarda baslamak iizere dzellikle
2004 yilindan sonra CBS kullanimi yayginlasmistir. Ozellikle Biyolojik Cesitliligi
Tespiti ve Korunmas:t Projeleri, AGM biinyesindeki, Agaclandirma, Erozyon
Kontrolii, Rehabilitasyon, Mera Islahi, Cok Amagli Uygulama Projeleri, OGM
biinyesinde Yol Ag1 Planlarinin Yapiminda, Amenajman Planlarimin Yapiminda, her
tiirlii envanter ¢alismalar1 vb. gibi alanlarin tamaminda CBS kullanilmaktadir. 292
sayili tebligde yol ag1 plan1 yapiminda CBS kullanimi istenmektedir (OGM, 2008).
Orman Genel Midirliigii tarafindan CBS kullanimmni diizenlemek amaciyla
07/02/2008 tarihli 6550 sayili Cografi Bilgi Sistemleri Calisma Esas ve Usulleri
Hakkinda Tamim yaymlanmistir. Bu tamimde de belirtilen ormancilikta CBS

kullanilan baz1 projeler asagidaki gibidir (OGM, 2008);

e 1992-1996 yillarinda biyolojik cesitliligin yerinde korunmasi1 (GEF-I) projesi
kapsaminda Kazdaglar1 ve Amanoslar'da CBS tabanli envanter calismalari

gerceklestirilmistir.

e 1997 yilinda Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirligi ile
ortaklasa yiiriitilen Tirkiye Kavake¢ilik projesiyle uydu goriintiileri

kullanilarak kavak alanlarinin envanteri ¢ikarilmistir.

e 1998'de baslayan Orman Kaynaklar1 Bilgi Sistemi Projesi'nden (FRIS)
kazanilan deneyimle orman amenajman planlar1 CBS ile sayisal ortamda

yapilmaya baslanmistir.
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2000-2007 yillar1 arasnda DKMPGM ile ortaklasa yiiriitilen Biyolojik
Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi Projesi (GEF I1) kapsaminda biyolojik
cesitliligin izlenmesine yonelik "Nuh'un Gemisi" veri tabani hazirlanmas,
korumada oncelikli alanlarin belirlenmesi (Bosluk Analizi) ¢alismasinda Ege
Bolgesi'nde biiro (uydu goriintiisii siniflandirma) ve arazi ¢aligmalari
sonrasinda tiirler acisindan korumada Oncelikli alanlar belirlenmis,
siniflandirilarak bitki ortiisii haritas1 olusturulmus, bdlgeye yonelik tehditler
ortaya konularak tehdit analizleri yapilmis, sonrasinda tiirler i¢in uygun

yasam haritalar1 olusturulmus, potansiyel koruma sahalari tespit edilmistir.

Yine bu proje kapsaminda biyolojik cesitliligin amenajman planlarina

entegrasyonu saglanmstir (Camili ve Igneada).

Avrupa Birligi destekli yiiriitiilen "Tiirkiye'de Siirdiiriilebilir Orman
Yonetiminde Ormancilik Bilgi Sisteminin Gelistirilmesi" projesi kapsaminda
orman ekosistemlerinin CBS tabanli olarak izlenmesi ve AB standartlarinda
veri tiretilmesi ¢aligmas1 devam etmektedir (Tiirkiye'de Siirdiirtilebilir Orman

Y 6netiminde Ormancilik Bilgi Sisteminin Gelistirilmesi).

TUBITAK, Orman Genel Miidiirliigii ve Bilkent Universitesi isbirliginde
"Bilgisayarli Gérmeye Dayali Orman Yangm Bulma ve Izleme Projesi"

yiriitiilmektedir.

Orman Genel Midiirliigii biinyesinde yer alan araglar, sayisal harita altlig1

iizerinden izlenebilecek sekilde arag takip sistemi ile donatilmistir.

2003 yilinda 1/25000 6lgekli orman Amenajman Planlarindan genellestirilme
yoluyla elde edilen 1/100000 0lgekli orman haritalar1 sayisal ortama
aktarilmis "1/100000 6lgekli idari ve orman veri taban1" olusturulmustur. Bu
veri tabanindan faydalanilarak, agac tiirleri yayilis haritalari, egim, baki,
yillik yagis miktarlarma gore orman dagilim haritalari, bécek ariz olan orman
alanlarmi gosterir haritalar, mesire yerlerinin (kent ormami ve orman i¢i
dinlenme yerleri) iller bazinda dagilimini gosteren haritalar, odun dis1 orman
iiriinlerinin Bolge Miidiirliigii ve Isletme Miidiirliigii bazinda tiirlere gore

dagilimin1 gosterir haritalar hazirlanmistir.
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e Istanbul'daki orman alanlarindaki zaman igerisindeki alansal degisim ve
tahribat IKONOS wuydu goriintiiler1 kullanilarak alt1 aylik periyotlarla

incelenmekte ve irdelenmektedir.

e AB Cevre Mevzuat1 Kus ve Habitat Direktifi kapsaminda Almanya ile
igbirligi yapilarak AB destekli TWINNING projesi kapsaminda pilot
bolgelerde EUNIS Siniflandirmasi ile biyotop haritalamasi ¢alismasina katki
saglanmis ve Avrupa Cevre Ajansit (EEA) tarafindan istenilen ve cevresel
bilgilerin koordinasyonu CORINE (Coordination of Information on the
Enviroment) kapsaminda Tarim ve Koyisleri Bakanhigi ile birlikte arazi

siniflandirmasi ¢aligmalarini gergeklestirmektedir.

¢ Yine Orman Koruma ve Yangmla Miicadele Dairesi Baskanligi'ndan alinan
yangin gozetleme kulelerine ait koordinatlar sayisal ortama aktarilmis, yangin

hassasiyet derecelerini gosteren haritalar hazirlanmistir.

e 2007 yili itibariyle Kadastro ve Miilkiyet Daire Baskanligi tiim orman

kadastro ¢aligmalari1 i¢in cografi arsiv sistemi uygulamasina ge¢mistir.

e 2004 yilindan itibaren orman yol sebeke planlari, CBS kullanilarak sayisal

ortama aktarilmaya baslanmistir.

e Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi, Kadastro ve Miilkiyet Dairesi
Bagkanlig1 ile Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirliigli tarafindan iiretilen

haritalar ve cografi bilgiler internet {izerinden sunulmaya baslanmistir.

Ulkemizde CBS kullanimi ile yukarida belirtilen olumlu  gelismelerin
gergeklesmesinin yani sira lilkemiz ormanciliginda teknik ve idari yonden CBS’nin

kullaniminda bazi noksanliklar bulunmaktadir. Bunlar (OGM, 2008);

e Genel koordinasyon zayiftir. CBS ile ilgili c¢aligmalar, bir¢ok daire
baskanliginda yiirtitiilmektedir.

e Her birimin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda yazilim ve donanim tedarik

ederek veri iiretmis olmasi, bazi verilerin tekrarl iiretimine neden olmus,
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zaman ve maddi agidan kayiplara yol agmis, yapilan uygulamalarin

birbirinden kopuk ve bagimsiz olmasina neden olmustur.

e Bolge Midiirliikklerinde CBS ile ilgili islemleri yiiriitecek, koordinasyonu

saglayacak birimlerin kurulmasi gerekmektedir.

e C(Cografi Bilgi Sistemleri konusunda personel egitimi yeterli degildir.

e Cografi Bilgi Sistemleri konusunda calisan teknik personel, bilisim ve
teknoloji konusundaki gelismelere hizmet i¢i egitiminin yeterli olmamasi

nedeniyle uzak kalmistir.

e Orman Genel Midirliigii uzun yillardir bir¢ok istatistiksel verilerle ¢aligsmis

olup, CBS konusunda uygulamalarda yetersiz kalmistir.

e Teknik alt yap1 sorunu (teknolojinin hizla degigmesi, gerekli olan donanim ve

yazilimin giincellenme sorunu ) bulunmaktadir.

e CBS konusunda standartlara uyum konusunda eksiklikler vardir. Bu
eksiklikler ~ biiyilkk  oranda  standartlarin  tanimli  olmamasmdan
kaynaklanmaktadir. Bugiine kadar Orman Genel Miidiirliiglince yiiriitiilen
projelerde uluslararas1 platformda kullanilan CBS standartlarma uyumlu-
uyumsuz ¢alismalar yapilmistir. Ancak bu konuda 2007 yilinda yogun

calismalar yapilmis ve CBS standartlar1 belirlenmistir.

Orman Genel Midirligii 1964 yilinda sistematik orman yol agi planlamasi
calismalarin1 baglatmig ve bu c¢alismalar1 1974 yilinda tamamlamistir. Orman
Yollarinin Cografi Bilgi Sistemi ile planlanmasina ise 1996 - 1997 yillarinda yapilan
on calismalar ile baglanmig, 2007 yili i¢inde yeniden ivme kazanmistir (OGM,

2011).

Glinlimiizden ge¢mise dogru gidildiginde orman yollarinin planlamasi, yapimi ve
bakimi ile ilgili 202 sayili tebli§ karsimiza g¢ikmaktadir. 202 sayili teblig genel
anlamiyla; ormanlarin isletmeye agilmasi, sadece iiretim amacii beslemesi ve
ormanlarda transportun en faal sekilde yapilmasini 6n planda tutmaktadir (OGM,

1984). 1997 yilindan itibaren Fonksiyonel Orman Amenajman Planlamasi stireci
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baslatilmistir. 2002 yilindan itibaren Fonksiyon haritalarinin planlamadan once
katilimc1 bir yaklasimla hazirlanmasi ve planlamanin buna gore yapilmasi ve
haritalarmin planlara eklenmesine baslanilmistir. 2004 yilinda "1991 Orman
Amenajman Yo6netmeliginin" yenilenmesi ve giiniin sartlarina uygun hale getirilmesi
icin caligmalar baslatildi (URL-3). Amenajman planlarinda uygulanan fonksiyonel
planlama mantig1, 202 sayili tebligde olan liretim-transport anlayismnin degismesine
neden olmus ve ormanlardan sadece iiretim yapilmasinin haricinde ormanlari
yanginlardan ve erozyondan koruma, agaglandirma, rehabilitasyon, rekreasyon vb.
gibi faaliyetlerinde yapilmasinin gerekliligi anlasilmistir. Boylelikle bu ihtiyaglara
cevap niteliginde hazirlanan 292 sayili teblig 2008 yilinda yiiriirliige girmesiyle
orman yollarma iligkin 202 sayili teblig, 4238, 4294 4295, 4296 sayili tamimler ile
orman yollarinin planlanmasi, aplikasyonu, yapimi ve bakimu ile ilgili yaymlanmis
olan biitlin emir, yaz1 ve agiklamalarin yiriirliikten kaldirilmistir. 292 sayili tebligin
gelmesiyle 202 sayili tebligde olan yol yogunlugu hesabi tamamen degismistir.
Ayrica 292 sayili tebligde yol ag1 plam1 yapiminda CBS kullanimi istenmektedir
(OGM, 2008).

2.10. Literatiir Ozeti

Glimiis tarafindan hazirlanan "Orman Yol Gegicilerinin Belirlenmesinde Cografi
Bilgi Sistemlerinden Yararlanma Imkanlar1 Uzerine Arastirmalar” isimli yiiksek
lisans tezi kapsaminda, planlama islemlerinden, yol geckilerini etkileyen orman
yapis1 de cesitli arazi ve sosyal faktorlerin bilgisayar ortaminda hazirlanan sayisal
kartografik haritalar yardimi ile degerlendirmesi, sifir hatt1 isaretlenmesinin
bilgisayar ortaminda sayisal haritalar lizerinde yapilmasi, olusturulan cografi bilgi
sistemleri veritabani sorgulamasi ile mevcut ve yeni diizenlenen yol ag1 planlarma ait
cesidi verilerin elde edilmesi ve bu degerlerin karsilastirilmasi de en uygun yol
geckisinin se¢imi islemleri yapilmistir. Boylece birden fazla gegkinin s6z konusu
oldugu durumlarda segenekler arasindan ormani en uygun bir sekilde isletmeye acan
planin se¢iminde cografi bilgi sistemlerinden faydalanilmistir. Orman yolu gegkileri
sayisal harita lizerinde, planlama birimi alanmnin her noktasina ulagsmay1 saglayacak
bir sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan orman yolu gecicilerinden, en uygun ¢oziimii

olusturan geckinin se¢ilmesi amaciyla, diger ormancilik disiplinlerinin de
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kullanabilecekleri bir veritabani1 olusturulmustur. Bu amagla, topografik harita,
amenajman plani haritalar1 ve araziden alman veriler, ayr1 ayr1 birer cografi bilgi
sistemi katmani olarak sistemde yapilandirilmistir. Ayrica hazir veri olarak
veritabanina girilen bu verilerden cesitli cografi bilgi sistemi analizleri ile yeni
veriler iiretilmis ve analizler sirasinda kullanilmistir. Uygulama alani olarak orman
istli planlama birimi se¢ilmistir. Yapilan ¢aligsmalar sonucunda 107706 m orman
yolu planlanmistir. Yol yogunlugu 20.40 m/ha, yol aralig1 490 m ve isletmeye agma
oranm1 % 61.73 olarak gergeklesmistir. Bu yollar ile toplam 5278.27 ha ormanlik
alanm 4923.27 ha'1 isletmeye agilmistir. Isletmeye acilan bu alanlar {izerinde toplam
701151.880 m’ agag serveti ve 14381.541 m’ artim oldugu belirlenmistir (Giimiis,
1997).

Demir tarafindan yapilan “Bolu Mintikasinda Orman Yol Sebeke ve Nakliyat
Planlarinin Bilgisayar Ortaminda Diizenlenmesi” adli ¢galismada Bolu mimtikasina ait
orman yol sebeke planini olusturan yollarm tamami bilgisayar ortaminda etiid
edilmistir. Ortaya cikan veriler 1s1ginda arastirma alani i¢in bilgisayar ortaminda
planlanan orman yol sebeke planini olusturan yollarin insasinin tamamlanmas: ile

ormanin her tarafina esit sekilde ulagilabilme imkan1 saglanmistir (Demir, 2002).

Giimiis tarafindan yapilan “Uretim, Milli Park ve Yangina Hassas Alanlarda Orman
Yol Agmin Cografi Bilgi Sistemleri Ile Planlanmasi” adli calismada degisik
amagclarla igletilen ormanlarin istlendikleri islevleri strdiiriilebilir bir sekilde
gergeklestirilebilmesi icin gerekli olan orman yol agi planlarinin gelistirilmesi
amac¢lanmistir. Bu amacla yeni bir orman yol aginm planlama yontemi yaklasimi
gelistirilmistir. Planlama calismalarinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) grafik ve

Oznitelik veri tabani kullanilmistir (Glimiis, 2003).

Sentiirk, “Orman Yollarmin Planlanmasinda Sayisal Verilerden Yararlanma
Olanaklar1” adli ¢aligmasinda, orman yolu projelerinin s6z konusu olan giizergah
plani, boykesit ve enkesitlerinin hazirlanmasi ve ¢izimi, kazi ve dolgu alanlarmnin
hesaplanmasi1 klasik yontemle ve bilgisayar ortaminda olmak iizere iki ayr1 sekilde
yapilmistir. Bu iki yOntemle bulunan sonucglar ve maliyetler karsilastirilmistir

(Senttirk, 1992).
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Acar tarafindan “Ormancilikta Transport Planlar1 ve Daglik Arazide Orman
Transport Planlarmin Olusturulmasi” adli ¢alismada ayrmtili olarak ormancilikta
transport planlar1 agiklanmis ve bu planlarin olusturulmasi konularinda bilgiler

verilmistir (Acar, 1994).

Almanya'da Shiba, Ziesak ve Loffler tarafindan yapilan ¢aligmada, orman yollarmin
planlanmasinda modern teknolojinin kullanilmasi olanaklar1 arastirilmistir. Bu
calismada on bilgiler olarak sayisal arazi modeli, arazi ve mescere veri bankasi
bilgilerine gerek duyulmustur. Bilgisayar destekli bu yontem zor arazi sartlarinda
sifir hatt1 ve orman yol ag1 planlanmasmda kullanilmistir. Sonugta biitiin bilgilerin

degerlendirilmesi ile orman yol ag1 plan1 olusturulmustur (Shiba ve ark., 1990).

Arunpraparut, Tasaka ve Ochi tarafindan yapilan calismada, orman yol agi
planlarmin arazi lizerindeki dagilimi ve fonksiyonlarinin belirlenmesi i¢in cografi
bilgi sistemleri kullanmistir. Orman yol fonksiyonlar1 olarak baglanti fonksiyonu
(CFR) ve isletmeye agma (AFR) fonksiyonu olarak degerlendirilmistir. CFR orman
yolunun diger orman yollan ile olan baglant1 yetenegini agiklarken, AFR ise yolun
ormanlik alana etki etme yetenegini agiklamaktadir. CFR ve AFR orman yollarinin
bolimlere ayrilmasi ile orman yollarinin planlanmasi i¢in kullanilabilir. Ciinkii
yollarin harita {izerindeki mevcut fonksiyonlari ve konumlan belirlenebilir ve yamag
yollarinin isletmeye agma ve baglant1 fonksiyonlarin belirlenmesi i¢in kullanilabilir.
Sonug olarak, vektor tabanli cografi bilgi sistemlerinin orman yol ag1 dagiliminin ve
fonksiyonlarmin belirlenmesinde etkili olarak kullanilabildigi vurgulanmistir

(Arunpraparut ve ark., 1996).

Akay (2000) “GIS Analysis for Preliminary Timber Harvesting Systems in the
Pacific Northwest” adli ¢alismasinda cografi bilgi sisteminin orman yol
planlamasinda ve {iretim islerinde kullanim olanaklarini incelemistir. Bu calismada
“sayisallastirilmis 650 hektarlik bir calisma alaninda arazi egimi (% 10’ dan % 70’e
kadar), istif yerleri, dereler, yollar, toprak yapisi, iiretimde baz almnan tomruk
boyutlari, mescerenin hektardaki tomruk miktar1 gibi bilgiler kullanilmistir. Sonug
olarak toplam alan (“tampon bolge”, “arazi zemini”, “siiriitme hattr” veya
“helikopterle tasima™ gibi) analiz edilmis ve gosterilmistir. Alanin % 64’linde yerden

tasima, %26’smnda hava hatlar1 ile tasima, % 3’linde ise helikopterle tasima
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yapilmasi, geriye kalan %7’lik kisimda (tampon bolgeler) iiretim yapilmamasi

kararlastirilmistir” (Akay, 2000).

Ochi, Tsuji ve Tasaka tarafindan yapilan calismada orman kaynaklarinin
degerlendirilmesi i¢in hassas ve etkili bir yontem olusturmak i¢in cografi bilgi
sistemlerinin olanaklarindan faydalanmayi amaglamislardir. Bu ¢alismada c¢alisma
alaninin topografik verileri ve orman yolu bilgileri, cografi bilgi sistemleri temel
katmanlar1 olarak kullanilmistir. Topografyanin degerlendirilebilmesi icin tiim alan
icin 5 m c¢Oziiniirliklii arazi smiflandirilmas: haritast olusturulmustur. Calisma
alaninin giineyinde kalan ve e8imi %26 - 32 arasinda olan arazilerin, ¢alisma
alaninin kuzeyinde kalan ve egimi %36'dan fazla olan alanlardan orman yolu yapimi
icin daha elverisli oldugu belirlenmistir. Orman yolu dagiliminin belirlenmesinde,
her bir orman {initesinde, bir orman yolundan etrafinda bulunan ve 5 m. eninde ve
uzunlugunda bulunan orman alanlarina olan en kisa hat mesafesi (Shortest Line
Distance, SLD) hesaplattirilmis ve boylece biitiin alan i¢in degerlendirme yapilmistir.
Ortalama en kisa hat mesafesi sirasiyla 38 m den 244 m ye ve yol yogunlugu
sirastyla 120 m/ha'dan 20 m/ha'a kadar degistigi gozlemlenmistir. Cografi bilgi
sistemleri ile en kisa hat mesafesi ve orman yol yogunlugu degerlendirilmesi sadece
sayisal degerler ile degil ayn1 zamanda konumsal yerlesim ve konumsal dagilim ve

diger bilgilerin kullanimi ile yapilmaktadir (Ochi ve ark., 1995).

Cheret ve Gay tarafindan 1995 yilinda tamamlanan ¢alismada Fransa'da kaym ve
goknar karisik mescerelerinin oldugu ormanlarda iiretim planinin olusturulmasi igin
cografi bilgi sistemlerinden faydalanmiglardir. Cografi bilgi sistemleri bu ¢alismada,
belirlenen kriterler dogrultusunda jeoloji, orman kaynaklari, fauna ve sahiplik
durumu gibi bilgilerin haritalanmas1 ve islenmesi i¢in kullanilmistir. Haritalar,
siriitme metodu ve olusturulacak orman yollarinin belirledigi geckiler dikkate
almarak belirlenen orman iiretim alanlarina gore smiflandirilmistir. Bu ¢alismada
ayrica Uretim alani icerisinde yayilim alant olan kahverengi ayilarin yasam
aktiviteleri i¢cin 6nemli olan alanlarin da iiretim alam disinda birakilmasinda cografi

bilgi sistemi veritabanindan faydalanilmistir (Cheret ve Gay, 1995).

1950 1i yillarda orman yollarmin planlanmasinda ilk defa matematik modellerinin

kullannmi1 ve bilgisayar destekli caligmalar baglamistir. Toplam maliyetlerin

29



minimizasyonu i¢in Matthews 1942 yilinda bir geometrik hesaplama modeli

gelistirmistir (Matthews, 1942).

Isveg'te 1960 yilinda Sundberg yol optimizasyon modeli i¢in ortalama kesim hacmi
ve geometrik hesaplama kullanmistir. 1964 yilinda Segebaden bu modelin
gelistirerek diiz hat mesafesi ve transport mesafesinin farklarini aciklamistir. Bu
modelde orman iirlinliniin yollar iizerinde tasinmasi ile arazideki taginmasini ayri
birer fonksiyon olarak tanimlanmistir. Bu iki maliyet geometrik hesaplama teknikleri
ile yol yapim ve bakim masraflarnin minimizasyonu sayesinde optimize

edilmislerdir (Thuresson, 1995).

Tiirkiye’de orman yollar1 ile ilgili Orman Genel Miudiirliigii 1964 yilinda sistematik
orman yol ag1 planlamasi ¢aligmalarin1 baglatmis ve bu caligmalar1 1974 yilinda
tamamlamistir (OGM, 2011). Bu g¢alisma sonrasinda verimli ormanlarda orman
driinlerinin liretimi ve tagmmasi amaciyla ihtiya¢ duyulan yol miktar1 144425 km
olarak tespit edilmistir. Sonraki donemde koruma, agaclandirma, rekreasyon,
dinlenme, piknik, erozyon Onleme gibi etkenler cergevesinde yapilan fonksiyonel
planlama amagclar1 dogrultusunda her tiirlii ormancilik faaliyetlerinin gergeklesmesi
icin yol ihtiyac1 210000 km olarak revize edilmistir. Bu kapsamda 2010 yil1 sonu
itibartyla yapilan yollar 163072 km ye ulagsmis durumdadir. Buna gére oniimiizdeki
yillarda 46928 km yeni orman yolu daha insa edilecektir. En azindan yeni yapilacak
orman yollarmin teknigine uygun olarak yapilmasi ve toprak kaybmi Onleyici
tedbirlerin alinmasi orman yollarmin ¢gevreye vermis oldugu zarar1 en aza indirebilir

(OGM, 2011).

Erdas, Acar, Tunay ve Karaman tarafindan yapilan bir arastirmada Tiirkiye'de orman
yollar1 agisindan karsilagilan darbogazlar, karsilasilan giiglikkler ve ¢6ziim Onerileri

su sekilde verilmistir (Erdas ve ark., 1995);
e Orman yollarmin bati iilkeleri standartlarinin ¢gok gerisinde olmasi,
¢ Yol yapim ve bakim makinelerinin olduk¢a fazla yash olmasi,
¢ Yol yapimi sirasinda kayalarin atilmasi somas1 hafriyatin yol altina dokiilmesi

ile mescere zararlarmin 6nlenememesi,

30



¢ Orman yollarmin yilin yarisma yalan siire kapali olmasi, uzun boy tomruk

tasimaciligina teknik nedenlerle imkan vermemesi,

e Isletmeye agma oranmin diisiik olmasi, yol gegkilerinin zaman zaman cesitli

nedenlerle degistirilmesi veya gecikmeler ile yapilmasi,

e Toplam 12 milyon ha bozuk orman sahalari, baltalik sahalar ve aga¢landirma

sahalarinin yol ag1 planlarmnimn heniiz yapilmamis olmast,

e Gelisen ormancilik teknolojisine paralel olarak yol agi planlarinin revize
edilmemis olmas1 veya yeterince hizli yapilamamasi ve yangin emniyet yol

ve seritlerinin tamamlanamamasi.

Bu darbogaz ve giicliiklerin asilmasi i¢cin ¢6ziim Onerileri ise su sekilde swralanmigtir

(Erdas ve ark., 1995);
¢ Orman yol yogunlugu artirilmals,

e Makineli bolmeden ¢ikarmanin uygulanabilirligini artrmak i¢in yol araligi

degerleri daha da diisiiriilmeli,
¢ Orman yol ag1 planlarinin yenilenmesi ¢alismalar1 bir an 6nce tamamlanmak,
e Yillik orman yolu yapim miktarlar1 gerekli degerin altina diisiiriilmemeli,

e Yeni yapilacak yol agi planlarinda orman hava hatlarindaki gelismeler

dikkate alinmali,
e Yangina hassas yerlerde yangin emniyet yolarmin planlari tamamlanmali ve
uygulamaya gecirilmelidir.
2.11. Calismanin Amaci ve Kapsam

Orman yollarmin planlanmasinda ve yapiminda; topografik kosullar, klimatik ve
hidrolojik kosullar, teknik kosullar, ekonomi, ekoloji (¢cevre), sosyo-ekonomi, estetik
ozellikler etkilidir (Erdas, 1997). Bu calismada; orman yollarimin planlamasinda

etkili olan kosullardan; topografik kosullar (yiikseklik, egim, bak1), ekolojik kosullar
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(orman fonksiyonlari), teknik kosullar (yol yogunlugu, isletmeye agma orani, orman
serveti) CBS yardimiyla incelenmistir. CBS yardimiyla arastrma alaninin arazi
yapisini belirlemek amaciyla egim, baki, yiikselti analizleri yapilmistir. Bu analizlere
ek olarak amenajman plan1 verilerinden servet ve orman fonksiyonlar1 orman yolu
planlamasinda degerlendirmeye alinmistir. Bu analizlerin sonucunda egim, baki,

yiikseltinin orman fonksiyonlar1 ve ¢evresel durumlar {izerinde etkileri arastirilmistir.

Arastirma alan1 olarak Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi secilmistir. Bu alanmnin
secilme nedeni; cografi yapi itibariyle daglik bir arazi olmasi, mevcut ormanlarin
engebeli ve sarp arazi lizerine yayilmis olmasi, yol planlamasinda ve yapiminda
egim, baki, isletmeye agma orani gibi faktorlerin ve diger arazi yapilarina gore

meydana gelebilecek ¢evresel zararlarin dogrudan etkili olmasidir.

CBS ile tiretilmis olan Sayisal Arazi Modeli yardimi ile bir¢ok analiz kolaylikla
gergeklestirilmistir. Ayri ayr1 katmanlara girilen konu ile 1ilgili biitiin bilgiler
islenerek yeni haritalar iiretilmistir. Bilgisayar ortaminda sayisal olarak depolanan
bilgiler, ayr1 katmanlarm birlestirilmesi ile bir¢ok bilgi ayni katman {iizerinde
toplanmistir. Bu sayede klasik haritalarda higbir zaman degerlendirilemeyecek kadar
cok bilgi tek bir sayisal haritadan okunmus ve birlikte degerlendirilebilmistir. Ayrica
olusturulan  veritabam1 ile bircok sorgulama yapilarak istenen degerler

hesaplanabilmistir.
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3. MATERYAL

3.1. Calisma Alaninin Konumu

Bu ¢alisma, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Artvin Orman Isletme Miidiirliigiine
bagh Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde (Tiitiinciiler OIS) yapilmustir. Tiitiinciiler
Orman Isletme Sefligi cografi olarak Dogu Karadeniz bolgesinde yer almaktadir.
Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi 41°10'55" ile 41°17'40" kuzey enlemleri ve
41°37'06" ile 41°47'12" dogu boylamlar1 arasinda bulunmakta, 1/25000 olcekli F47-
a3, F47- b4, F47- cl, F47- d1 ve F47- d2 topografik haritalar icerisinde yer
almaktadir (Sekil 8).

Tiitiinciiler OIS, miilki bakimdan Artvin ili, Merkez ilgesi smirlar1 icerisinde olup,
idari bakimdan Artvin Orman Boélge Miidiirliigli, Artvin Orman Isletme
Miidiirliigiine baghdir. Sekil 7°de gosterildigi gibi kuzeydogusunda Saginka OIS,
batisinda Bor¢cka Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Goktas ve Borgka OIS,
giineyinde Taslica OIS ve dogusunda Hatila Vadi Milli Parki ve Artvin OIS

bulunmaktadir.

Tiitiinciiler OIS nin genel alan1 7206,50 ha dir. Tiitiinciiler OIS nin ormanlik alan
miktart 5749,20 ha, bu alanin 4042,20 ha’1t normal koru, 1707,00 ha’1 ise bozuk
korudur. A¢iklik alan miktar1 ise 1457,30 ha dir. Tiitiinciiler OIS’deki ormanlarin

tiimiintin miilkiyeti ve isletilmesi devlete aittir (Anonim, 2010).

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi icinde yerlesim yeri olarak 2 adet kdy
bulunmaktadir. 2009 yili adrese dayali niifus sayimindan alinan miktarlar,
Titlinciiler Koyii 311, Ormanh Koyii 206 olarak belirlenmistir. Tiitiinciiler Orman
Isletme Sefligi dahilinde yasayan halkin halen baslica gecim kaynagi ormancilik
faaliyetleridir. Bunun yaninda hayvancilik, aricilik gibi yan gelirlerde mevcuttur. Bu
faaliyetler eskiye oranla oldukga diisiiktiir. Halkin biiylik ¢ogunlugu ge¢im i¢in gog
etmektedir (Anonim, 2010).
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Sekil 7. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginin konumu

a: Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Icindeki Yeri
b: Artvin Orman Isletme Miidiirliigii I¢indeki Yeri
c: Cevresindeki Komsu Orman Isletme Seflikleri
d: Uydu Fotograflarindaki Goriintimii
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Sekil 8. Calisma alanmin 1/25000°lik paftalardaki yeri

3.2. Calisma Alaniin Yetisme Ortam ve Topografik Ozellikleri

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi, cografi olarak Dogu Karadeniz bdlgesinin i¢
kisminda yer almakta ve klimatik olarak Karadeniz iklim tipinin karakteristik
Ozelliklerini tasimaktadir. Yagiglar boldur ve yil boyunca dagilan bir yayilis
gosterirler. Kislar bol kar yagisli olup, en erken donun eyliil sonu, en ge¢ donunu ise
may1s sonunda goriildiikleri tespit edilmislerdir. Ilkbahar ve sonbahar mevsimleri

olduk¢a yagmurlu gegmektedir (Anonim, 2010).

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi ormanlarmin Coruh vadisi havzasi tarafinda
bulunan arazi yapis1 volkanik sahre ara tabakali kretase, bati tarafi ise eosen ve
paleosen glisinden olusmaktadir. Caligma alani arazisi, dasit, riyolit, riyodasitlerden
ibarettir (Anonim, 2010). Orman yollarmin insa edilmeleri ve kullanildik¢a gerek
duyulacak bakim ve onarim masraflarinin minimum diizeyler de tutulabilmesi igin,
oturacaklart zeminin miihendislik yOoniinden 6nem arz eden karakteristiklerinin
bilinmesi olduk¢a Onemlidir. Bu durumun ne kadar onemli oldugu bilinmesine
karsin, uygulamada yeterli hassasiyet gosterilmemektedir. Ozetlemek gerekirse,
planlama yapilacak giizergahta gilizergah boyunca zeminle ilgili bilgilerin saglikli ve
dikkatli bir bigimde alinmas1 gerekmektedir.
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Orman yolu glizergahinin planlamasinda zeminle ilgili asagidaki hususlara dikkat

etmek gerekmektedir (Bayoglu, 1997).

e Tasima giicii, drenaj1 zayif ve toprak kayma riski tasiyan alanlardan uzak

durmak,

e Taban zeminin tagima giicli ile buna bagli olarak iist yap1 kalinligmi tespit

etmek,

e Uygulanmasi gerekecek sanat yapilarinin diizgiin isleyislerinin saglanmasi

icin, toprak ozelliklerini bilmek,

e FErozyon Onleyici Onlemleri mevcut toprak Ozellikleri g6z Oniinde

bulundurarak sekillendirmek,

¢ Orman nakliyatinin planlanmasiyla birlikte silvikiiltiire] amaglarin da yerine

getirilmelerine olanak saglamak,

e Yol ingsa masraflarmin gergcege en yakin sekilde belirlenmesine yardimci

olmak.

En yiiksek noktas1 dogu smir1 tizerindeki 2844 m yiiksekligindeki isimsiz tepe, en
alcak noktasi ise kuzeydogu smir1 boyunca uzanan Bor¢ka Barajinin 150 m deki su

seviyesidir. Ormanlar en al¢aktan, en yiliksege her tarafta yayilis gostermektedirler.

Tiitiinciiler OIS yiiksek egimli kendi i¢inde kirmntili, daghk topografyaya sahip bir
iinitedir. I¢inde ¢ok sayida dere mevcuttur. Bu nedenle c¢ok kiiciik alanlarda dahi
birden cok bakiya rastlamak miimkiindiir. Agirhikli bakilar ise Kuzeybati ve
Giineybat1 bakilaridir.

Tiitiinciiler OIS, ¢ok kisa mesafelerde hizla yiikselen oldukca egimli ve dik bir arazi

yapisina sahiptir.

Tiitiinciiler OIS nin yetisme ortamu genelde igne yaprakli ve genis yaprakl tiirlerden
olugsmaktadir. Bunlar; Saricam, Goknar, Ladin, Kayin, Mese, Kizilagag, Kestane,

Kavak, Giirgen, Akcaagag, Ihlamur dur (Anonim, 2010).
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Yukarida belirtilen agaglarin olusturdugu mescerelerin hemen tamami karisiktir.
Ormanin yiiksek kisimlarinda ladin-goknar, ladin-kayin karisik mescereler halinde
goriilmektedir. Asagilarda ve dere iclerinde ise Mese tiirii basta olmak {izere ladin,

Kayin tiirler1 degisik oranlarda karisik mescereler olusturmaktadir.

Sonuncusu 2010 yilinda yapilmis olan amenajman planina gére ormanin tiim serveti

1184651 m’ kadardir. Bu varlik i¢inde tiirlerin katilm orant: Ladin %359.1, Kaym

% 17.4, Saricam % 8.45, Goknar % 6.4, Giirgen % 1.9, Kizilagag % 0.4, Kestane %

1.8, Sapsiz Mese % 3.0 ve diger genis yapraklilar % 1.5 tur. Tim orman i¢in

hektardaki ortalama aga¢ varligi 206,05 m’ civarindadir. Tiitiinciiler OIS ormanimin

yiiksek kesimlerindeki orman varligi, asag1 kesimlere kiyasla daha fazladir. Ormanin
3

yillik artimi 23386 m™ olarak hesaplanmigtir. Buradan hareketle birim alandaki

ortalama yillik artim 4,07 m® olmaktadir (Anonim, 2010).

Tiitiinciiler OIS, 167 adet bdlme ve bunlarin bdlmeciklerinden ibarettir. Sekil 9°da

Tiitiinciiler OIS ne ait bolme ve bolmecikler gosterilmistir (Anonim, 2010).

Tablo 2. Titiinciiler Sefligine ait alan, servet ve artim miktarlari

] Artim
Isletme S1mfi Alam (Ha) | Serveti (m?®)
(m)
(Prodiiktif Koru) 1288.1 388638 7315
Ladin+Kayin
(Bozuk Koru) 36.9 364 3
Ladin+Kayin+Sarica (Prodiiktif Koru) 2308.1 611592 12930
m (Bozuk Koru) 1399.3 11172 131
(Prodiiktif Koru) 446 170177 2979
Ladin+Kayin
(Bozuk Koru) 270.8 2708 28
Toplam 5749.2 1184651 23386
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Sekil 9. Tiitiinciiler OIS ne ait bdlmeleri gosterir harita

3.3. Arazi Cahsmalarinda Elde Edilen Veriler

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’nde ¢alisma alaninin taninmasi ve yol agi
planlamasi agisindan 6nemli olan faktorlerin arazide tespiti, kontrol edilmesi, ayrinti
bilgilerin alinmasi i¢in araziye ¢ikilmistir. Ayrica mevcut olan yollarin GPS ile
Ol¢iimii, list yap1, sanat yapisi, hendek, genisleme, biiyiik onarim gibi mevcut yolarin
tyilestirilmesi i¢in gerekenlerin incelemesi yapilmistir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
yol yapilacak muhtemel giizergahlarda yolun yapimina engel olan kisimlar ile yol

yapim amacina hizmet eden avantaj ve dezavantajlar tespit edilmistir. Arazide veri
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Olcme ve depolamada arazide GPS, klizimetre, altimetre, metre, pusula, diirbiin veya

emsali diger teknik aletler kullanilmigtir.

3.4. Orman Yolu Planlanmasinda Kullanilan CBS Althklar

CBS’den yararlanmak i¢in ¢alisma alanina ait verilerin toplanip islenmesi

gerekmektedir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’ne ait

e 1/25000 o6lgekli Topografik Haritalar1 “ARTVIN F 47-a3, F 47-b4, F47-c1, F
47-dl1, F47-d2” (OGM)

e 1/25000 6lgekli Amenajman Plan1 ve Haritas1 (OGM)
e 1/15000 6lcekli Hava Fotograflar1 (OGM)

e Kadastro paftalar1 (OBM),

e Mevcut Yol Ag1 Plan1 ve Tadilat Projeleri (OBM),

e Baraj, golet yerleri ve kotlar1 ile tasarlananlar (Orman Bolge Miidiirliigiince

ilgili teskilatlardan),
e Milli Park, mesire ve piknik yerleri (OBM),
o 202 ve 292 sayili tebligler (OGM)

Calisma alanma denk gelen memleket paftalarinin {izerinden sayisallagtirma islemi
yapilarak yiikselti, dereler, sirtlar, topografik engeller gibi sayisal katmanlar

olusturulmustur.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’ne ait hava fotograflar1 bdlgedeki ormanlarin
durumunu, arazilerin mevcut kullanim durumlarini, yollarm durumunu araziye
gitmeden Once arazi ¢alismalarini kisaltmasi ve arazi sonrasi caligmalarda mevcut

durumun yorumlanabilmesi i¢in kullanilmugtir.

Tiitiinciiler Orman Isletme Seflii’ne ait amenajman plam 2010 yilinda yapilmis
olup, bolgeyi gilincel bir sekilde ifade etmektedir. Bolme ve bdlmecik sinirlar1 ve

bunlarin servet, artim, eta miktarlar1 icin amenajman planindan yararlanilmstir.
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Hektardaki servet, yol sebekesinin planlanmasinda uygulanacak, yol araliginin
belirlenmesi i¢in, dncelikle incelenen Slgiittiir. Mevcut mescere tipi, gelecek yillara
ait uygulanacak ormancilik faaliyetleri ile ilgili bilgiler (silvikiiltiirel miidahale,
agaclandirma, yapilacak liretim vb.) amenajman planindan alinmistir. Bu bilgiler
1s18inda yol planlanmasinda oOncelik teskil edilebilecek alanlar belirlenerek bu

alanlarda ihtiya¢ dahilinde planlamaya 6nem verilmistir.

3.5. CBS’de Kullanilan Ekipmanlar ve Yazilimlar

3.5.1. Konum Belirleme Sistemi (Global Positioning System, GPS)

Bu calismada Garmin markasii 60CSx modeli GPS kullanilmistir. GPS’e ek olarak
ara¢ anteni de kullanilmistir. Garmin 60 CSx GPS’te meniiye girip izler kismindan iz
acik segenegi segilerek mevcut yollarm iz dlgiimii yapilmustir. Izlerin ne siklikla
atilacag1 dair ayarlamalar, iz ayarlar1 meniisiinden istenilen kayit araligi secilerek

yapilabilmektedir. Bu calismada 20 m’de bir iz kayd1 alinmastir.

3.5.2. Bilgisayar ve EK Donanimlar

Bu calismada Windows 7 Ultimate 64 bit isletim sistemli, intel Core I3 CPU
islemcili, 3 Gb Ram’li, ATI Mobility Radeon HD 5470 ekran karth bir bilgisayar
kullanilmistir. Ek donanim olarak Toshiba marka eStudio 3500c modeli yazic1 ve

tarayict kullanilmastir.

3.5.3. CBS’de Kullanilan Yazihimlar

Bu arastirmada yazilim olarak, Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) yararlanmak i¢in
yapilmast gereken analizler Esri ArcGIS 9.3 ve bu paketin igerdigi ArcMap,
ArcToolbox, ArcGlobe, ArcEditor, ArcGIS 3D Analyst ve ArcScene
uygulamalarindan yararlanilmistir. Ayrica NetCad 5.0, Google Earth, AutoCAD
2009, MS Office 2007 (Word, Excel, Access) programlar1 da kullanilmistir. ArcMap
programi ile mevcut grafik ve sozel verilerin goriintiilenmesi, veri giincelleme,
sorgulama ve analiz, grafikleme ve raporlama araclar ile yliksek kalitede kartografik

iretim i¢in yararlanilmistir. Cografi referanslama, veri iiretimi, analizler, CBS
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projelerinin olusturulmasi, proje yonetimi, projelerin Google Earth’e aktarimi
islemlerini yapmak i¢in NetCAD programindan yararlanilmigtir. AutoCAD
programmnin .dxf uzantili dosyalar1 hem NetCAD hemde ArcGIS programlarindan
okunabildigi i¢in veri donilisimiinde kullanilmistir. Google Earth programi ile

calisma alanmai {i¢ boyutlu olarak yerytizii seklini gostermekte kullanilmistir.

Bu calismanin sunumu ve dokiimantasyonu i¢in ise MS Office 2007 (Word, Excel,
Access) programi kullanilmistir. Ayrica MS Office paketinde bulunan Excel
programi koordinat verilerinin tablosal dokiimii ve bu koordinat verilerinin NetCAD

ve ArcGIS programlarindan okunabilmesinde kullanilmistir.
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4. YONTEM

4.1. Arazide Veri Toplama ve Degerlendirme

Arazi calismalar1 sirasinda GPS ve caligma alanina ait topografik harita yardimiyla
mevcut orman yollar1 gezilmistir. GPS’te iz kaydi agilarak mevcut biitiin yollarin
koordinat degerleri (X,y,z degerleri dahil) ve uzunluk Ol¢timii GPS hafizasma
kaydedilmistir. Bu esnada yol planlamasinda mevcut yollarin ihtiyacit olan sanat
yapist, Ust yap1, bliyiik onarim, hendek, yol genislemesi ve lase-kurp genislemesi gibi
gereken tiim igler arazide baslangic-bitis noktalarinda (sanat yapilarinda uygulama
noktasinda) GPS ile nokta kaydi yapilarak is miktarlar1 ve yapilacak islerin
koordinath yeri tespit edilmistir. Yine g¢alisma esnasinda gerek biiroda gerekse
arazide aracgta bulunan bilgisayarla hazir halde bulunan sayisal altliklarla ¢alisma her
an takip edilmekte, arazi ve topografik harita iizerinde eszamanl olarak yeni yol
planlanmas1 gereken yerler belirlenmistir. Arazide mevcut orman yollarinin tespiti
sirasinda belirlenmis olan yeni yol planlamasi gereken bu alanlarm muhtemel yol
baslangig-bitisi olabilecek bolgelerde mevcut yollara saglikli baglanabilecegi yerlerin
nokta kaydi yapilarak koordinat degeri alimmistir. Bu calisma esnasinda topografik
harita ve mescere haritalar1 lizerinde islenmis olmayan biitiin yollar boylece eksiksiz
olarak kayit altma alimmistir. Gerek harita iizerindeki veriler yardimiyla gerekse
arazide yapilan gozlem ve notlar ile kayalik alanlar, heyelan riski olan alanlar,
sazliklar gibi yol planlamas1 ve yapimina engel olan fiziki unsurlar ile orman deposu,
yangin kulesi, iist yap1 malzemesi ocak yerleri gibi 6neme sahip noktalarda haritalara
islenmistir. Bu asamadan sonra biiro calismalarma gec¢ilmistir. Arazi sonrasinda,
alman noktalar GPSTrackMaker programi ile bilgisayar ortamma aktarilmis ve
noktalarin birlestirilmesi ile mevcut yollarin ¢izimi tamamlanmistir. CBS yardimiyla
veri tabani olusturulmus ve olusturulan veri tabanina arazide alinan notlar girilerek,
mevcut yollarmn nitelik ve ihtiyaclar1 belirlenmis, planlama yapilacak giizergahlarin

se¢imine 151k tutulmustur.
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Yukarida kisaca degindigimiz is ve islemlerin sonrasinda elde edilen tiim veriler
(araziden ve biirodan) mevcut yollarm ¢evresel durumlarmi belirlemeye, planlama
yapilacak giizergahlarin tespitine, planlama kriterlerinin sefligin biitiiniindeki
etkisine, mevcut yollarin planlama kriterlerine uyumuna yonelik durumlari
belirlemede yardimci olacaktir. Yol planlamasi i¢in giizergah se¢imine ya da mevcut
yollarin durumlarina tek bir pencereden bakmak yerine CBS yardimiyla bir¢cok veri

birbiri ile ¢akistirilarak en iy1 ve en dogru sonuca varilmasi saglanmaktadir.

4.2. CBS Althklarimin Sayisal Olarak Hazirlanmasi

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’ne yapilan arastrmanin amacina ulasmasi igin
asagida maddeler halinde agiklanan asamalar uygulanmistir. Bu asamalar, mevcut
durumun analizinin yapilmas1 ve CBS’den yararlanarak ¢evreye duyarl yol planinin

mevcut durumla karsilastirilmasi agisindan 6nem arz ederler.

4.2.1. Mevcut Haritalarin Koordinatlarina Getirilmesi (Rektifiye)

Calisma alanmi kapsayan ARTVIN F 47-a3, F 47-b4, F47-c1, F 47- d1, F47-d2
paftalar1 ve mescere haritalar1 ile grafik ekranda calisabilmek i¢in koordinat
dontistimleri yapilmistir. Topografik harita ve mescere haritalarinin koselerinde
bulunan gridler yardimiyla dort noktadan koordinat doniisiimii yapilmistir. Bu
dontistim isleminde Affine doniisiimii kullanilmistir. Koordinatlarina gelen haritalara
datum ve projeksiyon bilgileri girilmistir. Kisaca datum ve projesiyona deginirsek,
datum; yer’in seklini ve boyutunu tanimlayan bir referans sistemine, projeksiyon ise;
3 boyutlu yeryiiziiniin matematiksel transformasyon ile iki boyutlu diizlemde temsil
edilmesi islemine denir (URL-4). Calisma alanini kapsayan topografik harita ve
mescere haritalarina verilen datum ve projeksiyon bilgileri ise; ED-1950 UTM 6°

Zone: 37 N dir (Sekil 10).

Koordinatlarma getirilmis olan topografik harita ve mescere haritalar1 vektor verilere
dontistiirmek i¢in sayisallastirma islemi uygulanmistir. Sayisallastirma isleminde
olusturulan tabakalar (dere, sirt, es yiikselti egrileri, caligma alani siniri, bdlme,
bolmecik, tepe, mevcut yollar vb.) gesitli haritalarin yapimina yardimci olacaktir

(Sekil 11).
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4.2.2. Sayisallastirma

Taratilmig ve sonrasinda koordinatlarina getirilmis olan topografik harita ve mescere
haritalar1 raster formatindadirlar. Raster formatinda olan bu verilerin vektor verilere
doniistiirmek i¢in sayisallastirma islemi uygulanmaktadir. Sayisallagtirma isleminde

olusturulan tabakalar alan, ¢izgi ve nokta olmak tizere 3 tiirden olugmaktadir.

Sayisallastirma isleminde olusturulan tabakalar ile (dere, sirt, es yiikselti egrileri,
calisma alanmi sinir1, bolme, bdlmecik, tepe, mevcut yollar vb.) CBS yardimiyla
hazirlanacak egim, baki, yiikseklik haritalar1 gibi amaca uygun haritalarin

yapilmasinda yararlanilacaktir.
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Sekil 10. Topografik haritanin rektifiye edilmesi
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Sekil 11. Sayisal haritalardan ¢alisma alan1 siir1, dere, sirt, es ylikselti egrilerinin

¢izimi

Tablo 3. Sayisallastirma isleminde olusturulan tabakalar

Tabaka Adi Tabaka Tiirii Birimi
Seflik Sinir1 Alan Metre kare
Es Yiikselti Egrileri Cizgi Metre
Dere, Sirt Cizgi Metre
Bolme, Bolmecik Smirlar1 Alan Metre kare
Tepe Nokta -
Mevcut Yol Sebekesi Cizgi Metre
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4.2.3. Verilerin Diizenlenmesi

Gerek arazi gerekse biiro calismalarinda materyal kisminda belirtilen verilerle su

inceleme ve tespitler yapilmistir;
e Arazi ve orman lnitesi smirlarmin belirlenmesi
e Mevcut isletmeye agma tesislerinin haritaya islenmesi

e Yol yapim zorlugu gosteren yerlerin (yliksek yamag¢ egimi, kayaliklar,
bataklik arazi kisimlari, heyelan bolgeleri gibi) belirlenmesi ve haritaya

islenmesi

e Korumaya aliman yerlerin, dinlenme yerlerinin, ¢1g tesislerinin, su

kanallarinin v.s. haritaya islenmesi

Toplanan ve kritigi yapilan biitiin bu verilerin raster (hiicresel) olanlar1
sayisallastirilarak gerek arazi oncesi, gerek arazi ¢aligsmalar1 esnasinda gerekse plan
haritalarnin yapimmda CBS grafik veri olarak kullanilmistir.. S6zel ve raster
olmayan veriler veritabanina islenerek planlamada gereken bilgi hazinesini

olusturulmustur.

4.3. Yol Yogunlugu ve isletmeye A¢cma Oranimin Hesaplanmasi

Yol yogunlugu hesab1 genel bilgiler kisminda 2.3.1 maddesinde ayrintili bir sekilde
aciklanmustir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde yapilacak olan yol yogunlugu
hesab1 oOncelikli olarak 292 sayili tebligdeki yol yogunlugu oranmma gore
hesaplanmistir. Eskiden kullanilan 202 sayili tebligdeki yol yogunlugu hesabi da

yapilarak, yeni-eski tebligler arasinda mukayese yapilmistir.

Bu bilgiler 1s13inda bulgular kisminda 292 ve 202 sayili tebliglerdeki yol yogunlugu

hesabina gére maksimum yol miktarlar1 hesaplanmistir.

Isletmeye agma orani ile ilgili hesaplama genel bilgiler kisminda 2.3.4 maddesinde
aciklanmustir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’nde isletmeye acilan, agilmayan ve

birden fazla isletmeye agilan alanlarin miktarlarma bulgular kisminda deginilmistir.
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4.4. CBS lle Yardimc1 Haritalarin Hazirlanmasi

Yardimci haritalar1 olusturmadan once, altlik olarak kullanilacak c¢alisma alanini
kapsayan 1/25000 o6lcekli topografik haritalarin koselerinde bulunan gridler
yardimiyla dort noktadan koordinat doniisimii yapilmistir. Bu doniisiim isleminde
Affine doniisimii  kullanilmistir. Koordinatlarina gelen haritalara datum ve
projeksiyon bilgileri girilmistir. Calisma alanint kapsayan topografik haritalara
verilen datum ve projeksiyon bilgileri ise; ED-1950 UTM 6° Zone: 37 N dir.
Koordinatlarina getirilmis olan topografik haritalar vektor verilere doniistiirmek i¢in

sayisallastirma islemi uygulanmistir.

4.4.1. Esyiikselti Egrileri, Dere ve Sirtlar1 Gosterir Harita

Topografik harita ve mescere haritalarinin sayisallastirilmas: sonucu olusturulan
dereler, sirtlar ve es yiikselti egrileri harita iizerinde gdsterilmistir. Dereler, sirtlar ve
es yukselti egrilerinin gosterilmesi ile yapilacak olan yeni yol planlamalarinda

gecirilecek yol giizergahlarinin se¢imine faydali olmaktadir.

4.4.2. Sayisal Arazi Modeli

Calisma sahasinin topografik yapismin ne sekilde oldugunu tespit etmek i¢in 3
boyutlu sayisal arazi modeli olusturulmustur. Sayisal arazi modelinin olusturulmasi
icin ¢izilen es yiikselti egrilerinin her birine yiikseklik degeri verilmistir. Sonrasinda
TIN (Triangulated Irregular Network) olusturularak 3 boyutlu arazi modeli elde
edilmistir. TIN, bir yiizeyin birbiri i{izerine binmeyen, hi¢ aralik vermeden bir
sireklilik gosteren, tiggenlerdir. Olusturulan 3 boyutlu sayisal arazi modeli, yol
planlamasinda topografik analizler agisindan ve bir noktay1 ¢ozecek birden fazla
glizergah arasindan en 1yi ve en dogrunun secilebilmesini saglamakta

kullanilmaktadir.

4.4.3. Egim, Bak, Yiikseklik Haritalar

Egim ve baki haritasi, sayisal arazi modeli kullanilarak olusturulmustur. Bu islemler

Arc/Info yaziliminm TIN (Triangular Irregular Network) modiilii kullanilarak
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gerceklestirilmistir. Sayisal arazi modelinden, 6znitelik bilgisi olarak ytizde (%) veya

derece (°) cinsinden egim degerlerini, bulunduran yeni bir katman elde edilmistir.

Egim haritasinin olusturulmasi i¢in 4 egim smifi kullanilmistir Bu egim siniflari ise;
%0-25, %26-55, %56-65, %66-100 olarak belirlenmistir (Bayoglu, 1997). Bu egim
smiflar1 planlanacak giizergahlarin tespitinde ve yol meyillerinin hesaplanmasinda

dikkate alinmistir.

Sayisal arazi modelinden, Oznitelik bilgisi olarak 0-360 derece baki degerlerini
bulunduran yeni bir katman elde edilmistir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait

baki haritasi1 kuzeyli ve giineyli bakilar olmak iizere 2 grupta hazirlanmstir.

Topografik harita ilizerinden ¢izilen es yiikselti egrilerine kot (yilikseklik degeri)
verilmesi ile yiikseklik haritasi olusturulmustur. Yikseklik haritas1 ile planlama
yapilacak bolgenin yiikseklik degerlerini ve planlanacak gilizergahin bas-son

noktalar1 arasindaki kot farklarini kolayca sorgulanabilmektedir.

4.4.4. Orman Fonksiyonlar1 Haritasi

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi fonksiyonel orman amenajman planindan alman
fonksiyonlar ormanin nasil isletilecegini, ne gibi miidahaleler yapilabilecegini ortaya
koymay1 saglar. Amenajman planindan alman fonksiyonlardan yararlanarak
olusturulan orman fonksiyon haritasi, orman yollarinin nerelerde gerekli oldugunu
nerelerde ¢evreye zarar verebilecegini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu
calismada orman fonksiyonlar1 haritas1 orman iriinleri liretimi, erozyonu 6nleme ve

hidrolojik fonksiyon olmak iizere 3 baslikta incelenmistir.

4.4.5. Servetin Dagilis1 Haritasi

Ormanlik alanlardaki servet dagiliminin belirlenebilmesi i¢in servet dagilisi haritasi
orman i¢i agiklik alanlar, hektardaki serveti 250 m™in altinda olan orman alanlari,
hektardaki serveti 250 m’’iin istinde olan orman alanlar1 olmak iizere 3 grup

seklinde olusturulmustur.
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S. BULGULAR

5.1. Sayisal Arazi Modeli

Topografik haritalardan yararlanarak cizilen es yiikselti egrileri, dereler ve sirtlar
orman yolu planlamasimnin giizergah se¢iminde 151k tutmaktadir (Sekil 12). Esyiikselti
egrileri yardimiyla pergel agikliklari hesaplanmakta ve sayisal arazi modeli

olusturulmaktadir.

Sayisal arazi modelinin yapilmasi ile arazi ¢aligmalarinda gidilemeyip fikir sahibi
olunamayan alanlar1 gorebilmek ve yorumlayabilmek miimkiindiir. Gergek arazi
yapisini temsil etmesi adma sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil 13). Sayisal
arazi modeli lizerinde dereler ve mevcut yollar gosterilerek planlama yapilacak
giizergahlarin se¢iminde yardimci olmasi amaglanmistir. Sayisal arazi modeli ile
birlikte kullanilan hava fotograflar1 ve mescere haritasi ile arazi yapisinin tamaminda
fikir edinilmis, bitki ortiisii, mevcut yol durumu ve amenajman planinda belirtilen
fonksiyonlar1 biitiinlesik bir sekilde yorumlanabilmis ve ¢6ziim yollar1 bulma hizli ve

kolaylikla yapilabilmistir.

Sekil 13. Sayisal Arazi Modeli lizerinde dereler ve mevcut yollarin gosterimi
(Tiitiinciiler OIS)
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Seflik Sinin

—— Sulu Dere

----------- Kuru Dere

%@“ﬁ\;&ﬁ%
- Qb@&%@;‘f@‘%@

Sekil 12. Tiitiinciiler OIS ne ait esyiikselti egrileri, dereler ve sirtlar1 gdsterir harita
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[ Seflik S
—— Mevcut Orman Yol Sebekesi

Sekil 14. Tiitiinciiler OIS ne ait mevcut yollar1 gdsterir harita

5.2. Mevcut Yollarin isletmeye Acma Durumu

Isletmeye acgilma durumu, bir alanin yol ag1 ile ne kadarmin ¢dziimlenebildigini yani
yol aginin alanin tiimiine ne kadar cevap verebildigini ve basari durumunu

belirlemeye yarar.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’nde toplam 7206,5 ha alanda toplam 115844 m
mevcut yol bulunmaktadir (Sekil 14). Toplam alanmn 3587,22 m® si (%49’u)
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isletmeye acilmis, 3619,28 m’ si (%51°1) ise isletmeye acilamamistir. Mevcut yollar
tarafindan isletmeye agilan 3587,22 m’ alanmn ise 1242,87 m’ si (%17’s1) 2 kere
isletmeye acgilmis, boylece 2344,35 m’® alan gercek isletmeye acilan alan miktari

olarak hesaplanmistir (Sekil 15, Tablo 4).

—— Mevecut Yollar
Isletmeye Agilan Alanlar

Isletmeye 2 Kez Acilan Alanlar
- Isletmeye Agilmayan Alanlar

a0
a

v

Sekil 15. Mevcut yollarin isletmeye agilma durumu

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde bulunan mevcut yollar toplam alanda % 49
oraninda basar1 saglamistir. Bu oran Genel Bilgiler 2.3.4 kisminda verilen dagilima

gore; IAO < % 60: Alana fena dagilmis orman yollar1 sinifina girmektedir.
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Tablo 4. Mevcut yollarin isletmeye agilma alanlar1

Isletmeye Agilan Alan | 2 kere Isletmeye Acilan Isletmeye Ag¢ilmayan
Miktar1 (m®) Alan Miktar1 (m?) Alan Miktar1 (m?)
3587.22 1242.87 3619.28
(% 49) % 17) % 51)

5.3. Arazi Egimine Gore Orman Yollan

Orman yolu yapiminda maliyeti arttiran en onemli unsur yamag¢ egimidir. Yamac
egiminin artmasi ya da azalmasi durumunda kazi1 ve dolgu hacimlerinde degisiklik
olmakta ve bu da maliyeti arttirip azaltmaktadir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine
ait egim haritas1 Sekil 16 °‘da gosterildigi gibidir. Calisma alami arazisinde
%46’lardan baslayip %100’e varan egimler goriilmektedir. Bu durum yol
planlamasin1 ve yol yapimini zorlastirmaktadir. Mevcut yollarmm 21647 m’lik

(%19u) kism1 %66 lik yamag egimini astig1 belirlenmistir.

Tablo 5. Yamag egimine gore mevcut yollarin dagilimi

Yamag¢ Egimi Yol Miktar1 (m) Yol Miktar1 (%)
% 66 dan Fazla 21647 % 19
% 66 dan Az 94197 % 81
Toplam 115844 % 100

5.4. Bakiya Gore Orman Yollarn

Orman yol yapimi i¢in yollarinda giiney bakilar (giinesli bakilar) tercih edilmektedir.
Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine bakildiginda Giiney-Giineybati-Kuzeybati ile
Dogu bakilar1 yogunluk gostermektedir. Sekil 17'de goriildiigii lizere ¢alisma alani
arazisinin %52 si kuzeyli bakilara kalmaktadir. Kuzeyli bakilarda kalan mevcut yol

miktari ise 60695 m dir.
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m— Meveut Yollar

s Yamag Egiminin Yiksek Oldugu Yerlerden Gegen Yollar
Egim Siniflari

0-25
P 26.55
B 5665
00

Sekil 16. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait egim haritasi
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- Guneyli Bakilar

Mevcut Yollar

Kuzeyli Bakilar

Tablo 6. Bakilara gore mevcut yollarin dagilimi

Sekil 17. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait bak1 haritasi

Bakilar Yol Miktar1 (m) | Yol Miktar1 (%)
Kuzeyli Bakilar 60695 % 52
Glineyli Bakilar 55149 % 48

Toplam 115844
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5.5. Yiikseltiye Gore Orman Yollan

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi 130 m rakimdan (yiikseklik) 2840 m rakima kadar
artig gostermektedir (Sekil 18).

Mevcut Yollar

3

Yikseklik Degerleri
B 2298 - 2840

1756 - 2298

1214 - 1756

672- 1214

Il 130-672

Sekil 18. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait yiikseklik haritas1

5.6. Orman Fonksiyonlarina Gore Orman Yollar

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi Fonksiyonel Orman Amenajman Planinda
belirtilen fonksiyonel planlama ile orman yollar1 birbiri ile iligkili olmalidir. Farkl
fonksiyonlardaki ormanlara yapilacak olan miidahaleler farklilik gostermektedir.
Ormanlara yapilacak olan miidahalelerin yapilabilmesi i¢inde orman yollarina ihtiyag
vardir. Ancak orman yollarinin planlanmasi da yapimi da ormanlarda belirlenen

fonksiyonlara gore farklilik gostermesi gerekmektedir.
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Tablo 7. Tiitiinciiler OIS’deki orman fonksiyonlarmin alan miktarlarma gore yol

uzunluklarmin dagilim1

Toblam Toplam | Toplam
Orman Prodiiktif| Bozuk | Toplam Arl)an Yol Yol
Fonksiyonlar1 | Koru (ha) | Koru (ha) | Alan (ha) o Uzunlugu | Uzunlugu
(%) 0
(m) (%)
Orman Urtinleri | 100 1 | 389 1327 | 18.4 | 45585 | 39.4
Ure.
Erozyonu 2308.1 | 13963 | 37044 | 514 | 45625 | 39.4
Onleme
Hidrolojik 446 271.8 717.8 10.0 601 0.5
Acgiklik Alan - - 1457.3 20.2 24033 20.7
Toplam 4042.2 1707 7206.5 115844
B Toplam Alan (%) B Toplam Yol Uzunlugu (%)
60 1 |3704. hal
50 A
% 45625m
E [1457.3 ha 24033 m |
/ |717.8ha|
601 m
7’ 4
Orman Uriinleri  Erozyonu Onleme Hidrolojik Aciklik Alan
Uretimi

Sekil 19. Tiitiinciiler OIS’ndeki orman fonksiyonlarina gore yol uzunlugu ve alan

dagilimi grafigi
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—— Meveut Yol

" Uretim Fonksiyonu
- Erozyonu Onleme Fonksiyonu

" Hidrolojik Fonksiyon
Ormansiz Alan

Sekil 20. Tiitiinciiler OIS’ ndeki mevcut yollarm orman fonksiyonlarma gére dagilimi
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5.7. Servete Gore Orman Yollan

202 sayili teblige gore orman yollarnin planlanmasinda uygulanacak olan yol
yogunlugu degeri orman alaninin tasidigi servet ile dogrudan iliskilidir. Tiitlinciiler
Orman Isletme Sefliginde servet dagilimi Sekil 21°de verilmistir. 250 m’ ten fazla
calisma alanmim %52 sini olusturmaktadir. Tablo 8’de goriildiigii tizere 250 m’ ten

fazla servetin bulundugu alanlardaki mevcut yollarin dagilimi ise %31 dir.

—— Mevecut Yol

- 250 m3 ten fazla
- 250 m3 ten az

Ormansiz Alan

Sekil 21. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait servet durumu haritasi

59



Tablo 8. Servet durumuna gore alan ve yol uzunlugu

Servet Durumu

Alani (ha)

Yol Uzunlugu (m)

Servet 250 m’ ten Az

1997.3 (%28)

55635 (%49)

Servet 250 m’ ten Fazla

3751.9 (%52)

36176 (%31)

Ormansiz Alan

1457.3 (%20)

24033 (%20)

TOPLAM

7206.5

115844

5.8. Tiitiinciiler OiS’deki Mevcut Yollarin Analizi

5.8.1. Orman Fonksiyonlari-Yamac¢ Egimi liskisi

Orman fonksiyonlar1 ve yamag¢ egimi dikkate alindiginda mevcut yollarm dagilimi

Tablo 9 da verilmistir. Tablo 9°da goriilecegi gibi yamag¢ egimi % 66’dan fazla ve

erozyonu Onleme fonksiyonunda olan alanlarda 21195 m (% 18) yol bulunmaktadir

(Sekil 22).

Tablo 9. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarma ve yamag egimine gore dagilimi

Yamag¢ Egimi
%66 dan | %66 dan | %66 dan | %66 dan
Fazla Fazla Az Az Toplam
Orman Fonksiyonu Alanlarda | Alanlarda | Alanlarda | Alanlarda
Yol Yol Yol Yol
Uzunlugu | Uzunlugu | Uzunlugu | Uzunlugu
(m) (%) (m) (%) (m)
Orman Uriinleri Uretimi| 2172 1.9 43413 37.5 45585
Erozyonu Onleme 21195 18.3 24430 21.1 45625
Hidrolojik 0 0.0 601 0.5 601
Aciklik Alan 8153 7.0 15880 13.7 24033
Toplam 23367 27.2 68444 72.8 115844
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—— Yamag Egimi %66 dan Fazla Yollar
Yamag Eqimi %66 dan Az Yollar
Agkiik Alan

~ Uretim Fonksiyonu

" Hidrolojik Fonksiyon

- Erozyonu Onleme Fonksiyonu

Sekil 22. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina ve yamag¢ egimine gore dagilimi
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45000

40000

35000 +

30000

25000 1

20000

Yol Uzunlugu (1n)

15000 1

10000

5000

== 4

Uretim F.

BY E *%066 dan Fazla

Erozyonu Onl. F.

Hidrolojik F.

Orman Fonksiyonlar1

Aciklik Alan

BY E *%66 dan Az

Sekil 23. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina ve yamag¢ egimine gore dagilimi

Y.E. *: Yamag Egimi

5.8.2. Orman Fonksiyonlar-Bak fliskisi

Bak1 ve orman fonksiyonlar1 dikkate alindiginda mevcut yollarin dagilimi Tablo 10

da verilmistir. Tablo 10°da goriilecegi gibi kuzeyli bakilarda ve erozyonu onleme

fonksiyonunda olan alanlarda 24295 m (% 21) yol bulunmaktadir (Sekil 25).

Tablo 10. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina ve bakiya gore dagilimi

Yol Uzunlugu
: Kuzeyli Kuzeyli | Giineyli | Giineyli | Toplam
Orman Fonk y y y y
rman ronikstyont Bakilar Bakilar Bakilar Bakilar (m)
(m) (%) (m) (%)
Orman Uriinleri
o 30638 26.4 14947 12.9 45585
Uretim
Erozyonu Onleme 24295 21.0 21330 18.4 45625
Hidrolojik 0 0.0 601 0.5 601
Aciklik Alan 16129 13.9 7904 6.8 24033
Toplam (m) 71062 61.3 44782 38.7 115844
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35000 -

30000 -

25000 -

20000 A

15000 -

Yol Uzunlugu (1)

R Y

10000 -
5000 -
0
Uretim F. ErozyonuOnl. F.  Hidrolojik F. Acikhk Alan

Orman Fonksiyonlari

EKB.* EDB.*

Sekil 24. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina ve bakiya gore dagilimi

K.B.*: Kuzeyli Bakilar, D.B.* :Diger Bakilar

5.8.3. Orman Fonksiyonlar - Yamag¢ Egimi - Baki Iliskisi

Orman fonksiyonlari, baki ve yamag¢ egimi dikkate alindiginda mevcut yollarin
dagilimi Tablo 11 da verilmistir. Tablo 11°da goriilecegi gibi yamag egimi % 66’dan
fazla, kuzeyli bakilarda ve erozyonu dnleme fonksiyonunda olan alanlarda 8046 m

(% 7) yol bulunmaktadir (Sekil 27).
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— Kuzeyli Bakilarda Kalan Yollar
Glineyli Bakilarda Kalan Yollar
Aciklik Alan

- Uretim Fonksiyonu

" Hidrolojik Fonksiyon

~ Erozyonu Onleme Fonksiyonu

Sekil 25. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina ve bakiya gore dagilimi
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Tablo 11. Mevcut yollari orman fonksiyonu, baki ve yamag egimine gore dagilimi

BY.E*%66danFazlaK.B.* mY.E*Y%66dan FazlaD.B.*
BY.E*%66dan Az DB.*

BY.E*%66dan AzKB.*

Orman | Erozyonu | .. ... | Agiklik
Orman Fonksiyonlar1 | Uriinleri | Onleme Hld(rr?ll)ojlk Alan T(Efrlslm
Ure. (m) (m) (m)
Yamacg Kuzey
Egimi % |Bakilar 293 8046 0 3540 | 11879
66 dan '
Fazla Diger Bakilar 1879 13149 0 12589 | 27617
Yamacg Kuzey
Egimi % | Bakilar 30345 16249 0 4613 | 51207
66 dan '
Az Diger Bakilar 13068 8181 601 3291 | 25141
Toplam (m) 45585 45625 601 24033 | 115844
35000 -
30000 -
E 25000 1
3
'S 20000 1
c
R 15000 -
:
2 10000 -
5000 -
0
UretimF. Erozyonu On. F. HidrolojikF. Agiklik Alan
Orman Fonksiyonlar

Sekil 26. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina, egime ve bakiya gore dagilimi

Y.E. *: Yamag Egimi, K.B.*: Kuzeyli Bakilar, D.B.* :Diger Bakilar
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—— Egim %66 dan Fazla Kuzey Bakilarda Kalan Yollar N

— Egim %66 dan Fazla Giiney Bakilarda Kalan Yollar ‘ W @E
Egim %66 dan Az Kuzey Bakilarda Kalan Yollar ‘ . A

~— Egim %66 dan Az Giiney Bakilarda Kalan Yollar
Acikiik Alan

~ Uretim Fonksiyonu

" Hidrolojik Fonksiyon
- Erozyonu Onleme Fonksiyonu

Sekil 27. Mevcut yollarin orman fonksiyonlarina, egime ve bakiya gore dagilimi

5.8.4. Isletmeye A¢ma Oranlarinin Orman Fonksiyonlaria Gére Dagihm

Isletmeye agma durumu ve orman fonksiyonlar1 dikkate alimdigida mevcut yollarin

dagilimi Tablo 12 de verilmistir. Tablo 12’de goriilecegi gibi erozyonu Onleme
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fonksiyonunda isletmeye acilan alan miktar1 1699,9 ha (toplam alana gore % 24,

isletmeye acilan alan miktarma gore %47) olarak hesaplanmistir (Sekil 29).

Tablo 12. Orman fonksiyonlarinin igletmeye agilma alanlari

Orman Fonksiyonlarr Topl(a}r:;)Alan isletmeye( f:f):ﬂan Alan
Orman Uriinleri Uretimi 1327 1252.9
Erozyonu Onleme 3704.4 1699.9
Hidrolojik 717.8 60.1
Acgiklik Alan 1457.3 574.3

Toplam Alan 7206.5 3587.2

4000 -

3500 -

3000 -
]
£ 2500 -
g
x 2000 -
S
,_% 1500 A
<

1000 g

o L

0 ’ T 1 . T 1
UretimF. Erozyonu Onl. F. Hidrolojik F. Aciklik Alan
Orman Fonksiyonlari
M Toplam Alan H isletmeye Acilan Alan

Sekil 28. Orman fonksiyonlarinin isletmeye acilan alan miktari
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— Mevcut Yollar

— 1 Erozyonu Onleme Fonksiyonunda Isletmeye Agilan Alan

Uretim Fonksiyonununda Isletmeye Agilan Alan

Hidrolojik Fonksiyonda Igletmeye Agllan Alan
Agiklik Alanda Isletmeye Agilan Alan

~ Erozyonu Onleme Forksiyonu

- Uretim Fonksiyonu

" Hidrolojk Fonksiyon

Aciklik Alan

Sekil 29. Orman fonksiyonlarinin isletmeye acilan alan miktari
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5.9. Tiitiinciiler OiS’deki Mevcut Yollarin Yasal Mevzuata Gore Analizi

5.9.1. 202 Sayih Teblige Gore Yol Planlanmasi Analizi

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi amenajman plani verilerinden almnan servet ve
ormanlik alan miktarlarina goére asagida yol yogunluguna gére maksimum yol
miktar1 hesab1 yapilmistir. Bu hesaba gore planlanan ve mevcut yollarin maksimum
toplam miktar1 77.47 km olmalidir. Arazide Olgiilen mevcut yollarin toplam
uzunlugu 115,84 km dir. Bu durumda 202 sayili teblige gore planlama yapilmasi
durumunda maksimum yol miktar1 77.47 km olmasi gerekirken mevcutta 115,84 km
yol bulunmaktadir. Mevcut yollardan 46.26 km lik olan kisim planlama dis1
tutulmustur. Boylece maksimum yol miktarina yakin bir planlama yapilabilmistir

(Sekil 30).
202 Sayil1 Teblige gore dngoriilen yol miktari;

Ormanlik alanda serveti 250 m® ten fazla alan miktar1 1997,3 ha dir. Bu alanlarda
hektarda 20 m yol yogunlugu baz alinmakta olup; 1997,3 * 20 = 39946 m = 39,95
km yol planlamasi 6ngoriilmektedir. Ormanlik alanda serveti 250 m’ ten az alan
miktar1 3751,9 ha dir. Bu alanlarda ise hektarda 10 m yol yogunlugu baz alinmakta
olup; 3751,9 * 10 = 37519 m = 37,52 km yol planlamas1 6ngoriilmektedir. Ormanlik
alanda 250 m’ ten fazla ve az servet miktarlarinda toplam ongoriilen yol miktar

77,47 km hesaplanmaktadir.
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—— Planlanan Yol

= Mevcut Yol
Ormandan Gegen Planlanan Yol

s Ormandan Gegen Meveut Yol

Sekil 30. 202 say1li teblige gore mevcut yollar ve planlanan yollar

5.9.2. 292 Sayih Teblige Gore Yol Planlanmasi Analizi

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi amenajman plani1 verilerinden alman ormanlik alan
miktarina gore asagida yol yogunluguna gore maksimum yol miktar1 hesabi

yapilmistir. Bu hesaba gore planlanan ve mevcut yollarin maksimum toplam miktar1
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114,98 km olmalidir. Arazide dl¢lilen mevcut yollarin toplam uzunlugu 115,84 km
dir. 292 sayil teblige gore planlama yapilmasi durumunda maksimum yol miktari
114,98 km olmast gerekirken mevcutta 115,84 km yol bulunmaktadwr. Mevcut
yollardan 37.12 km lik olan kisim planlama dis1 tutulmustur. Boylece maksimum

yol miktarina yakin bir planlama yapilabilmistir (Sekil 31).
292 Sayili Teblige gore dngoriilen yol miktari;

Tiitiinciiler Sefliginin ormanhk alani 5749,2 ha = 57492000 m® dir. 292 sayili
tebligdeki yol yogunlugu oram 0.01 dir. Bu orana gére 574920 m’ orman ici yol
tilliniin alam1 hesaplanmaktadir. B tipi bir orman yolunun genisligi 5 m olarak
almmistir. 574920 m® orman i¢i yol tiilii alani, 5 m olarak alinan yol genisligine
bolinmesi sonucunda 114984 m Ongoriilen maksimum orman i¢i yol miktar

hesaplanmaktadir.

Yapilan hesaplarin sonucu goriildiigii tizere 202 sayili teblige gore 292 sayili tebligde
daha fazla yol planlamasi yapilabilir. 202 say1li tebligde serveti yiiksek olan alanlara
daha fazla yol planlamas1 yapimi goéze ¢arpmaktadir. Bu durumda 202 sayili tebligin
ana mantiginin Uretim-transport oldugunu gdstermektedir. 292 sayili tebligde
ormanlik alanin serveti baz alinmadan tiim ormanlik alan igerisinde ihtiya¢ dahilinde
planlama yapilmasi1 ongoriilmektedir. Boylelikle fonksiyonel planlama mantigina

292 sayili teblig uygun olmaktadir.
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= Mevcut Yol
== Planlanan Yol
@ Ormandan Gegen Meveut Yol

Ormandan Gegen Planlanan Yol

Sekil 31. 292 say1li teblige gore mevcut yollar ve planlanan yollar



6. TARTISMA

Orman yollarinin planlanmasinda birgok kriter etkilidir. Bu kriterlerin bir biitiin
olarak godzlemlenmesi, yapilan gozlemler sonucunda birden ¢ok ¢oziim yolunun
bulunmasi ve bu ¢ézlim yollarinin yorumlanarak en dogru se¢imin yapilmasi Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) ile olmaktadir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi’ndeki mevcut
yollarin degerlendirilmesi CBS ile olusturulan yardimci haritalar yardimiyla
yapilmistir. Olusturulan yardimci haritalarla ¢esitli analizler yapilmis olup, analizler

sonucu elde edilen bulgularin irdelenmesi bu béliimde yapilacaktir.

Orman yollarmin planlanmast ve yapiminda, yama¢ egimi oranlari arttikca yol
yapimi zorlagmaktadir. Yol planlamasi1 ve yapimmda yama¢ egiminin artmasi ile
birlikte, iki glizergahi1 baglamak i¢in yapilacak yol uzunlugu kot farkindan dolay:
artmakta, egimden dolay1 kazi miktar1 artmakta dolayisiyla dolgu miktari-nakliye
artmakta, zorluk katsayis1 nedeniyle is siiresi dolayisiyla is gilicii maliyeti
artmaktadir. Dolayisiyla yamag egimi arttikca da yapim masraflar1 ve ¢evre zararlari
da ayni oranla artmaktadir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi alanmnm 4828,4
ha’inda (%67) yamacg egimi % 46 dan fazla olarak belirlenmistir. Calisma alaninda
bulunan mevcut yollarin 21647 m si (%19) % 66 dan fazla yamag¢ egiminde
yapilmiglardir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi sinirlar icerisinde yol olmayan ve
yol ihtiyacinin oldugu alanlarda ise yamacg egimi % 66 y1 gegmektedir. Bu alanlarda
planlanacak ya da yapilacak yollar dogal yapiya zarar verebilecek ve geri doniisii

olmayan cevresel etkilere sebep olabilecektir.

Orman yollarinda gilineyli bakilar kuzeyli bakilara oranla daha c¢ok tercih
edilmektedir. Bunun nedeni ise; kuzeyli bakilarda yamaglarin stabil halde kalmasinin
saglanmas1 daha gii¢ olup giiney bakilara gore heyelan, yilizeysel akis, sev akmasi ve
yikilmas1 gibi toprak kayiplar1 daha fazladir. Giineyli bakilarda yol platformuna
gelen sular kuzeyli bakilara nazaran daha erken kurumaktadir. Tiitiinciiler Orman
Isletme Sefliginin alanmm 27385 ha’1 (%38) kuzeyli bakilardadir. Mevcut
yollarinda 60695 m si (%52) kuzey bakilara kalmaktadir. Tiitiinciiler Sefliginde
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bulunan yollardan 8144 m si hem kuzey bakilarda hem de % 66 dan fazla yamag
egiminde bulunmaktadir. Hem kuzeyli bakilarda hem de yamag egiminin % 66 dan
fazla oldugu mevcut yollarda toprak erozyonu, toprak kaymasi goriilebilecegi gibi,

bakim masraflar1 da fazla olacaktir.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligine ait 2010 yilinda yapilmis olan amenajman
planma gore servet miktar: 1184651 m’ tiir. Calisma alanmnm 3751,9 ha’mda (% 52
sinde) servet 250 m’ ten az, 1997,3 ha’inda (%28 i) 250 m’ ten fazladir. Calisma
alaninin 1457,3 ha’lik (% 20 lik) kismi ise agiklik alandir. Servetin 250 m® ten fazla
oldugu alanlardan gecen yol miktar1 36176 m, 250 m’ ten az olan alanlardaki yol

miktar1 55635 m, agiklik alanlardan ge¢en yol miktari ise 24033 m dir.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginin toplam alan1 7206,5 ha dir. Bu alan igerisinde
115844 m yol bulunmakta, bu yollarin tamami ormancilik amagl kullanilmaktadir.
Tiim sefligin alanina gére yol yogunlugu 16,07 m/ha ¢ikmaktadir. Mevcut yollarin
orman alanma gére yol yogunlugu ise 20,14 m/ha dir. Servetin 250 m’ ten fazla
oldugu alanlardaki yol yogunlugu 9,64 m/ha dir. 250 m’ ten az olan alanlardaki yol
yogunlugu ise 27,85 m/ha olarak hesaplanmistir. A¢iklik alanlardaki yol yogunlugu
ise 16,49 m/ha dir. Ancak bu mevcut yollar liretim sahalar1 hari¢ Tiitlinciiler Orman

Isletme Sefligi genel alaninin ormancilik hizmetlerini karsilayamayacak niteliktedir.

Isletmeye agma orani, bir ormanin yol agi ile isletmeye agilmasindaki basari
durumunu gdstermektedir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi'nde toplam 7206,5 ha
alanda toplam 115844 m mevcut yol bulunmaktadir. Toplam alanin 3587,22 m” alan1
(%49) isletmeye acilmis, 3619,28 m’ alam (%51) ise isletmeye agilamamustr.
Mevecut yollar tarafindan isletmeye agilan 3587,22 m* alanmn ise 1242,87 m” si (%17)
2 kere isletmeye acilmis, boylece 2344,35 m” alan gercek isletmeye agilan alan
miktar1 olarak hesaplanmistir. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde bulunan mevcut
yollar toplam alanda % 49 oraninda basar1 saglamis, ancak bu oran ¢aligma alaninda
yapilabilecek ormancilik faaliyetlerinin tamamen yerine getirebilmesi konusunda
yetersiz kalmistir. Bu oran Genel Bilgiler boliimiiniin 2.3.4 kisminda verilen
dagilima gére IAO < % 60: alana fena dagilmis orman yollar1 smifina girmektedir.

Isletmeye acgilmayan alanlarda olusabilecek yangm, bdceklenme vb. gibi etkilere
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kars1 yapilabilecek miidahaleler yol olmamasi ya da yetersiz olmasi yiiziinden

zamaninda yapilamamakta ve ¢evresel zararlara acik birakilmis olmaktadir.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginin 2010 yilinda yapilan amenajman planima gore 3
fonksiyon one ¢ikmaktadir. Bu fonksiyonlar ¢alisma alani ormanlarinin devamai i¢in
onemlidir. Orman iirlinleri tiretimi fonksiyonunda adindan da anlasilacagi tlizere
iiretim 6n plandadir. Erozyonu 6nleme fonksiyonunda (toprak koruma) heyelan riski,
yiiksek meyilli, biinyesinde yerinden kopacak, yuvarlanacak gevsek sekilde tas ve
kaya barmdiran, yuvarlanacak bu tas ve kayalarin yol, yerlesim yeri gibi alanlar1
tehdit ettigi yamaclarm bulundugu alanlar s6z konusudur. Bu durum yol planlanmasi
ve yapiminda ¢ok sakincali olmakla beraber ¢evresel etkilere ag¢ik olunmasina sebep
olmaktadir. Ormanin kapaliligi ile erozyon arasinda kuvvetli bir iliski bulunmaktadir.
Kapaliligin kirilmasi erozyonun artmasia neden olmaktadir. Bu nedenle, erozyonu
onleme fonksiyonunda (toprak koruma) vejetasyonun ve orman Ortiisiiniin (agac,
agaccik, cali, otsu bitkiler, 6lii ortii) kesintiye ugratilmadan devam ettirilmesi gerekir.
Bu amagla, bu fonksiyonun bulundugu alanlarda yol planlanmasi1 fonksiyonun
gereklerine hizmet ettigi siirece yapilmalidir. Aksi taktirde yol planlanmasi ve yapimi
ile bu fonksiyonun bulundugu alanlarda geriye doniisii olmayan ¢evresel zararlara
neden olmaktadir. Hidrolojik (kullanma suyu koruma) fonksiyonunda orman
dokusunun fazla olmasi su verimini azaltic1 yonde etki etmektedir. Diger yandan
ormanin siklimin azalmasi su verimi artmakla beraber bu fonksiyonun bulundugu
sahalar erozyon riski ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu durumda bu fonksiyonun
bulundugu sahalarda yol planlanmasi ve yapimi swrasinda ormanimn kirilmasi ile su
verimini artarken diger yanda erozyonun c¢evreye etkisini de arttrmis olunmaktadir.
Bu fonksiyonun bulundugu sahalara fonksiyonun taleplerine cevap verir nitelikte bir
planlama ve yol yapimi yapilmalidir. Aksi taktirde bu fonksiyonun bulundugu

sahalara erozyon hakim olabilir ve bliyiik ¢cevresel zararlara neden olur.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde erozyonu nleme fonksiyonunun bulundugu
sahalarda 20952 m mevcut yol bulunmaktadir. Bu yollarin 4858 m si kuzey bakida
ve yamag egimi %66’ nin iizerindedir. 10122 m yol ise diger bakilarin igerisinde

kalmakta ve yamac egimi %66 nin iizerinde olmaktadir.
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7. SONUC ve ONERILER

Ormanlar, sagladiklar1 faydalanmalar neticesinde giiniimiizde yasamimizin
vazgecilmez bir parcasidir. Bu nedenle ormanlarimizin toprak koruma, su koruma,
rekreasyon, iiretim, doga koruma v.b gibi biitiin fonksiyonlar1 insanlik ¢ok
kiymetlidir. Ormanlarin sayisiz yararlari, onlarin varliklar1 devam ettikce, insanligin
hizmetinde olacaktir. Giiniimiizde, bu degerli kaynaktan devamli faydalanmay1
saglayabilmek i¢in, biitiin planlamalarin siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda biitiin
fonksiyonlarindan yaralanabilmeyi saglayacak sekilde yapilmalidir. Orman yollari,
orman alanlarmma ulasabilmek, hizmet gotiirebilmek ve bu kiymetli kaynaktan
maksimum faydalanmay1 saglayabilmek i¢cin Onemlidir. Daglik arazide CBS
yardimiyla ¢evreye duyarli yol glizergahlarinin belirlenmesi, mevcut yollarin da bu

kapsamda irdelenmesi bu calismaya konu edilmistir.

CBS’nin  orman yollarinin  planlanmast  ¢aligmalarinin  her asamasinda
kullanilabilecegi ortaya konulmustur. CBS, ilave yontem ve araglarla
biitlinlestirildiginde ayrintili islevler gerektiren her durumun iistesinden kolaylikla
gelebilmektedir. Ormanciligin her tiirli uygulamasina biitiinlestirilebilecek CBS'nin
kullannm1 yayginlastikca, uygulamalardan elde edilecek sonuglar, daha 1iyi
irdelenerek hayata gecirilecegi i¢in, eskiden yapilan hatalar tekrarlanmayacak (geri
doniisii olmayan cevresel zararlara neden olunmayacak), her yeni uygulamada bir
oncekinden daha iyi sonuglara ulagsmak miimkiin olacaktir. Orman teskilatimiza
07/02/2008 tarihli 6550 sayili Cografi Bilgi Sistemleri Calisma Esas ve Usulleri

Hakkinda Tamim ile CBS kullanimi mevzuatimizca da zorunlu hale gelmistir.

“Daglik arazide CBS yardimiyla Cevreye Duyarli Yol Giizergahlarinin Belirlenmesi”
isimli bu c¢alismada; orman yollarinin olumsuz etkileri, lilkemiz ormanciliginda
karsilagilan yol ve yol giizergahlari ile ilgili problemler, orman yolu giizergahlarinin
belirlenmesini etkileyen faktorler ve belirleme esaslari, calisma alanindaki fiziki ve
sosyal unsurlar, mevzuattaki yol gilizergahlarinin belirlenmesini etkileyen unsurlar

v.b gibi biitiin hususlar géz Oniine alinarak, CBS yardimiyla bilgisayar ortaminda
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hazirlanan sayisal haritalar, tematik haritalar, sayisal arazi modelleri verileri ile arazi
calismalar1 neticesinde alinan verilerin tamamin gerek raster gerekse grafik analizleri
yapilarak mevcut giizergahlardan ¢evre zarar1 yoniinden sakincali olanlarin tespiti,
yeni belirlenecek giizergahlardan ise en uygun olan yol giizergahmin se¢imi islemleri

yapilmistir.

Tablo 13. Mevcut orman yollarmin yapilan analizlere goére dagilimi

Mevcut Orman Yol Ag1 Plam
Yol Toplam Yol
Faktorler Alt Gruplar Uzunlugu | Uzunluguna
(m) Oram (%)
E <% 66 94197 81.31
Egim E > % 66 21647 18.69
Gruplar1
Toplam 115844 100.00
Kuzeyli bakilar (K, KD, KB) 60695 52.39
Baki 1 Gineyli bakilar (G, GD, GB, D, B) | 55149 47.61
Gruplar1
Toplam 115844 100
S <250 m’ 55635 48.03
Servet S >250m’ 36176 31.23
Gruplar: Ormansiz Alan 24033 20.75
Toplam 115844 100
Orman Uriinleri Uretimi Fonk. 45585 39.35
Erozyonu Onleme Fonksiyonu 45625 39.38
Orman
Fonksiyonu Hidrolojik Fonksiyon 601 0.52
Grupl
rupiatt Aciklik Alan 24033 20.75
Toplam 115844 100
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Arastirma alani olarak oldukc¢a sarp daglik bir arazi yapisina sahip olan Artvin
Orman Bolge Miidiirliigii Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Tiitiinciiler Orman
Isletme Sefligi segilmistir. Plan iinitesi genel alan1 7206,5 ha, ormanlik alam ise

5749,2 hektardir.

CBS ile gerek arazi gerekse biiroda temin edilen veriler saghkli sekilde
depolanabilmis ve sorgulanabilmistir. Haritalar tiizerinde c¢ok hassas c¢alisma
yapilabilmistir. Istenilen her amaca uygun haritalar iiretilebilmistir. Istenilen her tiir
sorgulama ya da karsilastirma grafik analiz ya da tematik haritalarla yapilabilmistir.
Biitiin bu islemler CBS ile yapildigindan insan hatasi igermemekte olup oldukca
saglikli c¢alisgilmistir. Bu nedenle mevcut giizergahlarin irdelenmesinde ya da
yapilacak glizergahlarin tespitinde tiim alternatiflerin degerlendirilmesi en

uygununun segilebilmesi saglanabilmistir.

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi igin; orman fonksiyonlari, egim ve baki
durumlarina gore riskli bulunan yollar takibe alinmali, ulagim zorlugu, bakim masrafi
ve en Onemlisi erozyon, heyelan gibi c¢evresel etkileri olusturmasi durumunda bu
yollar gerekli onlemler ve diizenlemeler sonrasinda dogal gevreye terk edilerek

yukarida belirtilen risklerin en az oldugu ¢evreye duyarl bir planlama yapilmalidir.

Cevre zararlarmin en aza indirgenebilmesi planlama yapilirken; bdlge ormanlarinda
yapilan ormancilik ¢alismalar1 (genglestirme, agaglandirma, planlama vb.), amaglari,
plan iinitesinin mevcut dolgular, faylar, heyelan bolgeleri zeminin stabilitesi, tasima
yetenegi, gibi jeolojik yapist ve hidrojeolojik yapisi gibi ¢evresel faktorler, milli ve
kiiltirel wvarliklarin, endemik tiirlerin, dogal gen kaynaklarinin ve temiz su
kaynaklarmnin oldugu alanlar, yangina hassas alanlar, tarimsal ¢alismalar ve kiiltiirel
aktiviteler gibi ormancilik dis1 ¢caligmalar, miilkiyet sorunlar1 ve iilke politikalar1 gibi
diger faktorler, klimatik faktorler olarak yillik yagis miktar1 ve bunun aylara ve
mevsimlere gore dagilisi, kar Ortiisli, erozyon sorunu vb. unsurlar géz Oniine
almmalidir. Planlanacak yollarin tespitinde, ormanlarn ¢ok yonlii fonksiyonel
faydalarin1 en yiliksek seviyede hizmete sunacak, orman i¢i ve bitigigi alanlarda
yasayan insanlarmm kalkinmasina ve yasantisina katki saglayacak, orman alani
kaybimi en aza indirecek, siirekli ve giivenli ulasima acik kalacak, yapim ve bakim

maliyeti en diisiik, ¢cevre zarar1 en az olan yolun planlanmasi temel ilkesi higbir

78



zaman unutulmamalidir. Ayn1 yone giden, orman yolu, kdy, mezra, yayla, maden
yolu gibi yollar birlestirilip, orman alani kayb1 en aza indirilmelidir. Uygun yerlerde
yola alternatif mekanizasyon tedbirler dikkate alinmalidir. Cevre zararlarinin en aza
indirgenebilmesi i¢in yama¢ meyilinin %65’in istiinde oldugu alanlarda yol
planlama ve yapimindan kaginilmasmin gerekli oldugu, miimkiin oldugunca kuzey
bakilarda yol planlamasindan ve yapimindan kag¢inilmasmin gerekli oldugu,
fonksiyonlarma gore erozyon kontrolii, toprak koruma, su koruma, doga koruma vb.
gibi koruma fonksiyonlu alanlarda ikinci fonksiyonlarina bakilarak gerekli alanlara
yol planlamasi yapilmali diger kisimlarda miimkiin oldugunca yol planlamasindan ve
yapimindan ka¢milmasimnin gerekli oldugu goriilmektedir. Fonksiyonel planlamaya
gecilmelidir. Mevzuatinda bu sekilde fonksiyonel planlamaya gecisi i¢in yeniden
hazirlanmasi, yeni planlar ile ¢alisilmasi gerekmektedir. Gerek planlamada gerekse

insaatinda egitimli, deneyimli insanlarla ¢alismak bu sayiy1 arttirmak acil ihtiyactir.
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