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OZET

Bu calismada, Artvin Yoresi, Hamamli mevkiindeki bir erozyon kontrol alanma
dikilen kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), karagam (Pinus nigra), peruka c¢alisi
(Cotinus coggyria), fistikgamu (Pinus pinea), nar (Punica granatum), kKizilgam (Pinus
brutia) gibi kurakeil tiirlerin yasama yilizdeleri, fidanlarm kok bogaz c¢ap1 ve
boylarina gore basar1 durumu belirlenmeye calisilmistir. Ayrica ince odun talasi ve

kalin odun talasi kullanilarak yapilan mal¢lama isleminin etkisi arastirilmistir.

Arastirma alan1 2008 yili1 sonbaharinda tiiplii fidanlar kullanilarak, tesadiifi bloklar
deneme desenine gore her bir yinelemede 33 fidan olacak sekilde {i¢ yinelemeli
olarak kurulmustur. 2009 ve 2010 yillar1 vejetasyon mevsimi sonunda fidan boyu ve
kok bogaz caplar1 Ol¢iilmiis ve yasayan fidan sayilari belirlenmistir. 2010 yili
vejetasyon mevsimi sonunda en 1yl yasama yiizdesine sirastyla nar (% 90,9), kokulu
ardig (% 80,8) ve kizilgam (% 72,7) tiirleri sahip olmustur. 2009 ve 2010 yillarinda
en yliksek boy artimi sirastyla 8,51 cm ve 16,38 cm ile kizilgamda elde edilmistir.
Ikinci vejetasyon donemi sonu itibariyle en iyi yasama yiizdelerinden birine sahip
olan kokulu ardicta en diisiik boy artimi (5,53 cm) meydana gelmistir. Genel olarak
biitlin tiirler bir arada degerlendirildiginde malglamanin 2010 yili sonunda yasama
yiizdesi tizerine etkisi oldugu belirlenmis, ince talas (% 71,7) ve kalin talas (% 68,2)
kullanilan teraslardaki yasama yiizdeleri kontrol gruplarinda (% 51,0) daha yiiksek

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Artvin, kurakeil tiirler, erozyon, malglama, yasama yiizdesi.



SUMMARY

AN INVESTIGATION ON SUCCESS OF AFFORESTATION STUDY USING
SOME DROUGHT TOLERANT SPECIES IN ARTVIN REGION

In this study, it was investigated the success of some drought tolerant species
seedlings of Juniperus foetidissima, Pinus pinea, Pinus brutia, Pinus nigra, Punica
granatum and Cotinus coggyria planted in an erosion control area in view of their
survival rate, height growth and root collar diameter growth. In addition, the effects
of mulching treatments using finer sawdust and thick sawdust were determined on

survival rate and growth of the seedlings.

The experiments were established using potted seedlings in Artvin-Hamamli region,
in November 2008. The statistical approach was a randomized complete block
design with three replications and 33 seedlings were planted for each replication. The
height growth, root collar diameter and survival rate of the seedlings were defined
after the first and second growing season. At the end of the second growing period,
the best survival rates of 90.9%, 80.8% and 72.7% were obtained from the seedlings
of Punica granatum, Juniperus foetidissima and Pinus brutia, respectively. The
highest height growth was determined from Pinus brutia seedlings both the first
growing season (8.5 cm) and second (16.4 cm). The seedlings of Juniperus
foetidissima had the lowest height growth (5.5 cm) while they had the one of the best
survival rate after two growing season. At the end of second growing season, when
the all the species were considered it was determined the positive effects of mulching
applications on survival rates of the seedlings and the survivals of 71.7%, 68.2% and
51.0% were obtained from the treatments of finer sawdust, thick sawdust and control,

respectively (a= 0.05).

Keywords: Artvin, drought tolerant species, erosion, mulching, survival rate.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Insanoglunun ormanmn cesitli faydalarindan yararlanma isteginin her gegen giin
artmastyla birlikte, talebi karsilayabilmek i¢in mevcut orman alanlarindan ekolojik,
sosyal ve ekonomik olarak faydalanilmasi, mevcut ormanlarin en titiz sekilde
korunmas1 ve kaybedilen ormanlarin yeniden kurulmasi gerekmektedir. Bu yiizden
de dogal dengenin korunmasi ve insanoglunun ihtiyaclarmin karsilanabilmesi i¢in

ormancilikta agaglandirma ve erozyon kontrol ¢aligmalarina 6nem verilmelidir.

Agaclandirma ve erozyon kontrol c¢alismalari tim diinyada 6nemli yer tutmasi
yaninda iilkemizde de biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Ciinkii ormanlarimizin biiyiik
bir kism1 insan kaynakli olmak {izere tahribata ugratilmis ve orman alanlarimizin
biiylik bir kismi kaybedilmistir. Bilimsel verilere gore, 6nceleri 50 milyon ha olan
iilkemiz ormanlar1 giiniimiizde 21188746 ha inmistir. Amenajman planlarina gore
21188746 ha alanin % 49,8’ine tekabiil eden 10567626 ha alan bozuk ve ¢ok bozuk
niteliktedir. 2007 yilinda yapilan tespitlere gére bu alanlarm 4250000 ha ile hazine
arazilerinden tahminen 1000000 ha olmak tizere toplam 5250000 ha alan ekolojik,
teknik ve sosyal olarak agaclandirma ve erozyon kontrolii, rehabilitasyon ve mera

1slah1 calismasi yapilabilecek potansiyel alandir (Anonim, 2008a).

Erozyon, bitki Ortiisii tahrip edilmis olan topragmn, su ve riizgarin etkisiyle asinip
tasinmasi1 ve birikmesi olayidir. Erozyon, iilkemizde oldugu gibi diinyanin cesitli
bolgelerinde farkli siddetlerde meydana gelen bir afettir. Insandan kaynaklanan asil
etmenlerin yaninda, dogal etkenler olarak iklim, toprak ozellikleri, arazinin bitki
ortlisti, egimi ve yikseltisi (topografik yapi) onemli rol oynar. Tiirkiye toprak
erozyonu bakimindan ¢ok duyarli bir konuma sahiptir. Ulkemizin iklim, bitki ortiisii,

jeomorfolojik yapisi, toprak 6zellikleri, arazi topografyas: gibi dogal etkenler biiyiik



onem tasimaktadir. Ancak mevcut kosullarda erozyonun hizlandirilmasmin baslica
sorumlusu insanogludur. Yiikseltisi ve egimi fazla olan topografik yapi, dayaniksiz,
gevsek mekanik bilesim, killi ve kiregli toprak ozellikleri, yagislarin yetersiz ve
saganak seklinde olmasi, zayif bitki Ortiisli, yanlis arazi kullanimi, hatali toprak
isleme, iilkemizin erozyona asir1 duyarli olmasma yol agmistir. Yillarca uygulanan
bilingsiz tarim ve hayvancilik yliziinden bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi, iilkemizin
yar1 kurak iklim kusaginda bulunmasindan kaynaklanan bitkilendirme giicliigii ve
diizensiz yagislar gibi etkenler de topraklarimizin erozyona kars1 duyarli olmasmin

ana nedenleri olarak sayilabilir (Hacisalihoglu ve ark., 2002).

Erozyonla miicadelede bircok yontem kullanilmaktadir. Ancak, bunlar arasinda ilk
akla geleni bitkilendirmektir. Bitkilendirme denince de genel olarak aga¢landirma
s0z konusu olmaktadir (Cepel, 2004). Erozyonun yogun olarak goriildiigii alanlar
genellikle kurak alanlar olup, bu alanlarda dogal olarak yayilis gosteren tiirler
kurakgil karakterli tiirlerdir. Kurak alanlardaki dogal tiirler yetistikleri alanin yagis ve
sicaklik gibi iklim kosullarina adapte olduklarindan diger tiirlere oranla bakimlari
daha kolaydir. Cogunlukla bir kere tesis edilmeleri yeterli olur (Urgeng,1986).
Ayrica, kurak alanlarda odunsu vejetasyon, tek yillik bitkilerden daha iyi ve daha
uzun siire topragi korurlar. Kokleri daha derine iner ve toprag: iyilestirir. Toprak
istliini  golgeleyerek mikroorganizma faaliyetlerine olanak saglarlar. Bu
fonksiyonlar, toprak stabilitesinin saglanmasi1 ve tarimsal faaliyetlerin devamliligi

acisindan gerekli goriilmektedir (Anonim, 1989).

Coruh Vadisinde yer alan Artvin yoresi, arazi yapismin daglik, dik ve engebeli
olmasi, i¢ kesimlere dogru iklimin kuraklagmasi ve vejetasyon Ortiisiiniin bozulmasi
veya tamamen ortadan kalkmis olmasi1 gibi nedenlerle yogun olarak erozyona maruz
kalmaktadir. Bu nedenle genis alanlarda erozyon kontrol ¢aligmalari
yiirtitiilmektedir. Orman Ortilistinden yoksun olan bu alanlarda vejetasyon genellikle
cali ve agagcik tiirlerinden olusmaktadir (Goktiirk, 2005). Artvin Ili Karadeniz
Bolgesinin  kuzey dogusunda yer almaktadir. Daglarin kiyiya paralel olmasi
nedeniyle, kiy1 kesimi ile i¢ kesim arasinda onemli iklim farkliliklar1 goriilmektedir.
Coruh Vadisi boyunca igerilere dogru gidildik¢e, iklim karasala doniismekte ve
giderek kuraklagsmaktadir (Anonim, 1990). Artvin’in i¢ kesimleri ve Yusufeli, yari-

kurak ve az yagisl Akdeniz Iklimi 6zelligi gdstermektedir (Akman, 1999).



Farkli iklim tiplerini biinyesinde barindiran Artvin, biyolojik ¢esitlilik acisindan
zengin bir yoredir. Coruh Vadisinde zeytin (Olea europea), karacali (Paliurus
spinachristii), nar (Punica granatum), sandal (Arbutus andrachne) gibi Akdeniz
kokenli bitkilerdir. Vadi tabaninda yar1 kurak bir iklimin hiikiim stirdiigiinii isaret
etmektedir. Bunun yaninda mese ve ardi¢ topluluklarindan ibaret olan ormanlar ise
nemli-yar1 kurak sartlarin 6zellikle yaz devresinde kurak sartlarin, kis devresinde de

soguklarm hiikiim stirdiigiinii belli etmektedir (Atalay ve ark., 1985; Atalay, 2002).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigi 390484 ha ormanlik alana sahiptir. Toplam arazinin
% 54,7’s1 ormanlarla kaplidir. Orman alanlarinin % 70,91°1 koru ormani, % 29,09’u
baltalik ormanlarla kaplidir. Bu alanlarin % 64,65’1 agaclandirma ve erozyon kontrol
calismasina konu sahalardir. Artvin ormanlar1 Karadeniz Bolgesi ormanlarinin %
7,92 ve iilke ormanlarmin % 1,88’ini olusturmaktadir (Yiiksek ve Olmez, 2002).
Artvin ilinin tamamina yakimi engebeli arazilerden olusmaktadir. Genel alanin %
89,3’linii (664116 ha) olusturan alanda egim dik, ¢ok dik veya sarptir (Anonim,
1990)

Verimsiz orman alanlarinin memleket kalkinmasinda ve hizli artan orman {iriinleri
gereksiniminin karsilanmasinda yurt ekonomisine etkili bir sekilde katki yapmak
iizere verimli hale getirilmesi, Tirkiye ormanciligi kadar iilke ekonomisi i¢inde

biiyiik 6nem tasimaktadir.

Erozyon kontroliinde agaclandirma calismalar1  O6nemli yer tutmaktadir.
Agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligmalar1 direk olarak odun hammaddesi ve tali
iirlin ihtiyacinin yaninda, barajlarin dmiirlerinin uzamasi, yerlesim alanlar1 ve tarim

alanlarinin korunmasi gibi dolayl faydalar da saglamaktadir.

Agaclandirma ve erozyon kontrol calismalarma baslamadan 6nce alanin yapisi,
toprak ozellikleri, cevre kosullari, arazinin egimi, alanin yagis miktar1 ve 6zellikleri,
sicaklik degerleri, ekolojik kosullar, yaban hayati gibi konular iyi bir sekilde
gozlemlenerek ve arastirilarak alanda kullanilabilecek en iyi tiirlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu kriterler goz oniine alinmadan yapilan agaglandirmalar ilk basta
ekonomik ve basarili olarak goriinse de ileriki yillarda agaglandirma yapilan alandaki
fidanlarda toplu kurumalar gercekleserek caligmalar basarisizlikla

sonuglanabilmektedir. Basarmin arttirilmasi i¢in ¢esitli tiir denemeleri kurularak veya



cevrede bulunan tiirler icerisinde hizli gelisebilecek tiirlere Oncelik verilerek

agaclandirma ve erozyon kontrol calismalarindaki basar1 artacaktir.

Artvin Ilinde orman smirlar1 icinde kalan 153915 ha ve orman smirlar1 disinda kalan
55990 ha alanda agaglandirma ve erozyon kontrol ¢alismast yapilmasi
gerekmektedir. 1992-2003 yillar1 arasinda yilda ortalama 380,8 ha agaclandirma ve
1009,2 ha erozyon kontrol calismasi planlanmis bunlarin sirasiyla % 35,4 ve %

104,51 gerceklestirilmistir (Goktiirk ve ark., 2004).

Erozyon kontrol sahalarinda, yorede dogal olarak bulunan basta kapari (Capparis
ovata), olmak lzere, kestane (Castanea sativa), ceviz (Juglans regia) ve thlamur
(Tilia spp.), gibi tiirler kullanilmistir. Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) dogal
tiir olamamasma karsin erozyon Onleme potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle
erozyon kontrol ¢alismalarinda dogal tiirlere nazaran daha agirlikli olarak
kullanilmistir. Ayrica asli orman agag tiirlerinden sarigam (Pinus sylvestris), ladin
(Picea orientalis), kaym (Fagus orientalis), goknar (Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana), mese (Quercus), kizilagag (Alnus glutinosa) dikimine de agirlik

verilmistir (Ugler ve ark., 1998).

Agaclandirma g¢alismalar1 endiistriyel, hidrolojik ve ¢evre diizenleme amach olarak
yapilmaktadir. Hidrolojik veya toprak koruma amaciyla yapilan agaclandirmalar esas
itibariyle orman ve doga tahribati yiiziinden bozulan su rejiminin diizenlenmesi, sel,
erozyon ve siltasyon tahribatinin dnlenmesi veya kontrol altina alinmasi amaciyla
yapilan agaglandirmalardir (Yahyaoglu ve Olmez, 2006). Baz1 agag tiirleri ile kendi
yetisme ortamlarinin  disinda yapilan agaclandirma c¢alismalarinda basarimin
saglandig1t pek cok iilkede goriilmektedir. Ancak yabanci tiirlerle yapilan
agac¢landirmalarda ¢ok 1yi bir ¢caligma yapilmasi gereklidir (Goktiirk ve ark., 2004).

Kurak ve yar1 kurak mintika agaglandirmalar1 bir¢ok problem igeren oldukca
karmagik bir caligma alanidir. Toprak isleme, diri Ortii miicadelesi, sulama yapilsa
dahi normal agag¢landirma teknigiyle bilingsizce yapilan uygulamalardan herhangi bir
basar1 beklemek yanlis olur. Ozellikle topragm si1g ve ¢ok fakir oldugu kisimlarda
ekonomik bir ¢aligma yapilmasi beklenemez. Bu gibi alanlarda direk agaglandirma
calismalarina girmeden Once yetisme ortami istekleri bakimindan kanaatkar olan

tiirlerle toprak tespiti ve 1slah calismalar1 gerekebilir. Boylece topragm humus ve



organik madde icerigi zenginlesecek, topragin yagmur sularini tutma giicii artacak ve
sahaya getirilecek esas tiirler icin uygun bir yetisme ortami hazirlanmis olacaktir.
Uygun tiirler yaninda uygun orijinin kullanimina 6zen gosterme, govde/kok dengesi
1yi, kaliteli ve miimkiinse kapli ve tiiplii fidan kullanmak, topraga mikoriza mantar1
(Bitkilerin su tutma kapasitesini arttiran ve 1yi bir gelisim saglayan yararl bakteri)
asilamak, malclama ve entansif bir diri 6rtli miicadelesi, s1g bir toprak islemesi iceren
bir kiiltliir bakim1 uygulamak ve gerektiginde sulama gibi bazi ilave tedbirlere de

gereksinim vardir (Urgeng, 1986).

Kurakliga karsi dayanmada bitkinin suyu absorbe etmesi, absorbe ettigi suyu
transpirasyonla en az Olgiide kaybetmesi onem tasir. Bu segilecek tiiriin yaprak ve
kok nitelikleriyle yakindan iliskilidir. Kurak yorelerde si1g kokli agag tiirleri
diisiiniilemez. Toprak ¢ok kuruyunca bu tiirlerde asil fonksiyonel olan ince kdkler
cevresinde mikroorganizma faaliyeti de kuraklik dolayisiyla kesintiye ugradigindan

dikilen fidan kisa siirede 6liir (Urgeng, 1986).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yapilan agaglandirma caligmalarinda kurakliga karsi
bazi tedbirler alimmaktadir. Malglama uygulamasi da bu tedbirlerden birisidir.
Malglama, toprak yiizeyinin saman, misir saplar1 ve dari1 anizi gibi ¢esitli iiriin
artiklari ile kaplanmasi islemidir. Saglanan ortii yagmur damlalarmmin darbe etkisini
onleme, yilizey akis suyunun ve riizgarin hizini kesmektedir. Muhafaza agisindan
malg bitki Ortiisiiniin vazifesini gormektedir. Suyun iyi bir yiizey Ortiisii meydana
getirmeye yeterli olmadigi veya ortii bitkilerinin ana bitkiyle su i¢in rekabete giristigi
kurak bolgelerde malglama oOrtii bitkilerine karsi iyi bir alternatif olmaktadir.
Malglama toprak sicakligmi diisiirmekte ve toprak suyunu arttirmaktadir. Bu durum
soguk iklimlerde biiylime sezonunun uzamasina ve 1slak sahalarda da toprak suyunu
arttirarak gleylesme ve anaerobik kosullarin dogmasma neden olmaktadir (Canga,
1999). Mal¢lama kalinlig1 genel olarak 7,5-10 cm arasinda degismektedir (Celik,
2008; Anonim 2008b).

Bu caligsmada, Artvin-Merkez’e baglhh Hamamli Koyt civaridaki bir erozyon kontrol
alaninda kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), karagam (Pinus nigra subsp.
pallasiana), fistikgam (Pinus pinea), kizilcam (Pinus brutia), peruka calis1 (Cotinus

coggyria), nar (Punica granatum) tirleri kullanilarak deneme alani kurulmus,



dikimden sonraki ilk yil ince ve kalin odun talasi kullanilarak mal¢lama uygulamasi
yapilmistir. Dikilen tiirlere gore ve yapilan malglama islemine gore fidanlarin
yasama yiizdesi, boylar1 ve kok bogaz caplar1 birinci ve ikinci vejetasyon donemi

sonlarinda karsilastirilmastir.

1.2. Kullamlan Tiirler Hakkinda Genel Bilgiler

1.2.1. Pinus brutia L. (Kizilgam)

Kizilgam dogal yayilisini kuzey yarim kiirede, yaklasik 15°-45° Dogu boylamlari ile
32°-45° Kuzey enlemleri arasinda kalan bir bélgede gostermektedir. Genel yayilis
alam1 Akdeniz kiyilaridir. Dogu Akdeniz’de yogun olarak Yunanistan, Tirkiye,
Kibris, Filistin, Liibnan, Urdiin ve Suriye’de bulunmaktadir (Alemdag, 1962; Selik,
1963; Kayacik, 1965).

Genelde Dogu Akdeniz tilkelerinde yayilis yapan kizilgam, halepcami ve zeytin gibi
Akdeniz ikliminin tipik bir aga¢ tiiridir (Asmaz, 1993). Kizilgam, ana yayilisini
Tirkiye’de olusturmaktadir. Kizilcam Tirkiye’de kapladigt 5,4 milyon hektarlik
alanla, igne yaprakl tiirler igerisinde en genis yayilis yapan tiirii olusturmaktadir

(Boydak ve ark., 2006; Anonim, 2006c).

Sicaklik istegi fazla, dona hassas, biitlin toprak tiirlerinde yasamini siirdiirebilen
kizilgam, gen¢ yaslarda hizli bliyiimektedir. Deniz seviyesinden baglayarak Giiney
Anadolu’da 1200-1500 m, Bat1 Anadolu’da 800-900 m, Kuzey Anadolu’da da 400-
600 m ytikseltilere kadar ¢ikmaktadir. Bu yatay ve dikey yayilis alanlar1 igerisinde,
kizilcam degisik ekolojik 6zellikler gosteren yerlerde yetismektedir (Saatcioglu ve
Pamay 1962; Selik, 1963; Kayacik, 1965). Akdeniz Bolgesinde kizilgam mescereleri,
0-1100 m’ler arasinda yer alir. Giliney yamaglarda 1200 m’ye ¢ikar ve bazi zonlarda
(Mersin-Karakdy Serisi) 1400 m’lerde goriiliir. Kizilgama 900 m’nin lizerinde genel
olarak karagamla, yiiksek daglik bdlgelerde bazen sedir ve goknarla karisik halde
rastlanir (Giray, 1984).



Yaz kurakligina dayanikli olup, her tiirlii ana materyal ve toprak iizerinde yetismesi,
cok hizli bir yayilma yetenegi gdstermesi nedeniyle, lilkemiz i¢in 6nemli bir agac

tiirimiizdiir (Atay ve ark.,1989).

Mescere kurulus 6zellikleri olarak, kizilgam saf mescereler yaninda, diger yerli agac
tiirlerimizle miinferit veya gruplar olarak da karisik mescereler kurmaktadir.
Karisima katilan tiirler, deniz seviyesinden yiiksek daglara ve Anadolu’nun iclerine
dogru stirekli degisiklik gostermektedir (Alemdag, 1962; Selik, 1963). Sicaklik istegi
fazla olan kizilcamin yayilis alanlarinda yillik ortalama sicaklik 10-25 °C arasinda

degismektedir (Saat¢ioglu ve Pamay, 1962).

Tiirlin gengligi donlardan zarar gérmektedir. Ancak, kizilgamin dogal yayilis alani
icerisinde don zararina pek rastlanmamaktadir. Isik istegi fazla olan tiiriin,
gengliginin olusup, gelisebilmesi i¢in % 70-80°den fazla 151k entansitesine ihtiyaci

vardir (Ozdemir, 1977; Ata, 1995).
1.2.2. Pinus nigra subsp. pallasiana (Anadolu Karacam)

Pinus nigra subsp. pallasiana (Toros Karagami, Anadolu Karagami) Balkanlarda,
Gliney Karpatlarda, Kirimda ve Tirkiye’de yayilis gosterir. Biitiin  kiy1
bolgelerimizin daglik kesimlerinde saf ya da karisik ormanlar kurar, hatta stepe kadar

sokulur (Atalay ve Efe, 2010).

Anadolu Karagami Bati ve Orta Karadeniz Bdlgelerinde 400-1400 m’lerde saf
mescereler halinde, 1400-1700 m’lerde sarigcamla birlikte goriliir. Bat1 Karadeniz
Bolgesinde 6zellikle goknar ve mese tiirleriyle bulunur. Toros Daglari’nin yiiksek
yerlerinde sedir ve goknari ile karisimlar olusturur. I¢ Anadolu’da step kenarlarmin
sinirlarmda 900 m’ye kadar mescere halinde, yaylalarda 1400 m’ye kadar miinferit
halde bulunur. Orta Anadolu'da Ankara ve Eskisehir'in baz1 mintikalarinda bulunur.
Akdeniz Bolgesinde Toroslar’da 1200-2100 m’ler arasinda goriiliir, 2300 m’ye kadar
ciktig1 yerler de mevcuttur. Ege ve Marmara Bdlgelerinde genellikle 800-1000 m’ler
arasinda kizilgcamla, 1000 m’den sonra saf olarak karsimiza ¢ikar. Yar1 151k agacidir.
Kurakliga, sicakliga ve kis soguklarina karsi cok dayaniklidir. Saricam kadar soguga,
kizilgam kadar sicaklifa dayaniklidir. Bu 6zellikleri agaclandirma caligmalarinda

kullanilmasinda basariyr arttwrmaktadir. Tirkiye’de yagisca zengin Mugla-Yilanh



(1390 mm), Adana-Pos (1059 mm) ve Dursunbey-Aktuzla (1012 mm) gibi yetisme
ortaminda kaliteli mescereler kurarken kurak zonda yer alan Ankara cevresinde
(102,6 mm)’de yetisebilmektedir. Sarigam gibi rutubet degisikliklerinden ve 6zellikle
su taskinlarindan hoslanmaz (Atalay ve Efe, 2010). Ulkemizde 4,2 milyon ha saf

karacam ormani bulunmaktadir (Anonim, 2006c).

Derin kazik kok sistemine sahip bir agac tiiriidiir. Karacam deniz iklimiyle karasal
iklim arasinda ge¢is kusaginda yetisen bir agag tiirii olup, saf ve karisik ormanlar
halinde goriliir. Nitekim karacam, Karadeniz kiy1 kusagi nemli iliman ve nemli
soguk ikliminden, Karadeniz ardi yar1 kurak mezotermal ve nemli sofuk iklime,
Akdeniz dag ikliminden I¢ Anadolu karasal iklimine kadar olan alanlarda yayilis
gosterir. Baska bir ifadeyle nemli ve yarmemli iklim kosullarindan yarikurak iklim

kosullarina kadar olan alanlarda yetisir (Atalay ve Efe, 2010).

1.2.3. Pinus pinea L. (Fistik¢ami)

Agaclandirmalarda dikkate alinmasi gereken hususlardan biri de agaglandirma ile
yaratilan katma deger ve sosyo-ekonomik olanaklardir. Ozelikle orman-halk
iliskileri, orman koylerine katki saglanmasi ve orman kaynaklarinda katilimcilik ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin devamlilig1 agisindan bu 6nemlidir. Bu 6neme katkida
bulunacak tiirlerimizden biri de asli orman agaci tiirlerimizden olan fistikcamidir.
Tiirkiye ormanlarinin 33742 hektar1 saf ve karisik halde mescere olusturan dogal
fistikcam1 ormanlaridir. Agaclandirma c¢alismalar1 ile tesis edilen toplam fistikgami
alan1 59149,7 hektardir. Bu alanin 884 hektar1 kumul agaclandirmalaridir. Fistikgami
yetistirildigi yorelerde kirsal kalkinmaya onemli Olcililerde katkida bulunmasi ve
orman halk iligkilerini iyilestirmesi agisindan, gerek Cevre ve Orman Bakanligi
kuruluslari, gerekse Ozel tesebbiis tarafindan yapilan agaclandirmalarda oldukca
onem verilen bir tiirdiir. Fistikgami 6zellikle ekonomik degeri yiiksek olan ve ihracat
agirlikli degerlendirilen tohumlar1 nedeniyle, uygun yetisme ortami bulunan Ege,
Marmara ve Akdeniz Bolgelerinin bazi yorelerinin agaclandirmalarinda en ¢ok

kullanilan tiirlerimizdendir (Anonim, 2006a).



Fistikcam1 uygun topraklarda derine inen kazik kok olusturur. Bu nedenle, deniz
riizgarlarina karsi, derin kokleri ve genis tepeleri ile O6nemli Olciide karst

koyabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1993; Kilc1 ve ark., 2000).

Fistikgami genel olarak Akdeniz Ikliminin etkisinde bulunan bélgelerde dogal yayilis
gostermekle birlikte, bu yerlerin lokal olarak daha fazla yagis aldigi, yillik ortalama
sicakliklarm 11,4-18,7 °C degerleri arasinda bulundugu; yillik ortalama yagisin da
635,7 mm (Canakkale)-1288,1 mm (Manavgat) arasinda ve bagil nemin % 58
(Katranci, Helvac1)-% 80,8 (Bartin) arasinda bulundugu bildirilmektedir (Kilc1 ve
ark., 2006). Toprak sartlar1 agisindan ise fistikgaminin, gevsek, derin kumlu
topraklar1 sevdigini, fazla killi, alt tabakas1 1slak veya zaman zaman su altinda kalan
topraklardan sakindigi belirtilmektedir (Firat, 1943). Dogal fistikgami1 mescereleri
granit, gnays, mikasist, volkan tiifi, kuvarsit gibi degisik ana kayalar ile flis,
alliiviyal ana materyal ve kum iizerinde yayilis gostermektedir. Bu ana
materyallerinin hepsinin ortak 6zelligi orta-kaba biinyeli topraklara doniismesidir

(Kile1 ve ark., 2000).

Artvin-Coruh Nehrinin Fistikli Kéyiine kadar uzayan kuzeydogu bakili yamaglarda
150-600 m yiikseltiler arasinda dogal olarak yayilis gostermektedir (Selguk, 1964).

Cesitli tilkelerin yapmis oldugu ulusal orman envanterlerine gore, Akdeniz Havzasi
yaklagik 620000 ha saf ya da fistikgammim hakim oldugu karisik mescereler ile
kaphdir (Garcia and Baciller, 2000). Fistikcami Akdeniz Ikliminin hiikiim siirdiigii
ozellikle Kuzey Akdeniz iilkeleri ve Giiney Afrika’da olmak {tizere kurulan
plantasyonlar1 ile yayilis alan1 genislemistir. Bu iilkelerin yaninda Yunanistan, Italya,
Ispanya, Portekiz, Liibnan, Fransa, Yugoslavya, Arnavutluk ve diger Kuzey Afrika
iilkelerinde (Misir hari¢) Suriye’ye kadar yayilis gosterdigi bildirilmektedir (Frrat,
1943).

1.2.4. Juniperus foetidissima (Yag Ardig, Kokulu Ardic)

Ulkemiz ormanlarmim en fazla yayilis gdsteren agag tiirlerinden biri ardig¢ olup,
yaklasik 1113085 ha alanda yayilis gdstermektedir. Ulkemiz ardi¢ ormanlarinm %

82’sin1 boylu ardig, % 15’ini kokulu ardig ve % 3’linii servi ardi¢c ormanlari



olusturur. Ardi¢ ormanlarimizin % 92’sinin bozuk orman oldugu ve sadece Goller
Bolgesi, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde 250000 ha verimli ardi¢ ormani bulundugu
belirlenmistir. Bu durum, yiizyillardan beri ardi¢ ormanlarina yonelik izinsiz kesim,
tarla agma, yangin ve asir1 otlatma gibi plansiz yararlanmalardan kaynaklanmaktadir.
Bunun sonucu olarak, ardi¢ ormanlar1 kendisinden beklenilen ekonomik ve sosyal

yararlar1 saglayamayacak durumda bulunmaktadir (Anonim, 2006b).

Kokulu ardi¢, 35 m’ye kadar boylanan, 4 m’ye kadar ¢ap yapan ¢ok uzun Omiirlii
(2000 yi1l) piramidal tepe yapisma sahip, diizgiin govdeli bir agac¢tir. Diinyada
Arnavutluk, Makedonya, Yunanistan, Kibris, Liibnan, Suriye, Tiirkiye, Azerbaycan,
Rusya ve Kirimda yayilis gosterir. Ulkemizde; tamaminda deniz ikliminden
kacmarak 800 m ile Alpin zon arasinda yayilis gosterir. Gilineydogu ve Dogu

Anadolu’nun giineyi harig tiim bolgelerimizde goriiliir (Anonim, 2006b).

Yayilig alani icerisinde yer yer saf mescereler halinde veya boz ardigla karisik orman
kurar. Sedir, karacam, sarigam, meseler ve goknarla da karisima girer. Orman
kurdugu alanlarin tipik Ozellikleri; karasal iklim ozellikleri gostermesi, yillik
ortalama yagis miktarlarinin 400-600 mm arasinda olmas1 ve ekstrem toprak ve iklim
ozelliklerine sahip olmasidir. Ulkemiz ardic ormanlarmin % 15’ini kokulu ardig
olusturur. Ancak fazla potansiyel sahaya sahiptir. Kokulu ardi¢ ormanlar1 her yerde
kullanilabilen, ¢ok dayanikli ve degerli kerestesi ve ke¢i beslenmesinde yiiksek besi

degeri nedent ile tahrip edilmistir (Anonim, 2006b).

Soguga dayanikli bir tiirtimiizdiir. Golgeli bakilarda, daha az giineslenen cukurluk
alanlarda vadi iclerinde derin toprakli alanlarda, yogun kar tutan alanlarda, siddetli
soguklarin etkili oldugu alanlarda ve taban arazilerde yayilis gosterir. Killi topraklara
sahip nispeten mayisa kadar 1slak, eski otlaklar ve yaylalarda tercihen yayildig:
yerlerdir. Kurakliga dayanikliligin boz ardig, servi ardi¢ ve sedirden daha azdir. Kar
baskisma kars1 direnglidir. En 6nemli 6zelligi de fidan birinci yasindan itibaren geg
donlara biiylik diren¢ gosterir. Kok sistemi bulundugu topragin 6zelligine gore
gelismesine karsin, genelde ¢ok derinlere giden kazik kok sistemi olustururlar. Dogal
ortamda bulunan genlikler 5-6 yil siirgiin gelisiminden daha ¢ok kok gelisimi yapar.

Kok sistemlerini emniyete aldiktan sonra boy biiylimesine geger (Anonim, 2006b).



1.2.5. Punica granatum (Nar)

Giliney Amerika, Giiney Afrika, Avustralya, Akdeniz ¢evresi iilkeler ve Tiirkiye’den
Cin’e kadar dogal olarak yayilis gosterir (Giingdr ve ark., 2002). Ulkemizde Samsun,
Artvin, Aydin, Antalya, Adiyaman, Siirt ve Mardin’de dogal olarak 250-600 m
rakimlar1 arasinda yayilis gostermektedir. Artvin Yoresinde Coruh Vadisi boyunca

dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1972).

Giiniimiizde nar yetistiriciligi ABD, Afganistan, Cin, Fas, Filistin, Hindistan, Iran,
Ispanya, Israil, italya, Misir, Suriye, Tayland, Tiirkiye gibi iilkelerde yapilmaktadir.
Diinya nar meyvesi iiretimi yaklasik 800 bin ton’dur (Ozgiiven ve Yilmaz, 2000).

IIman iklimleri seviyor olsa da soguga soguga dayaniklidir (Mamikoglu, 2010).
Genel olarak sicak, kurak ve uzun bir yaz periyodu ile ilik ve yagish bir kis nar
yetistiriciligi i¢in uygundur. Narlar, iliman iklim bolgelerinde -10 °C'ye kadar diisiik
kis sicakliklarma dayanabilmektedirler. Ancak diinyanin degisik bolgelerinde -20
°C’ye kadar dayanabilen nar cesitlerinin de bulundugu bilinmektedir. Nar
yetistiriciliginde yillik 500 mm’lik yagis yeterli olmakla birlikte, bu yagislarin
ozellikle kis ve ilkbahar aylarinda diismesi istenmektedir. Bu bilgiler dikkate
alindiginda Ulkemizde nar yetistiriciligi i¢cin en uygun bolgelerin; Akdeniz, Ege ve
Giliney Dogu Anadolu Bolgeleri oldugu goriilmektedir. Ancak mikroklimaya sahip
diger baz1 bolgelerimizde de nar yetistiriciligi yapilabilmektedir (Sahin ve Yazici,

2010).

Nar bitkisinde en iyi gelisme, kuru ve sicak hava kosullarina karsilik derin gecirgen
nemli ve serin topraklarda goriilmektedir. Ancak, silisli, cakilli, kumlu, kirecli, killi
ve agwr killi gibi cesitli toprak tiplerinde de nar yetistiriciligi yapilabilmektedir.
Alkali ve asit topraklarda da yetisir. Tuzluluga orta derecede dayaniklidir. Bazi
meyve tiirlerinin aksine asir1 toprak nemine de dayandig: tespit edilmistir (Sahin ve

Yazici, 2010).

1.2.6. Cotinus coggyria (Peruka Calisi, Boyaci Sumagi)

Orta ve Giiney Avrupa, Kirim ve Balkanlar, Akdeniz Bolgesi, Suriye, Orta ve Dogu

Asya ve iilkemizde Akdeniz, Karadeniz ve i¢ Anadolu Bolgelerinde yetisir (Glingor



ve ark., 2002). Istanbul-Maslak, Zonguldak Caycuma-Tefen, Samsun Magmur Dag1,
Artvin-Borgka, Kars-Sarikamis, Erzincan-Selepiir, Mugla-Fethiye, Adana-Kozan,
Maras-Andirin ve Urfa yorelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Deniz

seviyesinden 1300 m rakima kadar yayilis gostermektedir (Davis,1967).

Boyaci sumagi kisin yapraginit doken, 2-3 m (5 m)’ye kadar boylanabilen sik dalli,
yuvarlak tepeli bir calidir. Taze siirgiinler tiiysiiz, parlak ve zeytuni esmer renklidir.
Kisa sapli, tam kenarli yapraklar 3-5 cm biiyiikliigiinde yumurta ve daire seklindedir.
Glinesli yerleri sever, yar1 kurak sartlarda yetigebilir. Donlara (-20 °C) ve kurakliga
dayaniklidir. Drenaj1 iyi kumlu veya nemli; asidik, notr ve bazik; kumlu, balgik veya
killi topraklarda yetigebilir. Giliglii bir yapiya sahip olabilmesi i¢in ilkbaharda
gergeklestirilecek budamaya ihtiyag duyar (Geng, 2007).

1.3. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma alani, Dogu Karadeniz Bélgesinde, Artvin Orman Isletme Miidiirligii,
Saginka Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde, Hamamli Orman Deposunun alt
kisminda, AGM’nin 2008 yilinda yaptigi 180,5 ha’lik erozyon kontrol sahasi
icerisinde bulunmaktadir. Arastirma alaninin orman amenajman planindaki konumu

Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin mescere haritasindaki konumu
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Sekil 3. Arastirma alaninin Google Earth uydu goriintiisi



Arastirma alanmin genel 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma alaninin genel 6zellikleri

ILI: Artvin ILCE: Merkez MEVKI: Hamaml
Rakim (m)  Egim (%) Baki Bolme No — cografi Koordinat (UTM/UPS)
Boylam Enlem
750 80 Giineybati 289 743989 4560506

Iklim Ozelliklerini belirlemek igin arastirma alanina en yakin olan Artvin
Meteoroloji Istasyonu (628 m) iklim verilerinden faydalanilmustir. Ilgili meteoroloji
istasyonuna iliskin 2000-2010 yillarina ait bazi1 meteorolojik parametreler Tablo 2’de

goriilmektedir.

Meteoroloji istasyonundan alinan veriler alana enterpole edilmeden direkt olarak
kullanilmistir. Ering’in yagis etkinligi siniflarina gore (Cepel, 1995), meteorolojik
veriler degerlendirildiginde, Artvin’in iklim tipi yari1 nemli ve vejetasyon tipi ise park
goriiniimlii kurak ormanlardir. Yine Artvin Meteoroloji Istasyonu verilerine gore
arastirma alaninda yagislar yaz aylarinda kisa siireli saganaklar halinde olmakta olup,
ylizeysel akisa ge¢cmekte, kis yagislar1 sakin oldugundan topragin ve ana kayanin

derinliklerine kadar inebilmektedir (Goktiirk, 2005).



Tablo 2. Artvin Meteoroloji Istasyonu 2000-2010 (10 y1l) Yillarina Ait Meteorolojik
Olgiim Degerleri

Yillara Gore Aylik Toplam Yagis (mm)

Yillar Aylar Yillik
1 11 11T v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII Yagis

2000 | 64,20 | 68,10 85,60 | 36,20 | 29,30 | 36,40 | 6,50] 53,80 | 37,80 | 68,00 | 15,50 | 47,10 | 548,5

2001 | 24,50 | 43,50 56,90 | 56,30 | 72,30 | 41,10| 90,90 | 51,00 | 26,40 | 100,4 | 187,1| 76,70 | 827,1

2002 | 89,40 | 95,90] 92,90 | 63,20 | 29,10 | 67,30 | 18,40 | 44,00 | 60,30 | 70,50 | 7,50] 109,2 | 747,7

2003 | 57,30 | 39,80 36,20 | 51,60 | 9,60 | 35,10 | 80,20 19,60 | 52,80 | 79,60 | 153,0| 123,7 | 738,5

2004 | 39,00 | 86,90 | 50,20 | 55,20 | 65,20 | 77,90 | 4,40 38,50 | 22,00 | 56,80 | 56,40 | 190,2 | 742,7

2005 | 54,80 | 48,90 104,8 | 61,90 | 65,50 | 37,60 | 16,70 | 40,80 | 38,10 | 179,6 | 48,70 | 33,40 | 730,8

2006 | 72,80 | 41,70 69,00 | 76,20 | 47,10 | 16,60 | 56,80 | 15,20 | 22,70 | 56,60 | 163,0 | 149,6 | 787,3

2007 | 116,5] 69,10 142,4| 92,90 | 17,10 | 37,50 | 28,90 | 67,00 | 10,70 | 58,10 | 184,9 | 65,90 | 891,0

2008 | 62,10 | 47,60 | 48,40 | 22,20 | 65,40 | 68,40 | 58,90 | 43,50 | 48,00 | 48,50 | 20,40 | 66,60 | 600,0

2009 | 81,70 ] 95,00 91,60 | 47,10 | 48,10 | 37,60 | 61,40 | 18,10 111,6 | 25,30 | 182,9 | 87,20 | 887,6

2010 | 78,40 | 53,20 | 67,70 | 44,10 ] 56,60 | 50,10 | 31,70 | 44,50 - - - -1426,3
Yillara Goére Aylik Min. Sicakliklar (°C) Yillik

Aylar Min.
Yillar Sicaklik

I 1T 111 I\ \ VI VII | VIII | IX X XI XII Ort.

2000 -7,5] 52| -8.2 0,0 3,1 84| 149] 12,1 9,9 60| 26| -4,0/[2,68

2001 42| -6,1 0,6 47 5,9 8,6 12,5] 12,7 113 0,7] -2,1| -42]3,37

2002 -7,5] -54| -14| -03 5,6 9,8] 14,0 13,0] 10,5 1,8 3,6 -9,6]|2,84

2003 25| 34| 44| 06| 44 7,6 12,7] 14,6] 9,6 30 00] -1,5/3,39

2004 591 54| 54| 7.1 6,6 70| 11,4] 14,8 8,6 62| -32| -78|1,65

2005 3,00 -60] -69| -04 3,6 9,2] 14,0 13,8 9,4 0,9 03] -44(2,54

2006 -721 69| -19| -14 6,2| 10,6 13,9| 17,4] 10,9 87| -04] -99|333

2007 4,71 53] -1,1 0,0 500 13,3| 12,1] 153 9,2 6,7 -1,6| -3,7|3,77

2008 -84 -6,8 0,3 4,0 3,6 93] 11,7 17,2| 11,4 8,0 43| -524,12

2009 -6,7] -0,7] -3,5 0,7 7,8 9,71 12,8| 12,1 6,2 9,6 -03| -0,7]3,92

2010 -7,61 -1,2] 4,0 3,5 6,8 14,1| 16,4| 15,6 - - - - 15,45
Yillara Gére Aylik Max. Sicakliklar (°C) Yillik
Aylar Max.
Yillar Sicaklik

I 1T 111 I\ \ VI VII | VIII | IX X XI XII Ort.

2000 | 13,1 | 13,6 |19,7 [26,6 |284 |30,8 [40,8 |32,2 [34,0 |26,0 [19,0 12,2 |24,70

2001 | 14,0 |15,6 22,6 [25,1 269 |353 [36,2 |390 |31,3 |31,5 |18,9 [14,2 |25,88

2002 10,0 |16,5 21,7 [23,6 [30,9 |34,7 [36,1 |34,5 [32,0 |274 20,6 |14,6 |25,22

2003 | 14,6 |153 16,0 [25,5 |33,1 |31,0 |34,0 |293 [352 |31,5 |19,8 [16,7 |25,17

2004 153 | 15,0 |252 |28,4 |27,5 |31,3 |353 |31,3 32,7 |29,6 |21,1 [11,2 |2533

2005 | 114 17,3 |16,2 [28,5 [30,9 |31,5 |364 |37,5 [28,0 |27.8 |174 |17,2 [25,01

2006 9,8 17,7 121,1 [26,3 |354 |[354 [288 |394 [32,1 1274 [21,1 |88 25,28
2007 10,7 13,7 121,8 20,2 |343 |32,1 36,5 |384 |355 |30,5 |16,6 |11,7 |25,17
2008 | 6,4 144 27,1 |31,5 |314 [29,2 |36,6 |36,6 [32,0 |26,8 |20,2 |13,9 [25,5]
2009 13,5 [174 19,2 [26,6 29,0 |36,4 |34,7 |281 [32,7 |27,3 |194 [144 |24,89

2010 | 16,7 | 184 [23,5 [27,2 |30,3 |354 |37.6 |384 | - - - - 28,44
Yillara Goére Aylik Ortalama Sicakliklar (°C Yillik
Aylar Ort.

Yillar

I 0 | m | IV ] V | VI | VIO | VII| IX | X | XI | XII | Sicaklik
2000 1,0 |24 |46 |14,6 |13,9 172 22,4 [20,5 | 18,0 |13,0 | 10,2 |48 |1188
2001 |44 |56 [103 [12,5 |13,5 [19,0 |22,1 22,5 |193 [12,3 |74 |51 |12.83
2002 [1,2 |54 |82 [10,1 14,7 [17,9 [22,9 20,9 |19,7 [154 |10,8 |1,0 |12.35
2003 [4,5 [29 [3.6 [101 [175 [18,0 [20.2 [20,6 [172 [146 |76 |47 [11,79
2004 (46 |34 |78 [11,0 | 142 [18,0 [20,0 |21,1 | 175 |[151 |89 |14 |11,92
2005 (2,8 |41 |45 [12,0 |161 |17,1 22,3 22,5 |17,8 [11,7 |85 |56 |12,08
2006 |1,0 |46 |85 |11,2 |150 |19.8 |19,1 |24,7 |18,5 |151 |71 |13 |1216
2007 |18 [3.6 |64 |75 206 |20.8 222 [233 [200 [164 |74 |32 |12,77
2008 [-0,7 |1,1 [11,4 143 13,5 [179 [20,9 [22,7 [18,9 [14.4 [10,7 |43 12,45
2009 [3,7 |70 |71 [9.6 152 [212 21,2 [18,9 [17.0 [169 [9.,0 |67 |12,79
2010 | 6,0 |77 |79 [112 [163 [21,3 |23,2 245 | - - - - 14,76




Arastirma Alaninin Fiili Durumu ve Cevrenin Orman Durumu; Arastirma alani
Sekil 5’teki mescere haritasinda gorildigi gibi T ile gosterilen tashik alanda
kalmaktadir. Alanin bir kismi tamamen kayalik oldugu i¢cin bu alanlarda ¢alisma
yapmamistir. Sahada yiizey erozyonu ve ¢izgi erozyonu mevcuttur. Calisma alaninin
cevresinde sarp ve yaban hayvanlarinin barindigi taslik ve kayalik oraninin %45-

50’ye kadar ¢iktig1 yerler mevcuttur (Anonim 2008c).

Sekil 4. Arastirma alanindan goriiniim

Sahada dogal olarak bulunan mese, ardig, sarigam, sumak, kayacik, glirgen, karagali,
kusburnu gibi bitki oOrtiisii yol ¢aligmasi sirasinda asagi dogru dokiilen hafriyattan
biiyiik zarar gormiig, dogal yap1 bozulmaya gitmistir. Erozyon kontrol sahasinin
biiyiik bir kisminda (topragin yer yer derin oldugu kisimlarda), AGM Miihendisligi

tarafindan 6rme ¢it teras yapilarak fidan dikimine miisait hale getirilmistir.

Sekil 5. Deneme alani ve ¢evresinden goriintiiler



Agaclandirma miihendisligi alan cevresinde ¢ogunlukla yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) tiri kullanmistir (Ek Tablo 1). Agaglandirma yapilan kisimda yogun
diri ortli bulunmamaktadir. Cok seyrek halde veya miinferit olarak saricam, mese,
ardig, sumak, gilirgen, kayacik, karacali gibi odunsu bitkiler ile yogunlugu yer yer
%35-90 arasinda degisen otsu bitkiler vardir. Aga¢landirma alaninda diri Ortii
temizligi yapilmadigi gibi mevcut odunsu bitkiler muhafaza edilerek caligsmalarla

kombine edilmistir (Anonim 2008c).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Artvin 1li, Hamamli Yéresinde bulunan erozyon kontrol sahasindaki ¢alismaya 20
Ekim 2008 tarihinde baslanmistir. 11 Cevre ve Orman Miidiirligii, Agaglandirma
Miihendisligi tarafindan yapilan 6rme ¢it teraslara fidan dikimleri yapilmuistir.
Calismada 2+0 yasinda Artvin-Ardanug¢ orijinli  kokulu ardig¢ (Juniperus
foetidissima), Isparta-Egirdir orijinli 1+0 yasinda karagam (Pinus nigra), Artvin
orijinli 2+0 yasinda fistikgami (Pinus pinea), Artvin-Yusufeli Cakaloglu Deresinde
1960’11 yillarda Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan orjini belli olmayan fidanlarla
kurulan kizilgam mesceresinden elde edilen tohumlardan yetistirilen 2+0 yasinda
kizilgam (Pinus brutia), Artvin orijinli 2+0 yasinda nar (Punica granatum), Artvin

orijinli 2+0 yasinda peruka calis1 (Cotinus coggygria) tipli fidanlar1 kullanilmistir.

Sekil 6. Arastirma sahasindaki 6rme ¢it teraslarm goriiniisii (Foto: Z. Olmez)

Kizilgam ve kokulu ardi¢ fidanlari Ardanu¢ Orman Fidanligindan, karagam,
fistikcami, nar ve peruka calis1 fidanlar1 Artvin Coruh Universitesi Seyitler
Yerleskesindeki Orman Fakiiltesi Fidanligindan temin edilmistir. Arastirma alaninin
uzaktan gorinimil Sekil 6’da, arastirmada kullanilan fistikcami, karacam, nar ve

boyaci sumagi fidanlar1 sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Arastirma alaninda kullanilan fl.St]k(;aml, karacam, nar ve boyaci sumagi
fidanlarmnin goriiniisii (Foto: Z. Olmez)

2.2. Yontem

Fidanlar 1,25 x 2,50 m aralik-mesafe ile tesadiifi tam blok deneme desenine gore her

yinelemede 33 fidan olacak sekilde, ii¢ yinelemeli olarak dikilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Arastirma alanmin fidan dikim krokisi

Dikimler tamamlandiktan sonra, 2009 yili Mart ayinda vejetasyon baglamadan dnce

Sekil 9’da goriildiigii gibi fidanlarin ¢evresinde 15 cm yarigapinda, 7 cm



yiiksekliginde silindir daire kullanilarak ince talag ve kalin talas ile malglama islemi
gergeklestirilmistir. Gruplar igerisindeki iiglincli teraslar ise kontrol amagli olarak

malglamaya tabi tutulmamistir (Sekil 9).

Sekil 9. Arastirma alanma uygulanan malglama ¢aligmasindan goriintiiler

2.3. Olcme ve Degerlendirme

Fidan dikimleri gergeklestirildikten sonra, 2009 ve 2010 yillar1 vejetasyon donemi
sonlarinda fidanlarin kok bogazi c¢api, boylar1 Olglilmiis ve fidanlarin yagama
yiizdelerin hesaplanmasi i¢in fidanlar sayilmistir. Fidanlarin kok bogazi ¢api
milimetrik kumpas ile mm hassasiyetinde, fidan boylar1 da serit metre ile cm

hassasiyetinde ol¢tilmiistiir.

Olgiimlerde elde edilen veriler SPSS 11.5 ve JMP 5.1 istatistik paket programinda
%095 giliven diizeyinde (p<0,05) Varyans Analizine tabi tutulmus, farklilik oldugu
durumlarda Duncan Testi uygulanmistir. Deneme alaninda kullanilan tiirlere ve
uygulanan malglama iglemine gore fidan boyu, kok bogaz ¢ap1 ve yasama yiizdesi

bakimindan istatistik analiz ve degerlendirmeler yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Tiirlerin Yasama Yiizdesine iliskin Bulgular

Arastirma alanina tiipli olarak dikilen Kokulu ardi¢, Karacam, Fistikgami, Kizilgam,
Boyac1 sumagi ve Nar tiirlerinin yagama yiizdesine gore, ¢ogul varyans analizi

sonucunda, 2009 ve 2010 yillar1 vejetasyon mevsimi sonunda %95 giiven diizeyinde

farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Fidanlarin yasama ylizdesine gore yapilan Duncan Testi sonucunda, 2009 ve 2010
yillar1 vejetasyon mevsimi sonunda kizilcam, kokulu ardi¢c ve nar en iyi yasama
ylizdelerine sahip fidanlar olmustur. 2009 yili sonunda en yiiksek yasama yiizdesine
kokulu ardic (% 88,9) sahipken, 2010 yilinda nar (% 90,9) en yiiksek yasama
ylizdesine ulasmis ve bu tiirii kokulu ardic (% 80,8) ve kizilgam (% 72,7)
izlemektedir (Tablo 4, Sekil 10).

Tablo 3. 2009 ve 2010 yillarinda tiirlerin yasama yiizdelerine gore yapilan varyans

analizi
2009 Yili
- Kareler Serbestlik Kareler Giliven
Varyans Kaynag Toplami Derecesi Ortalamast F- Oran: Diizeyi
Tiirler 17693,60 5 3538,72 5,09 0,00
Malglama 3510,87 2 1755,43 2,53 0,09
Tir * Malglama 2990,51 10 299,05 0,43 0,92
Hata 25013,77 36 694,83
Toplam 302727,27 54
2010 Yili
- Kareler Serbestlik Kareler Giliven
Varyans Kaynag Toplami Derecesi Ortalamast F- Oran: Diizeyi
irler 2383838 5 4767,68 19,16 0,00
Malglama 4416,90 2 2208,45 8,88 0,03
Tir * Malglama 2488,52 10 248,85 0,44 0,92
Hata 20495,87 36 569,33
Toplam 269917,36 54

Tablo 4. 2009 ve 2010 yillarindaki tiirlerin yasama yiizdelerine ait Duncan Testi

sonucu



2009 Yili 2010 Yilh
Sayisi %) Gruplar Sayisi %) Gruplar

Karagam 39 39,39 Karagam 26 26,26 *
Fistikgami1 56 56,57 * ok Sumak 55 55,57 *
Sumak 59 59,60 * 0k Fistikgami 55 55,56 *
Kizilgam 78 78,79 * % | Kizilgam 72 72,73 * %
Nar 87 87,88 * | Kokulu Ardic 80 80,81 *
Kokulu Ardig 88 88,89 * | Nar 90 90,91 *

2009 ve 2010 yilinda en az yasama yilizdesine sahip olan tiir sirasiyla % 39,4 ve
% 26,3 yasama ylizdesiyle karagam olmustur.

Yasama yiizdelerine bakildiginda 2009 yilindan 2010 yilina gelindiginde, yasama
ylizdelerinde karacam disinda fazla bir degisim gerceklesmemistir. Yasama
ylizdelerine bakildiginda nar fidanlarmin yasama yiizdesinde artis oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni 2009 yilinda 6l¢iim yapilirken kuru olarak goriinen
fidanlarim, 2010 yilinda yeniden siirgiinler vererek yasamalarina devam etmis
olmasidir. Bu nedenle nar fidanlarinda 2010 yilindaki 6l¢iimlerde yasama yiizdesi

artmistir (Tablo 4).
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Sekil 10. 2009 ve 2010 yillarindaki fidanlarin yasama yiizdesi

Yapilan istatistik analiz sonucunda, uygulanan malglama islemlerine gore 2010
yilindaki yasama ylizdeleri arasinda farklilik belirlenmistir (Tablo 3). Kalin talas (%
68,2) ve ince talas (% 71,7) uygulanan yerlerdeki yasama yiizdelerinin kontrol
teraslarindan (% 51,0) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).



Tablo 5. Malglama uygulamasma goére 2010 yilinda fidanlarin yasama yiizdesine ait
Duncan Testi

2010 Y1ilh
Malglama Veri Sayisi Yasama Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 101 51,01 *
Kalin Talag 135 68,18 *
Ince Talas 142 71,72 *

3.2. Tiirlerin Fidan Boyu, Kok Bogaz Cap1 ve Yasama Yiizdesine iliskin
Bulgular

Deneme alanina dikilen fidanlarin dikimden sonraki boylar1 ve kék bogaz ¢aplari

Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Fidanlarin dikim sirasindaki boylar1 ve kok bogaz ¢aplari

2008 Yili

Tiir Fidan Boyu (cm) Kok Bogaz Cap1 (mm)
Karagam 6,23 2,26
Fistikcami 14,31 4,01
Kizilgam 21,00 5,44
Kokulu Ardig 22,26 4,66
Nar 56,96 4,43
Sumak 63,67 5,43

2009 ve 2010 yillarindaki fidan boylarina gore yapilan varyans analizi sonucunda
tiirlerin boylar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Fidan boylarina

ilisgkin Duncan Testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. 2009 ve 2010 yillarinda fidan boylarina gére yapilan Varyans Analizi

2009 Yili
- Kareler Serbestlik Kareler Giiven
Varyans Kaynag Toplamu Derecesi Ortalamasi F- Oram Diizeyi
Tirler 132080,80 5 26416,16 454,74 0,00
Malglama 74,58 2 37,29 0,64 0,53
Tir * Malglama 682,42 10 68,24 1,17 0,31
Hata 22539,16 388 58,09
Toplam 690423,00 406
2010 Yili
Varyans Kaynag Kareler Serbestlik Kareler G_i.iven.
Toplamu Derecesi Ortalamasi F- Oram Diizeyi
Tirler 58606,27 5 11721,25 130,65 0,00
Malglama 9,98 2 4,99 0,06 0,95
Tir * Malglama 218,02 10 21,80 0,24 0,99
Hata 32297,70 360 89,72

Toplam 731219,14 378




Tablo 8. 2009 ve 2010 yillarinda fidan boylarina gore yapilan Duncan Testi sonucu

2009 Yili 2010 Yilh
. Veri Bo Homojen . Veri Bo Homojen

Tlrler Sayisi (crrf; Grupljar Tlrler Sayisi (cm}; Grupljar

Karagam 39 8,45 * Karagam 26 18,29 *
Kokulu

Fistikcami 56 21,6 * Ardig 80 30,31 *
Kokulu Ardig 87 25,23 * Fistikcami 55 31,05 *
Kizilgam 78 29,76 * Nar 90 42,87 *
Nar 87 53,29 * Kizilgam 72 46,89 *
Sumak 59 67,24 *  Sumak 55 66,01 *

Dikim sirasinda fidanlar ayni1 boyda olmadigindan, fidanlarin boy gelismelerindeki
fark1 anlayabilmek icin boy artimlarmma gore ayri bir varyans analizi yapilmigtir
Arastirma sahasindaki boyaci sumagi ve nar fidanlarinin 2009 ve 2010 yillarindaki
boy artimlari, tepe kurumalarindan dolayr degerlendirmeye almmamistir. Kokulu
ardig, karagam, fistikcami ve kizilgam tiirlerinin boy artimlar1 dikkate alinarak

istatistik analiz yapilmistir (Tablo 9).

Varyans analizi sonucunda 2009 ve 2010 yillarinda boy artimlar1 arasinda tiirlere
gore farklilik oldugu, ancak mal¢lama islemine gore farklilik olmadig: belirlenmistir

(Tablo 9).

Tablo 9. 2009 ve 2010 Yillarinda Fidan Boy Artima Gore Yapilan Varyans Analizi

2009 Y1l
Varns Kaynagn— po® SO oralma O o
Tiirler 228,69 3 76,23 15,42 0,00
Malglama 7,92 2 3,96 0,80 0,46
Tiir * Malglama 8,67 6 1,44 0,29 0,93
Hata 113,70 23 4,94
Toplam 1474,28 35

2010 Y1l
Vargans Kaynag oS8 SO e FOomm o
Tiirler 551,93 3 183,98 21,47 0,00
Malglama 24,79 2 12,39 1,45 0,26
Tiir * Malglama 41,32 6 6,89 0,80 0,58
Hata 188,52 22 8,57
Toplam 4404,82 34

Duncan testi sonucuna gore, 2009 yilinda en iyi boy artimma kizilgam (8,5cm) ve

fistikcam1 (7,8 cm) sahiptir. 2010 yilinda ise en iyi boy artimini sadece kizilgam



(16,4 cm) yapmustir. 2009 yilinda karagam (2,8 cm) ve kokulu ardi¢ (3,1 cm), 2010

yilinda kokulu ardi¢ (5,5 cm) ve karacam (8,9 cm) fidanlar1 en az boy biiyiimesi

yapmuistir (Tablo 10, Sekil 16).

Tablo 10. 2009 ve 2010 yillarinda fidanlarin boy artimlarmna iliskin Duncan Testi

sonucu
2009 Yili 2010 Yili
e e
Karagam 39 2,84 * Kokulu Ardig 80 5,53 *
Kokulu Ardig 88 3,11 * Karagam 26 8,92 *
Fistikgami 56 7,75 *  Fistikgami 55 10,05 *
Kizilgam 78 8,51 *  Kiuzilgam 72 16,38 *
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Sekil 11. 2009 ve 2010 Yilinda Fidanlardaki Boy Artimi

2009 ve 2010 yillarinda fidanlarin kok bogaz ¢aplarina (KBC) gore yapilan varyans
analizlerinde tiirlere gore farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 11). KBC’indaki
farkliliklar Tablo 12°de gdsterilmistir.



Tablo 11. 2009 ve 2010 yillarinda fidanlarin kok bogaz c¢aplarina gore yapilan
Varyans Analizi

2009 Y1l
Varans Kaynat  poEs S Oralamaa PO pod
Tirler 348,88 5 69,78 58,29 0,00
Malglama 0,26 2 0,13 0,11 0,90
Tiir * Malglama 17,67 10 1,77 1,48 0,15
Hata 464,49 388 1,20
Toplam 14395,93 406

2010 Y1l
Varyans Kaynagi 'ﬁ?falfr; Slggs:zgsii( OE:faerl;;m F- Orani SITZ:;
Tiirler 988,38 5 197,68 46,81 0,00
Malglama 23,94 2 11,97 2,83 0,06
Tir * Malglama 68,57 10 6,86 1,62 0,10
Hata 1520,30 360 4,22
Toplam 22758.,46 378

Duncan Testine gore, 2009 yilinda en 1yi KBC’1na sirasiyla kizilgam (6,9 mm) ve

sumak (6,7 mm) sahipken, 2010 yilinda en iyi kok bogaz capina sahip fidan olarak

kizilgam (10,2 mm) bulunmustur. En az KBC’ma 2009 ve 2010 yilarinda karacam

(3,4 mm ve 4,5 mm) fidanlar1 sahip olmustur (Tablo 12).

Tablo 12. 2009 ve 2010 yillarindaki fidanlarm KBC iligkin Duncan Testi sonucu

2009 Yili 2010 Yilh
Veri  Cap Veri
Tiirler Sayist (mm) Tiirler Sayist  Cap (mm)

Karagam 39 3,44 % Karagam 26 4,48 *
Fistikgami 56 5,38 Nar 90 5,86 *
Kokulu Ardig 88 5,57 Kokulu Ardig 80 6,84 *
Nar 87 5,67 Sumak 55 7,52 *
Sumak 59 6,70 *  Fistikcami 55 7,57 *
Kizilgam 78 6,88 *  Kizilgam 72 10,21 *

Dikim sirasinda KBC’lar1 esit olmadigindan, KBC artimlarina gore ayrica varyans

analizleri yapilmistir. 2009 yili vejetasyon mevsimi sonunda tiirlere ve malglama

uygulamasina gore KBC artiminda bir farklilik olusmamustir. 2010 yilinda ise KBC

artimlarinda tiirlere gore farklilik oldugu bulunmustur (Tablo 13).



Tablo 13. 2009 ve 2010 yillarinda fidanlarin KBC artimlarma gore yapilan Varyans

Analizi
2009 Yili
- Kareler Serbestlik Kareler Giliven
Varyans Kaynagy Toplami Derecesi Ortalamasi F- Oram Diizeyi
Tiirler 2,26 5 0,45 2,03 0,10
Malglama 0,01 2 0,01 0,04 0,97
Tir * Mal¢lama 0,99 10 0,10 0,44 0,91
Hata 7,35 33 0,22
Toplam 86,78 51
2010 Yilh
- Kareler Serbestlik Kareler Giliven
Varyans Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F- Oram Diizeyi
Tiirler 28,23 5 5,65 8,35 0,00
Malglama 2,13 2 1,06 1,57 0,23
Tiir * Mal¢lama 7,23 9 0,80 1,19 0,34
Hata 18,25 27 0,68
Toplam 210,48 44

Duncan testi sonucuna gore 2010 yilindaki KBC artimlarma bakildiginda en yiiksek
KBC artim1 kizilgcam (3,15 mm) ve fistikcaminda (2,25 mm) iken en az KBC artim1
karacam (0,99 mm), nar (0,99 mm) ve kokulu ardigta (1,4 mm) tespit edilmistir
(Tablo 15, Sekil 12).

Tablo 14. 2009 yilinda fidanlarin KBC artimlar1

2009 Yili
Tiir Veri Sayisi KBC artim1 (mm)
Kokulu Ardig 88 0,82
Karagam 39 1,11
Nar 87 1,25
Kizilgam 78 1,35
Fistikgami1 56 1,39
Sumak 59 1,45

Tablo 15. 2010 yilinda fidanlarm KBC artimlarmna iliskin Duncan Testi sonucu

2010 Yili
Tirler Veri Sayisi Cap artimi (mm) Homojen Gruplar
Karagam 26 0,99 *
Nar 90 0,99 *
Kokulu Ardig 80 1,37 * *
Sumak 55 2,00 *
Fistik¢ami1 55 2,25 * *

Kizilgam 72 3,15 *
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Sekil 12. 2009 ve 2010 yilarinda fidanlardaki KBC artim1

3.3. Pinus brutia (Kizilgam) Tiiriine Ait Bulgular

Varyans analizi sonucunda yapilan malglama islemine gore kizilcam fidanlarinin

yasama yiizdeleri arasinda 2009 ve 2010 yillarinda farklilik olusmamistir (Tablo 16).

Tablo 16. 2009 ve 2010 yillarinda kizilgam fidanlarinin yasama yiizdelerine iliskin
Varyans Analizi

2009 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 385,68 2 192,84 0,25 0,78
Gruplar igi 4573,00 6 762,17
Toplam 4958,68 8
2010 Y1l
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 881,54 2 440,77 0,54 0,61
Gruplar igi 4903,58 6 817,26
Toplam 5785,12 8

Kizilgam fidanlarina yapilan malclama islemlerine gore, 2009 ve 2010 yillarindaki

yasama yiizdeleri Tablo 17°de goriilmektedir (Tablo 17).

Tablo 17. Kizilcam fidanlarma uygulanan malglama islemlerine gore yasama

yiizdeleri
Ince Talas Kalin Talas Kontrol
2009 yasama yiizdesi 75,76 87,88 72,72
(%)
2010 yasama yiizdesi 72,76 84,85 60,6
(%)

Kizilgam fidanlarinin 2009 ve 2010 yillarindaki KBC ve boylarina gore yapilan

varyans analizleri sonuglarina gore herhangi bir farklilik bulunmamstir (Tablo 18).



Tablo 18. 2009 ve 2010 yillarinda kizilgam fidanlarinin KBC ve boylarina iliskin
Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giliven
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 4.45 2 2,23 1,06 0,35
KBC Gruplar igi 157,34 75 2,10
Toplam 161,79 77
Gruplar Arasi 38,79 2 19,40 0,50 0,61
Boy Gruplar igi 2887,08 75 38,49
Toplam 2925,87 77
2010 Yilh
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi ~ Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 10,81 2 5,41 0,72 0,49
KBC Gruplar igi 520,96 69 7,55
Toplam 531,77 71
Gruplar Arasi 48,94 2 24,47 0,24 0,79
Boy Gruplar i¢i 6982,83 69 101,20
Toplam 7031,77 71

Malglama islemine gore ortalama KBC ve fidan boyu degerleri Tablo 19°de

verilmistir.

Tablo 19. 2009 ve 2010 yillarinda gruplara gore kizilgam fidanlarmin KBC ve boy

ortalamasi
2009 Yili 2010 Yilh
Ortalama KBC Ortalama Boy Ortalama KBC Ortalama Boy
Malglama (mm) (cm) (mm) (cm)
Ince Talas 5,55 24,21 6,93 30,22
Kalin Talas 5,72 26,66 6,97 31,23
Kontrol 5,44 24,98 6,62 29,45

Fidan boyu artimi ve KBC artimlar1 gz Oniine alindiginda, varyans analizi
sonuglarina gore mal¢lama uygulamalar1 arasinda bir farkhilik belirlenmemistir

(Tablo 20).



Tablo 20. 2009 ve 2010 yillarinda kizilgam fidanlarinin KBC ve boy artimina iliskin
Varyans Analizi

2009 Yil
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
KBC Gruplar Al.ram 0,21 2 0,11 0,22 0,81
Artimi Gruplar i¢i 2,84 6 0,47
Toplam 3,05 8
Gruplar Arasi 0,68 2 0,34 0,06 0,94
Boy Artim1  Gruplar igi 34,70 6 5,78
Toplam 35,38 8
2010 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
KBC Gruplar Al.ra51 0,43 2 0,21 0,12 0,89
Artimi Gruplar igi 10,28 6 1,71
Toplam 10,70 8
Gruplar Arasi 15,92 2 7,96 0,78 0,50
Boy Artim1  Gruplar igi 60,92 6 10,15
Toplam 76,85 8

Ince talas, kalm talas ve kontrol gruplarina gdére malglama islemine gore ortalama

KBC ve boy artim1 degerleri Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. 2009 ve 2010 yillarinda gruplara gore kizilgam fidanlarinin KBC ve boy

artimlar1
2009 Yili 2010 Yilh
KBC (mm) Boy (cm) KBC (mm) Boy (cm)
Ince Talas 1,16 8,12 3,46 18,21
Kalmn Talag 1,54 8,74 2,97 15,09

Kontrol 1,35 8,67 3,03 15,83




3.4. Pinus nigra (Karacam) Tiiriine Ait Bulgular

Varyans analizi sonuglarma gore, yapilan malglama islemine gore karagam
fidanlarmin yasama yiizdeleri arasinda 2009 ve 2010 yillarinda farklilik olugsmamustir

(Tablo 22).

Tablo 22. 2009 ve 2010 yillarinda karagam fidanlarinin yasama yiizdelerine iligkin
Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant G_i.iven.
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1377,41 2 688,71 0,57 0,59
Gruplar ici 7217,63 6 1202,57
Toplam 8595,04 8
2010 Yili
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant G_i.iven.
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 459,14 2 229,57 0,35 0,72
Gruplar igi 3911,85 6 651,97
Toplam 4370,98 8

Malglama uygulamalarina gore genel olarak yasama Tablo 23’te goriilmektedir.

Tablo 23. Karagamda yapilan malclama islemlerine gore yasama yiizdeleri

Ince Talas Kalin Talas Kontrol
2009 yasama yiizdesi 54,54 24,24 39,40
(%)
2010 yasama yiizdesi 36,37 21,21 21,21
(%)

Karacam fidanlarina uygulanan mal¢lama uygulamasina gore fidanlarm 2009
yilindaki KBC ve boy degerlerinde bir farklilik olmadigi; 2010 yilinda ise fidan boyu
degerlerinde farklilik olustugu belirlenmistir (Tablo 24).



Tablo 24. 2009 ve 2010 yillarinda karacam fidanlarinin KBC ve boylarma iligkin
Varyans Analizi

2009 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
KBC Gruplar Al.ra51 0,40 2 0,20 0,44 0,65
Artimi Gruplar igi 16,34 36 0,45
Toplam 16,73 28
Boy Gruplar Al.ra51 31,89 2 15,95 0,05 0,06
Artimi Gruplar igi 188,01 36 5,22
Toplam 219,90 38
2010 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
KBC Gruplar Al.ra51 1,26 2 0,63 1,68 0,21
Artimi Gruplar igi 8,58 23 0,37
Toplam 9,84 25
Boy Gruplar Al.ra51 82,66 2 41,33 3,68 0,04
Artimi Gruplar igi 258,61 23 11,24
Toplam 341,27 25

Duncan testi sonucuna gore 2010 yilinda karacam fidanlarinda en iyi fidan boyu ince
talas (18,2 cm) uygulanan ve kontrol (20,8 cm) olarak birakilan alanda olusmustur
(Tablo 25). Karagam fidanlarinin ortalama KBC ve boy degerleri ayrica Tablo 26’da

verilmistir.

Tablo 25. 2010 Yilinda karacam fidanlarinin boylarina ait Duncan Testi

2010 Yilh
Malglama Veri Sayisi Boy (cm) Homojen Gruplar
Kalin Talas 7 15,91 *
Ince Talas 12 18,23 * *
Kontrol 7 20,77 *

Tablo 26. 2009 ve 2010 yillarinda karagam fidanlarinin ortalama KBC ve boylar1

2009 Yili 2010 Y1ilh
Malglama Ortalama KBC Ortalama Boy Ortalama KBC Ortalama Boy
(mm) (cm) (mm) (cm)
Ince Talas 3,54 7,47 4,34 18,22
Kaln Talag 3,27 9,25 4,36 15,91
Kontrol 3,40 9,30 4,84 20,77

Karacam fidanlarmin KBC ve boy artimi degerlerinde de istatistiksel anlamda bir

farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 27).



Tablo 27. 2009 ve 2010 yillarinda karagam fidanlariin KBC ve boy artimina iligkin
Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi ~ Ortalamasi Diizeyi
Kok Bogaz Gruplar Al.ra51 0,13 2 0,07 0,21 0,82
Cap Artimi Gruplar i¢i 1,54 5 0,31
Toplam 1,67 7
Gruplar Arasi 4,69 2 2,35 3,34 0,12
Boy Artimi  Gruplar ig¢i 3,51 5 0,70
Toplam 8,20 7
2010 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplami Derecesi ~ Ortalamasi Diizeyi
R < Gruplar Arasi 0,53 2 0,27 2,24 0,22
Kok Bogaz ..
Cap Artimi Gruplar igi 0,48 4 0,12
Toplam 1,01 6
Gruplar Arasi 22,38 2 11,19 1,01 0,44
Boy Artim1  Gruplar igci 44,45 4 11,11
Toplam 66,84 5

Karacam fidanlarinin ortalama KBC ve boy artimlar1 Tablo 28’de verilmistir.
Kontrol alani olarak birakilan kisimdaki fidanlarin ortalama KBC ve boy artimlari

istatistiksel anlamda olmasa da daha yiiksek olmustur.

Tablo 28. 2009 ve 2010 yillarinda karacam fidanlarinin ortalama KBC ve boy

artimlari
2009 Y1ili 2010 Yilr
Malglama KBC artimi (mm) Boy artimu (cm) KBC artimi (mm) Boy artimu (cm)
Ince Talas 1,15 1,86 0,87 9,26
Kalin Talag 0,96 3,33 0,74 6,33
Kontrol 1,28 3,58 1,42 10,99

3.5. Pinus pinea (Fistikcami) Tiiriine Ait Bulgular

Fistikgami fidanlarinda yapilan malclama uygulamasma gore, 2009 ve 2010 yillar:
vejetasyon donemi sonunda yasama ylizdelerinde istatistiksel olarak farklilik

belirlenmistir (Tablo 29).



Tablo 29. 2009 ve 2010 yillarinda fistikgami1 fidanlarinin yasama yiizdelerine iligskin
Varyans Analizi

2009 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler Giiven
) F- Oran1
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2056,93 2 1028,47 11,196 0,02
Gruplar igi 4352,62 6 725,44
Toplam 6409,55 8
2010 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler Giiven
) F- Oran1
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2001,84 2 1000,92 1,43 0,31
Gruplar igi 4187,33 6 697,89
Toplam 6189,16 8

Fistikgaminda yapilan mal¢lama uygulamasma gore Duncan Testi sonuglar1 Tablo

30°da verilmistir. Ince talas uygulanan fidanlarda 2009 ve 2010 yillarinda yasama

yiizdesinin daha yliksek oldugu goriilmektedir (Tablo 30).

Tablo 30. Fistikgaminda yapilan mal¢lama islemlerine gore yasama yiizdeleri

Duncan Testi

2009 Yili 2010 Yili
. Yasama Homojen . Yasama Homojen
Tiirler yuizdesi (%) Gruplar Tiirler yuizdesi (%) Gruplar
Ince Talas 72,73 s Ince Talas 72,73 *
Kalin Talas 60,61 * Kalin Talag 57,58 * *
Kontrol 36,37 Kontrol 36,37 *

Malglama uygulamasina gore varyans analizi sonucunda 2009 ve 2010 yillarindaki

KBC ve boy degerlerinde istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi bulunmustur

(Tablo 31).



Tablo 31. 2009 ve 2010 yillarinda fistikcami fidanlarmin KBC ve boylarmna iliskin

Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giliven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 4,06 2 2,03 1,90 0,16
KBC Gruplar igi 56,50 53 1,07
Toplam 60,56 55
Gruplar Arasi 43,10 2 21,55 1,26 0,29
Boy Gruplar igi 908,61 53 17,14
Toplam 951,71 55
2010 Yili
Kareler Serbestlik Kareler Giliven
. F- Orani .
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,89 2 0,44 0,10 0,91
KBC Gruplar igi 232,77 52 4,48
Toplam 233,66 54
Gruplar Arasi 5,43 2 2,72 0,07 0,93
Boy Gruplar igi 1985,22 52 38,18
Toplam 1990,66 54

Fistikcami fidanlarmin ortalama KBC ve boylar1 Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32. 2009 ve 2010 yillarinda fistikgami fidanlarmnin ortalama KBC ve boylar1

2009 Y1l 2010 Y1l
Ortalama KBC Ortalama Boy Ortalama KBC Ortalama Boy
Malglama (mm) (cm) (mm) (cm)
Ince Talag 5,61 231 7,45 31,40
Kalin Talas 5,02 21,70 7,60 30,72
Kontrol 5,50 20,00 7,78 30,88

Fistikcami1 fidanlarinda uygulanan malglama

islemine gbre varyans analizi

sonucunda fidanlarin KBC ve boy artiminda istatistiksel anlamda bir farklilik

olugsmamustir (Tablo 33).



Tablo 33. 2009 ve 2010 yillarinda fistikcami fidanlarinin KBC ve boy artimima
iliskin Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Toplam1  Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,01 2 0,01 0,03 0,97
KBC  Gruplar ici
Artimi uplar 1 1,38 6 0,23
Toplam 1,39 8
Gruplar Arasi 6,28 2 3,14 0,28 0,76
Boy Artim1 Gruplar igi 66,73 6 11,12
Toplam 73,00 8
2010 Yilh
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giliven
Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi
KBC Gruplar Arasi 1,07 2 0,53 0,77 0,51
Artimi Gruplar igi 4,18 6 0,70
Toplam 5,25 8
Gruplar Arasi 15,31 2 7,65 1,00 0,423
Boy Artim1  Gruplar ici 46,13 6 7,69
Toplam 61,44 8

Malglama islemlerine gore fistikcami fidanlarinin ortalama KBC ve boy artim

degerleri Tablo 34’te goriilmektedir.

Tablo 34. 2009 ve 2010 yillarinda fistikgami fidanlarmin KBC ve boy artimlari

2009 Yih 2010 Yih
Malglama KBC arttimi (mm) Boy artimi (¢cm) KBC artimi (mm) Boy artimi (cm)
Ince Talas 1,44 7,98 1,93 9,01
Kalin Talas 1,36 8,064 2,73 9,25

Kontrol 1,36 6,63 2,09 11,89




3.6. Juniperus foetidissima (Kokulu Ardig) Tiiriine Ait Bulgular

Varyans analizi sonucunda yapilan malglama uygulamasina gore kokulu ardig
fidanlarmin yasama yiizdelerinde istatistiksel olarak farklilik meydana gelmemistir

(Tablo 35).

Tablo 35. 2009 ve 2010 yillarinda kokulu ardi¢ fidanlarmmin yasama yiizdelerine
iliskin varyans analizi

2009 Yili
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant G_i.iven.
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 679,52 2 339,76 1,61 0,28
Gruplar igi 1267,22 6 211,20
Toplam 1946,74 8
2010 Yili
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant G_i.iven.
Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 18,37 2 9,18 0,01 0,99
Gruplar igi 4352,62 6 725,44
Toplam 4370,98 8

Kokulu ardi¢ fidanlarina yapilan mal¢lama uygulamasina gore yasama yiizdeleri

Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Kokulu ardi¢ fidanlarma yapilan malglama islemlerine gore yasama

yiizdeleri
Ince Talas Kalm Talas Kontrol
2009 yaszlor/n)a ylizdesi 100,00 87,88 78,79
()
2010 yaszlor/n)a ylizdesi 81,82 81,82 78,79
()

Kokulu ardi¢ fidanlarinda uygulanan ince talas, kalin talas malglama islemi ve
kontrol sahasi olarak birakilan kisimlardan alman verilere gore yapilan varyans
analizinde KBC ve fidan boyu degerleri arasinda farklilik olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 37).



Tablo 37. 2009 ve 2010 Yillarinda kokulu ardi¢ fidanlarmin KBC ve boylarma
iliskin Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler  Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplam1  Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1,08 5 0,54 0,52 0,60
KBC  Gruplar igi
Artirat plaric 87,47 84 1,04
Toplam 88,55 86
Gruplar Arasi 93,12 2 46,56 2,46 0,09
Boy Artim1 Gruplar igi 1591,78 84 18,95
Toplam 1684,90 86
2010 Yilh
Kareler  Serbestlik Kareler F- Orant Giiven
Toplam1  Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1,94 2 0,97 0,48 0,62
KBC Gruplar ici
Artimi ruplar 1¢1 155,13 77 2,02
Toplam 157,08 79
Gruplar Arast 42,28 2 21,14 0,56 0,57
Boy Artimi Gruplar igi 2914,41 77 37,85
Toplam 2956,70 79

Malglama islemlerine gore kokulu ardi¢ fidanlarinin ortalama KBC ve boylar1 Tablo

38’de verilmistir.

Tablo 38. 2009 ve 2010 yillarinda kokulu ardi¢ fidanlarinin ortalama KBC ve

boylar1
2009 Yili 2010 Yilh
Malglama Ortalama KBC Ortalama Boy Ortalama KBC Ortalama Boy
(mm) (cm) (mm) (cm)
Ince Talas 5,55 24,21 6,93 30,22
Kalin Talag 5,72 26,66 6,97 31,23
Kontrol 5,43 24,98 6,62 29,45

Yine yapilan varyans analizi sonucunda kokulu ardi¢ fidanlarinda uygulanan
malglama islemlerine gore KBC ve boy artiminda istatistiksel anlamda farklilik

olugsmamustir (Tablo 39).



Tablo 39. 2009 ve 2010 yillarinda kokulu ardi¢ fidanlarinin KBC ve boy artimina
iliskin Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giliven
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,61 2 0,03 0,55 0,60
KBC  Gruplar ici
Artimi uplar 1¢ 0,36 6 0,06
Toplam 0,40 8
Gruplar Arasi 5,08 2 2,54 1,74 0,25
Boy Artim1  Gruplar igi 8,77 6 1,46
Toplam 13,84 8
2010 Yili
Kareler Serbestlik Kareler F- Orant Giliven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,18 2 0,09 0,72 0,53
KB Gruplar ici
Artimi plar 1¢ 0,75 6 0,13
Toplam 0,93 8
Gruplar Arast 8,44 2 4,22 0,68 0,54
Boy Artim1  Gruplar igci 37,01 6 6,17
Toplam 45,45 8

Malglama islemlerine gore kokulu ardi¢ fidanlarinin ortalama KBC ve boy artim

degerleri Tablo 40’ta verilmistir.

Tablo 40. 2009 ve 2010 yillarinda kokulu ardi¢ fidanlarmim KBC ve boy artimlar1

2009 Yih 2010 Yih
Malglama KBC arttimi (mm) Boyartimi (cm) KBC arttmi (mm)  Boy artimi (cm)
Ince Talas 0,77 2,16 1,56 6,84
Kalin Talas 0,94 4,00 1,34 5,22
Kontrol 0,76 3,18 1,22 4,53

3.7. Punica granatum (Nar) Tiiriine Ait Bulgular

Varyans analizi sonucunda yapilan malglama islemine gore nar fidanlarinin yasama
ylizdeleri arasinda her iki vejetasyon donemi sonunda da farklilik olugsmadigi

belirlenmistir (Tablo 41).



Tablo 41. 2009 ve 2010 yillarinda nar fidanlarmmin yasama yiizdelerine iligkin
Varyans Analizi

2009 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler Giiven
. F- Oran1 ..
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras 1046,83 2 523,42 1,30 0,34
Gruplar ici 2424,24 6 404,04
Toplam 3471,07 8
2010 Y1ilh
Kareler Serbestlik Kareler Giiven
. F- Oran1 ..
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 661,16 2 330,58 1,71 0,26
Gruplar igi 1157,03 6 192,84
Toplam 1818,18 8

Nar fidanlarma yapilan malglama islemlerine gore 2009 ve 2010 yillarindaki yasama
ylizdelerine bakildiginda, malglama uygulamalarinda daha iyi yasama yiizdeleri elde

edildigi goriilmektedir (Tablo 42).

Tablo 42. Nar fidanlarina uygulanan malglama islemlerine gore yasama yiizdeleri

Ince Talas Kalm Talas Kontrol
2009 yaszlor/zl)a ylizdesi 93,94 96,97 72,73
2010 yaszlor/zl)a ylizdesi 96,97 96,97 78,79

Arastirma alanma tiiplii olarak dikilen nar fidanlarinin KBC ve boy degerleri ile
KBC ve boy artimlar1 varyans analizine sokulmamistir. 2009 ve 2010 yillarindaki
vejetasyon siiresinde fidanlarm tepesinde kurumalar meydana gelmistir. Ancak
fidanlar hayatiyetlerini saglikli bir sekilde devam ettirmektedirler. Bundan dolay1
KBC ve boy degerlerine iliskin veriler degerlendirilmemis, sadece nar fidanlarinin

yasama yiizdeleri degerlendirilmistir.

3.8. Cotinus coggyria (Boyacit Sumagy) Tiiriine Ait Bulgular

Boyaci sumag fidanlarinin da biiyiik bir boliimiinde yeni siiren siirglinlerinde tepe
kurumasi ger¢eklesmis ve bu yiizden KBC ve boy degerleri ile ilgili istatistik analiz
yapilmamistir. Fidanlarmin sadece yasama yiizdeleri incelenmistir. Malglama

islemlerine gére boyact sumagi fidanlarinin yasama yiizdeleri arasinda 2009 yilinda



farklilik olusmamis, ancak 2010 yilinda fidanlarin yasama ylizdelerinde farklilik
olugsmustur (Tablo 43).

Tablo 43. 2009 ve 2010 yillarinda boyact sumag fidanlarinin yasama yiizdelerine
iliskin Varyans Analizi

2009 Yili
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant Giiveq
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 955,01 2 477,50 0,55 0,60
Gruplar igi 5179,06 6 863,18
Toplam 6134,07 8
2010 Yilh
Kareler Serbestli}( Kareler F- Orant Giiveq
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2883,38 2 1441,69 4,36 0,05
Gruplar i¢i 1983,47 6 330,58
Toplam 4866,85 8

Duncan testi sonucunda boyac1 sumagi fidanlarmin yasama yiizdelerinde iki homojen
grup olusmustur. Kontrol alaninda bulunan fidanlarmn yasama ylizdeleri birinci
homojen grupta yer alirken, ince talas ve kalin talas uygulamasi yapilan fidanlarin
yasama yiizdeleri ikinci homojen grupta yer almistir. Malglama uygulamasi yapilan

yerlerdeki yasama yiizdeleri kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur (Tablo 44).

Tablo 44. 2010 yilinda boyaci sumag1 fidanlarinin yagama yiizdesine iliskin Duncan
Testi sonucu

2010 Yili
Malglama Veri Sayisi Yasama Yiizdesi(%) Homojen Gruplar
Kontrol 11 30,30 *
Kalin Talag 22 66,67 *

Ince Talas 23 69,70




4. TARTISMA

Agaclandirma ve erozyon kontrol ¢alismalarinin basarisin1 tam olarak belirlemek
uzun yillar almaktadir. Bu calismada kullanilan tiirlerin iki yillik sonuglarina gore
tutma ve gelisme basarisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Ayrica malglama materyali
olarak kullanilan ince odun talasi ve kalin odun talasmnin fidanlarin yasama ytizdesi,

boy ve KBC gelisimi lizerine olan etkisi belirlenmeye calisilmistir.

Arastirma alaninda kullanilan fidanlarin genel yasama ylizdelerine bakildiginda,
2009 yili vejetasyon mevsimi sonunda en iyi yasama yiizdelerine kokulu ardi¢
(%88.9), nar (% 87,9) ve kizilgam (% 78,8) sahipken, 2010 yil1 vejetasyon mevsimi
sonunda en 1yi yasama ylizdelerine nar (% 90,9), kokulu ardi¢ (% 80,8) ve kizilcam
(% 72,7) sahip olmustur (Tablo 4). Tungtaner ve ark. (2007)’nin Bartin Yoresinde
yaptig1 bir agaclandirma ¢alismasinda, yabanci tiir denemelerinde, fistikcaminda %
98, kizilcamda % 60 ve karagamda % 50 yasama yiizdesi elde etmislerdir. Artvin-
Hamamli yoresinde yapilan bu calisma da en diisiik yasama yiizdesi karacam

fidanlarinda elde edilmistir.

Fidanlarin her iki vejetasyon donemi sonundaki (2009 ve 2010) KBC artimlarina
bakildiginda kizilgam (1,35 mm ve 3,15 mm), fistikcami (1,39 mm ve 2,25 mm),
karacam (1,11 mm ve 0,99 mm) ve kokulu ardi¢ (0,82 mm ve 1.37 mm) fidanlarinda
en iyi KBC artimi elde edilmistir (Tablo 14). Fidanlarin fidan boyu artimlarma
bakildiginda ise en iyi boy artimi swasiyla kizilgam (8,51 cm ve 16,38 cm),
fistikcam1 (7,75 cm ve 10,05 cm), kokulu ardi¢ (3,11 cm ve 5,53 cm) ve karacam
(2,84 cm ve 8,92 cm) fidanlarinda elde edilmistir (Tablo 10).

Kizilgam fidanlarindaki yasama yiizdelerinin arastirma alanindaki yiiksek yasama
ylizdelerinden birinin (%72,7) olmasmin nedeni olarak Artvin Yoresinin ikliminin
Coruh Vadisi boyunca Akdeniz iklimine yakin olmasi sdylenebilir. Artvin-Yusufeli
Ilgesinde, Cakaloglu Deresi Havzasmmn bir kismmda 1960’11 yillarda Orman Isletme
Miidiirligiiniin kizilgamla yaptig1 agaclandirma g¢alismasi basarili olmus ve kizilgam
tiirli burada dogal yapiya uyum saglayarak, kendini yenileme kabiliyetine ulagmistir.
Calismada kullanilan fidanlara ait tohumlar da bu agacglardan elde edilmistir.

Saglamsoy (2006)’un Tokat-Turhal yoresinde yaptigi calismada dogal yayilis alani



disindaki bir agacglandirma c¢alismasinda kizilgamin yasama yiizdesinin % 68,2
oldugunu belirlemistir. Kizilcam iilkemizin hizli gelisen, kurakliga dayanikli
tiirlerinden biri oldugu icin (Boydak ve ark., 2006) Artvin’deki erozyon kontrol
sahalarinda kullanilmas1 gerekmektedir. Kizilcam 2009 ve 2010 yillarinda en yiiksek
yasama yiizdesine sahip tgiincii (% 78,8 ve % 72,7), KBC artim1 (1,35 mm ve 3,15
mm) ve FB artimi (8,5 cm ve 16,4 cm) bakimimdan birinci tiir olmustur. Kizilgam
fidanlarinin Artvin bdlgesindeki erozyon kontrol sahalarinda kullanilmasi, yasama
yiizdesi ile fidanlarin KBC ve FB artim degerlerine bakilarak olumlu sonuglar elde
edilecebilecegini sOyleyebiliriz. Kizilgamda yapilan malglama islemlerinin fidanlarin

KBC artimi1 ve FB artiminda istatistiksel anlamda etkili olmadigini séyleyebiliriz.

Karacam fidanlarmin 2010 yili vejetasyon mevsimi sonundaki yasama yiizdeleri
kalin talagla malglama uygulanan fidanlar da % 21,2, ince talas uygulanan fidanlar da
% 36,4 ve kontrol olarak birakilan fidanlarda ise % 21,21 (Tablo 22) olarak
bulunmustur. Arastirma alaninda biitiin tiirler icerisinde en diisiik yasama yiizdesine
karacam sahip olmustur. Bu ¢alisma sonucuna gore, karacam fidanlarinin yasama
ylizdeleri, KBC ve boy artiglar1 distik oldugu icin  Artvin bolgesindeki
agaclandirmalarda kullanilmasmin dogru olmayacagi sdylenebilir. Ancak bu
degerlerin diisiik ¢cikmasmin sebebi 1+0 yasinda fidan kullanilmasi olabilir. Daha
dogru sonuglar alinabilmesi i¢in 2+0 karacam fidanlar1 ile hem bu mevkide, hem de
Artvin’deki baska yorelerde denemeler yapilmasinda fayda goriilmektedir.
Ulkemizde 2+0 yash karagam fidanlarinda Kizmaz (1993) tarafindan yapilan bir
calismada, fidanlar boy ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan siniflandirilmis ve arazi
denemesiyle kalite smiflarmin yasama yiizdesini etkilemedigi, bazi deneme
alanlarinda kalin kok bogazi ¢apli ve uzun boylu olan fidanlarin daha 1yi performans
gosterdigi belirlenmistir. Birgok arastirmaci tarafindan karasal iklim kosullarinin
hakim oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilacak agaglandirma calismalarinda
topragin derinliklerine inebilen kazik kok yapma 6zelligine sahip, yetisme ortami
istekleri acisindan kanaatkadr bir tiir olan karacamin kullanilmasi onerilmektedir
(Urgeng, 1998). Nitekim kurak ve yogun bir riizgar erozyonunun bulundugu Konya
Karapinar yoresinde yapilan agaglandirmalarda; tutma basarist ve gelisim agisindan
karacam basarili bulunmustur (Ozel, 2010). Ertekin ve Ozel (2010)’in Corum
yoresinde yaptig1 bir ¢alismada bakiya gore degismekle birlikte karagamim % 60 ile



% 94 arasinda degisen yasama yiizdelerine sahip oldugu belirtilmektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda, Artvin ve ¢evresinde karacam fidanlari ile yeni aragtirmalar yapilmasi

basaril1 sonuclar elde edilmesine neden olabilecektir.

Fistikcami fidanlarinin 2009 ve 2010 yillar1 vejetasyon mevsimi sonundaki yasama
ylizdelerinde istatistiksel anlamda farklilik olusmustur. Bu sonucglara gore 2009
yilinda kalm ve ince odun talasi ayn1 homojen grupta yer almis, kontrol olarak
birakilan kisimlar ikinci homojen grupta yer almistir. 2010 yilinda ise ince odun
talas1 kullanilan fidanlarin yasama yiizdesi birinci homojen grupta, kalin odun talasi
kullanilan fidanlar birinci ve ikinci homojen grup arasinda, kontrol olarak birakilan
kisimlarda ikinci homojen grupta yer almistir. 2010 y1l1 genel yasama yiizdesine gore
fistikcam1 fidanlar1 (%55,6) tiirler arasinda dordiincii sirada yer almistir. Fistikcami
fidanlarmin 2009 ve 2010 yillarindaki KBC artimi 1,39 mm ve 2,25 mm ve FB
artim1 7,75 ¢cm ve 10,05 cm olarak bulunmustur. Iki yillik siire icerisinde fistikgami
fidanlarinin KBC ve FB artimlarina bakildiginda kizilgamdan sonra en yliksek KBC
ve FB artimi1 yapan tiir olmustur. Yapilan varyans analizlerine gore fistikgami
fidanlarina uygulanan malglama islemlerine gore KBC ve FB artimi bakimindan
istatistiksel anlamda farklilik olusmamistir. Fistikcami, Artvin-Coruh Nehrinin
Fistikli Koyiine kadar uzayan kuzeydogu bakili yamaglarda 150-600 m ytikseltiler
arasinda dogal olarak yayilis gostermektedir (Selguk, 1964). Pekal ve Tilki
(2010)’nin Artvin Siimbiillii yoresinde yaptigi bir arastrmada fistikcaminin % 85,8
oraninda yasama yiizdesine sahip oldugu belirtilmistir. Fistikgami ile yapilan
arastirmalar ve bu c¢alismadan elde edilen bulgulara gore fistikcami Artvin
Yoresindeki Akdeniz Iklimi 6zelligi gosteren agaglandirma ve erozyon kontrol
calismalarinda kullanilabilir. Agaclandirma ve erozyon kontrol caligmalarinda
fistikcammin kullanilmasi, ekolojik yapinin dengeye ulastirilmasi yaninda ileride
yore halkinin da c¢amfistig1 lretimiyle onemli bir ekonomik getiri saglayabilir.
Ekonomik getiri saglanmasiyla birlikte halkin bu sahalarin korunmasindaki bilinci ve
dikkatinin artacagi soylenebilir. Yiiksek ve Yiksek (2011) yar1 kurak alanlardaki
erozyon sahalarinda yalanci akasya ile birlikte fistikcammin karisik olarak
kullanilmasmin erozyonu engellemede yararli olacagmi belirtmislerdir. Bu
arastrmalarmin da belirtildigi gibi fistikcami gibi igne yaprakli tiirler erozyon

kontrol ¢calismalarinda kullanilabilmektedir.



Kokulu ardi¢ fidanlarina uygulanan malclama islemine gore yasama yiizdelerine
bakildiginda, 2010 yili vejetasyon mevsimi sonunda kalin talas ile malglama
uygulamasi yapilan fidanlarin yasama ytizdesi % 81,82, ince talas ile mal¢lama
yapilan fidanlarmn yasama yiizdesi % 81,82 ve kontrol amagl birakilan fidanlarin
yasama yiizdesi % 78,79 olarak bulunmustur (Tablo 35). Genel yasama yiizdesine
gore kokulu ardi¢ fidanlar1 2009 yilinda en 1yi yasama yiizdesine sahip iken 2010
yilinda nar fidanlarindan sonra en iyi yasama ylizdesine sahip ikinci tiir olarak
bulunmustur. Kokulu ardi¢ fidanlarmin 2009 ve 2010 yillarindaki KBC artimi1 (0,82
mm ve 1,37 mm) ve FB artim1 (3,11 cm ve 5,53 cm) ile karagcamdan sonra en az
KBC ve FB artimi yapan tiir olmustur. Bunun nedeni kokulu ardi¢ fidanlarinin
genglikte 5-6 yil siirgiin gelisiminden daha ¢ok kok gelisimi yapmasi soylenebilir.
Ardiclar kok sistemlerini emniyete aldiktan sonra boy biiylimesine ge¢cmektedir
(Anonim, 2006b). Yapilan varyans analizlerine gore kokulu ardi¢ fidanlarina
uygulanan malglama islemleri fidanlarin yasama yiizdeleri, KBC artimlar1 ve FB
artimlarinda istatistiksel anlamda farklilik olusturmamistir. Bu ¢alismanin
bulgularina goére ve Artvin Yoresinde dogal olarak yetigmesinden dolay:
agaclandirma ve erozyon kontrol sahalarinda kullanilmasi gereken bir tiir oldugunu
sOyleyebiliriz. Kokulu ardic odununun kaliteli olmasi, parfiim ve ila¢ sanayisinde
degerli olmasi, i¢ki liretiminde aromasinin kullanilmasi, pekmez olarak kullanilmas1

bu tiiriin 6nemini daha da ¢ok artirmaktadir (Anonim, 2006b).

Ardic populasyonlar1 ylizyillardan beri planli ve plansiz asir1 miidahalelerle karsi
karstya kaldigi ve dogal yetisme ortamlarmin yangma duyarli oldugu
disiiniildiigiinde, tiirtin dogal yayilis alanindaki genotiplerinin kaybolmasimin
onlenmesi i¢in in-situ ve ex-situ caligmalarinin baglatilmasi tiirlin gelece8i ve
kendisinden beklenilen ¢ok yonlii yararlarin saglanmasi agisindan yasamsal onem
tasimaktadir (Yiicedag, 2008). Bundan dolay1 da Artvin bolgesinde yapilan akasya
agac¢landirmalar1 ile birlikte kokulu ardic fidanlarmin dikilmesi dogal yapmin

kaybolmamasi i¢in 6nemli olacaktir.

Nar fidanlarina uygulanan mal¢lama islemine gére yasama yiizdelerine bakildiginda
2010 yilt vejetasyon mevsimi sonunda ince talas uygulamasi yapilan fidanlarin
yasama yiizdesi % 96,97, kalin talas ile malglama yapilan fidanlarin yasama yiizdesi
% 96,97 ve kontrol amagh birakilan fidanlarin yasama ytizdesi % 78,79 (Tablo 41)



olarak bulunmustur. Nar fidanlarma uygulanan malglama islemi istatistiksel anlamda
farklilik olusturmamistir. Elde edilen bulgulara goére nar fidaninin Artvin
bolgesindeki agac¢landirma sahalarinda kullanilmasi gerektigi soyleyebilir. Nar
tiirliniin Artvin ve ¢evresinde dogal olarak yetismesi ve ekonomik olarak degerli bir
tiir olmasmndan dolayr Artvin erozyon kontrol sahalarinda kullanilmasi gerektigi
sOylenebilir. Nar fidanlar1 aga¢landirma sahalarinda kullanilarak basarili ¢aligmalar
yapilabilir. Ileriki yillarda meyvesi degerli olan bu tiir yore halkma ekonomik

anlamda katki1 saglayabilecektir.

Boyact sumagi (Peruka calisi) fidanlarina uygulanan malglama islemlerine gore
yasama yiizdelerine bakildiginda 2010 yil1 vejetasyon mevsimi sonunda ince talas ile
malglama yapilan fidanlar yasama yiizdesi % 69,70, kalin talasla malglama yapilan
fidanlarin yasama yiizdesi % 66,67 ve kontrol amacli birakilan fidanlarin yasama
yiizdesi % 30,30 olarak bulunmustur (Tablo 44). Yapilan varyans analizine gore
boyact sumagi fidanlarma uygulanan malclama isleminde istatistiksel anlamda
farklilik olugsmustur. Bu nedenle Artvin yoresindeki agaclandirma ¢alismalarinda bu
tiirde mal¢lama isleminin yapilmasinin basar1 oranini artirabilecegi ifade edilebilir.
Arastirmada kullanilan tiirlerin yasama yiizdelerine bakildiginda, boyaci sumagmnin
Artvin’deki erozyon kontrol c¢alismalarinda kullanilmasinda yarar oldugu
sOylenebilir. Li ve ark. (2007) C. coggyria’nin kurakliga kars1 olduk¢a dayanikli
oldugunu ve hizli gelistigini belirtmistir. Peruka calis1 birgok iilkede park ve bahge
diizenlemelerinde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Olmez ve ark., 2009). Erozyon
kontrol ve agaclandirma sahalarinda kullanilmasi, toprak koruma yaninda giizel bir
goriinliste saglayacaktir. Erozyon kontroliinde kullanilmasinin yaninda boyaci
sumag1 sanayide kumas ve derilerin sar1 renge boyanmasinda degerlendirilmektedir
ve ekonomik 6nemi bulunmaktadir (Enes, 1987; Olmez ve ark., 2008; Oren-Shamir,

2009).

Burylo ve ark. (2011) alt1 farkli tiirle (Pinus nigra, Quercus pubescens, Genista
cinerea, Thymus serpyllum, Achnatherum calamagrostis ve Aphyllontes
monspeliensis) yaptiklar1 bir calismada, ¢ali tiirlerinden G.cinerea ve otsulardan A.
monspeliensis tiirlerinin erozyonu dnlemede P. nigra ve Q. pubescens’ten daha etkili

oldugu belirtilmistir. Bu nedenle Artvin yoresindeki bu arastirma alaninda kullanilan



ve iki yillik sonuglara gore basarili oldugu sdylenebilecek nar ve peruka calis1 gibi

cali tiirlerinin erozyon kontrol sahalarinda daha ¢ok kullanilmasi yararli olacaktir.



5. SONUC VE ONERILER

Artvin gibi arazi yapisi ¢cok dik, engebeli ve egimli olan ve bu nedenle biiyiik 6lciide
erozyona maruz kalan alanlarda dogal bitki Ortiistiniin korunmasi ve iyilestirilmesi
son derece onemlidir. Agaclandirma ve erozyon kontrol calismalarinin basarisini tam
olarak belirlemek uzun yillar almaktadir. Bu ¢alismada kullanilan tiirlerin iki yillik
sonuglarina gore tutma ve gelisme basaris1 ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica
malc¢lama materyali olarak kullanilan ince ve kalin odun talaginin fidanlarin yasama
yilizdesi, boy ve KBC gelisimi iizerine olan etkisi belirlenmeye calisilmistir. Bu
denemelerin farkli yorelerde de denenmesi ve daha dogru sonuglar elde edilebilmesi

icin uzun yillar 6l¢iim ve gozlemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Arastirma sahasindaki fidanlarin genel yasama yiizdesine bakildiginda 2009 ve 2010
yillar1 vejetasyon mevsimi sonunda en iyi yasama yilizdelerine sirasiyla kokulu ardig¢
(% 88,89 ve % 80,81), nar (% 87,88 ve % 90,91) ve kizilgam (% 78,79 ve % 72,73)
fidanlarmin sahip oldugu bulunmustur. 2009 ve 2010 yillarindaki en diisiik yasama
yiizdeleri ise karacam (% 39,39 ve % 26,26), fistikcami (% 56,57 ve % 55,56) ve
boyac1 sumagi (% 59,6 ve % 55,57) fidanlarinda elde edilmistir.

Malglama uygulamasma gore 2010 yili vejetasyon mevsimi sonunda fidanlarin
yasama yiizdesine bakildiginda, ince tasla ile malglama yapilan fidanlarin yasama
yilizdesi (% 71,72), kalin talas uygulamasi yapilan fidanlarin yasama yiizdesi (%
68,19) ve kontrol amaglh birakilan sahadaki fidanlarin yasama yiizdesi (% 51,01)
olarak bulunmustur. Buna gore Artvin yoresindeki erozyon kontrol sahalarindaki

calismalarda mal¢lama uygulamasinin yapilmasi 6nerebiliriz.

Fidan boy artimlarina bakildiginda 2009 yilinda en iyi boy artimi sirasiyla kizilgam
(8,5 cm) ve fistikcammda (7,8 cm), 2010 yili sonunda kizilgam (16,4 cm) ve
fistikcam1 (10,1 cm) fidanlarinda gergeklesmistir. Fidanlarm 2010 yili vejetasyon
mevsimi sonunda en iyt KBC artimlarma bakildiginda kizilgam (3,15 mm),
fistikcam1 (2,25 mm), boyact sumagi (2,00 mm) olarak bulunmustur. Fistikcami
fidanlarinin yasama ytizdeleri yiiksek olmasa da FB, KBC artimlarinin fazla olmasi
ve Artvin Bolgesinde dogal olarak bulunan tiir olmasindan dolayi, Artvin ve

cevresindeki agaclandirma c¢alismalarinda kullanilmast Onerilebilir. Fistikcami



fidanlarma uygulanan malglama islemlerine gore FB ve KBC degerlerinde

istatistiksel anlamda farklilik olusmamastir.

Karacam fidanlarmin yasama yilizdesi, FB artimi ve KBC artimlarina bakildiginda
karacam fidanlarinda basar1 saglandigini sdylemek gii¢c olacaktir. Karacam tiirii
hakkinda daha 1yi sonuclar elde edebilmek i¢in Artvin ve g¢evresinde 2+0 veya daha

yash fidanlarla yeni denemelerin yapilmasi daha dogru sonuclar verecektir.

Kokulu ardi¢ fidanlarina uygulanan mal¢lama islemlerine gore yasama yiizdelerinde,
FB ve KBC degerlerinde istatistiksel anlamda farklilik olusmamistir. Kokulu ardig¢
her iki vejetasyon mevsimi sonunda yasama yiizdesi bakimindan en basarili tiirlerden
biri olmustur. Kokulu ardi¢ tiiriiniin Artvin ve ¢evresindeki alanlarda yasama
potansiyelinin yiiksek ve ekonomik agidan O6nemli bir tiir olmasindan dolay1

agaclandirma ve erozyon kontrol caligmalarinda kullanilmasini 6nerebiliriz.

Dogal nar fidanlarmin yasama yilizdesi 2010 yilinda en yiiksek olan tiir olarak
bulunmustur. Nar fidanlarinin aragtirma alanina benzer agaclandirma sahalarinda
kullanilmas1 toprak koruma ve ydre halkina ekonomik gelir getirmesi bakimindan

Onerilmektedir.

Arastirma sahasinda nar ve boyaci sumagi tiirlerinin boy artimlari ile ilgili sonuglar
almamamistir. Bunun nedeni olarak fidanlarin alana uyum saglama siirecinde,
mevcut siirginlerinin kurumasi ve fidanlarin yan siirgiin vererek yasantilarin1 devam
ettirmesi sOylenebilir. Bu tiirlerin KBC ve boy artimlar1 ile ilgili verilerin
almabilmesi icin bu calismaya devam edilmesi ve bunun gibi c¢alismalarda

kullanilacak ise bu tiirlerle daha uzun siirelerde ¢alisilmasi 6nerilmektedir.

Boyaci sumagi fidanlarinin yasama yiizdeleri 2010 yil1 vejetasyon mevsimi sonunda,
ince talag uygulanan fidanlarda % 69,7, kalin talas uygulanan fidanlarda yasama
yiizdesi % 66,7 ve kontrol amagli birakilan fidanlarda % 30,3 olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore boyact sumaginin malglama islemine ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.
Yasama ylizdesi sonuclarma bakildiginda boyaci sumagi agaglandirmalarinda
malglama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Malglama islemi fidanlarin yasama

yiizdelerini iki katindan daha fazla arttrmistir. Ekonomik degeri ve ¢evrede dogal



olarak yayilis gosterdigi disiiniildiiglinde boyact sumaginin agaglandirma

calismalarinda kullanilmasi gerekmektedir.

Canlilar i¢in son derece dnemli olan ve binlerce yilla olusabilen toprak tabakasinin,
kisa siirede erozyonla ortadan kaldirilmasi doga i¢in biiylik bir kayiptir. Toprak
kaybi, Artvin Ydresi i¢cin yalniz bugiinkii yapist i¢in degil gelecekteki hayat sartlarini
ve yoredeki biitlin canlilarin yasantisii olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle,
erozyonun yogun olarak goriildiigli alanlarda toprak ve bitki Ortiisii arasindaki
ekolojik dengenin devam ettirilmesi zorunludur. Yorede yapilan erozyon kontrol
calismalarinda hizli gelistigi i¢cin c¢ogunlukla yalanci akasya kullanilmaktadir.
Yoredeki ekolojik yap1 da diisiiniilerek, havza boyunca dogal olarak yayilis gosteren
agac, agaccik ve cali tiirleri ile yoreye adaptasyon kabiliyeti olabilecek yalanci
akasya disindaki diger tiirlerinde agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligmalarinda

kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.

Sonug olarak bu ¢alismada denenen alt1 farkli tiir igerisinden yorede dogal olarak
bulunmasi ve iki yillik sonuglara gére dikim basarisi yiiksek olan kokulu ardig, nar
ve peruka calist tiirlerinin calisma sahasit ile benzer alanlarda kullanilmasi

Onerilebilir.
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Ek Tablo 1. Deneme Alanmin Cevresinde Yapilan Agaglandirma Calismast Hakkindaki Bilgiler (Anonim, 2008b)

FIDAN KULLANIM CETVELI

I Cevre Orman Miidiirliigii : ARTVIN

AGM Miihendisligi : ARTVIN

Proje Adi

: Coruh Nehri Koruma Sahasi, Hidrolojik Rehabilitasyon Projesi

YILI DIKIM YAPILAN SAHANIN KULLANILAN FIDAN
s, Bmeocinsi s Lo Aldly Blon Tt DOOL i Kl Diln L7
Fidan (Ad)  (Ad) Fidan (Ad)
2008 600 Hamaml1 (Tesis) 180,5  Savsat Savsat Y.Akasya 1+0 10000 - 10000
263 -264-270 Tokat Ardanug Mabhlep 1+0 10000 - 10000
274 - 277 Ardanug Ardanug Ceviz 1+0 1000 - 1000
K.Maras Tekir Sedir 1+2 1680 - 1680
Ermenek Eskisehir Sedir 2+0 24000 - 24000
Ardanug Ardanug Y.Akasya 1+0 21000 - 21000
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