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OZET

Bu calismanin amacit Dogu Ladininin (Picea orientalis L. Link) kozalak ve tohum
ozelliklerindeki cografi farkliliklar: arastirmaktir. Bunun i¢in, Dogu Ladininin Artvin
ve Ardahan-Posof’taki dogal yayilis alani iginde 33 noktadan 3 veya 5 anagtan agik
tozlagsma {riinii kozalaklar toplanmis ve kozalak boyu, kozalak eni, elde edilen
tohumlarm 1000 tane agirligi, tohum eni, tohum boyu gibi ve tohum kanat uzunlugu
ozellikleri Olglilmiistiir. Arastrma alaninin cografik 6zelliklerine gore bu veriler
degerlendirilmistir. Kozalaklarin elde edildigi agaglarn bulundugu yerin GPS
yardimiyla koordinatlari, denizden yiiksekligi ve bakilar1 tespit edilmistir. Elde
edilen verilen varyans (ANOVA) ve korelasyon analizlerine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri sonucunda kozalak boyu, kozalak eni, tohum boyu, tohum eni,
tohum sayisi, tohum kanat uzunlugu ve 1000 tane agirhigi bakimindan tohum
toplanan alanlar arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda tohum toplanan alanlarin yiikseltisi ile baz1 kozalak degerleri (kozalak eni
ve kozalak boyu) arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Yikselti
arttikca kozalak eni ve kozalak boyu degerleri azalmaktadir. Ayrica denizden uzaklik
ile kozalak eni, tohum eni ve 1000 tane agirlig1 arasinda yine negatif bir korelasyon

oldugu tespit edilmistir (p<0.05)

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Picea orientalis, kozalak, tohum, varyasyon
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SUMMARY

GEOGRAPHIC VARIATIONS FOR CONE AND SEED CHARACTERISTICS OF
ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis L. Link.)

The aim of this study is to investigate the geographic variations of some cone and
seed characteristics of oriental spruce (Picea orientalis L. Link). Fort this purpose,
the cones were collected from 33 sampling plots within the species natural
distribution in Artvin and Posof-Ardahan. Cone lenght and diameter, 1000-seed
weight, seed lenght and diameter, height of seed wing and number of seeds in a cone
were determined. Geographical features such as altitude, aspect, distance to the
Black Sea, longitude and latitude of the sample plots were recorded. According to the
analysis of variance, all variables included in the study were found to differ
significantly between the sampling plots and were significantly related to aspects of
the sampling locations. The negative correlations were defined between the altitude
of sampling points and cone lenght and diameter. In addition to this, there were
nagative correlations between the distance to the Black Sea and cone diameter, seed

diameter and 1000-seed weight (p<0.05).

Keywords: Oriental spruce, Picea orientalis, cone, seed, variation
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemizin asli agag tiirlerinden biri olan Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.)
dogal olarak Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kafkas Daglarinda yayilmaktadir.
Ulkemizde Ladin Ormanlari, Ordu Ilinin Dogusunda Melet Cayindan baslayip Dogu
Karadeniz Daglarinin kuzey yamaglar1 boyunca Posof’a kadar uzanmaktadir.
(Konukgu, 2001). Dogu Karadeniz Bolgesinin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
acidan en Oonde gelen degerlerinden olan Ladin ormanlarimiz bolgede, orman agaci
yetisebilecek tiim alanlarm yaklasik 1/5°1 ve toplam ormanlik alanin 1/3’lini
olusturmaktadir (Eroglu ve ark., 2005). Dogu Ladini, Dogu Karadeniz Bolgesinde
133109.6 hektar1 saf, 200000 hektar1 da Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky),
Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies nordmanniana (Stev.) Matft.) ve Sarigam (Pinus
silvestris L.) tiirleri ile karigik mescereler kurmaktadir (Ata ve ark., 1983; Yahyaoglu
ve ark.,1990). Ulkemizde mevcut 21.2 milyon ha orman alaminin yaklasik % 2’lik

kismini1 olusturmasi bakimindan Dogu Ladininin 6nemi biiyiiktiir (OGM, 2005).

Dogu Ladini ormanlarimiz, bolgenin ¢ok duyarli dogasi icinde su saglama, toprak
koruma ve dogal yikimlar1 6nlemede ormanlardan beklenenin en iist diizeyinde bir
islev yiiklenmistir. Ayrica, Dogu Ladini {ilke ekonomisine yliksek degerli odun

hammaddesi saglayan 5 énemli igne yaprakli agag tiiriinden biridir (Ozkan, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay yondeki yayilislari olabildigince daraltilan, dogal
yapilar1 siirekli bozulan Dogu Ladini ormanlarimiz, 1960 ve 1980’li yillardan bu
yana Avrasya Ladin ormanlarmin en yikicit kabuk bdcekleri Dendroctonus micans
Kug. ve Ips typographus L.’un saldirisma ugramistir. Son 20-30 yil i¢inde
milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlarmin varhigi tehdit altmna girmistir.
Bocek zararlarinin yogun olarak yasandigi Artvin ormanlarinda, kabuk bdcegi
yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun déonemli miicadele ve 1yilestirme konulu
calismada, D. micans’mm birikimli olarak ¢aligma alanindaki ladinlerin % 34.3 iine

zarar verdigi tespit edilmistir. Bu boyuttaki zarar nedeniyle mescere kapaliligi



kirilmakta ve orman alanini dogal genglestirme kosullarindan uzaklastirip yapay
genclestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Kabuk bocekleri tarafindan, kisa siire icinde
kurutulan veya miicadele geregi kesilen agaclarin yerine, olusan agikliklarin
yabanlagsmasma firsat vermeden, yenilerinin dikilmesinin ekolojik yarar1 ve

ekonomik kazanimi ¢ok yliksek olacaktir (Eroglu ve ark., 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesi Agaclandirma Bagmiihendisliklerinin ¢alisma alanlarindaki
107869 ha’1 potansiyel agaglandirma alan1 ve 130000 ha’1 yapay genglestirme olmak
iizere toplam 237869 ha saha Dogu Ladini tesisinin konusudur (Sahin ve ark.,1999).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigiiniin genel alan1 712561.8 ha, toplam ormanlik alani
ise 393324.2 ha’dwr. Bu smirlar igerisinde 36311.7 ha saf ve 125735.1 ha karisik
olmak {izere toplam 161046.8 ha Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) ormani
bulunmaktadir. Bu alanin 107057.5 ha verimli ve 54989.3 ha bozuk niteliktedir.
Verimli alanlarin igerisinde yapay genclestirmeye konu 0.1-0.4 kapalilikta
mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk alanlar dikkate alindiginda yorede
yapilmast gereken orman i¢i agaglandirma caligmasi miktar1 toplam Dogu Ladini
alaninin % 33.9’u (54989.3 ha) kadardir. Bu da Dogu Ladini ormanlar1 i¢in orman i¢i
agaclandirma ve yapay genglestirme ¢alismalarinin ne kadar 6nemli oldugunu ve bu

konulara agirlik verilmesi gerektigini gostermektedir (Anonim, 2008)

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi,
Pinaceae tfamilyasina dahil olup 40-50 m kadar boylanabilen, 1.5-2 m ¢apa ulasan,
dolgun ve diizgiin govdeli, sivri tepeli Snemli bir orman agacidir (Ansin ve Ozkan,
1993). Buna karsilik ormanlarin dik ve sarp araziler ilizerinde yer almasi, yagisin
yilin her mevsimine dagilmasi ve biiylik niifus yogunlugunun ormanlar tizerindeki
baskis1 gibi nedenlerle bu yorede teknik ormanciligin uygulanmasinda Onemli
engellerle karsilagilmaktadir. Bu sartlar altinda, teknik ormanciligi uygulamak

gercekten ¢ok giictiir (Ozkan, 2005).

Ulkemizde orman fiiriinlerine olan ihtiya¢ giderek artmakta, buna karsm mevcut
ormanlarimizin bu ihtiyaci karsilayabilmesi giderek giiclesmektedir. Bu ihtiyaglarin
diger tilkelerden temin edilmesi iilkemiz ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir
(Urgeng, 1965; Birler, 2009). Bunlarin yaninda sanayilesmenin ortaya ¢ikardig: kara

ve su kirliligi giderilmelidir. Bunun i¢inde daha ¢ok yesile, daha ¢ok aga¢landirmaya
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ihtiya¢ vardir ve daha ¢ok agaclandirma birinci derecede tohum demektir (Urgeng,
1965; Yahyaoglu ve Olmez, 2005). Agaclandirma ¢alismalar1 pahali ve uzun vadeli
yatirimlardir. Bu ¢alismalarda basarili olabilmek i¢in ilk Once iistiin irsel niteliklere
sahip tohum kullanmak gerekir. Tohumlarin elde edilmesi tohum kaynaklarindan biri
olan tohum mescerelerinden, dogal mescereler arasindan kitlesel fenotipik
seleksiyonla olmalidir. Bu tohum mescereleri iginden istenilen miktarda yine
fenotipik seleksiyonla iistiin agaclar secilir. Ustiin niteliklere sahip agaglardan elde
edilen istiin irsel niteliklere sahip tohumlar1 uygun yetisme ortamlarinda kullanmak
suretiyle saglikl fidanlar, dolayisiyla basarili agaglandirmalar yapilabilir (Yahyaoglu
ve Olmez, 2006). Ekimde veya fidan elde etmede baslama noktasi tohumdur. Bol

tohum yilinda elde edilen tohumlar ilerde yapay genclestirmede kullanilmaktadir.

Bu caligmanin amaci, Dogu Ladininin bazi kozalak ve tohum 0zelliklerini
inceleyerek cografik ozelliklere gore farkliliklar1 ortaya koymak, dolayisiyla
agaclandirma calismalart i¢in Onemli olan tohum transferi c¢aligmalarma katki

saglamaktir.

1.2. Dogu Ladininin Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.), bitkiler aleminin Spermatophyta (Tohumlu
Bitkiler) boliimiiniin, Gymnospermae (Agik tohumlular) altboliimiiniin, Coniferae
(Igne Yapraklilar) sinifi, Pinaceae familyasinin Picea cinsine baghidir (Ansin ve

Ozkan, 1993).

Karmen kirmizis1i renginde erkek cicekler kozalakcik halinde, disi ¢iceklerde
menekse rengindedir. Kozalak 6-9 cm uzunlugunda, onceleri kimi agaglarda yesil,
kimilerinde koyu kirmizi renktedir. Olgun kozalak agik kiremit renginde, oval ya da

silindirik yapida, pullarin kenarlar: diizdiir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Ik yaslarda biiyiimesi ¢ok yavastrr. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar siirmektedir. Kok sistemi genelde sigdir, ancak fiziksel
ozellikleri 1y1 olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi
olusturabilmektedir. Dogu Ladini rutubeti seven bir tiirdiir. Yillik yagis ve rutubetin
yiiksek oldugu bdlgede daglarin Karadeniz etkisindeki ve nispi nemi yiiksek kuzey

bat1 ve kuzey yamacglarinda daha iyi gelismektedir. Dogu Ladini ormanlar1 giinden



giine asir1 kullanimlar, diizensiz yararlanmalar, bocek ve mantar tahripleri ile siirekli

olarak azalmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993).

1.3. Dogu Ladininin Dogal Yayihs1

Dogu Ladini yerel bir yayilisa sahiptir. Kafkasya ile Kuzey Dogu Anadolu’da
40°23'- 43°50° Kuzey enlemleri ile 37°40° - 44°13° Dogu boylamlar1 arasinda
yayiligini yapar.

Dogu Ladininin kuzey siniri, Glowinsk’in dogusundan baglayarak Biiyiik Kafkas
Daglarinin su ayirim hattini izleyerek giiney dogu yonde 450 km uzanir. Daha sonra
Gori ile Tiflis arasindan gegerek giineye yonelir ve Kii¢iik Kafkaslara ulasir. Bu
bolgede gliney dogu yonde yayilisini engelleyen arid karakterdeki iklimdir. Kiigiik
Kafkaslardan ise Giiney Batiya yonelerek Kuzey Dogu Anadolu Daglarma
ulagmaktadir (Kayacik, 1960).

Ulkemizde Giircistan smir1 ile Ordu-Melet Irmag1 arasinda, daglarm denize bakan
yamaglarinda saf ve karigik mescereler olusturur. Dogu Karadeniz Bdlgesinin bati

kisimlarinda bu agacin yayilisini sinirlayan yine nemdir (Kayacik, 1960) (Sekil 1).

Doguda Posof Havzasina, Coruh Vadisi ile de Yusufeli’'nin dogusundaki yiiksek
kesimlere kadar sokulur. Savsat-Ardanu¢-Meydancik-Velikdy civarinda genis
sahalarda saf olarak bulunur. Trabzon civarinda saf ormanlar1 900-1000 m’lerden
sonra baglamakta, Meryemana yoresinde 1500-1600 metreye kadar ¢ikmaktadir.
(Atalay, 1984).




Sekil 1. Dogu Ladini ormanlarindan genel gériiniim (Foto: Z. Olmez)

Dogu Ladini Artvin (Hatilla-Genya, Sacinka-Lekta, Ardanug¢-Dudumet, Ugsu-
Sarolluk, Hotbogazi, Uckiiriin, Karanhkmese, Melet ormanlar1), Rize (Cimil,
Kurayiseba, Palovit, Kackar ormanlar1), Trabzon (Hamsikdy, Karahava, Meryemana,
Stirmene ormanlar1) ve Giresun (Taflandere, Kesek, Sofulu, Bicik, Hasangal,
Kemezer, Kizililev, Kegilik, Anbardagi, Boncuk, Kiimbet, Dereli ormanlar1) illerinin
timiinde, Giimiishane ilinin bir kisminda, Kars ve Erzurum illerinin ¢ok az bir
kesiminde, Ordu (Gebeme, Tekmezar, Yokusbasi, Ulubey, Keselan, Avrupa
ormanlar1) ilinde ise Melet Irmaginin Dogusunda saf ve Dogu Kayimni, Dogu
Karadeniz Goknari, Sarigam, Kizilagag, Giirgen, Kestane, Akcaagag, Findik ile
karisik ormanlar meydana getirir (Kayacik, 1960; Saat¢ioglu, 1969).

Dikey yayilis olarak sahil kesimlerinde goriiliirse de (Ordu-Ulubey, Giresun,
Giresun-Dereli ormanlarinda 550-650 m, Of -Siirmene ormanlarinda 10-15 m) esas
itibariyle 1000 ile 2000 m, Savsat -Ardanu¢ ve Posof havzalarinda ise 1000-2400
m’ler arasinda yayilir (Saatcioglu, 1969; Atalay, 1984) 1000-2000 m’ler arasinda
karisik ormanlarda galip agactir (Saatcioglu, 1969).

Dogu Ladini yagish, nisbi nemi yiiksek, sisli ve su a¢ig1 olmayan nemli bolgeleri
sevmektedir. Karadeniz ardinda 6zellikle giiney yamacglardan kaginmakta, kuzey
yamagclarda saricam yer yerde goknarla karisima girmektedir (Atalay, 1984). Dogu
Ladini, iilkemizde 135959 ha saf mescerelere sahiptir. Yaklasik 200000 ha alanda da

yaprakli ve diger igne yapraklilarla karisima girmektedir.

1.4. Silvikiiltiirel Ozellikleri

Dogu Ladini genis alanlarda saf mescereler olusturdugu gibi kayin, sarigam ve
goknarla karisik mescereler olusturmaktadir. Cogunlukla 900-1500 m arasinda

karisik, 1500- 2200 m ve 2400 m aralarinda saf orman kurar (Ata ve Demirci, 1992).

Dogu Ladini genglestirme calismalarinda sik dogal genglikler olusturur. Bunlara
firga genglikleri denilmekte olup, sik gengliklerde seyreltme yapilmalidir. Seyreltme
yapilmazsa s1§ kokli olan ladin genclikleri kisa slirede sararak kisa siirede Oliirler.
Dogu Ladininin biiyiimesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiylime

hizlanmakta, uzun yillar siirmektedir (Ata ve Demirci, 1992).
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Yar1 gblge agaci olarak bilinen Dogu Ladini, esit yash mescereler de agac sayisi, 151k
agac1 mescerelerine gore yavas bir azalma gosterir. Dogu Ladini s1g kok sistemi
yapar, kok bogazlarindan baslayan bir¢ok yan kok bulunur. Bunlar az ¢ok yatay
olarak yayilir. Sarp kayalik dag ormanlarinda kok sistemi ¢cogu kez genis yayilir ve
kayalar1 sarar, catlaklara girer. Derin topraklarda asagi dogru uzanan kalic1 kokler
gelistirir. Havlanmasi iyi olan, az tash ve orta tekstiirlii kumlu bal¢ik ve balgik
topraklarda iyi bir artim yapmaktadir. Toprak derinliginin ve 6zellikle B horizonu
kalinligmin artmasi daha ¢ok su ve besin maddeleri anlaminda olup boy artim ile

toprak derinligi arasinda pozitif bir iliski vardir (Ata ve Demirci, 1992).

Yagislarin bol ve diizenli olmasi kosuluyla, ladinin gelismesini birinci derecede
etkileyen faktorler; topragm su ve hava ekonomisi, toprak derinligi, taghlik, toprak
asitligi ve Oli Ortli ayrigmasi olarak siralanabilir. Bunlarin yani sira, yetisme
ortamlarina gore degisebilen sicaklik, toprak tiirii ve yeryiizii sekli de ladinin

artirimina ikinci derecede etkili olan faktorlerdir (Akalp, 1995).

Dogu Ladini genelde dondan zarar gérmez. Ancak yiiksek kesimlerde asir1 donlardan
zarar gordiigli gézlenmistir. Dogu Ladini mescereleri ylizyillardan beri usulsiiz
miidahalelerle tahrip edilmistir. Yetisme ortaminin uygunlugu nedeniyle, 6zellikle
kuzey bakilarda, agilan bu alanlar kisa siirede yogun diri ortii istilasina ugradigindan,
mescereler kisa siirede kendi kendine genglesip eski haline gelememektedir. Sonucta
atil halde bulunan c¢ok genis alanlar ¢ikmustir. Baslangicta 3 yasindaki fidanlarin
kullanilabilecegi goriisiinden hareketle dikimler yapilmistir. Fakat ozellikle yapay
genglestirme ¢aligmalarma konu olan bu alanlar 10-14 yil gibi siirelerle kiiltiir
bakimina alindigi halde, maalesef istenilen basar1 elde edilememistir (Ata ve
Demirci, 1992). Ayrica Dogu Ladini mescereleri bocek ve mantar tahripleri ile

stirekli azalmaktadir (Ata ve Demirci, 1992)

1.5. Tohum ve Kozalak Ozellikleri

Genel olarak Nisan, Mayis aylarinda ¢ok miktarda erkek ve disi ¢igegin goriilmesi, o
yilin zengin tohum yil1 oldugunu gosterir. Fakat tozlasma zamaninda havanin yagish
ve sisli gegmesi, dollenme oraninin azalmasina dolayisiyla bos tohum miktarmin

cogalmasina, ayrica siddetli dolu ve ge¢ donlarin da taze durumdaki erkek ve disi



ciceklerin 6nemli miktarda zarar gérmesine neden olabilecegi dikkate almmalidir

(Urgeng, 1965; Gezer, 1976).

Sekil 3. Olgunlasmis Dogu Ladini kozalak goriintiisii (Foto: Z. Olmez)

Mayis aylarinda dollenen disi ¢igekler geliserek kozalaklari olustururlar ve ayni yilin
sonbaharinda olgunlasirlar. Rutubetleri % 28 civarma diistiigiinde karpelleri acilarak
tohumlarin1 dokerler. Tohumlar kanath olduklarindan 6zellikle riizgarli havalarda
uzak mesafelerle taginabilirler. En ¢ok tohum dokiildiigli mesafenin genellikle bir
aga¢ boyu oldugu kabul edilir. Olgun ladin kozalaklar1 ilk kible riizgarinda kisa
zamanda agilirlar ve tohumlarin1 hemen dokerler. Basarisizliga ugramamak icin
tohum toplama isi Ekim ay1 sonuna kadar bitirilmelidir. Olgunlagsma tarihlerinde,
yiiksek yerlerde hava kosullar1 genelde yagishh gecmekte ve bazen de erken kar
yagmaktadir (Urgeng, 1965).



Tohumlarin, tohum mescerelerinden ve tohum bahgelerinden toplanmasi esastir.
Ancak tohum mesceresi olmadiklar1 halde tohum toplama zorunlulugu olan
mescerelerde, diizgiin govdeli, ince dalli ve bir hastaligi bulunmayan saglikli galip
agaclar, tohum agaci olarak isaretlenerek tohumlar bunlardan toplanmalidir.
Kapalilig1 diisiik mescerelerden ve tek bulunan agaclardan tohum toplanmamalidir.
Zira bunlarda kendileme ¢ok oldugundan tohum kalitesi diisiiktiir. Gen aligverisi en
1yi ve toplama maliyeti de en az oldugundan tohumlar, iyi ve zengin tohum yillarinda

toplanmalidir (Urgeng, 1965; Gezer, 1976).

Dogu Ladininin tohum ve kozalak o6zellikleri popiilasyonlar arasinda ve ayni
popiilasyondaki bireyler arasinda farkliliklar gostermektedir (Atasoy, 1988). Diger
taraftan istliin goriiniislii (plus) agacglarin tohumlarmin ve fidanlarmin diger
agaclarinkilerden , ayn1 popiilasyonda kozalaklar1 biiyiik olan agag¢larin tohumlarinin
kiiciik kozalaklilardan daha agir oldugundan, tohum mescerelerinin se¢iminde
tohumu daha agir olanlar, tohum agaclar1 segilirken ise daha biiyiik kozalaklilar

tercih edilmektedir (Gezer, 1976; Atasoy, 1988).

1.6. Arastirma Alaninin iklim Ozellikleri

Artvin'in iklimi, yerylizii sekillerinin 6zellikleri nedeniyle bdlgelere gore cesitlilik
gostermektedir. Kiy1 kesimlerinde 1lik ve yagishh bir iklim tipi egemendir. Buna
karsin, i¢ bolgelere dogru, yiiksek kesimlerde kislar siirekli ve bol karli, yazlar serin
gecer. Coruh Vadisi’nin derin tabaninda, kiyiya oranla daha az yagisli, kislar1 fazla

sert olmayan bir iklim tipi vardir (Akman, 1999)



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Materyal olarak Dogu Ladininin Artvin ve Ardahan-Posof’taki yayilis alani i¢inden
toplam 33 noktadan (Tablo 1), {i¢ veya beser anagtan kozalaklar toplanmistir.

Calismada bu anacglardan toplanan kozalak ve tohumlar kullanilmistir.

Tohum toplanan alanlarin yerleri koordinatlar1 ile birlikte asagida belirtilmistir.

Tohum toplanan yerler Sekil 4°te, veriler ise Tablo 1’de gosterilmistir.

Sekil 4. Tohum toplanan alanlar1 gosterir harita



Tablo 1. Tohum toplanan alanlara ait veriler

Lokasyon  Islt. Miid. Seflik Yiikselti (m) Baki Enlem (K) Boylam (D)
1 Savsat Merkez 1650 KB 41°10' 12" 42°17' 23"
2 Savsat Merkez 1265 B 41°13'47" 42°22'11"
3 Savsat Yayla 1900 D 41°13'47" 42°26'23"
4 Savsat Meydancik 1780 B 41° 28'47" 42° 07'48"
5 Savsat Meydancik 1370 -- 41°26'23" 42°12'01"
6 Savsat Meydancik 1900 D 41° 25" 12" 42°11'23"
7 Savsat Velikoy 1475 GD 41°19'47" 42°25'47"
8 Savsat Velikoy 1650 -- 41° 18'36" 42°28'47"
9 Savsat Velikoy 1270 G 41°16'48" 42°24' 35"
10 Ardahan Posof 1370 K 41°29' 24" 42° 43" 47"
11 Ardahan Posof 1720 K 41°28'11" 42° 46' 48"
12 Yusufeli Altiparmak 1678 KD 40° 58" 11" 41°27'01"
13 Yusufeli Altiparmak 1740 K 40° 57'36" 41°23'59"
14 Yusufeli Altiparmak 1837 K 40° 57'01" 41°17' 23"
15 Yusufeli Merkez 1895 KD 40° 46' 12" 41° 23'59"
16 Ardanug Tepediizii 1850 K 41°03'36" 42° 06'35"
17 Ardanug Tepediizii 1710 K 41°04'47" 42° 06' 05"
18 Ardanug Merkez 1540 B 41° 10" 12" 42°02'23"
19 Ardanug Merkez 1592 D 41°11'23" 42°04' 47"
20 Ardanug Merkez 1300 D 41° 10" 12" 42°03'36"
21 Ardanug Ovacik 1932 KD 40° 58' 47" 42°01'48"
22 Ardanug Ovacik 1874 KB 40° 58'47" 42° 02'23"
23 Ardanug Ovacik 1615 K 40° 59' 24" 42° 02'23"
24 Artvin Tiitlinctiler 1700 KD 41°13'47" 41°42'36"
25 Artvin Taslica 1330 D 41°07' 11" 41°37'11"
26 Artvin Atila 1590 GB 41° 06' 05" 41° 38'59"
27 Artvin Merkez 1788 KD 41° 08' 24" 41° 45'35"
28 Artvin Merkez 1150 G 41°09'35" 41°47'23"
29 Artvin Saginka 1945 KB 41°10'47" 41°55' 12"
30 Artvin Saginka 1745 KB 41°10'47" 41° 54' 35"
31 Borgka Balct 1070 B 41°21'35" 41°48'36"
32 Borgka Balct 985 G 41°21'35" 41° 47' 23"
33 Borgka Balct 765 B 41°21' 05" 41°47' 23"

*K: Kuzey, G: Giiney, D: Dogu, B: Bati, KB: Kuzey Bati, KD: Kuzey Dogu, GB: Giiney Bati, GD: Giiney Dogu
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Kozalak toplanan agaclarm belirlenmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmistir

(Alptekin, 1986);

Dogal yollarla alana gelmis,

Baskin ve yetiskin,

Belirgin gévde bozuklugu ya da hastaligi olmayan,

Agaglar arasindaki uzaklik, ayn1 yetigme ortamini temsil etmek kaydiyla, en az 150m
Bulundugu mescereyi temsil eden ve

Ozel bir etki altinda kalmamus.

2.2. Yontem

Dogu Ladini tohumlar1 yorede genel olarak Ekim ay1 i¢inde olgunlagmaktadir ve
kozalak toplama isleminin ayni ay i¢inde tamamlanmasi ancak erken kar diigen
yiiksek kesimlerde, Dogu Ladini tohumunun ‘ge¢ olgunlasma’ o6zelliginden
faydalanarak, bu zamanm eyliil ay1 ortalarina ¢ekilebilecegi bildirilmistir (Urgeng,
1965; Edwards, 1980). Kendileme iirlinii tohumlar1 toplamamak icin aga¢ tepe
catisinin Ust kismindaki kozalaklar toplanmistir. Kozalaklar usta toplayicilar

tarafindan toplanmistir (Topak, 1990) (Sekil 5).

Urgeng (1965) Dogu Ladini’nin bir kozalagindan ortalama 76 tohum elde edildigini

bildirmistir. Her kozalaktan 50 tohum elde edilebilecegi varsayilarak, her agactan en

az 40 kozalak toplanmistir.

Sekil 5.Kozalaklarin toplanmasi (Foto: Z. Olmez)
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Kozalaklar ayr1 ayri numaralanmig telis bezinden yapilmis ¢uvallarda laboratuara
getirilinceye kadar saklanmistir. Kozalaklardan tohum c¢ikarma islemleri Artvin
Orman Bolge Midirligii, OZM Sube Midirliigii Laboratuarinda 24+1 °C’de
gergeklestirilmistir. Sekil 6 ve 7’de goriildiigii gibi kozalaklar legenler igerisinde

kurumaya birakilmis, agilan kozalaklar legenler igerisinde karigtirilarak tohumlarin

dokiilmesi saglanmistir.

Sekil 7. Kozalaklardan tohumlarin ¢ikartilmasi

Kozalaklardan ¢ikartilan tohumlar agzi kilitli posetler igerisinde 4+1°C’de
buzdolabinda saklanmistir (Sekil 8).
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Sekil 8.Kilitli poset icerisinde saklanan tohumlar

Tohum ¢ikarma i¢in ayrilan kozalaklarin diginda, her anagtan 10 adet kozalak Orman
Fakiiltesi Tohum Laboratuarmma getirilerek, kozalaklarm en ve boy ol¢iimleri

milimetrik kumpas ile yapilmistir (Sekil 9 ve 10).

Sekil 9 - 10. Kozalak boyunun ve kozalak eninin 6l¢tilmesi

Her kozalaktan elde edilen ortalama tohum sayisini belirlemek i¢in en ve boy 6l¢timii
yapilan kozalaklar kurutma dolabina koyulmustur. Kozalaklarin ag¢ilmasini takiben
tohumlar ayiklanmis ve her bir kozalaktan c¢ikan tohum sayisi belirlenmistir.
Tohumlarin sayilmasindan sonra her anagtan rastgele segilen 10 adet tohum tlizerinde
tohum eni, boyu ve tohum kanat uzunluklar1 6l¢iilmiistiir. Tohumlarm en boy ve
kanat uzunluklar1 6l¢iildiikten sonra her anagtan 8x100 adet tohum 6rnegi alinarak

agirliklar: 6l¢iilmiis ve 1000 tane agirlig hesaplanmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Calismada kullanilan degiskenler

Degisken Kod Olgiim Yontemi

Enlem E GPS

Boylam B GPS

Denizden yiikseklik (m) DY GPS

Denize uzaklik (km) DU NatCad

Kozalak Eni (mm) KE Dijital cap dlger

Kozalak boyu (mm) KB Dijital cap Slger

Tohum sayis1 (adet) TS Bir kozalaktan ¢ikan tohum sayisi
Tohum Eni (mm) TE Dijital cap dlger

Tohum boyu (mm) TB Dijital ¢cap dlger

Tohum kanat uzungu (mm) TKU
1000 TA (g) BTA

Dijital cap dlger

Her anacin 1000 adet tohum agirlig1

Tablo 2’deki degiskenlerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS istatistik paket

programi kullanilmistir. Enlem ve boylam degerleri Desimale cevrilerek istatistik

analizlerde kullanilmistir. Tiim degiskenler i¢in genel ortalama ve standart sapmalar

ve Ornekleme noktalar1 arasindaki farkliliklar varyans analizi ile belirlenerek,

degiskenler ile noktalarin cografi 6zellikleri iligkiler arasindaki korelasyon analizi ile

irdelenmistir (a=0.05).
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3. BULGULAR

Yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler sonucunda tohum toplanan alanlara gore elde

edilen istatistiki baz1 degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tohum ve Kozalak Ozelliklerine Iliskin Bazi Istatistiki Veriler

Degisken Minimum Maximum Ortalama Standart Sapma

KE (mm) 13.27 20.13 16.57 1.41
KB (mm) 41.70 98.73 71.49 8.97
TS (Adet) 12.00 130.50 73.15 25.64
TB (mm) 3.26 5.36 4.26 0.35
TE (mm) 2.13 3.14 2.62 0.23
TKU (mm)  5.52 10.20 7.56 0.94
BTA (g) 4.14 10.44 7.32 1.19

3.1. Kozalak Eni Bakimindan Elde Edilen Bulgular
Yapilan varyans analizleri sonucunda, KE bakimindan tohum toplanan alanlar

arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Duncan testi sonucuna gore, en kiiciik KE 3 nolu (Savsat-Yayla) tohum toplama
alaninda 15.08 mm ve en biiyilk KE, 9 nolu (Savsat-Velikdy) tohum toplama
alanindan 18.55 mm olarak elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 4. Lokasyonlara Gore Kozalak Eni Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 120.735 32 3.773 2.492 0.000
Gruplar Ici 186.201 123 1.514

Toplam 306.936 155
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Tablo 5. Lokasyonlara Gore Kozalak Enine Iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama KE (mm)
3 5 15.08a
16 5 15.18ab
10 5 15.26ab
12 5 15.28ab
13 5 15.70abc
29 5 15.72abc
11 3 15.75abcd
15 5 15.83abcde
14 5 15.84abcde
1 5 16.00abcde
22 5 16.13abcde
18 5 16.18abcde
6 5 16.24abcde
2 5 16.32abcde
25 4 16.32abcde
5 5 16.37abcde
7 5 16.45abcde
23 5 16.48abcde
32 3 17.04abcdef
19 5 17.05abcdef
21 5 17.08abcdef
17 5 17.09abcdef
8 5 17.09abcdef
27 5 17.15bcdef
28 5 17.17bcdef
24 5 17.42cdef
4 5 17.52cdef
20 5 17.64cdef
30 5 17.66¢cdef
26 5 17.67cdef
33 3 17.76def
31 3 17.81de
9 5 18.55f

Bakiya gore yapilan varyans analizi sonucunda KE degerleri arasinda farklilik
oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Duncan testine gore en kiiciik ortalama KE Kuzey
bakida (15.91 mm) ve K. Bat1 bakida (16.37 mm), en yiiksek KE ise Giiney (17.67
mm) ve G. Bat1 bakilarda (17.68 mm) elde edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 6.Bakiya Gore Kozalak Eni Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arast 41.021 7 5.860 3.333 0.003
Gruplar Ici 242.631 138 1.758

Toplam 283.653 145

Tablo 7. Bakiya Gore Kozalak Enine Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama KE (mm)
Kuzey 33 1591a
K. Bat1 20 16.37a
G. Dogu 5 16.45ab
Dogu 24 16.47ab
K. Dogu 25 16.55ab
Bat1 21 16.99ab
Giliney 13 17.67b
G. Bat1 5 17.68b

3.2. Kozalak Boyu Bakimindan Elde Edilen Bulgular
Yapilan varyans analizleri sonucunda, KB bakimindan tohum toplanan alanlar

arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 8).

En kiigiik KB, 29 nolu (Artvin-Saginka) tohum toplama alaninda 60.06 mm, en
biiyiik KB, 9 nolu (Savsat-Velikdy) tohum toplama alaninda 84.14 mm ve 2 nolu
(Savsat-Merkez) deneme alaninda 84.31 mm olarak elde edilmistir (Tablo 9).

Tablo 8.Lokasyonlara Gore Kozalak Boyu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arast  5152.620 32 161.019 2.704 0.000
Gruplar Ici 7324.629 123 59.550

Toplam 12477.249 155
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Tablo 9.Lokasyonlarma Gore Kozalak Boyuna iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama KB (mm)

29 5 60.06a

5 5 62.73ab

12 5 63.62abc

11 3 64.95abcd

16 5 65.57abed

14 5 65.95abcd

6 5 67.00abcde

15 5 67.39abcdef

3 5 67.55abcdefg
20 5 67.72abcdefg
10 5 68.92abcdefg
23 5 69.38abcdefg
22 5 69.63abcdefg
21 5 69.70abcdefg
33 3 70.23abcdefg
30 5 70.59abcdefgh

1 5 71.46abcdefgh
18 5 71.57abcdefgh
19 5 72.17abcdefgh
27 5 72.37abcdefgh
28 5 72.40abcdefgh
32 3 72.45abcdefgh
13 5 72.65bcdefgh
24 5 73.64bcdefgh
17 5 75.44cdefgh
26 5 75.57cdefgh

4 5 76.12cdefgh

7 5 76.77defgh
25 4 78.57efgh
31 3 79.76fgh

8 5 80.86gh

9 5 84.14h

2 5 84.31fth

Varyans analizi sonucunda, bakiya gore KB degerleri arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir (Tablo 10). Duncan testine gore en kiigiik ortalama KB K. Bati1 bakida
(67.94 mm), en yiiksek KB Bati, G. Dogu ve Giiney bakilarda sirasiyla, 76.67 mm,
76.77 ve 76.93 mm olarak belirlenmistir (Tablo 11).
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Tablo 10.Bakiya Gore Kozalak Boyu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arast  1742.907 7 248.987 4.282 0.000
Gruplar Ici 8024.422 138 58.148

Toplam 9767.330 145

Tablo 11.Bakiya Gore Kozalak Boyuna Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama KB (mm)
K. Bat1 20 67.94a
Kuzey 33 69.22ab

K. Dogu 25 69.34ab
Dogu 24 70.27abc

G. Bat1 5 75.57bc

Bat1 21 76.67¢

G. Dogu 5 76.77c
Giliney 13 76.93¢

3.3. Tohum Sayis1i Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucunda, TS bakimindan tohum toplanan alanlar
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 12). En az TS, 12 nolu (Yusufeli-
Altiparmak) tohum toplama alaninda 35 adet, en fazla TS ise 4 nolu (Savsat-

Meydancik) 6rnekleme alaninda 109 adet olarak elde edilmistir (Tablo 13).

Tablo 12.Lokasyonlara Gore Tohum Sayis1 Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Aras1  57160.436 32 1786.264 4911 0.000
Gruplar Ici 44739.758 123 363.738

Toplam 101900.19 155
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Tablo 13. Lokasyonlara Gére Tohum Sayisima Iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama TS (adet)
12 5 34.83a
19 5 38.74ab
11 3 46.37abc
10 5 48.50abcd
20 5 50.53abcde
29 5 52.92abcdef
30 5 56.30abcdef
17 5 57.30abcdef
13 5 58.96abcdefg
15 5 60.64abcdefgh
18 5 62.38abcdefghi
14 5 63.14abcdefgh
16 5 64.74abcdefghii
7 5 67.13bcdefghii
27 5 69.50cdefghiij
32 3 71.03cdefghiij
9 5 72.82cdefghiij
1 5 76.62cdefghiijk
25 4 78.22defghiijk
8 5 79.30efghiijkl
6 5 82.78fghiijkl
28 5 83.08fghiijkl
2 5 89.14ghiijkl
26 5 89.56hiijkl
31 3 89.76hiijkl
23 5 89.98hiijkl
33 3 90.03hiijkl
22 5 92.201ijkl
5 5 92.821ijkl
3 5 94.16ijkl
21 5 98.96jkl1
24 5 105.62kl
4 5 108.801

Bakiya goOre yapilan varyans analizi sonucunda, TS degerleri arasinda farklilik
oldugu belirlenmistir (Tablo 14). Duncan testine gore ortalama en az TS Kuzey
bakida (62 adet), en fazla TS Bat1 (88 adet) ve G. Bat1 bakilarda (90 adet) elde
edilmistir (Tablo 15).
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Tablo 14.Bakiya Gore Tohum Sayis1 Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arast  10736.525 7 1533.789 2.432 0.022
Gruplar Ici 87030.073 138 630.653

Toplam 97766.598 145

Tablo 15.Bakiya Gore Tohum Sayisia Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama TS (mm)
Kuzey 33 62.18a
G. Dogu 5 67.13ab
Dogu 24 68.49ab
K. Bat1 20 69.51ab
K. Dogu 25 73.91ab
Giliney 13 76.35ab
Bat1 21 87.66b
G. Bat1 5 89.56b

3.4. Tohum Eni Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucunda, TE bakimindan tohum toplanan alanlar

arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 16). En kiicik TE, 16 nolu

(Ardanug-Tepediizii) tohum toplama alaninda 2.36 mm, en biiyilkk TE ise 33 nolu

(Borgka-Balc1) ve 28 nolu (Artvin-Merkez) tohum toplama alanlarinda 2.90 ve 2.91

mm olarak belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 16. Lokasyonlara Gore Tohum Eni Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 3.455 32 0.108 2.683 0.000
Gruplar Ici 4.948 123 0.040

Toplam 8.403 155
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Tablo 17. Lokasyonlara Gore Tohum Enina iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama TE (mm)
16 5 2.36a
3 5 2.39ab
15 5 2.41abc
10 5 2.42abc
11 3 2.44abc
1 5 2.44abc
5 5 2.48abcd
12 5 2.48abcd
31 3 2.49abcd
14 5 2.50abcde
13 5 2.51abcde
25 4 2.52abcde
7 5 2.52abcde
6 5 2.55abcdef
17 5 2.61abcdefg
26 5 2.61abcdefg
4 5 2.62abcdefg
32 3 2.62abcdefg
20 5 2.65abcdefg
2 5 2.65abcdefg
27 5 2.66abcdefg
19 5 2.68abcdefg
18 5 2.68abcdefg
22 5 2.69bcdefg
9 5 2.71bcdefg
8 5 2.73cdefg
23 5 2.77defg
21 5 2.77defg
29 5 2.79defg
30 5 2.81efg
24 5 2.86fg
33 3 2.90g
28 5 291g

Varyans analizi sonucunda, bakiya gore TE degerleri arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir (Tablo 18). Duncan testine gore en kiigilk TE, Kuzey ve G. Dogu
bakida (2.52 mm), en yiiksek TE, Giiney bakilarda (2.76 mm) olarak elde edilmistir
(Tablo 19).
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Tablo 18.Bakiya Gore Tohum Eni Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 0.864 7 0.123 2.357 0.026
Gruplar Ici 7.223 138 0.052

Toplam 8.087 145

Tablo 19. Bakiya Gore Tohum Enina Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama TE (mm)
Kuzey 33 2.52a
G. Dogu 5 2.52a
Dogu 24 2.56ab
G. Bat1 5 2.61ab
K. Dogu 25 2.64ab
Bat1 21 2.66ab
K. Bat1 20 2.68ab
Giliney 13 2.76b

3.5. Tohum Boyu Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucunda, TB bakimindan tohum toplanan alanlar
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 20). En kiicik TB, 10 nolu
(Ardahan-Posof) deneme alaninda (3.75 mm), en biiyiik TB, 9 nolu (Savsat-Velikdy)

deneme alaninda 4.72 mm olarak elde edilmistir (Tablo 21).

Tablo 20.Lokasyonlara Goére Tohum Boyu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 8.281 32 0.259 2.993 0.000
Gruplar Ici 10.634 123 0.086

Toplam 18.915 155
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Tablo 21.Lokasyonlara Gére Tohum Boyuna Iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama TB (mm)

10 5 3.75a

11 3 3.84ab

18 5 3.86abc

17 5 4.00abcd

1 5 4.01abcd

16 5 4.02abcde

14 5 4.03abcde
32 3 4.07abcdef
13 5 4.09abcdef
19 5 4.10abcdefg
3 5 4.11abcdefg
15 5 4.11abcdefg
31 3 4.15abcdefgh
20 5 4.20abcdefgh
26 5 4.21abcdefgh
28 5 4.26bcdefghi
12 5 4.28bcdefghi
24 5 4.31cdefghi

8 5 4.32cdefghi
27 5 4.36defghi

7 5 4.37defghi
30 5 4.37defghi

5 5 4.38defghi
23 5 4.39defghi

33 3 4.42defgh1

6 5 4.45defghi
22 5 4.47defgh1

4 5 4.47defghi
25 4 4.49efghi
21 5 4.53fghi
29 5 4.57gh

2 5 4.60h1

9 5 4.721

Bakiya gore yapilan varyans analizi sonucunda, TB degerleri arasinda farklilik
oldugu belirlenmistir (Tablo 22). Duncan testine gore en kiiciik ortalama TB, Kuzey
bakida (4.03 mm), en yiiksek TB, K. Bat1 (4.36 mm), G. Dogu (4.37 mm) ve Gliney
bakilarda (4.39 mm) elde edilmistir (Tablo 23).
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Tablo 22.Bakiya Gore Tohum Boyu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 2.376 7 0.339 2.974 0.006
Gruplar Ici 15.750 138 0.114

Toplam 18.126 145

Tablo 23. Bakiya Gore Tohum Boyuna Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama TB (mm)
Kuzey 33 4.03a
G. Bati 5 4.21ab
Dogu 24 4.26ab
Bati 21 4.30ab
K.Dogu 25 4.32ab
K. Bati 20 4.36b
G. Dogu 5 4.37b
Gliney 13 4.39b

3.6. Tohum Kanat Uzunlugu Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucunda, TKU bakimindan tohum toplanan alanlar
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 24). En kii¢iik TKU, 3 nolu (Savsat-
Yayla) tohum toplama alaninda 6.50 mm, en biiyik TKU, 6 nolu (Savsat-
Meydancik) ornekleme alaninda 8.47 mm ve 9 nolu (Savsat-Velikdy) deneme

alaninda 8.53 mm olarak elde edilmistir (Tablo 25).

Tablo 24.Lokasyonlara Gore Tohum Kanat Uzunlugu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 57.043 32 1.783 2.753 0.000
Gruplar Ici 78.987 122 0.647

Toplam 136.030 154
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Tablo 25. Lokasyonlara Gore Tohum Kanat Uzunluguna iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama TKU (mm)
3 5 6.50a
11 3 6.52ab
10 5 6.69abc
15 5 6.69abc
1 5 6.70abc
20 5 6.79abcd
14 5 6.83abcd
31 3 6.94abcde
12 5 6.97abcde
17 5 7.11abcdef
18 5 7.11abcdef
24 5 7.31abcdefg
25 4 7.36abcdefg
32 3 7.39abcdefg
13 5 7.44abcdefg
16 5 7.52abcdefg
19 5 7.63abcdefg
5 5 7.71abcdefg
29 5 7.73abcdefg
23 5 7.81bcdefg
21 5 7.86cdefg
7 5 7.91cdefg
2 5 7.92cdefg
33 3 8.03defg
28 5 8.04defg
8 5 8.06defg
26 5 8.09defg
4 5 8.20efg
30 5 8.25efg
27 5 8.31fg
22 4 8.38fg
6 5 8.47¢
9 5 8.53¢g

Varyans analizi sonucunda, bakiya gore TKU degerleri arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir (Tablo 26). Duncan testine gore en kiigiik ortalama TKU, Kuzey
bakida (7.17 mm), en biiylik TKU ise Giiney (8.08 mm) ve G. Bat1 bakilarda (8.09
mm) elde edilmistir (Tablo 27).
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Tablo 26.Bakiya Gore Tohum Kanat Uzunlugu Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 12.813 7 1.830 2.249 0.034
Gruplar Ici 111.517 137 0.814

Toplam 124.330 144

Tablo 27. Bakiya Gore Tohum Kanat Uzunluguna Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama TKU (mm)
Kuzey 33 7.17a
Dogu 24 7.35ab
K. Dogu 25 7.43ab
Bat1 21 7.67ab
K.Bat1 19 7.73ab
G. Dogu 5 7.91ab
Giliney 13 8.08b
G. Bat1 5 8.09b

3.7. Bin Tane Agirhg1 Bakimindan Elde Edilen Bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucunda, BTA bakimindan tohum toplanan alanlar
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 28). En diisik BTA, 11 nolu
(Ardahan-Posof) tohum toplamam alaninda (5.63 g), en biiyiik BTA, 9 nolu (Savsat-
Velikdy) tohum toplama alaninda (8.50 g) olarak elde edilmistir (Tablo 29).

Tablo 28. Lokasyonlara Gore Bin Tane Agirligi Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orant P Degeri
Gruplar Arasi 78.678 32 2.459 2.147 0.002
Gruplar Ici 137.424 120 1.145

Toplam 216.102 152
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Tablo 29. Lokasyonlara Gére Bin Tane Agirligina Iliskin Duncan Testi

Lokasyon N Ortalama BTA (g)

11 3 5.63a

10 5 5.73ab

3 5 6.12abc
32 2 6.33abcd

12 5 6.36abcd

18 5 6.46abcde
16 5 6.67abcdef
13 5 6.72abcdefg
19 5 6.86abcdefg
15 5 6.93abcdefg
6 5 6.97abcdefg
1 5 7.06abcdefg
17 5 7.23abcdefg
29 5 7.37bcdefg
7 5 7.37bcdefg
27 5 7.40bcdefg
14 5 7.41bcdefg
20 4 7.42bcdefg
28 5 7.53cdefg
31 3 7.53cdefg
23 5 7.56cdefg
25 4 7.65cdefg
21 5 7.72cdefg
22 5 7.73cdefg
24 5 7.84cdefg

5 5 8.02defg

8 5 8.04defg
33 3 8.04defg
26 4 8.20efg

4 5 8.2lefg

2 5 8.2lefg
30 5 8.29fg

9 5 8.50g

Varyans analizi sonucunda, bakiya gore BTA degerleri arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir (Tablo 30). Duncan testine gore en diisiik ortalama BTA Kuzey (6.77
g) ve Dogu bakida (6.96 g), en yiiksek BTA, G. Bat1 bakida (8.20 g) elde edilmistir
(Tablo 31).
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Tablo 30.Bakiya Gore Bin Tane Agirligi Bakimindan Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani P Degeri
Gruplar Arasi 22.184 7 3.169 2.446 0.022
Gruplar Ici 174.875 135 1.295

Toplam 197.059 142

Tablo 31.Bakiya Gore Bin Tane Agirhigmna Iliskin Duncan Testi

Baki N Ortalama BTA (g)
Kuzey 33 6.77a
Dogu 23 6.96a
K. Dogu 25 7.25ab
G. Dogu 5 7.37ab
K. Bat1 20 7.61ab
Bat1 21 7.67ab
Giliney 12 7.73ab
G. Bat1 4 8.20b

3.8. Tiim Degiskenlere fliskin Korelasyon

Yapilan korelasyon analizi sonucunda tohum toplanan alanlarin yiikseltisi ile kozalak

degerler1 KE ve KB arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Yiikselti

arttikca KE (Kozalak Eni) ve KB degerleri azalmaktadir. Ayrica denizden uzaklik ile

KE (Kozalak Eni), TE ve BTA arasinda yine negatif bir korelasyon oldugu tespit

edilmistir (p<0.05) (Tablo 32). Tohum toplanan alanlara bakildiginda denizden

uzaklastikca yiikseltinin arttig1 goriilmektedir. Genel olarak Tablo 32 incelendiginde

yiikselti ve denizden olan uzaklik kozalak ve tohum degerlerinin bazilar1 lizerinde

etkili olmustur.
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Tablo 32.Tiim Degiskenlere Iliskin Korelasyon Analizi

TB

KE KB TS TE o TKU  BTA  Yikseli g DUk
(mm) (mm)  (Adet) (mm) (mm) (2) (m) Y (km)
KC 1000 0411% 0322% 0460 0346* 0427  0590% -0.259*  0.139 _ 0.016 -0.194*
(mm) 0,000 0.000 0.000 0000 0000 0000 0000  0.001 0084 0842  0.015
KB 1000 0344* 0.150 0262* 0370% 0.473* -0264* 0122  0.128  0.051
(mm) 0.000 0000 0062 0001 0000 0000  0.001 0129 0111  0.528
TS 1000 0.198° 0320% 0308*% 0359%  -0.035 0143 0059 -0.082
(Adet) 0000 0013 0000 0000 0000 0662 0075 0461 0311
TE 1000 0.475% 0391% 0490%*  -0.136  0.002  -0.068 -0.176*
(mm) 0000 0000  0.000 0000 0091 0976  0.400  0.028
TB 1000 0517%  0.628%  -0.024 0026 0017  -0.094
(mm) 0.000 0000 0000 0762  0.747 0832 0245
TKU 1000 0554%  -0.028  0.112  0.035  -0.100
(mm) 0000  0.000 0728 0163 0665 0216
BTA 1000 -0.117 0018  -0.070 -0.164*
® 0000  0.148 0830 0393  0.043
Yiikselti 1000 -0407*  -0.113  0.189%
(20-50) 0.000 0000 0162 0018
Enlem 1000 0663  0.119
0.000  0.000  0.140
Boylam 1000 0.802%
0.000  0.000
Denize 1.000
Uzaklik 0.000
(km)
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4. TARTISMA VE SONUC

Gergeklestirilen korelasyon analizleri sonucunda kozalak ve tohum boyutunun ve
dolayisiyla tohum agirliginin Karadeniz sahilinden uzaklastik¢a ve deniz yiizeyinden
yiikseldikge azaldiklar1 belirlenmistir. Korelasyon katsayilarinin  ¢ok yiiksek
olmamasina ragmen bu iligkiler istatistiki bakimindan anlamhdir. Korelasyon
katsayilarmin diisiik olmasinin bir nedeni bu gibi karakterlerin kompleks karakterler
olup hem ¢ok farkli ¢cevresel degiskenden etkilenmeleri hem de ¢ok fazla sayida gen
tarafindan kontrol ediliyor olmalar1 olabilir. Beklendigi gibi kozalak ve tohum

irilikleri arasinda dogrusal bir iligkili bulunmustur.

Yapilan varyans analizleri sonucunda KB, KE, TB, TE, TS, TKU ve BTA

bakimindan tohum toplanan alanlar arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir.

Duncan testiyle kozalak ve tohum degerleri bakimindan tohum toplanan alanlara
gore olusan farkliliklar ortaya konmustur. Fenotip lizerine ¢evre kosullar1 ve Genotip
etkili olmaktadir. Caligmadaki tohum toplanan alanlara gore olusan farkliliklar 6rnek
alanlarmin  alindig1 bolgedeki yetisme ortami Gzelliklerinin  farkliligindan

kaynaklandigini soylenebilir.

Tohum toplanan alanlarin genel baskina gore yapilan istatistik analizlerde, arastirilan
kozalak ve tohum oOzellikleri bakimindan faklilik oldugu belirlenmistir. Dogu
Ladinin dogal yayilisinda hakim baki genel olarak Kuzey bakilar, daglarin denize
doniik olan yamagclardir. Ancak tohum toplanan alanlar bir kismi bu Kuzeyli hakim
baki igerisinde Giiney, G. Dogu, G. Bati gibi giiney bakilarda yer almaktadir.
Yapilan istatistik analizler incelendiginde, kozalak 6zelliklerine gore en biiyliik KB
degerleri Giiney (76.93 mm), G. Dogu (76.77 mm) ve Bat1 (76.67 mm), KE degerleri
ise Giiney (17.67 mm) ve G. Bat1 (17.68 mm) bakilarda belirlenmistir. Tohum
ozellikleri ile baki arasindaki iliskiye bakildiginda, en yiiksek TB Giiney (4.39 mm)
ve G. Dogu (4.37 mm), TE Giiney (2.76 mm), TS G. Bat1 (90 adet) ve Bat1 (88 adet),
TKU Giiney (8.08 mm) ve G. Bat1 (8.09 mm), BTA G. Bati1 (8.20 g) bakilarda elde

edilmistir.
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Buna karsilik en kiiciik degerler kuzeyli bakilarda belirlenmistir. En diisiik KB degeri
K. Bat1 (67.94 mm), en diisiik KE degerleri Kuzey (15.91 mm) ve K. Bat1 (16.37
mm) bakilarda belirlenmistir. Tohum degerlerine bakildiginda, en kiiciik TB Kuzey
(4.03 mm), TE Kuzey (2.52 mm) ve G. Dogu (2.52 mm), TS Kuzey (62 adet), TKU
Kuzey (7.17 mm) ve BTA Kuzey (6.77 g) ve Dogu (6.69 g) bakilarda elde edilmistir.

Tohum toplanan alanlara bakildiginda denizden uzaklastikca ylikseltinin arttigi
goriilmektedir. Genel olarak Tablo 32 incelendiginde yiikselti ve denizden olan
uzaklik kozalak ve tohum degerlerinin bazilar1 iizerinde etkili olmustur.
Agaclandirma calismalar1 i¢in tohum kaynaklarinin belirlenmesinde bu durum
dikkate almabilir. Ozellikle ¢alismada BTA ile denizden uzaklik arasinda negatif bir
iligki bulunmaktadir. Geng ve Yahyaoglu (2007)’nun da belirttigi gibi kaliteli fidan
yetistirmede 1000 TA’nin yiiksek oldugu tohumlardan genel olarak daha kaliteli
fidanlar elde edilmektedir.

Dogu Ladini ile ilgili olarak Olmez ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
dogal yayilis alan1 igerisindeki 59 noktadan topladiklar1 6rneklere gore, bu ¢alismada
oldugu gibi, denizden uzaklastikca BTA ve KE’nin azaldig1 belirlenmistir. Ayrica bu
calismada enlem ile kozalak ve tohum degerleri arasinda bir iligki belirlenmemesine
ragmen, Olmez ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Kuzey enlemlerine

gidildikge KB boyu ve TS artmaktadir.

Genel olarak kozalak ve tohum ozellikleri ile cografik degerlere gore olusan bu
farkliliklar g6z oOniinde bulundurularak, tohum hasat mintikalar1 belirlenip, gen
kaynaklar1 korunarak, buralardan nitelikli tohumlar elde edilmesi ve aga¢landirma
calismalarinda yoreye gore uygun tohumlardan elde edilen fidanlar kullanilmasi

faydali olacaktur.
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