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OZET

Bu calismada, sapsiz mese fidanlarinin farkli araliklarla seyreltilmesinin ve tiiplii
fidanlarin 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik kalite kriterleri lizerine etkisi
arastirilmaya ¢alisilmigtir. Calismada Ardanu¢ Orman Fidanliginda agik alan
kosullarinda ¢iplak kokli ve tiiplii olarak yetistirilen 1+0 yasinda sapsiz mese
(Quercus petraea subsp. iberica) fidanlar1 kullanilmistir. Calismada dort farkh
seyreltme araligt (7,5 cm, 10 cm, 15 cm ve kontrol) ve tiiplii fidanlara gore bazi
morfolojik 6zelliklerin nasil degistigi belirlenmeye calisilmistir. Morfolojik kalite
kriteri olarak fidan boyu, kdk bogaz capi, govde taze agirhigi, govde kuru agirhgs,
kok taze agirhigi, kok kuru agirhigi, giirbiizliik indisi ve kathilik gibi baz1 morfolojik

fidan karakterleri kullanilmstir.

Calisma sonucunda, seyreltme dereceleri 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik
ozellikleri tizerinde etkili olmus ve fidan boyu, kok bogaz ¢api, kok taze agirhgi,
govde taze agirhigi, kok kuru agirligi ve govde kuru agirliklarinda en yiiksek degerler
15 cm araliklarla yetisen fidanlarda, en diisiik degerler tiiplii fidanlar ve kontrol
fidanlarinda tespit edilmistir. Ayrica govde taze agirhigr’kok taze agirhigi, govde kuru
agirhigrkok kuru agirhigi oran1 en yiiksek tiipli fidanlarda ve en disik 7,5 cm

araliklarla yetisen fidanlarda oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sapsiz mese, fidan kalitesi, seyreltme,
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SUMMARY

EFFECTS OF THINNING ON SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF SESSILE OAK SEEDLINGS IN THE NURSERY

In this study, effect of sowing demity on the effects of different sowing demities on
some morphological quality characteristics of 1+0 year old Sessile Oak (Quercus
petraea subsp. iberica) seedlings was studied. The seeds were sown in seedbeds and
pots under open field conditions at Ardanug¢ Forest Nursery, Artvin. Four different
sowing demity (7,5 cm, 10 cm, 15 cm and control) were tried in the nursery
seedbeds. The statistical design was a randomized complete block design with three
replications. Seedling height, root collar diameter, fresh root weight, dry root weight,
fresh shoot weight, dry shoot weight, seedling height/root collar diameter and

sturdiness were assessed on the seedlings.

The sowing demity affected some seedling morphological characteristics of 1+0 year
old seedlings. While the best seedling heigh, root collar diameter, fresh root weight,
dry root weight, fresh shoot weight and dry shoot weight obtained from the seedlings
which were grown using 15 cm thinning space, the lowest values obtained from
control seedlings. Moreover, the highest fresh shoot weight/fresh root weight and dry
shoot weight/ dry root weight ratios were determined from the seedlings were grown
in pots and, the lowest values were ascertained from bare root seedlings which had

7,5 cm spacing between the plants.

Key Words: Sessile oak, seedling, quality, thinning, Quercus petraea subsp. iberica
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tirkiye ormanciliga ayrilmis alan yoniinden zengin bir iilke olmasina ragmen, odun
hammaddesi {iretimi bakimindan olduk¢a zayif bir durumdadir. Ormanlarimizin
onemli bir kismmnin verimli hale getirilmesinde agaclandirma caligmalarinin biiyiik
onemi vardr (Tolay, 1987). Agaclandirma yatirimlar1 pahali ve uzun vadeli
yatrimlardir. Bu yatirimlarin gelecegini garanti altina almak i¢in, genotipik
ozellikleri iistiin olan tohum ve fidan kullanilmasmin yani sira, bu tohumlarin
ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin se¢ilmesinde uygulanacak ekim ve dikim
yontemlerinin belirlenmesinde de dikkatli olunmasi gerekmektedir (Ugler ve Turna,

2003).

Agaclandirmalarin iilke ekonomisine yaptigi dogrudan katkisi yaninda bazi
durumlarda dogrudan katkisindan daha 6nemli boyutlarda olan dolayl katkilar1 da
vardir. Ornegin agaglandirma ¢alismalariyla erozyon engellenerek barajlarm dmrii,
dolayisiyla enerji iiretimi ve arazi siireleri yiizyillarla ifade edilebilecek sekilde
uzatilabilmektedir. Ayrica iilkemizde bozulan dogal dengenin yeniden kurulmasi ve
su rejiminin yeniden diizenlenmesi ancak agaclandirmalarla miimkiindiir.
Glinlimiizde agaclandirmalarin ve ormanlarin insan sagligina olan olumlu katkilar:
ekonomik hesaplar yaninda dikkate almmmasi zorunlu olan bir unsurdur (Ugler ve

Turna, 2003).

Agaclandirmalar iilkemizde genellikle igne yaprakl tiirler ile yapilmakta, yaprakl
tiirlere ¢cok az yer verilmektedir. Hatta Karadeniz ve Marmara Bolgesinde yaprakli
tiirlerin kaldirilarak, bunlarin yerlerine ge¢miste yerli veya yabanci igne yaprakh
tiirler ile genis ¢apli plantasyonlar tesis edilmistir. Yaprakh tiir agaglandirmalarinin
tesisi, gelecekteki odun iiretimine igne yaprakli tiir agaglandirmalarina kiyasla daha
fazla cesitlilik kazandirmaktadir. Yaprakl tiirlerin bircogu kirsal kesimde yasayan
insanlar tarafindan aranmaktadir. Ornegin, bazi yaprakli agaclarin cicekleri
aricilikta kullanildigindan odunlarina goére daha fazla ekonomik degere sahiptirler.

Cevre yoniinden, yaprakli ormanlara, rekreasyon 6zellikleri nedeni ile daha fazla



itibar edilmekte ve nihayet yaprakl tiirlerin kalori degerlerinin daha fazla olmas1
nedeni ile de enerji odunu olarak genis sekilde kulanim imkanlar1 bulunmaktadir

(Simsek ve ark., 1996).

Vaktiyle 50 milyon ha oldugu belirtilen lilkemiz ormanlik alanlar1 son donemlerde
yapilan envanter calismalarina gore 21,2 milyon ha olup, bu alanlar tilke ylizeyinin
%27’sini olusturmaktadir. Orman alanlarinin 8,9 milyon hektar1 normal koru 1,9
milyon hektar1 normal baltalik olmak iizere toplam 10,6 milyon hektar1 (% 50)
verimli ormandir. Ormanlarimizin 6,5 milyon hektar1 ¢ok bozuk koru, 4,1 milyon
hektar1 ¢ok bozuk baltalik olmak iizere toplam 10,6 milyon hektar1 (%50) ise bozuk

nitelikli ormanlar1 olusturmaktadir (Huss ve Kahveci, 2009).

Ulkemiz ormanlarmin %53,92si igne yaprakli, %46,08’ni yaprakli ormanlar
olusturmakta, yaprakli ormanlarmda %29,23 nii mese tiirlerinin olusturdugu alanlar
kaplamaktadir (Yaltirik, 1984). Tirkiye’deki koru ve baltalik mese ormanlari,
yaklagik 5,7 milyon ha alani kaplamaktadir. Ancak, bu ormanlarimizin biiyiik kismi1
(4,9 milyon ha) baltaliktir; dolayisiyla, saf mese koru orman1 mescerelerinin alani

sadece 700 000 ha dolaylarindadir (toplam alanin %13,1°1) (Geng, 2004).

Diinyada 200’1 agkin taksonu bilinen meseler, kuzey yari kiirenin 1liman bolgeleri
ve tropik bolgelerin algcak kesimlerinde yayilis gosterir. Gerek tiir sayis1 ve gerekse
kapladiklar1 orman alanlar1 bakimindan Tiirkiye bir mese diyaridir denilebilir

(Yaltirik, 1984).

Mese dendigi zaman genel olarak akla yakacak odun ve komiir ile baz1 bolgelerde
ince dal ve yapraklar1 kurutulmus hayvan yemi gelir. Ciinkii bu agacin odunu
ylizyillar boyunca c¢ogunlukla bu amaclar i¢cin kullanilmis ve halen de
kullanilmaktadwr. Nitekim Tirkiye’de {iretilen orman iriinlerinin %60-70’1
yakacak, geri kalan %30-40 ise endiistri odunu olarak kullanilmaktadir. Yiiksek bir
miktara ulasan yakacak odunun esasini ise mese olusturmaktadir. Buna karsilik,
Tirkiye mese ormanlarindaki agaclarin ¢cogunlugu fizyolojik yasini tamamlamis,
artimdan diismiis, kesilmesi gerekli bireyler degildir. Bunlar daha uzun yillar
ormanda kalabilecek, kaldik¢a da deger kazanacak durumdadirlar. Bunlar1 keserek

degerlendirme yoluna gitmekten ziyade 6zenli bir bakima tabi tutmak, seyrek



alanlarin altlarma kayin, glirgen ve benzeri dolgu agaclar1 getirmek suretiyle “Su

Stirgiinii’ tesekkiiliinii 6nlemek yerinde olacaktir (Kayacik, 1984).

Agacglandirma calismalarinin basarisinda, toprak ve ekolojik sartlarin yani sira
tohum toplamadan baslayip, fidan yetistirme, sokiim, ambalajlama, dikim ve
agaclandirma sahalarindaki bakima kadar olan siire¢ icerisindeki gesitli faktorler
etkili olmaktadir. Diger iilkelerde yapilan arastirmalar ortaya koymustur ki,
agaclandirmada tutma basaris1 saglansa bile, yeterli bir gelisme goriilmezse, tesis
giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de eklenerek ¢ok biiyiik parasal kayiplar ortaya
ctkmaktadir. Dolayisiyla, dikim basaris1 ve gelisme iizerine en bilyiik etkiyi,
siiphesiz kullanilan fidanin kalitesi olusturmaktadir (Urgeng, 1986).

Tolay (1983), kaliteli fidan1 “aga¢landirmada yiiksek tutma basaris1 gosteren ve ilk
yillarda yasammi aktif bir bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiyiime yapabilen ve ayni
zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan” olarak tanimlamistir. Buna
gore, orman agaci fidanlarmin kalitesini belirlemek icin temelde gerekli olan
genetik uyum disinda bazi karakteristikler kullanilmaktadir. Bu karakteristikler iki

ana grupta toplanmistir. Bunlar;
o Morfolojik Ozellikler

- Fidan Boyu

- Kok Bogazi Cap1

- Kok Taze ve Kuru Agirhigi

- Govde Taze ve Kuru Agirlhig

- Govde/Kok Kuru Agirlik Orant

o Fizyolojik Ozellikler

Bitki Su Gerilimi

Kok Biiyiime Potansiyeli

Beslenme Durumu

Uyku durumu



Bu giin uygulamadaki kolaylig1 yoniinden, fidan kalite smiflarinda morfolojik
ozellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997). Fidanlardaki boy, c¢ap,
govde/kok orani, yas ve kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikler, fidan gelisimine ve
yasama yiizdesine ayr1 ayr1 veya hepsi birlikte etkili olmaktadir. Fidanm tutma ve
biliylime basarisinda biiyiik etken olan; gilibreleme, sulama, gdlgeleme, fidan yasi,
fidanlhk topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma ve fidan sikligi
gibi faktorler, morfolojik 6zelliklerin degismesinde de biiyiik rol oynamaktadir.
Ornegin ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe, fidanlarin capima, boyuna,
fizyolojik faaliyetine ve agaclandirmadaki giiclerine etki eder. Genel olarak fidan
yastiginda siklik arttikca, fidanlarin kuru madde agirligi ve govde caplar1 azalir,
boylar1 uzar. Fidanlara ekim yastiginda verilecek aralik-mesafe yaninda giibrelemede
morfolojik 6zelliklerin degismesinde dnemli rol oynar. Ciinkii her yil yetistirilen
milyonlarca fidanin tiikettigi topraktaki gida maddesi noksanlig1, topraga ancak ayni
miktarda gilibre vermekle suretiyle giderilebilir. Fidanlar tarafindan tiiketilen
topraktaki besin maddeleri yerine, gerekli organik veya inorganik giibrelerin
verilmemesi durumunda, kaliteli fidan {retiminin tam anlamiyla yerine
getirilemeyecegi bilinmektedir. Uygun bir giibreleme islemi ile yetistirilen fidanlarin
amaca uygun morfolojik ve fizyolojik 6zellikler kazandigr ve dolayisiyla arazi
sartlarinda da basarili oldugu ortaya konmustur (Ozdemir, 1971; Tacenur ve Efeoglu,

1979).

1.2. Meselerin Botaniksel Ozellikleri

Meseler Angiospermae smifindan, Fagaceae familyasinin cinsidir. Fagaceae
familyasi iginde gerek takson sayisinca gerekse kapladigi orman alan1 yoniinden en
onde gelen cins, meselerdir (Yaltirik, 1984). Mese cinsinin Tiirkiye’de 18 tiiri,
dokuz alttiirii, iki varyetesi ve yedi dogal hibridi vardir. Mese taksonlarimizdan,
sinirli alanlarda da olsa, mescere formunda kalmis ve bugiin i¢in yapacak odun
degeri yiiksek bes 6nemli tiirlimiiz: 1- Quercus petraea subsp. iberica, 2- Quercus
robur, 3- Quercus frainetto, 4- Quercus vulcanica ve 5- Quercus hartwissiana

olarak siralanabilir (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Meseler cogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde, kisin yapragini doken ya da

herdem yesil, bir cinsli bir evcikli, anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklari,
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cok sayida pullar ile bes sira iizerinde sarmal olarak Ortiilmiistiir. Siirgiinler terminal
tomurcukludurlar. Yan tomurcuklar terminal tomurcuktan daha kiiciliktiir ve
siirgiinlere sarmal olarak dizilmislerdir. Cogunlukla tepe tomurcugunun altinda,
kisa internodlu birka¢ tomurcuk olmasi, meselerin karakteristigidir. Kalin veya
ince, diiz ve cogunlukla koseli olan siirgiinlerin 6zii homojendir ve enine
kesitlerinde 6 kollu yildiz bigimindedirler. Yapraklar degisik boyut ve goriiniistedir;
kenarlar1 loplu, disli ender olarak da tamdir ve kisa ya da uzun saplidir. Kulakg¢iklar
siirglin iizerinde kalict veya kisa bir siire sonra dokiiliir. Familyanin genel
ozelliklerine uygun olarak erkek c¢icekler dihazyum olusturmayip, teker teker gecen
yila iliskin siirgiinlerde asagiya sarkan ince ve uzun bir eksen iizerinde toplanmis
zayif ipliksi kurullar halindedir. Her bir erkek cicegin ¢evresi 4-7 pargalidir.
Etamin sayis1 4-12 arasinda degisirse de ¢ogunlukla 6’dir. Disi ¢icek
dihazyumunun yalniz orta ¢igcegi kalmis, iki yan cicek ile brahtecikler korelmistir.
Ovaryum 3, ender olarak 4-5 gozlidir. Familyanin 6teki cinslerinde
brahteciklerden gelismis olan kadeh, bir baska deyimle kupula, Meselerde cicek
tablasindan olusmustur. Meyveyi dip tarafinda i¢ine alan kadehin boyut ve
bigimleri taksondan taksona degisiktir (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Kolaylikla kok ve kiitiik siirglinii verirler. Bu 6zellik Meseleri baltalik isletmesine
uygun kilmaktadir. Odunu icki sanayinde fi¢ct yapimi, kaplamacilik, mobilyacilik,
gemi ingaatinda, parke sanayi gibi c¢ok genis kullanim alanlar1 bulmaktadir

(Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Sekil 1. Mese palamudu ve yapragi (Anonim, 2011)
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Meselerin meyvelerine palamut ya da pelit denmektedir (Sekil 1). Mese palamutlari
yar1 kiire biciminde kadehler icerisinde bulunmaktadir. Mese palamutlar1 yontma
tas devrinden bu yana insan ve hayvan gidasi olarak kullanilmaktadir. Meseler
iklim kosullarma baglh olarak 2-4 yilda bir bol palamut verir ve palamutlar ileriki

yillara saklanamamaktadir (Canakgi, 2011).

Quercus petraea subsp. iberica’nin genel yayish Balkanlar, Anadolu, Katkaslar ve
Kuzey Iran’dir. Ulkemizde Marmara Bolgesi ile tiim Kuzey Anadolu Bélgesinde
saf biikler veya ormanlar kurdugu gibi (Sekil 2), Castanea sativa, Fagus orientalis,
Carpinus betulus, Pinus nigra ve Picea orientalis ile karisima girer, deniz

seviyesinden 1300-1600 m yiikseklige kadar ¢ikar (Yaltirik, 1984).

= A

I =

P

Harita : 5. Q. petrace, + subsp, petraea; g subsp. iberica; [] subsp. pinnatiloba

Sekil 2. Quercus petraea subsp. iberica nin lilkemizdeki yayilis1 (Yaltirik,1984).

1.3. Tohumun Yapisi, Tohum Ekimi ve Fidan Dikimi

Tohumlarda besin kotiledonlarda bulunabildigi gibi embriyoyu cevreleyen dokuda
da bulunabilmektedir. Tohum karbonhidrat, yag ve protein formunda degisik
oranlarda besin icermektedir. Karbonhidratlar veya yaglar ¢ogu tohumda fazla
olmasma ragmen, farkli tiirlerin tohumlar1 degisik oranlarda yag, protein ve

karbonhidrat icermektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Urgeng, 1998; Tilki, 2004).

Mese tohumlarmin 1000 tane agirligi 2 ile 5 kg arasinda degismektedir. Mese
palamutlar1 toplamay1 takiben 1-4°C suda 2-3 saat bekletildikten sonra pomarsol

adli ilagla ya da bakirl bir ilagla ilaglanir ve hemen ekilir (Urgeng, 1998).



Meseler kazik kok sistemine sahip olduklarindan ¢iplak kokli fidan yetistirilmesi
arzulanmaz. Derinligi en az 30 cm olan kaplara tohumlar 4-5 cm derinlikte, yatay
olarak ekilir. Mese gencgligi yakici—kurutucu sicakliklara ve kazik kokii sayesinde
kurakliga kars1 dayaniklidir. Fakat sonbahar ve ilkbahar donlarina karsi hassastir.
Dogal genclestirme kosullarinin kayboldugu yerlerde, yogun diri Ortii istilasina ve
Ozellikle don zararlarina karsi siper alt1 dikim ¢6ziim olabilir. Siper alt1 dikimde
kapalilik miimkiin oldugunca homojen bir dagilim gosterecek sekilde 0,3-0,4
civarina distiriiliir. Arazi hazirli§1 ve toprak isleme yapilir. Normal kosullarda
hektara 3300 fidan dikilir. Siper alt1 dikimde ise hektara 10000 fidan dikilebilir.
Ciinkii mese azman yapar ve sik dikilmelidir (Geng, 2004).

Mese dikimlerinde fidanlar 2+0, 1+1 ve 2+1 yaslarinda olmalidir. 1+0 yash fidanlar
yogun diri ortii ile miicadele edemez. Dikimler, toprak islemesi yapilan yerlerde
plantuvar dikimi; toprak islemesi yapilamayan alanlarda ise basit ¢ukur dikimi ile
yapilir. Dikim zamani genellikle sonbahardir. Tohumlarin ¢uvallara doldurulmasi
ve tasima swrasinda cimlenerek 1-2 cm uzunlukta siirgiinler meydana getirmis
olmalar1 ¢ogunlukla bir mahzur teskil etmez. Cimlenen ucglar tagima sirasinda
kirilabilir, palamutlar tekrar siirme kabiliyetindedir. Pratikte Quercus brantii
tohumlarinda sonbaharda ¢imlenmemis tohumlara rastlamak hemen hemen
miimkiin degildir. Ancak slirmiis olan kismi, palamudun uzunluguna esit veya
ondan fazla olmasi, o tohumun hasattan sonra amaca uygun bir isleme tabi
tutulmamis oldugunu gosterir. Bununla beraber mese palamutlarinin siirmiis olmasi
sikayeti gerektiren bir durum degildir. Mese tohumlarinin saklanmasinda en 6nemli
husus, tohumlarin ihtiva ettigi rutubetin belirli bir dereceden asagi diismemesidir.
Tohum toplandig1 siralarda %40-45 su igermektedir. Bu suyun %25’ten asagi
disiiriilmemesi gerekir. Aksi halde ¢cimlenme kabiliyeti biiylik ol¢lide diiser. Bu
bakimdan mese tohumlar1 i¢in en uygun kislama metodu serin, iyi havalanan ve

zemini toprak yahut beton olan bodrumlardir (Bonner, 1990; Urgeng, 1998).

Ak meselerde tohumun kalitesini tayin etmek i¢in palamutlar1 28 giin siireyle 15°C
veya 18-20°C’de rutubetli kum iizerinde ¢imlendirme zorunlulugu vardir. Bu
suretle genel ¢imlendirme siiresi 28 giindiir. Mese palamutlarinda su muhtevasi
tayini ile kesme deneyi de kalite hakkinda iyi bir fikir verir (Bonner ve Vozzo

1987; Bonner ve ark., 1994).



Onemli mese tiirlerimizde tohumlar (palamutlar) sonbaharda ekim ve kasim
aylarinda olgunlasirlar. Palamutlar dokiilmeye baslamasi, olgunlasma isaretidir.
Palamutlar gittikce artan miktarlarda dokiiliirler, tohum dokiimiiniin en fazla oldugu
ay kasimdir. Tohum yillarmin tekerriirii periyodiktir; iklime gore 3-4 yilda bir

zengin tohum meydana gelir (Urgeng, 1998).

Sapsiz mese sicak ve rutubetli havalarda ¢ok ¢abuk cimlenme belirtileri gosterir,
buna karsilik sapli mese de ¢imlenme ¢ok zayiftir. Bu fark o kadar barizdir ki
palamutlarin sekil ve biiyiikliikler1 yaninda her iki mese tiiriinii aywt etmeye
yarayabilir. Tohumlarm hasad1 genellikle iyi nitelikteki tohumlarin yerden
toplanmasi seklinde olur. Hasatta dikkat edilecek en 6nemli husus, vaktinden 6nce
toplamamaktir. Zira en evvel diisen tohumlar biiyilik 6l¢iide kurtlu ve kotii nitelikli

olurlar. Toplama zamani ekimin sonunda basladig: takdirde olduk¢a uzundur.

Mese tohumlarmin saklanmasi, igne yaprakli aga¢ tohumlarina gére ¢ok daha fazla
glicliikler gosterir. Tohumlarm ¢imlenme kabiliyetlerine ve hayatiyetlerine zarar
vermeden onlar1 kis boyunca saklanmasina en 6nemli problemi teskil eder. Bu siire
icinde tohumun kizismasina meydan vermemek, kuvvetli donlardan korumak, fazla
su kaybetmemelerini saglamak ve ilkbaharda gereginden 6nce ¢imlenmelerini
onleme, buna ragmen nefes almalarini saglayarak kiiflenmelerine engel olmak
gerekir. Taze toplanan tohumlar yigmlar haline getirildigi takdirde, ¢ok cabuk
kizisirlar ve bu arada damlalar halinde su c¢ikarirlar. Buna pratikte “mesenin
terlemesi” denir. Bazen mese yiginlarinda 70°C’ye kadar olan sicaklik tohum
kalitesini bozar. Vagonla yollamada 80 cm yiikseklikteki mese palamudu tabakasi
icinde kasim aymda 76°C sicaklik tespit edilmistir. Bu sebepten dolay1 taze
toplanan tohumlar miimkiin oldugu kadar g¢abuk, kuru ve havadar bir zemin
iizerinde ince tabaka halinde (15-20 cm) yayilir ve ilk giinlerde en az iki defa ve
sonralar1 da bir defa olmak tizere dikkatli bir sekilde aktarilir. Bu suretle kuruyan
tohumlar artik kizigmazlar. Tohum 8-10 giin kadar kurutulduktan sonra c¢uvallara

doldurularak saklanacagi yerlere gonderilebilir (Saat¢ioglu, 1971; Bonner, 1990).



1.4. Literatiir Ozeti

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda kullanilan
fidanlarin ¢ok biiyiik bir kism1 ¢iplak kokli fidanlardir. Bu tip fidanlar ekonomik
bakimdan toprakli bakimdan toprakli ve tiiplii fidanlara nazaran 6nemli avantajlar
saglamakla birlikte, tiirlere ve kosullara gore degisen basarisizlik riski arz ederler.
Zira sokiim, seleksiyon, gomii, depolama, tasima ve dikim gibi ¢ok sayida ve
zaman alic1 iglemler fidanlarm gii¢lerinin azalmasina ve canliliklarimi yitirmelerine
neden olurlar. Kullanilacak fidan materyalinin orijinin ve irsel karakterlerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Orijin bilinmeyen fidanlar1 kullanmak c¢ogu kez

agaclandirmada basarisizliga yol agmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlarda kalite smiflarinin belirlenmesinde kolayligi nedeni ile Oncelikle
morfolojik 6zellikler {izerinde durulmustur. Ancak teknolojik gelismelere paralel
olarak fizyolojik oOzelliklerde fidan kalite normlar1 arasinda yerini almis
bulunmaktadir. Ancak morfolojik karakterlerin giiniimiizde 6zellikle uygulamalarda
genis Olgiide kullanilmakta oldugu gozlenmektedir. Bu durum daha ¢ok morfolojik
karakteristiklerin kolay, siiratli uygulanabilmesi ve Ol¢limlerin basit yontemlerle

gerceklestirilebilmesinden kaynaklanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalitesi siniflamasinda kullanilan ilk kriter fidan yasi olmustur. Ancak
istenilen kalite kriterlerinin (fidan boyu, kok bogaz1 ¢api, katlik gibi) sadece yasla
ilgili olmamasi nedeniyle tek basma kalite kriterleri olarak kullanimindan

vazgecilmistir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Kalite smiflamasina ait ilk caligmalarda kullanilan bir diger kriter ise fidan
boyudur. Onceleri siniflamalarda sadece fidan yasi kriter olarak kullanilirken daha
sonralar1 fidanlarin yas ve boylarina gore smiflandirilmalar1 onerilmistir. Yapilan
arastirmalara gore boylu fidanlarin kisa fidanlara oranla agaglandirmalarda daha
basarili olduklar1 ve diri ortii ile miicadelede avantaj olusturduklar1 gdriilmiistiir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalite smiflanmasinda kok bogaz capi, fidan boyundan daha onemli bir
kriterdir. Boylu ve kalin ¢apli fidanlar yaprak ve ibre miktarlar1 (asimilasyon

organlar1) daha fazla oldugu i¢in daha fazla besin maddesi icermektedir. Daha kalin



bir kesit ylizeyine ve dolayisiyla daha fazla emme ve su tutma kapasitesine sahiptir.
Ayrica kalm bir kiitikula ve odun tabakasma sahip olduklar1 icin mekanik baskilara
daha dayaniklidir. Tiim bu olumlu 6zellikler ¢ap miktarlar1 daha yiiksek fidanlarin
tutma basarisini artirmakta ve fidan cap ve boy gelisimi iizerinde de olumlu etki

yapmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalite siniflarinda yaygin bir sekilde kullanilan bir diger kalite kriterleri ise
fidanin katlilik durumudur. Ancak katlilik farkl bir sekillerde yorumlanmaktadir.
Bunlar su sekilde siralanabilir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a):

- Govde agirhigr’kok agirligi oram

- Kok agirligi (veya hacmi)/gévde agirligi (veya hacmi) orani

- Govde agirhigi/fidan boyu orani

- Fidan boyu/kdk bogazi ¢ap1 orani

- En kiigiik kok bogazi capi/fidan boyu orant

- Fidan boyu/yan dal sayis1 veya uzunlugu orani

Govde agirhigrkok agirlhigi ve fidan boyu/kok bogazi ¢api oranlari en ¢ok kullanilan
kathlik kriterleridir. Dikim anmdaki govde/kdk oraninin fidan performansini
tahminde olumlu sonug verdigi ifade edilmektedir. Genelde diisiik govde/kok orani
1yl yasama ylizdesi ve biiylime potansiyeline isarettir. Govde/kok orani, fidan yast
ve boyu (yash ve biiylik fidanlar genellikle daha yiiksek gdvde/kok oranina
sahiptir), cevre (uygun rutubet, 151k ve besin elementi ortamlarinda yetisen fidanlar
daha yiiksek gdvde/kok oranina sahip olurlar) ve fidanliktaki kiiltiirel miidahaleler
(kok ve gdvde budamasi gibi islemler daha yiiksek veya daha diisiik gdvde/kok
oranina yol acabilirler) tarafindan etkilenebilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Govde/kok orani aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir baska deyisle,
fidanin fizyolojik durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla gévde/kok orani 2 ve 3
olan fidanlarm kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ciinkii fidanlar
transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek gligtedir. Bu oranimn 3 ve
3’lin istiine ¢iktig1 durumlarda, 6zellikle kurak ve yari-kurak mintikalarda bitki su
gerilimi artar ve fidan zarar gorebilir. Ozellikle kurak mintikalarda daima,
govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi Onerilmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).
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Fidan boyu/kdk bogazi capt orami genellikle “Giirbiizliik Belirteci” olarak
isimlendirilir ve fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir.
Bu oranin belirlenmesinde fidan boyu, Ingiltere’de mm, Almanya’da ise cm olarak

hesaplamaya dahil edilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Agaclandirmalarin basarisi kaliteli fidan kullanimina baghdir. Kalitesiz fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, tesisin tamamen yenilenmesi dahi gerekebilmektedir.
Boylu ve kalin ¢apli fidanlar daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde
susuzluga karst daha dayamklidir. Ozellikle diri 6rtii sorunu olan yerlerde boylu
fidanlar daha basarilidir. Kok/govde orani da thmal edilmemesi gereken, bir kalite

gostergesidir (Simsek, 1987).

1000 tane agirhigr fazla ve biiyiik olan tohumlarin meydana getirdigi fidanlarm ilk
yillarda daha biiyiik olmalari, dis etkenler bakimindan yetistirmede faydali kabul
edilir. Zira bu tohumlar kuvvetli embriyoya, endospermde fazla miktarda depo
besin maddelerine sahip olduklarindan daha kuvvetli fidanlar gelistirirler. Bunlar

kurakliga kars1 daha dayanikli olabilirler (Urgeng, 1998; Cigek ve Tilki, 2007).

Yahyaoglu (1997) tarafindan yapilan bir caligmada, sapli mesede ekim alanlarinda
genel olarak 7-10 cm ekim derinligi uygulanmis, ekimden itibaren ii¢ yeserim
mevsimi gecirmis fidanlarda (toprak isleme metoduna ve ekipmanina bagl olarak
degismekle birlikte) ortalama boylar1 14,00 cm, 26,52 cm ve 29,88 cm olarak tespit
etmistir (Canakgi, 2011).

Kuvaki (1986) “Mese Pelitlerinin Ekimi” iizerine yaptig1 bir ¢alismada;
palamutlarm Ekim ve Kasim aylarinda toplanmasi ve tohum toplanan agaclarin
saglkli, kuvvetli, 1y1 sekilli olmasi gerektigini vurgulamistir. Tohumlarin topraga
diismiislerden ¢ok agac¢lardan toplanmasini ancak yerden toplama zorunlulugunda
sagliksiz olan ilk tohumlarin diismesi i¢in 15 giin beklenilmesi ve tek diize esmer
kahve renkli palamutlarmn toplanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Toplanan
tohumlarim plastik torbalarda degil, jiit ¢uvallarda veya delikli kasalarda saklanmas1
gerektigi belirtilmistir. En uygun ekim zamanmin sonbaharda palamutlarin
diismeye baslamasindan itibaren oldugunu, ekimden sonra en biiyiikk sorunun

tohumlara zarar verebilecek yaban hayvanlarindan korunmasi gerektigini
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belirtmistir. Ayrica bu ¢alismada tohumlarin, boylarinin 2,5 kat1 dolayinda (3-5 cm)

derinlige ekilmesinin uygun olacagi da belirtilmistir.

Kok kesimi igleminin ve zamaninin sapsiz mese tiirlinde fidan morfolojik degerleri
iizerinde etkili oldugu Tilki ve ark. (2009) tarafindan yapilan calismada ortaya
cikmustir.

Ogiit (2006), sapsiz mesede tohum biiyiikliigiiniin 1+0 ve 2+0 yasindaki fidanlarin
morfolojik o6zellikleri iizerinde etkili olmadigini, giibrelemenin 1+0 yasindaki
fidanlarin fidan boyu, gdvde taz1 agirhgrkok kuru agirli ve govde kuru agirligr/kok

kuru agirligi tizerine etkili oldugunu belirtmistir.

Ekim yastigindaki yogunluk {iretilmek istenen fidanlarin  6zelliklerini
etkilediginden 6nemli bir unsurdur. Ekim siklig1 azaldik¢a genellikle kok bogazi
cap1 ve kuru agirlik degerleri artmakta, boy ve govde/kok orani her zaman veya her

tiirde etkilenmemektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin, plantasyonlarin yasama
yilizdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy biiyiimelerini olumlu yonde
etkileyebilecegi belirtilmektedir. Diisiik yetistirme siklig1 dogrudan iskarta fidan
orani azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma calismalarina ayrilacak zaman ve
masrafi en aza indirmektedir. Ayrica, diisiik siklikta yetistirilen fidanlarin
biiytikliikleri benzer olduklar1 i¢in, fidanlar hem daha kolay siniflandirilmakta hem
de zaman israfi Onlenmektedir. Bunun yani sira, dikim alanlarinda kurulacak
mescerenin kisa siirede benzer yapiya kavusmasi ve kiltiir bakimi giderlerinin

diismesi de saglanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Uygulamada metrekareye ekilecek tohum miktar1 (g) veya sayisinin bilinmesi son
derece onemlidir. Cilinkii birim alanda yetistirilecek dikime elverigli fidan sayisi, bu
alanda uygulanan ekim siklig1 ya da bu sikliktan elde edilen fidanlarin siklik
derecesine baghdir. Bu durum, bir tiirden digerine farklilik gostermektedir.
Dolayisiyla, yetistirilecek tiiriin biyolojisine uygun yetistirme sikliginin veya bu
siklig1 olusturacak ekim sikliginin belirlenmesi son derece dnemlidir (Gezer, 1986;
Tetik, 1995). Ayrica, ekim vyastiklar1 tlizerinde yetistirilen fidanlarin siklik

derecesinin, fidanlarin boylari, kok bogazi ¢aplar1 ve kuru agirliklarini etkiledigi,
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yastikta seyrek yetistirilen fidanlarm, sik yetistirilenlere kiyasla arazide daha

basarili olduklari belirtilmektedir (Edgren, 1975).

Giliney ABD’de genis yaprakl: tiir fidan1 yetistiriciliginde 120 cm genislik ve 15 cm
yiikseklikte hazirlanan ekim yastiklarinda 50-150 fidan/m’ sikligryla calisilmaktadir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Tetik (1995) tarafindan ¢imlenmeleri takiben 5 farkli siklik derecesinde yapilan
seyreltmelerle iiretilen ve 2+0 yasinda ¢iplak koklii olarak Sarikamis’taki bir
agaglandirma alanna dikilen sarigam fidanlariyla yapilan bir ¢aligmada, en ideal
fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 elde edilen 400 fidan/m2 siklik derecesine sahip
fidanlar ayn1 zamanda dikim alaninda da en iyi1 yasama ylizdesi ve boy gelisimine

sahip olmustur.

Fidanlar1 diisiik siklik derecesinde yetistirmek, kok gelistirme yeteneklerinin ve
dolayisiyla agaclandirma sahalarindaki yasama yiizdelerinin daha iyi olmasimi

saglamaktadir (Duryea, 1984).

Diistik siklik dereceleri istenilen 6zelliklerde fidan yetistirilmesi i¢in gereken siireyi
kisaltabilir. Yerinde kok kesimi ve sasmtma yapma zorunlulugu ortadan
kalkacagindan 2+1 yasinda istenilen Ozellikleri tasiyan bir fidan 2+0 yasinda

kullanima sunulabilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Yildiz (2005) seyreltmenin Cedrus libani fidam yetistirmede Onemli bir teknik
oldugunu belirtmistir. Fidanlarin yastikta birbirleriyle rekabete girmeden kok ve
govdelerini gelistirebilmelerinin 5 cm mesafe ile yapilacak seyreltme islemiyle

saglanabilecegi ifade edilmistir.

Giiner ve ark. (2008) tarafindan yapilan karagcamla ilgili bir ¢alismada, yetistirme
sikliginin fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etkili oldugu, 7 ekim ¢izgisinde 10

cm araliklarla yetistirilen fidanlarin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Cengiz ve Sahin (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise yalanci akasya ve
kokaragacta 12,5 cm araliklarla yetistirilen fidanlarm en iyi gelisim gosterdigi

ortaya konmustur.
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Cigek ve ark. (2007) Fraxinus angustifolia’ya ait ui¢ farkli orijinde ekim sikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla 5 farkli ekim araligi uygulamiglardir. Uygulanan
aralik ve mesafeler kok/govde orami hari¢ diger degiskenler {iizerinde -etkili

olmustur.

Genel olarak saglikli bir bitkinin firin kurusu agirhiginin %45°in1 karbon
olusturmaktadir (Landis, 1985) ve karbon karbonhidratlarin  yapisinda
bulunmaktadir (Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007b). Degisik arastirmalara gore, yapisal
olmayan karbonhidratlar toplami olarak tespit edilen kok karbonhidrat muhtevasi,
fidanlarin rezerv besin elementi icerigini ve dolayisiyla gelisme potansiyelini ortaya
koyan belirteclerden birisidir. Zira dikim ¢alismasinin hemen ardindan c¢ok
yavaslayan fotosentezden kaynaklanan asimilat yetersizligi, kok karbonhidrat
muhtevasi sayesinde onemli 6lgiide giderilmekte ve fidanlar, hem yasama ytizdesi
hem de gelisimleri baglaminda fazla sorunla karsilasmamaktadir (Geng ve

Yahyaoglu, 1985).

Artvin yoresinde yapilan agaclandirma ve erozyon kontrol ¢alismalarinda, yorede
dogal olarak yetisen sapsiz mese fidanlar1 fidanliklarda tiretilip kullanilmaktadir.
Ancak su ana kadar yapilan mese agaclandirmalarinda basari1 saglanamamistir.
Calismaya konu alanlarin biliylik kismi yari-kurak yerlerde yer almaktadir.
Basarisizligin nedeni olarak ekolojik kosullarin giicliigli yaninda, kaliteli fidan

iretilememesi de sdylenebilir.

Biitiin bu gerekcelerden hareketle, sapsiz mesede (Quercus petraea subsp. iberica)
farkli seyreltme derecelerinin, morfolojik fidan kalite kriterleri (fidan boyu, kok
bogazi cap1, govde/kok yas ve kuru agirliklar1 vb.) lizerine olan etkilerini belirlemek

amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Artvin Ili Ardanug Ilgesi Hamamli Kdyii mevkinden
toplanan tohumlardan, Ardanu¢ Orman Fidanliginda a¢ik alan kosullarinda ¢iplak
kokli ve tiiplii olarak yetistirilen 1+0 yasinda sapsiz mese (Quercus petraea subsp.

iberica) fidanlar1 kullanilmistr.

2.2. Yontem

Degisik fidan siklik derecelerinde fidan yetistirmenin, fidanlarn bazi morfolojik
kalite 6zellikleri (kok bogazi ¢ap1 (KBC), fidan boyu (FB), kok taze agirhigi (KTA),
govde taze agirhigr (GTA), kok kuru agirhigr (KKA), govde kuru agirligr (GKA),
fidan boyu/kdk bogaz ¢ap1 oram1 (FB/KBC), govde taze agirlvkok taze agirlhigi
(GTA/KTA), govde kuru agiligrkok kuru agiligi (GKA/KKA)) iizerine olan

etkilerini aragtirmak amaciyla bu caligma gerceklestirilmistir.

Ciplak kokli fidan yetistirmek i¢in 120 cm genisliginde bir ekim yastig1 se¢ilmistir.
Ekim yastig1 lizerine 5°1i ¢izgi merdanesi yardimiyla ekim c¢izgileri agildiktan sonra
tohum ekimi normal siklikta gerceklestirilmistir. Tiipli fidanlar i¢in ise 14 x 20 cm

ebatlarinda polietilen tiipler kullanilmustir.

Tohumlar Ekim 2010°da, tohum biiytikliigiiniin yaklasik 2 kati derinlikte, normal
siklikta ekilmistir. Kapatma materyali olarak orman topragi + ince dere kumu +
hayvan giibresi karisimi kullanilmistir. Ekilen tohumlar ¢imlenme tamamlanincaya
kadar giinlin sicak saatlerinde glinde bir kez, ¢imlenme tamamlandiktan sonra ise
glinde iki kez (sabah-aksam) yagmurlama sistemiyle sulanmistir. Ekim yastigi
iizerinde gelisen yabanci otlarla miicadele etmek icin elle ot alma islemi

gerceklestirilmistir.
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Yastiga ekimi yapilan tohumlardan gelisen fidanlar ¢imlenmenin tamamlanmasindan
60 giin sonra (17 Temmuz 2011) yastik lizerinde, asagida belirtilen araliklarda, 4
farkl siklik derecesinde 3 yinelemeli olarak seyreltme yapilmistir (Sekil 3, 4 ve 5):

- 15 cm (35 fidan/m2)

- 10 cm (46 fidan/m2)

- 7,5 cm (54 fidan/m2)

- Fidanlikta kullanilan ekim siklig1 (kontrol) (105 fidan/m2)

- Tipli fidanlar (Sekil 7)

Olgiim ve gizlemlerde kullarlan fidanlarin -+

sakildagi cizgiler

B

Sekil 3. Olgiimlerde kullanilan fidanlarin sokiildiigii ¢izgiler
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Sekil 5. Normal siklikta birakilan kontrol fidanlar1
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Sekil 6. Tiiplii olarak yetistirilen fidanlar

Seyreltme isleminde fidanlarin parsel tizerinde homojen dagilisini saglamak
amaciyla her islem icin 0zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu ipler ¢izgi iizerine

serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla kok bogazindan kesilmistir.

Vejetasyon donemi sonunda (15 Kasim 2011) iglemlere ait her yinelemeden, yastigin
i¢c kisminda yer alan 3 siranin her birinden rastgele 90 fidan sokiilmiistiir. Yastigin en
disinda kalan siralardaki fidanlarin yetistirilme kosullarinin i¢ kisimda yer alan 3
siradaki fidanlarinkine kiyasla farkliliklar gosterecegi gerceginden yola ¢ikilarak bu
uygulama gerekli goriilmiistiir. Boylece her islemden her bir yinelemede 90 adet,
firin kurusu agirhigi i¢in her bir yinelemeden 45 adet ve tiiplii fidanlarda da 90 adet
olmak iizere toplam 450 fidanda Slgiimler yapilmigtir. Ayrica Slgtimleri yapilan bu
fidanlardan her bir yineleme ve tiiplii fidanlarda 45 adet olmak tizere 225 fidanda

firin kurusu agirlig1 6lgtimleri yapilmustir.

Genel bir kural olarak sokiim sirasinda bitki su gerilimi (-12) bardan az olan
fidanlarin yasama sansi azalmaktadir. (-5) barlik bitki su gerilimi (BSG) fidan
gelisimi i¢in ideal kabul edilmekte, fidanlarin taginmasi sirasinda bitki su geriliminin
bu seviyenin altina diismesine izin verilmemesi, dolayisiyla ambalaj kaplarinda bagil

nemin %90-95 olmasi dnerilmektedir (Edgren, 1984). Hatta bu konuda, fidanlarin
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heniiz ekim veya sasirtma parselindeyken sokiiliir sokiilmez, suyla iyice 1slatilmasi

gerektigi bildirilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Sekil 7. Ambalaj yapi1lmis fidanlar

Bu nedenle, sokiilen fidanlar her tiirlii yabanct maddelerinden temizlenmis ve keten
kumaglar i¢cinde ambalajlanmistir. Fidan ambalajlar1 suyla 1slatildiktan sonra,
uygulanan islem ve yinelemelere gore etiketlenip, riizgara maruz kalmayacak sekilde
araca yerlestirilmis ve ACU Orman Fakiiltesi Tohum ve Agaglandirma Laboratuarma
getirilmistir (Sekil 7). Laboratuara getirilen fidanlar 6l¢iim sirasi gelene kadar
4+1°C’lik bir ortamda tutulmustur. Ciplak kokli fidanlarla ilgili 6lciimler
tamamlandiktan sonra tiipli fidanlar sokiiliip temizlenmis ve Olglimler
gergeklestirilmistir. Ol¢iimler igin dnceden bir form hazirlanmis ve dlciim degerleri

bu formlara kaydedilmistir.

Laboratuara getirilen fidanlarm 6nce FB cetvel yardimiyla cm hassasiyetinde ve
KBC milimetrik dijital ¢ap Olger ile mm hassasiyetinde Ol¢iilmiistiir. Govdeye en
yakin kokiin hemen iistiindeki noktadan ol¢iilen ¢ap, KBC olarak kabul edilmistir
(Sekil 8).
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Sekil8. Laboratuarda fidanlar iizerinde KBC 6l¢iimii

Daha sonra GTA ve KTA agirliklar1 belirlenmistir.  Fidanlar kdk bogazindan
kesilerek kok ve govde kisimlar1 birbirinden ayrilmis (Sekil 9) ve ayr1 ayr1 0,001 g
hassasiyette taze agirliklar1 belirlenmistir. S6kiim yapilmadan dnce kok kesme bigagi
ile alttan 25 cm derinlikte kok kesimi yapildigi icin daha sonra herhangi bir kdk

tuvaleti yapilmamustir.

Sekil 9. Kok bogazindan kesilerek ayrilan fidan kokleri
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Taze agirliklar1 belirlenen kok ve govdeler 75°C’de 48 saat kurutulduktan sonra yine

0,001 g hassasiyetle tartilarak kuru agirliklar1 6l¢tilmiistiir (Sekil 10).

Sekil 10. Etiivde kurutulan fidanlar

Gerekli dl¢imler tamamlandiktan sonra FB/KBC, GTA/KTA ve GKA/KKA oranlar1

hesaplanmuistir.

2.3. Fidanhgin Genel Tanitim

Arastirmanin  fidanlik asamasinin gergeklestirildigi Ardanu¢ Orman Fidanligi,
Ardanug Ilgesi, Harmanli Koyiinde bulunmaktadir. Fidanligin ilce merkezine
uzaklig1 5 km olup, Ardanug Ilgesinin Artvin sehir merkezine uzaklig1 ise 42 km’dir.

Fidanligin genel bakis1 Bati olup, denizden yiiksekligi 790 m’dir. Bélgeye ait

meteorolojik veriler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ardanug icin bazi meteorolojik gdzlem degerleri* (Olmez, 2001).

Aylar Yallik

I I 1T v \ VI Vil vl IX X XI  XII
Ort. Sicaklik °C 1,9 29 7,8 13,0 17,8 20,7 233 233 193 134 85 3,6 13,0
Ort. Max..S1c.°C 7,6 9,7 148 20,5 256 27,9 30,0 30,1 269 21,0 15,7 &8 19,9
Ort.Min. Sic. °C~ -2,0  -2,2 2.2 6,4 11,1 13,9 18,0 17,7 134 81 34 -0, 7,5
Top.Yagis mm 38,6 27,2 349 47,7 40,6 434 273 29,5 27,5 46,1 355 48,0 446,1
Ort. Bagil Nem % 75 70 71 67 68 66 70 69 72 79 79 80 72,0

Parametreler

*Rasat stiresi: 1950-1970, Yiikselti: 900 m, Enlem: 41°10°N, Boylam: 42°23’E
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2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla yapilan analizlerde SPSS istatistik paket
programi kullanilmistir (SPSS Inc., 2002). Seyreltme dereceleri ve tiiplii fidanlar
arasinda, arastirilan morfolojik kriterlere gore farklilik olup olmadigini belirlemek
icin varyans analizi (ANOVA) yapilmis, farklilik olmasi durumunda Duncan testi

uygulanmistir (a=0.05).
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3. BULGULAR

3.1. Fidan Boyu

Agaclandirma c¢aligmalarinda tutma potansiyeli iizerine etkili olan 6nemli fidan
karakterlerinden olan FB bakimindan denemeye alinan seyreltme derecelerine gore
farklilik oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 2). En iyi FB (16,27 c¢cm) 15 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda, en diisiik FB ise tiipli, 7,5 cm ve 10 cm
araliklarla yetistirilen fidanlarda sirasiyla, 11,92 cm, 12,74 cm ve 12,86 cm olarak

elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast ~ 1004,364 4 251,091 9,964 0,000
Gruplar Ici 11213,555 445 25,199
Toplam 12217,919 449

Tablo 3. Fidan boyuna iligkin Duncan testi sonuglar1

; Ortalama
Islem N FB (cm)
Tipli Fidan 90 11,92a
7,5 cm 90 12,74ab
10 cm 90 12,86ab
Kontrol 90 13,62b
15 cm 90 16,27¢

3.2. Kok Bogaz Capi

KBC ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alman 6nemli bir fidan kalite
kriteridir. Bu nedenle incelenmesi onem tasimaktadir. Calismaya konu olan sapsiz
mesenin Artvin yoresinde dogal yetisme ortammin ekstrem iklim ve toprak
kosullarina sahip olmast ve c¢ogunlukla kurak veya yar1 kurak olarak

nitelendirilebilecek alanlar i¢inde yer almasi nedeniyle bu 6nem bir kat daha
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artmaktadir. Tablo 4 ve 5 incelendiginde, denemede uygulanan islemlere gore KBC
degerlerinde farklilik oldugu (p<0,05), en iyi KBC’nin (4,78 mm) 15 cm araliklarla
seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (3,56 mm) kontrol fidanlarinda oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4. Kok bogaz ¢apina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 72,028 4 18,007 13,304 0,000
Gruplar Ici 602,321 445 1,354
Toplam 674,350 449

Tablo 5. Kok bogaz ¢apina iliskin Duncan testi sonuglari

; Ortalama
Islem N KBC (mm)
Kontrol 90 3,56a
10 cm 90 3,98b
Tipli Fidan 90 4,18b
7,5 cm 90 4,27b
15 cm 90 4,78c

3.3. Fidan Boyu/Kék Bogaz Cap1 Oram

FB/KBC oran1 genellikle “Giirbiizliik Belirteci” olarak isimlendirilmektedir ve fidan
kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir (Geng¢ ve Yahyaoglu,
2007a). Yapilan varyans analizinde uygulanan islemlere gore FB/KBC oranlar1

arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. FB/KBC oranma iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 63,340 4 15,835 11,147 0,000
Gruplar Ici 632,128 445 1,421
Toplam 695,467 449

Duncan testi sonucunda en kii¢ilk FB/KBC oranlar1 (2,87) tiiplii olarak yetistirilen
fidanlar ile 7,5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan (3,09), en yiiksek ise (3,96)
kontrol fidanlarindan elde edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. FB/KBCoranina iliskin Duncan testi sonug¢lari

; Ortalama
Islem N FB/KBC Orani
Tipli fidan 90 2,87a
7,5 cm 90 3,09ab
10 cm 90 3,38bc
15 cm 90 3,52¢
Kontrol 90 3,96d

3.4. Kok Taze Agirhgi

Uygulanan islemlere gore KTA degerleri arasinda farklilik oldugu ve seyreltme
yapilan fidanlarda KT A’nin kontrol fidanlar1 ve tiiplii fidanlara gore daha agir oldugu

belirlenmistir (Tablo 8 ve 9).

Tablo 8. Kok taze agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  1590,421 4 397,605 17,847 0,000
Gruplar Ici 4901,394 220 22,279
Toplam 6491,814 224

Tablo 9. Kok taze agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

; Ortalama

Islem N KTA (g)
Tipli fidan 45 6,06a
Kontrol 45 9.42b
10 cm 45 12,45¢
7,5 cm 45 12,60c¢
15 cm 45 13,05¢

3.5. Govde Taze Agirhg:

Uygulanan islemlere gore GTA degerleri arasinda da farklilhik oldugu, 15 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda GTA’nin (4,61 g), kontrol fidanlarindan
(3,35 g) ve tiplii fidanlardan (2,45 g) daha agir oldugu belirlenmistir (Tablo 10 ve
11).
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Tablo 10. Gévde taze agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 127,741 4 31,935 8,667 0,000
Gruplar Ici 810,594 220 3,685
Toplam 938,336 224

Tablo 11. Gévde taze agirligma iliskin Duncan testi sonuglari

; Ortalama
Islem N GTA (g)
Tipli fidan 45 2,45a
Kontrol 45 3,35b
7,5 cm 45 4,01bc
10 cm 45 4,18bc
15 cm 45 4,61c

3.6. Kok Kuru Agirhg

Kok kuru agirligr bakimmdan denemeye alinan seyreltme dereceleri arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 12).

Tablo 12. Kok kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 464,468 4 116,117 18,395 0,000
Gruplar Ici 1388,711 220 6,312
Toplam 1853,179 224

Duncan testi sonucunda en diisiik KKA (3,23 g) tiiplii fidanlarda, en yiiksek ise 15
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (7,53 g) elde edilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Kok kuru agirligina iligkin Duncan testi sonuglari

; Ortalama
Islem N KKA (g)
Tipli fidan 45 3,23a
Kontrol 45 5,18b
7,5 cm 45 5,76bc
10 cm 45 6,48¢
15 cm 45 7,53d
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3.7. Govde Kuru Agirhg:

Uygulanan islemlere gore GKA degerleri arasinda farklhilik oldugu, en yiiksek
GKA’nin 15 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (2,93 g), en diistik ise tiipli
fidanlarda (1,37 g) oldugu belirlenmistir (Tablo 14 ve 15).

Tablo 14. Gévde kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 58,280 4 14,570 11,448 0,000
Gruplar Ici 280,007 220 1,273
Toplam 338,287 224

Tablo 15. Govde kuru agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

; Ortalama
Islem N GKA (g)
Tipli fidan 45 1,37a
Kontrol 45 2,10b
7,5 cm 45 2,18b
10 cm 45 2,450
15 cm 45 2,93¢

3.8. Govde Taze Agirl/Kok Taze Agirh@ Oran

Govde agirhigrkok agirlign oramt en ¢ok kullanilan kathilik kriteridir. Govde/kok
orani aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir baska deyisle, fidanin fizyolojik
durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla govde/kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin
kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ozellikle kurak muntikalarda
govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi Onerilmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Yapilan istatistik analiz sonuglarmma gore uygulanan islemlere gére GTA/KTA
oranlarinda bir farklilik belirlenememistir (Tablo 16). Ancak islemlere gore

ortalama GTA/KTA degerleri 3 ten kiigiiktiir.
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Tablo 16. GTA/KTA’na iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,012 4 0,003 0,445 0,774
Gruplar Ici 0,069 10 0,007
Toplam 0,081 14

3.9. Govde Kuru Agirl/Kok Kuru Agirhg Oram

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gore, taze agirliklarda oldugu gibi uygulanan
islemlere gore GKA/KKA oranlarinda bir farklilik belirlenememistir (Tablo 17).
Uygulanan iglemlere gore ortalama GKA/KKA degerleri 3’ten kiigiiktiir.

Tablo 17. GKA/KKAna iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,006 4 0,001 0,661 0,633
Gruplar Ici 0,022 10 0,002
Toplam 0,028 14

3.10. Olgiilen Karakterler Arasi iliskiler

Olgiilen karakterler arasmdaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesimlerini ortaya
koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir. Buna
gore FB ile KBC, GTA, KTA, GKA, KKA ve FB/KBC arasinda pozitif bir iligki s6z
konusudur. Bunun yani sira FB ile GTA/KTA ve GKA/KKA arasinda bir korelasyon

belirlenememistir.

KBC ile GTA, KTA, GKA, KKA, GTA/KTA, GKA/KKA ve FB/KBC arasinda yine

herhangi bir korelasyon belirlenmemistir (Tablo 18).
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Tablo 18. Korelasyon analizi sonuglar1

Olgiilen GTA/ GKA/ FB/
Karakter FB KBC ~ GTA  KTA  GKA  KKA  yp,  gga  KBC
B 000 0564 0560%  0504%  0623% 0571 0007 0002  0528*
; 0029 0030 0050 0013 0026 0980 0993 0,043
0408 0413 0407 0399 0,033  -0,03  -0362
KBC 1000 o131 0126 0432 0141 0908 0900 0,185
0,683*  053*  0799% 0244  -0483 0201
GTA 1000 5005 0008 0000 0380 0,068 0474
0.807%  0,842%  -0514* -0335% 0236
KTA 1000 5000 0000 0050 0223 0396
0936* 0338 0,047 0380
GKA 1000 5000 0218 0869  0.162
0247 0382 0317
KKA 1000 375 0160 0250
GTA/ 004 0121
KTA 1000 9990 0,669
GKA/ 0,033
KKA 1,000 5908
FB/KBC 1,000

*: 0,05 Diizeyinde 6nemli

Korelasyon analizi sonucuna gore, genel olarak FB i¢in yapilacak degerlendirmeler

Olciilen diger bir¢ok karakter icin de gecerli olabilecektir.

3.11.  Yetistirilen Fidanlarin TSE Kalite Standartlarn  Ag¢isindan

Degerlendirilmesi

Ulkemizde bugiine kadar sapsiz mese i¢in hazirlanmis 6zel bir fidan kalite standardi
bulunmamakla birlikte, biitiin mese tiirlerine ait fidanlar1 kapsayan ve Tirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan hazirlanmis ortak bir standart mevcuttur
(Anonim, 1988). Mese tiirlerinde fidan boyu ve kdk bogazi ¢api i¢in belirlenmis olan
fidan kalite standartlar1 Tablo 19’da gosterilmistir..

Tablo 19. Ciplak koklii mese fidanlari i¢in olusturulan kalite siniflar1 (Anonim, 1988)

Boylara Gore En Az Kok Bogazi1 Caplar:

Minimum
Tir  Smmf (mm)
Boy (cm)
20 30 40 50 75 100 150 200
| 30 - 5 6 7 8 10 - -
Mese
II 20 3 4 5 6 7 8 - -
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Tablo 20. TSE kalite simiflarina gore fidanlarin dagilimi

L. Simf I1. Stmf Iskarta
iSLEM FB>30 cm 30>FB>20 cm 30>FB>20 cm 30>FB>20 cm 30>FB>20 cm FB<20 cm
KBC>5 mm 3>KBC>4 mm 4>KBC>5 mm 5>KBC>6 mm KBC>6 mm

7.5 cm - - 2(% 2,2) 2(% 2,2) 2(% 2,2) 84 (% 93,3)
10 cm - 1(% 1,1) 3(%3,3) - 2(% 2,2) 84 (% 93,3)

15 cm 1(% 1,1) 1(% 1,1) 5(%5,5) 7(% 7,8) 3(%3,3) 73 (% 81,1)
Tiipli Fidan 1(% 1,1) 1(% 1,1) 1(% 1,1) 2(% 2,2) - 85 (% 94,4)
Kontrol 1(% 1,1) 2(% 2,2) 5(%5,5) 1(% 1,1) - 81 (% 90)

Tablo 20’de bu ¢aligmada farkli seyreltme derecelerinde yetistirilen 1+0 yasli sapsiz

mese fidanlarinin kalite siniflarma dagilimi adet olarak gdsterilmistir.

Tablo 3’°e gore, cesitli seyreltme derecelerinde yetistirilen fidanlara ait ortalama fidan
boylarmm 11,9 cm ile 16,2 cm arasinda degistigi dikkate alinacak olursa, TSE
tarafindan bir yasindaki mese fidanlar1 icin yapilan boy smiflamasmin yeniden
gozden gecirilmesinin uygun olacag1 sdylenebilir. Miimkiin olan en kisa zamanda
gerceklestirilecek arastirmalarla, tilkemizde dogal olarak yetisen mese tiirlerinin her

biri i¢in ayr1 ayr1 kalite kriterleri yeniden belirlenmelidir.

Hazirlanan TSE standartlarina gore, yetistirilen fidanlardan elde edilen fidan boyu
ortalama % 1,1’ i 1. smifta, % 2,76’s1 2. smifta ve % 90,4’ i 1skartada yer almistir.
Tablo 20’ ye gore en az 1skarta fidan orani, 15 cm araliklarla yetisen fidanlarda
bulunmaktadir. Burada da goriildiigii gibi fidanlar arasindaki siklik kalite belirlemede
onemli bir faktordiir. Genel olarak fidanlarin TSE standartlarmi altinda kaldigi

goriilmektedir.

Toprak ve iklim degerleri géz Oniine alindiginda sik yetisen fidanlarin besin, 151k ve
su rekabeti de kaliteyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Tiip icerisindeki fidanin
kok durumu sadece tiip iginde gelismeye maruz olacagindan kokiin gelisimi FB
iizerinde etki etmektedir. Bu durum Tablo 20’ de gosterildigi gibi tiiplii fidanlarda
dagilim derecesi kalite iizerinde iskarta oranmi yiikseltmektedir. Yine kontrol
fidanlarint inceledigimizde seyreltme olmadan bu fidanlarin dagilimda kalite
kriterlerini belirlemistir. Ancak 1skarta degerlerini inceledigimizde 15 cm araliklarla

yetistirilen fidanlarda 6rnegin 100 fidandan 19 daha kaliteli diyebiliriz. Dolayisiyla,
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yetistirme sikhiginin kdk bogazi capi ve fidan boyu iizerine olan etkisi burada da

kendisini gostermektedir.
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4. TARTISMA

Fidanliklarda, ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohum miktar1 ve buna bagl
olarak fidan sikligi, fidan kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Ciinkii,
fidanlikta metrekarede yetistirilecek fidan sayisi, agac tiiriine ve yetisme ortami

verimliligine gore farkliliklar gostermektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlik ¢alismalarinda amag, miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve dikime
elverisli fidan elde etmek olduguna gore, agac tiirline ve fidanligin yetisme yeri
sartlarina bagl olarak uygun yetistirme sikliginin belirlenmesi gerekmektedir. Bunu
yaparken de birim alandaki yasayan fidan sayisi yerine dikime elverisli saglikli fidan

sayismin esas alinmasi gerektigi bildirilmektedir (Ozdemir, 1971).

Fidanlar i¢in kalite smiflarinin belirlenmesinde kullanilan karakteristikler iki ana
grupta toplanmaktadir. Biitiin diinya iilkelerinde kalite kriteri olarak fidan boyu, kok
bogazi ¢api, govde/kok taze ve kuru agirliklary, govde/kdk kuru agirlik orani gibi
morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fizyolojik fidan
kalite kriterleri olarak da, bitki su gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku (dormancy)
ve beslenme durumundan yararlanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Ritche, 1984;

Larsen vd.,1986).

Bu c¢alismada, seyreltmenin bazi fidan morfolojik kalite kriterleri {izerine etkileri
belirlenmistir. Caligmada kullanilan seyreltme derecelerine gore, en iyi FB gelisimi
15 cm araliklarla yetistirilen fidanlarda (16,27 cm), en disiik fidan boyu tiipli
fidanlarda (11,92 cm) elde edilmistir. Fidanlar arasindaki yetistirme siklig1 azaldikca

yani fidanlar arasindaki mesafe artik¢a fidanlar daha 1yi boylanma gostermektedir.

En 1yi KBC gelisimi 15 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (4,78 mm)
goriiliirken, en diisik KBC gelisimi de kontrol fidanlarindan (3,56 mm) elde
edilmistir. Normal fidan sikligi ile 15 cm araliklarla yetisen fidanlar arasindaki
sonuglara gore, kalite kriterlerine fidanlar arasindaki sikligin etkisi agikca

goriilmektedir.
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En diisiik KTA degeri, tiiplii fidanlarda (6,06g) ve en yiiksek KTA, 15 cm araliklarla
yetistirilen fidanlarda (13,05 g) gorilmiistiir. Fidan kokleri en iyi gelisimi daha az
siklikla yetisen fidanlarda elde ederken en az gelisimi tiipli fidanlardan elde etmistir.
Calismalar sonucu tiipli fidanlar, kok gelismesini olumsuz etkilemekte ve kalitesiz

fidan elde etmemize neden olmaktadir.

GTA degeri en yiiksek 15 cm araliklarla yetistirilen fidanlarda (4,61 g), en diistik
GTA degeri ise tiiplii fidanlardan (2,45 g) elde edilmistir. Fidanlar arasindaki siklik
GTA degerini, seyreltme artik¢a olumlu etkilemektedir.

KKA degeri (7,53 g) ile en yiiksek degeri 15 cm araliklarla yetistirilen fidanlardan
elde edilmistir. KKA degeri en diisiik (3,23 g) ile tiiplii fidanlarindan elde edilmistir.
Fidan kalite siniflamasinda kok gelisiminin etkisi g6z Oniine alindiginda, fidanlar

arasindaki sikligin fidan gelisimini etkiledigi goriilmektedir.

GKA en 1yi 15 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarindan (2,93 g) ve en diisiik
tiipli fidanlardan (1,37 g) elde edilmistir. Fidanlar arasinda yapilan seyreltme bitki

kalitesini olumlu etkilemistir.

Yukarida agiklanan verilerle tiiplii fidanlarm morfolojik 6zellikleri ¢cok iyi olmasa da
agaclandirmalarda tiiplii fidan kullanilmas1 avantaj saglar. Ciinkii fidanlar
gelisimlerini tiip i¢erisinde gergeklestirdikleri i¢in olumsuz kosullara daha iy1 adapte
olabilirler. Yani kokler tiip igerisinde ¢ok iyi gelismeseler de agaglandirmalarda daha

1yi sonug verirler.

FB/KBC (2,87 g) orani en diisiik tiiplii fidanlardan ve en yiiksek (3,96) kontrol
fidanlarindan elde edilmistir. FB/KBC oranlar1 deger olarak birbirlerine oldukca
yakin sonuglar elde edilmistir. En diisik GTA/KTA oram1 7,5 cm araliklarla
yetistirilen fidanlar (0,32 g) ile en yiiksek tiiplii fidanlardan (0,41 g) elde edilmistir.
Buradaki degerlerde farkl siklikta yetisen tiirlere gore aralarinda ¢ok biiyiik bir fark

goriilmemistir.

FB/KBC orani genellikle “Giirbiizliik Belirteci” olarak isimlendirilmektedir ve fidan
kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir (Geng¢ ve Yahyaoglu,

2007a). FB/KBC orani en yiiksek (3,96) fidanlikta rutin olarak yetistirilen kontrol
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fidanlarindan, en duisiik (2,87) ise tiiplii olarak yetistirilen fidanlardan elde edilmistir.
Bu oranin yiiksek olmasi fidanlarin boylu fakat kok bogaz caplarmin ince olmasi
anlamma gelmektedir. K6k bogaz capinin ince olmasi hem su ve besin iletimi
bakimindan hem de fidanlarin baskilara karsi direnci bakimindan istenen bir durum

degildir.

Govde agirhigrkok agirligi oram en ¢ok kullanilan kathilik kriteridir. Govde/kok
orani aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir baska deyisle, fidanin fizyolojik
durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla govde/kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin
kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ozellikle kurak muntikalarda
govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi Onerilmektedir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007a). GTA/KTA ile GKA/KKA oranlarma gore yapilan
istatistik analiz sonuglarinda bir farklilik belirlenmemistir (p>0,05) (Tablo 16 ve
Tablo 17). Ancak biitiin islemler icin elde edilen katlilik degerleri 3’ten kiigiiktiir.

Bu da kurak ve yari-kurak bolge aga¢landirmalari i¢in istenen bir durumdur.

Yapilan istatistiksel degerlendirilmeler sonucu, FB ile KBC, GTA, KTA, GKA,
KKA ve FB/KBC arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Bunun yan1 sira FB ile
GTA/KTA ve GKA/KKA arasinda bir korelasyon belirlenememistir. Ayrica KBC
ile GTA, KTA, GKA, KKA, GTA/KTA, GKA/KKA ve FB/KBC arasinda yine
herhangi bir korelasyon belirlenmemistir (Tablo 18). Calisma sonucunda,
korelasyon analizi sonucuna gore, genel olarak FB i¢in yapilacak degerlendirmeler
Olciilen diger bir¢ok karakter i¢in de gecerli olabilecektir. Bu c¢alisma i¢in sadece
FB ol¢iimlerine bakarak, gerekli agirliklar1 belirlemeden fidan kalitesi hakkinda bir

yorum yapmak miimkiin olabilecektir.

Simsek (1987), fidan sikligmnin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok
bogazi ¢ap1 biiyiimeleri iizerinde 6nemli derece de etki yaptigini vurgulamakta ve
fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki fakliligin, cap
gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze carptigimi dile getirmektedir. Siklikta
yetistirilen fidanlarda, kok —govde agirliklar1 miinasebetleri de fidan boyunun
artmasma bagh kalarak bir azalma goriilmektedir. Ayrica, daha genis aralik
mesafelerde yetisen fidanlarin agaglandirmalardaki basarilari, normal siklikta yetisen

fidanlardan daha basarisiz olmaktadir.
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Ote yandan bu ¢alismada degisik siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarin boy ve
kok bogazi cap1 bakimindan, TSE tarafindan bir yasindaki mese fidanlari i¢in yapilan
boy smiflamasina gore hazirlanan kalite smiflarina dagilimi incelenmistir. TSE
standartlarina gore, yetistirilen fidanlardan elde edilen fidan boyu ortalama % 1,1’ i
1. sinifta, % 2,76’s1 2. smifta ve % 90,4’ ii 1skartada yer almistir. Tablo 20’ ye gore
en az 1skarta fidan orani, 15 cm araliklarla yetisen fidanlarda bulunmaktadir. Burada
da goriildigi gibi fidanlar arasindaki siklik kalite belirlemede 6nemli bir faktordiir.

Genel olarak fidanlarin TSE standartlari altinda kaldig1 goriilmektedir.

Toprak ve iklim degerleri goz Oniine alindiginda sik yetisen fidanlarin besin ve su
rekabeti de kaliteyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Tiip icerisindeki fidanm kok
durumu sadece tiip icinde gelismeye maruz olacagindan kokiin gelisimi FB iizerinde
etki etmektedir. Bu durum Tablo 20’ de gosterildigi gibi tiiplii fidanlarda dagilim
derecesi kalite iizerinde 1skarta oranmi yiikseltmektedir. Yine kontrol fidanlarmi
inceledigimizde seyreltme olmadan bu fidanlarin dagilimda kalite kriterlerini
belirlemistir. Ancak 1skarta degerlerini inceledigimizde 15 cm araliklarla yetistirilen
fidanlarda 6rnegin 100 fidandan 19 daha kaliteli diyebiliriz. Dolayisiyla, yetistirme
sikligmin kok bogazi ¢apt ve fidan boyu iizerine olan etkisi burada da kendisini

gostermektedir.

Bu sonuglardan hareketle Ardanu¢ Orman Fidanliginda yetistirilen ¢iplak koklii
sapsiz mese fidanlarmin TSE tarafindan hazirlanan kalite kriterlerinin oldukca

altinda oldugu soylenebilir.

Gen¢ ve Yahyaoglu (2007a), fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin,
plantasyonlarin yasama ylizdelerini etkilememekle beraber, baslangictaki boy
bliylimelerini olumlu yonde etkileyebilecegini belirtmektedir. Diislik yetistirme
sikligi dogrudan iskarta fidan oranmi azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma
calismalarina ayrilacak zaman ve masrafi minimuma indirmektedir. Ayrica diisiik
siklikta yetistirilen fidanlarin biiytikliikleri olduklari i¢ini, fidanlar hem daha kolayca
siniflandirilmakta hem de zaman israfi 6nlenmekte ve en 6nemlisi dikim alanlarinda
kurulacak mescerelerin kisa siirede benzer yapiya kavusmasi ve Kkiiltiir bakimi

giderlerinin diismesi saglanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada, dort farkl siklik derecesinde yetistirilen sapsiz mese fidanlarmin énemli
kalite kriterlerinden olan fidan boyu, kok bogazi ¢api, fidan boyu/kdk bogaz capi
orani, kok taze agirligi, govde taze agirhigi, kok kuru agirhgi, govde kuru agirligy,
govde taze agirhigr’kok taze agirhigi orant ve govde kuru agirlig/’kok kuru agirhigi
orani belirlenmis ve bu karakterler bakimindan sikliklar arasi farkliliklar ortaya

konmustur.

Yapilan OSlgtimler sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgulardan yararlanma

olanaklar1 asagida siralanmistir:

Denemeye alman seyreltme derecelerine gore, Olciilen biitiin fidan morfolojik
karakterleri bakimindan birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda,
en yiiksek ortalama boy (16,27 cm) 15 cm araliklarda yetisen fidanlarda 6l¢tilmiistiir.
Bunu sirasiyla, kontrol fidanlar1 (13,62 cm), 10 cm aralikla yetisen fidanlar (12,86
cm), 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlar (12,74 cm) ve tiiplii fidanlar (11,92 cm)

1zlemistir.

Kok bogazi capma gore yapilan karsilastirmada ise, en yiiksek ortalama kdk bogazi
cap1 (4,78 mm) 15 cm araliklarda yetisen fidanlarda, en diisiik (3,56 mm) ise, kontrol
fidanlarinda Ol¢iilmiistiir. 15 cm araliklarda yetisen fidanlar1 sirasiyla; 7,5 cm
araliklarda yetisen fidanlar (4, 27 mm), tipli fidanlar (4,18 mm) ve 10 cm
araliklarda yetisen fidanlar (3,98 mm) izlemistir. Bu sonuglardan hareketle, 6zellikle
Artvin Yoresinde, gergeklestirilecek sapsiz mese agaclandirmalarinda kullanilacak
olan 140 yash fidanlarin, 6ncelikle ortalama kok bogazi ¢ap1 en yiiksek olan 15 cm
araliklarda yetistiren fidanlarin kullanilmasi uygun olacaktir. Ciinkii, kok bogazi
capy, fidan kalite siniflamasinda fidan boyundan daha onemli bir kriter olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun nedeni de, kalin ¢apl fidanlarin ince c¢apli olanlara
gore daha dayaniklidirlar. Bu nedenle, bu tiire ait fidanlarla yapilacak

agaclandirmalarda kok bogazi ¢ap1 kalin fidanlarin kullanimi ¢ok daha 6nemlidir.
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Boy ve kok bogazi capi1 ortalamalari incelendiginde, en yiiksek oran kontrol
fidanlarinda (3,96 mm) ve bunu en yliksek boy ve en yiiksek kok bogaz capina sahip
olan 15 cm sikliklarda yetistirilen (3,52 mm) fidanlar izlemistir. 15 cm araliklarla
yetisen fidanlarin gerek boy ve gerekse kok bogazi ¢ap1 bakimindan diger sikliklarda
yetistirilen fidanlardan daha iistiin oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, yapilan istatistik
analiz sonuglarina gore uygulanan islemlere gore GTA/KTA oranlarinda bir farklilik
belirlenememistir. Ancak 15 cm araliklarda yetisen fidanlar ortalama gdvde/kok kuru
agirlik orani da oldukga diisiik (3,52 mm) bulunmustur. Bu durum ayn1 zamanda, 15
cm araliklarla yetisen fidanlarin kok yapilarinmn 1yi gelistigini de gostermektedir. Bu
sonuctan hareketle, 15 cm araliklarla yetistirilen fidanlarm, morfolojik fidan kalite
kriterleri bakimindan denemeye alinan diger sikliklara kiyasla daha kaliteli oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.

Ayrica farkl sikliktaki seyreltmelerde, en 1yi fidan boyu / kok bogaz cap1 (FB/KBC)
orani kontrol fidanlaridan ve en 1yi govde taze agirligr’kok taze agirhgi (GTA/KTA)
ile govde kuru agirhigrkok kuru agirhigr (GKA/KKA) orani en yiiksek ise tiipli

fidanlardan elde edilmistir.

Ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla fidan sikligi,
fidanlarda kaliteyi etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Birim sahadan, en yiiksek
kalite ve miktarda fidan elde etmek gaye olduguna gore, ekilecek tohum miktarinin

1yi tespit edilmesi gerekir.

Mese agaclandirmalar1 i¢in fidanlhk caligmalart onemli olmakla birlikte arazi

denemelerinin de yapilarak sonuglarina gore karar verilmesi diistiniilmelidir.

Quercus petraea’nin Ozellikle dogal yayilis alanindaki agaclandirma ¢aligmalarinda,
gerek odununun kullanim alani ¢esitliligi ve gerekse derin ve sacak kok sistemi ile

topragi koruma 6zelliginden dolay1 kullanilmasi diistintilmelidir.
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