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OZET

BORCKA - BALCI YORESINDE MONTAN ZONDA YAPILAN DOGU LADINi
(Picea orientalis L. Link.) YAZ SONU DiKIMLERININ BASARISININ
ARASTIRILMASI

Bu calismada, Borcka - Balci yoresinde montan zonda yapilan Dogu Ladini
(Picea orientalis L. Link.) yaz sonu dikimlerinin basarisi arastirilmistir. Artvin ili
Borgka ilgesi Balci yoresinde 2010 yilinda dikilen Dogu Ladini (Picea orientalis L.

Link.) yaz sonu ve sonbahar dikimleri degerlendirilmistir.

Olgiimler 4 adet deneme alaninda yapilmistir. Her deneme alaninda 300 adet Dogu
Ladini (Picea orientalis L. Link.) fidan1 kullanilmigtir. Bu fidanlarin boylar ile kok
bogazi1 c¢aplar1 Olgiilmiistiir ve deneme alanlarindaki fidanlarin yasama ylizdeleri
belirlenmistir. Ayrica her deneme alaninda yiikselti, baki ve egim gibi fizyografik
faktorler ile toprak derinligi, tekstlirii ve pH’si gibi edafik faktorler de tespit

edilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda fidan boyu ve kok bogazi capi tizerinde
dikim zamani ve baki etkili ¢ikmistir. Dikim zamanina gore yaz sonu dikimlerinin
sonbahar dikimlerine gore daha iyi boy ve kok bogazi cap gelisimi yaptigi
gorilmiistiir. Bakiya gore ise Kuzeybati bakiya dikilen fidanlarin daha 1yi gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Fidanlarin yasama yiizdesi lizerinde ise % 95 giiven

diizeyinde higbir faktor etkili bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler : Dogu Ladini (Picea orientalis L. ), Dikim Zamani, Yasama
Yiizdesi, Yaz Sonu Dikimleri



SUMMARY

INVASTIGATIONS ON SUCCESS OF LATE SUMMER PLANTINGS OF
ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis L. Link.) IN MOUNTAIN ZONE AT
BORCKA BALCI REGION

In this study, investigations on success of late summer plantings of oriental spruce
(Picea orientalis L. Link.) in mountain zone at borcka balci region. Oriental spruce
(Picea orientalis L. Link.) plantation in Artvin-Borcka Balci region planted at the

end of summer and autumn in 2010 was evaluated.

The measurements were done on 4 sample plots. There have been 300 seedlings on
each sample plot. Heights and root collar diameters were measured on the field.
Survival rate of the seedlings was defined. Also, regarding to sample plots,
physiographic characteristics such as slope, aspect, elevation above sea level were
determined on field. In the laboratory, soil pH, texture, and organic matter were

defined by some analysis.

According to Analysis of Variance, it was found that the planting time and aspect
affected the height, and root collar diameter. It was found that no factors affected the

survival rate of the seedlings with 95 percent confidence level.

Key Words: Oriental Spruce (Picea orientalis L.), Planting Time, Survival Rate,

Late Summer Plantings
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1.GENEL BILGILER

1.1.Giris

Ulkemizin asli agag tiirlerinden biri olan Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link).,
dogal olarak Dogu Karadeniz Bolgesi ve Katkas Daglari’nda yayilmaktadir.
Ulkemizde ladin ormanlari, Ordu ilinin dogusunda, Melet Cay1’ndan baslayip Dogu
Karadeniz Daglarimin kuzey yamaglart boyunca Posof’a kadar uzanmaktadir
(Konukgu, 2001). Dogu Karadeniz Bolgesinin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
acidan en onde gelen degerlerinden olan Ladin ormanlarimiz bdlgede, orman agaci
yetisebilecek tiim alanlarin yaklasik 1/5’1 ve toplam ormanlik alanm 1/3’{ini
olusturmaktadir. Bu tiiriin bolgedeki potansiyel yetisme alanlari gercekte bu
oranlarin ¢ok iizerindedir (Eroglu ve ark., 2005). Dogu Ladini, Dogu Karadeniz
Bolgesinde 133.109,6 hektari saf, 200.000 hektar1 da Dogu Kaymi (Fagus orientalis
Lipsky.), Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies nordmanniana (Stev.)Matff.) ve Saricam
(Pinus silvestris L.) tiirleri ile karisik mescereler kurmaktadir (Ata ve ark., 1983;
Yahyaoglu ve ark.,1990). Ulkemizde mevcut 21.7 milyon ha orman alaninin yaklasik
% 2’ lik (OGM, 2012) kismini olusturmasi bakimindan Dogu Ladininin 6nemi
biiyiiktiir.

Dogu Ladini ormanlarimiz, bélgenin ¢ok duyarli dogasi iginde su saglama, toprak
koruma ve dogal yikimlar1 6nlemede ormanlardan beklenenin en iist diizeyinde bir
islev yiiklenmistir. Ayrica, Dogu Ladini iilke ekonomisine yiiksek degerli odun
hammaddesi saglayan 5 6nemli igne yaprakli agag tiiriinden biridir. Odunun teknik
ozelliklerinin {istiinliigli, bu tiiri odun endiistrisinin hemen her tiiketim dalinda

aranan bir hammadde durumuna getirmistir (Ozkan, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay yondeki yayilislari olabildigince daraltilan, dogal
yapilar siirekli bozulan Dogu Ladini ormanlarimiz, 1960 ve 1980 li yillardan bu
yana Avrasya Ladin ormanlarinin en yikici kabuk bocekleri Dendroctonus micans
(Kug.) ve lIps typographus (L.)’ un saldirisina ugramistir. Son 20-30 yil iginde
milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlarimin varlifi tehdit altina girmistir.
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Bocek zararlarmmin yogun olarak yasandigi Artvin ormanlarinda, kabuk bocegi
yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun dénemli miicadele ve iyilestirme konulu
calismada, D. Micans 1n birikimli olarak c¢alisma alanindaki ladinlerin % 34,3 {ine
zarar verdigi tespit edilmistir. Bu boyuttaki zarar nedeniyle mescere kapaliligi
kirilmakta ve orman alanini dogal genclestirme kosullarindan uzaklastirip yapay
genclestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Kabuk bocekleri tarafindan, kisa siire icinde
kurutulan veya miicadele programi geregi kesilen agaglarin yerine, olusan
acikliklarin yabanlagmasina firsat vermeden, yenilerinin dikilmesinin ekolojik yarar1

ve ekonomik kazanimi ¢ok yiiksek olacaktir (Eroglu ve ark., 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesi Agaglandirma Basmiihendisliklerinin ¢alisma alanlarindaki
107869 ha’1 potansiyel agaglandirma alan1 ve 130000 ha’1 yapay genglestirme olmak
tizere toplam 237869 ha saha Dogu Ladini tesisinin konusudur (Sahin ve ark., 1999).

Agaglandirma ve yapay genclestirmeye konu sahalarin 1000-2000 m yiikseltide
olmast ve bu sahalarda ilkbahar ve sonbahar dikim mevsimindeki olumsuz hava

sartlari, dikimlerin zamaninda ve saglikli yapilamamasina neden olmaktadir.

Artvin Orman Bolge Miidiirliigiiniin genel alan1 712561,8 ha, toplam ormanlik alani
ise 393324,2 ha’dir. Bu smuirlar igerisinde 36311,7 ha saf ve 125735,1 ha karisik
olmak tizere toplam 161046,8 ha Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) ormani
(ormanlik alanin % 41,2°1) bulunmaktadir. Bu alanin 107057,5 ha’1 (% 66,1) verimli
ve 54989,3 ha’1t (% 33,9) bozuk niteliktedir. Verimli alanlarin igerisinde yapay
genclestirmeye konu 0,1-0,4 kapalilikta mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk
alanlar dikkate alindiginda ydrede yapilmasi gereken orman ig¢i agaglandirma
calismas1 miktar1 toplam Dogu Ladini alanimnin % 33,9’u (54989,3 ha) kadardir. Bu
da Dogu Ladini ormanlari i¢in orman i¢i agaglandirma ve yapay genglestirme
caligmalarinin ne kadar 6nemli oldugunu ve bu konulara agirlik verilmesi gerektigini

gostermektedir (Anonim, 2008).

Dikim mevsimi ve zamanini etkileyen en 6nemli faktorler, bolgesel iklim kosullari,

isci bulma olanaklar1 ve agag tiirlerinin biyolojik dzellikleridir (Yahyaoglu ve Olmez,
2006).



Genel olarak iilkemizde;

Erken ilkbahar dikimi (Pamay, 1968),
Yaz sonu dikimi (Saat¢ioglu, 1970),
Sonbahar dikimi,

Kis dikimi s6z konusudur.

Artvin yoresinde, Dogu Ladininde sonbahar ve ilkbahar dikimlerinde, dikim zamani
ile ilgili sorunlar yasanmasi ve dikimlerin hava kosullar1 nedeniyle zamaninda
yapilamamasi nedeniyle dikim zamaninin genisletilebilmesi ile ilgili bu ¢alisma

yapilmustir.

1.2. Dogu Ladininin Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.), bitkiler aleminin Spermatophyta (Tohumlu
Bitkiler) boliimiiniin, Gymnospermae (Ac¢ik Tohumlular) altbélimiiniin, Coniferae

(Igne Yapraklilar) sinifi, Pinaceae familyasinin Picea cinsine baghdir.

Dogu Ladini 40-50 m, bazen de 60 m boylara ulagan, 1.5-2 m ¢ap yapabilen, dolgun
ve diizgiin govdeli, sivri tepeli 6nemli bir orman agacidir. Kabuk geng¢ govdelerde
acik ve diizgiin, yasl govdelerde koyu renkli ve ¢atlaklidir. Dallar ¢evrel olarak sik
bir halde tim govdeye yerlesmistir. Geng siirglinler ince, agik renkli ve tiiylidiir.
Tomurcuk kahverengi, sivri ve reginesizdir. Igne yaprak uzunlugu 6-11 mm, uglar
keskin degil, kor yada kiit olarak sonuclanir. Cilali gériiniimlii ve koyu yesildir

(Ansin ve Ozkan, 1993).

Karmen kirmizisi renginde erkek ¢igekler kozalakc¢ik halinde, disi ¢icekler menekse
rengindedir. Kozalak 6-9 cm uzunlugunda, dnceleri kimi agaglarda yesil, kimilerinde
koyu kirmizi renktedir. Olgun kozalak acik kiremit renginde, oval ya da silindirik

yapida, pullarin kenarlari diizdiir (Ansin ve Ozkan, 1993).

[Ik yaslarda biiyiimesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar stirmektedir. Kok sistemi genelde sigdir. Ancak fiziksel
Ozellikleri iyi olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi
olusturabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).



Kuzey Dogu Anadolu’nun sahil kesimleri ile Kafkasya’da dogal olarak
yayilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan simirindan baslar ve batida Ordu ili
yakinlarinda Melet Irmagi ile son bulmaktadir. Bu kesimde daglarin yalnizca denize
doniik yamaglarinda goriliir. Cogunlukla 900-1500 m yiikseltiler arasinda karisik,
1500-2200 m, bazen de 2400 m yiikseltiler arasinda saf ormanlar kurar (Ansin ve
Ozkan, 1993).

Dogu Ladini, yayilis alaninin 6zelliklerinden de anlasilacagi gibi, rutubeti seven bir
tiirdiir.  Yilhik yagis ve rutubetin yiiksek oldugu bolgede daglarin Karadeniz
etkisindeki ve nispi nemi yiiksek kuzey bati ve kuzey yamacglarinda daha iyi

gelismektedir (Sahin ve ark., 1999).

Dogu Ladini ormanlar1 giinden giine asir1 kullanimlar, diizensiz yararlanmalar, bocek

ve mantar tahripleri ile siirekli olarak azalmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Dogu Ladininin dogal yayilisin1 yaptigt Dogu Karadeniz Bolgesi, ekolojik yonden
biiyiik boliimiiniin ¢ok iyi ormanlarla kapli olmasi gerekirken, topografik yapinin
sarp denecek kadar olumsuz ve dolayisiyla tarim alanlarinin ¢ok sinirl olmasi, ayrica
yorenin kalkinmamis ve halkin fakir olmasi nedeniyle, niifusun baskisiyla ormandan
usulsiiz faydalanma ve ormanlarin aleyhine gelisen tarim faaliyetleri ormanlarin
1100-1800 m arasina sikismasina ve ¢ok bozuk ormanlara doniigmesine yol
acmaktadir. Yanlis arazi kullanimi ve ormanlarin tahrip olmasi erozyon olmamasi

gereken bolgede siddetli erozyonlarin ve heyelanlarin olusmasina sebep olmaktadir

(Sahin ve ark., 1999).

Bozuk orman sahalarinin ekonomiye yeniden kazandirilmasi ve erozyon onleme
amaciyla yapilan aga¢landirma ve yapay genclestirme calismalarinda bdlgenin
vejetasyon yapisi, ¢alisma sartlarinin agirligi ve ladinin ilk yillardaki yavas biiylimesi
nedeniyle yapilmasi gereken 10-14 yillik kiiltiir bakimlart hem maliyetleri ¢ok
yiikseltmekte hem de basariin istenilen seviyeye ulasamamasina yol agmaktadir

(Sahin ve ark., 1999).

Potansiyel agaglandirma ve yapay genclestirme sahalarinda yapilacak ¢aligmalarin
basartya ulagmasinda, kullanilacak fidan materyalinin kalitesi biiylik 6nem

tasimaktadir. Bugiin lilkemizde fidan kalite siniflamasi1 ve fidan seleksiyonu konulari,
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uygulamada yas ve kismen de boy esas alinmakla beraber biiyiik yetersizlikler i¢inde
bulunmaktadir. Halihazirda ayni tiir, ayn1 yas ve benzer islem gormiis fidanlarla
yapilan agaglandirmalarda goriilen biiylik boy farklarinda, kalitesiz fidan
kullaniminin etkileri biiyiiktiir. Halen fidan tiretiminde fazla ihtiyagtan kaynaklanan
sayisal zorlamalar etkin bir seleksiyonu etkilemektedir. Dogal genglestirmeye
nazaran oldukca genis araliklarla tesis edilen agaglandirmalarda; siirgiin ve tepe
bakimindan higbir istikbal vaad etmeyen biitiin fidanlar saptanan basarinin iginde

kalmaktadir (Urgeng ve ark., 1991).

Agaclandirma ve yapay genclestirme ¢aligmalarinda gegmis calismalarda kullanilan
ciplak kokli fidanlarda, dikim soku etkisi birka¢ yil siirmekte ve neticede hem
yasama orani diismekte, hem de kalan zayif fertler yogun ve kuvvetli diri ortii ile
savasta basarisiz olmaktaydi (Sahin ve ark., 1999). Ladin dikim alanlarinda
kullanilacak fidanlarin kaliteli-tiiplii (6zellikle boylu ve giiclii kok sistemine sahip)
olmasi, bu alanlardaki basariy1 kisitlayici en 6nemli faktor olan yogun ve boylu diri
ortii ile miicadelede olduk¢a 6nemlidir. Bu amagcla otomasyona dayali, tiiplii ladin
fidan1 {dretilmesi icin 1992 yilinda Tirkiye-Finlandiya Ortak Ormancilik Projesi,
Trabzon Of Orman Fidanhiginda tesis edilmistir (Ayan, 2003). Son yillarda
yapilmakta olan agaclandirma ve yapay genglestirme g¢alismalarinda Of Orman
Fidanliginda iretilen ENSO tipi 2+0 3+0 ve 1+1 vyash ladin fidanlan

kullanilmaktadir.

Dogu Karadeniz ormanciliginda, genglestirme ve bakim c¢alismalarinda fidanliklarin
bircogunun alcak rakimlarda olmasi; algak rakimlarda fidanlarin, agaglandirma ve
genclestirme sahalarinin bulundugu yetisme muhitlerine gore vejetasyonun erken
baslamasi nedeniyle onemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Sonbaharda fidanliklarda
vejetasyon ge¢ bitmekte, yiikseltisi fazla olan agaglandirma ve genclestirme
sahalarma ise erken kar yagisi nedeniyle sonbahar dikim periyodu c¢ok kisa
olmaktadir. Ilkbaharda ise fidanliklarda vejetasyon erken baslamakta, ancak ¢alisma
sahalarma olumsuz hava sartlar1 nedeniyle ulasim ve g¢alisma olanagi
bulunmamaktadir. Neticede dikim periyodunun ¢ok kisa olmasi, ulagim ve igglicii
maliyetlerini arttirmakta, kontrol zorlugundan dolay1r sagliksiz dikimlere ve

tamamlanamayan programlara neden olmaktadir.



1.3. Literatiir Ozeti

Ulkemizin asli agac tiirlerinden olan Dogu Ladini ile Picea cinsinin fidanlik ve
agaclandirma ¢alismalariyla ilgili bugiine kadar yapilan c¢alismalar asagida

Ozetlenmistir:

Ayan ve ark., (2005), Trabzon-Of Orman Fidanlik kosullarinda Enso pot iiretim
teknigiyle iretilen 1+0 yasli Dogu Ladini fidanlarinin, fidan gelisim donemlerini
belirlemeyi amaclayan ¢alisma yapmislardir. Artvin-Atilla orijinli 1+0 yasinda Dogu

Ladini fidanlar ile yapilan ¢calisma sonucunda fidanlarin gelisim donemleri:

Mart sonu-Mayis; ¢imlenme fidecik donemi,

Haziran-Temmuz sonu; birinci gelisme donemi,

Agustos ayi; ara durgunluk dénemi,

Eyliil basi-Ekimin ilk haftasi; ikinci gelisme donemi,

Ekim sonu ve Kasim; odunlasma donemi,

Aralik ay1 baglangict durgunluga giris,

Ocak-Subat aylar1 ger¢ek durgunluk dénemi olarak belirlenmistir.

Geng (1992), Dogu Ladini fidanlarina ait bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerle
dikim basaris1 arasindaki iligkileri konu ettigi calismasinda, sasirtilmis fidanlarda
Ustiin bir tutma basaris1 belirlemis ve agaglandirma c¢alismalarinda mutlaka
sasirtilmis boylu (en az 20 cm) ve KBC kalin (en az 8 mm) fidanlar kullanilmasinin
Oonemine deginmistir. Ayni arastirmada Of Orman Fidanligindan dormansi olusum

asamalart;

Dormansi Halinden Cikis Donemi: Subat sonu-Nisan bast,

Ara Dormansi Dénemi: Mayis sonu-Haziranin ilk haftasi,
Dormansi Haline Gegis Donemi: Agustos,

Dormansi Haline Gegisin Arttigi Donem: Eyliil basi-EKim sonu,

Dormansi Donemi: Kasim basi- Subat sonu olarak belirlenmistir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladininde dikim zamaninm
ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek i¢in bir caligma yapilmistir. Vejetasyon

stiresi boyunca degisik zamanlarda fidan dikimleri yapilmistir. Genelde dikimlerin



mayis aymda ve erken sonbaharda yapildigini ve bu kisa dikim periyodunun hem
fidanlikta hem de dikimde sorunlara neden oldugunun belirtildigi ¢aligmada, haziran
ve temmuz aymda dikilen, dormansi doneminde dikimden dnce iyi sulanan ladin
fidanlarinin, ilkbaharda dikilen fidanlarla karsilastirildiginda yasama ve
gelismelerinde azalma olmamistir. Ayrica Luoranen ve ark., (2003) tarafindan
yapilan bir ¢alismada haziran ortasindan agustos ortasina kadar dikilen hus fidanlari

da normal dikimlerle karsilastirildiginda iyi gelisme gostermistir.

Luoranen ve ark. (2005), Iskandinavya’da Picea abies fidanlarinin dikiminin
ekonomik olarak yapilabilmesi i¢in su andaki ilkbahar dikim zamaninin
genisletilmesi  gerektigini  belirtmiglerdir. Dikim periyodunun genisletilmesi
olanaklar1 tiizerine Finlandiya’da soguk hava deposunda saklanmis, dormansi
doneminde ve aktif olarak biiyliyen fidanlarla, 2 ormanlik alanda, 4 yil siiresince
Mayis ortasindan Agustos sonuna kadar dikim yaparak denemeler kurmuslardir.
Dikim zaman1 Mayis ortasindan Haziran ortasina kadar olan, aktif olarak biiyliyen
fidanlarin yasama ylizdeleri farklilik gostermemistir. Fidanlikta ¢ok kiigiik hacimli
konteynerde (tepsi, saks1) yetisen, Haziran ortasindan sonra alana dikilen biiyiik boy
fidanlarin geligsmesi diisitk olmustur. Sonug olarak, Dormant halde Mayis ortasindan
Haziran ortasina kadar dikilen fidanlarin 6lim oraninda veya gelismesinde kayip
olmamistir. Haziran ayinda biiylime doneminde dikilen fidanlarin dikim periyodu
daha da genisletilebilir ancak, dikim sirasinda fidanlara mekanik zarar
verilmemelidir. Yazarlar fidanlarin Haziran ortasindan sonra da dikilebilmesi i¢in

gerekli calismalarin hedeflenmesini belirtmistir.

Luoranen ve ark. (2006), Picea abies fidanlarinin dikim zamaninin genisletilmesi
icin yaptiklari diger bir ¢alismada 3 yil boyunca Finlandiya’da c¢alismalar
yapmuslardir. Finlandiya’da genel olarak fidanlar May1s boyunca ve erken Haziranda
dikilmektedir. Aktif olarak biiyiime doneminde olan fidanlarla Temmuz basindan
Eylil sonuna kadar fidanlar deneme alanina dikilmistir. Yasam yiizdeleri dikim
zamanina gore farklilik gostermistir. Temmuz ortasindan sonra dikilen fidanlar gece

donlarindan ¢abuk etkilenmistir.



Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan, Picea glauca ve Picea engelmanni
tirlerinde, ilkbahar ve yaz dikimlerinin performanslart karsilastirilmistir. Yaz
dikiminde kullanilan fidanlar bir veya iki biiyiime sezonu fidanlikta kaldiktan sonra
yaz ortasinda fidanliktan alinmaktadir. Yaz dikiminde kullanilan fidanlarin alana
gotliriilme zamani fidanlarin arazideki basarilari i¢in Onemlidir. Agacglandirma
alaninda ilkbahar dikimleri ilk sezonda hem siirglin hem de kok biiylimesi yaparken,
yaz dikimleri sadece kok biiyiimesi yapmustir. Ikinci vejetasyon donemi siiresince,

her iki sezonda dikilen fidanlar benzer siirgiin ve kok gelisimi géstermistir.

Revel ve ark. (1990) galismalarinda, Kuzey Amerika’da Picea glauca ve Pinus
condorta igin kisa dikim zamanindan kaynaklanan sorunlar ve dikim peryodunun
genisletilmesinden bahsetmislerdir. Orman fidanliklarinin genellikle potansiyel
agaglandirma alanlarindan daha erken i1sindigim1 ve agaglandirma alanlarindan kar
kalkmadigini belirtmiglerdir. Sonbaharda ise erken kar yagmakta ve bu zamanda
dikilen fidanlarda kis Oncesi kok uzamasi yetersiz olmaktadir. Bu nedenle hem
ilkbahar hem de sonbahar dikimlerine alternatif olarak, dikim zamanini genisletmek
icin yaz dikimleri {izerine ¢alismiglardir. 1984-1986 yillar1 arasinda her yil 5 farkh
yerde yaz dikimleri yapmiglardir. Calismalarinda, her deneme alaninda, her birinde
25 fidan bulunan 4 alt deneme alanlari bulunmaktadir. 1984’de dikilen fidanlarin
1985 ve 1986 durumlar incelendiginde, tim deneme alanlarinin ortalama yasama
yiizdesi % 78 olmugtur. Deneme alanlarina gore, 1985’ de en diisiik % 57, en yliksek
% 99, 1986°da en diisiik % 49, en yiiksek % 94 yasama yiizdesi elde edilmistir.
Ayrica deneme alanlarinda fidan boylar1 ve kék bogaz caplari her yil 6lgiilerek
gelisimler belirlenmistir. Ayn1 sekilde 1985 ve 1986 yilinda kurulan deneme alanlari
da 3 yil takip edilmistir. Sonug olarak yaz dikimleri ¢alismanin yapildig1 yoreler igin
iyl sonuglar vermistir. Yaz boyunca don ihtimali olan yerler i¢in yaz dikimleri

Onerilmemektedir.

K&C Silviculture adl bir sirket, Kanada’da dikim sezonunun genisletilmesi igin yaz
dikimleri yapilmasimin, soguk hava depolarinda bekletilip ilkbahar dikimleri
yapilmasindan bagka etkili yontem oldugu belirtilmistir. Bu sirket 1987°de yaz
dikimlerine uygun 1-0 yasinda Picea sitchensis, Picea engelmannii, Picea mariana,
Pinus ponderosa, Pinus condorta fidani {iretimine baslamistir ve bu is i¢in yillik
fidan tretimleri yaklasik 5 milyon adettir. 1-0 yaz dikimi fidanlarinin fidanliktan
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dagitimi haziran’in ilk haftasindan eyliil sonuna kadar devam etmektedir. Yaz
dikiminde kullanilan fidanlarda siirgiin ve kok biiylimesi aktif oldugundan fidanlarin
zarar gormemesi i¢in paketlemenin iyi yapilmasi ve dikkatli tasinmasi gerektigine
dikkat cekilmektedir. Dagitilan fidanlarin 3-5 giin (en ge¢ 7 giin) i¢inde dikilmesi
gerekmektedir (Anonim, 2006b).

Yaz ve ilkbahar dikiminde kullanilan fidanlarin arasindaki farkliliklarin
karsilastirildigi bir calismada, 1+0 ve 2+0 yasindaki yaz fidanlarmin fizyolojik
olarak halen aktif oldugu, bu nedenle fidanliktan, dikim alanina hizli bir sekilde
ulastirilmast gerektigi belirtilmistir. Tiirlere, tepsi saksinin ebatlarina ve hava
kosullarina bagli olarak fidanlar yaz dikimi i¢in haziran sonuna dogru hazir
olmaktadir. Fidanlarin araziye nakledilmesinden sonra miimkiin oldugu kadar hizh

bir sekilde dikilmesi gerekmektedir (Kiiskila, 2006).

Eyliboglu ve Atasoy (1988), c¢iplak koklii Dogu Ladini fidaniyla yaptiklari yaz
dikimi (3 Agustos-14 Eyliil) ¢alismasi iyi sonuglar vermis ve dikim siiresinin
yetmedigi durumlarda, toprag: rutubetli ve az giines alan alanlarda ¢iplak koklii ladin

fidanlari ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini 6nermislerdir.

Sahin ve ark. (1999), ENSO tipi tiiplii Dogu Ladini fidanlarinin arazi
performanslarin1 degerlendirdigi calismasinda, Trabzon AGM Basmiihendisligi
sahalarinda ENSO sistemiyle {iretilen boylu ve kaliteli 2+0 yasindaki fidanlarla
yapilan aga¢landirmalarda, yagsama yiizdesi ve fidan gelisimlerinin basarili oldugunu
belirlemislerdir. % 90 civarinda yasama yiizdesi tespit edilen c¢aligmada, yillik
sirglin gelisiminin fidan dikim boyu ile dogru orantili olarak arttigini belirlemis,
tiplii fidanin 20-25 cm boyda iretimini, 2+0 yasinda yeterli boya ulasamayan
fidanlarin 2,5 yasa kadar fidanliklarda biiyiitiilerek istenilen standarda ulastirilmasin

Onermislerdir.

Burchel ve Huss (1987) ciplak koklii igne yaprakli fidanlar igin uygun dikim
zamaninin ilkbaharda mart-mayis ve ge¢ yazda agustos-eyliil aylarinda oldugunu

belirlemislerdir.

Bitkilerde uyku halini (plant dormancy), ¢evresel biitlin olumlu sartlara ragmen

tomurcuk patlamasinin (bud burst) gerceklesmedigi hal olarak tanimlamak
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miimkiindiir. Dolayisiyla, uyku hali, bitkinin tamaminda degil sadece meristematik

dokularinda meydana gelir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Bitki su potansiyeli bilesenlerinden, siirekli solma noktasindaki su potansiyeli (SSN)
ise fidanlarin tazeligini, diisiik sicakliklara ve kuraklik stresine dayanikliliklarim
ortaya koydugu icin, onlarin sokiilebilirligine karar vermede temel kriter kabul

edilmektedir (Yahyaoglu, 1987).

SSN (siirekli solma noktasindaki su potansiyeli), mayis ortasindan baslayarak diisiise
gecmekte ve bu azalma agustos basina kadar devam etmektedir (17 Mayista -20,16
bar / 3 Agustosta -26,57 bar). Agustos ortast — ekim ortast doneminde ylikselise
gecen SSN (19 Agustosta -26,17 bar / 19 Ekimde -23,44 bar), kasim basindan
itibaren diislise gecip kiiciik sapmalarla martin ilk haftasinda en diisiik degerini
bulmaktadir (4 Kasimda -24,44 bar/7 Martta -31,00 bar). Mart ayinin tigiincii
haftasindan baglayarak yiikselise gegcmekte, nisanin {igiincli haftasinda hizla artmakta
ve mayis baginda en yiliksek degere erismektedir (21 Marta -30,85 bar/20 Nisanda -
18,07 bar/Mayisda -15,13 bar) (Semerci, 1994).

Fizyolojik fidan kalitesi, uyku hali ile yakindan ilgilidir. Uyku hali, latent hal,
dinlenme, durgunluk veya dormansi hali kavramlar ile de ifade edilmektedir. Cok
yullik bitkilerde, dolayisiyla orman agaclarinda ve fidanlarinin boy artimina iliskin
vejetatif faaliyetin durdugu, ¢ap artiminin ve kok gelisiminin asgariye indigi donem

uyku hali olarak adlandirilir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Ozellikle konifer fidanlari, yaz ortalarindan baslayarak sonbahar sonlarina dogru
uyku haline girmeye baslar. Genel bir kan1 olarak boy biiylimesinin durdugu, yani
tomurcuklarin olustugu doénem wuyku halinin baslangici olarak kabul edilir

(Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Bitkilerde uyku halinin disinda Tirkiye-Trabzon-Of Orman Fidanliginda Dogu
Ladininde belirlendigi iizere kuraklik stresi sebebiyle yaz ortasi-eyliil sonu; diisiik
sicakliklar sebebiyle subat ortasi-nisan basi arasinda siikunet hali de goriilmektedir

(Yahyaoglu ve Geng, 2007).
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Uyku hali, fidanlik yerinden kaynaklanan cevresel etmenler, taksonun genetik
Ozellikleri ve g¢evresel etmenlerle genetik Ozellikler arasindaki karsilikli
etkilesimlerin bir sonucu olarak, yil i¢cimde farkli donemlerde olusur. Uyku hali
baslangici, kuzey yarim kiirede genellikle temmuz ortalar1 ile eylil ortalarim
kapsayan bir donemde yasanirsa da, tiirler ve fidanliklar arasinda kiigiik capli

sapmalar olabilir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Geng (1992)’in Trabzon-Of Orman Fidanlhiginda, 2.5 + 2.5 yasindaki Picea
orientalis fidanlar1 ile yaptig1 arastirmada, fidanlarin mayis sonu — haziran ayimin ilk
haftasini iceren donemde ara siikiinet donemi ve agustos basinda da uyku hali

baslangici yasadiklar1 gozlenmistir.

Helenius ve ark. (2002), dikimden 6nce (0, 4 ve 8 giin) ve dikimden sonra (1, 2, 3
ve 4 hafta) susuzluga maruz birakilan ve aktif halde biiyiime déneminde dikilen (5
Temmuz — 18 Agustos ) 3 aylik Picea abies fidanlarmin yasama yiizdesi, boy
gelisimini ve kok gelisimini arastirmislardir. Biiyiime doneminde yazin dikilen
fidanlarda haddinden fazla 6liim ve gelismelerinde bir sinirlama riski olmamustir,
ancak bu fidanlarin dikimden o6nce iyi sulanmasi ve dikimden sonra da kurak

donemin 3 haftadan fazla siirmemesi gerekmektedir.

Malinauskas ve Sukhotskas (1996), Litvanya’da yaptiklar1 ¢alismada, tepsi saksida
yetistirilen Larix decidua, Pinus sylvestris ve Picea abies fidanlarii Nisan
ortasindan, erken Ekim’e kadar alana dikmisler, yasama yiizdesi ve gelisimlerini
izlemiglerdir. Dikim sezonlarin1 4 periyoda ayirmislardir: 1- erken ilkbahar dikimi,
tomurcuklar patlayana kadar, ¢iplak koklii ve tepsi saksida yetistirilen fidanlar icin
uygun; 2- geg ilkbahar dikimi, Mayis sonu — Haziran basi, her iki tip i¢in uygun
degil; 3- yaz dikimi, Agustos ortasina kadar, tiiplii fidanlar i¢in uygun ¢iplak koklii
fidanlar i¢in uygun degil; 4- sonbahar dikimi, erken ilkbahar dikiminden daha az

derecede uygun.

Roberts ve Long (1991), Picea engelmannii ile yaptiklar ¢alismada 1 yasinda tepsi
saksida yetistirilen, soguk hava deposunda veya latadan yapilmis barakada kisin
bekletilen, Haziran veya Temmuz’da dikilen fidanlarin siper kosullarina gore

(uniform siper, serit siper) yasma ylizdeleri ve boy gelisimleri arastirilmistir. Haziran
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ortasinda dikilen fidanlarin yasama ylizdeleri (%70), Temmuz sonunda dikilen

fidanlara gore (%48) daha iyi bulunmustur.

Kinnunen (1989), Finlandiya’da Picea abies ile ilgili bir ¢alismada a¢ik alanda,
1sitmali ve 1sitmasiz serada, ¢iplak koklii ve tepsi saksida yetistirilen ve ilkbahar, yaz
ve sonbaharda dikilen fidanlarin gelisimi arastirilmistir. ilkbahar déneminin tepelik

alanlarda daha emniyetli bir dikim zaman1 oldugunu belirtmistir.

Barzdajn (2006), ¢iplak kokli ve tepsi saksida yetistirilen 1 yasli Pinus sylvestris
fidanlariyla erken ilkbahar, ge¢ yaz ve sonbaharda denemeler kurmustur. Dikimden 2
yil sonra tepsi saksida yetistirilen fidanlar dikim zamanina bagl olarak daha iyi boy
gelisimi gostermistir. Elde edilen sonuglara gore daha genis alanlarda denemelerin
yapilmasi Onerilmistir. Yaz ve sonbahar dikimleri i¢in fidanlarin depolanmasi

gereksizdir ve maliyetleri diismektedir.

Artvin yoresinin iki farkli mevkiinde yapilan ¢aligmalar neticesinde yaz dikimleri 1.
vejetasyon siiresi sonu verilerine gore, fidan boyu, kok bogazi capr gelisimi ve
yasama ylizdesi bakimindan olumlu sonuclar vermistir. Sonbahar dikimleri ile
kiyaslandiginda olumsuz netice vermeyen yaz dikimleri, yorede ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde yapilacak olan, calisma alanlariyla benzer nitelikteki yapay genglestirme

ve aga¢landirma alanlarinda kullanilabilir (Ozdemir, 2006).

Cetiner (2007), tarafindan yapilan ¢alismada, Artvin yoresinin iki farkli mevkiinde
yapilan yaz dikimleri, ikinci vejetasyon siiresi sonu verilerine goére fidan boyu, kok
bogazi capr gelisimi ve yasama yiizdesi bakimindan olumlu sonuglar vermistir.
Sonbahar dikimleri ile kiyaslandiginda olumsuz netice vermeyen yaz dikimleri (hatta
Madenler Mevkiinde yasama ylizdesi acisindan bir hayli yiiksek olan), yorede ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilacak olan c¢alisma alanlariyla benzer nitelikteki
yapay genclestirme ve agaglandirma alanlarinda kullanilabilir oldugu hususlar tespit

edilmistir.

Stiner (2009), tarafindan yapilan c¢alismada, Artvin yoresinde yapilan calisma
neticesinde dikim periyodunu genisletme denemeleri 1. ve 2. vejetasyon siiresi sonu
verilerine gore, fidan boyu, kdk bogaz1 ¢apr gelisimi ve yasama ylizdesi bakimindan

olumlu sonuglar vermistir. Sonbahar dikimi olarak kabul ettigimiz Ekim sonu dikimi
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ile diger dikimler kiyaslandiginda olumsuz netice vermeyen yaz dikimleri, yorede ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilacak olan, ¢alisma alanlariyla benzer nitelikteki
yapay genclestirme ve aZaglandirma alanlarinda kullanilabilir. Ancak, daha genis
alanlarda ve farkli yorelerde dikim zamaninin genisletilmesiyle ilgili denemeler

yapilmali, ¢alisma yapilan alanda ise 6l¢iim ve gbzlemlere devam edilmelidir.

1.4. Aragtirma Alaninin Genel Tanitimi

1.4.1. Cografi Konum

Calisma icin segilen deneme alani, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Borcka Orman
Isletme Miidiirliigiine bagli Balct Orman Isletme Sefliginin sinirlari igerisinde yer

almaktadir.

b oTr

Sekil 1. Deneme alanlarmin yerini gdsterir Balc1 Orman Isletme Sefligi Mescere
Haritas1 (Anonim, 2006a).

Deneme alanlarina ait enlem ve boylam koordinatlart UTM/UPS cinsinden Tablo

1°de gosterilmis olup denize olan mesafeleri 41 km dir.
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Tablo 1. Deneme Alan1 Koordinat Degerleri

Deneme Cografi Koordinat

Alani No Dikim Zamani Boylam Enlem
1 Yaz Sonu Dikimi 742055 4576371
2 Yaz Sonu Dikimi 742100 4576269
3 Sonbahar Dikimi 742151 4576266
4 Sonbahar Dikimi 742121 4576387

1.4.2. Topografik Yap1

Arastirma alan1 yamag arazilerlerdir. Deneme alanlarinin lokal olarak egim, yiikselti

ve bak1 durumu asagida gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme Alani1 No, Dikim Zamani, Egimi, Yiikselti ve Baki Durumu

Deneme Alan Deneme Alani Egim
No Dikim Zamani % Yiikselti (m) Baki
1 Yaz Sonu Dikimi 60 1810 Kuzeybati
2 Yaz Sonu Dikimi 60 1805 Giineybat1
3 Sonbahar Dikimi 60 1835 Kuzeybati
4 Sonbahar Dikimi 60 1832 Giineybat1

1.4.3. iklim Ozellikleri

1.4.3.1. Bolgenin Genel iklim Ozellikleri

Artvin Meteoroloji Istasyonu (628 m) iklim verilerinden faydalanarak (Tablo 3)
Artvin bolgesinin yagis, iklim smifi ve bitki ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’

in “Yags Etkinligi Indisi” (Im=P/Tom) formiiliinden yararlanilmistr.

Artvin Meteoroloji Istasyonunun meteorolojik degerleri incelendiginde Artvin’de en
yiiksek ortalama sicaklik 25.9 °C ile agustos ayimnda, en diisiik ortalama sicaklik -0.4
°C ile ocak aymda goriilmektedir. Yillik yagis miktar1 662.9 mm ve yillik ortalama
bagil nem % 66’ dir.

Boélgenin iklim tipi Ering’in “Yags Etkenligi Indisi” formiiliine gore (Cepel, 1995);

Im =P/Tom
Im : Yagis miiessiriyeti indisi
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Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik ( °C)

P : Yillik yagis (mm)
Im =662.9/17.3
=38.32

Tablo 3. Artvin ili Meteorolojik Gozlemleri~ (Anonim,1990)

Parametreler AYLAR Yillik
| I 1 \% \% VI Vil vl IX X Xl Xl

Ort. Sic. (°C) 2.7 3.8 71 120 159 186 205 206 179 138 92 46 12.2

Ort. Yiiksek.Sic.(°C) 6.2 82 124 180 220 242 255 259 237 195 136 7.9 17.3

Ort. Min. Sic. (°C) -0.4 0.3 2.8 72 111 140 165 166 138 98 5.8 1.7 8.3

Ort. Top.Yagis (mm) 851 714 556 531 503 468 270 258 351 556 700 87.1 6629

Ort.Bagil Nem (%) 64 64 62 61 65 68 72 71 70 68 65 65 66

Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri kullanilarak belirlenen sonuca gére Artvin’in

iklim tipi yar1 nemli ve vejetasyon tipi ise park goriiniimlii kurak ormandir (Tablo 4).

Tablo 4. Ering’in Yagis Etkenligi Siniflar1 (Cepel, 1995).

Yagis etkenligi sinifi Yagis etkenligi indisi (Im) Bitki ortiisii

Kurak Im<8 Col

Yar1 Kurak 8<Im<23 Step

Yari Nemli 23<Im<40 Park goriintimlii kurak orman
Nemli 40<Im<55 Nemcil orman

Cok Nemli Im>55 Cok nemcil orman

1.4.3.2. Arastirma Alammmin Mikroklimatik Ozellikleri

Aragtirma alania meteorolojik 6l¢ii aletleri kurulamadigindan, Artvin Meteoroloji
istasyonu iklim verileri (Tablo 3) kullanilarak aragtirma alanina enterpole edilerek
ortalama sicaklik degerleri Tablo 5°te verilmistir. Arastirma alanina yagis, iklim
sinifi ve bitki Ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’ in “Yagis Etkinligi Indisi”

(Im=P/Tom) formiiliinden yararlanilmistir.

628 m rakimli Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri arastirma sahasimin ortalama

yiikseltisi olarak kabul edilen 1821 m yiikseltiye enterpole edilmistir.

* Rasat siiresi: 1932-1990; yiikselti: 628 m; enlem: 41° 11' N; boylam: 41° 49' E
15



Yagisin enterpolasyonu igin (Cepel, 1995);
Ph=Po+54h

Ph: Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve {lizerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan y6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktar1 (mm).

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun olctigii yillik yagis

miktar1 (mm).
54: Her 100 m ytikseldik¢e kabul edilen yillik yagis miktari.

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak

bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).
Buna gore arastirma alaninin yillik yagisi 1307.12 mm’dir.

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttikga sicaklik derecesi diiser. Bu diisiis
miktarinin her 100 m yiikseklik igin yaklasik olarak 0.5°C oldugu kabul edilmektedir.
Fakat bu da yiikseklik basamaklarina, iklim bolgelerine, aylara, mevsimlere ve buna
benzer faktorlere gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji Genel Midiirligi
tilkemizdeki yedi iklim bolgesi icin katsayilar belirlemistir (Ek Tablo 1). Bu
katsayillar ve asagidaki formiilden yararlanilarak aragtirma alani igin ortalama
sicaklik hesaplanmistir. Aylik ortalama sicaklik bilinirse buna 5°C eklenerek o aya
ait ortalama yiiksek sicaklik bulunabilir (Cepel, 1995).

y= a+bx

y: Aylik ortalama sicakligi bulunmak istenen yorenin denizden ortalama yiiksekligi

(m)
x: Hesaplanmak istenen aya ait aylik ortalama sicaklik (°C).

a ve b: Her ay i¢in hesaplanmis ve iilkemizin yedi iklim bdolgesi i¢in ayri ayri

hesaplanmis 6zel degerler.
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Buna gore aragtirma sahasinin ortalama yiikseltisi olarak kabul edilen 1821 m
yiikseltiye enterpole edilen aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri Tablo 5'te

gorilmektedir.

Tablo 5. Aragtirma Alanina Ait Enterpole edilmis Sicaklik Degerleri

Parametreler AYLAR Yillik

[ I 11l [\ \ VI VIl VI IX X Xl Xl

ort. Sic. (°C) -10. -7.3 -24 32 8.0 14.2 16.0 156 114 63 05 -54 53

Ort.Max.
Sic(°C) -5 23 26 8.2 130 19.2 210 206 164 113 55 -04 10.3

Ering’in formiiliine gore enterpole edilmis deger i¢in arastirma alaninin Im degeri
126.9 bulunmus ve Tablo 4’e gore arastirma alanmi icin iklim tipi ¢ok nemli,

vejetasyon tipi de ¢ok nemcil orman olarak belirlenmistir.

1.4.4. Deneme Alanlarimin Fiili Kullanim Durumu

Balci Orman Isletme Sefliginde dikimlerinin yapildig1 alan, 2006 yilinda yapilmus
olan orman amenajman planina gore 308 nolu bdlmede BKnL mescere tipinde
sahadir. Orman giilii, egrelti, bogiirtlenden olusan diri Ortiiniin bulundugu sahada 5-

15 cm 6li ortii tabakast mevcuttur.

Sahanin etrafi memleket haritasina gore yesil alan, mescere haritasina gore GLKncd2
ve LKnGd1 mescere tipli normal koru ormanmidir (Sekil 1).

1.4.5. Cevrenin Orman Durumu

Balci Orman Isletme Sefliginin alan durumu asagidaki gibidir (Tablo 6).

Tablo 6. Alan Dokiim Tablosu (Anonim, 2006¢).

ORMANLIK
VERIMLI BOZUK
'ORMAN (Ha) (Ha)
ISLETME TOPLAM  ORMANSIZ TOPLAM
SEFLIGI  %71-100  %41-70 %11-40  TOPLAM %0-10 (Ha) (Ha) (Ha)
BALCI 1711.6 3457.4 2610.7 31305 2915.7 10695.4 4088.7 14784.1
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Trabzon Of Orman Fidanligindan getirilen, Yaz Sonu ve
Sonbahar dikimleri i¢in 2+0 yasinda ENSO tipi Dogu Ladini (Picea orientalis L.)

fidanlar1 kullanilmistir. Uzerinde 6lgiim yapilan fidanlarin durumu 2011 yili itibari

ile Sekil 2’te goriilmektedir.

¥

(Picea orientalis L. Link.) fidan1

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Alanlarinin Se¢imi

Calisma alam igin Balci Orman Isletme Sefliginde, Kuzeybati ve Giineybati
bakilarindan Yaz Sonu ve Sonbahar Dikimi yapmak iizere 4 adet arastirma alani

belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Deneme alanlarinin memleket haritasindaki yeri (Anonim, 1993).

Saha temizligi yapilan deneme alanlarinda diri Ortii insan giicii ile 3.5-4 m
genisliginde kesilip 1-1.5 m seritler halinde y1gilmistir. Toprak isleme, insan giiciiyle
80x60 cm boyutlarinda ve 30-35 cm derinliginde ve 2.5x1.25 m aralik-mesafe
dikkate alinarak yapilmistir (Sekil 4). Toprak isleme, dikim zamani esas alinarak

dikimden 15 giin 6nce yapilarak topragin oturmasi saglanmistir.

X X X X X X X X X X X 4+—» X
1.25 m
I a5 m 35-4m

X X X X X X X X X X X X

X :Fidan dikim yerleri
I : Kesim artiklarmin y1gildigs seritler

Sekil 4. Fidanlarin dikim aralik x mesafesi

2012 yili gelisme donemi sonunda 4+0 yasinda olacak sekilde ¢alisma planlanmistir.
Calismaya konu 2+0 yasli ENSO tipi Dogu Ladini fidanlar1t Of Orman Fidanligindan
2010 yili Agustos sonu ve EKim sonunda getirilerek bekletilmeden dikilmistir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Arastirma alanimin dikimden sonraki durumu.

Yaz sonu dikimleri 25-30 Agustos 2010 tarihleri arasinda, Sonbahar dikimleri ise
15-20 Ekim 2010 tarihleri arasinda tesadiifi tam blok deneme desenine gore iig

yinelemeli olarak yapilmis ve her bir yinelemede 100 adet fidan dikilmistir.

Her bir deneme alaninda toprak profilleri agilmistir. Deneme alanlarinda agilan
toprak profillerinin, 0-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesinden toprak &rnegi

alinmistir.

Toprak ornekleri hava kurusu hale gelene kadar kurutulmus, kuruyan topraklar 2
mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Her bir toprak Orneginin
toprak tekstiirii ve toprak asitligi (pH) analizi Artvin Coruh Universitesi Orman

Fakiiltesi Toprak Laboratuvari’nda yapilmistir.

Deneme alanlarinda alinan toprak ornekleri incelendiginde sahanin agirlikli olarak
kumlu balgik ve balgikli kum seklinde oldugu goriilmiistiir. Deneme alanlarina ait
toprak tiirii organik madde miktar1 ve toprak asitligi (pH) analiz sonuglar1 Tablo 7°de

verilmistir.

20



Tablo 7. Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozellikleri

Deneme  Derinlik  Kum  Kil Toz Organik

Alam1 No  (cm) (%) (%) (%) Madde (%) Toprak Tiirli pH
1 0-20-40 80,90 8.23 10.86 7.63 Kumlu Balcik 3.18
2 0-20-40 8577 6.43 780 207 Balgikli Kum 4.39
3 0-20-40 87.08 6.17 6.75 2.83 Balgikli Kum 4.39
4 0-20-40 8420 865 7.16 3.59 Kumlu Balcik 4.25

1: Yaz Sonu Dikim Sahasi, 2: Yaz Sonu Dikim Sahasi, 3: Sonbahar Dikim Sahasi,
4: Sonbahar Dikim Sahasi

2.2.2. Kullanilan Parametreler ve Olciimler

2011 yilinda ve 2012 yilinda vejetasyon donemi sonlarinda degisken olarak kabul
edilen fidan boyu (FB) ve kok bogazi ¢ap1 (KBC) 6l¢iimleri yapilmistir. Ayrica her
iki vejetasyon doneminde yasama yiizdesinin hesaplanmasi igin her deneme
alanindaki yasayan fidan sayisi bulunmustur. Fidan boylari cetvel ile santimetre (cm)
hassasiyetinde (Sekil 6), KBC kompas ile milimetre (mm) hassasiyetinde
Olgtilmistiir (Sekil 7).

- ~ ”,4 -\

-

w T L
Sekil 6. Fidan boyu 6l¢iimii
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Sekil 7. Kok bogazi ¢api dlgtimii

2.2.3. Olgiimlerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, SPSS 16.0 istatistik paket programinda %95 giiven diizeyinde
(0=0.05) Varyans Analizine tabi tutulmus, farklilik oldugu durumlarda Duncan Testi

uygulanmigtir.
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3. BULGULAR

3.1. Fidanlarin Dikim Zamanlarina Gore Bulgular

Dikim zamani ile dikimden sonraki ilk ve ikinci vejetasyon donemi sonundaki kok
bogazi ¢ap1 (KBC) i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, kdk bogazi ¢aplari

arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 8).

Tablo 8. Dikim Zamani ile Kok Bogaz1 Caplari Igin Yapilan Varyans Analiz

Sonuglari
Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast  0.069 1 0.069 4.272 0.039
Gruplar i¢i 17.976 1113 0.016
Toplam 18.036 1114
Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam1  Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast 1.464 1 1.464 25.469 0.000
Gruplar i¢i 61.214 1065 0.057
Toplam 62.678 1066

Her iki donem sonundaki ortalama KBC degerlerine bakildiginda, ilk vejetasyon
donemi sonunda sonbahar dikimlerine ait KBC’nin (0.74 cm) yaz sonu dikimlerine
gore (0.72 cm) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bunun tam tersi olarak,
ikinci vejetasyon donemi sonunda ortalama KBC degerinin yaz sonu dikimlerinde

(1.09 cm) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 10).

Tablo 9. Dikim Zamanina Gore Kok Bogaz Cap1 Ortalama ve Standart Sapma
Degerleri (KBC1: 2011 Vejetasyon Dénemi Sonu; KBC2: 2012 Vejetasyon
Donemi Sonu)

Dikim Zamani KBCl1 KBC2
(cm) (cm)

Yaz Sonu 0.72a 1.09b
(0.134) (0.252)

Sonbahar 0.74b 1.01a
(0.119) (0.227)
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Dikim zamani ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidan boyu
(FB) i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ilk vejetasyon donemi sonunda
FB arasinda farklilik olmadigi (p>0.05), ikinci vejetasyon donemi sonunda FB

arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 10)

Tablo 10. Dikim Zaman ile Fidan Boylar1 Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglar
ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Aras1  26.949 1 26.949 2.046 0.153
Gruplar I¢ci  14659.272 1113 13.171
Toplam 14686.221 1114

ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Aras1  1654.931 1 1654.931 64.356 0.000
Gruplar Ici 27386.909 1065 25.715
Toplam 29041.841 1066

Ikinci vejetasyon donemi sonundaki ortalama FB degerlerine bakildiginda, yaz sonu
dikimlerinde ortalama FB degerinin (27.68 cm) sonbahar dikimlerine gore (25.18
cm) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Dikim Zamanina Gore Fidan Boyu Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
(FB1: 2011 Vejetasyon Donemi Sonu; FB2: 2012 Vejetasyon Donemi

Sonu)
Dikim Zamani FB1 FB2
(cm) (cm)
Yaz Sonu 19.67 27.68a
(3.83) (5.35)
Sonbahar 19.98 25.18b
(3.42) (4.77)

Dikim zamani ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin
yasama ylizdeleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, dikim zamanina gore

yasama yiizdeleri arasinda farklilik olmadigi (p>0.05) belirlenmistir (Tablo 12).
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Tablo 12. Dikim Zamani ile Yasama Yiizdeleri I¢in Yapilan Varyans Analizi

Sonuglari
IIk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Aras1 ~ 44.083 1 44,083 2.611 0.137
Gruplar i¢i 168.833 10 16.883
Toplam 212.917 11
Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast  36.750 1 36.750 1.177 0.303
Gruplar Ici 312.167 10 31.217
Toplam 348.917 11

Her iki vejetasyon donemi sonundaki dikim zamanina gore yasama yiizdeleri Tablo

13’de verilmistir.

Tablo 13. Dikim Zamanina Gore Yasama Yiizdesi ve Standart Sapma Degerleri
(YY1: 2011 Vejetasyon Dénemi Sonu; YY2: 2012 Vejetasyon Donemi

Sonu)
— YY1 YY2
Dikim Zamant (%) (%)
91.0 87.2
Yaz Sonu (5.09) (5.94)
94.8 90.6
Sonbahar (2.78) (5.20)

3.2. Deneme Alam Bakilarina Gore Bulgular

Baki ile dikimden sonraki ilk ve ikinci vejetasyon donemi sonundaki kdk bogazi capi
(KBC) degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ilk vejetasyon donemi
sonunda bakiya gére KBC arasinda farklilik olmadigi, ikinci vejetasyon donemi

sonunda ise farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 14).
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Tablo 14. Baki ile Kok Bogazi1 Caplari I¢in Yapilan Varyans Analizi Sonuglar

Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arasi 0.004 1 0.004 0.276 0.599
Gruplar Ici 18.032 1113 0.016
Toplam 18.036 1114

Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast 6.983 1 6.983 133.524 0.000
Gruplar Ici 55.695 1065 0.052
Toplam 62.678 1066

Her iki donem sonundaki ortalama KBC degerlerine bakildiginda, ikinci vejetasyon

donemi sonunda KB bakiya dikilen fidanlara ait KBC’nin (1.13 cm) GB bakiya

dikilenlere gore (0.97 cm) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Bakiya Gore Kok Bogaz Capi Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
(KBC1: 2011 Vejetasyon Dénemi Sonu; KBC2: 2012 Vejetasyon Dénemi

Sonu)
Baki KBCl1 KBC2
(cm) (cm)
Kuzey Bati 0.74 1.13a
(0.13) (0.25)
Giiney Bat1 0.73 0.97b
(0.12) (0.20)

Baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidan boyu (FB)

degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, her iki vejetasyon donemi

sonunda FB arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 16).

[k y1l GB bakiya dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi, ikinci yil ise KB bakiya

dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi oldugu Tablo 17°de goriilmektedir.
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Tablo 16. Baki ile Fidan Boylar1 i¢in Yapilan Varyans Analizi Sonuglar

Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Aras1 ~ 227.287 1 227.287 17.496 0.000
Gruplar Ici 14458.934 1113 12.991
Toplam 14686.221 1114

ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast ~ 780.809 1 780.809 29.424 0.000
Gruplar Ici 28261.032 1065 26.536
Toplam 29041.841 1066

Tablo 17. Bakiya Gore Fidan Boyu Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
(FB1: 2011 Vejetasyon Dénemi Sonu; FB2: 2012 Vejetasyon Donemi

Sonu)

Baki FB1 FB2
(cm) (cm)
19.37a 27.25b

Kuzey Bau (3.70) (4.83)

Giinev Bat 20.27b 25.54a

uney batt (3.49) (5.45)

Baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin yasama
yiizdeleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, bakiya gore yasama yiizdeleri
arasinda farklilik olmadigi (p>0.05) belirlenmistir (Tablo 18).Her iki vejetasyon
donemi sonunda arazinin bakisina gore yasama yilizdeleri Tablo 20’de verilmistir.

Yasama ylizdesi degerleri ikinci y1l sonunda GB bakida %87.8, KB bakida %90.0
olarak belirlenmistir (Tablo 19).
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Tablo 18. Baki ile Yasama Yiizdeleri i¢in Yapilan Varyans Analizi Sonuglar
Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Giiven
Kaynagi Toplam1  Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast  44.083 1 44.083 2.611 0.137
Gruplar Ici 168.833 10 16.883
Toplam 212.917 11

Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Oranm Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  14.083 1 14.083 0.421 0.531
Gruplar Igi 334.833 10 33.483
Toplam 348.917 11

Tablo 19. Bakiya Gore Yasama Yiizdesi ve Standart Sapma Degerleri (YY1: 2011
Vejetasyon Donemi Sonu; YY2: 2012 Vejetasyon Dénemi Sonu)

Baki YY1 (%) YY2 (%)
91.0 90.0
Kuzey Bati (5.32) (2.89)
, 94.8 87.8
Gliney Bati 2.31) (7.65)

3.3. Fidanlarin Dikim Zamani ve Bakilarina Gére Bulgular

Dikim zamani ve baki birlikte dikkate alinarak yapilan varyans analizine gore, her iki
vejetasyon donemi sonunda KBC bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo
20). Yapilan Duncan testi sonucunda ikinci vejetasyon donemi sonunda, Kuzeybati
bakiya yaz sonu dikilen fidanlarin KBC degeri (1.17 cm) en yiiksek, Giineybati
bakiya sonbaharda dikilen fidanlarin KBC ise en diisik (0.94 cm) olarak
belirlenmistir (Tablo 21).
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Tablo 20. Dikim Zamani - Baki ile K6k Bogazi1 Caplari Igin Yapilan Varyans Analizi

Sonuglari
IIk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  0.536 3 0.179 11.340 0.000
Gruplar Igi 17.500 1111 0.016
Toplam 18.036 1114
Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012) )
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  8.477 3 2.826 55.419 0.000
Gruplar Ici 54.201 1063 0.051
Toplam 62.678 1066

Tablo 21. Dikim Zamani ve Bakiya Gore Kok Bogaz Capina Ait Duncan Testi

Dikim Zamani- Dikim Zamani-
Baki Fidan KBCl1 Baki Fidan KBC2
(2011) Sayisi (cm) (2012) Sayisi (cm)
Yaz Sonu-KB 267 0.71a Sonbahar-GB 269 0.94a
Sonbahar-GB 290 0.72a Yaz Sonu-GB 258 1.00b
Yaz Sonu-GB 279 0.74b Sonbahar-KB 275 1.09c
Sonbahar-KB 279 0.76b Yaz Sonu-KB 265 1.17d

Dikim zamani ve baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidan
boyu (FB) degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gére, her iki vejetasyon
donemi sonunda FB arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 22). Ik
y1l GB bakiya yaz sonu ve sonbaharda dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi (20.15
cm ve 20.38 cm) oldugu gériilmektedir (Tablo 23). Ikinci yil (2012) ise yaz sonu
dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi oldugu ve bunlardan da yaz sonunda kuzeybati
bakiya dikilen fidanlarin en yiiksek boya (28.12 cm) sahip oldugu belirlenmistir
(Tablo 23).
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Tablo 22. Dikim Zamani-Baki ile Fidan Boyu I¢in Yapilan Varyans Analizi

Sonuglari
Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast1 ~ 256.937 3 85.466 6.580 0.000
Gruplar i¢i 14429.824 1111 12.988
Toplam 14686.221 1114
Ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi ~ Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast  2602.177 3 867.392 34.873 0.000
Gruplar Ici 26439.664 1063 24.873
Toplam 29041.841 1066

Tablo 23. Dikim Zamani ve Bakiya Gore Fidan Boyuna Ait Duncan Testi

Dikim Zamani-

Baki Fidan FB1 Dikim Zamani-Baki Fidan FB2
(2011) Sayisi (cm) (2012) Sayisi (cm)
Yaz Sonu-KB 267 19.17a Sonbahar-GB 269 23.92a
Sonbahar-KB 279 19.56ab Sonbahar-KB 275 26.41b
Yaz Sonu-GB 279 20.15bc Yaz Sonu-GB 258 27.22b
Sonbahar-GB 290 20.39¢ Yaz Sonu-KB 265 28.12c¢

Dikim zamani-baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin
yagsama Yylizdeleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, yasama yiizdeleri

arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (p>0.05) (Tablo 24).
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Tablo 24. Dikim Zamani-Baki Ile Yasama Yiizdeleri I¢in Yapilan Varyans Analizi

Sonuglari
Ilk Vejetasyon Dénemi Sonu (2011)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast1  88.250 3 29.417 1.188 0.210
Gruplar Ici 124.667 8 15.583
Toplam 212.917 11
ikinci Vejetasyon Dénemi Sonu (2012)
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Gruplar Arast1  50.917 3 16.972 0.456 0.721
Gruplar ici ~ 298.000 8 37.250
Toplam 348.917 11

Her iki vejetasyon donemi sonunda dikim zamani ve arazinin bakisina gore yasama
yiizdeleri Tablo 25’da verilmistir. Yasama ytizdesi degerleri ilk y1l %89.0 ile %96.7
arasinda, ikinci y1l sonunda %86.0 ile %91.7 olarak degismektedir (Tablo 25).

Tablo 25. Dikim Zamani - Bakiya Gore Yasama Yiizdesi ve Standart Sapma
Degerleri (YY1: 2011 Vejetasyon Donemi Sonu; YY2: 2012 Vejetasyon
Do6nemi Sonu)

Dikim Zamani-Baki YY1 (%) YY2 (%)
Yaz Sonu-KB 89.0 88.3
Yaz Sonu-GB 93.0 86.0
Sonbahar-KB 93.0 91.7
Sonbahar-GB 96.7 89.7
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4. TARTISMA

Dogu Ladini agaglandirma ve yapay genclestirme calismalarinda dikim zamaniyla
ilgili yasanan sorunlar ve bu konuyla ilgili diinyada ve iilkemizde yapilan ve
Literatiir Ozeti béliimiinde verilen bazi calismalarin sonuglar1 dikkate alinarak,

Artvin yoresinde bu ¢aligsma gerceklestirilmistir.

Ozdemir (2006) calismasinda, yapay genclestirme ve agaglandirma alanlarinda,
ENSO tipi, 2+0 yasinda 1080 adet Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) fidani
dikimlerinin yaz sonunda yapilabilirligini arastirmistir. Artvin - Tiitlinciiler ve
Madenler yorelerinde, 2004 yilinda acgik alanda ve siper altinda yapilan, yaz ve
sonbahar dikimlerinin, fidan boyu, kdk bogazi ¢ap1 gelisimini ve yasama

yiizdelerinin 1. yil sonuglarini degerlendirmistir.

Cetiner (2007) ¢alismasinda, yapay genglestirme ve agaglandirma alanlarinda, ENSO
tipi, 2+0 yasinda 1080 adet Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) fidam
dikimlerinin yaz sonunda yapilabilirligini arastirmistir. Artvin - Titlinciiler ve
Madenler yorelerinde, 2004 yilinda acik alanda ve siper altinda yapilan yaz ve
sonbahar dikimlerinin, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 gelisimi ve yasama yiizdelerinin

2. y1l sonuglarini degerlendirmistir.

Bu calismada ise, Bor¢ka - Balc1 yoresinde montan zonda yapilan Dogu Ladini
(Picea orientalis L. Link.) yaz sonu dikimlerinin basaris1 arastirilmistir. Borgka -
Balct yoresinde 2010 yilinda dikilen 1200 adet Dogu Ladini (Picea orientalis L.
Link.) fidan1 yaz sonu ve sonbahar dikimlerinin dikim zamani, bakilar1 ve dikim
zamani — bakilar1 yoniinden fidan boyu, kok bogazi cap gelisimi ve yasama yiizdeleri

degerlendirilmistir.

Bu ¢aligmayla ilgili fidanlarin boyu, ortalama boy artimi, kok bogaz1 ¢api, ortalama
kok bogaz1 ¢ap1 artim1 ve yasama yiizdeleri dikim zamanlar1 ve bakilari esas alinarak

elde edilen bulgular asagidaki basliklar altinda tartisilmistir.
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4.1 Fidanlarin Dikim Zamani Bakimindan Tartisma

Fidanlarin gelisimlerini daha iyi belirleyebilmek i¢in dikim zamani bakimindan
fidanlarin k6k bogazi caplari, boylar1 ve yasama ylizdeleri agisindan farklilik olup

olmadigini tespit etmek i¢in Varyans Analizleri yapilmistir.

Dikim zamani ile dikimden sonraki ilk ve ikinci vejetasyon donemi sonundaki kok
bogazi ¢ap1 (KBC) i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, kok bogazi caplari
arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 8). Ilk vejetasyon dénemi sonunda
sonbahar dikimlerine ait KBC’nin (0.74 mm) yaz sonu dikimlerine gére (0.72 mm)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bunun tam tersi olarak, ikinci vejetasyon
donemi sonunda ortalama KBC degerinin yaz sonu dikimlerinde (1.09 mm) daha

yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 9).

Dikim zaman ile dikimden sonraki iki vejetasyon dénemi sonundaki FB i¢in yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, ilk vejetasyon donemi sonunda FB arasinda
farklilik olmadigi, ikinci vejetasyon donemi sonunda FB arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir (Tablo 10). Ikinci vejetasyon dénemi sonunda yaz sonu dikimlerinde
ortalama FB degerinin (27.68 cm) sonbahar dikimlerine gore (25.18 cm) daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Dikim zaman ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin
yasama yiizdeleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, dikim zamanina gore

yasama yiizdeleri arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 12).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler Yérelerinde Dogu Ladini yaz
dikimi ¢aligsmasinda, yasama yiizdesi agisindan Tiitlinciiler Mevkiinde yaz dikimleri

ile sonbahar dikimleri arasinda herhangi bir farklilik belirlenmemistir.

Cetiner (2007) ,Titiinciiler Mevkiindeki calismasinda, yapilan oOlgiimler cogul
varyans analizine tabii tutulmus ve yasama yiizdeleri agisindan farklilik oldugu ve bu

farkliligin dikim zaman1 bakimindan kaynaklandigini tespit etmistir.

Sahin vd. (1999), ENSO tipi tiipli Dogu Ladini fidanlarinin arazi
performanslarin1 degerlendirdigi ¢aligmasinda, yillik siirgiin gelisiminin fidanin

dikim sirasindaki boyu ile dogru orantili olarak arttigini belirlemistir.
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Ayrica  Sahin  vd. (1999) fidan boyunun dikim aninda 20-25 cm
boyda olmasi gerektigini belirtmislerdir. Geng (1992) Dogu Ladini dikimlerinde
kullanilmas1 gereken fidanlarin boyunun en az 20 cm ve KBC’nin ise en az § mm
olmas1 gerektigini ifade etmistir. Calismada kullanilan, Of Orman Fidanligindan

temin edilen fidanlarin FB ve KBC degerleri belirtilen bu degerlerden diistiktiir.

Eyiliboglu ve Atasoy (1988) Ciplak koklii ladin fidaniyla yaptiklari yaz dikimi (3
Agustos-14 Eyliil) calismasi iyl sonuglar vermis ve dikim siiresinin yetmedigi
durumlarda topragi rutubetli ve az giines alan alanlarda ¢iplak koklii ladin fidanlari
ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini Onermislerdir. Ciplak kokli Dogu Ladini
fidanlarinda basarili sonug¢ veren yaz dikimi, ENSO tipi kapli fidanlarla yapilan bu

calismada basarili sonuclar vermistir.

Louranen ve ark. (2005) Picea abies’te %48 ile %70 arasinda degisen oranlarda,
Revel ve ark. (1990) ii¢ vejetasyon donemi sonunda ortalama %78 (en az %49, en
cok %99), Robeter ve Long (1991) %48-%70, Ozdemir (2006) %88, Cetiner (2007)
%81 ve Stiner (2009) %96 yasama yiizdelerini elde etmislerdir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladini ve Hus tiirlerinin dikim
zamanini ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek icin bir ¢alisma yapilmstir.
Dormansi déneminde, yaz dikiminden Once 1yi sulanan ladin fidanlar1 ilkbaharda
dikilen fidanlarla karsilastirildiginda yasama ve gelismelerinde azalma olmamustir.
Bu ¢alismada fidanlarin agustos ayinda dikildigi zaman, Ayan vd. (2005)’nin Dogu
Ladini i¢in belirttigi, agustos ay1; ara durgunluk dénemine, Geng (1992)’in belirttigi,

dormansi haline gecis donemine rastlamaktadir.

4.2. Deneme Alam1 Bakilar1 Bakimindan Tartisma

Baki ile dikimden sonraki ilk ve ikinci vejetasyon donemi sonundaki kdk bogazi ¢api
(KBC) degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ilk vejetasyon donemi
sonunda bakiya gore KBC arasinda farklilik olmadigi, ikinci vejetasyon donemi
sonunda ise farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 14). ikinci vejetasyon dénemi
sonunda KB bakiya dikilen fidanlara ait KBC’nin (1.13 mm) GB bakiya dikilenlere
gore (0.97 mm) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 15).

34



Ladinin iyi gelismesi i¢in yiiksek hava rutubetine ihtiya¢ oldugu diisiiniiliirse,

KB bakida hava rutubetinin iyi oldugu kanaatine varilabilir.

Baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidan boyu (FB)
degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, her iki vejetasyon donemi
sonunda FB arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 16). ilk yil GB bakiya
dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi, ikinci yil ise KB bakiya dikilen fidanlarin
boylariin daha iyi oldugu Tablo 17’da goriilmektedir.

Baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin yasama
yiizdeleri igin yapilan varyans analizi sonuglarina gore, bakiya gore yasama yiizdeleri
arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 18). Yasama yiizdesi degerleri ikinci
yil sonunda GB bakida %87.8, KB bakida %90.0 olarak belirlenmistir (Tablo 19).

Ladinin i1yi gelismesi icin yiiksek hava rutubetine ihtiya¢ oldugu diisiiniiliirse, KB

bakida hava rutubetinin GB bakiya gore daha iyi oldugu kanaatine varilabilir.

4.3. Fidanlarin Dikim Zamam ve Bakilar1 Bakimindan Tartisma

Dikim zamani ve baki birlikte dikkate alinarak yapilan varyans analizine gore, her iki
vejetasyon donemi sonunda KBC bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo
20). Yapilan Duncan testi sonucunda ikinci vejetasyon donemi sonunda, Kuzeybati
bakiya yaz sonu dikilen fidanlarin KBC degeri (1.17 cm) en yiiksek, Giineybati
bakiya sonbaharda dikilen fidanlarin KBC ise en diisik (0.94 cm) olarak
belirlenmistir (Tablo 21).

Dikim zamani ve baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidan
boyu (FB) degerleri icin yapilan varyans analizi sonuglarina gore, her iki vejetasyon

donemi sonunda FB arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 22).

IIk yil GB bakiya yaz sonu ve sonbaharda dikilen fidanlarin boylarinin daha iyi
(20.15 cm ve 20.38 cm) oldugu gériilmektedir (Tablo 23). Ikinci y1l (2012) ise yaz
sonu dikilen fidanlarin boylarin daha iyi oldugu ve bunlardan da yaz sonunda
kuzeybat1 bakiya dikilen fidanlarin en yiiksek boya (28.12 cm) sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 23).
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Dikim zamani-baki ile dikimden sonraki iki vejetasyon donemi sonundaki fidanlarin
yasama ylizdeleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, yasama ylizdeleri
arasinda farklilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo 24). Yasama yiizdesi degerleri ilk yil
%89.0 ile %96.7 arasinda, ikinci y1l sonunda %86.0 ile %91.7 olarak degismektedir
(Tablo 25).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesi fidanliklarla ¢alisma sahalari arasindaki yiikselti farki
nedeniyle ilkbahar ve sonbahar dikim periyodunun ¢ok kisa olmasi,
tamamlanamayan programlara neden olmaktadir. Dogu Ladininin yapay
genclestirme ¢alismalarinda dikim zamaninin genisletilebilmesi i¢in yapilan bu

calismadan elde edilen sonuglar ve dneriler asagidaki gibi siralanabilir:

Yorede son yillarda yapilmakta olan agaclandirma ve yapay genglestirme
calismalarinda Trabzon Of Orman Fidanliginda iiretilen ENSO tipi genellikle 2+0,
3+0 ve 1+1 yasinda Dogu Ladini fidanlar1 kullanilmaktadir.

Artvin yoresinde ¢ok nemli iklim tipinde ve ¢ok nemcil orman vejetasyon tipinde
olan deneme sahasinda, Yaz sonu ve Sonbaharda yapilan dikimler esas alinarak

istatistiksel analizler yapilmistir.

Fidanlarin dikim zamani bakimindan, 2012 yili vejetasyon donemi sonu itibariyla
degerlendirdigimizde; KBC yoniinden yapilan analizlerde Yaz Sonu dikimleri en iyi
ortalama KBC’na (1.09 cm) sahiptir. FB yoniinden yapilan analizlerde Yaz Sonu
dikimleri en iyi ortalama FB’na (27.68 cm) sahiptir. Yasama yiizdesi bakimindan SD

ile YSD arasinda bir farklilik olmadigr goriilmiistiir.

Fidanlarin bakilar1 bakimindan 2012 yili vejetasyon donemi sonu itibariyla
degerlendirdigimizde; KBC yoniinden yapilan analizlerde KB bakiya dikilen
fidanlara ait KBC’nin (1.13 mm) GB bakiya dikilenlere gore (0.97 mm) daha yiiksek
oldugu goriilmistiir. FB yonilinden yapilan analizlerde KB bakiya dikilen fidan
boylarinin (27.25 cm) daha iyi oldugu goriilmiistiir. Yasama yiizdesi bakimindan

bakiya gore dikilen fidanlar arasinda bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Fidanlar1 dikim zamani ve bakilar1 bakimindan yapilan analizlerde 2012 yili
vejetasyon donemi sonu itibariyla degerlendirdigimizde; Kuzeybat1 bakiya yaz sonu
dikilen fidanlarin KBC degeri (1.17 cm) en yiiksek, Giineybat1 bakiya sonbaharda
dikilen fidanlarin KBC ise en diisiik (0.94 cm) oldugu goriilmiistiir. Yaz sonu dikilen
fidanlarin boylarinin daha iyi oldugu ve bunlardan da yaz sonunda kuzeybati bakiya

dikilen fidanlarin en yiiksek boya (28.12 cm) sahip oldugu goriilmiistiir.
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Yasama ylizdesi yoniinden yapilan analizlerde yasama yiizdeleri arasinda farklilik

olmadig1 goriilmiistiir.

Artvin yoresinde yapilan bu c¢alisma neticesinde dikim periyodunu genisletme
denemeleri 1. ve 2. vejetasyon siiresi sonu verilerine gore, fidan boyu, kék bogazi

cap1 gelisimi ve yasama yiizdesi bakimindan olumlu sonuglar vermistir.

Sonbahar dikimi ile yaz dikimleri, yorede ve Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilacak
olan, calisma alanlariyla benzer nitelikteki yapay genclestirme ve agaglandirma

alanlarinda kullanilabilir.

Ancak, daha genis alanlarda ve farkli yorelerde dikim zamaninin genisletilmesiyle
ilgili denemeler yapilmali, ¢calisma yapilan alanda ise dl¢iim ve gozlemlere devam

edilmelidir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Meteoroloji Istasyonu Bulunmayan Yerlerin Aylik Ortalama
Sicakliklarinin Lapse-Rate Esasina Gore 7. Hesaplanmasim Saglayan ve Tirkiye
Cografi Bolgeleri I¢in Verilmis Olan a ve b Degerleri ( Anonim, 1974).

' aveb AYLAR
Gegis Sahalar degerleri I ol v v v v fvin [ ix | x| oxa | x| Yk
Marmara. Eqe a 946 [1065 [1474 300 (3088 [3636 [3972 | 4004 B454 [2791 [2124 [1480 | 2576
g b -136 |-146 |-157 |-165 |-167 |-156 |-154 | -156 |-162 |-164 |-160 |-152 | -162

Marmara- a 818 | 981 [1411 P126 724 4636 4539 | 4374 (3882 [2922 056 (1341 | 2704
Karadeniz b -132 |-154 |-172 |-168 |-158 |-221 [-192 | -185 |-198 |-184 |-163 |-146 | -186
Eqe-Akdeniz a 1154 [1218 (1774 P762 [3772 U541 [5586 | 5040 [3578 [2828 12092 (1490 | 2852
9 b -117 |-117 |-140 |-168 |-184 |-180 [-200 | -178 |-146 |-142 |-134 |-125 | -154
Eqe-ic Anadol a 1034 [1099 (1637 D522 [3318 [3568 (3812 | 3976 [3242 [2457 1804 (1408 | 2488
ge-lg Anadolu b -122 |-107 |-134 |-153 |-160 |-138 |-130 | -138 |-134 |-123 |-112 |-116 | -135
Akdeniz-i¢ a 1140 1199 (1798 D685 [3709 U508 [5408 | 4936 [3490 [2647 [1942 (1418 | 2773
Anadolu b -122 |-108 |-136 |-155 |-176 |-175 |-188 | -170 |-138 |-125 |-114 |-111 | -146
Akdeniz.D.Anadolu a 1125 [1202 (1730 D610 [3661 4411 5291 | 4692 [3404 [2788 12093 (1364 | 2753
: b -101 |-102 |-116 |-138 |-162 |-160 [-172 | -148 |-123 |-125 |-130 |-114 | -134
Akdeniz- a 1150 [1280 (1834 D790 [3352 [4482 [5248 | 4845 [3444 [2700 {1999 (1414 | 2961
G.D.Anadolu b -110 |-116 |-131 |-156 |-148 |-162 |-172 | -156 |-124 |-121 |-120 |-116 | -146
K Deniz-ic Anadolu a 905 [1015 [1574 349 D954 U568 4379 | 4346 3670 [2588 [1736 (1268 | 2620
: ¢ b -118 |-116 |-150 |-156 |-151 |-202 |-168 | -167 |-170 |-143 |-116 |-110 | -160
K Deniz-D. Anadolu a 890 [1018 [1506 D274 D906 4470 4262 | 4102 8584 [2729 [1887 (1215 | 2600
. : b -93 |-110 |-130 |-140 |-136 |-187 |-153 | -146 |-154 |-143 |-131 |-113 | -148
i¢c Anadolu- a 1005 [1083 (1592 D370 [3207 [3438 (3517 | 3628 [3068 [2417 [1806 (1282 | 2390
D.Anadolu b -106 | -92 |-112 |-124 |-138 |-118 [-102 | -108 |-111 |-106 |-108 |-105 | -116
D.Anadolu- a 1016 [1064 l1609 476 [2850 [3411 [3557 | 3537 [3022 [2470 1862 (1278 | 2578
G.D.Anadolu b -94 |-101 |-106 |-124 |-109 |-106 | -88 | -94 | -97 |-102 |-112 |-110 | -116
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