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OZET

Biiyiik barajlarin genelde neden oldugu en ciddi olumsuzlugun, rezervuar alanlarinda
farkli amaglarla kullanilan arazilerin (6rn: orman, tarim, yerlesim) su altinda kalmasi
sonucunda nehir havzalar1 iizerinde meydana gelen oldukca ciddi ekolojik,
ekonomik, sosyal (6zellikle demografik) ve kiiltiirel degisimler oldugu
gosterilmektedir. Bu nedenle, biiyiik barajlarin sebep oldugu arazi kullanim
degisimlerini kisa zamanda, giivenilir bir dogrulukla ve en az maliyetle tahmin
etmek, havzalardaki ciddi degisimlerin onceden bilinmesi ve sonrasinda da bu
havzalarin planlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Benzer degisimler Devlet Su
Isleri’nin Coruh Barajlar Projesi kapsaminda planlanan ¢ok sayida biiyiik baraj ile

Coruh Nehri Havzasi lizerinde de yasanmaktadir.

Bu calismada, Coruh Nehri'nin Artvin il sinirlan icerisinde kalan Asag1 ve Orta
Coruh Havzasi lizerinde tamamlanan, insas1t devam eden ve planlanan 7 biiylik baraj
ve HES tesisinin neden oldugu arazi kullanimindaki degisikliklerin ortaya
cikarilmasi amaglanmistir. S6z konusu barajlar nedeni ile sular altinda kalacak
arazilerin kullanim sekillerini ve alansal biiylikliiklerini ortaya koymak i¢in mescere
ve CORINE Arazi Ortiisii (CLC-2006) haritalar1 ile bazi barajlarin istimlak

/kamulastirma verilerinden yararlanilmistir.

Hesaplamalar gostermistir ki, soz konusu barajlarin tiimiiniin tamamlandig
varsayildiginda her iki haritaya gore degisik amaglarla kullanilan yaklasik 8137 ha
alanin sular altinda kalarak degisime ugrayacagi tahmin edilmektedir. Bu alanlardan
en bliyiikk oranin orman (mescere haritasinda %62; CLC-2006’da %52) vasfindaki
araziler, en kiiciik oranin ise yerlesim (mescere haritasinda %0,77; CLC-2006’da
%1.77) alanlar1 oldugu goriilmektedir. Bunlara ilaveten, Borgka, Deriner ve Artvin
Barajlarindan elde edilen istimlak/kamulagtirma (kadastro parselleri) verileri ile
mescere ve CLC-2006 haritalarindan hesaplanan veriler karsilastirildiginda bu iki
haritadan tahmin edilen alan hesaplamalarinin gercege yakin sonuclar vermedigi

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coruh Havzasi, Biiyiik Barajlar, Arazi Kullanim Degisimi,
Mescere Haritalar1, CORINE, GIS.
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SUMMARY

DETERMINING LAND USE CHANGES CAUSED AND WILL BE CAUSED
BY COMPLETED, UNDER-CONSTRUCTION AND PLANNED LARGE
DAMS ON CORUH RIVER

The most severe negativity of large dams, in general, is pointed as inundation of vast
lands with various usages (e.g. forest, agriculture and establishment) because this, in
turn, causes very serious and generally adverse ecological, economic, social and
cultural changes on river watersheds. That is why it is crucial to shortly, correctly
and with low cost estimate land use changes caused by large dams in respect to both
knowing such changes in advance and planning of watersheds later on. A similar
process is under way as several large dams planned to be constructed on the Coruh
River within the State Water Affairs’ Coruh Dams Project.

In this study, the aim was to determine land use changes caused by seven large dams
at different stages (e.g. completed, under-construction or planned) on the Middle and
Lower Coruh Watershed within the city of Artvin. In order to find out usage types
and estimate areal sizes of lands inundated by these dams, “forestry stand maps” and
“CORINE Land Cover (CLC-2006)” along with data gathered from the processes of

“compulsory purchases” were used.

Estimates showed that when all the large dams are completed, according to two maps
used in this research, approximately 8137 ha area with various usage types will be
inundated and consequently changed. It was clearly seen that out of this total area the
biggest ratio was forested lands (62% in the forest stand maps; 52% in the CLC-
2006) while the smallest ratio belonged to establishments (0.77% in the forest stand
maps; 1.77% in the CLC-2006). In addition, when comparing the estimates from the
forest stand maps and the CLC-2006 with the estimates calculated from the processes
of compulsory purchases for Borcka, Deriner and Artvin Dams, it was determined
that both maps did not really give results close to the ones gathered from the data of

the compulsory purchases.

KeyWords: Coruh Watershed, Large Dams, Land-use Changes, Forest Stand
Maps, CORINE, GIS
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KISALTMALAR DiZiNi

CBS Cografi Bilgi Sistemi
CLC-2006  Corine 2006 Arazi Ortiisii Haritas1 (Corine Land Cover 2006)
CNH Coruh Nehri Havzast

CVBP Coruh Vadisi Barajlar Projesi
GPS Global Positioning System (Kiiresel Konum Belirleme Sistemi)
SYM Sayisal Yiikseklik Modeli



1. GIRIS

Diinya niifusunun bugiinkii niifusuna gore ¢ok daha az oldugu zamanlarda dahi igme
suyu ve sulama ihtiyaglarini istenilen zamanda ve yerde karsilayabilmek i¢in barajlar
inga edilmistir. Halen insa edilmekte olan baraj sayis1 1950'li yillarda 5000 civarinda
iken enerji gereksiniminin Ozellikle gectigimiz ylizyillin sonunda artmasiyla
giinlimiizde 48000'in tlizerine ¢ikmistir (URL 1, 2013) ve bu barajlarin tamami 15
m’nin lizerinde govde yliksekligine veya 3 milyon m3 rezervuar alanina sahip
barajlar olarak tanimlanan biiylik barajlar simifinda yer almaktadir (Petts 1984,
McCully 1996; Nilsson and Berggren, 2000; Altinbilek, 2001). Bu barajlar diinya
tizerindeki 292 biiylik nehir sisteminin 172'si iizerinde kuruludur (URL 2, 2012).
Tiirkiye'de ise bazi1 degerlendirmelere gore 625 biiylik baraj vardir ve bu saymin

uzun vadede 700" gecmesi planlanmaktadir (DSI, 2007).

Gliniimiizde barajlar igilebilir su ihtiyaci ve kullanma suyu temini disinda elektrik
enerjisi tretimi, sel ve taskin kontrolii gibi ana amaglarla insa edilmektedirler.
Barajlarin tiim bu ana amaglar disinda ulasim, balik¢ilik, su sporlar1 ve diger
rekreasyonel faaliyetlere olanak saglamasi ve bunlara bagli olarak yerel halka gelir
imkani sunmasi onemli diger avantajlar1 olarak goriilebilir (Sever, 2010). Ancak
Ozellikle ingaat ¢aligmalar1 ve su tutma asamalarinda kurulduklar1 havzalarda ciddi
ekolojik, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik degisikliklere neden olmasi biiyiik barajlarin en
onemli olumsuzluklarindan olarak bilinmektedir (Nilsson ve ark., 2005; Toker, 2010;
Akinct ve ark., 2012). Yapildiklar1 akarsuyun hidrografinda (su rejimi) ozellikle
baraj govdesinin yukarisi ile asagist arasinda neden oldugu farklilasmalar (Maingi ve
Marsh, 2002), akarsulardaki sucul canlilarin tamamen yok olmasi veya degismesi
(Dudgeon, 2005; Eker, 2008), dere kenar1 vejetasyonunun ve varsa endemik bitki
tiirlerinin yok olmasi, akarsu kenarlarindaki taskin ovalarinda yer alan tarim
alanlarmin ve bunlara bagh yerlesim alanlarmin sular altinda kalmasi ile burada
yasayan insanlarin zorunlu olarak go¢ ettirilmesi de biiyilik barajlarin neden oldugu

agir negatif sonuclar arasinda sayilmaktadir (Bayram ve Hazar, 1994).



Biiyiik barajlarin neden olduklar1 bagka bir olumsuz taraf ise insa edildikleri akarsu
havzasinda yer alan mevcut arazi kullamim sekilleri {izerinedir. Baraj insasi
tamamlandiktan sonra su tutma isleminin baslamasi ile orman, mera, tarim, ziraat,
karayolu ulasim aglar1 ve yerlesim yerleri sular altinda kalarak arazi kullanim
degisimine neden olmaktadir (Nilsson ve ark., 2005; Toker, 2010; Sever, 2010). Bu
degisimlerin hizli ve dogru bir sekilde ve en az maliyetle ortaya konulmasi amaci ile
"Cografi Bilgi Sistemleri” (CBS) son yillarda teknoloji ¢caginin gelismesi ile birlikte
en etkin ve en yaygin yontemlerden biri olarak kullanilmaktadir (Inan, 1998; Sensoy,
2002; Sonmez, 2004; Duran, 2005; Gen¢ ve Bostanci, 2007; Kili¢ ve ark., 2007;
Gilindogan ve ark., 2008; Onur ve ark., 2009; ). CBS, topografik yapilara ait
morfolojik parametrelerin ve diger iligkili veri tabanlarinin mekénsal analizlerinin
giincellenmesi ve izlenmesinde, topografik bilgilerin olusturulmasinda ve bu
bilgilerin saklanmast ve analiz edilmesinde etkili bir kullanima sahiptir (Turoglu,
2000).

CBS teknikleri farkli nedenlerle meydana gelen arazi kullanim degisimlerinin ortaya
konulmasinda uydu goriintiileri, hava fotograflar1 veya topografik verilerden
olusturulan farkli haritalar kullanilmaktadir (Onur ve ark., 2009). Bu tip ¢alismalarda
farkli yillara ait yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintillerinden (Giiler ve ark., 2007)
CORINE gibi arazi oOrtiisii veri tabanlarindan (Kili¢ ve ark., 2007) veya iilkemizde
kullanilan megcere haritalarindan (Giindogan ve ark., 2008) yararlanilmaktadir.
Yiksek ¢oziintirliikli uydu goriintiilerinin  olduk¢a maliyetli olmalari, arazi
degisimlerinin genel hatlar1 ile ortaya ¢ikarilmasini amaglayan ¢alismalarda,
¢Oziintirliikleri diisiik olmasina ragmen rahatlikla elde edilebilen mescere haritalar
veya CORINE gibi veri tabanlarmin kullanilmasina yol agmistir. Avrupa Birligi
Cevre ve Giivenlik igin Kiiresel izleme Programi kapsamindaki énemli arazi yonetim
projelerinden olan CORINE (Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi) 1985
yilinda uygulamaya konulmustur. Bu projenin amaci ortak degerlendirme olgiitleri
baglaminda tiim Avrupa kara pargasina ait standart bir veritabani1 olusturulmasidir
(Civi ve ark, 2009). Bu kapsamda da uydu goriintiileri ve CBS yardimiyla konuma
bagli arazi bilgilerini igeren arazi Ortiisii/kullanimi haritalar1 olusturulmasi

amaglanmaktadir.



Ulkemizde bu projeye 1998 yilinda baslanmis, 2000 yili Landsat uydu gériintiileri
kullanilarak yapilan ilk ¢aligma 2008 yili ortalarinda tamamlanmistir. 2006 yili Spot
ve Irs uydu gorintiileri kullanilarak yapilan arazi Ortiisii  degisimlerinin
haritalanmasini saglayan CORINE-2006 projesi kapsaminda 2000 — 2006 yillar
arasinda olusan 5 ha’dan biiyiik tiim degisiklikler tespit edilerek iilkemiz 6l¢eginde

en giincel arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur (Civi ve ark, 2009).

Mevcut arazi kullanimlarini veya zaman bagh degisimlerini ortaya koymanin baska
bir yontemi de mescere haritalarindan yararlanmaktir. Mescere haritalari, Orman
Genel Miudiirliigi tarafindan Orman Amenajman ¢aligmalart i¢in liretilmektedir. Bu
haritalar, uzaktan algilama yontemi ile hava fotograflari yorumlanarak ve
fotogrametri teknikleri kullanilarak mescere tipleri, yas ve bonitet siniflarin1 gésteren

3 ayr nitelikte ve 1/25000 6l¢eginde olusturulmaktadir (URL 3, 2013).

Bu ¢alisma ile Coruh Nehri’nin Artvin Il smirlar igerisinde kalan ana ve yan kollart
tizerinde yapilmis ya da yapilmasi planlanan toplam 7 biiyilk baraj nedeni ile
meydana gelmis veya gelecek arazi kullanim degisiminin saptanmasi amaclanmistir.
Bu amagla, barajlarin sahip oldugu en yiiksek su kotu temel alinarak mescere ve
"Corine Land Cover 2006" (CLC-2006) haritalar1 kullanilarak yapilan
hesaplamalarla her bir barajin farkli vasiflardaki arazilerin ne kadarmi sular altinda
biraktig1 veya birakacagi tahmin edilmistir. Ayrica, ¢alisilan 7 biliyiik barajdan biri
olan Artvin Baraji’ndaki parsel bazli istimlak verileri ile karsilastirarak bu ¢alismada
kullanilan megcere ve CLC-2006 haritalarindan hangisinin dogruya yakin degerler
verdigi ve bu tip benzer calismalarda hangisinin tercih edilmesi gerektigi ortaya

konulmustur.



1.1. Genel Bilgiler

1.2. Barajlar

Barajlar eski zamanlardan itibaren su ihtiyacin1 fazla miktarda geldigi zamanlarda
depolayip, kurak mevsimlerde suyu birakarak diizenli su temininde kullanilmstir.
Zamana gore dalgali bir dagilim gosteren su kaynaklarinin baraj yapilari ile bir diizen
altina alinmasi ve verimli isletilmesi, ayn1 zamanda bu diizen ile sel ve tagkinlarin
Onlenmis veya hafifletilmis olmasi baraj yapilarina olan ihtiyact gostermistir.
Barajlarin kurulmasi su temini, sulama, tagskin kontrolii, hidroelektrik enerji liretimi,
ulagim, eglence, endiistriyel ihtiyaglar, balik¢ilik, rusubat kontrolii ve yeraltt

sularinin beslenmesi gibi amaglari icermektedir (Altinbilek, 2001).

Pek cok baraj ¢cok amagli olup birgok amaca hizmet etmektedir. Bunlarin i¢ginde de
en onemli faydasi elektrik tiretimidir. Hidroelektrik santraller en verimli yenilenebilir
enerji kaynagi olarak diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli bir kismini
teskil eder. Yapilan bir ¢alismada modern hidroelektrik santrallerin verimliliginin
yiizde doksani astigi ve bunun termal santrallerin iki kati oldugunu gostermistir

(ICOLD, 1997).

1.2.1. Barajlarin Onemli Cevresel Etkileri

Barajlar kurulduklar1 akarsu havzasi ve ¢evresindeki genis bir ¢erceve i¢inde oldukca
farkli etkiler gosterir. Ekonomi ve sosyal yasam iizerindeki etkileri daha insaat
asamasindan itibaren olumlu ve olumsuz sekilde olusmaktadir. Barajlar genellikle
bolgesel ve ulusal makroekonomik yararlar saglarken onlarin fiziksel etkileri yoresel
olarak hissedilmekte ve ¢ogunlukla nehir vadilerinde ve kiyilarinda sikismaktadir

(Altinbilek, 2001).

Yapim asamasinda sular altinda kalacak alanlarin kamulastirilmasi sonucunda goc
olaylar1 yasanmakta ve bu bdlgeler dnemli sosyo-ekonomik sorunlarin pargasi
olmaktadir. Baraj yapim faaliyetlerinin sonucu geleneksel yasam bi¢iminin ortadan
kalkmasiyla, barajdan etkilenen yerli halk kentsel alanlara taginmakta ve tasindiklar
bolgedeki yasam kosullarina uyum saglamakta giigliik ¢ekmektedirler (Bayram ve
Hazar, 1994).



1.2.1.1. insaat Asamasindaki Olas: Etkiler

Su Kkalitesine etkileri: Temel kazilmasi, ¢evre yollarinin ingaati, agregalarin
islenmesi ve beton isleri gibi insaat faaliyetleri akarsuyun akis asagisinda
bulanikliga, sediman artigina ve suyun alkaliliginin degismesine neden

olabilmektedir.

Toprak kalitesine etkileri: Insaat faaliyetleri, dzellikle kaz1 ve dolgu ¢alismalari, iist
topragin siyrilmasit ve kaya¢ kazisi arazinin erozyon ve heyelan etkilerine

hassasiyetini arttirabilmektedir.

Hava kalitesine etkileri: Insaat asamasinda meydana gelen gaz ve toz emisyonlar
yakin yerlesimlerde yasayanlar, civardaki flora ve fauna tiirleri ve tarimsal faaliyetler

tizerinde olumsuz etki yaratabilir.

Giiriiltii: Tnsaat trafigi ve faaliyetleri giiriiltiiye sebep olacak faaliyetler (patlatma ve

is makineleri giirtiltiisii vb.) ¢cevredeki yerlesimleri rahatsiz edebilir.

Biyolojik Cevre Uzerine Etkileri: Insaat alanlarinda {ist toprak tabakasinin
styrilmasindan, kazi ve dolgu faaliyetlerinden ve insaat trafiginden dolay1 bitki
ortiisii ve habitat kaybolmaktadir. Artan insan faaliyeti ve Ozellikle insaat
calismalarindan kaynaklanan giiriiltii yakin c¢evredeki vahsi yasami rahatsiz
edebilmektedir. Ayrica, emisyonlar ve su kirliligi gibi nedenlerle gevredeki vahsi

yasam ortamlar1 olumsuz etkilenebilmektedir (Koger ve Yilmaz, 1994).

1.2.1.2. Su Tutulmasi ve Isletme Asamalarindaki Olasi Etkiler

Hidroloji ve su kullanimi iizerine etkileri: Baraj projeleri, akarsu sistemlerinin
hidrolik rejiminde énemli degisikliklere neden olabilir. Ozellikle su tutma ve isletme
asamalarinda, akis asagisina birakilan debi, rezervuar isletme tipine bagl olarak

onemli oranda degisebilir.

Yiizey ve yeralti sularina etkileri: Rezervuardaki su kalitesi degerlendirilirken su
altinda kalan alanlarda, 6zellikle yliksek organik icerige sahip arazilerde meydana
gelecek biyokiitle bozulmasinin organik yiikiin artmasina neden olacagi géz oniinde

bulundurulmalidir.



Hava kalitesi ve iklime etkileri: Biiyiik kapasiteli barajlarin ¢aligtirilmast mikro
iklim sartlarinda degisikliklere (buharlasma sonucunda nem oranlarindaki degisim,

yerel sis olusumu, riizgar hizinin artmasi gibi) neden olabilir.

Biyolojik Cevre Uzerine Etkileri: Karasal habitatlarin su altinda kalmalar1 sonucu
habitat kayiplar1 ve mevcut sucul habitatlarin 6zelliklerindeki degisiklikler baraj

projeleri i¢in kaginilmazdir.

Tarihi ve kiiltiirel varliklar iizerine etkileri: Rezervuarda su tutulmasi bazi kiiltiirel
ve tarihi varliklarin sular altinda kalmasia neden olabilir. Ayrica, bu alanlar, proje
ingaat ve isletme asamasi faaliyetlerinden dolay1 hasar gorebilir, toprak altinda
kalabilir ya da bozulabilir. Buna ek olarak, projenin gerceklestirilmesi ile bu alanlara
ulasim olumsuz yonde etkilenebilir. Bu nedenle, projenin bu alanlara ve yapilara
etkisi degerlendirilmelidir. Gerekirse proje alaninda kalacak tarihi ve kiiltiirel
varliklarin taginabilirligi alternatifi degerlendirilmelidir. Projenin dinlenme alanlarina
ve estetik degerlere etkisinin ve gorsel degerlerdeki degisikliklerin de degerlendirme

asamasinda gdz onilinde bulundurulmasi gerekmektedir (Koger ve Yilmaz, 1994).

1.2.2. Barajlarm Olumlu Etkileri

Elektrik iiretimi, tagskin kontrolii ve sulamanin yani sira, barajlarin bilinen en ¢evreci
yonleri, ¢esitli kus tiirleri i¢in barinak olmalar1 ve ayrica ekonomik getiri de saglayan
tatli su balik¢iligina imkan vermeleridir. Olusan rezervuar gollerinin suni de olsa
kuslar i¢in tabii bir mekan yaratabilmekte ve kisa siirede bolgede yeni kus tiirleri
gortilebilmektir. Ayrica baraj gevreleri, bolge insanina rekreasyon yerleri oldugu gibi

baraj g6lii de ¢esitli su sporlari igin ideal bir ortam hazirlamaktadir (URL 3, 2013).

Bunlarin yani1 sira enerji ihtiyacim1 hidroelektrik santrallerden karsilamak hava
kirliligini azaltict rol oynar. Clinkii ihtiya¢ duydugumuz enerji, komiir, petrol veya
tabii gaz gibi fosil yakitlar kullanan termik santrallerde iiretildiginde atmosfer
milyonlarca ton kiil, partikiil, karbondioksit, azot oksit ve kiikiirt-dioksit ile
kirletildiginden (1 Kwh elektrik enerjisi, komiirle calisgan bir termik santralde
tiretildiginde 1.000 g. dogal gazli bir santralde iretildiginde 600 g karbondioksit

aci8a cikmasina sebep olmaktadir), ayn1 miktar enerjinin tabiatta en ¢ok bulunan ve



en yenilenebilir bir enerji kaynagi olan su kullanilarak iiretilmesi, atmosfer dostu bir

metot olarak karsimiza ¢ikmaktadir (URL 4, 2013).

1.3. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kavramu Ingilizce Geographical Information Systems
(GIS) ifadesinin Tiirkgeye cevrilmis halidir ve bu kavramin modern anlamda ilk
tanim1 Burrough tarafindan yapilmistir. Burrough'a gére CBS, belirli bir amag ile
yerylizline ait ger¢cek verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve
goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin timidiir (Burrough, 1998). Bilgi
teknolojisine dayal1 bir veri toplama, isleme ve sunma araci olan CBS, kullanicisinin
farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle, degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Diinyada
konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar arasinda genis bir merak
uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli
uygulama ve fikirler, CBS’nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin
verememistir. CBS, bir takim arastiricilara gore “konumsal bilgi sistemlerinin
tiimiini iceren ve cografik bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram”, bazi arastiricilara
gore; “konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag”, geri
kalan arastiricilara gore de; “organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim
sistemi” olarak nitelendirilmektedir (Yomralioglu, 2000). Tiim bunlarin yani sira en

genel haliyle CBS'nin tanimi1 asagidakiler gibi yapilabilir;

CBS; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, amaclar dogrultusunda islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir (Yomralioglu,

2000).

CBS, sosyal, ekonomik, cevresel v.b. gibi sorunlarin ¢6ziimiine yonelik biiyiik
hacimli  cografi verilerin; depolanmasi, islenmesi, mekansal analiz ve
sorgulamalarinin yapilmasi ve buna bagl olarak ¢ok ¢esitli goriintiilleme islemlerini

yapabilmek i¢in gelistirilmis donanim, yazilim ve yontemler sistemidir (Alkis 1994).

CBS, konumsal veya cografi koordinatlar referans alan ve bu veriler ile ¢alismalari

dizayn eden bir bilgi sistemidir(Star ve Estes, 1990).



CBS, isletmelerdeki faaliyetleri desteklemek amaciyla konumsal olan ve olmayan
verilerin girisini, depolanmasini, sorgulanmasini, haritalanmasin1 ve cografi analiz

edilmesini saglayan islemlerdir (Grimshaw, 1994).

CBS’nin temel anlamda ortaya c¢ikis;, 1960’larda Harvard Universitesinde
gerceklestirilen bir proje ile olmustur. Bu proje neticesinde, golgeli egim
haritalarinin bilgisayar araciligi ile iiretilebilecegi anlagilmis ve bu amagla SYMAP
adi verilen bir program gelistirilmistir. Ayn1 Universitede 1970’lerde, poligon
islemlerinin yapilarak veri katmani olusumuna imkan saglayan ODYSSEY adli bir
program gelistirilmistir ve haritalama sistemleri kullanilmaya baglanmistir (Kog,
1995). Bu alanda devam eden gelismeler sayisal haritalama sistemlerinin gelismesine
ve daha sonra da vektor tabanli cografi bilgi sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ve
gelismesine neden olmustur. Diger taraftan ilk raster tabanli cografi bilgi sistemi
CGIS (Canada Geographic Information System) 1963 yilinda tasarlanmis ve 1971
yilinda da tamamlanmistir (Lee, 1995). Daha sonra her iki sistemin (raster ve vektor)
birbirine gore ortaya koydugu avantaj ve dezavantajlar dikkate alinarak, her iki
sisteminde avantajlarindan yararlanmak amaciyla hibrid (karma) cografi bilgi

sistemlerine yonelinmistir.

CBS, 1960’larda yer isleme, 1970’lerde cografi bilginin yonetimi, 1980’lerde ise
mekansal karar destek sistemlerinin gelistirilmesine yonelik bir egilim gostermistir.
Teknoloji ilerledikge mekansal veri; sunum, kullanma, karar-destek ve analiz igin
cesitli kaynaklardan toplanarak bircok alanda yerel, bolgesel, ulusal, uluslararasi ve
global boyutlarda veri tabanlarindan elde edilebilir hale gelmistir. Asagidaki tabloda
goriilecegi iizere CBS'nin tarihsel gelisiminin bazi 6nemli adimlar1 goriilmektedir.
CBS'nin tarihi ¢ok eskiye dayanmamakla birlikte suan ki diinyada geldigi durumu
g0zoniine alininca olduk¢a hizli ve 6nemli bir mesafe katettigi ortaya ¢ikmaktadir

(Emem, 2007).



Tablo 1. CBS'nin tarihsel gelisimi (Tecim, 2008)

1970 6ncesi 1970

1980

1990

2000

Kanada CBS (CGIS) ve
URISA kuruldu (1963)

Kanada CBS tamamlandi
ve ilk CBS sempozyumu
diizenlendi (1970)

Esri Arc/Info CBS yazilimini piyasaya stirdii
ve GPS uygulamaya gegcti (1981)

Maplnfo Proffessional piyasaya
stiriildii, IRS-1B ve ERS-1 uydusu
firlatild1 (1991)

Mobil CBS yazilimi ArcPad piayasaya
stiriildii (2000)

ESRI ve Integraph
kuruldu (1969)

Landsat Uydusu firlatildi
(1972)

Islem Sirketi kuruldu (1984)

GRASS yazilimu gelistirildi ve Mapping
Awareness dergisi yaymlandi (1985)

JERS-1 uydusu firlatildi, GIS Europa
yayinlandi, ArcCAD, MapBasic ve
MapXtreme piyasaya ¢ikti, Sayisal
Grafik kuruldu (1992)

ArcGIS 8.1 piyasaya siiriildii (2001)

ERDAS kuruldu (1978)

MAPInfo kuruldu, SPOT uydusu firlatildi ve
Burrough ilk CBS kitabin1 yazdi, PC Arc/Info
cikt1 (1986)

Open GIS Cons. Kuruldu, Tiirkiye 1.
Ulusal CBS Semp. diizenlendi (1994)

Tiibitak BILSAT uydusu firlatildi
(2003)

Chorley rapor hazirlandi, IJGIS dergisi
yayinlandi, Idrisi hayata gecti (1987)

RADARSAT-SAR uydusu firlatildi
(1995)

ArcGIS 9 ve MapeXtreme .NETs
piyasaya siiriildii (2004)

Smallword TransCAD yazilimlari piyasaya
¢ikt1, TIGER agildi, Tiirkiye'de EGHAS
yazilim gelistirildi (1988)

AGIS yazilim gelitirildi, IRS-ID ve
Landsat-7 uydusu firlatildi, Arc/Info 8
ve ArcIMS gelistirildi (1997)

Quicbird uydusu firlatild1 (2005)

NETCAD firmas: ve EMI Miihendislik
kuruldu (1989)

ICONOS uydusu firlatild1 (1999)




1.3.1. CBS'de Temel Bilesenler

Cografi Bilgi Sistemlerinin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in Sekil
1’deki gibi en az bes ana unsurun bir arada olmas1 gerekmektedir. Bunlar CBS’nin
bilesenleri olarak isimlendirilen, donanim, yazilim, veri, insanlar ve yontemlerdir

(Tecim, 2008).

Sekil 1. CBS’nin Bilesenleri

1.3.1.1. Donanim

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan iriinlerin biitiinii
donanim olarak adlandirilir. Bugiin bir ¢cok CBS yazilimi farkli donanimlar tizerinde
calismaktadir. Merkezilestirilmis bilgisayar sistemlerinden masa tistii bilgisayarlara,
kisisel bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine kadar ¢ok

degisik donanimlar mevcuttur.

1.3.1.2. Yazilim

Yazilim, diger bir anlatimla bilgisayarda c¢alisabilen program, cografik bilgileri
depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya

saglamak iizere, yiiksek diizeyli programlama dilleri ile gerceklestirilen
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algoritmalardir. En yaygin kullanilan CBS yazilimlar olarak “Arc/Info, ArcView,

Intergraph, MapInfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass v.b.” verilebilir.

1.3.1.3. Veri (Data)

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri de “veri” dir. Grafik yapidaki cografik veriler
ile tanimlayict nitelikteki oOznitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklari ile birlestirebilir. Boylece bir¢ok kurum ve
kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitlinlestirilmektedir. Veri
kaynaklarimin dagiikligi, c¢oklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu verilerin
toplanmasi i¢in bilylik zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik
kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50

den fazlasi veri toplamak i¢in gerekmektedir.

1.3.1.4. insanlar

CBS kullanicilar, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden giinliik
islerindeki performanslarini artirmak i¢in bu sistemleri kullanan kisilere kadar olusan
genis bir kitledir. CBS’nin gelismesi mutlak suretle insanlarin yani kullanicilarin ona
sahip c¢ikmalarina, konuma bagli her tiirlii analiz icin CBS’yi kullanabilme
yeteneklerini artirmalarina ve degisik disiplinlere yine CBS’nin avantajlarini

tanitmalarina baglidir.

1.3.1.5. Yontemler

Bagarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler
her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar igerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akiginin verimli bir sekilde
saglanabilmesi icin gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor
olmasi gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanicilarin taleplerine gore
tiretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani kurallar g¢ergevesinde
gerceklesir. Genellikle standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima

kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amacla yasal
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diizenlemelere gidilerek, gerekli yonetmelikler hazirlanmak suretiyle ilkeler saptanir

(Yomralioglu, 2000).

1.3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Toplama Teknikleri

Veri toplama islemi cografi bilgi sistemlerinin gergeklestirilmesinde en fazla zaman
alan ve en c¢ok maliyet gerektiren Onemli asamalarindan biridir. Bu asamada
olusturulacak sistemin uygun sekilde calisabilmesi i¢cin mutlak suretle sisteme
diizenli veri akisinin saglanmasi gerekir. Veri toplama islemleri degisik veri
kaynaklarindan, glinimiizdeki teknolojik gelismelere bagli olarak, farkli disiplinler
tarafindan gergeklestirilmektedir. Ayrica bu sekilde elde edilen verilerin birbirine
entegre edilmesi de biiyilk 6nem tasimaktadir. CBS’de verilerin toplanmasinda

izlenen yontemler genelde asagidaki sekillerde olmaktadir. Bunlar;
* Yersel 6lgme yontemleri
» Fotogrametrik yontem
» Uzaktan algilama teknigi
= Kiiresel yer belirleme sistemi (GPS) teknigi
* Mevecut haritalarin elle sayisallastirilmasi
» Tarama sistemleri ile otomatik sayisallastirma
* Hazir veri tabanlarinin transferi

bicimlerinde cografi bilgi sistemlerinde en fazla kullanilan konumsal veri toplama

teknikleri olarak bilinmektedir (Yomralioglu, 2000).

Veriler genelde gergek diinyada var olan cografik nesnelerdir. Ancak bunlarin bir
sekilde elde edilip bilgisayar ortamina transfer edilmesi gerekir. Bu amagla
gelistirilmis veri toplama teknik ve cihazlar1 var olmakla birlikte, giinlimiiz
teknolojisi ile birlikte bunlar da hizlica gelismektedir. Veri toplama tekniginin
basinda en klasik yontem olarak bilinen haritalama islemi gelmektedir. Bir haritanin

olusturulmasi i¢in gerek duyulan iglemlerin tamamina yakininin aynen uygulanmasi
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halinde bir cografi bilgi sitemi i¢in gerekli verilerin toplanmasi da miimkiin olacaktir.
Ancak, klasik haritalama silireci zaman alict bir islem oldugundan zorunluluk
olmadik¢a haritalamadan farkli daha gelismis veri toplama yOntemleri
kullanilmalidir. Baz1 konum verileri heniiz elde edilemediginden yeniden 6l¢ii ve
harita alimi1 gerekirken, bunun yaninda daha onceden oOl¢iisii yapilmis veya bir

sekilde toplanmis verilerde mevcut olabilir. Dolayisiyla konumsal igerikli verileri;
= Mevcut-olmayan veriler
= Mevcut veriler

olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir. Her iki grup, veri elde edilis bigimine gore
ayrica kendi igerisinde de smiflandirilabilir. Sekil 2.’de veri toplama tekniklerinin

siiflandirilmasi goriilmektedir.

VERILERIN ELDE
EDILMESI

MEVCUT
OLMAYAN MEVCUT
VERILER VERILER
[
Arazide ]
Dogrudan GPS ile Uydu Analog Veriler
Yapilan Yersel Olgmeleri

Olgmeler

1
Sayisal Veriler

Uydu Harita Tablosal Dagitilmis Veri Saklama

Fotogrametrlk Fotograflari Sayisallagtirma Dokumanlar Veritabanlari Formatlan
Harita Uretimi (Uzaktan
AI ilama

Sekil 2.CBS'de veri toplama tekniklerinin siniflandirilmasi (Yomralioglu, 1999)

1.3.3. CBS Uygulama Alanlari

Birbirleri ile uyumlu donanim ve yazilim bilesenleri ile bir CBS bir¢ok uygulamay1

destekleyecek bir araglar toplulugu goriinlimiindedir. Bir CBS genelde higbir 6zel
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uygulamay1 dogrudan desteklememektedir. Belli bir uygulamayi gerceklestirmek
tizere CBS olanaklar1 kullanilarak o uygulamaya 6zel bir sistem hazirlanmaktadir.
CBS’nin destekledigi uygulamalar i¢in kesin bir liste yapmak miimkiin degildir.
Cografi varliklarin s6z konusu oldugu her yerde (Tablo 2) bir CBS uygulamasi
yapilabilmektedir (Sonmez ve Sar1., 2004).

Tablo 2. CBS Uygulama Alanlari

Cevre diizeni planlari, Cevre Koruma alanlari,
CED raporu hazirlama, Géller, goletler, sulak

Cevre yonetimi alanlarin tespiti, Cevresel izleme, Hava ve
giiriiltd kirliligi, Kry1 Yonetimi, Meteoroloji,
Hidroloji
Arazi yapist, su kaynaklari, akarsular, havza
Dogal Kaynak yonetimi analizleri, yabani hayat, yer alt1 ve yeriistii dogal

kaynak yOnetimi, madenler, petrol kaynaklari

Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Se¢gmen tespiti,
Niifus, Kentler, Beldeler, Kiy1 Sinirlari, Idari
smirlar, Tapu bilgileri, Miicavir alan diginda
kalan alanlar, Uygulama imar planlari

Miilkiyet-Idari Y&netim

Imar faaliyetleri, Otoyollar, Devlet yollari,
Demir yollari 6n etiitleri, Deprem zonlari, Afet

Bayindirlik hizmetleri yonetimi, Bina hasar tespitleri, binalarin
cinslerine gore dagilimlari, bolgesel kalkinma
dagilimi

Sagilik-cografya iliskisi, saglik birimlerinin
dagilimi, personel yonetimi, Hastane vb

Saglik yonetimi birimlerin kapasiteleri, bolgesel hastalik
analizleri, saglik tarama faaliyetleri, ambulans
hizmetleri

Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama,
imar diizenlemeleri, ¢evre, park bahgeler, fen
isleri, su-kanalizasyon-dogalgaz tesis isleri, TV

Belediye faaliyetleri kablolama, Uygulama imar planlari, Nazim imar
planlari, Halihazir haritalar, Altyapi, Ulagtirma
plant toplu tasimacilik, Belediye yollar1 ve
tesisleri

Kara, hava, deniz ulagim aglari, Dogal gaz boru
Ulasim planlamasi hatlart, iletisim istasyonlari, yer se¢imi, enerji
nakil hatlari, ulagim haritalari

Turizm bolgeleri alanlar1 ve merkezleri, Turizm
Turizm amacli uygulama imar planlari, Turizm tesisleri,
Kapasiteleri, Arkeoloji ¢aligmalari

Egim-Baki hesaplari, Orman amenajman
haritalari, Orman sinirlar, Peyzaj planlamasi,
Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi Ortiisi,
Toprak haritalari

Orman ve Tarim

Sanayi alanlari, Organize sanayi bdlgeleri,
Ticaret ve Sanayi Serbest bolgeler, Bankacilik, Pazarlama, Sigorta,
Risk Yonetimi, Abone, Adres yonetimi

Askeri tesisler, Tatbikat ve ati alanlari, Yasak
Bolgeler, sivil savunma, emniyet, su¢ analizleri,
su¢ haritalar, ara¢ takibi, trafik sistemleri, acil
durum

Savunma, Giivenlik

Kaynak: http://www.gislab.ktu.edu.tr/
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1.4. CORINE (Coordination of Information on the Environment- Cevresel
Bilginin Koordinasyonu) Projesi

CORINE (Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi) Avrupa Birligi GMES (Global
Monitoring for the Environment and Security) Cevre ve Giivenlik i¢in Kiiresel
Izleme Programi kapsamindaki nemli arazi yonetimi projelerindendir. Proje Avrupa
Birligi Komisyonu tarafindan 1985 yilinda baslatilmis ve 1990 yilina kadar
Komisyon tarafindan yliriitiilmiis, bu siire zarfinda bir ¢evre bilgi sistemi
olusturulmus, sistemin terminolojisi ve metodolojisi gelistirilerek sistem Avrupa
Birligi diizeyinde kabul edilmistir. 1991 yilinda yapilan Dobris Konferansinda bu
programin Avrupa Birligi Yardim Programi g¢ergevesinde Orta ve Dogu Avrupa
tilkelerinde uygulanmasi Avrupa Cevre Bakanlari tarafindan istenmis ve bu yardim
destegi ile 13 iilkede CLC-2006 veritabanlar1 tamamlanmistir. Buradaki temel
diisiince ortak degerlendirme Olgiitleri baglaminda tiim Avrupa kara pargasina ait

standart bir veritaban1 olusturulmasidir(Civi ve ark., 2009).

CORINE projesi kapsaminda uydu goriintiileri ve CBS yardimiyla Cevre Bilgi
Diizeni kapsaminda konuma bagli arazi bilgilerini igeren arazi Ortiisii/kullanimi
haritalar1 olusturulmasi amaclanmaktadir. Bu amag¢ i¢in, Avrupa Birliginin
gerceklestirdigi “CORINE Land Cover” (CORINE Arazi Ortiisii) ve EUROSTAT
Uzaktan Algillama Programi tarafindan yiiriitiillen “Classification for Land Used
Statistics” (Arazi Kullani Istatistikleri i¢in Simiflandirma) ¢alismalari esas alinarak
Tiirkiye“ye uygun bir metodoloji gelistirilmis ve uygulama i¢in c¢alismalar

baslamigtir (EEA, 2007).

Ulkemizde projeye 1998 yilinda baglanmis, 2000 yili Landsat uydu gériintiileri
kullanilarak yapilan ilk ¢caligma 2008 yil1 ortalarinda tamamlanmistir. 2006 yili Spot
ve Irs uydu gorintileri kullanilarak yapilan arazi oOrtiisii  degisimlerinin
haritalanmasin1 saglayan Corine 2006 projesi kapsaminda 2000 — 2006 yillar
arasinda olusan 5 ha’dan biiylik tim degisiklikler tespit edilecek ve iilkemiz

6lgeginde en giincel arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur.

CLC-2006 haritalamasi i¢in en kiiclik haritalama alan1 25 ha en kiigiik degisiklik

birimi ise 5 ha olarak belirlenmistir. Buna gore 5 ha'dan kiiglik degisiklikler ve
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toplam genisligi 25 ha dan kiigiik alanlar dikkate alinmayacaktir (Bossard ve ark.,
2000).

>25ha

<25ha

Sekil 3. CLC-2006 haritalandirmasina bir 6rnek (Bossard ve ark., 2000)

CLC-2006 Projesi Arazi Ortiisii Siniflandirmasi birinci seviyede;

e Yapay Bolgeler,

e Tarim Alanlari,

e Orman ve Yar1 Dogal Alanlar,

e Sulak Alanlar ve

e Su Kiitleleri
olmak iizere 5 ana grup, ikinci seviyede 15 ve liglincli seviyede 44 alt siniftan
olusmaktadir. u kapsamda Ulkemizdeki arazi yapismin cesitliligine bagli olarak 44

sinifa ilave olarak 12 siif daha eklenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. CLC-2006 Arazi ortiisti Siniflart (Civi ve ark., 2009).

1 Yapay Bolgeler 2 Tarimsal Alanlar 3 Orman ve Yari1 Dogal Alanlar 4 Islak Alanlar
1.1 Sehir Yapisi 2.1 Ekilebilir Alanlar 3.1 Orman 4.1 Karasal Batakhik
111 Siirekli Sehir Yapist 211 Sulanmayan Ekileb.Al 311  Genis Yaprakli Ormanlar 411 Batakliklar
112 Kesikli Sehir Yapisi 212 Siireki Sulanan Alanlar 312  igne Yaprakli Ormanlar 412 Turbaliklar
1.2 End .Tlc:ve Ulasim 213 Piring Tarlalar1 313  Karigik Ormanlar 4.2 Denize Yakin Islak
Birimleri Alanlar
121 ndistrivel veya Tican 2.2 Siireki Uriinler 32  Maki veya Otsu Bitk 421 Tuz Batakh
122 iﬁa;fy‘)”a“’ Demiryollart ve 51 t1,im Baglar 321  Dogal Cayirliklar 422 Tuzlalar
. . Gel-git ile Olusan
123 Limanlar 222 Meyve Bahgeleri 322  Fundaliklar 423 Diizliikler
124 Havalanlar 223 Zeytinlikler 323 Sklerofil Bitki Ortiisii 5  Su Yapilan
13 Maden,Bosaltim, Ingaat 5 5\ poo)op 324 Bitki Degisim Alanlan 51 Karasal Sular
Sahalan
131 Maden Cikarim Sahalar1 231 Meralar 3.3 Bitki Ortiisii az ya da Olmayan Alanlar 511 Su Yollar
132 Bosaltim Sahalar1 2.4 Kangsik Tarim Alanl 331  Sahil,Kumsal,Kumluk 512 Su Kiitleleri
133 Ingaat Sahalar 242 Karisik Tarim Alanlar 332 Ciplak Kayaliklar 5.2 Deniz Sular
Yapay Tarimsal Olmayan Dogal Bitki Ortiisii .ile Bulunan o I
14 Yesil Alan 243 Tartm Alanl. 333  Seyrek Bitki Alanlari 521 Kuy1 Lagiinleri
141 Yesil Sehir Alanlari 334  Yanmis Alanlar 522 Nehir Agizlar
142 Spor ve Eglence Alan 523 Nehir ve Okyanus




1.5. Orman Amenajman Plan Haritalar1 (Mescere Haritasi)

Orman Genel Midiirliigii Orman Amenajman ¢alismalari igin mescere tipleri, yas ve
bonitet siniflarin1 gosteren 3 ayri nitelikte 1/25000°lik haritalar iiretmektedir. Bu
haritalar uzaktan algilama yontemi ile hava fotograflar1 yorumlanarak fotogrametri

teknikleri kullanilarak olusturulmaktadir.

Fotogrametri teknigi ormancilik uygulamalarinda 1963 yilinda kullanilmaya
baslanmistir. Gliniimiize kadar bu teknikler zaman iginde gelistirilerek hava
fotograflar1 yorumlanmis ve bu tekniklerle hava fotograflarindan agag tiirleri,
kapalilik, ¢ap smiflarina gore mescere tipleri sinirlart ¢izilmistir (URL 3, 2013)
1963-1991 yilina kadar 1/20000 ve 1/15000 olcekli siyah-beyaz hava fotograflari
kullanilmistir. 1991-2009 yillar1 arasinda ise 1/15000 6l¢ekli renkli kizilotesi analog
hava fotograflar1 kullanilmigtir. 2009 yilindan sonra dijital hava fotograflar

kullanilarak sayisal mescere taslaklar (Sekil 4) tiretilmektedir (URL 5, 2013).

1991 yilindan itibaren giinlimiize kadar amenajman planlarinin yapilmasi,
uygulanmasi ve yenilenmesi 1991 tarihli amenajman yonetmeliginin esaslarina ve
metotlarina gore ylriitilmektedir. Bu yonetmelige gore, orman amenajman
planlarindaki haritalar, Harita Genel Komutanlig1 tarafindan {retilmekte olan
1/25.000 olgekli topografik haritalar esas alinarak yapilmaktadir. Bunun i¢in 6nce
ortalama Olgegi 1/15.000 olan hava fotograflar1 iizerinde cakistirmak sureti ile
mescere tipleri ayrilmakta bu mescere tipleri 1/25.000 6lgekli haritalara tasinarak
mescere tipleri haritalar1 olusturulmaktadir (URL 3, 2013). Mescere haritasindaki
b6lme simirlarinin  belirlenmesinde kullanilan hatlar, genellikle kisa zamanda
degismeyecek sabit hatlar olup, arazide, haritada ve hava fotograflar1 veya uydu
goriintiilerinde kolayca goriilebilecek nitelikteki hatlardir. Uygun o6lgekli ve
esyikselti egrili haritalar ve hava fotograflart veya uydu goriintiilerinden
faydalanilarak secilen bu hatlar amenajman plani haritalarina gegirilir. (URL 6,

2013)
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Sonu¢ Raporlarimin ve Tablolarin Olusturulmas:

Veri Girisi Ve Degerlendirme

Final Haritalar

Kaynak: (URL 5, 2013)

Sekil 4. Mescere Haritas1 Olusturulmasinda Is Akisi

Mescere haritast orman amenajman c¢alismalarinda énemli bir yer tutar. Bu nedenle
mescere haritalar1 gercege yakin ve objektif degerlendirme Olgiitlerine dayanan
yontemlerle iiretilmektedir. Mescere haritasini olusturmak igin 6nce “mescere taslak
haritas1” olarak adlandirilan ve gesitli asamalardan gecirilerek “mescere haritasi”na
doniistiiriilen harita da aym gsekilde objektif ve bilimsel yontemlerle
hazirlanmaktadir. Ulkemizde klasik yontemlerle yapilan orman amenajmani
calismalarinda, kagit ortaminda, zor ve zaman alic1 bir siire¢ sonucunda mescere
haritas1 iretilmekteydi. Bilgisayar teknolojisinin devreye girmesiyle mescere
haritalar1 daha kolay, hizli ve hatasiz yapilir olmus ve 2004 yilinda Orman
Amenajman planlart CBS kullanilarak diizenlenmeye baglanmistir. Son yillarda
yapilan orman amenajmani c¢alismalarinda, veritabani ve cografi bilgi sistemi
yazilimlarinin kullanimi bu islemlerin kolaylagsmasini saglanmistir. Ancak CBS
ortaminda yapilan bu ¢aligmalarda CBS’nin sadece sayisal harita {iretimine yonelik
fonksiyonlar1 ve kartografik yetenekleri kullanilmakta, analiz ve modelleme

yetenekleri heniiz s6z konusu olmamaktadir (Aktas ve ark., 2013).
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Sekil 5. Ornek bir mescere haritasi
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alam

Calisma alam1 Coruh Nehri Havzasinda planlanan Artvin il sinirlart igerisindeki
biiyiik barajlardir (Sekil 6). Coruh Nehri Havzasinda Devlet Su Isleri Genel
Midiirligl tarafindan ana kol {izerinde 10 adet ve yan kollar iizerinde ise 5 adet
bliylik baraj ve HES tesisi planlanmaktadir. Bu barajlardan ¢alisma alania dahil
olanlar Artvin Il sinirlar igerisinde ana kol iizerinde 5 adet ve Berta yan kolu

tizerinde de 2 adet olmak iizere toplam 7 tanedir.

Karadeniz

0 55 110 220
L L 1 | 1 (! 1 |
Kilometre

Lejand
E Artvin il Siniri (Galigma Sinirt)

:] Coruh Havzasi
[ Jirsmiran

ERZURUM

ERZINCAN

TUNCELI BiNGoL

Sekil 6. Calisma Alaninin Konumu
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Artvin il Sinirlan iginde Kalan Baraj ve HES'ler

Muratl Baraj ve HES

100
Borgka Baraji ve HES
189 iiayram Baraji ve HES
743
2 < Bagik Baraj ve HES
533

Deriner Baraji ve HES
397

usufeli Baraji ve HES
719

Lejand
[ avinli sinin

I s Rezervuarian

25 50 123 Kret Kotlan

1 1 1 1
Kilometre Hazirlayan: Saim YILDIRIMER

Sekil 7. Artvin il Sinirlar1 Igerisinde Planlanan Biiyiik Baraj ve HES'ler

2.1.2. Calismada Kullanilan Veriler ve Programlar

Caligmada kullanilan veriler ve bilgisayar ortaminda kullanilan sayisal altliklar su

sekildedir:

= 1:25000 6lgekli Artvin iline ait topografik haritalar

* Artvin Orman Bolge Midirligii'nden elde edilen farkli yillara sayisal

mescere haritalar

=  Artvin Iline ait CLC-2006 (Coordination Of Information On The Enviroment)

2006 arazi ortiisu haritasi

= DSI XXVI. Bélge Miidiirliigii’nden Artvin Il smirlar1 igerisindeki biiyiik

barajlarin yapimu ile ilgili teknik bilgiler

= Artvin Baraji nedeni ile yapilan istimlak calismalarindan elde edilen arazi

kullanimlarina ait alansal veriler

=  ArcGIS 9.3 CBS programi
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2.1.3. Coruh Nehri Havzas1 (CNH)

Bayburt simirlar1 icerisindeki Mescit daglarindan dogup Giircistan’in Batum ilinden
Karadeniz’e dokiilen Coruh Nehri, iilkemizin en hizli akan Nehri olup, yillik
ortalama 6,3 milyar m*likk akis hacmine sahiptir. Nehrin toplam uzunlugu 431
km*dir. Nehir yilda 5,8 milyon m® rusubat tagimaktadir. Coruh havzasi Tiirkiye’de en
fazla erozyona maruz kalan havzalardan biridir. Coruh Nehri’nin 410 km’lik kismi
Ulkemiz smirlart icerisinde, 21 km‘lik kismi ise Giircistan sinirlari icerisindedir
(DSI, 2005). Coruh Nehri'nin Artvin’den gecen béliimiinde, Artvin il merkezi dahil
Yusufeli ve Borgka ilgeleri ve bunlara bagh ¢ok sayida kdy ve mezra yer almaktadir.
Arazi yapisi oldukca engebeli ve yiiksek egimli oldugundan Coruh Vadisi’nde
diizensiz bir yerlesim mevcuttur. Coruh Nehri Havzasi (CNH), denizden Artvin’e
kadar Karadeniz, Artvin yakimlarindan Ispir yakinlarma kadar Akdeniz ve daha
yiikksek yerlerde de Dogu Anadolu iklimine ge¢isi ve Dogu Anadolu iklimi
ozelliklerini yasar (DSI, 2007).

=
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Sekil 8. Tiirkiye'nin Biiylik Akarsu Havzalar1 (URL 8, 2013)

2.1.3.1. Coruh Havzasin Jeolojisi ve Toprak Yapisi

Artvin Kuzey Anadolu organik kusaginda yer almaktadir. Bolgenin en eski arazisini
meydana getiren metamorfik seri, Coruh nehrinin asagi kesimlerinde baslayarak
Sibirya iizerinden Kuzeydoguya dogru uzanir. Dogu Karadeniz Daglar1 arasindaki en

biiyiikk ge¢it olan Coruh Vadisi, dogudaki Kargal Daglar1 ile Dogu Karadeniz
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Daglar’nin biiylik bir boliimiinii birbirinden ayirir. Biraz giineyde Coruh Nehri ve
kollar1 genellikle bati-giineybati/dogu-kuzeydogu yoniinde Karadeniz Daglari’na
paralel akar ve bu daglarin devami olarak gilineyde uzanan dag silsilelerini
birbirinden ayirir. Giineyde Dogu Karadeniz Daglari’na paralel uzanan daglar
arasinda en yiiksekleri, Mescit Daglar1 (Mescit Tepesi, 3239m) ve Yalnizgam
Daglari’dir (Cadir Dagi, 3054m). Fazla yiiksek olmayan Coruh Vadisi’nin tabaninin
yiiksekligi Ispir’de 450m iken (Ispir’in kuzey ve giineyindeki daglar, 15km icinde
2.883 ve 3.186 m’ye c¢ikar) Giircistan siirinda 75 m’ye kadar diiser Alanin jeolojisi,
icerdigi Paleozoyik, Kretase ve Eosen kayalariyla olduk¢a karmagik bir yapiya
sahiptir. Coruh Nehri, aralarinda yer yer bazalt kayalar goriilmekle birlikte
cogunlukla andezit, lav, tiif ve aglomera gibi volkanik kaynakli kayalar arasinda
akar. Vadide daha lokal olarak yer alan diger kayalar arasinda kalkerli marn,

serpantin, kuvarsit ve sist kayalar sayilabilir (Yiiksek, 2002).

KARA DENIiZ

ar o 7 ) T
- LIYAS VOLKANITLERI - UST KRETASE - PALEOSEN  © © . ' | MIYOSEN VOLKANITLERI - PLUTONIK KAYAGLAR

""" ] |
1::::::‘ MALM-ALT KRETASE ]:l EOSEN VOLKANITLERI i a aa | PLIYO-KUVATERNER

Sekil 9. Artvin ili Jeoloji Haritas1 (URL 9, 2013)

2.1.3.2. Coruh Nehri Havzas: iklim Ozellikleri

Artvin, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimi smirlar igerisinde yer
almaktadir. Tklimin karakteristigi kislarmn 1lik, yazlarin sicak ve ¢ok yiiksek yagislar
sikca goriiliir. Coruh Nehri ve Cankurtaran Gegidi’'nden gelen nemli hava ile hem
Karadeniz’in etkisi altinda bulunmakta hem de yiiksek bir arazi yapisini sahip oldugu
icin sik sik yagis gérmekte ve sis olusmaktadir. Yillik ortalama sicaklik 11,9 oc,
yillik ortalama ytiksek sicaklik 16,9 °c, yillik ortalama diisiik sicaklik 7,9 oc, yilin
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en sicak ay1 41,6 °C ile temmuz ay1, yilin en soguk ayi ise -11,9 °C ile ocak ayidur.
Yillik ortalama yagis 723,6 mm olup, yilin en yagish ay1 98,3 mm ile ocak ayi, yilin
en kurak ay1 ise 28,9 mm ile agustos ayidir. Yillik ortalama yerel basinc1 944,3 hPa,
yillik ortalama buhar basinci 9,8 hPa, yillik ortalama bagil nem %64, yillik ortalama
karla ortiilii glin sayist 54,2 giin, yillik ortalama riizgar hiz1 1,6 m/s, yillik ortalama
toprak {istli minimum sicaklik 6°C’dir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi ilkbahardan
yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagish mevsim kis, en kurak mevsim yazdir

(Yiiksek, 2002).

2.1.3.3. Coruh Havzasindaki Enerji Projeleri

DSI tarafindan planlanan ve yiiriitiilen “Coruh Projeleri” kapsaminda Coruh Nehrinin
ana ve yan kollar1 lizerinde toplam 15 adet biiylik baraj ve HES tesisin yapilmasi

planlanmistir.

DSI Genel Miidiirliigii’niin, 1964 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na
baglanmasinin ardindan havza ¢alismalarini yeniden diizenleyerek, fiilke su
kaynaklarinin 26 havzaya bolmiistiir. Bu havzalardan Coruh Havzasi’nin enerji
olanaklar1 istisaf (arastirma-aginsama) raporunu DSI ve EIEI ortak calisarak 1969
yilinda tamamlayip Coruh Nehri ve kollarini proje kapsamina almistir. Bu tarihten
itibaren baraj yerlerindeki temel (zemin)aragtirmalarina bagslanarak elde edilen
sonuglara gore 1979 yilinda Coruh Havzasi Master Plan1 Raporu Miihendislik
Hizmetleri isi ihale edilmis ve 1982 yilinda Master Plan1 hazirlanmistir. Barajlarin
fizibilite (planlama-yapilabilirlik) raporlari ise 1986 yilinda tamamlanmis ve kesin
proje hizmetleri arastirmalar1 1992°de bitirilmistir. Bu arada ozellikle Artvin’deki
s06z konusu bu projeler nedeniyle, dnceleri 22. Trabzon Bolge Miidiirliigii'ne bagl
Artvin 222. DSI Sube Miidiirliigii, 13 Haziran 1998 tarih ve 98/49270 sayili
miisterek kararname ile DSI Projeleri 26. Bolge Miidiirliigii’ne doniistiiriilmiistiir

(Sever, 2008).

Coruh Nehri’nin ana kolu iizerinde Laleli Baraji ile baslayip Murathh Baraji ile
planlanan toplam 10 adet baraj projesinin toplam kurulu giicii 2536 MW ve yillik
ortalama enerjisi ise 8,32 milyar kWh’tir. Bu projelerden Laleli Baraj1 ve HES, Ispir
Baraj1 ve HES, Giilliilbag Baraji ve HES, Aksu Baraji ve HES ile Arkun Baraj1 ve
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HES projeleri fizibilite seviyesinde ve 4628 sayili yasa kapsaminda 6zel sektor
basvurularina agilmis olup, lisans islemleri devam etmektedir. Yusufeli ve Artvin
Baraji ve HES'leri insaat agsamasina ge¢mistir. Deriner Baraji ve HES su tutmaya
baslamistir. Coruh Nehri’nin son iki halkasi olan Bor¢ka Baraji ve HES ile Murath
Baraj1 ve HES projeleri ise isletmeye acilmistir (Sarag, 2009).

Coruh Nehri’nin yan kollarinda bulunan 5 adet baraj projesinden Altiparmak Baraji
ve HES, Olur Baraj1 ve HES ile Ayvali Baraji ve HES projeleri fizibilite seviyesinde
olup 4628 sayili yasa kapsaminda Ozel sektor basvurularma acilmis ve lisans
islemleri devam etmektedir. Bayram Baraji ve HES ile Baglik Baraji ve HES
projeleri fizibilite seviyesinde olup, Hiikiimetler Arasi Isbirligi kapsaminda yer alan
projeler arasindadir. Bu kapsamda bu iki proje ile ilgili su ana kadar herhangi bir

ilerleme kaydedilmemistir (Sarag, 2009).

2.2. Yontem

CBS'den faydalanilarak yapilan bu c¢alismada ArcGIS 9.3 yazilimi kullanilmigtir.

Yapilan iglemler sirasi ile s0yle devam etmektedir;

e 1/25000'lik paftalar ArcGIS programina aktarilarak Koordinatsiz olan bu
paftalar ekranda sayisallagtirma yontemi kullanilarak UTM (Universal

Transvers Mercator) koordinat sistemine referanslandirilmistir,

e Daha sonra bir veri tabani olusturulmus ve barajlara ait kullanilacak

katmanlar olusturulmustur.

e 1/25000'ik paftalardan faydalanilarak barajlarin maksimum su kotlaria gore

rezervuar alanlari ArcGIS ortaminda ¢izilmistir.

e Barajlarin rezervuar alanlari ile mescere ve CLC2006 haritalar1 ¢akistirilmis
ve her bir baraja ait mescere ve CLC2006 haritalarina ait degerler ortaya

¢ikartilmistir.

e Arazi kullanom degisimleri tahmin edilirken, yararlanilan mescere
haritalarinin  barajlarin tamamlanma tarihinden Once olmasina dikkat

edilmistir.
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e Mescere ile CLC2006 haritalar1 arasinda arazi kullanimi agisindan uyum

saglamak amaci ile her iki haritadaki ¢ok sayida siniflama CLC2006

haritasinda; 1. Diizey (Yapay Bolgeler, Tarim Alanlari, Orman ve Yar1 Dogal

Alanlar, Sulak Alanlar ve Su Kiitleleri ) smiflama olan 5 ana grupta

toplanmistir. Mescere haritalarinda bulunan smiflamalar ise karsilastirma

yapabilmek amaci ile CLC2006 haritasinda bulunan 1. diizey smiflama

gruplar1 gibi 5 sinifta toplanmustir.

e Son olarak, bu c¢alismada kullanilan mescere ve CLC-2006 haritalarindan

hangisinin dogruya yakin degerler verdigi ve bu tip benzer caligmalarda

hangisinin tercih edilmesi gerektigini ortaya koymak amaci ile bu iki

haritadan elde edilen degerler 7 biiyiik barajdan biri olan Artvin Baraji’ndaki

parsel temelli istimlak verileri ile karsilastirilmistir. Bahsedilen istimlak

bilgileri 6zel miilkiyet, koy tiizel kisiligi, orman ve hazine alanlarindan

olusmaktadir. Bu bilgiler Dogus Enerji Uretim ve Tic. A.S.'den alinmustir.

Verilerin Toplanmasi, Haritalarm
Sayisallastiriimasi

Artvin il Sinirlan iginde Kalan Baraj ve HES'ler

¢izilmesi ve haritalandiriimasi

Kadastro Haritast Corine Haritasi

Mescere Haritasi

Mescere ve CLC-2006 haritalarinin Kadastro
haritasi ile karsilatirilmasi

i o | e
%,

Yusufeli Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere)

Barajlara ait veritabanlarinin
olusturulmasit

o

-3
Barajlara ait rezervuar alanlar1 ile mescere ve
CLC-2006 haritalarinin ¢akistirilarak
haritalandirilmast

Corine Arazi Ortiisii Siniflan

Sekil 10. Yontem Akis Semasi
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3. BULGULAR

Yukarida agiklandigir iizere Coruh Nehri ana kolu ve bazi yan kollar1 {izerinde
tamamlanan, insa halinde olan veya planlanan ¢ok sayida biiyiik baraj oldugu
goriilmektedir. Farkli asamalardaki her bir barajin (CNH)'da ekolojik, sosyal ve
ekonomik bazi degisimlere neden oldugu ve olacagi aciktir. Bunlardan biri de
havzadaki arazi kullanimi iizerinde meydana gelen veya gelecek olan degisimlerdir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda, s6z konusu barajlarin tiimiiniin tamamlandig
varsayildiginda yaklagik olarak toplam 8137 ha alanin sular altinda kalacagi tahmin
edilmektedir. Bu alanlardan en biiyiik oranin %62 (5015 ha) ile orman vasfindaki

araziler, en kiigiik oranin ise %0,8 (63 ha) ile yerlesim alanlari oldugu goriilmektedir.

Coruh Vadisi Barajlar Projesi (CVBP) ile meydana gelecegini tahmin ettigimiz arazi
kullanim degisimi Proje dahilindeki her bir baraj ve arazi vasfi baglaminda asagida

tablolar halinde verilmistir.

3.1. Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degisimler

Artvin 1l smurlar igerisinde kalan ve genel olarak Coruh Nehri’nin orta ve asagi
boliimleri olarak siniflandirilan kisimlarinda planlanan toplam 7 biiyiikk barajin en
yiiksek su tutma kotlar1 esas alinarak alan ve ylizde bazinda tahmin edilen arazi

kullanim degisimleri asagida listelenmistir.

3.1.1. Murath Baraji ve HES

Borgka Baraji ve HES’in mansabinda, Asagi Coruh Havzasinin ii¢lincii ve son baraji
olan Murath Baraji, Artvin Ili, Bor¢ka Ilgesinin 17,5 km mansabinda, Murath
Koyliniin 2 km membasinda ve Giircistan sinirina 100 metre mesafededir. Murath
Baraji’nda 14/03/2005 tarihinde su tutulmus olup, 28/03/2005 tarihinde ilk enerji
iiretimi gergeklestirilmistir. 29/06/2005 tarihinde ise resmi agilis1 yapilmistir.
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Sekil 11. Murath Baraji’nin Govde Kismi ile Su Tutulma Asamasindan Sonra Olusan
Rezervuar Alanindan goériiniim

Tablo 4. Muratl Baraj1 ve HES'in karakteristikleri (DSI, 2007)

Baraj Tipi Kaya Dolgu
Kret Kotu 100 m.
Talveg Kotu 56 m.
Nehir Yatagindan Yiikseklik 44 m.
Normal Su Seviyesi 96
Maksimum Su Seviyesi 98

Toplam Depolama Kapasitesi 74,8 hm3
Rezervuar Alani 4,1 km2
Yillik Uretilen Enerji 445 GWh

Murath Baraj1 2005 yilinda tamamlanip su tutmaya basladigindan dolayi, bu barajin
neden oldugu arazi kullanim degisiminin ortaya konmasi i¢in giincel donemin
mescere haritasinda su olarak goriildigiinden o6nceki doneme ait mescere
haritasindan yararlanilmistir. CLC2006 arazi Ortiisii haritasi bu barajin su tutma
isleminden sonraya ait oldugu i¢in bu barajin arazi kullanim degisimi hesabinda

kullanilmamustir.

Mescere haritasindan yola ¢ikilarak yapilan ¢akistirmalar neticesinde Muratli Baraji
ile toplam 426,1 ha’lik bir alanin sular altinda kaldigi belirlenmistir (Tablo 5).
Arazilerin vasiflart incelendiginde en biiyiik degisimin su vasifli alanlarin diginda
tarim alanlarinda oldugu goriilmektedir. Su ile ifade edilen kismin en yiiksek degeri
olugturmasmin nedeni nehir yatagimin genis bir alan1 kaplamasi ve igerisinde kumul

olarak belirtilen alanlarinda bu sinifa dahil edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Iskan alanlarmin vadi boyunca dagmik bir yayilis gdstermesinden dolayr mescere
haritalarinda bu alanlar tarim alanlarina dahil edilerek gosterilmistir. CLC2006
haritasinda ise en diisiik degisiklik biriminin 5 ha olmasindan dolayr daginik sekilde

bulunan yerlesim birimleri gosterilememistir.
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CLC-2006 arazi oOrtiisii haritasina gore ise alanin yaklasik %86'sinin su oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni ise barajin 2005 yil1 itibariyle su tutmayr tamamlamis
olmast ve haritanin ise 2006 yilina ait olmasindan baraj rezervuart su olarak

goriilmektedir(Tablo 5, Sekil 12).

Murath Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

/ +

Kilometre

Lejand
Il Yeriesim Alanlar
Tanm Alanlari
I ormaniar ve Dogal Alanlar

B su Kiitleleri

Murath Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

N
0 1 2 4
Kilometre

Lejand

I Yeriesim Alanlan, Yapilar
Tanm Alanlar
Ormanlar ve Dogal Alanlar
Su Katleleri

Sekil 12. Murath Baraji1 ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar
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Tablo 5. Muratli Baraji ve HES'in Mescere ve CLC2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

Tipi (1985 yil1) 2:;%22(?]2?
Alan (ha)

Yerlesim Alanlar - -

Tarim Alanlari 159.4 115

Ormanlar ve Dogal Alanlar 41.5 45.9

Su Kiitleleri 225.2 368.7

Toplam 426.1 426.1

3.1.2. Bor¢ka Baraji ve HES

Deriner Baraji ve HES’in mansabinda, Asagi Coruh Havzasinin ikinci baraji olan

Borgka Baraji, Artvin Ili, Bor¢ka ilgesinin 2,5 km membasindadir.

Sekil 13. Borgka Baraji’nin Gévde Kismi ile Su Tutulma Asamasindan Sonra Olusan
Rezervuar Alanindan Goriiniim

Tablo 6. Borgcka Baraji ve HES'in karakteristikleri (DSI, 2007)

Baraj Tipi Kaya Dolgu
Kret Kotu 189

Talveg Kotu 103

Nehir Yatagindan Yiikseklik 86

Normal Su Seviyesi 185
Maksimum Su Seviyesi 187
Toplam Depolama Kapasitesi 418,98 hm3
Rezervuar Alam 10,84 km2
Yillik Uretilen Enerji 1039 GWh

Borgka Baraji ve HES tesisinin sular altinda kalan 1985 yilina ait megcere haritasina
gore Onceki arazi kullanim durumu asagidaki gibidir (Tablo 7). Bu barajin da su
tutmay1 tamamlamas1 CLC-2006 haritasinin tamamlanma yilina denk geldigi i¢in bu
haritada oOnceki arazi kullanim durumu goriilememektedir (Sekil 14). Bargj

rezervuarina ait mescere haritasina gore Onceki arazi kullanim durumunun
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belirlenmesinde onceki doneme ait mescere haritalari ele alinmistir. Yine burada su
alanmin fazla olmasinin nedeni genis olan nehir yatagindaki kumul alanlarinin su

alanlar ile birlestirilmesindendir.

Borgka Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

Kilometre

Lejand
I Yeriesim Alanlan
Tanm Alanlar
I ormaniar ve Dogal Alaniar

B su Kitleleri

Borgka Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

L N N O T VS O
P \ Kilometre

Lejand

I Yeriesim Alanian, Yapilar
Tanm Alanlan
Ormanar ve Dogal Alaniar
Su Kutieleri

Sekil 14. Borgka Baraji ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar1

Elde edilen degerlere gore yaklasik toplam 1029 ha'lik bir alanin sular altinda kaldigi
ve mescere haritasina gore incelendiginde en yiiksek degerin %43 ile orman
vasfindaki araziler ve en kii¢clik degerin ise %16 ile ziraat-iskan vasifli araziler

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 7. Borgka Baraji ve HES'in Mescere ve CLC2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

Tipi (1985 yil1) ,(A:\Il_acriz(?lggs
Alan (ha)

Yerlesim Alanlari - 69.7

Tarim Alanlar1 167.2 26.2

Ormanlar ve Dogal Alanlar 437.3 95

Su Kiitleleri 424.7 838.3

Toplam 1029.2 1029.2

3.1.3. Deriner Baraji1 ve HES

Deriner Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali Coruh Nehri iizerinde ve Artvin il Merkezini
Erzurum i1 Merkezine baglayan Devlet Karayolu iizerindeki kopriiniin 5 km
membasindadir. Coruh projesindeki barajlar mansaptan membaya dogru
siralandi@inda 3. siradaki barajimizdir. Coruh Nehri {lizerindeki ilk kilit baraj olan
Deriner Baraji Cift Egrilikli Beton Kemer Barajlar arasinda Tiirkiye’nin birinci

Diinya’nin 3. biiyiik barajidir.

Sekil 15. Deriner Baraji’nin Govde Kismi ile Su Tutulma Asamasindan Sonra
Olusan Rezervuar Alanindan Goriiniim

Tablo 8. Deriner Baraj1 ve HES'in karakteristikleri (DSI, 2007)

Baraj Tipi Beton Kemer
Kret Kotu 397

Talveg Kotu 190

Nehir Yatagindan Yiikseklik 207

Normal Su Seviyesi 392
Maksimum Su Seviyesi 395

Toplam Depolama Kapasitesi 1969 hm3
Rezervuar Alam 26,4 km2
Yillik Uretilen Enerji 2118 GWh
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Tiirkiye'nin en yiliksek diislisiine sahip olan Deriner Baraji 2012 yilinin sonlarinda
acilisint gergeklestirmis ve su tutmaya baslamistir. Su tutma islemi tamamlandiginda
yaklasik toplamda 2671 ha'lik bir alani sular altinda birakacaktir. Mescere haritasina
gore incelendiginde en biiyiik alanin %73 ile orman vasfinda oldugu ve en kiigiik
alaninda %@ ile su vasfinda oldugu goriilmektedir(Tablo 9). CLC-2006 arazi oOrtiisii
haritasina gore incelendiginde ise yine e yiiksek degerin %63 ile orman ve %17 ile

en kii¢iik degerin ise su vasfinda oldugu goriilmektedir (Tablo 9).

Tablo 9. Deriner Baraji ve HES'in Mescere ve CLC2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

. CLC2006
Tipi 2006 yil1

P ,(Alan (za)) Alan (ha)
Yerlesim Alanlari 34.8 -
Tarim Alanlar 469 535.6
Ormanlar ve Dogal Alanlar 1945.7 1679.9
Su Kiitleleri 2215 455.5
Toplam 2671 2671
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Deriner Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

N
0 25 5 10

Kilometre
Lejand
I Yerlesim Alanlari

Tanm Alanlar

I ormanlar ve Dogal Alanlar
B su Katieleri

Deriner Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

N
0 25 5§ 10
Kilometre
Lejand
B veriesim Alanian, Yapilar
Tanim Alanlari
Ormanlar ve Dogal Alanlar
Su Ktleleri

Sekil 16. Deriner Baraji ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar

3.1.4. Artvin Baraji ve HES

Yusufeli Baraji ve HES’in mansabinda yapilmas: planlanan ve Orta Coruh
Havzasinin ikinci ve son baraji olan Artvin Baraji, Artvin Ili, Yusufeli Ilgesinin 30
km ve Coruh Nehrinin biiyiik kollarindan biri olan Oltu Cay1 birlesiminin 20 km
mansabindadir. (DSI, 2005).
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Sekil 17. Artvin Baraj1 ve HES tesisinin yapilmasi planlanan yer

Tablo 10. Artvin Baraji ve HES'in karakteristikleri (DSI, 2007)

Baraj Tipi Kemer agirlik
Kret Kotu 5150 m
Talveg Kotu 380,0m
Nehir Yatagindan Yiikseklik 135 m
Normal Su Seviyesi 500,00 m
Maksimum Su Seviyesi 511,6 m
Toplam Depolama Kapasitesi 167x10° m®
Rezervuar Alam 4,1 km?
Yillik Uretilen Enerji 1026 GWh

Artvin Baraji ve HES Projesinin insas1 2011 yilinda baglamis ve tamamlandiginda
yaklasik toplam 410 ha'lik bir alan1 sular altinda birakacaktir. Bu alanlar1 ise mescere
haritasina gore en fazla %83 ile orman alanlar1 ve en diisiik %] ile yerlesim alanlari
olusturmaktadir (Tablo 11). CLC2006 haritasina gore bakildiginda ise en yiiksek
deger %48 ile su Kkiitleleri ile ifade edilen siniflamaya girerken en kii¢lik deger ise
%16 ile tarim alanlar1 olmaktadir(Tablo 11). CLC-2006 siniflamasina gore su vasfina
giren degerin biiyiik ¢ikmasinin nedeni; CLC-2006 siniflamasinda kullanilan uydu
goriintiilerinin ¢6ziiniirligiiniin diisiik olmas1 ve buna baglh olarak dik ve derin bir
vadiye sahip olan rezervuar sahasimnin nehir yataginin mevsimsel degisiminde

etkisiyle genis bir alan kaplamasi olarak tahmin edilmektedir.
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Tablo 11. Artvin Baraji ve HES'in Mescere ve CLC-2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Tipi Mescere Haritas1 (2010 ~ CLC2006 Istimlak Bilgileri
yil1) Alan (ha) Alan (ha) (ha)

Yerlesim Alanlari 3.7 - -

Tarim Alanlart 60.4 66.2 79.2

Ormanlar ve Dogal Alanlar ~ 345.9 145.6 274.4

Su Kiitleleri - 198.2 -

Toplam 410 410 353.6

Artvin Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

N

7‘*
0 125 25

Kilometre

Lejand
I Yerlesim Alanlart
Tanm Alanlari
I ormanlar ve Dogal Alanlar

B su Kitleleri

Artvin Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

N

-+

00408 1.6

Lol
Kilometre

Lejand

I Yeriesim Alanlan, Yapilar
Tanm Alanlari
Ormanlar ve Dogal Alanlar

Su Kdtleleri

Sekil 18. Artvin Baraji ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar
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3.1.5. Yusufeli Baraji ve HES

Orta Coruh Havzasmin ilk baraji olan Yusufeli Baraji, Artvin ili, Yusufeli Ilgesinin
10 km ve Coruh Nehrinin biiyiik kollarindan biri olan Oltu Cay1 birlesiminin 800
metre mansabindadir. (DSI, 2005).

o
JBahceli
i

L 2
Dereici

- =T N

Sekil 19. Yusufeli Baraj1 ve HES tesisinin yapilmasi planlanan yer

Tablo 12. Yusufeli Baraji ve HES'in karakteristikleri (DSI, 2007)

Baraj Tipi Kaya Dolgu
Kret Kotu 719,0 m
Talveg Kotu 496,0 m
Nehir Yatagindan Yiikseklik 223.0m
Normal Su Seviyesi 710,0 m
Maksimum Su Seviyesi 712,20 m
Toplam Depolama Kapasitesi 2130 hm®
Rezervuar Alani 33 km?
Yillik Uretilen Enerji 1705 GWh

Coruh Havzasi iizerinde insasina 2013 yili itibariyle baslanan ve en biiylik baraj
olacak olan Yusufeli Baraji ve HES, aymi zamanda ¢ift egrilikli beton kemer
kategorisinde Diinya’nin 3. yiiksek baraji olacaktir. Tamamlandiginda yaklasik
toplam 3219 ha'lik bir alanmi sular altinda birakacaktir. Mescere haritasina gore
incelendiginde en biiyiik alanin %62 ile orman vasfinda oldugu ve en kiigiik alanin
ise %0,8 ile yerlesim alanlar1 oldugu goriilmektedir (Tablo 13). CLC-2006 arazi
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simiflamasina gore ise en biiyiik alanin %56 ile orman vasfinda ve en kii¢iik alanin

ise %0,8 ile su vasfinda oldugu goriilmektedir (Tablo 13).

Yusufeli Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

Kilometre

JJ Lejand
- Il Yeriesim Alaniari

Tanm Alanlari
I ormaniar ve Dogal Alanlar

B su Katleleri

Yusufeli Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

Kilometre

Lejand

I Yeriesim Alanlan, Yapilar
Tanm Alanlari
Ormanlar ve Dogal Alanlar

Su Kdtleleri

Sekil 20. Yusufeli Baraji ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar
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Tablo 13. Yusufeli Baraji ve HES'in Mescere ve CLC-2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

- CLC2006
Tipi 2010 y1ilh

P ,(Alan (za)) Alan (ha)
Yerlesim Alanlari 24.1 26.9
Tarim Alanlart 1104 1107.4
Ormanlar ve Dogal Alanlar 1974.2 1788
Su Kiitleleri 116.7 297
Toplam 3219 3219

3.1.6. Bayram Baraji ve HES

Coruh Nehrinin Berta Cay1 kolu iizerindeki ikinci baraj olan Bayram Baraji, su
kavusumunun 32. km membasindadir. Govdesi kil ¢ekirdekli kaya dolgu olan
barajin, temelden yiiksekligi 143 metredir. Yillilk 265 GWh enerji lretilmesi

planlanmaktadir.

o}
Cayagzi

o o -
Uzumlu

Sekil 21. Bayram Baraj1 ve HES tesisinin yapilmasi planlanan yer

Proje asamasinda olan bu baraj hayata gecirildigi takdirde yaklasik toplam 345,5
ha'lik bir alan1 sular altinda birakacaktir. Mescere haritasina gére bu alanin %76's1
ormanlik alan ve %24'inii de tarim alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 14). CLC-2006
siniflamasina gore ise alanin %94,5 orman vasfinda ve %S5,5 tarim alanlar1 oldugu

goriilmektedir (Tablo 14).
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Tablo 14. Bayram Baraji ve HES'in Mescere ve CLC2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

Tipi (2008 y1l1) ,illécriz(?lggs
Alan (ha)

Yerlesim Alanlari 0.1 -

Tarim Alanlart 82.9 194

Ormanlar ve Dogal Alanlar 262.5 326.1

Su Kiitleleri - -

Toplam 345.5 345.5

Bayram Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

N

’ +

‘ 0 05 1 2

Kilometre

Lejand
B Yeriesim Alanlari

‘ Tanm Alanlari
ha o I ormaniar ve Dogal Alanlar

B su Kitleleri

Bayram Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma

N
0 05 1 2

Kilometre

Lejand
I Yeriesim Alanian, Yapilar
Tanm Alanlari

Ormanlar ve Dogal Alanlar

Su Kitleleri

Sekil 22. Bayram Baraj1 ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim
Haritalar
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3.1.7. Baghk Baraji1 ve HES

Coruh Nehrinin Berta Cayr kolu {izerindeki ilk baraj olan Baglik Baraji, su

kavusumunun 12 km membasindadir. Govdesi beton agirlik olan barajin, temelden

yiiksekligi 74 metredir. Yillik 238 GWh enerji tiretilmesi planlanmaktadir.

Sekil 23. Baglik Baraji1 ve HES tesisinin yapilmasi planlanan yer

2005 yilinda Coruh Nehri Baraj Projelerine dahil edilen Baglik Baraji ve HES plana
gore hayata gegirildiginde yaklasik toplamda 36 ha'lilk bir alani sular altinda
birakacaktir. Bu alan mescere haritasina gore %97,5 orman ve %2,5 ziraat-iskan
oldugu goriilmektedir (Tablo 15). CLC-2006 siniflamasina gore alanin tamaminin

orman vasfinda oldugu goriilmektedir (Tablo 15).

Tablo 15. Baglik Baraji ve HES'in Mescere ve CLC-2006 Haritalarina Gore Arazi
Kullanim Durumu

Mescere Haritasi

- iy gLo20s
Alan (ha)

Yerlesim Alanlari - -

Tarim Alanlari 1 -

Ormanlar ve Dogal Alanlar 35 36

Su Kiitleleri - -

Toplam 36 36
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Baglik Baraji ve HES Arazi Kullanim Siniflari (Mescere) Haritasi

N
0 02 04 0.8
Kilometre
Lejand
I Yeriesim Alanlari
Tanm Alanlar
I ormaniar ve Dogal Alanlar
B su Kitleleri
Baglik Baraji ve HES Corine 1. Diizey Siniflandirma
N
0 02 04 0.8
Kilometre
Lejand
I Yeriesim Alanlan, Yapilar
Tanm Alanlari
[ Ormanlar ve Dogal Alanlar
W suKitleleri

Sekil 24. Baglik Baraji ve HES'ne ait Mescere ve CLC-2006 Arazi Kullanim

Haritalari
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Tablo 16. Artvin il Sinirlar igerisinde Kalan Baraj ve HES Tesislerinin Mescere ve CLC-2006 Haritalarina Gore Mevcut Arazi Kullanim

Durumu
Murath Borgka Deriner Artvin Yusufeli Baglik
i ] ) ) . Bayram Baraj1 .
Baraji ve Baraji ve Baraji ve Baraji ve Baraj1 ve HES Barajive = TOPLAM %
ve
HES HES HES HES HES HES
Yerlesim . ; 34.8 37 24.1 0.1 ; 62.7 0.77
o Alanlan
§ é Tarim Alanlari 159.4 167.2 469 60.4 1104 82.9 1 2043.9 25.12
S £  Ormanlarve 415 437.3 19457 345.9 1974.2 262.5 35 5042.1 61.97
Dogal Alanlar
Su Kutleleri 225.2 424.7 2215 - 116.7 - - 988.1 12.14
TOPLAM 426.1 1029.2 2671 410 3219 3455 36 8137 100
Yerlesim i 69.7 ; ; 26.9 ; ; 96.6 1.19

8 Alanlari ‘ : : :

S Tarim Alanlari 11.5 26.2 535.6 66.2 1107.1 194 - 1766 21.78

@)

2 Ormanlar ve 45.9 95 1679.6 1456 1788 326.1 36 41165  50.59

$) Dogal Alanlar

Su Katleleri 368.7 838.3 4555 198.2 297 - - 2157.7 26.52
TOPLAM 426.1 1029.2 2671 410 3219 3455 36 8137 100




3.2. Yontemlerin Karsilastirilmasi

Bu c¢alismada, biiyiik barajlarin neden oldugu/olacag arazi kullanim degisimini
ortaya ¢ikartmak amaci ile barajlarin rezervuar sahalarina ait mescere haritalar1 ve
CLC-2006 arazi oOrtiisii veri tabanindan yararlanilmigtir. Bunlara ilave olarak,
tamamlanan bazi barajlarda uygulanan istimlak/kamulastirma c¢aligmalarina ait parsel
bazinda veriler de ilgili kurumlardan elde edilmistir ve bu verilerin 6zellikle su
altinda kalan 0zel sahis arazilerinin alansal biiyiikliiklerini en kesin Ol¢iimlerle
verdigi varsayilmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, bu ¢alismada kullandigimiz mescere
haritalar1 ve CLC-2006 arazi Ortiisii veri tabanindan elde ettigimiz sonuglarin
hangisinin daha gergek sonuglar verdigini gérmek amaci ile kullanilan haritalar
kamulagtirma c¢alismalar1 bitmis olan Borgka, Deriner ve Artvin barajlarinin

rezervuar sahalarina ait kadastro parselleri ile karsilastirilmistir.

3.2.1. Borc¢ka Baraji1 ve HES Rezervuar Sahasina Ait Karsilastirma

Borcka Baraj1 2005 yilinda su tutmayi tamamlamis ve enerji iiretimine ge¢mistir. Bu
tarihten Once kamulastirilan kadastro parselleri ile mescere haritasi ve CLC2006
haritalar1 karsilagtirilmistir (Sekil 25). Ancak CLC2006 haritasi su tutma isleminden
sonra tiretildiginden dolay1 alan bakimindan olduk¢a yiiksek fark gostermektedir
(Tablo 17). Mescere haritasina gore bakilirsa yerlesim birimleri ziraat ile birlikte
ifade edildiginden bu alan bos goriilmektedir. Tarim alanlar1 ise 167.2 ha olmasina
karsin kamulastirilan gergek alan 263.1 ha'dir. Tablo 17'den goriilecegi lizere diger

siniflamalarla da gercek alanlar arasinda anlamli farklar bulunmaktadir.

Tablo 17. Borgka Baraji ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalardaki
alanlarin karsilastirilmasi

Tipi Mescere Haritas1  CLC2006 Kamulastirma
Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha)

Yerlesim Alanlari 0 69.7 15

Tarim Alanlar 167.2 26.2 263.1

Ormanlar ve Dogal Alanlar 437.3 95 625.3

Diger 424.7 838.3 125.8

Toplam 1029.2 1029.2 1029.2
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Kadastro Haritasi Mescere Haritasi Corine Haritasi

P ,\
; -
f / -
]
b.

Hazirlayan: Erdal TOKER Hazirlayan: Saim YILDIRIMER Hazirlayan: Saim YILDIRIMER

Lejand N

I Yeriesim Alanian [l Ormaniar ve Dogal Alaniar 0-:2-:‘;;:12_16
|:] Tanm Alanlari - SuKdatieleri ‘ Kilometre

Sekil 25. Borgka Baraji ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalarin
karsilastirilmasi

3.2.2. Deriner Baraji ve HES Rezervuar Sahasina Ait Karsilastirma

Deriner Baraji rezervuar sahasi i¢in kadastro parselleri ile yapilan karsilastirmada
(Sekil 26) yerlesim alanlarina bakilirsa CLC2006 haritasinda deger "0" iken mescere
haritasinda 34.8 ha ve kamulastirilan kadastro parsellerinde ise 95.9 ha'dir. Yerlesim
birimleri vadi boyunca daginik halde bulunmasi ve alanlarinin 25 ha'dan kiiciik
olmasi sebebi ile CLC2006 haritasinda goériinmemektedir. Tarim alanlar1 ile i¢ ice
bulunan iskan alanlar1 mescere haritalarinda ‘"ziraat-iskan" seklinde ifade
edilmektedir. Bu alanlar ise yapilan siniflamada tarim alanlarina dahil edilmistir. Bu
nedenle mescere haritasinda kamulastirilan alanlara gore 50 ha'likk bir fark
bulunmaktadir. Orman alanlarma ise bakildiginda olduk¢a anlamli bir fark
gorilmektedir (Tablo 18). Bunun nedeni kamulastirmaya dahil olmayan tescil dis1
alanlarin bulunmasidir. Su yiizeyleri, kayalik-taglik alanlar, yollar, salt sahalari tescil
dis1 alanlara dahil olmaktadir. Kamulastirma caligmalar1 yapilirken nehir yataklarinin
kenarlar1 nehrin mevsimsel olarak yiikselmesi goz oOniinde bulundurularak genis
birakilmistir. Tablo 18'de "Diger" satirinda ifade edilen 873.3 ha'lik deger bu alanlari

olusturmaktadir.
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Tablo 18. Deriner Baraj1 ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalardaki
alanlarin karsilagtirilmasi

Tipi Mescere Haritas1  CLC2006 Kamulagtirma
P Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha)

Yerlesim Alanlari 34.8 0 95.9

Tarim Alanlar 469 535.6 671

Ormanlar ve Dogal Alanlar 1945.7 1679.9 1030.8

Diger 2215 455.5 873.3

Toplam 2671 2671 2671

Kadastro Haritasi Mescere Haritasi Corine Haritasi
Lejand N
I Yeriesim Alanian [l Ormaniar ve Dogal Alaniar '! g G 3 : 2 4
nm niar u i Kil t

[ manm Aianian [ Suicatetr ‘ Halzranyz:f Saim YILDIRIMER

Sekil 26. Deriner Baraji ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalarin
karsilastiriimasi

3.2.3. Artvin Baraji ve HES Rezervuar Sahasina Ait Karsilastirma

Kamulastirma c¢aligmalar1 tamamlanan Artvin baraji rezervuar sahasi i¢in yapilan
karsilastirmada yerlesim birimlerinde kamulastirilan hi¢ alan bulunmazken mescere
haritasinda 3.7 ha'lik alan mevcuttur (Tablo 19). Kamulastirilan tarim alanlar1 79.2
ha iken mescere haritasinda 60.4 ha ve CLC2006 haritasinda 66.2 ha'dir. Orman
alanlarinda ise kamulastirilan alan 274.4 ha, mescere haritasinda 345.9 ha ve
CLC2006 haritasinda 145.6 ha'dir. Burada kamulastirilan alanlara tescil dis1 alanlari

ekleyince mescere haritasindaki degerler kadastro haritasindaki alanlara yakinlik
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gosterecektir  (Sekil 27). Ancak CLC2006 haritasinda ormanlik alanlarda
kamulastirilan alanlara gore ciddi fark ortaya g¢ikmaktadir. Bunun nedeni hem
kadastro haritasinda hem de mescere haritasinda nehir yatagi belirtilmemis iken

CLC2006 haritasinda nehir yatagi belirtilmistir.

Tablo 19. Artvin Baraji ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalardaki
alanlarin karsilagtirilmasi

Tipi Mescere Haritas1  CLC2006 Kamulagtirma
Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha)

Yerlesim Alanlari 3.7 0 0

Tarim Alanlar 60.4 66.2 79.2

Ormanlar ve Dogal Alanlar 345.9 145.6 274.4

Diger 0 198.2 56.4

Toplam 410 410 410
Kadastro Haritasi Mescere Haritasi Corine Haritasi

Lejand N

I Yeriesim Alanian [l Ormaniar ve Dogal Alaniar 0 05 1 2 3 4
[ | ranmaanan [ suKuteleri ) Kilometre

Hazirlayan: Saim YILDIRIMER

Sekil 27. Artvin Baraj1 ve HES rezervuar sahasina ait kullanilan haritalarin
karsilastiriimasi

Sonug olarak, yukarida yapilan yontem karsilastirmasinda, mescere haritalar1 ve
CLC-2006 arazi oOrtlisii veri tabanindan yararlanilarak yapilan arazi kullanim
degisimi  tahminlerinin, baz1 barajlarda  uygulanan istimlak/kamulagtirma
caligmalarindan elde edilen verilerden kismen farkli sonuglar verdigi tespit

edilmistir.
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4. TARTISMA

Akarsular iizerinde kurulan bir veya birden fazla biiyiik barajin, kurulduklar1 akarsu
vadisinde ekolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel degisimlere neden oldugu bir
gercektir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin enerji elde etmek, tarimsal sulama
yapmak ve i¢me/kullanma suyu saglamak amacgli basvurduklar: biiyiik barajlar, ne
yazik ki yapildiklar1 nehirler {izerinde ciddi alansal degisime (Toker, 2010), ekolojik
bozulmalara, tarim (Akinci ve ark., 2012) ve yerlesim alanlarinin kullanilamaz hale
gelmesine, bazi sosyal (6rn: zorunlu gd¢) sorunlara ve ekonomik farklilasmalara
neden olmaktadir. Ayrica, agirlikli olarak ve dogrudan akarsu sistemindeki dere
kenar1 habitatlarinin, su basar alanlarin, sulak alanlarin ve dolayisi ile bu alanlara
bagli olarak yasayan flora ve faunanin (sucul ve iki yasamlilarin) biiyiik oranda yok

edilmesine de neden olmaktadir (Zhao ve ark., 2006).

Biiyiik barajlarin en ciddi olumsuz etkilerinden biri de 6zellikle insaat ve su tutma
asamalarinda neden oldugu arazi kullanomindaki degisimlerdir. Ornegin, bu
calismay1 olusturan s6z konusu barajlarin tamaminin rezervuar alanlarinin su ile
doldugu varsayildiginda toplam 8137 ha’lik bir alanin sular altinda kalacagi tahmin
edilmistir. Diger bir ifade ile Coruh Havzasi’nda orman, tarim, yerlesim gibi farkh
amaglarla kullanilan alanlar su alani olarak degisime ugrayacaklar1 bu arastirma ile
ortaya konulmustur. Arazi kullanimlarinda meydana gelen degisimlere lilkemizde
cok sayida Ornek gostermek miimkiindiir (Koger ve Yilmaz, 1994; Sever, 2005;
Toker, 2010). Ornegin, bizim de ¢alisma alanlarimizdan biri olan Borcka Baraj ile
ilgili yapilan bir ¢alismada, arazi kullaniminda meydana gelen degisimin yaklagik
1058,2 ha oldugu, insa edilen yeni yol ile su kotu arasinda ise yaklasik 210,1 ha
alanin artik kullanilamaz hale geldigi hesaplanmistir (Toker, 2010). Yine aym
calisma ile Deriner Baraj1 ve HES tesisi nedeniyle olusacak goliin su kotu ile Coruh
Nehri tabani arasinda kalarak arazi kullanim1 degisen alanin 2698,5 ha oldugu, yeni
yol ile su kotu arasinda kalarak degisime ugrayan alanin ise 1316,1 ha oldugu tespit

edilmistir (Toker, 2010).
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GAP projeleri kapsaminda kurulan en 6nemli barajlardan birisi olan Atatiirk Baraj1
g0l rezervuarinin ele alindigi bir diger ¢alismada ise 146 kdy ve baglantili arazilerin
bu barajdan tamamen veya kismen etkilendigi tespit edilmistir. 1 ilge, 35 kdy ve 84
mezra'nin yerlesim yeri ile toplam 43400 ha tapulu sahis arazisinin, 6863 ha hazine
arazisinin ve 31437 ha orman ve mera arazisinin sular altinda kaldig1 tespit edilmistir

(Gerger ve ark., 1997).

Keban Barajinin neden oldugu arazi kullanim1 ve sosyal yap1 degisimi konusundaki
caligmada, baraj rezervuarindan 8 mahalle, 103 kdy ve 20 mezranin arazilerinin
kismen etkilendigi (92 yerlesim yerinin tamami, 121 yerlesim yerinin ise binalarinin
bir kism1 sular altinda kalmistir) goriilmiistiir. Ayrica, bu yerlesim yerlerinde yasayan
30414 niifusun 23236's1 baraj insaati neticesinde bagka yerlere go¢ etmek zorunda

kalmistir (Olgag, 2003).

Arastirma sahamiz igerisindeki barajlardan birisi olan Yusufeli Baraji projesinden
dogrudan etkilenecek olan Yusufeli ilce merkezi ve 19 kdylin kismen ya da tamamen
sular altinda kalacagi ve sonucunda da yerlesim merkezlerinde yasayan toplam
12124 kisilik niifusun zorunlu gdge tabi tutulacagi DSI’nin hazirladigi YYEP
(Yeniden Yerlesim Eylem Plan1) raporunda ortaya konulmustur (URL 7, 2013).

Bu arastirmada, s6z konusu baraj yapimlarindan etkilenen ve aslinda hem yerel hem
de Artvin ili bazinda onemli olan arazi kullanimlarinin basinda tarim alanlar
gelmektedir. Bizim tahminlerimiz tiim barajlar tamamlandiginda mescere haritasina
gore yaklasik 2043.9 ha, CLC-2006 verilerine gore ise yaklasik 1766 ha tarim
alaninin sular altinda kalarak artik kullanilamayacagi yoniindedir. Artvin gibi sarp
arazi yapist nedeni ile sinirlt tarim arazilerine sahip olan bir il i¢in bu biiyiikliikte
tarim arazisinin kaybolmasi olduk¢a onemlidir. Bunun ne kadar 6nemli bir sorun
oldugu Yusufeli ilgesindeki uygun tarim alanlarinin belirlenmesine yonelik bir
calismada ortaya konulmustur. Bu calismada Artvin ve Yusufeli barajlarinin su
kotlar1 dikkate alindiginda, yiiksek derecede tarima uygun alanlarin yaklasik olarak
%78’inin (763.58 ha), orta derecede tarima uygun olan alanlarin ise %5’inin (289.65

ha) su altinda kalacagi tespit edilmistir (Akinci ve ark., 2012).
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Arazi kullanim veya ortii degisimlerini kisa bir zamanda ve istenilen dogrulukta
ortaya koymak i¢in son yillarda bagvurulan en Onemli arag¢ CBS ve farkli
kaynaklardan iiretilen haritalardir. Farkli tarihlerde iiretilmis haritalar yardimi ile bir
alan tizerindeki arazi kullanimlarinin zamana bagli olarak degisimini ortaya koymak
miimkiindiir ve bu ydntem iilkemizde ve Diinya’da sik¢a kullanilmaktadir (inan,
1998; Sensoy, 2002; S6nmez, 2004; Duran, 2005; Kili¢ ve ark., 2007; Geng ve ark.,
2007; Elmastas, 2008; Onur ve ark., 2009; Long ve ark., 2008, Zhao ve ark., 2010;
Zhao ve ark., 2013). Bu ¢alismalarda, 6zellikle hassas sonuglara ihtiya¢ duyulan
uygulamalarda agirlikli olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu (6rn: Landsat, IKONOS ve
ASTER) goriintiileri ile uzaktan algilama (Remote Sensing) teknigi ile yorumlanan
hava fotograflar1 kullanilmaktadir (Inan, 1998; Sensoy, 2002; Duran, 2005; Geng ve
Bostanci, 2007; Alphan, 2003; Giiler ve ark., 2007; Ginlii ve ark., 2011). Ancak,
bizim ¢alismamizda oldugu gibi, arazi kullanim degisimlerinin daha genel hatlar1 ve
en az maliyetle ortaya konulmasinin amaglandig1 arastirmalarda mescere haritalari,
CLC-2006 veya istimlak/kamulastirma islemlerinden elde edilen veriler de
kullanilabilmektedir. Ornegin, Giindogan ve ark. (2008) arazi kullanim planlarmin
erozyon kontrol g¢alismalarindaki 6nemini irdelemek amaci ile Kartalkaya Baraj
havzasi i¢in giincel arazi kullanim durumunu ortaya koydugu c¢aligmasinda alaninin
%?34'inl orman, %15'ini mera, %48'ini tarimsal alan ve geriye kalan %3'lik kismin
ise yerlesim alanlari, su ylizeyleri ve ¢iplak kayalarin olusturdugunu
hesaplamislardir. Giincel arazi kullanim durumlarin1 orman amenajman planlarindaki
mescere haritalarina dayanarak belirlemislerdir. Ancak, bizim aragtirmamizda da
karsilastigimiz sorunlardan olan su baglantili alanlarin baz1 kisimlarda mescere
haritalarinda goriilmemesi nedeni ile Giindogan ve ark (2008) sulu tarim alanlarini
ASTER uydu goriintiisti yardimi ile ortaya koymustur. Mescere haritasina gore elde
edilen arazi kullanim haritas1 ile uydu goriintiileriyle belirlenmis sulu tarim
alanlarinin birlestirilmesiyle ¢alisma alaninin giincel arazi kullaniom durumu elde

edilmistir (Giindogan ve ark., 2008)

CORINE siniflama sisteminin kullanildig1 bir diger ¢alismada da tarimsal agidan
oldukca zengin bir yap1 sergileyen Bagivar Belediyesi’ne ait topraklarin tarimsal
kullanimlar1 ele alinmis ve bu kullanimlarin CORINE smiflama sistemine gore

degerlendirilmesi ve arazilerin kullanimlarinin ne derecede dogru oldugunun
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belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada alana ait 2006 tarihli Ikonos uydu goriintiisii
ve CLC-2006 haritast kullanilmistir. Calisma sonucunda arazi kullanimlarinin
belirlendigi CORINE ve ayrint1 diizeyi oldukca yiliksek olan Ikonos gibi uydu
gorlntiisii ile yapilan ¢alismalarda CORINE haritalarinin kismen yetersiz kaldig
goriilmustir (Kilig ve ark., 2007). Benzer ¢ikarim bizim c¢alisgmamizda da ortaya
konulmus, yapilan yontem karsilastirmasinda, mescere haritalart ve CLC-2006 arazi
Ortiisii veri tabanindan yararlanilarak yapilan arazi kullanim degisimi tahminlerinin,
bazi barajlarda uygulanan istimlak/kamulastirma c¢alismalarindan elde edilen

verilerden kismen farkli sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuc¢

Ulkemizin en hizli akan akarsularindan biri olan Coruh Nehri, her y1l ortalama olarak
6 milyon m*e yakin rusubat tagimaktadir. Coruh Nehri’nin enerji iiretebilecek
toplam diisiisii 1400 m.’nin iizerindedir. Bu haliyle elektrik enerjisi iiretimine ¢ok
elverisli oldugundan 1960’11 yillardan beri Coruh Nehri iizerinde 6zellikle EiEI
(Elektrik Isleri Etiit Idaresi) tarafindan arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar
sonucunda Coruh Vadisi lizerinde ana gévde de 10 ve yan kollarinda da 17 olmak

izere toplam 27 adet baraj ve HES kurulmasi planlanmustir.

Bu barajlar; Artvin Il sinirlar igerisinde Coruh’un ana kolu iizerinde Muratls,
Borgka, Deriner, Artvin ve Yusufeli barajlart ve HES tesisleri, Savsat tarafindan
gelip Coruh’a katilan Berta Cayi iizerinde de Bayram ve Baglik Barajlar1 olarak
uygulama planina alinmigtir. Calisma alanimizi s6z konusu olan bu 7 biiyiik baraj

olusturmustur.

Bu barajlardan; Borcka smirlart icerinde yer alan Murathh ve Borgka Barajlar
tamamlanmis olup hizmete girmistir. Deriner Baraji ve HES ingaat siirecini heniiz
tamamlamig ve halihazirda su tutmaya devam etmektedir. Artvin ve Yusufeli
barajlar1 baglamis, Bayram ve Baglik Barajlar1 ise plan siirecindedir. Deriner Baraji
ve HES projesi Coruh Vadisi’nde programlanan projelerin en biiyligli olup govde

yiiksekligi agisindan da diinya ¢apinda bir biiyiikliige sahiptir.

Deriner Baraji 1993 yilinda, Borgka, Yusufeli ve Artvin Barajlar1 1997 yilinda,
Muratli Baraj1 1999 yilinda, Bayram ve Baglik Barajlari ise 2005 yilinda uygulama

planina dahil edilmislerdir.

Coruh Vadisi’nde, ozellikle Artvin il smirlari igerisinde yer alan barajlar ve
HES’lerin tamamlanmasi halinde yaklasik 10 milyar KWh’lik enerji iiretilecek olup,
bu miktar iilkemizin HES’lerden elde ettigi enerji kapasitesinin %20’sinden fazla,

toplam {retilen enerji miktarinin da %7°lik bir boliimiinii teskil ederek {ilke
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ekonomisine ¢ok onemli bir katki saglayacaktir. Ayrica, bu barajlarin yapim ile
Coruh Nehri’'nin akis1 biraz daha siikunet bulacagindan yillik olarak tasidig
milyonlarca metrekiipliik elverisli topraklarin kayb1 da bir nebze 6nlenmis olacaktir.
Bunun disinda Coruh Nehri’nin coskun zamanlarinda yollara verdigi zarar ile mal ve

can kaybi yoniinde olusturdugu olumsuz sonuglarin bir kism1 da 6nlenmis olacaktir.

Yapilmakta olan ve yapilacak barajlardan dolayr Coruh Havzasi’nda toplanacak
sularin olusturacagi gol alanlarinda mevcut arazi kullaniminda 6nemli degisimlerin
olacag tespit edilmistir. S6z konusu barajlarin tamaminin rezervuar alanlarinin su ile
doldugu diistiniiliirse toplam 8137 ha’lik bir alan sular altinda kalacaktir. Bu
alanlardan en biiyiik oranin orman (mescere haritasinda %62; CLC 2006’da %52)
vasfindaki araziler, en kiiclik oranin ise yerlesim (mescere haritasinda %0,77; CLC

2006’da %1,77) alanlar1 oldugu goriilmektedir.

Bu barajlarin tamaminin rezervuar alanlar1 ele alindiginda mescere haritasina gore
yerlesim alanlariin = %0,77, CLC2006’ya gore ise %]1,77 alan kapladig
goriilmektedir (Tablo 16). Bu degerler birbirine yakin olmakla beraber gercek
degerleri tam olarak yansitamamaktadir. Bunun nedeni ise yerlesim birimlerinin vadi
tabani1 boyunca daginik olmasi ve bu durumun mescere haritasinda “ziraat-iskan”
suretinde ziraat alanlari ile birlikte ifade edilmesidir. CLC2006 haritasina gore ise en
kiigiik haritalandirma biriminin 25 ha olmasi ve 5 ha’dan daha kiigiik alanlarin yok
sayllmasindan dolayr daginik halde bulunan yerlesim birimleri haritada

gosterilememistir.

5.2. Oneriler

Akarsu vadilerini hizla degistiren biiyiik baraj projelerinin en biiyiik etkilerinden
birisi kac¢inilmaz bir sekilde nehir yatagi boyunca su kotu altinda kalan ¢esitli
vasiftaki arazileri sular altinda birakmasidir. Ne var ki, bazi kdy ve mahalle
yerlesmeleri baraj rezervuar sahasi icinde kalacagindan, basta kamulastirma ve

yeniden yerlestirme olmak iizere bazi sorunlar yasanacaktir.

Boylesine biiyiik ¢apli projeler yapilirken oncelikli olarak CED raporlart ¢ok iyi
sekilde gercekei olarak hazirlanmali ve havza detayli ele alinarak uzun vadede

stireklilik arz eden planlarin hazirlanmasi gerekmektedir. Planlama asamasinda ise
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katilimcr  bir yaklagimin sergilenebilmesi icin entegre havza ¢aligsmalarina

basvurulmalidir.

Projelerin uzun vadede gevre lizerinde ve sosyal boyutta ne tiir etkiler meydana
getirecekleri uzman kisilerce goriisiilmeli, projeler uygulanirken hem ¢evreye hem de
insanlara ve onlarin yagam alanlarina en az olumsuz etkisi olacak sekilde
planlanmalidir. Proje ile ilgili ileriye doniik etki analizleri yaparken, ilk planda insan
tizerindeki sosyal, kiiltiirel, ekonomik, saglik, psikolojik etkilerin incelenmesi ve
bunun yani sira ¢evresel etkilerin incelenmesi ve bunun yani sira ¢evresel etkilerin

degerlendirmeye tabi tutulmasi gerekmektedir.

CBS ve Uzaktan Algilama teknolojisinin bu tiir ¢alismalarda etkin kullanimi
saglanmasi, elde edilecek sonuclarin kapsamli ve gorsel olarak ortaya konularak
istenilen verilere kolay ulasilabilmesine firsat olusturacagi goéz ardi edilmemelidir.
CBS teknolojilerinin 6nemi son yillarda arttan bir egilim arz etmektedir. CBS ile
planlama g¢aligmalarina iligkin gerekli olan verilerin temini daha hizli, daha dogru ve
giincellenebilir sekilde olmaktadir. Ozellikle CBS hidrolojik model sonuglarmin da
degerlendirilebildigi bir teknoloji olmasindan dolayi, sahip oldugu 0Ozelliklerle
birlikte havza bazinda yiiriitiilecek ¢alismalarin her bir asamasinda kullanilmaktadir.
Bundan dolay1 bu tiir calismalarda o6zellikle CBS teknolojilerinin kullanilmasi
bundan sonra yapilacak benzer ¢aligmalara altlik olusturarak sonuglara daha saglikli
bir sekilde ulasilmasina imkan taniyacaktir. Bu nedenle lilkemizde halen sayisal
ortamlarda bulunmayan verilerin sayisal ortama aktarilmasina hiz verilmelidir. Bu
amacla, bir ara¢ olarak CBS’nin kullanimmim bu verileri iireten kurumlarda

kullaniminin yayginlastirilmas: énemlidir.
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