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OZET

Bu yiiksek lisans tezinde Saginka (Artvin) tiraglanan alanda bulunan sapsiz

meselerde siirgiin gelisiminin ylikseltiye gore nasil degisim gosterdigi arastirilmistir.

Arastirmaya Konu edilen mese ormanlari, 2011 yilinda tiraglanmistir. Alandan
kesilen mese agaglari tamamen ¢ikarilmistir. Arastirma alani, 2011-2013 yillart
arasinda mese kiitiiklerinde meydana gelen kok siirglinii ve kiitiik siirglinii gelisimi
yoniinden incelenmistir. Alanda yiikselti farki dikkate alimarak 10 m x 70 m
biiyiikliigiinde 900 rakimda, 1050 rakimda ve 1200 rakimda olmak iizere toplam 3
adet deneme alan: tesis edilmistir. Her bir deneme alaninda 15 adet olmak iizere
toplamda 45 adet mese kiitiigii olgtilerek, kok ile kiitiik siirglin sayisi ve boylari
Olglilmiistiir. Her bir yiikselti kademesinde 3 adet olmak iizere toplam 9 adet toprak
profili kazilmis ve yiikseltiye bagl olarak topraktaki derinliginin, toprakta bulunan
organik madde miktarinin, topraktaki pH yapisinin degisimi, topraktaki kum ve toz
oraninda meydana gelen farkliliklar siirgiinlerin gelisiminde etkili olmustur. Yapilan
caligmalar sonunda elde edilen istatistik verilere gore yiikseltinin mese sahalarinda
kok siirgiin sayis1, kiitiik siirgiin sayisi, kok siirgiin boyu ve kiitiik siirglin boyunda
yiikselti arttikca azalmalar oldugu, ¢ap kademeleri arttik¢a pozitif yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mese, rakim, ¢ap, organik madde, pH, siirgiin



SUMMARY

In this postgraduate thesis, shoot growths on sessile oaks which are appeared in
Saginka (Artvin) deforestation arca have been surveyed how they change with the

variation of altitude.

The oak forests which have been surveyed in this study were cutted down in 2011.
These cutted trees were removed from the deforestation area. The survey areas were
observed in terms of stump shoot growth and root shoot growth on the oak stumps
from 2011 to 2013. By considering the altitude variation in the area, 3
experimentation areas were identified in the size of 10m x 70m at altitudes of 900m,
1050 m and 1200 m. The quantities and the heights of root and stump shoots were
measured on the 45 oak stumps in total which were 15 oak stumps in each
experimentation area. In each altitude grade 3 soil profiles and 9 soil profiles in total
were excavated and it was observed that the depth of soil in relation to altitude, the
quantity of organic substances in the soil, the alteration of pH form in soil, the

differences in the rate of sand and dust in soil had been effective on shoot growths.

According to the statistics data which have been obtained in the survey, it is stated
that the quantities of root shoots, stump shoots and the heights of root shoots, stump
shoots decrease when the altitude increases and there has been a positive effect when

the diameter degrees increase in the oak forests.

Keywords: Oak, Altitude, Diameter, Organic Substances, Ph, Shoot
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Mese dendigi zaman genel olarak akla yakacak odun ve komiir ile baz1 bolgelerde
ince dal ve yapraklar1 kurutulmus hayvan yemi gelir. Ciinkii bu agacin odunu
yizyillar boyunca ¢ogunlukla bu amaglar i¢in kullanilmig ve halende
kullanilmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de tiretilen orman iriinlerinin %60—70’1 yakacak,
geri kalan %3040 ise endiistri odunu olarak kullanilmaktadir. Yiiksek bir miktara
ulagsan yakacak odunun esasini ise mese olusturmaktadir. Buna karsilik, Tirkiye
mese ormanlarindaki agaglarin ¢ogunlugu fizyolojik yasini tamamlamis, artimdan
diismiis, kesilmesi gerekli bireyler degildir. Bunlar daha uzun yillar ormanda
kalabilecek, kaldikca da deger kazanacak durumdadirlar. Bunlarn keserek
degerlendirme yoluna gitmekten ziyade Ozenli bir bakima tabi tutmak, seyrek
alanlarin altlarina kaymn, gilirgen ve benzeri dolgu agacglar1 getirmek suretiyle “Su

Siirgiinti” tesekkiiliinii 6nlemek yerinde olacaktir (Kayacik, 1984).

Mese, yurdumuzun Onemli orman agact cinslerindendir. Meselerin kiymetli
odunlarinin disinda iyi bir hayvan yemi olan yaprak ve meyveleri, tanence zengin
kabuk ve meyve kadehleri, patolojik bir olusum olan mazilari, mantarli kabuk gibi
degerli yan triinleri bulunmaktadir. Biiyiik bir yasama yetenegine sahip olan meseler

cok geng yaslarda bile kok ve kiitiik siirglinii verebilmektedir (Yaltirik 1984).

Kuzey Yarimkiiresinin 1liman bdlgelerinde 200’ den fazla tiir, ¢cok sayida alttiir,
varyete ve dogal hibritleri ile ormanlar kuran Mesenin Diinya ormanciligin da
yaprakl tiirler arasinda oldukc¢a onemli ve 6zel bir yeri vardir. Tiirkiye’de dogal
olarak yetisen 18tiir, 7 alttiir ve 2 varyetesi ile gerek yayilis alan1 genisligi, gerekse
tir zenginligi bakimmdan bugiin diinyanin sayili mese bulunus merkezlerinden

biridir (Kayacik, 1985).

Quercus petraea subsp. iberica’nin genel yayish Balkanlar, Anadolu, Kafkaslar ve
Kuzey Iran’dir. Ulkemizde Marmara Bolgesi ile tiim Kuzey Anadolu Bélgesinde saf

biikler veya ormanlar kurdugu gibi Castanea sativa, Fagus orientalis, Carpinus



betulus, Pinus nigra ve Picea orientalis ile karigima girer, deniz seviyesinden 1300-
1600 m yiikseklige kadar ¢ikar (Yaltirik, 1984)
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Harita : 5. Q. petrace, + subsp. petraea; gg subsp, iberica; [0 subsp. pinnatiloba

Sekil 1. Quercus petraea subsp. iberica nin iilkemizdeki yayilis1 (Yaltirik,1984).

Erken ve ge¢ donlara karsi olduk¢a duyarlidir. Iliman iklimlerin agcidir. Isik- yari
gblge agcidir. Toprak istegi azdir. Yari nemli taze topraklar, kuru, humuslu ve
vejetasyon doneminde sulanan topraklar ile balgik topraklar ile kiregli yetismesi igin

uygundur.

1.2. Meselerin Botaniksel Ozellikleri

Mese cinsinin Tiirkiye’de 18 tiirii, dokuz alttiirti, iki varyetesi ve yedi dogal hibridi
vardir. Mese taksonlarimizdan, sinirli alanlarda da olsa, mescere formunda kalmis ve
bugiin i¢in yapacak odun degeri yliksek bes onemli tiiriimiiz: 1- Quercus petraea
subsp. iberica, 2- Quercus robur, 3- Quercus frainetto, 4- Quercus vulcanica ve 5-

Quercus hartwissiana olarak siralanabilir (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Meseler ¢ogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde, kisin yapragini doken ya da
herdem yesil, bir cinsli bir evcikli, anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklari, ¢ok
sayida pullar ile bes sira iizerinde sarmal olarak Ortiilmistiir. Siirglinler terminal
tomurcukludurlar. Yan tomurcuklar terminal tomurcuktan daha kiicliktiir ve

stirglinlere sarmal olarak dizilmislerdir. Cogunlukla tepe tomurcugunun altinda, kisa



internodlu birka¢ tomurcuk olmasi, meselerin karakteristigidir. Kalin veya ince, diiz
ve ¢ogunlukla koseli olan siirglinlerin 6zii homojendir ve enine kesitlerinde 6 kollu
yildiz bi¢imindedirler. Yapraklar degisik boyut ve goriiniistedir; kenarlar1 loplu, disli
ender olarak da tamdir ve kisa ya da uzun saphdir. Kulak¢iklar siirgiin lizerinde
kalic1 veya kisa bir siire sonra dokiiliir. Familyanin genel 6zelliklerine uygun olarak
erkek cicekler dihazyum olusturmayip, teker teker gecen yila iligkin siirgiinlerde
asaglya sarkan ince ve uzun bir eksen {lizerinde toplanmis zayif ipliksi kurullar
halindedir. Her bir erkek ¢igegin ¢evresi 4—7 parcalidir. Etamin sayis1 412 arasinda
degisirse de ¢ogunlukla 6’dir. Disi ¢i¢ek dihazyumunun yalniz orta ¢icegi kalmas, iki
yan g¢igek ile brahtecikler korelmistir. Ovaryum 3, ender olarak 4-5 gozlidiir.
Familyanin 6teki cinslerinde brahteciklerden gelismis olan kadeh, bir baska deyimle
kupula, Meselerde cicek tablasindan olugmustur. Meyveyi dip tarafinda i¢ine alan
kadehin boyut ve bigimleri taksondan taksona degisiktir (Yaltirik, 1984; Ansin ve
Ozkan, 1993).

Meselerin meyvelerine palamut ya da pelit denmektedir. Mese palamutlari yari kiire
biciminde kadehler i¢erisinde bulunmaktadir. Mese palamutlar1 yontma tag devrinden
bu yana insan ve hayvan gidasi olarak kullanilmaktadir. Meseler iklim kosullarina
bagli olarak 2-4 yilda bir bol palamut verir ve palamutlar ileriki yillara

saklanamamaktadir (Canake1, 2011).

Onemli mese tiirlerimizde tohumlar (palamutlar) sonbaharda ekim ve kasim
aylarinda olgunlagirlar. Palamutlar dokiilmeye baslamasi, olgunlagsma isaretidir.
Palamutlar gittik¢e artan miktarlarda dokiiliirler, tohum dokiimiiniin en fazla oldugu
ay kasimdir. Tohum yillarinin tekerriirii periyodiktir; iklime gore 3-4 yilda bir zengin

tohum meydana gelir (Urgeng, 1998).

1.3. Koruya Déniistiirme Calismalarinin Amaci

Siirgiin (baltalik) ormanlarimizda Mese tiirleri ve Dogu Kayim asli tiirlerdir. Bu
mescCereler, bugiline kadar yakacak odun iiretimine yonelik olarak isletilmislerdir.

Ancak bu ormanlarimizda, uygulanmakta olan isletme seklinden (silvikiiltiirel



sistemden) vazgecerek yeni bir sistemin uygulamasina ge¢meye karar verilmis

bulunulmaktadir.

Verimsiz

Verimli

KORU BALTALIK

Sekil 2. Koru ve baltalik ormanlarinin verimlilik durumu

Genis yaprakli ormanlara, ilk zamanlarda mevcut ihtiyaglar1 dogrultusunda
miidahaleleri sonucunda baltalik orman1 gibi bir faydalanma sekli ortaya ¢ikmustir.
Sonralart odun ve odun komiirline olan talep, baltalik isletmeciliginin yalniz
devamliligini degil aym1 zamanda degerini arttirmistir. 1970 yili sonrast donemde
yasanan petrol krizi sonrasi alternatif yenilenebilir enerji arayisi iilkemizde de
kendini gostermistir. Diizensiz ve kontrolsiiz faydalanmalar neticesi degisime
ugramis basta mese olmak lizere, genis yaprakli agac tlirlerinin bulundugu bozuk
baltalik alanlarinin enerji ormani kurma ¢alismalar1 bagslatilmis ve 620 bin Ha.
verimli baltaliga doniistirilmistir. Toplumun beklentisinin siirekli degismekte
olmasi ve odun yerine bagkaca ikame maddelerinin devreye girmesiyle ormanlardan
diger fonksiyonlarinin one ¢iktig1 bir faydalanma s6z konusu olmakta ve hayata

gecirilmektedir.

Gilinlimiizde azalan talep dogrultusunda baltalik olarak isletilen ormanlar ile bozuk

koru ormanlarinin doniistiirme ve iyilestirme ¢aligmalariyla;



Yetisme muhitine uygun olan irklar korunarak, ekosistem kesintiye ugratilmaksizin,
ormanlar daha saglikli ve stabil hale doniisecektir. Toplumda gelisen doga ve
cevrecilik bilinci igerisinde, ekoloji ve ekonominin uyum igerisinde olacagi,

stirdiiriilebilir bir ormancilik yapilacaktir.

Uzun yillardan beri baltalik olarak isletilen bu mescerelerin kokleri yorulmus ve
verimleri slirekli azalmis oldugundan yenilenmeleri saglanacaktir. Ormanlar
rekreasyon, dinlenme, eglenme agisindan daha iyi hizmet vereceklerdir. Biyolojik
cesitlilik yoniinden daha zengin hale gelecektir. Yaban hayvanlar1 daha uygun
yasama alani bulacaklardir. Elde edilecek orman {irlinleri daha kaliteli ve c¢esitli
olacak olup, daha fazla ekonomik deger iiretilecektir. Cok dik yamaglarda ve ol
Ortiiniin taginmis oldugu yerlerde topragin yagmurun darbe etkisi neticesinde
topragin sikisarak yiizeysel akisin hizlanarak erozyonun meydana gelmesi

Onlenecektir.

1.4. Genglestirmeye Dayah Isletme Sekilleri

Gerek koru gerekse baltalik olarak isletilen ormanlarda, isletme amacinin
siirekliligini  saglamak i¢in bu ormanlarimizi genglestirmek zorundayiz.
Genglestirmeyi amaglayan isletme sekilleri, genglestirmede temel unsur olan iiretme

materyaline gore li¢ ana grupta toplanir.
1- Generatif (tohumla) genglestirmeye dayali isletme sekilleri,
2- Vejetatif (siirglinle) genclestirmeye dayali isletme sekilleri,

3-Generatif ve vejetatif genglestirmeye dayali isletme sekilleri

1.5. Baltalik isletmesi ve siirgiin tipleri

Koruya doniistiirmenin esas1 vejetatif ve generatif {ireme seklini kullananlari,
generatif treme sekline donistiirmektir. Doniistiirme neticesinde koru olarak
isletecegimiz ormanlar siirgiin kokenli olmalar1 nedeniyle siirgiiniin biyolojisi ve

agaclarin siirgiin verme 6zelliklerini iyi bilinmelidir.



Baltaliklarimizin en yaygin aga¢ tiiri mesedir. Mese tiirleri cesitli ozellikleri
nedeniyle (kiitiiglin uzun siire slirglin verme yetenegini korumasi, yarayr ¢abuk
kapatmasi, 1s1k istegiyle tiraslama kesimlerine uygun bir tiir olmasi v.b.) asirlardan
beri siiregelen diizensiz yararlanmaya karsmn varligmi koruyabilmistir (Canal-Ozalp
1987).Koruya doniistiirme c¢alismalarina konu edilecek ormanlar siirgiinden olusan
ormanlardir. Siirgiin ormanlar1 kiitik ve kokler ilizerinde ¢ikan kiitik ve kok
sirgiinlerinden olusmaktadir. Bu siirgiinler uyuyan (provantif) veya sonradan olusan

(adventif) tomurcuklardan gelisen stirglinlerdir.

Mese ormanlarin rehabilitasyonunda yararlanilan siirglinler olustuklar1 yeri
itibariyle kiitiik ve kok siirglinii diye ikiye ayrilmaktadir. Kiitlik siirglinleri kiitiigiin
boyun noktasinda meydana gelen ve toprakla temas halinde bulundugunda zamanla
kiitiikten bagimsiz kok sistemi olusturabilen, provantif tomurcuklardan olusan bozuk
baltaliklarin genglestirilmesinde ve rehabilitasyonunda ¢ok degerli olan siirgiinlerdir.
Kok siirgiinleri ana kiitikle dogrudan baglantisi olmaksizin, koklerden gelisen
stirglinlerdir. Kokiin toprak iistiinde kalan veya toprak yiizeyine yakin kisimlarinda
olusabilirler. Bunlarda bozuk baltaliklarin genglestirilmesinde ve rehabilitasyonunda

¢ok degerli siirgiinler olup, siirgilin yenileme ¢alismalarinda kullanilabilmektedir.

1.6. Provantif (uyuyan) tomurcuklar

Normal durumlarda, birbirleri tizerinde karsilikli etki ve baski nedeniyle bir agacta
bulunan tomurcuklarin bir kism1 patlamadan uyuyan tomurcuklar halinde kalir. Bu

tomurcuklarin 6zii, agacin govdesinin 6zii ile baglantilidir.

Agacin yasaminda meydana gelen ani degisiklikler (kesim, yaralanma v.b)
sonucunda agactaki oksin akiminin ve hormonal dengenin bozulmasi ve tomurcuklar

aras1 baskinin kalkmasiyla provantif siirgilin haline gelirler.

Ana kitiikten dogrudan beslenen provantif siirglinler, eger kesimler toprak
seviyesinden yapilmigsa topraga degdigi yerlerden kendilerine ait kok sistemi

olustururlar. Bu nedenle canlandirma kesimleri toprak seviyesinden yapilmalidir.



Sekil 3. Provantif siirgiinlerin kiitiik ve gévde sekilleri

Uyku halindeki tomurcuklarin iizerindeki kabuk ¢ok kalin olursa, bu tomurcuklardan
yeni siirgiin olugmasi1 miimkiin olmayabilir. Agaglar yaslandik¢a kabuk kalinligi
artar, dolayisiyla agac¢larin siirglin verme yetenegi de yaslanmaya paralel olarak

giderek kaybolur.

Provantif tomurcuklardan toprak seviyesinden ¢ok yukarilarda olusan siirgiinlerden
genellikle egri catal, kirllmaya ve ¢iiriimeye karsi direnci zayif bireyler meydana
gelir. Su siirgiinlerinde toprak seviyesinden ¢ok yukarilarda bulunan provantif

tomurcuklardan meydana gelir.

1.7. Adventif (yara, arizi) tomurcuklar

Belli tiirlerde yaralarin kenarinda veya koklerindeki kambiyumda gelisen kallus
dokusundan olusan tomurcuklara denir. Adventif tomurcuklar odunsu bitkilerde

genellikle yaralanan yerlerde meydana gelirler.

Bozuk baltalik sahalarindaki siirgiin yenileme ¢alismalarinda eski siirgiinler dip
kismina yakin bir yerden, hatta toprak seviyesinden kesilirler. Toprak seviyesine
yaklastikca kesim ylizeyi artacagindan yeni ¢ikan siirgiin sayisit da ¢ok olmaktadir.

Kesimin yiiksek yapildigi durumlarda ise kesit yiizeyi kii¢iildiigiinden ¢ikan siirgiin



sayist da az olmaktadir. Bu siirgiinler adventif siirgiinler olarak adlandirilmakta ve

ancak yaralanmalar sonucu olusmaktadirlar (Ugurlu, 1998).

Govde tizerinde adventif hem sayica az olusurlar, hemde gévde ile baglantilari zayif
oldugundan kolayca kirilabilirler. Yara dokusunda olduklari igin toprakla temaslari

nadiren olur ve bu nedenle kendilerine 6zgii kok yapamazlar, kiitiigiin 6liimii veya

¢lirlimesi durumunda mutlaka ¢iiriiyerek oliirler.

Sekil 4. Adventif siirgiinlerin kiitiik ve govde sekilleri

Koklerde olusan adventif siirgiinler kiitiiglin kokleri araciligi ile beslenirler veya
kendileri yeni kokler ¢ikarabilirler. Bu bakimdan koruya doniistiirmede veya bozuk

baltaliklarin genclestirilmesinde dnemlidir.

1.8. Kiitiik Siirgiinii

Kiitliglin boyun noktasinda meydana gelen ve toprakla temas halinde bulundugunda
kiitiikten bagimsiz kok sistemi olusturabilen, provantif tomurcuklardan olusan
stirglinlerdir. Kesilen agacin toprak istii kisimlarinda olusur. Adventif siirgiinler

kesim yiizeyinde, preventif siirgiinler kiitiikte kalan gévde kisminda meydana gelir.



Sekil 5. Kok ve kiitiik siirgiin sekilleri

1.9. Kok Siirgiinii

Ana kiitiikkle dogrudan baglantis1 olmaksizin koklerden gelisen siirglinlerdir. Bunlar,
kokiin toprak istiinde kalan veya toprak yilizeyine yakin kisimlarin da olusabilirler.
Bunlar bozuk baltaliklarin genglestirilmesi ve ¢ok degerli olan siirgiinlerdir. Toprak
yiizeyi yeterli 1518a ve sicakliga kavustugunda uyku halindeki kokler uyanir ve bu

alanlarda kok stirgiinleri yerini alir.

Normal durumlarda birbirleri tizerindeki karsilikli etki ve baski nedeniyle, bir agacta
bulunan tomurcuklarin bir kismi patlamadan uyuyan tomurcuklar durumunda kalir.
Kesim veya yaralanma sonucunda agagtaki oksin akiminin veya hormonal dengenin
bozulmasi ve tomurcuklar arasi karsilikli baskinin kalkmasiyla uyuyan tomurcuklar
provantif slrgiin halinde gelisirler. Koklerde de ayni nedenle kendiliginden
icten(endogene) adventif tomurcuklar olusur ve bunlar geliserek kok siirgiinii

yaparlar (Lyr vd. 1967).

Stirglin ormanlar1 diizensiz faydalanma ve baltalik isletmeciliginden geldigi i¢in

genelde provantif siirgiinlerden olusmuslardir. Ana kiitiikten dogrudan beslenen



provantif siirglinler toprak ylizeyine yakin yerden yapilan kesimlerden olusmus ise,

koruya doniistiirme ¢alismalarinda tercih edilmelidir.

1.10. Baltalik Ormanlarinda Tiraslama isletmesinin Olumlu Yénleri

Isik istegi yiiksek olan tiirlerin genglikleri optimal gelisme gosterir. Bir kesimde bol
miktarda odun hammaddesi elde edilir. Is diizeni olusturmak ve takip etmek kolay bir
sekilde gerceklesir. Genglestirme siireci ¢ok kisaltilabilir. Yapilacak dogru

miidahaleler sonucu kaliteli mesgereler kurulabilir.

1.11. Baltahk Ormanlarinda Tiraslama isletmesinin Olumsuz Yénleri

Yapilan miidahale dogaya sert bir sekilde miidahale seklindedir, Toprakta
fakirlesmeye neden olurlar. Agik alan kosullari ve zararlart mevcuttur. Alanin
durumuna goére erozyona sebep olabilir. Aciklik alanda meydana gelebilecek otlar
nedeniyle otlatma zararlar1 goriilebilir. Piyasaya gereginden fazla bir anda firiin

sunulacagindan odunun fiyat1 diisime meydana gelebilir.

1.12. Literatiir Calismasi

Baltaliklarda uygulanacak bakim galigmalari ile ilgili aragtirma ve yayim sayist pek
fazla degildir. Saatgioglu, Dengler'e dayanarak "Ozellikle kuvvetli siirgiin yapan
agac¢ tlirli baltaliklarinda, idare siiresinin yaklasik olarak ortasinda yapilan bir
aralamanin, arttm ve genel hacim verimini kuvvetli derecede yiikselttigi

saptanmistir" demektedir (Saat¢ioglu 1971).

Cevresel faktorlerin Q. petrea fidanlarinin siirgiin gelisimleri {izerine etkisini
arastirdigt caligmasi sonucunda, ot baskisi, don ve golgeleme gibi c¢evresel
faktorlerin siirgiin sayisim azalttigini belirlemislerdir. Ayrica, golgelemenin siirgiin
gelisimizi azaltmasina karsin, kismi golgelemenin hem taze siirgiin gelisimini hem de

yillik ortalama siirglin gelisimini artirdigini da tespit etmiglerdir (Char vd. 1997).

Belgrad Ormani-Kurtkemeri o6rnek yakacak odun baltaliginda yiiriitiilen bir

aragtirmada, 20 yillik idare siiresi i¢inde 5,10 ve 15 yaslarda bakim kesimi
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uygulanmistir. Bakim miidahalesinin siirglin gelismesini biiyiik ol¢iide artirdigi
belirtilmektedir. Ancak, yapilan harcama, ilk bakim sirasinda elde edilen fiiriin
tarafindan karsilanamamus, ikinci ve uglincii bakim kesimlerinde ise basa bas
gelmistir. Arastirmanin sonucunda bakim kesimlerinin 10. yasta bir kez yapilmasinin

uygun olacag ifade edilmektedir (Saatgioglu, 1978).

Sanver, baltaliklarda uygulanacak bakim kesimlerini iki asamaya ayirmakta, ilkine
"ayiklama", ikincisine "ferahlandirma" adin1 vermektedir. Yazara gore, ayiklama
kesimlerinin siirgtinleri n kuvvetli gelistikleri devrede (yani geng siirgiinler 5-10

yasinda olduklar1 zaman) daha siddetli yapilmasi gerekir (Sanver, 1948).

Baltaliklar ~ konusunda Ingiltere'de  yapilmis olan bir yayinda aralama
miidahalelerinin, baltaliklar1 koruya doniistiirmek amaciyla uygulandigi belirtilmekte
ve "Her ne kadar baltaliklarda seyreltme nadiren uygulaniyorsa da, genel bir kural
olarak idare siiresi ne kadar uzun ve istenen yuvarlak odun c¢api ne kadar genis ise
hektardaki siirgiin sayisinin da o kadar az olmasi gerekir" denilmektedir (Crowther-
Evans 1984).

Trakya yoresindeki Mese siirgiin yenileme (enerji ormani tesisi) alanlarinda
yiriitiilen bir arastirmada, ocakta siirgiin sayisi ile dip ¢ap ve siirgiin boyu arasinda
dogrusal iliski bulunmustur. Ocakta siirglin sayis1 artarken ortalama dip ¢ap ve
stirgiin boyu azalmaktadir. Ayni arastirmanin sonucuna gore, enerji ormani tesisini
izleyen ilk yillarda siirgiin gelisiminin saglanabilmesi amaciyla seyreltme yapilmasi
gereklidir. Her ocakta 4-5 dolayinda siirgiin birakilmasi en uygun olacaktir.
Cikarilacak seyreltme materyalinin ekonomik olarak degerlendirilmesi diistiniiliirse

miidahale zamani geciktirilebilir (Ayberk, 1988).

Uygulamaci bir meslektasimiz tarafindan Nazilli'de, 2 yasindaki Mese siirgiin
yenileme alaninda gergeklestirilen ve 3 yil siireyle 6lgme yapilan deneme 12
niteligindeki bir calismada seyreltmenin siddeti arttik¢a, boy ve gogiis ¢ap1 artiminin

da yiikseldigi saptanmistir (Kaymakgi, 1991).

ABD'nin Virginia eyaletinde Ak Mese'de (Quercus alba) yiiriitillen bir arastirma
sonucuna gore ise, ocaktaki siirglinleri tek bir govdeye indirgemek(tekleme), ¢ap

biiylimesi iizerine yeterli diizeyde artirict bir etki yapmis, ancak boy biiyiimesi
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tizerine etkili olmamustir. 11 yillik bir periyotta, seyreltme yapilmis alanda c¢ap artimi
4,6 cm olurken, kontrol alaninda 2,9 cm'de kalmistir. Boy artimi ise ayni periyotta,
seyreltilmis alanda 3.17 m, kontrol alaninda3.14 m olmustur(Hane 1962) Bir baska
calismada ise, "kesilen ana govdenin dip ¢ap1 ne kadar biiyiikse o kadar fazla siirgiin

elde edildigi" gorilmistiir (Sander, 1971).

Denizden yiiksekligin kok kiitlesine etkisini incelemisler ve yiiksekligin etkisinin
diizenli olmayarak, yiiksek rakimlarda bulunan kok kiitlesinin dolayisiyla da
depolanan karbon miktarinin diisiik rakimlardakinden daha fazla oldugunu

belirlemislerdir (Soethe ve ark. 2004).

Tayvan’da subtropikal genis yaprakli bir ormanda kalin kok kiitlesi ve genis yaprakli
agacglarin kalin koklerinin igerdigi besin maddeleri lizerinde yaptiklar1 calismada
kalin kok kiitlesinin, toplam agag¢ kiitlesinin % 13,4-30,2” sini olusturdugunu ve
toplam kalin kok kiitlesinin gogiis ylizeyi ile ¢ok anlamli bir sekilde iliskili oldugunu
tespit etmiglerdir. Kalin kok kiitlesinin toplam agag bitkisel kiitlesinin % 21,9’ unu
ve toprak istii bitkisel kiitlenin % 28’ini olusturdugunu rapor etmislerdir (Lin ve ark.
2006).

Finlandiya’da toprak verimliliginin ince kok kiitlesi iizerine etkisini incelemisler;
humus tabakasindaki ince kok yogunlugunun mineral topraktaki ince kok
yogunlugundan daha fazla oldugunu, diisiik verimli arazilerdeki mineral toprak ve
humus tabakasindaki ince kok yogunlugunun, iyi verimli arazilerdeki mineral toprak
ve humus tabakasindaki ince kdk yogunlugundan daha fazla oldugunu bildirmislerdir

(Vanninen ve Makela 1998).

Igne yaprakli ormanlarda yaptigi calismada toprak solunumunun mevsimsel
degisimlerine sicaklik, nem, organik madde, azot ve pH etkilerini degerlendirmistir.
Toprak solunum orani1 sabit sicaklikta (14 °C) 6lgiildiigii zaman toprak solunumu pH
ve nem ile diizenlenmektedir. Nem igerigi, topragin su tutma kapasitesinde (% 60)
sabit tutuldugu zaman toprak solunumu esasen organik madde miktar1 ve pH ile

kontrol altinda tutulmaktadir (Vanhala, 2002).

Artvin-Saginka Yoresindeki orman ve otlak arazilerinde bazi toprak ozelliklerinin

yiikselti ve derinlik kademelerine gore degisiminin irdelenmesi adli ¢alismasinda,
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arastirma sahast toprak Ozelliklerinin arazi kullanim sekline gore istatistiksel
anlamda 6nemli farklilik gosterdigi belirlemis, her ii¢ aginim egilimi indeksine gore
de aragtirma alani topraklar1 sinir degerlerden biiylik ¢ikarak erozyona karsi duyarh

bulmustur (Yiiksel, 2009).

Bozuk mese baltaliklarinin verimlilestirilmesi ¢alismalarinda basariy1 etkileyen
yetisme mubhiti faktorlerinin saptanmasi amaciyla Bing6l yoresinden 46 deneme alani
belirlemislerdir. Denemelerin baslatildigt yilda 5 yasinda olan siirgiinlerden,
dominant durumdaki ii¢ adedinin birinci ve besinci yil boylar1 ile ¢aplari
Ol¢iilmiistiir. Deneme alanlarinda fizyografik 6zellikler belirlenmis, acgilan toprak
profillerinden 6rnekler alimmustir. 5 yasindaki siirglin boyu ile edafik ve fizyografik
ozellikler arasindaki iligkiler de saptanmistir (Ugurlu ve Cevik 1990).

Yaptiklar1  bir ¢alismada mese Dbaltaliklarinin  genglestirme  durumlarin
degerlendirmislerdir. Otuz iki yasindaki bir mesgeresinin tiraslama kesiminden 5 yil
sonra dogal olarak yenilenip gelen siirgin durumlari ve her bir govde iizerinde
dominant siirglinlerin boylar1 incelenmistir. Hektarda ortalama 494 adet siirgiin tespit
edilmistir. Uygulama alanlarinda her govde {izerinde baskin olan siirgilinler
birakilmis, kontrol parseline miidahale edilmemistir. Yirmi bes yil sonra muamele
alanlarinda hektarda 247, 371, 494 ve 618 govde bulunmus ve muamele goren ve
gormeyen deneme parsellerinde bes yasindaki dominant siirgiin boyu, otuz yasina

geldiginde gogiis capi ile iliskili bulunmustur (Lowell vd. 1989).

Boerner ve Sutherland (1997), seyreltmelerden sonra alanda daha az sayida agacin
kalmasina bagli olarak, azalan kok rekabeti (su ve besin maddesi) ve besin maddesi
varligindaki artig, Oli Orti ve yaprak Kkalitesinde degisim ile ayrisma ve
mineralizasyon oranlarindaki artis toprak ozelliklerinde kalici degisimlere neden
oldugunu belirtmislerdir. Genel olarak, kesimlerden sonra artan toprak sicakligi
velveya toprak nemi ve mineralize olan organik maddenin artmasiyla
mineralizasyon, buna bagl olarak da topraktaki azot varlig1 artmaktadir (Smethurst
ve Nambiar, 1990; Prescott 1997) Bu olaym, daha hizli 6lii ortii ayrigsmasindan
kaynaklandig1 belirtilmistir (Kimmins, 1997; Fisher ve Binkley 2000).

Bartin Orman Isletmesi mese (Quercus sp.) ve kayin (Fagus orientalis Lipsky.)

baltaliklarinda koruya doniistiirme olanaklar1 tizerine gergeklestirmis oldugu
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calismasinda siirgiin sayisi, kiitiik yiiksekligi ve kiitiik ¢apindaki artig siirgiinlerin boy
ve dip ¢ap gelisimini azalttig1 ve bu azalmanin boy gelisiminde daha fazla oldugunu

belirlemistir (Sivacioglu, 2001).

Sapsiz mese ormanlarinda aralamanin ¢ap artimi ve topragin bazi 6zellikleri tizerine
etkilerini aragtirmistir. Aragtirma sonucunda, aralama siddeti arttikca cap ve cap
artimint artirdi@ini, yine aralama siddeti ile birlikte toprak ozelliklerinde onemli

degisikliklerin oldugunu belirtmistir (Makineci, 2005).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini Artvin Varyant Mevkiindeki tiraslanan sahada bulunan
mese mescereleri olusturmaktadir. Arastirma alninda; deneme parsellerinin
olusturulmasinda c¢elik serit metrelerden yararlanilmigtir. Parsellerde deneme
alaninda kalan biitiin agaclarin dip kiitiikleri ve siir agaclarmin isaretlenmesinde
yagli boya kullanilmigtir. Agaclarin c¢aplar1 ¢ap Olgerler yardimiyla boylari ise boy
Olcerlerle Olglilmistiir. Elde edilen verilerin istatistiki analizleri SPSS paket

programinda gergeklestirilmistir.

2.1.1. Arastirma Alaninin Cografi Konumu

Calisma alan1 Artvin Ili Saginka sefligine bagli Varyant Mevkiindedir. Alanin genel

ozellikleri asagida verilmistir.

Bolge Miidiirligii : Artvin Orman Bolge Midiirligii
Isletme Miidiirliigii : Artvin Orman Isletme Miidiirliigii
Isletme Sefligi : Saginka Orman Isletme Sefligi
Mevkii : Varyant

Mescere tipi s Mcs
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Yiikseltisi : 900-1200 m

Bakaisi : Gliney
Egimi : % 70-75
Yamag durumu : Dik Yamag

Sekil 6. Calisma alaninin uzaktan goriintimi
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Sekil 7.Calisma alaninin yakindan gériiniimii

Aragtirma alani, Dogu Karadeniz Bolgesinin dogu bolimiinde Ardahan sinirinda yer
almaktadir. Arastirma alaninin dogusunda Savsat, batisinda Arhavi, gilineyinde

Borcka ve kuzeyinde Karadeniz bulunmaktadir.

Memleket haritalarina gére F47 cl paftasinda olan aragtirma alan1 41°18' 24" -41°08'
32" kuzey enlemleri ile 41°45' 03" - 41°55' 47" dogu boylamlar1 arasinda
kalmaktadir.
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Sekil 8. Deneme alanlarinin Tiirkiye haritasinda gosterimi
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2.1.2. Alanin Gecmisi

Artvin ve c¢evresinde yapilmakta olan barajlardan iiretilecek enerjinin iletilmesi i¢in
enerji nakil hatlar1 yapilmaktadir. Teze konu edilen sapsiz mese ormanlarinda bir
tanesi 2009, digeri de 2011 yilinda olmak iizere 2 tane yiiksek gerilim hatlar1 gegmis
ve bunlarin alt kisimlarinda bulunan mese ormanlarinda tiraglama c¢alismalar
yapilmigtir. Kesilen agaglar alandan uzaklastirildiktan sonra direkler dikilmis ve
tellerin ¢ekimi yapilmistir. Alanda yer yer diri 6rtii sorunu meydana gelmektedir.
Diri Ortlinlin biiylik cogunlugu dikensi tiirlerden olusmaktadir. Amenajman plan

verilerine gore arastirma alaninda ha’ da 7000 -7500 adet agag¢ vardir.

2011 yili sonu itibariyle alanda yiiksek gerilimi hatti boyunca mese agaglarinda
uygulanan kesim islemi tamamlanmistir. 2011 yilindan 2014 yili arasinda gegen

stirede kesilen hat boyunca mese sahasinda meydana gelen degisiklikler

gozlemlenmistir.

Sekil 9. Calisma alaninin kesimden énceki durumu

2.1.3. iklim

Arastirma alani kislar1 soguk, yazlar1 sicak olmakla birlikte, en yliksek yagist kis
mevsimi ve sonbaharda almaktadir. Artvin ili merkez ilgesi Meteoroloji
Gozlemevinden alinan degeler 628 m’ den arastirma alaninin rakimi olan 900 m’ ye

enterpole edilmistir.

Yillik yagisin her 100 m yiikseltide 50-55 mm arttig1 ortalama sicaklik miktarinin ise
her 100 m yiikseltide 0,5 °C azaldigi kabul edilmektedir. Buna gore arastirma
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alaninin ortalama toplam yagis miktar1 ve ortalama sicaklik degerleri asagidaki
formiille hesaplanmistir (Cepel, 1988).

Yh=Yo+54h

Yh : Aragtirma alaninin yagis miktar1 (mm)

Yo: Meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yagis miktar: (mm)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)

S=So+0,5h

S: Arastirma alaninin sicakligi (°C)

So= Meteoroloji istasyonunda dlgiilen sicaklik miktari (°C)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)

Artvin Meteoroloji istasyonunun 1975-2011 Yillarina Ait Meteorolojik Olgiim
Degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakligin 41,6 0C ile Temmuz ayinda, en diisiik
sicakligin ise -11,9 OC ile Ocak ayinda oldugu, ortalama en yiiksek sicakligin 20,5
0C ile Temmuz ve Agustos aylarinda, ortalama en diisiik sicakligin 2,5 OC ile Ocak
aymda gorildiigl tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek ortalama yagisin 98,6 mm ile
Ocak ayinda, en diisiik ortalama yagisin 28,1 mm ile Agustos aymda oldugu tespit
edilmistir. Yagis ve ortalama sicaklik verileri kullanilarak su bilangosu grafiginde
yagis egrisi, sicaklik egrisi ile kesistiginden dolay1, bu grafikten Artvin ili Merkez

ilgede bir kurak devre ve su noksani bulundugu yorumu ¢ikarilabilir.

Tablo 1. Artvin meteoroloji istasyonunun 1975-2011 yillarina ait meteorolojik

Ol¢tim degerleri

AYLAR Yillik

Ortalama

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ortalama sicaklik(°C) 25 3,2 6,6 119 154 183 205 205 17,7 13,6 86 4.1 11,9
En yiiksek sicaklik(°C) 156 21,0 252 315 36,0 37,0 416 395 37,6 330 235 209 41,6
En diisik sicaklik( °C) -11.9 -11,2 98 -71 -06 52 95 95 55 -1,60 -40 108 -11,9
Ortalama yagis(mm) 98,6 74,5 56,3 57,2 545 50,6 30,3 28,1 33,0 645 743 942 7161
Ortalama bagil nem 64 63 60 59 64 67 70 71 67 65 63 64 64
En diisiik bagil nem 13 10 5 8 5 7 7 8 8 4 12 18 4

Aragtirma alanmin enterpole edilmis ortalama verilerine bakarak en diisiik ortalama
sicaklik 1,1 OC ile Ocak ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik ise 19,1 0C ile Temmuz

ve agustos aylarinda oldugu goriilmektedir. Ayrica en diisiik ortalama yagis 40,3 mm
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ile Agustos ayinda, en yiiksek ortalama yagis 110,8 mm ile Ocak ayinda goriildiigii
tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirma alaninin ortalama iklim verileri(900m)

Meteorolojik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
elemanlar
Sicaklik 1.1 18 52 105 140 169 19.1 19.1 163 122 7.2 2.7 10.5
Yagis 110.8 86.7 68.5 69.4 66.7 628 425 403 452 76.7 865 106.4 863.0
B0 4 - 120

(=]
3
Yadus (mm)

Sicaklik {°C)
=

Sekil 10. Arastirma alaninin Walter diyagrami

Enterpole edilmis yagis ve ortalama sicaklik verileri kullanilarak Walter yontemine
gore su bilangosu grafiginde yagis egrisi, sicaklik egrisi ile kesismediginden dolayz,
bu grafikten arastirma alaninda bir kurak devre ve su noksani bulunmadig1 yorumu

cikarilabilir.
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2.1.4. Jeolojik Yap1 ve Genel Toprak Ozellikleri

Calisma alani, Pliyosen zamaninimn, Ust Kretase dénemine ait volkanik fasiyeslerle
ortilidir (MTA Genel Mudiirliigii 1961).Arastirma alaninin da genel toprak yapisi
kumlu killi balg¢ikli orman topragi olusumlar1 gozlenmektedir. Artvin il merkezi
civarinda yer alan ve arastirma sahasinin da bulundugu kuzeydoguya dogru uzanan
Kahverengi orman topraklart ¢ogunlukla Paleozik metamorfik kayaglar1 ve Jura-

Kretase kalkerleri tizerinde olusmustur.

Artvin ve yoresinin en bliyiik jeolojik tinitesi iist kretase volkanik serisi ve volkan
sedimanter serisidir. Bu seri, asit ve notr lavlarla bunlara ait anglomera ve tiiflerden,
bunlar arasinda ince yataklar halinde yer alan ve ¢ogunlugu kirmizi renkli olan marn
ve kalker tabakalarindan meydana gelmektedir. Lav serisi igerisinde dasit, andezit,
Kiparit, kuvars porfirler bulunmaktadir (Gattinger,1962;Ketin, 1949 ve 1954).

Ust Kretase-Paleosen serisini Artvin—-Borgcka Devlet Karayolu’nun kuzeydogusunda,
Kuvarshan (Bakirkdy), Ahlat, Varlik ve Stumbiilli kdyleri civarinda gormek
miimkiindiir. Artvin’in kuzeybatisinda, Kuvarshan (Bakirkdy) yakiminda Ust
Kretase-Paleosen Serisi’ninilizerinde kaide konglomeras1 ile baslayan bir seri
gelmektedir. Ust Kretase ve daha eski formasyonlarin iizerinde trans gresif olarak
bulunan konglomerali, greli, killi ve marnli bu seriyi Eosen Flis temsil etmektedir.
Orta Eosen iizerine ise, konkordans olarak bazik lav ve tiifler gelmektedir. Az meyilli
yataklar1 ve tabaka dogrultularma dik siitunlar ile uzaktan bile géze g¢arpan bu

formasyon da Eosen Volkanik Serisi olarak adlandirilmaktadir (Ketin, 1949).

Artvin ilinde yayilan topraklar alti grupta toplanmaktadir. Bunlar, kahverengi ve
kiregsiz kahverengi orman topragi, kirmizi topraklar, sar1 podzolik topraklar, yiiksek
dag cayir topraklari, aliiviyal ve koluviyal topraklardir (Yiiksek ve Olmez 2002;
Anonim 1990).
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2.2. Yontem

2.2.1. Arazi Yontemleri

Bu aragtirma, 2011-2013 yillar1 arasinda Artvin Varyant Mevkiinde bulunan yiiksek
gerilim  hatlar1  altinda tiraglanan alanda bulunan mese ormanlarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada sekiz farkli islem ve kontrol uygulamasi Sahaya
uygulanmistir. 900 m, 1050 m ve 1200 m araliklarinda her bir rakimda 10 m X 70 m

olmak tiizere 3 tane deneme alani alinmistir.

Her deneme alaninda 15 tane olmak iizere toplamda 45 adet aga¢ Ol¢iilmiistiir.
Olgiim sirasinda yiikseltiye gore; kok siirgiin sayisi, kiitiik siirgiin sayisi, kok siirgiin
boyu, kiitiik slirglin boyu Ol¢lilmiistiir. Yine yiikselti farki dikkate alinarak c¢ap
gruplar1 (20-23,9 , 24-27,9 , 28-31,9) arsinda kok siirgiin sayisi, kiitiik siirgiin sayz1si,
kok siirgiin boyu, kiitiik silirgiin boyu oOlgiilerek yiikselti degistik¢e siirglinlerin

degisiminin nasil etkiledigi incelenmistir.

Her deneme alaninda alinan agaclarin kok ve kiitiik siirglin sayilari belirlenmistir.

Belirlenen bu siirgiinlerin boylar1 ¢elik metre yardimiyla dl¢tilmiistiir.

Sekil 11. Siirglin boylarinin dlgtilmesi
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Arastirma dogrultusunda mese kiitiiklerinin kesim ytiksekligi celik metre ile

Olciilerek siirgiin verme durumunu nasil etkiledigi incelenmistir.

Sekil 12. Agaglarin kesim yiiksekliginin dlgiilmesi

Olgiimii yapilan mese kiitiiklerinin ¢aplart kumpas yardimi ile 6l¢iilmiis ve nasil

degisim gosterdigi belirlenmistir.

Sekil 13. Agaglarin kiitiik ¢aplarinin 6lgiilmesi
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Caligma sahasinin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ve yiikselti farkina gore topragin
derinligi, ph si1, tekstliri nasil degisim gosterecegi belirlenmek istenmistir. 900
m,1050 m ve 1200 m yiikselti basamaklarinda her bir rakimda 3 adet olmak iizere
toplam 9 adet toprak profilleri kazilmistir. Kazilan profillerden derinlige gore O-
30cm, 30-60cm ve 60- 90 cm derinligine kadar kazilarak toprak drnekleri alinmistir.

Calisma sahasindan alinan toprak Ornekleri Artvin Coruh {iniversitesi toprak
laboratuarinda analizleri yapilarak yiikseltiye gore toprakta meydana gelen degisim

incelenmistir.

Sekil 14. Toprak profili goriiniimii

Yapilan tiim Ol¢timlerin kayitlar1 tutulmustur. Bilgisayar ortaminda kayitlarin

degerlendirilmesi yapilmis ve bulgular kisminda degerlendirilmistir.

2.2.2. lstatistiki Yontem

Arazi ortaminda elde edilen veriler bilgisayar ortamina Microsoft Office Excel 2010
programi yardimiyla aktarilarak gerekli diizenleme ve hesaplamalar yapilmistir.
Daha sonra diizenlenen bu veriler SPSS paket programi (Version 16,0 for Windows)
kullanilarak Basit Varyans Analizine tabi tutularak, deneme alanlarinda uygulanan

farkli yontemlerin siirgiin boylart ve siirgiin sayilarinin yiikselti ile ¢ap gruplari

23



arasinda meydana gelen degisimler belirlenmistir. Varyans analizi sonucunu takiben,
farkliliklarin  6nem derecesi Student Newman Klaus (SNK) testi ile ortaya

konmustur.
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3. BULGULAR

Yapilan Olciimler sonucunda elde edilen bulgular; yiikseltiye gore kok siirgiin
sayilari, yiikseltiye gore kiitiik siirglin sayilari, ¢ap gruplarina gore kok siirgiin
sayilari, ¢cap gruplarina gore kiitiik siirgiin sayilari, yiikseltiye gore kok siirgiin
boylari, yiikseltiye gore kiitiik siirgiin boylari, ¢ap gruplarina gore kok siirgiin
boylari, ¢cap gruplarina gore kiitiik siirgiin boylar1 6l¢iilmiis yapilan ¢aligsmalar gerekli

istatistiksel programlar dogrultusunda degerlendirilmistir.

3.1. Yiikseltiye Gore Kok Siirgiin Sayilari

Arastirma kapsaminda {i¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak mese sahasinda
ki kok siirgiin sayilarindaki degisim incelenmistir. Yiikselti artik¢a kok siirgiin
sayilarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yikseltiye gore kok siirgiin

sayisindaki degisim ve tanimlayici istatistik verileri Tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 3. Yiikseltiye gore kok siirgiin sayilarina ait tanimlayici istatistikler

%095 Giiven Diizeyi igin

Rakam N Ortalama Standart Sapma  Standart Hata ~ Alt Smir  Ust Simir  Min.  Max.
1200 15 1.80 0.775 0.200 1.37 2.23 0 3
1050 15 2.00 0.845 0.218 1.53 247 1 3
900 15 2.67 1.047 0.270 2.09 3.25 1 4

Toplam 45 2.16 0.952 0.142 1.87 244 0 4

900 rakimdaki ortalama kok siirgiin sayis1 2,67 adet, 1050 rakimdaki ortalama kok
slirgilin sayis1 2,00 adet, 1200 rakimdaki ortalama kok siirgiin sayisi ise 1,80 oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikselti artik¢a ortalama olarak

kok stirgiin sayilarinin azaldigi saptanmustir.

Yikseltiye gore kok siirgiin sayilarindaki degisimde yiikselti farklarinin etkisinin
olup olmadiginin ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler varyans analizine tabi

tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.de verilmistir.
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Tablo 4. Varyans analizi tablosu (Yiikselti- kok siirgiin sayisi)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplamu Derecesi Toplam1 F p
Gruplar arast 6,178 2 3,089 3,846 0,029
Gruplar igi 33,733 42 0,803
Toplam 39,911 44

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kok siirgiin sayilar1 yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar1 tespit edilmistir. Mevcut 3

yiikselti grubundan elde edilen sonuglar Tablo 5. de verilmistir

Tablo 5. Yiikselti-Ko6k Siirgiinii sayisina iligkin SNK Testi Sonuglari

Alan No N Homojen Guruplar (a = 0.05)

1200 15 1,80

1050 15 2,00

900 15 2,67
Toplam 45 0,544 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 yiikselti grubunun da kok siirgiin sayilari
tizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki kiitiiklerin ortalama
kok siirgiin sayisinin en az oldugu 1,80 adet, 1050 m yiikseltideki ortalama siirgiin
sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 2,00 adet ve 900 m yiikseltideki kok siirgiin
sayisinin ise en fazla oldugu 2,67 adet oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler ve
yapilan analizler sonucunda kok siirglin sayisinin yiikseltiye gore azalan sekilde

degisim gosterdigi azaldig: belirlenmistir.

3.2. Yiikseltiye Gore Kiitiik Siirgiin Sayilar:

Arastirma kapsaminda tli¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak mese sahasinda
ki kiitiik siirglin sayilarindaki degisim incelenmigstir. Yiikselti artik¢a kiitlik siirglin
sayilarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yikseltiye gore kiitiik siirgiin

sayisindaki degisim ve tanimlayici istatistik verileri Tablo 6. de gésterilmistir.
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Tablo 6. Yiikseltiye gore kiitiik siirgiin sayilarina ait tanimlayici istatistikler

%095 Giiven Diizeyi igin

Rakim N Ortalama Standart Sapma Standart Hata ~ Alt Sinir Ust Stir ~ Min.  Max.

1200 15 0,47 0,516 0,133 0,18 0,75 0 1
1050 15 3,20 1,265 0,327 2,50 3,90 1 6
900 15 4,73 1,580 0,408 3,86 5,61 2 7
Toplam 45 2,80 2,138 0,319 2,16 3,44 0 7

900 rakimdaki ortalama kiitiik siirgiin sayis1 4,73 adet, 1050 rakimdaki ortalama
kiitiik siirgilin sayis1 3,20 adet, 1200 rakimdaki ortalama kiitiik siirgiin sayis1 ise 0,47
tane oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikselti artik¢a

ortalama olarak kiitiik siirgiin sayilarinin azaldig1 saptanmistir.

Yiikseltiye gore kiitiik siirgiin sayilarindaki degisimde yiikselti farklarinin etkisinin
olup olmadiginin ortaya konulabilmesi icin elde edilen veriler varyans analizine tabi

tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 7.de verilmistir.

Tablo 7. Varyans analizi tablosu (Yiikselti- kiitiik siirgiin sayilar1)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplamu Derecesi Toplamu F p
Gruplar arast 140,133 2 70,067 48,190 ,000
Gruplar igi 61,067 42 1,454
Toplam 201,200 44

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kiitiikk siirgiin sayilari yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar1 tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve alinan sonuglar Tablo 8. de

verilmistir.

Tablo 8. Yiikselti- kiitiik stirgiin sayilarina iliskin SNK testi sonuglari

ALAN NO N Homojen Guruplar (o = 0.05)
1200 15 0,47
1050 15 3,20
900 15 4,73
Toplam 45 1,000 1,000 1,000
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Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 yiikselti grubunun da kiitiik siirgiin sayilari
tizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki kiitiiklerin ortalama
kiitiik siirgiin sayisinin en az oldugu 0,47 adet, 1050 m yiikseltideki ortalama kiitiik
stirgiin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 3,20 adet ve 900 m ytikseltideki
kiitiik slirgiin sayisinin ise en fazla oldugu 4,73 adet oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik siirgiin sayisinin yiikselti artik¢a

azaldig1 belirlenmistir.

3.3. Cap Gruplarmma Goére Kok Siirgiin Sayilari

Arastirma kapsaminda ii¢ degisik ¢cap kademesi (20-23,9, 24-27,9, 28-31,9) dikkate
alinarak mese sahasinda ki kok siirglin sayilarindaki degisim incelenmistir. Yiikselti
artikga kok siirgiin sayilarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yiikseltiye gore
kok siirgiin sayisindaki degisim ve tanimlayict istatistik verileri Tablo 9.da

gosterilmistir.

Tablo 9. Cap gruplarina gore kok siirgiin sayilarina ait tanimlayici istatistikler

%95 Giiven Diizeyi i¢in

Standart Standart

Rakim N Ortalama Sapma Hata Alt Sinir Ust Sinir Min. Max.
1200 17 1,47 0,800 0,194 1,06 1,88 0 3
1050 14 2,21 0,699 0,187 1,81 2,62 1 3
900 14 2,93 0,730 0,195 2,51 3,35 2 4

Toplam 45 2,16 0,952 0,142 1,87 2,44 0 4

900 rakimdaki ¢ap gruplarina gore; ortalama kok siirgin sayisi 2,93 adet, 1050
rakimdaki ortalama kok siirgiin sayis1 2,21 adet, 1200 rakimdaki ortalama kok siirgiin
sayist ise 1,80 adet oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
yiikselti artikga ortalama olarak ¢ap gruplarina gore kok siirgiin sayilarmin azaldigi

saptanmuistir.

Cap kademelerine gore kok siirglin sayilarindaki degisimde yiikselti farklarinin
etkisinin olup olmadigmin ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler varyans

analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 10.da verilmistir.
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Tablo 10. Varyans analizi tablosu (Cap gruplari — Kok stirgiin sayilari)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplamu Derecesi Toplamu F p
Gruplar arast 16,390 2 8,195 14,633 ,000
Gruplar igi 23,521 42 ,560
Toplam 39,911 44

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kok siirgiin sayilar1 ¢ap gruplarinin
yiikselti basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar: tespit edilmistir.
Mevcut 3 ¢ap kademesinde yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden
farkli sonuglar1 verdigini bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve

alinan sonuglar Tablo 11. de verilmistir.

Tablo 11. Cap gruplari- kok siirgiin sayilarina iliskin SNK testi sonuglari

Cap Grup N Homojen Guruplar (o = 0.05)
1200 17 1,47
1050 14 2,21
900 14 2,93
Toplam 45 1,000 1,000 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 ¢ap kademesinin yiikselti grubunda kok
sirglin sayilar1 tizerinde farkl etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki
kitiiklerin ortalama kok siirgiin sayisinin en az oldugu 1,47 adet, 1050 m
yiikseltideki ortalama kok siirgiin sayist 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 2,21 adet
ve 900 m yiikseltideki kok siirgiin sayisinin ise en fazla oldugu 2,93 adet oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kok siirgiin

sayisinin yiikselti artik¢a azaldigi belirlenmistir.

3.4. Cap Gruplarma Gére Kiitiik Siirgiin Sayilar

Arastirma kapsaminda ii¢ degisik ¢cap kademesi (20-23,9, 24-27,9, 28-31,9) dikkate
almarak mese sahasinda ki kiitiik siirglin sayilarindaki degisim incelenmistir.
Yikselti artikca kiitiik siirgiin sayilarinda belirgin bir azalma goriilmektedir.
Yiikseltiye gore kiitiik siirglin sayisindaki degisim ve tanimlayici istatistik verileri

Tablo 12. de gosterilmistir
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Tablo 12. Cap gruplarina gore kiitiik siirgiin sayilarina ait tanimlayicr istatistikler

%095 Giiven Diizeyi i¢in

Standart Standart

Rakim N Ortalama Sapma Hata Alt Smir  Ust Smur Min. Max.
1200 17 1,47 1,179 0,286 0,86 2,08 0 4
1050 14 3,00 1,881 0,503 1,91 4,09 0 6
900 14 4,21 2,392 0,639 2,83 5,60 0 7

Toplam 45 2,80 2,138 0,319 2,16 3,44 0 7

900 rakimdaki ¢ap gruplarina gore; ortalama kiitiik siirgiin sayis1 4,21 adet, 1050
rakimdaki ortalama kiitlik siirgiin sayis1 3,00 adet, 1200 rakimdaki ortalama kiitiik
slirglin sayisi ise 1,47 adet oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
yiikselti artik¢a ortalama olarak cap gruplarina gore kok siirgiin sayilarinin azaldigi

saptanmistir.

Cap kademelerine gore kiitiik siirglin sayilarindaki degisimde yiikselti farklarinin
etkisinin olup olmadigmin ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler varyans

analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 13. de verilmistir.

Tablo 13. Varyans analizi tablosu (Cap gruplar1 — kiitiik siirgiin say1lar)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi Toplami F p
Gruplar arast 58,608 2 29,304 8,631 ,001
Gruplar i¢i 142,592 42 3,395
Toplam 201,200 44

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kiitiik siirgiin boylarinin yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar1 tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmig ve alinan sonuglar Tablo 14.de

verilmistir.
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Tablo 14. Cap gruplari- kiitiik siirgilin sayilarina iligkin SNK testi sonuglar1

Cap Grup N Homojen Guruplar (o= 0.05)
1200 17 1,47
1050 14 3,00
900 14 4,21
Toplam 45 1,000 0,079

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 ¢ap kademesinin yiikselti grubunda kiitiik
stirgiin sayilar lizerinde farkli etkiler yaptigi belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki
kiitiiklerin ortalama kiitiik siirgin sayisinin en az oldugu 1,47 adet, 1050 m
yiikseltideki ortalama kiitiik siirgiin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 3,00
adet ve 900 m yiikseltideki kiitiikk siirglin sayisinin ise en fazla oldugu 4,21 adet
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik

slirglin sayisinin yiikselti artik¢a azaldig1 belirlenmistir.

3.5. Yiikseltiye Gore Kok Siirgiin Boylar:

Arastirma kapsaminda ii¢ degisik ylikselti kademesi dikkate alinarak kok siirgiin
boylarindaki degisim incelenmistir. Yikselti artikca kok stirgiin boylarinda belirgin
bir azalma goriilmektedir. Yiikseltiye gore kok siirgin boylarindaki degisim ve

tanimlayici istatistik verileri Tablo 15. te gdsterilmistir.

Tablo 15. Yiikseltiye gore kok siirgiin boylarina ait tanimlayici istatistikler

%95 Giiven Diizeyi i¢in

Standart  Standart

Rakim N Ortalama  Sapma Hata Alt Stmir  Ust Sinir Min. Max.
1200 28 81,21 17,982 3,398 74,24 88,19 0 100
1050 30 131,60 23,910 4,365 122,67 140,53 92 168

900 40 196,80 28,825 4,558 187,58 206,02 140 240
Toplam 98 143,82 54,130 5,468 132,96 154,67 0 240

900 rakimdaki ortalama kok siirgiin boyu 196,80 cm, 1050 rakimdaki ortalama kdk
stirglin boyu 131,60 cm, 1200 rakimdaki ortalama kok siirgiin boyu ise 81,21 cm
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikselti artik¢a ortalama

olarak kok siirgiin boylarinin azaldig saptanmastir.

31



Yiikseltiye gore kok siirgiin boylarindaki degisimde yiikselti farklarinin etkisinin
olup olmadiginin ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler varyans analizine tabi

tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 16. da verilmistir.

Tablo 16. Varyans analizi tablosu (Yiikselti — kok siirgilin boylari)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplamu Derecesi Toplam F p
Gruplar arast 226500,380 2 113250,190 186,414 ,000
Gruplar ici 57714,314 95 607,519
Toplam 284214,694 97

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kok siirglin boylarinin yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar1 tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve alinan sonuglar Tablo 17. de

verilmistir.

Tablo 17. Yiikselti- kok siirgiin boylarina iliskin SNK testi sonuglari

Cap Grup N Homojen Guruplar (a = 0.05)
1200 28 81,21
1050 30 131,60
900 40 196,80
Toplam 98 1,000 1,000 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 yiikselti grubunun da kok siirgiin boylari
tizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m ytikseltideki kiitiiklerin ortalama
kok stirglin boyunun en az oldugu 81,21 cm, 1050 m yiikseltideki ortalama siirgiin
boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 131,60 cm ve 900 m yiikseltideki kok siirgiin
boyunun ise en fazla oldugu 196,80 cm oldugu sonucu bulunmustur. Elde edilen
veriler ve yapilan analizler sonucunda kok siirglin boyunun yiikselti artikca azaldigi

belirlenmistir.

3.6. Yiikseltiye Gore Kiitiik Siirgiin Boylar1

Arastirma kapsaminda ii¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak kiitlik siirglin
boylarindaki degisim incelenmistir. Yiikselti artikca kiitiik siirgiin boylarinda belirgin
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bir azalma goriilmektedir. Yikseltiye gore kiitiik siirgiin boylarindaki degisim ve

tanimlayici istatistik verileri Tablo 18. de gdsterilmistir.

Tablo 18. Yiikseltiye gore kiitiik siirgiin boylarina ait tanimlayici istatistikler

Standart Standart %95 Giiven Diizeyi igin
Rakim N  Ortalama Sapma Hata Alt Sinir Ust Sinir Min. Max.
1200 15 40,53 45,239 11,681 15,48 65,59 0 102
1050 48 143,10 46,792 6,754 129,52 156,69 92 420
900 71 196,44 27,278 3,237 189,98 202,89 142 244
Toplam 134 159,88 61,662 5,327 149,34 170,42 0 420

900 rakimdaki ortalama kiitiikk siirgiin boyu 196,44 cm, 1050 rakimdaki ortalama
kiitiik siirglin boyu 143,10 cm, 1200 rakimdaki ortalama kiitiik siirgiin boyu ise 40,53
cm oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda yiikselti artikca

ortalama olarak kiitiik siirgiin boylarinin azaldig1 saptanmaistir.

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kiitiik silirgiin boylarinin yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklari tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmig ve alinan sonuglar Tablo 19. da

verilmigtir.

Tablo 19. Varyans analizi tablosu (Yiikselti- kiitiik siirgiin boyu)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi Toplamu F p
Gruplar arast 322046,412 2 161023,206 114,863 ,000
Gruplar igi 183645,677 131 1401,875
Toplam 505692,090 133

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kdk siirgiin boylari ¢ap gruplarinin
yiikselti basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar tespit edilmistir.
Mevcut 3 ¢ap kademesinde yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden
farklt sonuglar1 verdigini bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve

alinan sonuglar Tablo 20. da verilmistir.
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Tablo 20. Yiikselti- kiitiik siirglin boyuna iliskin SNK testi sonuglari

Rakim N Homojen Guruplar (o= 0.05)
1200 15 40,53
1050 48 143,10
900 71 196,44
Toplam 134 1,000 1,000 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 yiikselti grubunun da kiitiik siirgiin boylar1
tizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki kiitiiklerin ortalama
kiitiik siirgiin boyunun en az oldugu 40,53 cm, 1050 m yiikseltideki ortalama kiitiik
stirglin boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 143,10 cm ve 900 m yiikseltideki
kiitiik stirglin boyunun ise en fazla oldugu 196,44 cm oldugu sonucu bulunmustur.
Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik siirgin boyunun yiikselti

artikca azaldig1 belirlenmistir.

3.7. Cap Gruplarmna Gore Kok Siirgiin Boylar:

Arastirma kapsaminda ti¢ degisik cap kademesi (20-23,9, 24-27,9, 28-31,9) dikkate
alinarak mese sahasinda kok siirgiin boylarindaki degisim incelenmistir. Yiikselti
artikca kok siirglin boylarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yiikseltiye gore
kok siirgiin boyundaki degisim ve tanimlayici istatistik verileri Tablo 21.de

gosterilmistir.
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Tablo 21. Cap gruplarina gore kok siirgiin boylarina ait tanimlayicr istatistikler

%95 Giiven Diizeyi igin

Standart  Standart

Rakim N  Ortalama Sapma Hata  Alt Sinir Ust Sinir Min. Max.
1200 26 91,46 30,202 5,923 79,26 103,66 0 156
1050 31 138,55 36,306 6,521 125,23 151,87 82 198

900 41 181,00 48,232 7,533 165,78 196,22 90 240
Toplam 98 143,82 54,130 5,468 132,96 154,67 0 240

900 rakimdaki ¢ap gruplarma gore; ortalama kok siirgiin boyu 181,00 cm, 1050
rakimdaki ortalama kok siirgiin boyu 138,55 cm, 1200 rakimdaki ortalama kok
stirgiin boyu ise 91,46 cm oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
yiikselti artik¢a ortalama olarak cap gruplara gore kok siirgiin boyunun azaldig

saptanmistir.

Cap kademelerine gore kok siirglin boyundaki degisimde yiikselti farklarinin
etkisinin olup olmadigmin ortaya konulabilmesi igin elde edilen veriler varyans

analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 22. de verilmistir.

Tablo 22. Varyans analizi tablosu (Cap gruplari- kok siirgiin boyu)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi Toplanu F p
Gruplar aras1 128814,555 2 64407,277 39,374 ,000
Gruplar igi 155400,139 95 1635,791
Toplam 284214,694 97

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kok siirglin boylarinin yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve alinan sonuglar Tablo 23. de

verilmistir.
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Tablo 23. Cap gruplari- kok siirgiin boyuna iliskin SNK testi sonuglari

Rakim N Homojen Guruplar (o = 0.05)

1200 26 91,46

1050 31 138,55

900 41 181,00
Toplam 98 1,000 1,000 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 ¢ap kademesinin yiikselti grubunda kok
siirgiin boylar1 tizerinde farkli etkiler yaptigir belirlenmistir. 1200 m ytkseltideki
kitiiklerin ortalama kok silirglin boyunun en az oldugu 91,46 cm, 1050 m
yiikseltideki ortalama kok siirgiin boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 138,55 cm
ve 900 m yiikseltideki kok siirglin boyunun ise en fazla oldugu 181,00 cm oldugu
bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kok siirgiin boyunun

yiikselti artik¢a azaldig1 belirlenmistir.

3.8. Cap Gruplarma Gére Kiitiik Siirgiin Boylar1

Arastirma kapsaminda ii¢ degisik ¢ap kademesi (20-23,9, 24-27,9, 28-31,9) dikkate
alimarak mese sahasinda kiitiik siirglin boylarindaki degisim incelenmistir. Yiikselti
artikca kiitiik siirglin boylarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yiikseltiye gore
kiitik stirgin boyundaki degisim ve tanmimlayici istatistik verileri Tablo 24.de

gosterilmistir.
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Tablo 24. Cap gruplarina gore kiitiik siirglin boylarina ait tanimlayici istatistikler

Standart Standart %95 Giiven Diizeyi igin

Rakim N Ortalama Sapma Hata Alt Sinir Ust Simir ~ Min  Max
1200 29 112,10 77,317 14,357 82,69 141,51 0 420
1050 44 150,39 43,059 6,491 137,30 163,48 0 200
900 61 189,44 47,454 6,076 177,29 201,60 0 244
Toplam 134 159,88 61,662 5,327 149,34 170,42 0 420

900 rakimdaki ¢ap gruplarina gore; ortalama kiitiik siirgiin boyu 189,44cm, 1050 cm
rakimdaki ortalama kiitiik siirgiin boyu 150,39 c¢cm, 1200 rakimdaki ortalama kiitiik
slirglin boyu ise 112,10 cm oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
yiikselti artik¢a ortalama olarak ¢ap gruplarina gore kiitiik siirglin boyunun azaldigi

saptanmistir.

Cap kademelerine gore kiitiikk siirgiin boyundaki degisimde yiikselti farklarinin
etkisinin olup olmadiginin ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler varyans

analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 25. te verilmistir.

Tablo 25. Varyans analizi tablosu (Cap Gruplari- Kiitiik siirgiin boyu)

Kareler Serbestlik Kareler
Toplam1 Derecesi Toplami F p
Gruplar arast 123471,919 2 61735,959 21,159 ,000
Gruplar igi 382220,171 131 2917,711
Toplam 505692,090 133

Varyans analizi sonunda; %95 giivenle (P<0,05) kiitiik slirgiin boylarinin yiikselti
basamaklarinda esit ya da benzer uzunlukta olmadiklar1 tespit edilmistir. Mevcut 3
yiikselti grubundan hangisi ya da hangilerinin birbirinden farkli sonuglar1 verdigini
bulmak i¢in Student-Newman-Keuls testi yapilmis ve alinan sonuglar Tablo 26. de

verilmistir.
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Tablo 26. Cap gruplari- Kiitiik siirgiin boyuna iligskin SNK testi sonuglart

Cap Grup N Homojen Guruplar (o= 0.05)
1200 29 112,10
1050 44 150,39
900 61 189,44
Toplam 134 1,000 1,000 1,000

Student-Newman-Keuls testi sonucunda 3 ¢ap kademesinin yiikselti grubunda kiitiik
stirgiin boylar lizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki
kitiiklerin ortalama kiitiikk siirgiin boyunun en az oldugu 112,10 cm, 1050 m
yiikseltideki ortalama kiitiik siirglin boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 150,39
cm ve 900 m yiikseltideki kiitiik siirgiin boyunun ise en fazla oldugu 189,44 cm
oldugu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik siirgiin

boyunun yiikselti artik¢a azaldigi belirlenmistir.

3.9. Yiikselti Kademelerine Gore Topraktaki Organik Madde Degisimi

Arastirma kapsaminda {i¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak topraktaki
organik madde degisimi incelenmistir. Yiikselti artik¢a topraktaki organik madde
miktarinda belirgin bir azalma goriilmektedir. Yikseltiye gore organik madde

degisimini gosteren veriler Tablo 27. de gosterilmistir.

Tablo 27. Yiikselti kademelerinde derinlige gore topraktaki organik madde degisimi

% Organik Madde

Derinlik (cm)

Yiikselti 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
900 m 7,89 3,45 0,87
1050 m 7,79 6,29 0,87
1200 m 6,72 2,39

Yapilan analizler sonucunda topragin 900 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde
miktar1 degeri 7,89 iken 1050 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde degeri 7,79
ve 1200 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde degeri 6,72 oldugu bulunmustur.
Yiikselti arttikca organik madde miktarinda meydana gelen azalma siirgiin sayis1 ve

stirglin boyunun degisiminde etkili oldugu belirlenmistir.
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3.10. Yiikselti Kademelerine Gore Topraktaki pH Degisimi

Arastirma kapsaminda ti¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak topraktaki pH
degisimi incelenmistir. Yikselti artikca topraktaki pH miktarinda belirgin bir artma
gorilmektedir. Yikseltiye gore pH degisimini gosteren veriler Tablo 28. de

gosterilmistir.

Tablo 28. Yiikselti kademelerinde derinlige gore topraktaki pH degisimi

pH
Derinlik(cm)
Yiikselti 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
900m 5,07 5,19 6,19
1050 m 5,47 5,61 5,55
1200 m 5,89 6,09 -

Analizler sonucunda 900 m yiikseltideki 0-30 cm de bulunan pH degeri 5,07 iken
1050 m yiikseltide 0-30 cm deki pH 5,47 ve 1200 m yiikseltide 0-30 daki pH degeri
ise 5,89 oldugu tespit edilmistir. Yiikselti arttikca pH miktarinda meydana gelen

artma siirgiin sayis1 ve siirgiin boyunun degisiminde etkili oldugu belirlenmistir.

3.11. Yiikselti Kademelerine Gore Topraktaki Kum Degisimi

Aragtirma kapsaminda ii¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak topraktaki kum
degisimi incelenmistir. Yiikselti artik¢a topraktaki kum miktarinda belirgin bir artma
gorilmektedir. Yiikseltiye gore kum degisimini gosteren veriler Tablo 29. de

gosterilmistir.

Tablo 29. Yiikselti kademelerinde derinlige gore topraktaki kum degisimi

% Kum
Derinlik (cm)

Yiikselti 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
900 m 65,20 62,15 62,10
1050 m 66,89 64,90 66,67
1200 m 69,20 74,90 -

39



Analizler sonucunda, 900 m yiikselti kademesinde 0-30 cm de toprakta bulunan kum
degeri 60,20 iken 1050 m yiikseltide 0-30 cm deki kum degeri 66,89 ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm deki kum degerinin 69,20 oldugu bulunmustur. Yiikselti
artttkca kum miktarinda meydana gelen artma silirglin sayisi ve silirgiin boyunun

degisiminde etkili oldugu belirlenmistir.

3.12. Yiikselti Kademelerine Gore Topraktaki Kil Degisimi

Aragtirma kapsaminda ti¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak topraktaki kil
degisimi incelenmistir. Yiikselti artik¢a topraktaki kil miktarinda belirgin bir azalma
goriilmektedir. Yiikseltiye gore kil degisimini goOsteren veriler Tablo 30.da

gosterilmistir.

Tablo 30. Yiikselti kademelerinde derinlige gore topraktaki kil degisimi

% Kil
Derinlik (cm)

Yiikselti 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
900 m 17,34 22,39 23,95
1050 m 14,40 17,34 21,89
1200 m 13,57 13,66 -

Analizler sonucunda 900 m yiikseltide 0-30 cm de bulunan toprakta bulunan kil
degeri 17,34 iken 1050 m yiikseltide 0-30 cm deki kil degeri 14,40 ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm de bulunan kil degerinin 13,57 oldugu tespit edilmistir.

3.13. Yiikselti Kademelerine Gore Topraktaki Toz Degisimi

Aragtirma kapsaminda ii¢ degisik yiikselti kademesi dikkate alinarak topraktaki kum
degisimi incelenmistir. Yiikselti artik¢a topraktaki toz miktarinda belirgin bir artma
ya da azalma goriilmektedir. Yiikseltiye gore kum degisimini gosteren veriler Tablo

31.de gosterilmistir.
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Tablo 31. Yiikselti kademelerinde derinlige gore topraktaki toz degisimi

% Toz
Derinlik (cm)

Yiikselti 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
900 m 17,46 15,46 13,95
1050 m 18,71 17,76 11,44
1200 m 17,23 11,44 -

Analizler sonucunda 900 m yiikseltide 0-30 cm de toprakta bulunan toz degeri 17,46
iken 1050 m yiikseltideki 0-30 cm de bulunan toz degeri 18,71 oldugu ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm de bulunan toz degeri 17,23 oldugu belirlenmistir.
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4. TARTISMA

Glinlimiizde diinyada ve Tirkiye’de meydana gelen niifus artist dogal
kaynaklarimizin asir1 derecede kullanimini glindeme getirmistir. Bunun sonucu
olarak orman {riinleri ihtiyacinin karsilanmasi, biliylik oOl¢lide tahribine neden
olmaktadir. Ormanlarin yetistirilmesinde ve isletilmesinde temel hedef, mevcut
ekosistemin dengesini ve devamliligini bozmadan, var olan yetisme ortami
kosullarinin elverdigi Olgiide en yiiksek miktar, kalite ve ¢ok yonlii olarak orman
tirlinlerinden faydalanmaktir. Ormanin kurulusundan genclestirilmesine kadar gegen
stirede ormanda yapilacak miidahalelerin ekolojik kosullar dikkate alinarak yapilmasi

yoresellik prensibinin geregidir (Makineci, 1999).

Bugiin iilkemiz yiiz6l¢iimiiniin % 27,2’sini kapsayan 21,2 milyon hektar orman
alaninin, 5.749.152 ha’1t siirgiin kokenli ormandir (Anonim, 2006). Baltalik
isletmeciligi her seyden Once bir yetisme ortamini sOmiiren ve yetisme ortami
verimliligini zamanla azaltan bir igletme tiiriidiir. Baltalik isletmelerinden elde edilen
odunun kalitesi de ¢ok diisiiktiir ve iiriin olarak maden diregi, ¢it diregi, siriklik odun
temin edilmekle birlikte, daha ¢ok yakacak odun ve lif yonga odunu olarak
degerlendirilmektedir (Kavgact 2002). Bununla birlikte baltalik isletmeleri son
yillarda biiyiikk 6nem kazanan biyolojik ¢esitlilik olgusu agisindan da olumsuz bir
durum sergilemektedir. Baltalik isletmeleri, meydana geldikleri kiitik ya da kokiin
tim genetik Ozelliklerini tasiyan siirgiinlerden olusacagi icin alandaki genetik
cesitliligi azaltmaktadir. Baltalik isletmelerinde var olan bu homojen yapi, gerek
bitki tiirler1 agisindan gerekse diger canli tiirleri agisindan kisitl  kosullar
olusturmaktadir. Bununla birlikte bu isletme tiirliniin ayn1 alan iizerinde uzun yillar
uygulanmasi sonucunda yetisme ortami kosullarinin daha da kotiiye gitmesine neden
olacag1 diisiiniiliirse, baz1 tiirler zamanla ortamdan uzaklasacak ve tiir cesitliligi

azalacaktir (Odabas1, 1976)

Tiirkiye'nin baltalik ormanlarini verimsiz ve harap durumdan kurtarmak ve gelecegin
ihtiyaglarina yonelmis verimli ormanlar elde etmek icin bugilinden, gerekli
silvikiiltiirel tedbirleri almak zorunlulugu vardir. Bu nedenle Tiirkiye'deki baltalik

ormanlarinin koruya doniistiiriilmesi, orman alanlarimizin en iyi bir sekilde
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degerlendirilmesinde ¢oziilmesi gereken bir problem olarak ortaya cikar. Bugiin
Tiirkiye orman alaninin % 27'si baltalik ormanidir ve Tiirkiye baltaliklarinin % 71'i
bozuk niteliktedir (Anonim, 2006).Yapilan ¢alismada siirgiin kontroliiniin ormanlarin

verimli isletilmesi yoniinden katk1 yapacagi diistiniilmektedir.

Bu nedenle baltaliklarin koruya doniistiiriilmesi biiyiikk bir onem tagimaktadir.
Ulkemizde 2006 yilindan itibaren baltalik isletmeciligine biiyiik 6l¢iide son verilmis
olmast da bunu dogrulamaktadir. Baltaliklarin koruya doniistiiriilme siireciyle
birlikte, 6zellikle genglestirme asamasinda mescerelerin aktiiel kurulusuna bakarak
mevcut tlirlerle genglestirme yapilirken, gilirgen gibi istilac tiirlerin hakimiyetindeki
alanlarda hem yetisme ortami kosullarina daha uygun olan hem de ekonomik deger
bakiminda o6nemli olan mese tiirlerinin korunmasi ormanlarin devamlilifi ve

saglanilan fayda agisindan yararli olacag: diistintilmektedir.

Mevcut bozuk baltaliklarin tamamini tekrar koruya doniistirme olanagir gerek
sosyoekonomik baskilar, gerekse asir1 derecede bozulmus bazi ekosistemlerin artik
tyilestirilememesi nedenleriyle yoktur. Hala doniistiiriilebilirlik acgisindan uygun
kosullara sahip olan yerlerde hizli bir sekilde ise baslanmalidir. Biyolojik c¢esitliligin,
yaban hayatinin ve doganin korunmasi, ormanlarin devamliliginin saglanmasi

bakimindan bir zorunluluktur (Sabuncu, 2002).

Baltalik isletme sekli, yaprakli koru ormanlarmin diizensiz ve devamli tahrip
edilmesi yani diizensiz kesimler ve otlatma sonucu ortaya ¢ikan bir isletme seklidir.
Gegmis yillarda odun ve odun kdémiiriine olan talep fazla oldugu i¢in ve kdylerde
yasayan insanlarin ormandan daha fazla faydalanma isteklerinden dolay:r Baltalik
isletmesi degerini artirmigtir. Fakat zamanla odun ve odun komiiriine olan talebin
alternatif dogal kaynaklar tarafindan karsilanmasi ve kdylerden yasayan insanlarin
daha fazla sanayi kentlerine go¢ etmesi sebebi ile insanlarin ormandan diizenli veya
diizensiz faydalanma azalmistir. Baltalik isletme sekliyle isletilen ormanlarda ki,
agac kiitiiklerinin sonsuza kadar siirglin verme enerjisi oldugunu diisiinmek
olanaksizdir, uzun yillardan beri baltalik olarak isletilen bu mescerelerin kokleri

yorulmus ve verimleri siirekli azalmaktadir.
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Birim alandaki aga¢ sayisinin azaltilmasi sonucunda birim alandaki aga¢ serveti
azalmakta, ancak kalan agaglarin sik mescerelere nazaran daha gevsek, seyrek bir
yapiya sahip olmalar1 ve beslenme-bliyiime iliskilerinin yiiksek olmasi sebebiyle,
seyreltilmis ve bakim gormiis mescerelerin cap artimlar1 ve hacimleri yiikselmektedir

(Ozdemir vd 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Tolunay, 2003).

Ormancilig: ileri olan iilkeler baltaliklar konusunda, 6zellikle 1970’liyillarda ortaya
cikan petrol krizinden sonra, enerji ormani plantasyonlarinin kurulmasi i¢in biiyiik
caba gostermektedirler. Enerji ormani plantasyonlariyla birim alanda en kisa
zamanda en fazla odunun firetilebilmesi icin toprak analizi, topragin makineyle
islenmesi, diri ortii ile miicadele, gerekirse giibreleme ve sulama, makineyle dikim ve
hasat ¢alismalar1 yapilmaktadir. Kumlu, killi ve organik maddece zengin topraklar
enerji ormanciliginda yliksek hasilatlar vermektedir. Yiiksek hasilat elde edebilmek
icin kokler tiim toprak Kkitlesini sarabilmeli ve topragin derinligine dogru
gelisebilmelidir. Toprakta siirekli olarak bitki i¢in gerekli olan su ve mineral besin
maddeleri bulunmalidir. pH 5.5-6.50lmalidir. Ancak pH daki az bir yiiksekligin
olusturacagi etkiler uygun klonlar1 secerek giderilebilmektedir (Sennerby-Forsse,
1986; Saracoglu, 1999).

Yapilan toprak analizleri sonucunda; organik madde miktari, tekstir ve pH
miktarinda yiikselti degistikce belirgin sekilde farklilik gézlemlenmistir. Bu degisim
slirglin sayis1 ve siirgiin boyu iizerinde gelisimi etkiledigi diisiiniilmektedir. Yiikselti
arttikca organik madde miktar1 azalmigtir. Yiikselti arttikca pH degerinde asitlik
derecesi azalmistir. Kum degeri azalmis kil degeri artmuistir. Toz degerleri ise benzer
kalmistir. Toprak degerlerindeki bu degisimin siirglin sayisi, siirgiin boylart ile
iligskili oldugu diisiiniilmektedir. Tiraslama yapilan parselde yliksek sicaklik ve
riizgarin olumsuz etkileri olacaktir. Kapaliligin asir1 bir sekilde kirilmasi toprak
yiizeyinde kurutucu yiiksek sicakliklarin olusmasina neden olabilmektedir. Yeterince
cap ve boy gelisimine sahip olmayan bireylerin riizgarin Kurutucu ve fiziksel
etkilerinden ¢ok daha fazla etkilendigi bunun sonucunda daha az bir biiylime olacag:

distiniilmektedir.

Baltalik isletmesi ormanlarinda bahsettigimiz olumsuz etkileri ortadan kaldirilarak

gelecek nesillere daha iyi, verimli ve saglikli ormanlar birakabilmek i¢in Baltalik
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ormanlart Koru ormanlarina donistiirilmelidir. Baltaliklarin koru ormanlarina
doniistiiriilmesi ile ormanda meydana gelen ekosistem degisikligi, yaban hayat1 gogii,
toprak kaybi vb. etkiler ortadan kalkacagi ormanlar dogal seyrinde herhangi bir
degisiklik olmadan kendi kendini yenileyecegi dogaya yakin ormancilik yapilmis
olacaktir. Bunun sonucunda toplumda gelisen doga ve gevrecilik bilinci igerisinde
diizensiz olarak faydalanilan ormanlarin hem siirdiiriilebilir ormancilifin bir geregi
hemde ¢evre ile ekonomi birlikte uyum igerisinde olacagi diisiiniilerek ormanlarin

isletilmesi uygun olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan Ol¢iimler sonucunda elde edilen bulgular; yiikseltiye gore kok siirgiin
sayilari, yiikseltiye gore kiitiik siirgiin sayilari, ¢ap gruplarina gore kok silirglin
sayilari, cap gruplarina gore kiitiik siirgiin sayilari, ylikseltiye gore kok siirgiin
boylari, yiikseltiye gore kiitiik siirglin boylari, ¢cap gruplarina gore kok siirgiin
boylari, ¢ap gruplarina gore kiitik siirgiin boylart Sl¢iilmiis ve toprak analizleri
yapilarak gerekli istatistiksel programlar dogrultusunda meydana gelen farliliklar
ortaya konmustur. Yapilan olgiimler sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgulardan

yararlanma olanaklar1 asagida siralanmustir:

Yiikseltiye gore kok siirglin sayilarima gore, SNK testi sonucunda 3 yiikselti
grubunun da kok stirgiin sayilar iizerinde farkli etkiler yaptigi belirlenmistir. 1200 m
yiikseltideki kiitiiklerin ortalama kok silirglin sayisinin en az oldugu 1,80 adet, 1050
m yiikseltideki ortalama siirgiin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 2,00 adet ve
900 m yiikseltideki kok siirgiin sayisinin ise en fazla oldugu 2,67 adet sonucu

bulunmustur.

Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kok siirglin sayisinin yiikselti

artik¢a azaldig1 belirlenmistir.

Yiikseltiye gore kiitiik siirgiin sayilarinda ise, 1200 m yiikseltideki kiitiiklerin
ortalama kiitiik siirglin sayisinin en az oldugu 0,47 adet, 1050 m ytkseltideki
ortalama kiitiik siirgiin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu (3,20 adet ve 900 m
yiikseltideki kiitiik siirglin sayisinin ise en fazla oldugu 4,73 adet sonucu
bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik siirgiin

sayisinin yiikselti artik¢a azaldigi belirlenmistir.

Cap gruplarma gore kok siirgiin sayilarmma goére, 3 c¢ap kademesinin yiikselti
grubunda kok siirglin sayilart iizerinde farkli etkiler yaptigi belirlenmistir. 1200 m
yiikseltideki kiitiiklerin ortalama kok siirglin sayisinin en az oldugu 1,47 adet, 1050
m yiikseltideki ortalama kok siirglin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 2,21
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adet ve 900 m yiikseltideki kok siirgiin sayisinin ise en fazla oldugu 2,93 adet SNK
testi sonucu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kok

stirgiin sayisinin yiikselti artikca azaldig: belirlenmistir.

Cap gruplarina gore kiitiikk siirglin sayilarinda ise, 3 cap kademesinin yiikselti
grubunda kiitiik siirgiin sayilari tizerinde farkli etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200 m
yiikseltideki kiitiiklerin ortalama kiitiik siirgiin sayisinin en az oldugu 1,47 adet, 1050
m ylkseltideki ortalama kiitiik siirgiin sayis1 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 3,00
adet ve 900 m yiikseltideki kiitiik siirglin sayisinin ise en fazla oldugu 4,21 adet
sonucu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik siirgiin

sayisinin yiikselti artik¢a azaldig1 belirlenmistir.

Yiikseltiye gore kok siirgin boylarma gore, SNK testi sonucunda 3 yiikselti
grubunun da kok siirgiin boylar tizerinde farkl: etkiler yaptigi belirlenmistir. 1200 m
yiikseltideki kiitiiklerin ortalama kok silirgiin boyunun en az oldugu 81,21 cm, 1050
m ylkseltideki ortalama siirglin boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu 131,60 cm
ve 900 m yiikseltideki kok silirgiin boyunun ise en fazla oldugu 196,80 cm
bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kok siirgiin boyunun

yiikselti artik¢a azaldig1 belirlenmistir.

Yikseltiye gore kiitiikk siirgiin boylarinda ise, SNK testi sonucunda 3 yiikselti
grubunun da kiitiik siirgiin boylar1 lizerinde farkl etkiler yaptig1 belirlenmistir. 1200
m ylkseltideki kiitiiklerin ortalama kiitiik siirgiin boyunun en az oldugu 40,53 cm,
1050 m yiikseltideki ortalama kiitiik siirglin boyu 1200 m’ye gore daha fazla oldugu
143,10 cm ve 900 m ytikseltideki kiitlik siirgiin boyunun ise en fazla oldugu 196,44
cm sonucu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler sonucunda kiitiik

stirgiin boyunun yiikselti artik¢a azaldig belirlenmistir.

Cap gruplarina gore kok siirgiin boylarma gore, SNK testi sonucunda 3 cap
kademesinin yiikselti grubunda kok siirgiin boylar1 iizerinde farkli etkiler yaptig
belirlenmistir. 1200 m ytikseltideki kiitiiklerin ortalama kok siirgiin boyunun en az
oldugu 91,46 cm, 1050 m yiikseltideki ortalama kok siirgiin boyu 1200 m’ye gore
daha fazla oldugu 138,55 cm ve 900 m yiikseltideki kok siirglin boyunun ise en fazla
oldugu 181,00 cm sonucu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler

sonucunda kok siirgiin boyunun yiikselti artik¢a azaldig belirlenmistir.
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Cap gruplarina gore kiitiilk slirgin boylarinda ise, SNK Testi sonucunda 3 c¢ap
kademesinin yiikselti grubunda kiitiik siirgiin boylar1 iizerinde farkli etkiler yaptig
belirlenmistir. 1200 m yiikseltideki kiitliklerin ortalama kiitiik slirglin boyunun en az
oldugu 112,10 cm, 1050 m yiikseltideki ortalama kiitiik siirglin boyu 1200 m ye goére
daha fazla oldugu 150,39 cm ve 900 m yiikseltideki kiitiik siirgiin boyunun ise en
fazla oldugu 189,44 cm sonucu bulunmustur. Elde edilen veriler ve yapilan analizler

sonucunda kiitiik siirgiin boyunun yiikselti artik¢a azaldigi belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda topragim 900 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde
miktar1 degeri 7,89 iken1050 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde degeri 7,79
ve 1200 m yiikseltide 0-30 cm deki organik madde degeri 6,72 oldugu bulunmustur.
Yiikselti arttikca organik madde miktarinda meydana gelen azalma siirgiin sayis1 ve

siirglin boyunun azalmasinda énemli diizeyde farklilik belirlenmistir.

Analizler sonucunda 900 m yiikseltideki 0-30 cm de bulunan pH degeri 5,07 iken
1050 m yiikseltide 0-30 cm deki pH 5,47 ve 1200 m yiikseltide 0-30 daki pH degeri
ise 5,89 oldugu tespit edilmistir. Yikselti arttikca pH miktarinda meydana gelen
artma siirgiin sayis1 ve siirgiin boyunun azalmasinda énemli diizeyde farklilik oldugu

belirlenmistir.

Analizler sonucunda, 900 m yiikselti kademesinde 0-30 cm de toprakta bulunan kum
degeri 60,20 iken 1050 m yiikseltide 0-30 cm deki kum degeri 66,89 ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm deki kum degerinin 69,20 oldugu bulunmustur. Yiikselti
arttikca kum miktarinda meydana gelen artma siirglin sayist ve siirglin boyunun

azalmasinda farklhilik oldugu belirlenmistir.

Analizler sonucunda 900 m yiikseltide 0-30 cm de bulunan toprakta bulunan kil
degeri 17,34 iken 1050 m yiikseltide 0-30 cm deki kil degeri 14,40 ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm de bulunan kil degerinin 13,57 oldugu tespit edilmistir.
Yiikselti arttikca kil miktarinda meydana gelen azalma siirglin sayist ve siirgiin

boyunun azalmasinda 6nemli diizeyde farklilik gostermistir.

Analizler sonucunda 900 m yiikseltide 0-30 cm de toprakta bulunan toz degeri 17,46
iken 1050 m yiikseltideki 0-30 cm de bulunan toz degeri 18,71 oldugu ve 1200 m
yiikseltideki 0-30 cm de bulunan toz degeri 17,23 oldugu belirlenmistir. Yiikselti
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arttikca toz miktarinda meydana gelen degisim siirgiin sayist ve siirgiin boyunun

degisiminde 6nemli diizeyde farklilik bulunamamustir.

Bu sonuglar gostermektedir ki tiraglanan alanda bulunan mese kiitiiklerinde yiikselti
farki arttikca kok ve kiitiik sayilari ile beraber kok ve kiitiik siirglin boylarinin da
azaldigr goriilmistiir. Mese sahalarinda baltalik isletmesi yapilacaksa bu yetisme

ortami1 kosullar1 dikkate alinarak yapilmasi dnerilmektedir.

Kok ve kiitiik stirglinlerinin olusmasi ve kiitiik stirglinlerinin kendilerine ait kok
sistemini kisa siirede olusturabilmeleri i¢in mese agaclari mutlaka toprak
seviyesinden kesilmelidir. Canli olan fakat siirgiin verme yetenegini kismen
kaybetmis kovuk ve giriikler silirgiin vermeye yonelik olarak tamamen
temizlenmelidir. Canlandirma kesimleri sonucunda elde edilen orman emvalinin
vejetasyon mevsimi baglamadan Once, olusacak ve gelisecek siirgiinlere zarar
vermemesi i¢in kesim alanindan disar1 ¢ikarilmasi gerekmektedir. Degerlendirilmesi
miimkiin olmayan kesim artiklari, kiitiikklerin iizerine gelmeyecek sekilde alana

dagitilmali veya ¢alisma sahasindan uzaklastirilmalidir.

Biiyiik bir boliimii verimsiz olan ve siirgiinden meydana gelmis bozuk vasifli mese
baltalik ormanlarimizi verimli hale doniistiirerek, gelecekte c¢esitli fonksiyonel
hizmet gorecek koru ormanlarinin olusturulmasinda rehabilitasyon ¢aligsmalar: biiyiik
Oonem arz etmektedir. Bu calismalar ile bozuk ve verimsiz mese baltalik orman
alanlarinin daha fazla bozulmasi Onlenecek, atil kapasitelerinden kurtulmasi
saglanarak ormanlardan ¢ok amacghi ve ¢ok yonlii faydalanma fonksiyonu yerine
getirilmis olacaktir. Dolayisiyla, rehabilitasyon ¢aligmalari ormanlarin ileride koruya

doniistliriilmesinde 6nem arz edecektir

Arastirma alaninda yapilan ¢aligma dogrultusunda yiikselti artik¢a mese kiitiiklerinde
stirgiin olusumunun azaldig1r belirlenmistir. Cap kademesi dikkate alindiginda
yiikseltisi az olan yerdeki mese kiitiikklerinde fazla siirglin sayisi oldugu tespit
edilmistir. 900 m yiikseklikteki ¢ap kademesinde bulunan bir mese kiitiigii ile 1200
m yiikseklikte aym1 cap kademesindeki mese kiitiigliniin ayn1 sekilde siirgiin
vermedigi yapilan istatistik sonucu neticesinde goriilmiistiir. Genelde ¢ap1 fazla olan
mese kiitiikklerinde daha ¢ok siirgiin oldugu belirlenmistir. Siirgiin gelisiminde

meydana gelen degisime neden olarak ise yiikseltiye bagli olarak toprak derinliginin
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azalmasi, organik madde, pH ve tekstiirde meydana gelen degisimler etkili olmustur.
Mese sahasinda yapilacak olan ¢alismalarda yiikselti farkina dikkat edilerek dncelikli
olarak alt rakimlardaki yerlerden baslamali ve yukarilara dogru seklinde devam
edilmelidir. Alt rakimlardan baglanirsa hem daha kisa siirede daha fazla siirgiin elde
edilerek istenilen sekilde mese ormanlarmin kurulmasmi saglamis oluruz.
Ormanlarin bugiiniin ve gelecek kusaklarin ihtiyaglarii karsilayabilmesi igin,
mevcut ormanlarin muhafaza edilip bozuk baltalik ormanlik alanlarin 1slah edilerek
verimli ormanlara doniistiiriilmesi giiniimiizde zorunludur. Bu alanlar kaderine terk
edilmemelidir. Yapilacak g¢alismalarda bu dogrultuda yapilirsa verimli ormanlar

kurarak iilke ekonomisine daha fazla katkida bulunmus oluruz.

Mese baltalik sahalarinin boniteti iyi olan yetisme ortamlarinda koruya tahvilinin
yapilmasi 6nerilmektedir. Boniteti kétii olan sahalarda ise ince ¢apli materyal iiretimi
hayvanlar i¢in yaprak iiretimi amaglar1 ile diizenli baltalik igletmesi ile isletilmesi

Onerilmektedir.

Enerji hatlarinin altina bulunan orman alanlar1 genellikle tiraglanmakta ve o alanda
agacglar enerji hatlarin1 tehdit edecek boya gelinceye kadar hicbir miidahale
yapilmamaktadir. Enerji hatlarinin altinda kalan mese alanlarinda siirgiin geligimi
dikkate alinarak siirgiin isletmeciligi, enerji ormancilig1 ve hayvan yemi {iretimi gibi

islemler gerceklestirilerek bu alanlarin ekonomik anlamda isletilmesi onerilmektedir.
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