T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

ARHAVI iLCESi BAL ORMANINDAKI SAKALLI KIZILAGAC
(Alnus glutinosa subsp. barbata) ORMANLARINDA
GENCLESTIiRME CALISMALARI

YUKSEK LiSANS TEZI

Metin KAYA

Artvin-2014



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

ARHAVI iLCESi BAL ORMANINDAKI SAKALLI KIZILAGAC
(Alnus glutinosa subsp. barbata) ORMANLARINDA
GENCLESTIiRME CALISMALARI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Metin KAYA

Damisman

Doc. Dr. Sinan GUNER

Artvin-2014



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANBILIiM DALI

ARHAVI ILCESI BAL ORMANINDAKI SAKALLI KIZILAGAC
(Alnus glutinosa subsp. barbata) ORMANLARINDA
GENCLESTIRME CALISMALARI

METIN KAYA

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih :27.12.2014

Tezin S6z1li Savunma Tarihi :28.01.2014

Tez Danismani: Dog. Dr. Sinan GUNER
Jiiri Uyesi :Prof. Dr. Fahrettin TILKI

Jiri Uyesi  : Yrd. Dog. M. Ciineyt UNVER

ONAY:

Bu Yiiksek Lisans Tezi, ACU Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca
belirlenen yukaridaki jiiri tyeleri tarafindan ...... loin.. /2014 tarihinde uygun
goriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulu'nun ..... [ooidoiin. tarih ve ................

sayili karariyla kabul edilmistir.

R S S
Dog. Dr. Turan SONMEZ

Enstiti Mudiira



ONSOZ

“Arhavi Orman Isletme Miidiirliigii kizilaga¢ ormanlarinda genglestirme calismalar1”
konulu yiiksek lisans tezinin arazi g¢aligmalart Artvin Orman Bolge Miudirligi,
Arhavi Orman Isletme Miidiirliigiine baglh Kayadibi Orman Isletme Sefliginde

secilen 12 adet deneme alaninda yapilmustir.

Bu c¢alismada tez danigmanligimi istlenerek gerek calismanin planlanmasinda ve
kaynak temininde gerekse fikirleriyle ¢alismama 1s1k tutan saym hocam Dog. Dr.
Sinan GUNER ’e ictenlikle tesekkiir ederim.

Yine arazi calismalar1 boyunca yardimer olan Kayadibi Orman Isletme sefi Kezban
Oztiirk ve isletme sefliginde gorevli biitiin memur ve isci ¢alisanlarma tesekkiirlerimi

sunarim.

Tezin istatistiklerinin yapilmasinda katki sunan Yrd. Dog. Dr. Aydin Kahriman’ a ve

metnin hazirlanmasinda desteklerini gordiigiim Yrd. Dog¢. Dr. Askin Goktiirk’e,

Arhavi MYO Sekreteri Mustafa YUKSEL’e tesekkiir ederim.

Ozellikle yiiksek lisans yapmam konusunda beni tesvik eden ve ¢alismalar boyunca

her zaman destek olan esime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismanin Karadeniz Bolgesi i¢in onemli bir agac tlirii olan kizilagacin
genclestirilmesine  yonelik yapilacak uygulamalara 151k tutmasi en biiyiik

temennimdir.

Metin KAYA

Artvin— 2013
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OZET

Bu arastirma hizli gelisen bir orman agaci tlirimiiz olan kizilagacin basarili bir
sekilde genclestirilmesi i¢in uygulanmasi gereken genclestirme yontemlerinin tespiti
amaciyla yapilmistir. Calismada 20m x 20m ebatlarinda 400 m? bliytikliglinde
birbirine komsu ancak rastgele 12 deneme alani alinmistir. 12 adet deneme alaninin
6’sinda dogal genglestirme denemeleri yapilmistir. 3’linde yapay genglestirme
denemeleri amaciyla alanlar tiraglanmis ve 3x3 m aralik mesafe ile 1/0 ¢iplak koklii
kizilaga¢ fidanlar ile dikimler yapilmistir. Deneme alanlarinin 3’{in de alanlar
tiraglanmis alana gelen dogal genclikler dikkate alinmis ve siirgiin isletmesi
denemeleri yapilmistir. Kesilmis olan kokler siirgiin iiretilmesi amaciyla
yaralanmistir. Arastirma sonunda dogal genglestirme amaciyla yapilan kapalilik
derecelerinin azaltilmast ile her kosulda alanlara gencliklerin geldikleri
belirlenmistir. Kapalilik derecelerinin kirilmasi ile alana gelen genglik sayis1 arasinda

istatistiki anlamda bir iligki bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Alnus glutinosa subsp. barbata, Kizilagag, dogal genglestirme,

yapay genglestirme



SUMMARY

FOREST REGENERATION STUDY OF ALDER (Alnus glutinosa subsp barbata)
AT THE HONEY FOREST AREA IN ARHAVI

This research is a fast-growing forest tree species of alder that we should be applied
to the successful regeneration procedures were performed in order to determine . In
the study of 400m? in size 20m x 20m adjacent to each other but were taken
randomly test area 12. Trial sites in 6 of 12 trials were performed natural
regeneration . 3 trials in order to artificial regeneration areas and 3x3 m spacing
distance trimmed to 1/ O bare-rooted plantings were made with alder seedlings . The
three areas of the field trial also taken into consideration fettled youth coming into
the area and shoots from natural experiments were performed. In order to produce
shoots that are cut roots were wounded. Natural regeneration at the end of the study
in order to reduce the degree of closeness to the youth of the area and they come in
all circumstances is determined . The degree of closeness between the number of

youth from the area by breaking the sense of statistical correlation was found.

Keywords: Alnus gulinosa subsp. barbata, alder, natural regeneration, artificial

regeneration
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1 GENEL BIiLGILER
11 Giris

Kizilagag (Alnus glutinosa) dogal olarak Avrupa’nin bilyiikk bir kisminda yayilis
gostermekte ve kuzey Afrika’ya kadar da uzanmaktadir. Bununla birlikte Asya’da
kiiciik alanlarda ve bat1 Sibirya’da da bulunmaktadir (Robinson ve ark., 1979). Ug
kita ve 30 enlem derecesini kapsayan alanlarda dogal olarak yayilis gostermesine
ragmen, yayilis gosterdigi alanlarda genel olarak kiiciik populasyonlar kurmakta ve

diger tiirlerden ayr1 olarak bulunmaktadir (Pliura, 2004).

Dogu Karadeniz Boélgesi alanlarinin biiylik boliimiinde yer alan Sakalli Kizilagac
(Alnus glutnosa subsp. barbata) hizli gelisen orman agci tiirlerimizdendir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde sahil arazisinden orman sinirina kadar genis bir yiikseklik
kusaginda dagilim gosteren kizilagag ormanlarinin, 43.853 hektar1 saf, 63.694 hektar
karisik mescereler seklindedir (Saragcogu, 1998). Bu sahalardan saf kizilagag isletme
sinifina konu olan toplam 49.089 hektarlik sahanin %71°1 bozuk ve ¢ok bozuk koru
niteligindedir (Kose, 1998).

Kizilagag, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren diger agac
tiirlerine gore oldukga fazla artim yapmaktadir. Ornegin, 1. bonitette ve 30 yasinda
bir kizilaga¢ mesceresi ortalama 19,3 m3/ha artima sahipken, ayn1 yasta ve bonitette,

dogu ladini 7,5 m3/ha, saricam 8,1 m3/ha artim yapmaktadir (Batu, 1995).

Dogu Karadeniz Bolgesi plantasyon ormanciliginda, hizli gelisme yetenegi ve kisa
idare siiresi nedeniyle Alnus glutinosa subsp. barbata 6nem tasimaktadir (Yahyaoglu
ve ark, 2002). Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesi dogal ormanlari {izerindeki sosyal
baskinin ve tahribin frenlenmesinde en onemli segceneklerden biri olarak karsimiza
kizilaga¢ c¢ikmaktadir. Kizilagacin gelismesi, zararlilara kars1 dayanikliligr ve kisa
iretim periyodunda birim alanda sagladigi odun verimi, diger agag tiirlerine gore
yiiksektir. Bu sebeple, kizilagag 6zel olarak ele alinmasi gereken bir tiirdiir (Ayan ve
ark., 1998).



Karadeniz bolgesinde cay veya findik bahgelerine doniistiiriilen bir¢ok orman alani
son yillarda kdyden kente go¢ nedeni ile atil duruma gelmesiyle dogal olarak
kizilaga¢ ormanlarina doniismektedir. Bolge arazisinin ¢ok engebeli, dik ve sarp
olmasi teknik ormanciligin uygulanmasini olduk¢a zorlastirmaktadir (Ayan ve ark.,
1999). Egimi yiiksek yerlerde yapay genclestirme ¢alismalarinda makineli ¢aligma

zorlugu nedeniyle dogal genclestirme ¢aligmalar1 6ne ¢gikmaktadir.

Kizilagacin hizli gelisen orman agaci tiirleri siifinda olmasi ve endiistriyel orman
iriinli vermesi nedeniyle ormancilik teskilatlar1 tarafindan son yillarda degeri
anlasilmaya baslanmistir. Bunun bir sonucu olarak Arhavi Orman Isletme
Midirligiinde yillardir sosyal baskilar nedeniyle isletilemeyen kizilagac
ormanlarinda 2010-2029 plan doénemi i¢in yeni yapilan planlarla planl isletmeye

gecilmis ve plan dahilinde bakim ve genglestirme caligsmalar1 baglamistir.

Arhavi Orman Isletme Miidiirliigiinde 9403 ha saf kizilaga¢ koru ve 6989 ha da
kestane ve kayin ile karigik olmak tizere 16392 ha kizilaga¢ ormani mevcut olup bu

ormanlar igletmenin genel orman varliginin %58’ini olusturmaktadir.

Kizilagag ormanlarinin yillardir hi¢bir miidahale gérmemesi nedeniyle ormanlar
bakimsiz kalmis ve cap-boy dengesi saglanamadig: i¢in sikigik biiylimeden dolayi
ormanlar stabilitesini kaybetmeye baglamistir. Ayrica genglestirme calismalari
yapilmadigl i¢inde kizilaga¢ ormanlarinda asir1 yaslanma olmus ve siireklilik

saglanamamistir. Bu nedenlerden dolay1 da ormanlarda birikmis eta mevcuttur.

Ozellikle son yillarda orman kadastro calismalarinmn hizla yapilmasiyla Arhavi
Orman Isletme Miidiirliigiiniin 2011 y1l1 itibariyla orman kadastrosu tamamlanmis ve
miilkiyet sorunlarinin ¢o6ziilmesiyle birlikte bu ormanlarda teknik c¢aligsmalar
yapilabilir hale gelmistir. Bu nedenle yenilenen amenajman planlarinda kizilagag
ormanlarina 6zel 6nem verilmis ve 2010-2029 plan donemi i¢in kizilaga¢ ormanlari
planlanmistir. Buna goére 578 ha kizilaga¢ genglestirme sahasi planlanmis ve
planlanan bu sahalardan 113789 m3 eta alinmasi1 6ngoriilmistiir. Yeni planlara gore
kizilagag yilik son hasilat etasi 10189 m3,yillik ara hasilat etas1 da 3866 m3 olmak

tizere toplam kizilagag yillik hasilat etas1 14055 m3olarak planlamistir. Bu miktar



Arhavi Orman Isletme Miidiirliigiiniin yillik etasmin %34 ‘iinii olusturmaktadir

(Anonim, 2010).

Kizilaga¢ isletme smnifinda 2010-2011 yillarinda bakim ve genglestirme
caligmalarina baglanarak uygulamalar sonucunda yillik ortalama 10000 m3 civarinda

hasilat elde edilmistir. Bu miktar isletme miidiirliigliniin %40’ 11 olusturmaktadir.

Kizilagag 151k agaci oldugu igin bakimlarda algak aralama metodu uygulanmaktadir.
Kizilaga¢ sahalarinda genclestirmeler ise yapay Yyolla yapilmakta ve dikim

yontemleri kullanilarak gerceklestirilmektedir.

Kizilaga¢ aymn1 zamanda Oncli agag tiirlerimizdendir. Yoremizde islenmeye ara
verilen tarim alanlarini isgal etmektedir. Nemli alanlarda kayalarin tizerine bile dogal

yollarla gelebilmektedir.

Bu calismada, kizilaga¢ ormanlarinda gerek dogal genclestirme ve gerekse kok
stirglinleriyle olusturulacak gengliklerle basarili olunabilmenin sartlarinin ortaya
konmasi amaglanmaktadir. Bununla birlikte, kizilaga¢ ormanlarinda uygulanmakta
olan yapay genclestirme calismalar1 ile dogal genglestirme ¢alismalarinin
kiyaslanmast da amaglanmaktadir. Calisma sonucunda 6zellikle dogal yolla
genglestirmelerin yapilabilirliginin tespiti ile yore sartlarina uygun daha dayanikli
ormanlarin  kurulmasma ve kizilagag ormanlarinin daha az maliyetlerle

genglestirmelerine katki saglanacag diisiiniilmektedir.
1.2 Kizlagaclarla flgili Genel Bilgiler

1.2.1 Yayihsi, Botaniksel Ozellikleri

Kizilagaglar, Fagales takimimnin Betulaceae familyasinin Alnus cinsine ait olup
(Valbuena, ve Ark.2002); Kuzey Amerika’da, Avrupa’da, Asya’da, Peru ve
Bolivya’daki And Daglarinda yapragini doken agac ve cali goriiniimiinde yaklasik 30
tirti igermektedir (Schopmayer, 1974)

Tiirkiye” de Dogu kizilagact (Alnus orientalis) ve Adi Kizilagag (Alnus glutinosa)

tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirlere bagli bes adet takson bulunmaktadir Bunlar Alnus



orientalis var. orientalis, Alnus orientalis var. pubescens, Alnus glutinosa subsp.
glutinosa, Alnus glutinosa subsp. barbata, Alnus glutinosa subsp. antitaurica
tiirleridir (Ansin ve Ozkan, 2006).

Kizilagaglar, kisin yapragini doken aga¢ ya da boylu ¢ali halinde odunsu bitkilerdir.
Bazen 30 m boy ulasan aga¢ durumunda bazen de agaccik durumunda bulunurlar.
Isik istegi orta ve donlara karsi dayanikli olan kizilagaglar hizli biiylime gosterirler.
Govdeler diizgiin ve silindir bi¢giminde kabuk Onceleri diizgiin, sonralar
uzunlamasina ya da yatay olarak yirtilmis yapraklar dallara sarmal olarak dizilmis,
kanatlar testere disli, az olarak da diiz, tiiysiiz, yapiskan uglari kiit ya da kertiklidir
(Gokmen, 1973).

Geng siirgiinleri koselidir. Belirgin sapli olan tomurcuklar siirgiinlere almagli olarak
dizilmislerdir. Tomurcuk iizeri mum tabakasi ile kapli bir ¢ift gaga gibi pulla
ortilidir. Tomurcuklarin bu 6zellikleri kizilagaglar i¢in 6nemli karakteristik
ozelliklerdir. Meyveler olgunlasinca dagilmazlar. Disi ¢icek son yilin siirgiiniin
ucunda terminal olarak olusur ve kis1 acikta gecirir (Ansin ve Ozkan, 2006). Disi
cicekler olgunlastiginda 1-1,5 cm. wuzunlugunda, erkek c¢icekler 5-13 cm.
uzunlugundadir (McVean, 1955 ve Robinson, 1980)

Tohum {iiretimi yildan yila, bolgeden bolgeye ve agacgtan agaca farklilik gostermekle
birlikte (Ager ve Ark. 1994, Brown, 1985) bol tohum dort yilda bir olmaktadir
(Brown, 1985). Kizilagac¢ tohumlari ¢ok hafif oldugu i¢in, riizgar ve su yardimiyla
uzak mesafelere kadar yayilabilir. Ayrica tohumlarin su iginde 12 ay kaldiktan sonra
varliklarmi siirdiirmeleri miimkiindiir (laBastide, 1970). Tohumlar geg¢ eyliil ya da
erken ekimde dokiilirler ve en iyi tohumlar genellikle ilk dokiilenlerdir

(McVean,1955). Tohum yayilmasi biitiin kis devam etmektedir (Yaltirik, 1993).

1.2.2 Kizilagacin Yetisme Ortamu istekleri

Kizilaga¢ genel olarak sahilde, dere iclerinde ve nemli-serin yamaglarda, sahilden
1800 m’lere kadar yetisebilmektedir. Toprak nemi istemi yiiksek olup, en ¢ok dere
kenarlarinin bataklik ve durgun sulu yerlerinde, yamac ayaginda ve derelerin rutubet

etkisine sahip orta ve alt yamaglarinda bulunmaktadir (Miiller, 1998). Bu alanlarda

4



yiiksek bir iireme potansiyeline ve mekanik hasarlara karsi belirgin bir toleransa

sahiptir (Urgeng, 1986).

Kizilagag mevcudiyeti esas itibariyle topragin su igerigi bakimindan zengin, havanin
nisbi rutubetinin yiiksek olmasina baghdir. Bu agaglar tamamen su altinda
bulunmayan fakat su basmalarina maruz olan vyerlerde, akarsu kenarlarinda iyi
yetisir. Bu itibarla su kaynaklarinin kiy1 ve yakin gevreleri i¢in ¢ok uygun oldugu
belirtilmektedir. Sahillerdeki dolgu araziler i¢in Onerilen kizilagag akarsu
kenarlarinin stabilize edilmesinde de basariyla kullanilabilecek 6zelliktedir (Yilmaz,

1996)

Oncii tiir olan kizilaga¢ yaprak dokiimii ile topragi organik maddece zenginlestirir.
Koklerinde havanin azotunu baglayan yumrularin bulunmasi nedeniyle nemli, fakir

ve kumlu yetisme ortamlarinda 6ncii agag olarak kullanilabilir (Miiller, 1998).

Bazi tiirleri toprak istemi bakimindan fazla giligliik gostermez iseler de genellikle
serin ve derin topraklar: severler. Optimum gelisimini nemli, taze ve organik madde
bakimindan zengin balcik topraklarinda gosterirler. Nemli topraklarda ya da
batakliklarda yetisen tiirleri vardir. Koklerinde bulunan yumrularla havanin
azotundan yararlanabildiklerinden baklagil bitkileri gibi topragi 1slah ederler
(Gokmen, 1973).

Genellikle hizli biiyiimeleri, ham topraklarda iyi gelisebilmeleri nedeniyle acik
alanlarin kiiltive edilmesinde kullanilmaktadirlar. Heyelan veya asimima ugramis
topraklar iizerinde Oncii aga¢ olarak yerlesmekte, kolay ve hizli geliserek bu
sahalarin 1slah edilmesinde dnemli rol oynamaktadir. Iklim kriterleri bakimindan su
aciginin bulunmadigi, yogun sis olusumunun bitkilerin su ihtiyacim1 karsilayacak

diizeyde oldugu alanlarda varligin1 gostermektedir (Akyiiz, 1998).

1.2.3 Kizilaga¢ Odununun Kullanim Alanlari

Kizilagag odunu oldukga dayanikli ve elastiktir. Ayrica odunu temiz ve kolay islenir,

kolay yarilir. Yine bu odunu cilalamak ve yaglh boya ile boyamakta ¢ok kolaydir. Bu



odunun baslica mahsuru degisik hava kosullarina maruz kaldiginda ¢abuk

ardaklanmasi ve ¢iiriimesidir (ilhan ve Taskin, 1976).

Odunlar1 hafif olup, traheleri kii¢iik ve dagmniktir, kesildiginde hava ile temasta
hemen kirmiziya dénen bir renk alir. Ozellikle kontrplak sanayinde, mobilyacilikta
iskelet olarak kullanilir. Tornacilikta kolay islenir. Kabuklarindan elde edilen tanen
maddesi deri sanayinde kullanilir. Bugiin tekstil sanayinde boya maddesi elde edilir.
Bunlarin yaninda son yillarda kursunkalem, ¢ay ve diger ambalaj sandiklarmin
yapiminda, Orne8in hamsi balik kasalar1 gibi ve su alti ingaatlarinda iskele
ayaklarinin yapiminda kalip tahtalar1 olarak c¢ok degisik kullanim alanlari vardir

(Schopmayer, 1974)
1.3 Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri.

Arastirma alan1 Artvin Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Arhavi Orman Isletme
Miidiirliigii Kayadibi Orman Isletme Miidiirliigii simirlart igerisindedir. Alanin genel

ozellikleri asagida verilmistir.

Isletme Miidiirliigii ~ : Arhavi

Isletme Sefligi : Kayadibi
Bolme No 11

Aktiiel Mescere Tipi  :  Kzcd?2

Yas © 42-45

Yiikselti : 300m

Bonitet s

Egim (%) : 20-50

Baki . Giliney
Ortalama Boy : 23m

MinMax Cap (d1.30) : 14 cm-—52cm)
Agag Varligi (ha) 224,997 m3/ha
Agac adeti (ha) . 327

Diri Ortii Durumu %30 oraninda orman giilii ve karayemis, %70

oraninda bogiirtlen ve gayir otlari



Arastirma alanindaki kizilagaglar idare siiresinin sonlarina gelmislerdir ve
genglestirme ¢agina ulasmislardir. Arastirma alant ayni zamanda Arhavi Bal
Ormaninin igerisindedir. Deneme amagli miidahaleler yapilmadan 6nceki arastirma

alaninin durumu Sekil 1. de verilmistir.

Sekil 1. Arastirma alanindan uygulama 6ncesi

1.4 Cografi Konum

Aragtirma alan1 Dogu Karadeniz Bolgesi Artvin Ili Arhavi llgesi smirlari igerisinde
Merkez Yemislik Mahallesi hudutlarinda bulunmaktadir. Greenwich’e nazaran 41°
19° 17 kuzey paraleli ile 41° 16’ 32" dogu meridyenin kesistigi yerde
bulunmaktadir. Idari yonden ise Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Arhavi Orman
Isletme Miidiirliigii, Kayadibi Orman Isletme Sefliginde 11 numarali bdlmede

kalmaktadir. Sehir merkezine 15 km uzakliktadir.

Arastirma alaninin 1993 baskili Artvin F46-b4 pafta numarali 1/25000 oSlgekli
memleket haritasindaki yeri Sekil 2°de, Kayadibi Orman Amemajman planit mescere

haritasindaki yeri ise Sekil 3°de verilmistir.



Sekil 3. Arastirma alaninin mescere haritasindaki yeri

1.5  iklim Verileri

Arastirma alanin da icerisinde kaldig1 Artvin 1li Arhavi Ilgesinde tipik Karadeniz
iklimi goriilmektedir. Bu iklimin karakteristik 6zelligi, yazlar1 serin ve nemli, sicak,
kislar 1lik ve yagishdir. Arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonu Hopa
ilgesinde bulunmaktadir. Hopa ilgesi, diinya lizerindeki konumu itibar1 ile Arhavi
ficesi ile benzer ozellikler gostermektedir. Tiirkiye’de m? ye diisen en fazla yagis
miktar1 aragtirma alanin da dahil oldugu bu bolgelerde goriilmektedir. Arastirma

alaninin iklim verileri Tablo 1. de verilmistir.



Tablo 1. Hopa Meteoroloji (1970- 2012) Istasyonu Verileri (30 m)

AYLAR

METEOROLOJIK GOZLEMLER

o S M N M H T A E E K A YIL
Ortalama Sicaklik (C°) 70 70 85 121 158 200 225 228 194 156 117 89 143
Ortalama Bulutlu Giinler sayisi 134 109 121 128 151 146 143 158 148 135 128 121 135
En yiiksek sicaklik (C) 240 26.0 370 386 380 37.0 356 358 345 340 285 23.0 38.6
En diisiik sicaklik (C) -75 -60 -50 -6.0 4.4 80 126 128 71 28 -28 -6.0 -75
Aylik yagis ortalamast (mm) 201 162 132 86.2 899 1541 145 175 262 299 256 227 2377
Ortalama nisbi nem (%) 615 65.0 699 734 768 764 784 787 769 746 66.6 60.1 715
Aylik max. Yagis (mm) 76.7 63.7 577 527 642 1563 170 209 153 149 142 889 1155
Ortalama sisli giin sayist 02 03 12 14 0.8 0.0 00 00 00 00 00 01 40
Kar yagish Giinler sayist 29 32 16 0.1 02 15 95
Donlu giinler sayist 53 55 30 0.3 02 22 166
Kar értiilii giinler sayisi 29 40 17 0.1 01 15 102
Aylik hakim riizgar yonii ESE ESE E WNW WNW WNW E E E E ESE ESE E
En hizly riizgar yénii ESE E ESE ESE WN ESE W SSE WS NW W ES ESE

1.6 Toprak Ozellikleri

Arastirma alanlarinin topraklarinin biinyesini teskil eden anakaya bazalttir. Bu tiir

kayaclarin ayrismasindan kahverengi topraklar olugsmakta ve bu topraklar yaprakli

ormanlar igin elverigli topraklardir (Anonim, 2010).

Deneme alanlariin oldugu yerde alinan toprak profiline gore saha orta derecede

tagl, 3-5 cm kalinhiginda humus tabakasini ihtiva etmektedir. Fizyolojik toprak

derinligi 40 cm olup mutlak toprak derinligi 90 cm olarak 6l¢iilmiistiir. El yordami

ile yapilan tespitte toprak yapisinin kumlu balgik tekstiiriinde oldugu tespit edilmistir.



1.7  Literatiir Ozeti

Ulkemizde Kizilagac tiirleri iizerinde, dogal genglestirilmesi {izerine heniiz
yayinlanmis bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Kizilagacin dogal genclestirilmesine
yonelik olarak Giresun Orman Bolge Miidiirliiglince 2010 yilinda 18 ha sahada dogal
genclestirme ¢alismasi gergeklestirilmistir (URL 1, 2011). Ancak sonuglarina iliskin

bir rapor diizenlenmemistir.

Claessens vd. (2010), kizilagacin dogal olarak genclestirilebilmesi i¢in yiiksek
oranda 151k ve rutubete gereksinim duydugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte 60-
70 yaslarindan sonra 6z ¢iirtikliigii goriilmesi nedeniyle aralamalara 10-15 yaslarinda
veya agaclar 8-10 m boya ulasinca baslanmasi ve 20-30 yaslarinda hektarda 200-300
aga¢ kalacak sekilde siddetli derecede uygulanmasi gerektigini ifade etmektedirler.
Aralamalar sonunda ise istikbal agaglar1 arasinda 10-12 m mesafe kalmasini (70-100

adet agac/ha) onermektedirler.

Mac Vean (1956)’a atfen Claessens vd. (2010), kizilagacin dogal genglestirmesinin
yaslt mescerenin siperi altinda miimkiin olmadigini, agikliklara ihtiya¢ duydugunu
belirtmektedirler. Kizilagacin 151k ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle de otsu diri
ortiintin (6rn: Carex sp.) gengliginin gelisimini engelledigini ifade etmektedirler.
Claessens vd. (2010) dogal sartlar altinda kizilagacin genglesmesinin dogal etkenler
veya insan faktori ile toprak yilizeyinin islenmesine veya mescere tepe tacindaki

degisimlere bagli oldugunu belirtmektedir.

Norfalise (1984), gecmis zamanlarda kizilagacin genclesmesinin dere yatagi
kenarlarindaki su basma olaylar1 sayesinde gerceklestigini belirtmekte, Oosterbaan
(2010) ise giinlimiizde bu durumun ya toprak ylizeyinin iglenmesi veya yapay olarak

su seviyesinin yiikseltilmesi ile saglandigini ifade etmektedir.

Claessens (2005) Almanya’da siper kesimleri ile hektardaki gogiis yiizeyinin 10 m?
ye indirilmesi sonucunda kizilagacin genclestirilmesinde basarili sonuglar elde
edildigini, Belg¢ika’da ise kizilagagta genclestirmenin 1000 m? lik acikliklarda
saglandigini belirtmektedir.
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Ulkemizde kizilagag tiirleri ile ilgili olarak aralik mesafe, tiir ve orijin denemeleri
konularinda ve odunun kalitesi ve kullanimi konularinda ¢ok sayida arastirmalar
bulunmaktadir. Dogu Karadeniz Arastirma Ormancilik Arastirma Enstitiisiince
gerceklestirilen kizilagag tiir ve orijin denemeleri sonucunda agaglandirmalarda yerli

orijinlerin kullanilmasi1 gerektigi tespit edilmistir (Gergek, 2005).

Hall vd. (1979), tarafindan yapilan g¢alismada Alnus glutinosa’da aralik-mesafe
degerlerinin aga¢ malzemelerin kullanim amacina gore belirlenmesi gerektigi,
kereste, kontrplak ve kaplamalik aga¢ malzeme {iretimi agisindan idare siiresi
sonunda bireyler arasinda 4x4 m aralik mesafenin olmasi gerektigini tespit

etmislerdir.

Alnus glutinosa subsp. Barbata celiklerde koklenme denemelerinde en yiiksek
koklenme; deneme kapsamindaki koklendirme ortamlart igerisinde %92.5 ile dere
kumu ve %86.66 ile %60 turba+%40 perlit koklendirme ortamlarinda tespit
edilmistir (Yahyaoglu ve ark, 2002) .

Alnus glutinosa’da her yil tohum iiretiminin iyi oldugu ancak dolu tohum yiizdesinin
degiskenlik gosterdigi (% 0-90) tespit edilmistir (Lewis, 1985). Gergek (2005), en
1yl ¢imlenebilme ve en fazla tohum icin, kozalaklar1 olgunlagsmalarindan hemen
sonra ilk dagilmalarla tohumlarin toplanmasi gerektigi, dolayisiyla toplamanin kis ya
da bahar yerine sonbaharda yapilmasinin, hem tohum kalitesi hem de yillik tohum
miktarini en yiiksek kilacagini ifade etmektedir. Ayrica tohumlarin dokiilmelerinden
hemen sonra g¢imlenebilmelerine ragmen katlama ve soguk miidahalenin onlarin

c¢imlenme kapasitelerini arttirdigin1 da belirtmektedir.

Yilmaz (1996), aliivyal topraklardaki erozyon, islaklik sorununa karsi ve yagish
yorelerdeki 1slak topraklarda durgun suya en dayanikli tiirlerin basinda kizilagag

geldigini belirtmektedir.

Kizilaga¢ alanlarinda dogal genglestirme calismalarina iliskin denemelere son
zamanlarda baslanmis olmakla birlikte, ulusal ve uluslararasi literatiirde calisma
sonuglar1 heniiz yaymlanmamistir. Dogal genclestirme tekniklerine yonelik olarak

mevcut bilgi ve deneyimler tam olarak bir yontem olusturma acisindan yetersiz
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kalmaktadir. Ulkemizde bu calisma ile birlikte yoresel 6zellik tasiyan ve halen
yiiriitiilmekte olan ¢aligmalarin kizilagacin genglestirilmesine yonelik olarak yontem

ve tekniklerin olusturulmasina 1s1k tutacag diisiiniilmektedir.
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2 YAPILAN CALISMALAR

2.1 Deneme Alanlarinin Tesis Edilmesi

Arastirma igin Kayadibi Isletme Sefliginde kizilaga¢ mesceresinde 20 m x 20 m
ebatlarinda 400 m? bliyiikliiglinde birbirine komsu ancak rastgele 12 deneme alani
alinmistir. Deneme alanlarinin  miimkiin mertebe homojen olmasina 06zen
gosterilmistir. Birbirine komsu olan deneme alanlar1 arasinda 3 m tampon zon
birakilmistir. 12 adet deneme alaninin 9’unda dogal genglestirme ve 3’iinde yapay
genglestirme caligsmalar1 yapilmigtir. Dogal genglestirme yapilan alanlarin 3’linde
kapalilik 0.5-0.7’ye, 3’ilinde kapalilik 0.5-0.3’e, geri kalan iiciinde de kapalilik 0.0’a
indirilmistir. Kapaliligin  0.0’a indirildigi 3 adet alanda yapay genclestirme
yapilmistir. Yapay genglestirme alanlarina tohumdan {iretilmis Trabzon Of Orman

Fidanligindan temin edilen 1/0 yash kizilaga¢ fidanlar1 dikilmigtir. 12 adet deneme

alaninin arastirma alanindaki dagilimi Sekil 4.’te verilmistir.

00 03-05 05-0.7 cad
Kapalilik Kapalilik Kapalilik pa
g 9 Dogal
Yapay Dogal Dogal .
Genglestirme Genglestirme Genglestirme Genglestirme
(stirgiin)
0.5-0.7 0.3-0.5 0.3-0.5 Kao:l)lhk
Kapalilik Kapalilik Kapalilik pa
< - < Dogal
Dogal Dogal Dogal .
Genglestirme Genglestirme Genglestirme Genelestirme
¢les ¢les ey (siirgiin)
0.0 Kaoz.ltl)lhk 0.0 0.5-0.7
Kapalilik Dr()) 5a] Kapalilik Kapalilik
Yapay ga Yapay Dogal
Genglestirme Genglestirme Genglestirme Genglestirme
cles (siirgiin) cles ¢les

Sekil 4. Deneme deseni

Deneme alanlan tesis edildikten sonra alanlarda bulunan biitiin agaclarin gogiis
yiizeyi Ol¢iilmiis ve agac varligr tespit edilmistir. Tecriibeye dayali tahmin yolu ile

kapalilik degerleri amaglanan degerlere 2011 yilinin sonbahar aylarinda yapilan

13



kesimler ile indirilmistir. Agaglar motorlu testere ile kesilmiglerdir. Deneme
alanlarindaki agag varliklari, ¢ikarilan miktarlar ve alanlarda kalan degerler Tablo

2.’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme alanlarindaki Agag Varliklari (m®)

Mevcut Cikarilan Kalan
Uygulama
No (m°) (m°) (m°)
1 0.0 Kapal1 Yapay Genglestirme Alan 7.546 7.546 0
2 0.3-0.5 Kapali Dogal Genglestirme Alani 8.706 4.950 3.756
3 0.5-0.7 Kapal1 Dogal Genglestirme Alani 5.621 1.813 3.808
4 0.0 Kapal1 Dogal Genglestirme Alan 12.837 12.837 0
5 0.5-0.7 Kapali Dogal Genglestirme Alani 9.102 3.232 5.870
6 0.3-0.5 Kapali Dogal Genglestirme Alani 9.501 5.455 4.046
7 0.3-0.5 Kapali Dogal Genglestirme Alani 10.621 6.501 4.120
8 0.0 Kapali Dogal Genglestirme Alani 10.204 10.204 0
9 0.0 Kapali Yapay Genglestirme Alant 7.227 7.227 0
10 0.0 Kapali Dogal Genglestirme Alani 6.002 6.002 0
11 0.0 Kapali Yapay Genglestirme Alani 11.218 11.218 0
12 0.5-0.7 Kapal1 Dogal Genglestirme Alani 9.409 4.523 4.886

Deneme alanlarmin tamaminda 15 Aralik 2011’ e kadar insan giicii ile diri Ortii
temizligi ve toprak isleme yapilmistir. Yapay genglestirme alanlarina dikim ¢ukurlari
acilmis. Kapaliligin 0.0’a indirildigi dogal genclestirme yapilan alanda siirgiine

tesvik amaciyla koklerde ve kesilen govdelerde yaralamalar yapilmistir.

Alanlara gelen gengliklerin sayimlar1 2012 yilinda gergeklestirilmistir. Fidan ve
genclik sayimlart 2012 yili Haziran ay1 sonunda yapilmistir. Her bir dogal
genglestirme deneme alaninda 3 x 3 m ebatlarinda 9 m? lik 5 adet 6l¢iim yapilmistir
(Sekil 5). 5 adet 6lgiim alandaki 45 m? biiyiikliigiindeki alan1 temsil etmektedir.

Deneme alani biiyiikliigii olan 400 m? ve hektara bu degerler oranlanarak deneme
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alanindaki ve hektardaki genglik sayilart hesaplanmistir. Yapay genclestirme yapilan
deneme alanlarinda ise sahaya dikilen tiim bireylerin canlilik durumlar1 dikkate

aliarak sayimlar gerceklestirilmistir.

Sekil 4. Deneme alanlarinda fidan sayimlari

2.2  Deneme Alanlarinda Yapilan islemler
1 Nolu (0.0 Kapah Yapay Genglestirme Alani (1)) Deneme Alam

Alanda 7,546 m® agac varlig1 tespit edilmigtir. 2011 yilinda alanin kapalilig1 0.0’a
(tiraglanmig) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve
bogiirtlen calilarindan olusan diri Ortiiniin  temizligi yapilmistir. Toprak isleme
islemleri yapildiktan sonra alana 3x3 m aralik mesafe ile Of Orman Fidanligi’ndan
saglanan 1/0 yash kizilaga¢ fidanlar1 ¢ukur dikimi yontemi ile dikilmistir. Dikilen
fidanlarin yagsama ylizdeleri ¢ap ve boylarindaki gelismeler 2012 yilinin sonbahar
aylarinda olgiilerek kayit edilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler

Sekil 5.’da verilmistir.
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Sekil 5. 1 Nolu deneme alaninin islemler 6ncesi ve sonrasi goriiniimii

2 Nolu (0.3-0.5 Kapali Dogal Genglestirme Alam (1)) Deneme Alani

Alanda 8,706 m® aga¢ varligi tespit edilmistir. 2011 yilimn sonbahar aylarinda
yapilan genclestirme amach kesimler 4,950 m® agac varligi cikarilarak mescere
kapaliligi 0.3-0.5 araligma indirilmistir. Islemler sonunda alanda 3, 756 m® agag
varlig1r birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve bdogiirtlen
calilarindan olusan diri Ortlinlin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri
yapildiktan sonra alandan ¢ikilmistir. 2012 yilinin vejetasyon dénemi sonlarinda

genclik sayimlari yapilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil

6.’da verilmistir.

Sekil 6. 2 Nolu deneme alaninin islemler 6ncesi ve sonrasi goriiniimii
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3 Nolu (0.5-0.7 Kapal Dogal Genglestirme Alam (1)) Deneme Alani

Alanda 5,601 m® agac varligi tespit edilmistir. 2011 yilmin sonbahar aylarinda
yapilan genclestirme amacl kesimler 1,813 m’ aga¢ varlig1 cikarilarak mescere
kapaliligi 0.5-0.7 arahigina indirilmistir. Islemler sonunda alanda 3,808 m® agac
varligr birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve bdogiirtlen
calilarindan olusan diri Ortiiniin temizligi yapilmigtir. Toprak isleme islemleri
yapildiktan sonra alandan c¢ikilmistir. 2012 yilinin vejetasyon doénemi sonlarinda

genclik sayimlar1 yapilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil

7’de verilmistir.

Sekil 7. 3 Nolu deneme alaninin islemler 6ncesi ve sonrasi goriiniimii
4 Nolu (0.0 Kapah Dogal Genglestirme Alani (1)) Deneme Alani

Alanda 12,837 m* agac¢ varligi tespit edilmistir. 2011 yilinda alanin kapaliligi 0.0’a
(tiraglanmig) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle c¢ayir otlarindan ve
bogiirtlen calilarindan olusan diri Ortiinlin temizligi yapilmistir. Toprak islemesi
yapilmustir. 2012 yiliin vejetasyon donemi sonunda genglik sayimlar1 yapilmistir.
Ayrica bu deneme alaninda kesilmis olan kiitiikler ve kokler siirgline tesvik amaciyla
yaralanmigtir. Olusan siirgiinlerin 2012 yilindaki gelisimleri takip edilmistir. Alanin

kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. 4 Nolu deneme alaninin islemler 6ncesi ve sonrasi goriiniimii

5 Nolu (0.5-0.7 Kapah Dogal Genglestirme Alam (2)) Deneme Alani

Alanda 9,102 m® aga¢ varligi tespit edilmistir. 2011 yilimn sonbahar aylarinda
yapilan genclestirme amacli kesimler 3,232 m® aga¢ varlig1 cikarilarak mescere
kapaliligi 0.5-0.7 araligma indirilmistir. Islemler sonunda alanda 5,870 m® agac
varlig1r birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve bdogiirtlen
calilarindan olusan diri Ortlinlin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri
yapildiktan sonra alandan ¢ikilmistir. 2012 yilinin vejetasyon dénemi sonlarinda

genclik sayimlar1 yapilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil

9’da verilmistir.

Sekil 9. 5 Nolu deneme alaninin islemler 6ncesi ve sonrasi goriiniimii
6 Nolu (0.3-0.5 Kapali Dogal Genglestirme Alani (2)) Deneme Alani

Alanda 9,501 m? agac varligr tespit edilmistir. 2011 yilinin sonbahar aylarinda

yapilan genclestirme amacl kesimler 5,455 m® aga¢ varlig1 cikarilarak mescere
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kapaliligt 0.3-0.5 arahigina indirilmistir. islemler sonunda alanda 4,046 m® agag
varligr birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle ¢ayir otlarindan ve bdgiirtlen
calilarindan olusan diri Ortlinlin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri
yapildiktan sonra alandan c¢ikilmistir. 2012 yilinin vejetasyon doénemi sonlarinda

genclik sayimlart yapilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil

10’da verilmistir.

Sekil 10. 6 Nolu deneme alaninin islemler dncesi ve sonrasi goriiniimii
7 Nolu (0.3-0.5 Kapal Dogal Genglestirme Alam (3)) Deneme Alam

Alanda 10,621 m® aga¢ varhigi tespit edilmistir. 2011 yilinin sonbahar aylarinda
yapilan genclestirme amacl kesimler 6,501 m® aga¢ varlig1 cikarilarak mescere
kapaliligi 0.3-0.5 araligmna indirilmistir. Islemler sonunda alanda 4,120 m?® agag
varlig1 birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle orman giillerinden olusan odunsu
diri Ortlinlin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri yapildiktan sonra alandan
cikilmigtir. 2012 yilinin vejetasyon donemi sonlarinda genglik sayimlart yapilmistir.

Alanin kesim 6ncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. 7 Nolu deneme alaninin iglemler dncesi ve sonrasi goriiniimii

8 Nolu (0.0 Kapah Dogal Genglestirme Alani (2)) Deneme Alani

Alanda 10.204 m® agag varhg tespit edilmistir. 2011 yilinda alanin kapalihg 0.0’a
(tiraglanmis) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle orman giillerinden olusan
odunsu diri ortiinlin temizligi yapilmistir. Toprak islemesi yapilmistir. 2011 ve 2012
yillarinin vejetasyon donemi sonunda genclik sayimlari yapilmistir. Ayrica bu
deneme alaninda kesilmis olan kiitiikkler ve kokler siirgline tesvik amaciyla
yaralanmigtir. Olusan siirgiinlerin 2012 yilinda gelisimleri takip edilmistir. Alanin

kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. 8 Nolu deneme alaninin iglemler dncesi ve sonrasi goriiniimii
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9 Nolu (0.0 Kapah Yapay Genglestirme Alam (2)) Deneme Alani

Alanda 7.227 m® aga¢ varligi tespit edilmistir. 2011 yilinda alanin kapaliligr 0.0’a
(tiraglanmig) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve
bogiirtlen calilarindan olusan diri Ortiiniin temizligi yapilmistir. Toprak isleme
islemleri yapildiktan sonra alana 3x3 m aralik mesafe ile Of Orman Fidanligindan

saglanan 1/0 yash kizilaga¢ fidanlari ¢ukur dikimi yontemi ile dikilmistir. Alanin

kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13. 9 Nolu deneme alaninin islemler dncesi ve sonrasi goriiniimii
10 Nolu (0.0 Kapal Dogal Genglestirme Alam (3)) Deneme Alani

Alanda 6,002 m® agac varligi tespit edilmistir. 2011 yilinda alanin kapaliligi 0.0’a
(tiraglanmis) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle cayir otlarindan ve
bogiirtlen calilarindan olusan diri ortliniin temizligi yapilmistir. Toprak islemesi
yapilmistir. 2011 ve 2012 yillarinin vejetasyon donemi sonunda genglik sayimlari
yapilmistir. Ayrica bu deneme alaninda kesilmis olan kiitiikler ve kokler siirgiine
tesvik amaciyla yaralanmistir. Olusan siirglinlerin 2012 yilinda gelisimleri takip

edilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14. 10 Nolu deneme alaninin islemler dncesi ve sonrast gériiniimii
11 Nolu (0.0 Kapah Yapay Genglestirme Alani (3)) Deneme Alam

Alanda 11,218 m* agac varligi tespit edilmistir. 2011 yilinda alanin kapaliligi 0.0’a
(tiraglanmig) indirilmistir. Alanda mevcut olan genellikle orman giillerinde olusan
odunsu diri Ortiinlin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri yapildiktan sonra
alana 3x3 m aralik mesafe ile Of Orman Fidanligi’ndan saglanan 1/0 yash kizilagag
fidanlar1 gukur dikimi yontemi ile dikilmistir. Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait

goriintliler Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 15. 11 Nolu deneme alaninin islemler dncesi ve sonrast gériiniimi
12 Nolu (0.5-0.7 Kapah Dogal Genglestirme Alam (3)) Deneme Alam

Alanda 9,409 m® aga¢ varligi tespit edilmistir. 2011 yilimin sonbahar aylarinda
yapilan genclestirme amagli kesimler 4,523 m® agac varlig1 cikarilarak mescere
kapaliligi 0.5-0.7 aralifna indirilmistir. Islemler sonunda alanda 4,886 m® agac

varlig1 birakilmistir. Alanda mevcut olan genellikle orman giillerinden olusan odunsu
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diri ortlintin temizligi yapilmistir. Toprak isleme islemleri yapildiktan sonra alandan

cikilmistir. 2012 yilinda vejetasyon donemi sonlarinda genclik sayimlart yapilmstir.

Alanin kesim Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler Sekil 16’da verilmistir.

Sekil 16. 12 Nolu deneme alaninin iglemler dncesi ve sonrast gériiniimii

2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme alanlarinda yapilan islemlerden sonra alana gelen genclik sayilar1 arasindaki
iligkileri tespit edebilmek amaciyla SPSS Paket Programi kullanilmistir. Degisik
kapaliliktaki dogal genglestirme gruplarinin ve yapay genglestirme gruplarinin

genclik sayisi lizerindeki karsilastirilmast F testi (Anova) ile test edilmistir.
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3 BULGULAR

Kapalilik dereceleri diistiriilerek kurulan deneme alanlarinda 2012 yilinda yapilan
sayimmlar sonucunda elde edilen genglik ve fidan sayimlarina iliskin bulgular

gruplandirilarak agagida verilmistir.
3.1  Kapalihgn 0.5-0.7’ye Indirildigi Deneme Alanlarina Ait Bulgular

0.5-0.7 kapaliligin olusturuldugu deneme alanlarinda 2012 y1li Temmuz ayinda
yapilan genclik sayimlari sonucunda; deneme alanlarinda toplam 544 adet genglik

tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. 0.5- 0.7 kapalilik bulunan deneme alanlarinda genglik sayimlari

Deneme Alanlari

Toplam Genglik Ortalama Genglik Hektarda Genglik
2 6 7 Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) Sayisi (Adet)
56 231 257 544 181 4525

3.2  Kapahhgn 0.3-0.5’ e Indirildigi Deneme Alanlarina Ait Bulgular

0.3-0.5 kapaliligin olusturuldugu deneme alanlarinda 2012 yili Temmuz aylarinda
yapilan genclik sayimlar1 sonucunda; toplam 1403 adet genglik tespit edilmistir
(Tablo 4). Kapaliligin 0.5-0.7 ve 0.3-0.5’¢ indirilen deneme alanlarinda elde edilen

gencliklerin ortalama boyu 70 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Tablo 4. 0.3- 0.5 kapalilik bulunan deneme alanlarinda genglik sayimlari

Deneme Alanlar Toplam Genglik Sayisi Ortalama Genglik Hektarda Genglik
3 5 12 (Adet) Sayis1 (Adet) Sayis1 (Adet)
97 151 1155 1403 467 11675
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3.3  Kapalihgn 0.0’a indirildigi (Tiraslama-Siirgiin) Deneme Alanlaria Ait
Bulgular

Kapaliligin 0.0’a indirildigi bu deneme alanlar1 tiraglandiktan sonra hemen ortii
temizligi yapilmis ve toprak isleme yapilarak alana dogal gengliklerin komsu
mescerelerden gelmesi beklenmistir. Bunun yani sira diger denemelerden farkl
olarak bu deneme alanlarinda kesilen agaclarin dip koklerinin ve yiizeyde goriilen
koklerin yaralanmasi islemi gergeklestirilmistir. 2012 yilinin vejetasyon donemi
sonlarinda yapilan genglik ve siirgiin sayimlar1 sonucunda; toplamda 3125 adet

genclik sayilmistir.

Siirgiin sayimlarinda ise deneme alanlarinda toplam 376 siirgiin tespit edilmistir.
Sahada yapilan bir 6nemli tespit de kesinlikle kok deneme alanindaki agacglarinin
hicbirinin kok siirgiinii vermemesidir. Gelen siirgiinlerin biiyiik oranda kiitiik
stirglinli oldugu az miktarda da govdelerde bulunan uyuyan siirgiinlerin oldugudur.
Yillara gore alana gelen genglik sayilar1 ve siirgiin sayilarini gosteren veriler Tablo
5.’te verilmistir. Deneme alanlarinda elde edilen kiitiik siirglinlerinin ortalama

boylar1 320 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Yillik ortalama 180 cm boy yapmuslardir.

Tablo 5. 0.0 kapalilik bulunan deneme alanlarinda genglik ve siirgiin

sayimlari
0.0 Kapali Deneme Alanlart Hektarda
Toplam Genglik Ortalama Genglik
Alanlar (Dog. Genglik Sayisi
4 8 10 Sayisi (Adet) Sayisi (Adet)
Geng) (Adet)
2012 Y1ili(S) 136 116 124 376 125 3125
2012 Y1il(D) 80 266 97 443 147 3675

3.4  Kapahhgmn 0.0’ e Indirildigi Yapay Genglestirme Deneme Alanlarina Ait

Bulgular

Tiraglama kesim yapilarak olusturulan deneme alanlarinda 2012 Temmuz ayinda

yapilan fidan sayimlari sonucunda 125 adet fidan yasama kabiliyetinde oldugu tespit

25



edilmistir (Tablo 6). Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin ortalama dikim sirasinda

boyu 160 cm olarak dl¢iilmiistiir. Yilda ortalama 40 cm boy yapmislardir.

Tablo 6. 0.0 kapalilik bulunan deneme alanlarinda genglik sayimlari

Deneme Alanlar Hektarda
0.3 Kapali Toplam Genglik Ortalama Genglik )
Genglik Sayisi
Alanlar 1 9 11 Sayist (Adet) Sayisi (Adet)
(Adet)
2012 Y1l(Y) 44 39 42 125 42 1050
2012 Y1l(D) 80 186 98 364 121 3025

3.5  Genglik Sayilarina iliskin Bulgular

Kapaliligin azalmasi ile birlikte deneme alanlarina gelen genclik sayisindaki miktarin
istatistiksel anlamda 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla basit varyans
analizi (ANOVA) gergeklestirilmistir. 2012 y1l1 i¢in genglestirme yontemleri
arasinda alana gelen genclik sayilarinda istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde bir
farklilik goriilmemistir (Tablo 7). Alana gelen genglik sayilarinin istatistiki degerleri

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Genglik Sayilarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F- Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Oram1  Diizeyi
Gruplar Arast 6960.917 3 2320.306 0.351  0.790
Gruplar i¢i 52942.000 8 6617.750

Toplam 59902.917 11

Tablo 8. 2012 yilinda alana gelen genglik sayilar Istatistikleri

Genglik sayisi1 (adet)

Islem Standart Sapma
Toplam Ortalama En Az En Cok

1 364 121 80 186 57

2 544 181 56 257 109

3 372 124 97 151 27

4 443 148 80 266 103
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4 TARTISMA VE SONUCLAR

Sakalli kizilaga¢ nemli alanlara adapte kabiliyeti yiiksek 6zellikle dere kenarlarinda
yetisebilen bir tiirdiir. Geng yaslarda hizli biiyliyebilir ve hus ve dis budak gibi odun
irlinli verebilir. Ancak bu tiirler kadar, komsu agaclarin rekabetine dayanamaz. Bu
nedenle alanda segilen istikbal agaglarinin ¢evresinin 10 m boya ulastiklarinda

acilmasi gerektigi belirtilmektedir (Claessens vd., 2010).

Claessens vd. (2010), kizilagacin dogal olarak genglestirilebilmesi igin yiiksek
oranda 1s1k ve rutubete gereksinim duydugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte 60-
70 yaslarindan sonra 6z ¢iirtikliigii goriilmesi nedeniyle aralamalara 10-15 yaslarinda
veya agaclar 8-10 m boya ulasinca baslanmasi ve 20-30 yaslarinda hektarda 200-300
agac¢ kalacak sekilde siddetli derecede uygulanmasi gerektigini ifade etmektedirler.
Aralamalar sonunda ise istikbal agaglar1 arasinda 10-12 m mesafe kalmasini (70-100

adet agac/ha) onermektedirler.

Bu ¢alismada kapaliligin sahaya gelen genglik miktari tizerinde bir etkisi olmadigi
goriilmistiir. Diri ortii temizligi, toprak islemesi yapildigi icin gerek kapaliligin 0.3-
0.5 araligina indirildigi gerekse 0.5-0.7 ye indirildigi deneme alanlarinda ve
kapaliligin tamamen ortadan kaldirildig: tiraslama yapilan deneme alanlarinda aym
oranda gengliklerin elde edildigi goriilmiistiir. Kizilagacin dogal genglesmesi igin
acikliklara ihtiya¢ duydugu (Mac Vean, 1956; Claessens vd.,2010) ve toprak
islemesinin veya mescere kapaliligimin kirilmasinin - genclesmeyi  etkiledigi
(Claessens vd., 2010) ifadelerine karsin bu calismada hem toprak islemesinin
yapildigi hem de farkli yogunlukta kapaliligin kirildigi alanlarda elde edilen
genglikler arasinda farkliliklar tespit edilememistir. Bu sonug, Claessens (2005)’in
hektardaki gdgiis yiizeyinin 10 m? ye indirilmesi veya 1000 m? lik agikliklarda
genclestirmenin basarili sonuglar verdigi ifadelerine dayanarak olusturulan kapalilik
derecelerinin ve tiraglama ile elde edilen agikligin kizilagacin genclestirilmesinde

yontemler arasindaki farkliliklarin ortaya konmasinda yetersiz kaldigi soylenebilir.

Oosterbaan (2010) da benzer sekilde dogal genglesmesin basarili olmasi i¢in toprak

islemesini onermektedir. Ancak bu ¢aligmada toprak islemesi uygulanan alanlarda
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elde edilen gengliklerin diger alanlardan elde edilen gengliklerden farklilik
gostermeyisi Clessens (2005)’in ifadelerine istinaden kizilagacin 1sik isteginin
yiiksek olmasi ve bu nedenle de yaslhh mescere siperi altinda alana tutunamayisina

dayandirilabilir.

Ge¢mis yillarda ziraat alam1 olarak kullanilan ve giinlimiizde tamamen kizilagag
ormani olan sahalar1 temsilen belirttigimiz 1-2 ve 3 nolu deneme alanlarinda elde
etigimiz verilere gore de bu tiir alanlar ¢ok erken otsu bir Flora ile kapanmakta ve
dogal genclestirme i¢in olumsuz bir yap1 arz etmektedir. Mac Vean (1956)’a atfen
Claessens vd. (2010), kizilagacin 151k ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle de otsu diri
ortiiniin (6rn: Carex sp.) gengliginin gelisimini engelledigini ifade etmektedirler.

Calismada elde edilen gozlemsel sonuclarda bu ifadeyi destekler niteliktedir.

Kizilaga¢ hem ekonomik hem de silvikiiltiirel anlamda son zamanlarda 6nem
kazanan bir tiirdiir. Bu nedenle bakim ve 6zellikle dogal genglestirilmesine yonelik
olarak teknik ve yontemlerin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu c¢alismanin
yapilacak olan arastirmalara onemli bir altik olacag diisiiniilmektedir. Oncelikle
dogal olarak genclestirilmesine yonelik calismalarla birlikte yoresel olarak bakim ve
yetistirme teknik ve yontemlerine iliskin c¢alismalarin da yapilmasi soncunda
ekonomik anlamda odun iiretimi agisindan kizilagacin ormanciligimizda énemli bir

yer kazanacag soylenebilir.
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