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OZET

Antalya yoresi Kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinin bonitet siniflarina gore
iirlin ¢esitliliginin arastirildigi bu ¢alisma, Antalya Orman Bolge Midirligii sinirlart
icerisindeki dogal-saf Kizilgam mescerelerinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada 6rnek
alanlarmin belirlenmesinde yas, bonitet ve siklik parametreleri dikkate alinmistir (8
yas smifi, 3 bonitet sinifi, 3 kapalilik oran1 ve 3 tekerriir). Belirlenen 216 6rnek
alanindan ikiser 6rnek alinarak toplamda 432 aga¢ incelenmistir. Calismada her bir
bonitet smifi icin gogiis ¢apr ile liriin ¢esidi hacim oranlar1 arasindaki iliskilerin

belirlenmesinde ‘‘Regresyon Analizi’’ kullanilmistir.

Tomruk iiriin ¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogiis ¢api ile
tomruk orani arasindaki iliskinin %95 diizeyinde oldugu ve standart hatasinin ise
5,884 oldugu belirlenmistir. Ayrica 1., Il. ve Ill. bonitet siniflarinda gogiis cap1 ile
tomruk orani arasindaki iligki katsayilarinin sirasiyla, %95, %93 ve %92 diizeyinde
oldugu ve standart hatalarinin da sirasiyla 5,052, 6,990 ve 6,759 oldugu tespit

edilmistir.

Direk {iriin ¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogiis ¢api ile
direk orani arasindaki iliskinin %77 diizeyinde oldugu ve standart hatasinin ise 0,494
oldugu ortaya konulmustur. Bonitet siniflar1 i¢in yapilan degerlendirmede ise I., Il.
ve Ill. bonitet smiflarinda direk iiriin gesidinin iligski katsayilarmin sirasiyla, %79,

%84 ve %85 ve standart hatalarinin ise 0,515, 0,385 ve 0,418 oldugu belirlenmistir.

Sanayi odunu {iriin ¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogiis
capi ile sanayi odunu orani arasindaki iliskinin %93 diizeyinde ve standart hatasinin
2,361 oldugu; bunun yaninda I., Il. ve Ill. bonitet siniflarinda sanayi odunu iiriin
cesidinin iliski katsayilarmin ise %87, %71 ve %82 diizeyinde oldugu ve standart
hatalarinin da 0,357, 5,256 ve 0,296 oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uriin cesitliligi, kizilcam (pinus brutia ten.), regresyon analizi,

Antalya, Orman Bolge Miidiirligi



SUMMARY

THE EVALUATION OF WOOD PRODUCTS FOR SITE CLASSES OF
CALABRIAN PINE: A CASE STUDY FOR ANTALYA REGIONAL
DIRECTORATE OF FORESTRY

The main purpose of this study was to evaluate the wood products of Antalya
Regional Directorate of Forestry Calabrian Pines (Pinus brutia Ten.) in pure and
natural stands with the site classes. For determining the sample plots some
parameters such as age, site class and density (9 age classes, 3 site classes, 3 density
rate and 3 replications) were used. Two sample trees were cut down in 216 sample
plots and totally 432 trees were examined. Regression analysis was used for
investigation of relationships between product variety and diameter at breast height

for each site class.

As a result of evaluation it was found on 95% between diameter at breast height and
timber ratio and standard error was found 5,884. Also, for I., Il. and Ill. site class,
this relationship were found 95%, 93% and 92%, and their standard errors were
5,052, 6,990 and 6,759 respectively.

An evaluation of pit prop products ratio, the relation between diameter at breast
height and pit prop ratio were found 77% and standard error was 0,494; for 1., Il. and
I11. site classes these relationships are, 79%, 84% and 85% level, their standard errors

were determined to 0,515, 0,385 and 0,418 respectively.

There is general evaluation for industrial wood ratio and the result shows that the
relation between diameter at breast height and mine pole is 93% and standard error is
2,361; for 1., 1. and Ill. site index classes, industrial wood ratio relations are 87%,
71% and 82% level, their standard errors were determined to 0,357, 5,256 and 0,296,

respectively.

Key Words: Wood products, calabrian pine (pinus brutia ten.), regression analysis,

Antalya, regional directorate of forestry.
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1. GENEL BILGILER

1.1. GIRIS

Insanoglunun varolusu ile baslayan insan-orman iliskisi giiniimiize kadar devam
etmistir. Ormanlar her ne kadar giinliik ihtiya¢ ve barmak amagl kullanilmaya
baslamis olsa da ilerleyen zamanlarda hizlanarak gelisen niifus artis1 ve teknolojik
gelismeler sonrasinda talebi artmis ve c¢esitlenmistir. Artan ve ¢esitlenen bu talepler
sonrasinda ormanlar tahrip olmaya baslamistir. Tahribat sonucunda ortaya ¢ikan
toprak kayiplari, su kaynaklarinin kirlenmesi ve yok olmasi, ¢evre kirliligi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, orman yapilarinin bozulmasi ve orman alanlarmin pargalamasi
gibi olumsuz durumlar ortaya ¢ikmis ve tiim bu olumsuzluklar dogrultusunda orman
ekosistemlerinin yapisinda siirekli bir gerileme olusmaya baglamistir. Bu gerileme
sonrasinda ormanlarin ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel fonksiyonlarmin

stirekliligi tehlike altina girmistir (Eraslan, 1982; Kapucu, 2004).

Bol ve tiikenmeyecegi diisiiniilen ormanlarin kithgr hissedilebilir boyutlara
ulastiginda tiikenen kaynaklardan oldugu anlasilmis, bunun sonucu olarak diizenli bir
sekilde yararlanma ve yararlanmayi belli bir sinirda tutarak ormanlarn azalimini

yavaglatma hatta durdurma geregi duyulmustur (Kapucu, 1996).

Kralliklar ve derebeylikler ormanlarin tehlikeye girdigini fark etmeye basladiklarinda
korumact politika sergileyerek ormanlar1 sahiplenip, halkin ormanlardan
yararlanmasini sinirlamaya baslamislardir. Ormanlarin ugradig: bu tehlikeden dolay1
ormanlardan yararlanma konusunda baz1 {ilkelerde yasa ve yOnetmelikler
cikartlmistir. 16. Yiizyilin sonlarinda orman bakimi ile baslamis olan teknik
ormancilik yani planli kullanim ilerleyen zamanlarda agaglandirma ve orman
niteligini kaybetmis alanlarin tekrar ormanlastirilmasi ile devam etmistir. Bu konuda

Almanya ve Fransa ise onci iilkeler olmustur.

Osmanl Devleti bu geligmeleri takip ederek fiili adimlar atmustrr. ilk orman
miidiirliigii 1839 yilinda kurularak Fransa’dan getirilen ormancilik uzmanlar1 yardimi

ile Orman Fakiiltesi 1857 yilinda 6gretime acilmig ve Orman Midiirligii niin
1



etkinligi artmigtir. Diizenli bir ormanciligm kurulmasi gerektigi 19. Yiizyilin
sonlarma dogru anlasilmis ve 1870 yilinda “Orman Nizamnamesi” g¢ikarilarak
iilkemiz ormancilig1 ilk yasal diizenlemesine kavusmustur. ik orman amenajman
konusu olan “Ormanlarm Usulii idare-i Fenniyeleri Hakkinda Kanun” 1917 yilinda
cikarilmis olup, tiim ormanlarimizin orman amenajman plan1 1918 yilinda
hazirlanmistir. 1960’11 yillara kadar bu sekilde baslayan ¢aligmalar siireklilik ilkesi
g6z ardi edilerek devam edilmistir (Eraslan,1982; Misir, 2001). Ormanlardan
yararlanirken bir c¢esit dongiinlin olmas1 gerektigi, dogaya zarar vermeden
faydalanmanin, tamamen yok etmek yerine siirdiiriilebilir bir sekilde faydalanilmasi
gerektigi ilerleyen zamanlarda amac¢ edinmistir. Bu sebepten dolayr orman
amenajmanit ilk diisiince sonucunda dogarken, ikinci diisiince sonucunda da

agac¢landirma kavrami ortaya ¢cikmistir (Misir, 2003).

Standardizasyon fikrinin ise milattan Onceki donemlerde, agaci bigme ve ona
muayyen sekilleri en primitif metot ve aletlerle kazandirmaya c¢alisan insanlarin
aklindan gectigi anlasilmaktadir. Ancak ilk caglarda odun hammaddesinin bol
miktarda olmasindan dolay1 standardizasyon fikri benimsenmeyerek agaclar keyfi
esaslara gore hazirlanip kullanilmaktaydi. Katrak cercevelerine fazla sayida testereler
dizilmeye ve modern kereste fabrikalar1 kurularak fazla miktarda kereste tiretilmeye
cok yakin donemlerde baslandi. Bu donemlerden itibaren her fabrika kendi imal
ettigi mali kendi belirledigi esaslarina gore standardize etme yoluna gitti. Bu
gelismeler ile birlikte ¢esitli tiplerde kerestenin ortaya c¢ikmasi miisterek
standardizasyon ihtiyacini dogurdu. Ancak yapilan bu ilk standartlar kaliteden ziyade

ebat esasina dayaniyordu.

Kerestelerin kalitelerine gore ilk defa smiflandiran iilke Isve¢ olmustur. 1764 yilinda
kerestelerin iyiden en kotiiye dogru dort kalite sinifina ayrimi yapilmistir. 1855°te
yapt odunlar1 Almanya’da hacimlerine gore bes sinifa ayrilmistir. 1875 yilindan
sonra her yerde m ve m?® esas1 kabul edilerek satiglar ona gore yapilmistir. 1936°da
“HOMA” kabul edilerek ana mahsul odun ¢ok esasli ve genis bir sekilde standardize
edilmistir. Tk olarak 1830 yilinda Amerika’da Maine eyaleti bir takim kanunlar
¢ikartarak Weymut ¢amu (Pinus strobus) kerestesini dort kalite smifina ayirmustir.
Bilhassa yumusak aga¢ kereste smnif ve ebadimi tespit etmek iizere ilk ciddi
tesebbiisler 1919 yilinda Amerika’da yapilan Kereste Kongresinde ele almmustir. {1k
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esaslt kalite siniflar1 ve ebat 1924 yilindaki kongrede tespit edilerek son seklini 1953
yilinda almistir. 1932 yilinda bugiinde tatbik edilmekte olan kusursuz kesis sistemi

kabul edilmistir.

Ormancilik Tarihi Tirkiye’de yazilmamis bulundugundan orman iriinleri
standardizasyonunun tarihgesi hakkinda bilgi elde etmeye imkan bulunmamakta olup
Tiirkiye’de genel anlamda orman drlinleri standardizasyonunun tarihgesi
Cumhuriyetten 6nce ve Cumhuriyetten sonra olmak iizere iki devrede incelemek

miimkiin olmustur.

Cumbhuriyetten dnceki déneme ait ilk kayit 1567 yilinda Istanbul Kadismin ingaathk
kerestelerin ebatlar1 ile ilgili olarak ¢ikarttig1 ferman olup bu ferman {ilkemizdeki
orman lrlinleri standardizasyonu hakkinda ilk yazili belge olma 6zelligi
gostermektedir. Tazminat donemi baslarinda ise kerestelerin ebatlarini ve fiyatlar ile
ilgili yeni diizenlemeler yapilmistir. Orman Genel Miidiirliigii 1910 yilinda 1245
sayill kararname ile muhtelif iskelelerden gelen kereste oOlgiilerini standardize

etmistir.

1926 yilinda Ayancikta faaliyet gosteren Zingal Sirketi Kaym kerestelerini ti¢ kalite
smifina ayirmig, Goknar kerestesini ise tahta, kalas, kadron, direk ve bagdadi olarak
cesitli boylara aywrmustir. Zingal sirketinin yaptigr bu gelismeler ile tlilkemizde
modern anlamda kereste standardizasyonu ilk defa ortaya c¢ikmaktadir. 1937°de
Palamut ihracinin kontrolii ve 1938’de ise Tiirk Kontrplak normlarma ait
nizamnameler c¢ikartilarak bu Onemli orman drinleri ilk esashi standartlara tabi
tutulmustur. 1955 yilinda Orman Genel Miidiirliigii tarafindan kalite bakimmdan ilk
tomruk standardizasyonu iki kalite simnifi ile yapilarak bunu miiteakip 1956 yilinda
tomruk, maden diregi, tel diregi, sirik, cubuk, sanayi odunu, yakacak odun, yari
mamul ve fabrika imalat1 kerestelere ait boyut ve kaliteleri belirtilen bir standart

yaymlayarak 6nemli bir adim atilmigtir.

Cagimizda giin gectikce odun ve odun kokenli iiriinlere olan istem biiylik artig
gostermektedir. Odunun kullanim yerlerinin ¢ok olmasi bunun baslica nedenidir.
Ulkelerin gelismislik diizeyi ile orantili olarak tiiketilen odun ekonomik ve sosyal

acidan biiylik bir 6neme sahip olan ormanlardan iiretilmektedir (Sun ve ark., 1977).



Sahip oldugu orman gen kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin bir iilke olan ve ¢ok
degisik ana ve tali iklim tiplerinin egemen oldugu iilkemizde, zengin flora ve
ekonomik degeri yiiksek ¢ok sayida agag tiirlerinin olusturdugu saf ve karisik dogal
ormanlar bulunmaktadir. 2012 yili verilerine gore iilkemizin toplam orman alani
21.678.134 ha’dir (Tablo 1). Bu rakam {ilke yiiz 6l¢tiimiiniin %27,6’s1 gibi 6nemli bir
kismi kapsamaktadir. Genel orman alanimizin %40’ 11 genis yaprakli (mese, kaym,
kizilagag, kestane, giirgen gibi) agac tiirleri, %60’ m1 ise igne yaprakli (karagcam,
kizilcam, saricam, sedir, goknar, ladin gibi) agag tiirleri olusturmaktadir (Anonim
2006).

Tablo 1. Tiirkiye Ormanlarinin Alansal Dagilimi (OGM, 2013a)

Normal Kapali Bozuklu Kapali TOPLAM
Orman Formu
ha % ha % ha %
Koru 10.281.728 47 .4 6.978.864 32,2 17.260.592 79,6
Baltalik 1.276.940 59 3.140.602 14,5 4.417.542 20,4

Genel Toplam  11.558.668 53,3 10.119.466 46,7 21.678.134 100

Son donemlerde ahsaba alternatif olarak piyasaya sunulan plastik ve metaller gibi
ikame maddeler hizla gelismis ve yeni insaat teknikleri olusturulmustur. Bu ikame
maddelerinin agirlikla kimyasal katkili olmasi ve ¢evresel zararlar1 géz Oniine
almdiginda ahsap triinlerinin ¢evre dostu olmasi dolayisiyla Diinyada onlimiizdeki
stirecte ahsaba dayali dirlinlerin tiiketiminin her gecen giin artiy gosterecegi
beklenmektedir. Fosil yakitlarin iklim degisimindeki olumsuzluklar1 ve kaynagmnin
smirli olmasi karsisinda yenilenebilir enerji kaynaklarma ilgi artmis ve oduna olan

talep buna bagl olarak artig géstermistir (OGM, 2013b).

Orman Genel Miidiirligii piyasadaki gelisme ve orman sanayinin hammadde
beklentilerine bagl olarak iiretim ve pazarlama politikasi izleyerek olumlu ekonomik
gelismeler, ingaat sektoriindeki bliylime potansiyeli ve sanayinin kapasite artigini goz
Oniine alarak son yillarda ciddi bir bi¢cimde iiretimini artirmugstir. 2002 yili dncesinde
7 milyon m® endiistriyel odun iiretimi, 2012 yilinda 14,4 milyon m® olmustur. Hedef,

talebe bagl endiistriyel odun iiretimini daha da artirmak olmustur. Yapilan bu iiretim
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miktart artarken ormanlarimizin dogal yapisinin bozulmamasma ve ormanlarin
stirdiiriilebilir orman yOnetim prensip ve kriterlerinide géz Oniinde bulundurarak

taviz verilmemesine 6zen gosterilmistir (OGM, 2013b).

Sektorin 28 milyon m® yillik odun talebinin %70’ini endiistriyel odun
olusturmaktadir (Tablo 2). Endiistriyel odun talebinin yaklasik 13-14 milyon m*ii
Devlet ormanlarindan, 3-3,5 milyon m>ii 6zel sektdr kavak iiretiminden

karsilanmakta, talebin geriye kalan kismi ithal edilmektedir (OGM, 2013b).

Tablo 2. Tiirkiye Ormanlarmin Arz-Talep Durumu (OGM, 2013b)

ARZ - TALEP
OGM Yillik Odun Uretimi Yillik Odun Tiiketimi ithalat Ozel Sektdr
Yuvarlak Endiistriyel
Endiistriyel Yakacak Endiistriyel Yakacak Odgm Odun Uretimi
Odun (m*)  Odun (m?) Odun (m?) Odun (m?) (m?) (m?)
13-14 5 Milyon 19-20 Milyon 8 Milyon
Milyon . 3,0-35
1-1,5 Milyon Milyon
18-19 Milyon 27-28 Milyon

Ithalattaki artisa baktigimizda bunun ilk nedeninin istenilen kalite ve miktarda {iriin
arz edilememesidir. Sektoriin yilhik 500-600 Bin m® civari I. ve II. smif kalitedeki
tomruk ihtiyac1 bulunmaktadir. i¢ piyasa ancak bunun %20’sini karsilayabilmektedir.
Kalite sinifi odun iiretimimiz 120-130 Bin m® civarinda bulunmaktadir. Yine yonga—

lif levhadaki talep artisinin bir boliimii ithalat ile karsilanmaktadir.

1.2. Uriin Cesitliligi ile Tlgili Genel Bilgiler ve Yapilmis Calismalar

Ulkemizde 2012 yilina ait endiistriyel odun {iretiminin cinslere gore dagilimi Sekil
1’de verilmistir. Uriin cesitliliginin yapilmasindaki amag; kayip ve artiklar1 azaltma,
hasilay1 artirma, stoklamayi1 kolaylastirma ve ucuzlatma, tasima masraflarini azaltma,
maliyeti diisiirme, kalite, giivenilirlik, iiriinlerin ayn1 esaslara goére mukayeselerini
miimkiin kilma, arz ve talep dengesini daha iyi saglama, alim-satim ve s6zlesmelerde
yanlis anlamalar1 ve ihtilaflar1 azaltma olarak bahsedilebilir. Ayrica iiriin ¢esitliligi
bir {irlin iizerinde kalite ve belli Olglilerde anlayis birliginin olusmasini

saglamaktadir. Bu anlam c¢ercevesinde; alici, herhangi bir {iriinii gérmeden
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standardina gore hangi boyutlarda, hangi kalitede ve hangi goriiniis 6zelliklerde

oldugu hususunda bir yargiya varmakta ve ona gore liriine talip olabilmektedir.

Sirik (m¥; 10,832;

0% u Sirk

Tomruk (m?);
5.027,74;35% | ™ Tomruk

Lif-Yonga (m3);
5.424,79; 38%

m Tel Diregi

B Maden Diregi
m Sanayi Odunu
= Kagitlik Odun

= Lif-Yonga

Tel Diregi (m?);
59,613; 0%

Maden Diregi
(m?); 692,944; 5%

(Ifni%'lgﬂésosdgg- Sanayi Odunu
6% (m?); 874,793: 6%

Sekil 1. 2012 Yili Bilango Sonuglarmna Gére Endiistriyel Odun Uretiminin Uriin
Cinslerine Gore Dagilimi (OGM, 2013b)

Uriin ¢esitliligi iireticinin belli plan ve programa gore calismasini, seri imalat, kitle
iretim ve yiiksek kalite saglamasini, standart kayip ve artiklar1 en az diizeye
indirmesini, verimliligi ve hasilay1 arttirmasini, depolamayi kolaylastirmasini,
stoklarin azaltilmasmi, tasimayi kolaylastirmasini ve maliyeti diisiirmesini saglar.
Tiiketicinin ise mallarmn karsilastirma ve se¢im kolaylig1 yapmasini, siparis ve alim-

satim islerini kolaylagtirmasini, fiyat ve kalite yoniinden aldanmasini dnler.

Dogal ormanlarimizda bulunan ¢ok cesitli agac tiirlerinin kesim Oncesi, boyut ve
nitelikleri belirlenmis hangi iirlin ¢esitlerini {iretebilecegimiz sorunu, sik sik ilgi
cekmis, bugiine degin bu konuda cok sayida arastiricinin ugras konusu olmustur

(Asan, 1984; Hamilton, 1975).

Bu konuda yapilan 6nemli arastwrmalarin birinde temel agag¢ tiirlerimizden olan

kizilgcam, karacam, saricam, sedir, gdknar, ladin ve kaym i¢in hem tek aga¢ liriin

cesidi hacim oranlar1 ve hem de bu tiirlere ait tomruk, direk, sanayi odunu ve
6



yakacak odunun tek agac ve hektardaki iiriin ¢esidi hacim oranlar1 saptanmistir (Sun

ve ark., 1978).

Ozellikle parasal degerleri ve kullanim yerleri birbirinden 6nemli derecede farkli
olan ¢esitli iirlinlerin tek agag¢ ve hektardaki dagilimlarmin 6nceden bilinmesi,
kaynaga iliskin olarak yapilacak planlara onemli katkilar saglayarak birim alandan
elde edebilecekleri tomruk, direk, sanayi odunu ve yakacak odun miktarlarini belli

bir yaklasimla hesaplamay1 miimkiin kilacaktir.

1.3. Kizilcam Hakkinda Genel Bilgi

1.3.1. Kizlgam (Pinus brutia Ten)’in Diinya ve Tiirkiye Uzerindeki Yayihs

Oldukca genis bir bolgede dogal yayilis gosteren kizilgam, kuzey yarim kiirede
yaklasik 32°- 45° kuzey enlemleri ile 15° - 45° dogu boylamlari arasinda kalan alanda
bulunmaktadir (Kayacik, 1965). Akdeniz iklimine ait bir agag tiirii olan Kizilgamin
yayilist Dogu Akdeniz Havzasinda yer almaktadir. Kizilgamin yayilis gosterdigi
alanlarin en bat1 noktasi italya’nm giineyinde bulunan Kalabriya yarimadasi, en dogu
noktasi ise Irak’in kuzeyinde bulunan Zawita—Atrusholdugu belirtilmektedir (Asmaz,
1993). Kuzey kesimlerde Kirim’a kadar ¢ikan bu tiir, giiney kesimlerde ise Liibnan
ve Filistin’e kadar inmektedir (Kayacik, 1965). Bu sinirlar igerisinde Yunanistan,
Suriye, Irak ve Kibris’ta da yayilis gostermektedir (Nahal, 1986; Quzel 1986).
Ayrica, dogal yayilis yaptig1 yerler arasinda Giircistan, Orta Kafkasya yakinlari,
Rusya’nin Karadeniz sahili, Kirim yarimadast da bulunmaktadir. Kizilgam, Kibris

ormanlarinin %90’m1 da olusturmaktadir (Pantelas, 1986).

Kizilgam Tirkiye’de en genis yayilisini yapmaktadir (Ansin, 1994). Yayilis alani,
artim ve biiylime Ozellikleri, yarattigi ekonomik degerleri g6z Oniinde
bulundurdugumuzda {iilkemizin en Onemli orman agaci tiirlerinden birisidir.
Tiirkiye’de kapsadigi 3.207.914 ha’t verimli orman, 2.646.759 ha’1 verimsiz orman
olmak iizere toplam 5.854.673 hektar alan ile igne yaprakl tiirlerimiz arasinda en
genis yayiligt yapan orman agaci tiirii konumundadir (OGM- Tiirkiye Orman Varhgi-
2012). Bu sebepten dolay1 bilim camiasinda “Turkish redpine” (Tirk Kizilgami)
olarak da adlandirilmaktadir (Boydak ve ark., 2006).
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Tiirkiye’de Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde genis alanlar boyunca yayilmakta
olup; Karadeniz bdlgesinde ise Akdeniz iklimi ozellikleri gosteren bolgelerde kiiciik
topluluklar halinde goriilebilmektedir (Angin, 1994). Tiirkiye’de deniz seviyesinden
baslayarak 1300 m yliikseltiye kadar yayilis yaparken bazi yorelerde ise 1500 m’ye
kadar c¢ikarak yayilis yapmaktadir (Yaltirikk ve Boydak, 1993). Burdur Golhisar
yOresinin giiney baki kisimlarinda 1595 m’ye kadar ¢ikarak mescere kuran kizilgam,
ayni yiikseltide ve kuzey bakilarda ise yerini Anadolu karacamina birakmaktadir
(Kilig ve Giiner, 2000). 1000’'m ye kadar ¢ogunlukla saf mescere kurarken daha
sonra genel olarak Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.), Toros goknari (Abies
cilicica Carr.), Kokulu ardig (Juniperus foetidissima Willd.) ve Katran ardici

(Juniperus oxycedrus L.) ile karisik mesgereler kurmaktadir (Catal ve Carus, 2005).

Sekil 2’de goriildiigli lizere {iilkemizde yayilis gosteren kizilgam ormanlarinin
yarisina yakin1 Akdeniz Bolgesi’nde yer alir. Bu alanm biiyiik bir boliimiinii Bat1 ve
Orta Toros daglarinin denize bakan yamaglar1 olusturmaktadir (Neyis¢i, 1987a).
Akdeniz Bolgesi’nde Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Mugla illerinde yogun olarak
yayilis gostermektedir (Boydak ve ark., 2006).

Kizilgamin iilkemizde en biiylik yayilis yaptigi ikinci bolge olarak Ege Bolgesi yer
almaktadir. Tirkiye’deki yayilisinin %40°1mn1 Ege Bolgesi’nde gerceklestirirken ig
kesimlere kadar sokularak Usak, Denizli ve Eskisehir’in bati tarafinda da bol olarak

goriilmektedir (Neyisci, 1987a).

Yayilis bakimindan {giincii sirada %10’luk bir alan ile Marmara Bdlgesi yer
almaktadir. Trakya Koru dagi, Biga yarimadasinin bat1 bolimleri, Gelibolu Elik¢i
Dag1 civarlarinda mescereler halinde yer almaktadir (Neyisci, 1987a). Ayrica
Istanbul Adalari’nda da dogal olarak yayilis gdstermektedir (Boydak ve ark., 2006).
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Sekil 2. Kizilgam (Pinus brutia Ten)’in Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (URL-1)

Karadeniz Bolgesi’nde ise Akdeniz ikliminin bariz olarak goriildiigii mikroklima
bolgelerinden olan Erbaa yakinlarindaki Kelkit ¢ay1 ile Yesilirmak’m birlestigi yer,
Sinop—Ayancik, Boyabat, Amasya, Zonguldak illerinde kiigiik adaciklar halinde
bulunmaktadir (OGM, 2013c). Giineydogu Anadolu bolgesinde ise Kahramanmaras,
Gaziantep, Adiyaman yorelerinde ve Dicle rmagi vadisinde ( Siirt—Eruh yoresinde

lokal olarak) yayilis gostermektedir ( Atalay ve ark., 1998).

1.3.2. Kizilcam (Pinus brutia Ten)’in Botanik Ozellikleri

Kizilgam, bitkiler aleminin tohumlu bitkiler (Spermatophyta) bolimi, agik
tohumlular (Gymnospermae) alt boliimii Coniferae sinifi Pinaceae familyasinin
Pinus cinsi igerisinde yer alan bir tirimiizdiir (Ansin, 1994). Tiirkiye’de dogal
yayilis gosteren bes cam tiirlinden Onemli birisi de kizilcamdir (Ansin, 1994).
Kizilgamin bes adet varyetesi bulunmakta olup bunlar sirasiyla; agrophiottii Papaj,
pyramidalis Selik, densifolia Yalt. ve Boydak, pendulifolia Frankis ve brutia’dir
(Papajoannou 1936, Selik 1962, Frankis,1993; Yaltirik ve Boydak, 2000; Schiller,
2000).

Geng siirgiinleri tiiysiiz olmakla birlikte Onceleri ¢ogunlukla kirmizimsi, gelisim
gostermesiyle birlikte yesilimsi kahverengi nadiren de kursuni-boz renkte olup adini
da geng siirgiinlerinin renginden dolay1 almistir (Davis, 1965; Selik, 1963). Genglik

cagmda boz renkli ve diizgiin olan kabuk, ileri yaslarda kalmn, derin ¢atlakli ve esmer



kirmizims: bir yapiya doniismektedir (Ansin, 1994). Tepe yapisi geng yaslarda
piramit seklinde olup ileri yaslarda yayvan goriiniimdedir. Govdeye dik agiyla ¢ikan

dallarin uglarinda ¢ok kere kisa siirglinler bulunur (Angin, 1994).

Tomurcuklar, genel olarak yumurta bi¢imindedir. 15-20 mm uzunlukta olan
tomurcuklarin tomurcuk pullar1 asagiya dogru bakar ve kenarlar1 kirpikli, reginesiz,
erkek cicekler sivri piramit goriiniimiindedir (Goksin, 2001). igne yapraklar 10-18
cm daha yukar1 boyutlarda olup, yumusak yapiya sahip, agik yesil renkte kenarlar
ince disli, kisa siirgiinleri dallarin ucunda toplanmis ve fir¢a biciminde goriilmektedir

(Ansin, 1994).

Kizilgam kozalagr 6-11 cm boyunda olup parlak agik kahverengi ve topag
bicimindedir. Siirgiinlere dik ya da yan durumlu olarak oturan ¢ok kisa sapli veya
sapsiz kozalak, cogunlukla 2-6 adedi bir arada ¢evrel halde bulunur. Gébek yapisi
biiyiik, apofiz yan pervazli ve ice dogru hafif¢e basiktir (Yaltirik, 1993; Ansin ve
Ozkan 1997).

1.3.3. Kizalcam (Pinus brutia Ten)’n Yetisme Ortamm Ozellikleri

1.3.3.1. Klimatik Faktorler

Kizilgam genel olarak 1s1 ve 151k istegi fazla olan ver riizgara kars1 dayanikliligi az
olan bir tiirdiir (Neyisci, 1987b). Sicaklik istegi yiiksek olmasi sebebiyle donlara
kars1 hassas bir tiirdiir (Kayacik, 1965). Boylesine sicaklik istegi yiiksek olan ve
dona kars1 hassas olan kizilgamin dogal yayilis alanlar1 iginde ¢ok nadiren don vakasi
goriilmektedir (Ata, 1995). Genel olarak yaz aylarmin sicak ve kurak olarak gectigi,
kis aylarmin ise 1lik ve yagish gectigi Akdeniz iklimi bolgelerinde yayilis gosteren
kizilgam karasal iklimlerden kagimnmaktadir (Saatcioglu ve Pamay 1962).

Yayilis alaninda hava sicakligi 10-25°C arasinda degismektedir. Ocak ay1 ortalama
sicaklig1 5-10°C, baz1 kuzey ve yiiksek kesimlerde 3-4°C olmaktadir. Ancak 0°C’nin
altma dismemektedir. En disiik diisik sicaklik ise +4°C ile -11°C arasinda

goriilmekte olup -15°C’nin altinda inmemektedir. Temmuz aymnda sicaklik
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ortalamast 23-28°C arasinda olmaktadir. En yiiksek sicaklik ise 45°C’ye kadar
ulagmaktadir (Atalay ve ark., 1998; Neyisci, 1987b).

Kizilgamin yayilis alan1 bdlgelerinde yagislarin yil icindeki dagilimi diizensiz bir
yapt gostermekte olup, onemli bir kismi kig aylarina denk gelmektedir (Atalay ve
ark., 1998). Yillik ortalama yagis miktar1 400-2000 mm arasinda degiskenlik
gostermektedir (Boydak ve ark., 2006). Yagislarin yil i¢indeki dagilimi yayilis
alanlarinin yiikseltisi arttikca daha dengeli bir hale kavusmaktadir (Neyis¢i, 1987b).
Giliney-batiya bakan ve bu yonden yagis getiren yamaclarda, riizgarlar1 dogrudan
almasi durumunda yagis miktar1 daha yiiksektir (Kantarci, 1982). Bu durum
neticesinde gilineybat1 yamaglarda nemlilik sartlar1 saglanip artis gosterdiginden
dolay1 1yi bonitette kizilgam ormanlarinin yetismesi saglanmaktadir. Ayrica yaz
aylarinda 400-500 m’den sonra asir1 sicakligin geceleri diigmesine bagli olarak

kizilgamlarda daha iyi bliyiime gostermektedir (Atalay ve ark., 1998).

Akdeniz Bolgesinde 400 m’nin altinda kuzeye bakan yamaclarda kuraklik periyodu,
giineye bakan yamaglara gore diisiik oldugundan dolay1 kuzey yamaglardaki kizilgam
mescerelerinin  verimliligi yiiksektir. Bu durum, nemlilik sartlarmin kizilgamin
yetismesinde ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Atalay ve ark., 1998). Yine
Fransa’daki nem diizeyinin kizilgam agaglandirmalarinda yetisme ortami

verimliligini etkileyen en 6nemli faktor oldugu belirlenmistir (Boisseau, 1996).

Kizilgam yayilis alanlarindan sahil kusaginda, yillik ortalama bagil nem % 60-70
arasindadir. Akdeniz bdlgesinin bazi yorelerinin bagil nem kis aylarma gore yaz
aylarinda daha yiiksektir (Boydak ve ark., 2006). Kurutucu kuzey riizgarlarmin
ilkbahar ve sonbaharlarda etkili oldugu donemlerde kizilcamin yayilis gosterdigi
alanlarda bagil nem %0’a kadar diisebilmektedir (Neyis¢i, 1987b). Kizilgamin dogal
olarak yayildig1 bolgelerde hakim riizgar yonii genelde bat1 ve giineybatidir (Neyisci,
1987b). Kizilgamin gelisiminde 6nemli olan ve gelisimini etkileyen bir klimatik

faktor riizgar olarak belirtilmektedir (Saatgioglu, 1976).
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1.3.3.2. Edafik Faktorler

Son derece kanaatkar bir tiir olan kizilgam, ¢ok degisik anatag ve toprak {izerinde
yetisebilmektedir (Neyis¢i, 1987b; Geng, 2004). Kokiin madeni topraga ulagsmasina
izin veren bir yarik olmas1 kizilgamin kayalik mahallerde bile yetigsmesi i¢in yeterli
oldugunu gostermektedir (Hoffmann, 1939). Toprak konusunda 06zel bir istegi
olmayan kizilgamin gevsek toprakta oldugu kadar yiizeyi c¢atlakli ya da kirilmig
kayalar iizerinde bile yetistigi goriilmektedir (Quezell, 1977). Kizilgam yayilis
alanlarinda bulunan baglica anatas tiirleri kire¢ tasi, marn, konglomera, serpantin,
bazalt, peridodit, gnays kil sisti, mikasist olarak sayilabilir. En 1yi gelisim gosterdigi
tiirler ise killi sist, marn ve flis anataslaridir (Boydak ve ark., 2006). Antalya
bolgesinde kizilcamin dokuz biiylik toprak grubu iizerinde yayilis gosterdigi
saptanmustir (Ozdemir, 1977). Dogal yayilis alanlar1 igerisinde pH degeri 5,6-7,8
arasinda degisen topraklar iizerinde bulunabilmektedir (Neyis¢i, 1987b).

Kizilgamin algak rakimlarda bulunan ormanlarinda ortalama olarak 1800 kg/ha/yil,
yiiksek rakimlarda bulunan ormanlarinda ise 100 kg/ha/yil civarinda igne yaprak
dokiilmektedir. Olii 6rtii toprak yiizeyini orte dzelligi dzellikle yaz aylarinda dnemli
bir yalitict gorevi goérmesi bakimindan onemlidir (Neyis¢i, 1987b). Cepel ve
Tekerek (1980), 700 m’ye kadar olan rakimlarda bakilara gore 6li Ortii kalmliginin
bir farklilik géstermedigi ve ortalama kalinligin 3 cm oldugunu saptamiglardir. Daha
yiiksek rakimlarda gilinesli bakilarda 4 cm, gdlgeli bakilarda ise 5 cm oranda 6lii Ortii
tabakas1 bulunmaktadir. Ddokiilen igne yapraklari kizilcamda gevsek oldugundan
dolayr havalanmasinin oldukga iyi 6lii ortii olusturdugu belirtilmektedir (Neyis¢i,

1987h).

1.3.3.3. Biyotik Faktorler

Kizilgam agac tiiriiniin kozalak, tohum, tomurcuk, siirgiin, igne yaprak, kabuk ve
odun {iizerinde zarar yapan bir¢ok zararlilar1 mevcut olup bunlardan en yaygin
zararlisinn Cam kese bocegi (Thaumetopea pityocampa) oldugu bilinmektedir.
Akdeniz iklimi ve bu iklimin etkisi altinda kalan yorelerin tipik ¢am zararlisidir.

Bocek ozellikle genglik ve agaclandirma alanlarinda fidanlarin 6liimiine neden
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olmakta, cogu kez form bozukluguna ve sekonder karakterli boceklerin fidanlara

yerlesmesine sebep olmaktadir (Erdem, 1968).

Cam siirgiin biikiicii (Rhyaciona bouliana), Tiirkiye’de ki ¢am tiirlerinin en 6nemli
zararlilarindan biri olmakla birlikte kizilgamda da biiylik zarar1 bulunmaktadir.
Bocegin tirtillar1 tomurcuklar1 delerek igine girip tomurcugun i¢ kismint oymak
suretiyle zarar verir. Tomurcuklarin bu sekilde zarar gormesi ya kurumasina ya da
postact boynuzu denilen anormal olusumlarin olusmasina sebep olurlar

(Canakgioglu, 1998).

Igne yaprak arilar1 (Diprion pini ve Neodiprion sertifer), kizilgamm igne
yapraklarma zarar vermek suretiyle kendilerini gdsterirler. Igne yapraklar1 kemirerek
orta kisminda biraktiklari damarlar, kivrilmig sar1 kahverengi iplik ve yumaklar

seklinde goriiliir (Ozkazang, 1987).

Akdeniz ¢am kabuk bocegi (Orthotomicus erosus), kurak, sicak ve uzun yazlarin
hikkiim siirdiigii s1g topraklar iizerinde bulunan kizilgam mescereleri icin her an
tehlike olusturabilecek bir zararli olarak goriilmektedir. Tercih ettigi agaclar

genellikle su ekonomisi bozulmus agaclardir (Ozkazang ve ark., 1985).

Cam kozalak hortumlu bocegi (Pissodes validirostis) yumurtadan ¢ikan tirtillar
kozalagin i¢ kismini tahrip ederek gelismesini 6nlemek suretiyle zarar vermektedir
(Ozkazang, 1987). Cam pamuklu kosnili (Marchalina hellenica) kizilgamlarin
O0zsuyunu emerek zarar vermektedir (Canakg¢ioglu, 1993). Kii¢iik orman bahgivani
(Blastophagus mindr) ve Biiyilk orman bah¢ivan1 (Blastophagus piniperda)
kizilgaminda aralarinda bulundugu ¢am ormanlarinin 6nemli zararlhilarindandir.
Ayrica, Dioryctria sylvestrella, Leucapsis pini, Cinara palaestinensis, Diorytria

mendacella zarar yapan diger tiirler olarak belirtilmektedir (Ozkazang, 1987).

1.3.4. Kizlgam (Pinus brutia Ten)’n Silvikiiltiirel Ozellikleri

Sicaklik istegi fazla, dona hassas, biitiin toprak tiirlerinde yasamin siirdiirebilen bir
tiir olan kizilgam, geng yaslarda hizli biiylime gostermektedir (Alemdag, 1962; Selik,
1963; Saatcioglu, 1976). Isletme ormanlarinda, mescerelere uygulanan silvikiiltiirel

islemler, ormanlarin saglig1 korunarak, arzulanan kalite ve kantitite de odun iiriiniine
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daha erken ulagsmayi amag¢ edinir. Bu sebeple silvikiiltiirel islemlerle bireylere
mescerenin gelisme siireci i¢inde degisen biliylime alanlari verilir. Bu islem
yapilirken baglangigtan itibaren kizilgamin biyolojisi amag, yas ve yetisme ortami
kosullar1 dikkate alinir. Ormanlara uygulanan her miidahaledeki amag¢ bir sonraki
miidahalenin ara amaci ile idare siiresi sonundaki son amacin ger¢eklesmesini

hedeflemektir (Boydak, 1992).

Ormanlara uygulanan bakimlarla artim kaliteli bireyler {izerinde toplanir. Kizilgam
bakim uygulamalar1 bir amaclar dizisi hedefler. Endiistriyel plantasyonlarinda
kizilgamdan en yiiksek odun hasilatinin elde edilebilecegi bir ara amaglar dizisi

belirlenir ve bu amagtan son amaca ulasilmasi hedeflenir ( Boydak ve ark., 2006).

Dogrudan giines radyasyonu alan bakilarda yetismekte olan kizilgam, dogrudan 151k
ithtiyaci yiiksek olan bir agactir. Kizilgamin 151k ihtiyaci yiiksek bir agag olmasidan
dolay1 dogal genclik alanlarinda siper agaci dibinden uzaklastik¢a yasayan fidanlarin
sayist ve boylar1 artmaktadir (Ozdemir, 1977). Dogrudan giines 1smlar1 alan
sahalarda kizilgam tohumlar1 daha iyi ¢imlenmektedir. Yaz doneminde sis alan
sahalardan ve siirekli gdlgeli ortamlardan kagmasi bu yiizdendir (Ozdemir, 1977).
Kizilgamin ana biiylime donemi elverisli toprak nemi ve 1liman hava kosullarinda kis
sonu ile ilkbahar sonu veya yaz baslangicidir. Bu sartlarin saglanmadigi elverissiz
toprak Ozelliklerine sahip yorelerde bile ilk 5-15 yilda, yillik 5-20 cm biiyiime
gosterdigi belirlenmistir (Thanos ve ark., 1989; Spanos, 1994).

Dogal genclestirme yapilan alanlarda yaygin olarak ‘“ dogal tohum doékiimii ve
tohum takviyesine dayali tiraglama isletmesi’’ uygulanmaktadir (Geng, 2006). Bu
yontemde, genglestirilecek sahada tohumlar biiylik oranda sac¢ilmak suretiyle tohum
takviyesi de yapilarak, siper konumu olusturulan agaclar tiraglanir ve alan tamamen
bosaltilir. Kesim sonrasinda edilen kozalakli veya kozalaksiz dallar sahaya ince bir
ortii halinde serilmektedir (Geng, 2004). Kizilgamda tohum veriminin sayisal olarak
az olmasi takviye tohuma ihtiya¢ duyulmasini gerektirir. Rutubet sartlar1 olusuncaya
kadar, yani tohum bir siire yerde kalacagi i¢in kayiplar daha fazla olacak (Ayhan,
2002), ¢imlenme yetenegindeki tohumlarm dogal kosullardaki zararlilar nedeniyle
ancak %40 kadar1 ¢imlenerek yaprak ortiisii lizerine ¢ikabildigi (Keskin ve ark.,

1996) gerekgelerine dayanmaktadir.
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1.3.5. Kizilgam (Pinus brutia Ten)’mn Anatomik ve Teknolojik Ozellikleri

Kizilgam odununun makroskopik yapisinda diri odun; genis ve kirmizimsi renkte
olup enine kesitte gévde yaricapinimn takriben 2/3’ii kadardir. Oz odun; daha koyu
olmakla birlikte smir1 bariz morumsu-kirmizimtirak kahverengidir. Yillik halka
sinirlart belirgindir. D1 siir1 keskin olan yaz odununun i¢ sinirinda ise ilkbahar
odununa gecis ani olmayip oldukga tedricidir. Yillik halka igerisindeki pay1 az olan
yaz odunu tabakasinin rengi Ozellikle 6z odun icerisinde koyu morumsu
kahverengidir. Yillik halka smirlari, 6zellikle gdvdenin alt kisimlarinda, kaba dalgal
ve acik renklidir. Re¢ine kanallar1 acik ve belirli olmakla birlikte enine kesitte, yaz
odunu tabakas1 icerisinde veya bu tabakanin i¢ kenarina yakin kisimlarda acik renkli

noktaciklar halinde goriliir (Berkel, 1957).

1.3.6. Kizilgam Odunu Kullanim Yerleri

Kizilgam odunu kereste, ingaat malzemesi, ambalaj sandigi, tel diregi, direk, cit
kazig1, doseme, travers, tarim aletleri, mobilya yapimminda kullanilmaktadir. Ayrica,
kontraplak ve seliilloz sanayinde Oonemli bir ham madde ve kabuklar1 tanen
iretiminde degerlendirilmektedir (Erten ve Tagkin, 1985). Ayrica, odunun siilfat
yontemiyle seliillozik madde elde edilmesinde gerek lif morfolojisi, gerekse kimyasal
bilesim ve dayanim Ozellikleri bakimindan elverisli bir hammadde oldugu

saptanmustir (Goksel, 1984).

1.3.7. Kizzilgam (Pinus brutia Ten)’da Hasilat ve Amenajman Esaslari

Ulkemizde odun iiriiniine olan ihtiyacin artmast ile birlikte bu ihtiyacm hizli bilyiiyen
tiirlerle yapilarak karsilanmasi konusu degisik bilimsel toplantilarda tartisilarak bu
konuda ortak fikir birligi olusturulmustur. Kizilcammda hizli biiyiiyen tiirlerden
sayllmas1 ve oOzellikle yabanci tiirlerde goriilen bdcek zarari, kar kirmasi vb.
olumsuzluklar nedeniyle kizilgamin ne kadar O6nemli oldugu isaret edilmistir.
Gelecek vadettigi gercegi Kizilgam i¢in aslinda daha eskilere gitmektedir. Kayin
(1966), gelecek yillarda iilkemizde ortaya c¢ikabilecek odun ihtiyact aciginin
kapatilmas1 icin Ege ve Akdeniz Bdlgesi’'nde kizilcam agaclandirmasi yapilmasi

geregini vurgulamistir. Yine Saatcioglu (1982), iilkemizdeki hizli biiyliyen
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tiirlerimizin basinda kizilgami da eklemis, birinci bonitette iyi tesis ve bakim
teknikleri uygulanmasi ile birlikte kizilgamin iilkemiz ve Avrupa’nin en hizli
biiyliyen tiirii oldugunu sdylemistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarla kizilgamin
birinci bonitetli dogal ormanlarinda cari hacim artimmin 14,8 m*ha/yil, ortalama
artiminin ise 11,4 m*ha/yil oldugu ortaya konmustur (Erkan, 1996). Agaglandirma
ormanlarinda bu durumun daha iyi olup ve yillik cari artimin 27,8 m3/ha/y1l, ortalama
artimin ise 15,4 m*/ha/y1l oldugu ortaya konmustur (Usta, 1991). Bu degerlere gore
uluslararas1 standartlara bakildigi zaman kizilcam hizli biiyiiyen tiir smifina
girmektedir. Nitekim IUFRO ve FAO gibi uluslararas1 kuruluslar hektardaki yillik
ortalama artimm 10 m? {izerinde olmasi durumunda bir tiirin hizli biiyiiyen bir tiir

oldugunu kabul etmislerdir (Eraslan, 1983).

Uygun tekniklerle yetistirildigi takdirde kizilgamin hizli gelisen bir tiiriimiiz olmas1
ve lilkemizde genis bir yayilis alanina sahip olmasi dolayisiyla ciddi bir kaynak
olusturabilecek potansiyeli vardw. Sik biyiitiildiiglinde beklenen potansiyele
ulagamayan kizilgam kisa idare siireli ve normal gogiis yiizeyi dikkate alinarak

olabildigince seyrek yetistirildigi takdirde daha fazla hasilat saglamaktadir.

Isik agaci olan kizilgamin ayni yash ve tek katli mescereler yapan bir tiir oldugu
bilinmektedir (Pamay, 1968). 10 yil olan genel genglestirme siiresi kizilgamin ayni
yasli mescerelerde bireyler arasindaki yas farki genclestirme siliresini
gecmeyeceginden (Eraslan, 1971; Evcimen, 1972) 10 yildan daha fazla yas farki
bulunmayan mescereler kuracagi kabul edilir. Giinlimiizde ise bu durum dikkate

almarak ormanlarimizda gencglestirme yapilmaktadir.

Zaman igerisinde gerekli bakim yapilmamasindan dolay1 kendiliginden dogal olarak
yetisen kizilcam mescerelerinde, alandaki bosluklarda sonradan meydana gelen
bireylerin diginda, yan yana bir arada biiylimiis fertlerinde tabakali bir yap1
olusturabilmektedir. Bu fertler arasinda 10 yildan fazla yas farkinin bulundugu

goriilebilmektedir (Eler, 1993).

Maktali ormanlarda idare siiresi planlamanm ana faktorlerinden birisidir. idare
sliresi, mescerenin  gencliginden baslayip, gecirdigi donemler sonrasinda
olgunlagarak kesildigi zamana kadar gegen siiredir. Idare siiresi hesaplanirken

isletme amaci, amag capi, agag tiirii, bonitet sinifi, teknik olgunlugu, en yiiksek odun
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hasilat1 olgunlugu, dogal olgunlugu, bakim ve genc¢lestirme metotlar1 kriter olarak

belirlenir (Asan, 1998).

Ulkemizde OGM tarafindan kizilgam mescelerinde uygulanan idare siiresi yillar
icerisinde degiserek son halini almistir. Ik olarak 1941 yili ydnetmeliginde 150,
1955 yilt yonetmeliginde 80-150, 1973 yilindan sonraki amenajman planlarinda 60,
1977 OGM oluruna gore 40-50, 1978 tarihli OGM oluruna gore 50-60 yil arasi
belirlenen idare siiresinde degisim kisalma yoniinde olmus ve idare siiresi 40 yila

kadar indigi donemler olmustur (Kose ve ark., 1993).

Ekolojik tabanli ¢ok amacli planlamada ise durum bundan farkl olarak odun iiretimi
yaninda diger fonksiyonlara 6nem verilmektedir. Bu fonksiyonlar icerisinde toprak
koruma, su koruma, yaban hayati koruma, rekreasyon ve karbon depolama gibi diger
fonksiyonlar1 yer almaktadir. Bu fonksiyonlarda idare siiresi odun iiretimi igin
belirlenen idare siiresinden daha uzun yaklasik 150-200 yillik bir idare siiresi
olmaktadir (K&se ve ark., 1993).

Kizilgam, gerek ibreli tiirlerimiz icerisinde yayilist en fazla olan bir tiiriimiizdiir.
Gerek serveti gerekse yillik etasi itibariyle ilk swralarda yer alan bir tiir olmasi
sebebiyle her konuda oldugu gibi hasilati ve amenajman1 gibi konularda da ¢ok
calisilan bir tiir olmustur. Ulkemiz agisindan biiyiik dneme sahip olan Kizilgam tiirii

ile ilgili hasilat arastirmalar1 Alemdag (1962) ile baslamaktadir.

Kizilgam i¢in (Alemdag,1962; Sun ve ark., 1978), Genel Hacim Tablolar1
diizenlenmistir. Bolgesel olarak da Giiney Anadolu Bolgesinde (Alemdag, 1962)
yoresel aga¢ hacim tablosu diizenlenmistir. Bu calismada; aymi yagli, miidahale
gérmemis, saf ve normal kapali kizilgam ormanlar1 i¢in hasilat tablosu, ¢ift girisli

hacim tablosu ile bonitet tablosu diizenlenmistir.

Ugurlu ve Ozer (1976) Antalya’da yiiriittiikleri bir calismada gogiis capi-¢ift kabul
kalinhigr ile gogiis ¢api-dip cap arasindaki iligkiyi saptamislardir.

Sun (1977), tek agag olarak, kizilgamin artim ve bilylime simiilasyonunu yapmustur.

Kizilgam i¢in tek agacta ve birim alanda elde edilebilecek {iriin cesitlerinin

belirlenmesine iliskin bir arastirma yapan Sun, Eren ve Orpak (1978) caligmalarinda
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iiriin ¢esitleri ve kabuk paylarimi ¢apa gore vermis ve ayrica ¢ift girigli hacim tablosu

diizenlemislerdir.

Sun, Ugurlu ve Ozer (1980), kizilgam ormanlarinda tek agacta ve birim alanda agac
servetinin yas ve kuru agirliklarini hesaplamiglardir. Gogiis yilizeyi orta agacina gore

govde, dal ve ibre agirliklart kestirilmigtir.

Govde hacminin belirlenmesine iliskin olarak Ugurlu, Ozer (1980) yaptiklari
calismada aynali relaskop aleti ile yapilan Olglimlere dayali olarak yapilan
hacimlendirmelerin gergek hacimden sapmalar1 belirlenmis ve aynali relaskop ile
yapilan Olglimlere dayanarak yapilan hacimlendirmelerin kabul edilebilir oranlarin
iizerinde hatalar tasidigi ortaya ¢ikmis. Bu nedenle aletin kullanilmamasi
onerilmistir. Karsilastirmalar, seksiyonla elde edilen hacimlere gore yapilmis, ayrica
miidahale gérmemis ormanlar i¢in hazirlanan ¢ift girigli hacim tablosuyla yine
Olciimii yapilan govdelerden ¢ikarilmis olan lokal c¢ift girisli hacim tablosunun
denetimi yapilmustir. Sonugta her iki hacim tablosu degerlerinin seksiyon hacmine

daha yakin degerler verdigi bulunmustur.

Akgiir (1982), aga¢ govdesinin hacimlendirilmesinde 6nerilen ¢esitli yontem, formiil
ve fonksiyonlarin tarih igerisinde siralanismma gore ayrtili bir kritigi yapilmais,
bunlara bagh olarak yeni formiil ve fonksiyonlar tiiretilmistir. Formiil degerleri,
govdeyi 40 esit pargaya bdlerek hesaplanan seksiyon degerleriyle karsilastirilmistir.
Hacimlendirmede kullanilan formiiller gévdenin boyuna ve birka¢ yerinden olgiilen
cap degerlerine gore hacmi vermektedir. Formiiller gévdenin ¢esitli yerlerinden cap
Olctimiinii gerektirdiginden Olclimler agac kesildikten sonra yapilmistir. Yedi tiir ve
238 agag¢ lizerinde ylriitilen bu c¢alismada Kizilcam 38 adet agac ile temsil

edilmistir.

Sun (1983), Antalya-Biik Arastirma Ormanlarindan elde ettigi materyal yardimiyla
bir kizilgam agacinin bilyiimesini simgeleyen ¢ap, boy ve dallarin gercek degerlerine
dayali matematik modelleri gelistirerek degisik yas smiflarma gore yillik verileri

saptamustir.

Antalya Bolgesi Kizilgam mescerelerinde kurulus bigimi ve yas dagilimi Eler (1985)

calismasinda, suya bagli olarak degisik mescere kuruluslarmin ortaya ciktigi,
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yiiksekligin 6nemli bir etken oldugu, 500-600 m yiikseklige kadar kizilgamin sik
mescere yapmadigl, ancak bu yiikseklikten sonra sik mescere yetistirilmesinin uygun

olacag belirtilmistir.

Sun ve ark. (1986), miidahale gérmiis Kizilgam ormanlarinda artim ve biiylime ile

deger gelisimini konu alan bir ¢alisma yapmuslardir.

Usta (1991) tarafindan, Kizilgam agaclandirmalarinda artim ve biiylime ile cesitli
agac ogeleri iliskileri incelenmistir. Kabuklu ¢ap, kabuksuz ¢ap, dip ¢ap, gogiis capi,
potansiyel biiyiime alani, sekil emsali, boy-tepe genisligi, ¢cap-tepe genisligi, ¢ap-
hacim, boy-hacim iligkileri regresyon analizleri ile kestirilmistir. Bonitet tablosu, ¢ift
girisli hacim tablosu ve hasilat tablosu diizenlenmistir. Ayrica ilk aralama yaslari

konusunda tahminlerde bulunulmustur.

Miidahale gormiis Kizilcam mescerelerinde Yesil (1992) tarafindan, mescere
parametrelerinin gelisimi ve hasilatinin ortaya koyulabilmesi i¢in degisik siklik ve

bonitetteki kizilgam mescerelerinin yasa gore gelisimi incelenmistir.

Erkan (1996) tarafindan, dogal Kizilgam mescereleri icin tek aga¢ ve mescere

gelisiminin simiilasyonu yapilmistir.

Ulkemizde bonitet endeks tablolarinin diizenlenmesi igin ayni1 yash ormanlarda
mesceredeki galip agaclarm boyunu esas alan anamorfik ve polimorfik bonitet

belirleme yontemleri yaygindir (Eler ve Carus 2006).

Bu suretle, Alemdag (1962) tarafindan, anamorfik yonteme gore yapilan bonitet
endeks tablosu sonrasinda, bahsedilen sakincalarin giderilmesi amaciyla gdévde
analizlerinden yararlanilarak polimorfik yontemle; Yesil (1992) ve Catal (2009)
tarafindan yeni bonitet endeks tablolar1 gelistirilmistir. Ayrica aga¢landirma yoluyla
kurulmus olan Kizilgam mescereleri i¢in de; Usta (1991) ayn1 yontemle bonitet

tablosu diizenlemistir.

Catal (2009) tarafindan, Bat1 Akdeniz Bolgesi’ndeki Kizilgam mescerelerinde artim

ve biiylime iligkileri aragtirilmastir.
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1.4. Cahsmanin Amaci

Yapilan bu ¢alismada kizilgam agag tiirtinde odun {iriin ¢esitleri oranlarinin tespit
edilmesi ve odun iirlinii gesitlerinin belirlenmesinde bonitet smiflarinin dnemli olup
olmadig1 arastirilmistir. Yapilan calismaya iligkin is akigini gosteren sema Sekil 3’te

verilmistir.

[ Ornek Alanlarin Belirlenmesi

Arazi Calismalan

[ Ornek Alanlarim Alinmas: (216)

*Yag Smufi Egim
*Boitet Smufi  Balks
+ Kapalilik Yitkselts

[ Her Deneme Alanimda 2 Agac Kesimi ]

*Orta Cap (216)
+Ust Boy (216)

Kesilen Agaclann Or man Uriinlern
Standardizasyonuna Gére Cesitlendirilmesi

*1-Yakacak Odun
*2-Yapacak Odun;
*Tomruk

*Sanayi Odunu
2IMaden Diregi

Kesilen Agaclara Iligkin Veritabam
Olusturulmasi

Biire Caligmalar:

Ve girisi

Kabuklu/ Kabuksuz, Kiititksiiz Hacim Hesabi

Uriin Cesidi Hacim Oranlarmin Belirlenmes:

- >

Istatistiksel Analiz

Sonug

\,

Sekil 3. Yapilan ¢calismaya iliskin is akisini gosteren sema
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Alanin Tanitim

Antalya ili Tirkiye nin giineybatisinda 29°20°-32°35° dogu boylamlar: ile 36°07°-
37°29’ kuzey enlemleri arasindadir. Giineyinde Akdeniz, kuzeyinde denize paralel
uzanan Toroslar, dogusunda Mersin, Konya ve Karaman, kuzeyinde Isparta ve
Burdur batisinda ise Mugla yer almaktadir (Sekil 4). Akdeniz Bolgesi’nin batisinda
yer alan Antalya ili, bolge ylizolglimiiniin %17,6’smn1 olusturur. Sehrin genel alani
2.110.997 hektar olup 1.164.425 (%55) hektar1 ormanlik alan, 946.572 (%45)
hektar1 agik alandir. Ormanlik alanin 641.837 hektar1 verimli orman, 522.588 hektar1
bozuk ormandir. Antalya Orman Boélge Miidiirliigii’niin ormanlik alani iilkemiz

ormanlarinin %5,4’iinii olusturmaktadir.

Calisma alam1 Antalya Orman Bdélge Miidirliigli Kizilgam ormanlar1 Akdeniz
ikliminin 6zelliklerini gosterir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 iik ve yagish geger.
Yillik ortalama yagis 1069,8 kg/m?’dir. Antalya iline ait ortalama sicaklik ve yagis

degerleri Tablo 3’te verilmistir.

KARADENIZ

Konya

.......

!

Sertk. v
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A )]
/ B = % " {
/ { B \
imal \
/ Antalya ili N\ Aem ]
Finke g . \
» — \_ ([ Gazpasa \
i =9 \ )
Ve {
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AKDENIZ ©Geahntipcom

)
>V

T

Sekil 4. Calisma alan1
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Tablo 3. Antalya yillik ortalama sicaklik ve yagis tablosu (Meteoroloji Genel Mudiirligii)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Antalya
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler(1954-2013)
Ortalama Sicaklik(°C) 9,8 10,4 2,7 16,1 20,5 25,4 28,4 28,2 24,7 20,0 14,9 11,3
Ortalama En Yiiksek Sicaklik(°C) 15,0 15,5 8,0 21,3 25,6 30,9 34,1 34,2 31,2 26,6 21,1 16,6
Ortalama En Diisiik Sicaklik(°C) 5,9 6,2 8,0 11,1 15,0 19,6 22,6 22,6 19,3 152 10,6 7,5
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 53 5,9 6,9 8,1 10,0 11,6 12,0 11,5 10,0 8,0 6,5 5,0
Ortalama Yagisl Giin Sayisi 12,6 10,8 8,8 7,2 55 2,6 0,6 0,5 1,8 5,7 7,6 11,9
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamas: (kg/m?) 2249 1563 96,2 58,3 31,8 7,9 3,0 2,4 13,7 788 137,1 2594
Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954-2013)

En Yiiksek Sicaklik(°C) 239 259 28,6 357 38,0 44,8 45,0 44,6 42,1 37,7 330 24,5
En Diisiik Sicaklik(°C) -3,4 -4,0 -16 14 6,7 11,1 14,8 15,3 106 49 0,8 -1,9




2.2. Ornek Alanlarin Nitelikleri ve Se¢imi

Kizilgamin yayilisinda 6nemli bir yere sahip olan Antalya Orman Bolge Miidiirligi
smirlari igerisinden yas, bonitet ve siklik dikkate alinarak 216 6rnek alan alinmustir.
Ornek alanlarm dagiliminda yas, bonitet ve sikigin yani sira egim, baki ve yiikselti

gibi topografik yapilar da dikkate alinmustir.

Yas Smnifi: Kizilgamda yas smiflar1 10 yillik olarak diizenlenmektedir. Kizilgamin
idare siiresi gilinlimiizde tretim amagli mescerelerde 60-80, koruma fonksiyonu
amacli mescerelerde 100 yil olarak alinmaktadir. Bu nedenle 6rnek alanlar aliirken
yas smiflar; 11-20, 21-30, 31-40, 41-50, 51-60, 61-80, 81-100 ve >100 yil olacak
sekilde (8 yas sinift) se¢ilmistir. Burada yas smiflar1 60 yasina kadar 10’arli, 61-100
yas arasinda ise 20 yil olarak alinmistir. Bunun nedeni, Kizilgamin genel
genglestirme siiresinin 60 yil olmasidir. Bu nedenle Kizilcam mescerelerinin yas
bakimmdan temsil edilebilmesi i¢in 8 yas smnifinda Ol¢iim yapilmasi uygun

gorilmiistiir.

Bonitet: Alemdag (1962), Kizilgam Hasilat Tablosu diizenlerken 3 bonitet smifini
esas almistir. Halen uygulamada kullanilan bonitet smifi sayis1 da 3’tiir. Yapilan

calismada mevcut bonitet endeksi kullanilmis olup yeni bonitet tayini yapilmamastir.

Siklik Derecesi: Mescereler biinyelerinde bulundurduklar1 agag¢ sayisi, hacim ya da
gogiis yiizeyine gore ¢esitli siklik derecesine ayrilmaktadir. Sikligin en diisiik oldugu
mescerelerde derece 0’dan baslamakta, fazla sikigik mescerelerde ise 1,2’ye kadar
gidebilmektedir. Normal (olmasi gereken) siklik 1,0 olarak kabul edilmektedir.
Siklik dlgiitliniin arazi oncesinde belirlenmesi zor oldugundan iilkemiz ormanlarini
planlarken kullandigimiz kapalilik siniflar1 siklik 6lgiitii olarak kullanilmistir. Orman
amenajman planlamada mescereler kapalilik derecesine gore; seyrek, orta ve tam
kapali olmak iizere 3 cesittir. Bu calismada da siklik derecesi, kapaliliga uygun
olacak sekilde 3 gruba ayrilmistir. 0,10-0,40 kapalilik oranina sahip mescereler
1.grup siklik derecesinde; 0,41-0,71 kapalilik oranina sahip mescereler 2. grup siklik
derecesinde ve > 0,71 kapalilik oranina sahip mescereler ise 3. grup siklik

derecesinde kabul edilmistir. Ornek alanlar bu gruplar icerisinden secilmistir.
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Yapilan bu ¢caliyma kapsaminda Antalya yoresinden Sekil 5°te goriilecegi lizere 216
ornek alan almmis olup, bu 6rnek alanlarin (8 yas sinifi * 3 bonitet smift * 3 kapalilik
* 3 tekerriir ) her birinden de 2 adet olacak sekilde toplam 432 aga¢ kesimi
yaptlmistir. Ornek alanlarin ¢alisma alanma dagilimmnm yapilmasmda katmanl

rasgele ornekleme yontemi kullanilmistir.

ALINAN ORNEK ALANLARIN ORMAN iSLETME MUDURLUKLERINE DAGILIMI
(ANTALYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU)

o O.A Dagilimi

Isletme Madarlaga
Meters D & 2

——
0 12.50025.000 50.000 75.000 100.000 [ isletme Sefigi

Sekil 5. Ornek alanlarm ¢alisma alanma dagilimi

Bu arastrma kapsaminda Ornek alanlarin alindigi mescerelere ait fizyografik
faktorlerden baki, yiikseklik ve arazi egimi gibi 6nemli 6zel mevki kosullarina

yonelik 6l¢iim ve tespitlerde yapilmistir.
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Ornek Alan Sayist

Sekil 6. Ornek alanlarm baki gruplarmna dagilimlari

Ornek alanlarm 27’si kuzeybati, 26’s1 kuzey, 27’si kuzeydogu ve 25’1 dogu baki
olmak tizere 105°1 golgeli bakilarda ve 18’1 glineydogu, 46°s1 giiney, 27’si giineybat1
ve 20’si bati baki olmak tiizere 111’inin ise gilinesli bakilarda yer aldiklar:
goriilmektedir (Sekil 6). Diger taraftan Ornek alanlarin 4 ana bakiya dagilimlari
incelendiginde, 55’inin kuzey, 64’iniin giiney, 52’sinin dogu ve 45’inin ise bat1

bakida yer almaktadir.

80 -
68

Orne k Alan Sayisi
= N w Y ()] D ~
o 3 & 3 & &8 o
1 1 1 1 1 1

o
I

0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000 >1000
Yiikselti Basamaklari (m)

Sekil 7. Ornek alanlarm yiikselti basamaklarma dagilimlar1

Denizden yiikseklik, bir yerin iklimi, toprak 6zellikleri ve vejetasyon yapist {izerinde

etkili olan bir faktdrdiir. Ornek alanlarm denizden yiikseklikleri incelendiginde (Sekil
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7); 216 ornek alandan 48’inin 0-200 m, 68’inin 200-400 m, 19’unun 400-600 m,
37’sinin 600-800 m, 22’sinin 800-1000 m ve 22’sinin ise 1000-1200 m yiikseltiye
sahip olduklar1 goriilecektir (X=481,6 m).

80 -

D ~
o o o
1 1 1
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Ornek Alan Sayisi
o

N W b O
o

o
1

12

IR
o
1
w

o
I

0-3 4-9 10-17 18-36 37-58 59-100 >100
Egim Gruplar (%)

Sekil 8. Ornek alanlarm egim gruplarina dagilimlari

Arazi egimi, bir yerin lokal iklimi ve toprak Ozellikleri ile araziden yararlanma
sekilleri lizerinde etkili olan bir faktordiir. Genel olarak yetisme ortami verimliligi,
cok egimli yerlerde diisiik, az egimli yerlerde ise yiiksektir (Cepel, 1995; Kantarci,
2000). Ornek alanlara iliskin egim degerleri incelendiginde (Sekil 8); 216 6rnek
alandan 3’{iniin diiz (% 0-3), 12’sinin az egimli (% 4-9), 32’sinin orta egimli (% 10-
17), 75’inin ¢ok egimli (% 18-36), 41’inin dik (% 37-58), 45’inin sarp (% 59-100) ve
8’inin ise pek sarp (% >100) arazilerde yer aldiklar1 goriilecektir (X=% 39,7).

2.3. Ornek Alanlarda Yapilan Olgiimler

Dairesel sekilde araziye aplike edilmis olan ornek alanlarda yapilan 6lgiim ve

gbzlemler sunlardir;

e Ornek alan biiyiikliikleri; mescere kapaliligma bagl olarak 200-1000
m? arasinda almustir.
e Her bir ornek alanin cografi konumu, bakisi, ylikseltisi ve egimi

belirlenmistir.
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Gogiis caplar1 8 cm ve daha biiyiik tiim agaclarin gégiis ¢capi, merkeze
olan uzakliklar1 ve kuzeyden sapma agilar1 6l¢iilmiistiir.

Cap basamaklarinda dengeli bir sekilde dagitilan 20-25 agacta boy, tepe
baslangi¢ yiiksekligi, tepe capi, dip kiitik ¢ap1 (dg30), ¢ift kabuk
kalinlig1, yaslar1 ile son 5 ve 10 yillik halka uzunluklar1 6l¢tilmiistiir.
Ornek alanlarda hektarda 100 agac hesabi ile 6rnek alana diisen sayida
en boylu agaclarin boy ve yaslar1 6l¢iilmiistiir.

Ornek alandaki agaglarin gercek vyaslari d;3,°dan alman artim
kalemlerindeki yas degerine o alandaki (yoksa civaridaki) 3-4 fidanin
1.30 m yiiksekligine ulasma yaslar1 eklenerek hesaplanmistir. 1.30 m

yiiksekligine ulagsma yas1 fidanlarm dallar1 sayilarak belirlenmistir.

Ornek alanlarda yapilan &lgiimlerin tablosu ekler kisminda Ek Tablo 1°de verilmis

olup, Tablo 4’de ise alinan drnek alanlara ait 6zet bilgiler yer almaktadir.

Tablo 4. Ornek alanlarina ait 6zet bilgiler

Degisken Minimum Ortalama Maximum Standart Hata
dg 9,27 28,11 51,75 10,188
hg 5,18 16,00 27,92 5,404

h_tist 6,73 18,97 32,17 5,766
t dist 16 57,69 130 29,781
\Y 1,17 17,28 57,09 12,5498
V_ha 20,95 284,80 1103,14 207,298
g 0,35 2,12 5,08 1,052
G_ha 6,69 35,56 106,42 18,720
n 17 35,19 80 12,620
N_ha 200 642,05 3750 444,16
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Ornek alanlar1 temsilen kesilen 432 agaca ait 6zet bilgiler Tablo 5’te verilmis olup,

ornek agaclarin ¢ap-boy basamaklarina ait dagilimlari ise Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 5. Kesilen agaglara ait 6zet bilgiler

Degisken Minimum Ortalama Maximum Standart Hata
do 0 13,50 34,73 64,60 10,929
d1 30 10,40 30,00 63,00 10,707
h 5,80 17,30 30,20 5,475
t 12,00 57,53 139,00 31,644

Tablo 6. Ornek agaclarin ¢ap ve boy basamaklarma dagilimi

Cap Boy (m) 3y
(cm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

10 1 3 4
14 3 7 11 4 5 1 31
18 11 14 21 8 3 57
22 7 11 13 8 4 2 1 1 47
26 7 19 11 9 9 4 1 60
30 1 5 16 12 7 7 4 1 53
34 5 7 11 9 14 2 7 1 56
38 3 6 6 9 6 5 5 2 42
42 3 1 4 7 9 2 1 27
46 3 2 1 7 3 5 5 3 29
50 1 1 3 4 4 3 1 17
54 1 1 2
58 1 1 3 5
62 2 2
3 4 21 32 44 58 59 46 42 50 28 26 15 7 432

Kesilen agaclara ait genel bilgiler ve kesilen agag iiriin ¢cesidi hacim oranlarinin tiim

agac¢ hacmine orani Ek Tablo 2’de yer almaktadir.

2.4. Odun Uriin Cesidi Oranlariin Saptanmasi

Kesimi yapilan 432 agacta odun iiriin ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla Yuvarlak
Odunlarin Tirk Standartlarina gore hangi smifta olduklar: belirlenmistir. Yuvarlak
odunlar 6ncelikle ¢ap ve boy gore siiflandirilir. Diger taraftan ciiriik, kovuk, budak,
egrilik, catlaklar, gobek olusumu, burukluk, ikiz ozlilik gibi kusurlar kalite

smiflamasida kullanilmaktadir.
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Kullanim durumuna gore odunlar “Yapacak Odunlar’ ve ‘Yakacak Odunlar’ olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Yapacak odunlar yuvarlak odunlar olup, yapacak olarak
kullanilmaktadirlar. Yapacak odun cesitleri; tomruk, direk, yuvarlak sanayi odunu,
sirik ve ¢ubuktur. Bu tiir yapacak odunlarda 6lgme ve hacimlendirmeler orman
iiriinleri standardizasyonuna gore yapilir. Yuvarlak odunlarin siniflandirmalar1 Tablo

7’te verilmistir.

Tablo 7. Yuvarlak odunlarin Tiirk standartlarina gore smiflandirilmasi

Orta Cap Orta Cap
Swiflar Boy (m) Sflar Boy (m)
(kbs, cm) (kbl, cm)
Tomruk >21 >1,5 Sirik 5-8 >2,0
Direk 8-20 >1,5 Cubuk >4 >1,0
Yuvarlak
] >5 0,5-1,4
Sanayi

Tomruklarin kalite smiflandirmasinda ¢iiriik, kovuk, budak, catlak, renklenme,
egrilik, biikiilme, genis yillik halka, yumusaklarda cilizlik, olukluluk, yara gibi
kusurlar rol oynar. Tomruklar kusur sayisina gére de 3 smifa ayrilirlar. Egrilik ve
burukluk ayni tomrukta olmamak kosulu ile kusur sayis1 4’e kadar olanlar 1.Smif
tomruk, kusur sayis1 4-5 olanlar 2. Smif tomruk ve kusur sayis1 6-7 olanlar 3. Sinif
tomruk olarak adlandirilirlar. Tomruklarin kalite smiflandirmasinda bu hususlar

dikkate alinmustir.

2.5. Yontem

2.5.1. Agac Tiirlerine Ait Verilerin Toplanmasi

Kizilgam agag tiirliniin gelismesi, bakimi ve isletimine yonelik ayrintili bilgiler
toplanmistir. Daha ¢ok envanter diizeyinde olan bu veriler, genel ormanciligin temel
islemleri i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢aligma, ad1 gecen agag tiiriiniin mescere igindeki
durumu ile {irlin ¢esitlerinin govde igindeki dagilimlarini belirlemeyi amaglamistir.
Diger bir deyisle, bu ¢alisma, ¢cok ¢esitli yetisme ortamindaki tek agaclarin fiziksel

goriiniimlerine iliskin toplanan ayrintili bilgiler, kullanilacak odun ¢esidi (tomruk,
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direk, sanayi odunu ve yakacak odun) hacim oranlarmin saptanmasma olanak

saglamaktadir.

2.5.2. Ornekleme

Agag tiiriiniin ¢gogunlukla yayilis gosterdigi Antalya yoresi sinirlari icerisinde iiriin
cesitlerinin tek agac ve hektardaki oransal dagilimlar, hacim bagntilar1 ve diger
ozelliklerin saptanmasi i¢in verimli ormanlara sahip isletmeler belirlenerek her yas
smifl, bonitet ve kapalilik gz onilinde bulundurularak 216 6rnek alanda 6l¢iim ve
gozlemler yapimistir. Ornek alanlarin isletme sefliklerine dagilimmda katmanl

rasgele 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

2.5.3. Gozlem ve Olgiimler

Mescere icerisinde belirlenen 6rnek agaclara ait yapilan gozlem ve Olciimler, iig

asamada gerceklestirilmistir.

e Agacin yetisme yeri ile ilgili bilgilerin toplanmasi: Bunlar ¢ogunlukla
yer, bulundugu yerdeki aga¢ sayisi, rakim, engebe, baki, meyil, ortii,
karisiklilik, tabaka durumu ve yogunluk gibi 6zellikleri kapsamaktadir.

e Agacin fiziki gorlinlimiinii yansitan agac tiirii, aga¢ sinifi, yas smifi ve
govde smifi vb. bilgiler yerinde saptanmustir.

e Uciincii asama ise kesilmis 6rnek agacglarin govdesi iizerinde yapilan
kiitik, d;3 ve govde Olclimleridir. Bunlar genellikle yas, cap, kiitlik
yiiksekligi, cift kabuk kalinligi, gévde boyu, kabuklu capa kadar boyu
belirlenmistir. Ayrica govdenin 1m.lik kesitlerinde cap, ¢ift kabuk ve

tirlin ¢esidi siniflar1 saptanmaistir.

2.5.4. Biiro Isleri

Her bir agag tiirii i¢in bilgisayar ortaminda veri girisi yapildiktan sonra, tek agaclarin
once kabuklu/kabuksuz, sonra kiitikksiiz olarak hacimleri Smallian formiili ile
hesaplanmistir. Kiitiiksiiz govde boyunca nitelikleri belirlenen iiriin ¢esidi siniflarinin

standart boyutlar1 bilgisayara tanimlanmis ve buna goére, govde igindeki ayni iirlin
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cesidi smiflarina ait hacimler, tek tek hesaplanmis ve kendi aralarinda toplanarak,
govde/aga¢ hacmine oranlanmustir. Yani, kiitiikksiiz govde boyunca bir metrelik
kesitlerde birden fazla yinelenmis liriin ¢esidi siniflarina ait hacimler kendi aralarinda
toplanmis, kullanabilir gévde odunu ve aga¢ hacmine gore yiizde degerleri
saptanmistir. Bu durum, aga¢ govdesinin ayri ayri yerlerinde bulunan ayni iirlin
cesidine ait kesitler i¢in de gegerlidir. Ancak, govde icinde tek bir kesitin degisik bir
iirlin ¢esidi olmas1 durumunda bu kesit, govde i¢ginde en ¢ok yinelenen iirlin ¢esidine

katilmistir.

Degerlendirmelere temel olan ve “Orman Uriinleri Standardizasyonu” nda nitelik ve
boyutlar1 ile yer alan iiriin ¢esitleri; tomruk, direk, sanayi odunu ve yakacak odun

olarak belirlenmistir.

2.5.5. Istatistik Analizler

Biiro islemleri swrasinda istatistik analize hazir hale getirilen veriler SPSS
programinda Regresyon Analizi yapilmistir. Bu analizin yapilmasi i¢in; tomruk,
direk ve sanayi odunlar1 ile gogiis ¢aplar1 arasinda istatiksel olarak uygun olan
regresyon denklemleri (1-10 nolu denklemler) segilmistir. Yapilan se¢imde
Regresyon denkleminin en az 0,01 onem diizeyi ile anlamli olmasi, belirtme
katsayismm (R?) yiiksek, standart hatasinin (Syx) diisiik ve biyolojik yasalara uygun
olmasi esas alinmistir. En uygun regresyon denklemi i¢in denenen denklemler

asagida verilmistir.

Linear y = by + by.di3 1)
Logarithmic y = by + by.In(dy3) 2
Inverse y = by +by/di3 3)
Quadratic y = by +by.d;+bydi s’ (4)
Cubic y = by +by.d3+byd s’ +bydys’ (5)
Power y = by.dy 3™ (6)
Compound y = by. b, M3 (7)
S-curve y = ebotbi/diz (8)
Growth y = ebotbidis 9)
Exponential y = by.ebrdis (10)
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Bu esitliklerde;
y: Agactaki iiriin ¢esidi hacim oranini (%),
d1 3: GOgiis ¢apini (cm),

bo,b1,b2,03: Modele ait katsayilar1 ifade etmektedir.

2.5.5.1. Regresyon Analizi

Regresyon Analizi, bagimli degisken ile bir veya daha ¢ok bagimsiz degisken
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla kullanilan bir analiz yontemidir. Degiskenler
arasindaki neden-sonug iligkisini bulmaya imkan saglamaktadir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigmni, var ise nasil bir iliski oldugu ve bu
iligkinin giicii hakkinda yorum yapmamizi saglar. Yapilan caligmada Regresyon

analizi yonteminde 3 faktor g6z 6niinde bulundurulmustur. Bunlar;
R? : Tliski katsayisi

Syx : Standart Hata

F : F Degeri

Bu ¢aligma kapsaminda bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iligki arastirilirken
Regresyon analizinin Curve Estimation segenegi kullanilmistir. Bu segenekte
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi 10 farkli dogrusal ya da

dogrusal olmayan denklemle test edilmistir.

2.5.5.2. Tablolarin Kiyaslanmasi

Uriin ¢esitliliginde bonitet derecesinin etkisinin olup olmadigini tespit etmek igin

Varyans Analizi kullanilmigtir.

Varyans Analizi: ikiden fazla grubun ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli

bir farkin olup olmadigini, fark varsa hangi grubun farkli oldugunu belirlemek i¢in

kullanilan istatistiksel metottur. Ortalamalar arasindaki farkin Onemliligi i¢in
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ANOVA, hangi grubun farkli oldugunu belirlemek igin ise Post Hoc testleri

kullanilmistir.

33



3. BULGULAR

Uriin cesidi hacim oranlar1 ile gdgiis ¢ap1 arasmndaki iliskinin arastirilmasi i¢in 10
degisik regresyon denklemi (1-10) SPSS istatistik programi kullanilarak denenmistir.
R? F, Syx, Sig degerleri baz alinarak her bir {irlin ¢esidi i¢in uygun denklemler
belirlenmistir. Yapilan ¢alismada her bir iiriin ¢esidi oncelikle genel olarak daha

sonra da bonitet siniflarina gore analiz edilmistir.

3.1. Cap — Tomruk Hacim Oram Arasindaki fliski

Sekil 9°da da goriildiigii tizere genel tomruk hacim oran1 20 ¢apindan baslayip 63
capma kadar ¢apm artmasina bagli olarak siirekli artan bir durum izlemistir. Ancak

bu artis 40 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir izlemektedir.
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Sekil 9. Cap ile genel tomruk hacim oran1 arasindaki iligki grafigi
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Tomruk hacim orani ile gogiis capi1 arasnda var olan iliski arastirilmistir. iliski
katsayis1 0,98 ile 0,42 arasinda degismektedir. Test edilen denklemlere ait parametre

degerleri Tablo 8’da verilmistir.

Tablo 8. Tomruk hacim orani ile g6giis ¢api iliskisine ait denklemlere iliskin
parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,760 13,688 63,241 0,000
Logarithmic 0,874 9,900 139,121 0,000
Inverse 0,956 5,884 430,493 0,000
Quadratic 0,955 6,065 202,483 0,000
Cubic 0,985 3,547 407,130 0,000
Compound 0,421 0,712 14,569 0,001
Power 0,542 0,634 23,641 0,000
S 0,668 0,540 40,177 0,000
Growth 0,421 0,712 14,569 0,001
Exponential 0,421 0,712 14,569 0,001

Yapilan analiz sonucunda go6giis cap1 ile tomruk hacim orani arasindaki iliskinin %95
oraninda Inverse denklem ile ifade edilebilecegi anlasilmistir. Her ne kadar Cubic
denklemin iliski katsayis1 daha yiiksek ve anlamlilik derecesi p<0,001 olsa da s6z
konusu denkleme ait katsayilarin anlamlilik dereceleri de arastirilmis ve bazi
katsayilarin anlamlilik dereceleri 0,05’ten biiyiikk oldugu i¢in kullanilamayacagina
karar verilmistir. Inverse denkleme ait parametre degerleri Tablo 8’de verilmis olup,

denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9. Tomruk iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Tomruk bo 128,974 3,645 0,000
b; -2529,388 121,908 0,000

Her bir iiriin ¢esidinin oncelikle genel olarak analizi yapildiktan sonra bonitet

smiflarina gore de analiz edilmistir.
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Sekil 10 incelendiginde tomruk hacim oranmnin ¢apin artmasina bagl olarak artig
gosterdigi goriilmektedir. Bu hacim oran artis1 40 ¢apma kadar hizli, 40 capindan

sonra ise daha yavas bir seyir izlemektedir.
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Sekil 10. Cap ile I. bonitet siifi tomruk hacim orani arasindaki iligki grafigi

Genel tomruk hacim orani analizi yapildiktan sonra I. bonitet sinifi tomruk hacim
orani ile gdgiis cap1 arasinda var olan iliski arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,66 ile
0,97 arasinda degismektedir. Test edilen denklemlere ait parametre degerleri Tablo

10’da verilmistir.
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Tablo 10. I. bonitet sinifi tomruk hacim orani ile gdgiis capi iliskisine ait denklemlere
iliskin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,777 10,512 62,655 0,000
Logarithmic 0,878 7,764 129,843 0,000
Inverse 0,948 5,071 328,615 0,000
Quadratic 0,951 5,052 166,109 0,000
Cubic 0,974 3,776 203,056 0,000
Compound 0,660 0,222 34,939 0,000
Power 0,780 0,179 63,775 0,000
S 0,881 0,131 133,229 0,000
Growth 0,660 0,222 34,939 0,000
Exponential 0,660 0,222 34,939 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis ¢ap1 ile I. bonitet sinifi tomruk hacim orani
arasindaki iliskinin %95 oraninda Quadratic denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistir. Her ne kadar Cubic denklemin iligski katsayis1 daha yiiksek ve
anlamlilik derecesi p<0,001 olsa da stz konusu denkleme ait katsayilarin anlamlilik
dereceleri de arastirilmis ve bazi katsayilarm anlamlilik dereceleri 0,05’ten biiyiik
oldugu i¢in kullanilamayacaklarina karar verilmistir. Quadratic denkleme ait
parametre degerleri Tablo 10°da verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre

degerleri ise Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. I. bonitet sinifi tomruk iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

) Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
bo -87,389 12,984 0,000
Tomruk by 6,656 0,663 0,000
b, -0,062 0,008 0,000

Sekil 11 incelendiginde tomruk hacim oraninin g¢apin artmasmna bagli olarak artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu hacim oran artig1 40 ¢apma kadar hizli, 40 capindan

sonra ise daha yavas bir seyir izlemektedir.
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Sekil 11. Cap ile II. bonitet sinifi tomruk hacim orani arasindaki iliski grafigi

Il. bonitet smifi tomruk hacim orani ile goglis ¢ap1 arasinda var olan iliski
arastirilmustir. Iliski katsayist 0,50 ile 0,96 arasnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12. I1. bonitet smifi tomruk hacim orani ile gogiis ¢apr iligkisine ait
denklemlere iligkin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,742 14,436 51,673 0,000
Logarithmic 0,859 10,664 109,676 0,000
Inverse 0,939 6,990 279,134 0,000
Quadratic 0,938 7,268 128,932 0,000
Cubic 0,969 5,288 167,737 0,000
Compound 0,500 0,601 17,964 0,000
Power 0,635 0,513 31,304 0,000
S 0,765 0,412 58,533 0,000
Growth 0,500 0,601 17,964 0,000
Exponential 0,500 0,601 17,964 0,000
Yapilan analiz sonucunda go6giis capi ile Il. bonitet sinifi tomruk hacim orani

arasindaki iligkinin %79 oraninda Inverse denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistir. Her ne kadar Cubic denklemin iliski katsayis1 daha yiiksek ve
anlamlilik derecesi p<0,001 olsa da s6z konusu denkleme ait katsayilarin anlamlilik
derecesi de arastirilmis ve bazi katsayilarin anlamlilik dereceleri 0,05’ten biiyiik
oldugu i¢in kullanilamayacagina karar verilmistir. Inverse denkleme ait parametre
degerleri Tablo 12’de verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri

ise Tablo 13’de yer almaktadr.

Tablo 13. I1. bonitet smifi tomruk iiriin ¢esidi denklemine iligkin katsay1 degerleri

) Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Tomruk bo 131,933 4,724 0,000
b; -2546,075 153,058 0,000

Sekil 12 incelendiginde tomruk hacim oraninin ¢apin artmasina bagli olarak artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu hacim oran artig1 40 ¢apma kadar hizli, 40 capindan

sonra ise daha yavas bir seyir izlemektedir.
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Sekil 12. Cap ile II1. bonitet sinifi tomruk hacim orani arasindaki iliski grafigi

I1l. bonitet smifi tomruk hacim orami ile gogiis ¢ap1 arasinda var olan iliski
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,70 ile 0,93 arasnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14. I11. bonitet sinifi tomruk hacim orani ile gdgiis capi iliskisine ait
denklemlere iligkin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,813 10,764 56,436 0,000
Logarithmic 0,880 8,630 95,011 0,000
Inverse 0,926 6,759 163,106 0,000
Quadratic 0,938 6,443 91,204 0,000
Cubic 0,938 6,433 91,204 0,000
Compound 0,705 0,260 31,135 0,000
Power 0,791 0,219 49,077 0,000
S 0,861 0,178 80,837 0,000
Growth 0,705 0,260 31,135 0,000
Exponential 0,705 0,260 31,135 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis cap1 ile III. bonitet sinifi tomruk hacim orani
arasindaki iliskinin %92 oraninda Inverse denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistir. Her ne kadar Quadratic ve Cubic denklemlerin iliski katsayilar1 daha
yiksek ve anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da s6z konusu denklemlere ait
katsayilarmn anlamlilik dereceleri de arastirilmis ve bazi katsayilarin anlamlilik
dereceleri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kullanilamayacaklarina karar verilmistir.
Inverse denkleme ait parametre degerleri Tablo 14’de verilmis olup, denkleme ait

katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 15°te yer almaktadir.

Tablo 15. I11. bonitet sinifi tomruk iiriin ¢esidi denklemine iligkin katsay1 degerleri

) Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Tomruk bo 125,859 6,761 0,000
b; -2511,247 213,936 0,000
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3.2. Cap — Direk Hacim Oram Arasindaki Iliski

Sekil 13’te de goriildiigii tizere genel direk hacim orani 14 c¢apindan baglayip 58
capma kadar ¢apin artmasina bagli olarak siirekli azalan bir durum izlemistir. Ancak

bu azalis 40 cm capina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir izlemektedir.
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Sekil 13. Cap ile genel direk hacim orani arasindaki iliski grafigi

Direk hacim orani ile gdgiis cap: arasinda var olan iliski arastirilmustir. Iliski
katsayis1 0,37 ile 0,77 arasinda degismektedir. Test edilen denklemlere ait parametre

degerleri Tablo 16°da verilmistir.
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Tablo 16. Direk hacim orani ile gogiis capi iligkisine ait denklemlere iliskin
parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,575 6,616 25,726 0,000
Logarithmic 0,509 7,114 19,679 0,000
Inverse 0,375 8,028 11,381 0,000
Quadratic 0,576 6,794 12,210 0,000
Cubic 0,754 5,320 17,394 0,000
Compound 0,774 0,494 65,143 0,000
Power 0,656 0,609 36,198 0,000
S 0,479 0,750 17,469 0,001
Growth 0,774 0,494 65,143 0,000
Exponential 0,774 0,494 65,143 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis ¢api ile direk hacim orani arasindaki iliskinin %77
oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi anlasilmistir. Her ne kadar
Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iligki katsayilar1 ayni ve
anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da bu calismada Compound denklemi tercih
edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 16’da verilmis olup,

denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17. Direk iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Direk bo 92,994 22,383 0,000
b, 0,933 0,008 0,000

Her bir iriin g¢esidinin Oncelikle genel olarak analizi yapildiktan sonra bonitet

smiflarina gore de analiz edilmistir.

Sekil 14°de de goriildiigii tizere 1. bonitet sinifi direk hacim orani 14 capindan
baslaylp 58 capma kadar capmn artmasmna bagli olarak siirekli azalan bir durum
izlemistir. Ancak bu azalis 40 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 14. Cap ile I. bonitet sinifi direk hacim orani arasindaki iligski grafigi

I. bonitet sinifi direk hacim orani ile gogiis ¢ap1 arasinda var olan iligki arastirilmistir.
Iliski katsayis1 0,61 ile 0,79 arasinda degismektedir. Test edilen denklemlere ait

parametre degerleri Tablo 18°de verilmistir.
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Tablo 18. I. bonitet sinifi direk hacim orani ile gogiis ¢api iliskisine ait denklemlere
iliskin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,615 7,733 28,786 0,000
Logarithmic 0,649 7,382 33,334 0,000
Inverse 0,618 7,710 29,065 0,000
Quadratic 0,678 7,277 17,919 0,000
Cubic 0,697 7,279 12,266 0,000
Compound 0,794 0,515 69,216 0,000
Power 0,766 0,548 59,070 0,000
S 0,672 0,649 36,941 0,000
Growth 0,794 0,515 69,216 0,000
Exponential 0,794 0,515 69,216 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis ¢api ile I. bonitet sinifi direk hacim orani arasindaki
iligkinin %79 oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi anlasilmigtir. Her
ne kadar Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iligki katsayilar1 ayn1 ve
anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da bu calismada Compound denklemi tercih
edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 18’de verilmis olup,

denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 19’da yer almaktadir.

Tablo 19. I. bonitet smifi direk tiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Direk bo 114,717 38,494 0,000
b, 0,933 0,009 0,011

Sekil 15’te de goriildiigii Gizere II. bonitet smifi direk hacim orani 14 ¢apindan
baslaylp 52 capma kadar capm artmasma bagli olarak siirekli azalan bir durum
izlemistir. Ancak bu azalis 35 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 15. Cap ile Il. bonitet sinifi direk hacim orani arasindaki iliski grafigi

Il. bonitet smifi direk hacim orani ile goglis ¢ap1 arasinda var olan iliski
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,55 ile 0,84 arasnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20. I1. bonitet smifi direk hacim orani ile gogiis ¢ap1 iliskisine ait denklemlere
iliskin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,704 5,753 45,154 0,000
Logarithmic 0,666 6,113 37,812 0,000
Inverse 0,555 7,050 23,713 0,000
Quadratic 0,706 5,887 21,629 0,000
Cubic 0,788 5,141 21,113 0,000
Compound 0,849 0,385 106,849 0,000
Power 0,753 0,492 57,986 0,000
S 0,599 0,628 28,331 0,000
Growth 0,849 0,385 106,849 0,000
Exponential 0,849 0,385 106,849 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis ¢ap1 ile II. bonitet smifi direk hacim orani
arasindaki iligkinin %95 oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistir. Her ne kadar Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iliski
katsayilar1 ayn1 ve anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da bu ¢alismada Compound
denklemi tercih edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 20’de
verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 21’de yer

almaktadir.

Tablo 21. 1. bonitet sinifi direk iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Direk bo 88,141 21,077 0,000
b, 0,933 0,006 0,000

Sekil 16°da da goriildiigii tizere Ill. bonitet smnifi direk hacim orani 14 ¢apindan
baslaylp 44 capma kadar capm artmasma bagli olarak siirekli azalan bir durum
izlemistir. Ancak bu azalis 30 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 16. Cap ile I11. bonitet smnifi direk hacim orani arasindaki iliski grafigi

[1l. bonitet smifi direk hacim orani ile gogiis ¢ap1 arasinda var olan iliski
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,75 ile 0,85 arasmnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 22’de verilmistir.
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Tablo 22. I11. bonitet sinifi direk hacim orani ile gogiis ¢api iliskisine ait denklemlere
iliskin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,793 5,208 42,264 0,000
Logarithmic 0,813 4,953 47,901 0,000
Inverse 0,799 5,134 43,815 0,000
Quadratic 0,823 5,064 23,174 0,000
Cubic 0,825 5,027 23,586 0,000
Compound 0,859 0,418 67,266 0,000
Power 0,820 0,473 49,958 0,000
S 0,754 0,553 33,639 0,000
Growth 0,859 0,418 67,266 0,000
Exponential 0,859 0,418 67,266 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis c¢api ile Ill. bonitet smifi direk hacim orani
arasindaki iligkinin %85 oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistr. Her ne kadar Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iliski
katsayilar1 ayn1 ve anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da bu ¢alismada Compound
denklemi tercih edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 22’de
verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 23’te yer

almaktadir.

Tablo 23. 111. bonitet sinifi direk iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Direk bo 64,436 49,408 0,000
b, 0,944 0,006 0,000
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3.3. Cap — Sanayi Odunu Hacim Oram Arasindaki Iliski

Sekil 17°de de goriildiigii tizere genel sanayi odunu hacim orani 14 ¢apindan baslayip
63 capimna kadar ¢apin artmasina bagl olarak siirekli azalan bir durum izlemistir.
Ancak bu azalis 30 cm capma kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 17. Cap ile genel sanayi odunu hacim orani arasindaki iliski grafigi

Sanayi odunu hacim orani ile gogiis cap1 arasinda var olan iliski arastirilmistir. iliski
katsayis1 0,73 ile 0,93 arasinda degismektedir. Test edilen denklemlere ait parametre

degerleri Tablo 24°de verilmistir.
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Tablo 24. Sanayi odunu hacim orani ile gégiis ¢api iliskisine ait denklemlere iligkin
parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,785 4,288 73,190 0,000
Logarithmic 0,899 2,942 177,985 0,000
Inverse 0,935 2,361 287,297 0,000
Quadratic 0,918 2,725 105,817 0,000
Cubic 0,934 2,519 84,623 0,000
Compound 0,876 0,332 141,828 0,000
Power 0,840 0,377 105,279 0,000
S 0,735 0,486 55,486 0,000
Growth 0,876 0,332 141,828 0,000
Exponential 0,876 0,332 141,828 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis cap1 ile tomruk hacim orani arasindaki iliskinin %93
oraninda Inverse denklem ile ifade edilebilecegi anlasilmistir. Inverse denkleme ait
parametre degerleri Tablo 24°de verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre

degerleri ise Tablo 25°te yer almaktadir.

Tablo 25. Sanayi odunu iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1 degerleri

) Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Sanayi Odunu bo -6,601 1,182 0,000
b, 621,530 30,769 0,000

Her bir iriin g¢esidinin 6ncelikle genel olarak analizi yapildiktan sonra bonitet

smiflarma gore de analiz edilmistir.

Sekil 18’de de gorildiigii tizere 1. bonitet sanayi odunu hacim orami 14 ¢apindan
baslaylp 63 capma kadar capm artmasma bagli olarak siirekli azalan bir durum
izlemistir. Ancak bu azalis 30 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 18. Cap ile I. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani arasindaki iliski grafigi

I. bonitet smifi sanayi odunu hacim orani ile géglis ¢cap1 arasinda var olan iligki
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,65 ile 0,88 arasmnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 26°da verilmistir.
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Tablo 26. I. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani ile gégiis ¢ap1 iliskisine ait
denklemlere iligkin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,657 8,951 32,550 0,000
Logarithmic 0,803 6,776 69,472 0,000
Inverse 0,881 5,263 126,334 0,000
Quadratic 0,847 6,156 44,384 0,000
Cubic 0,886 5,489 38,923 0,000
Compound 0,872 0,357 116,192 0,000
Power 0,885 0,339 130,415 0,000
S 0,813 0,432 73,882 0,000
Growth 0,872 0,357 116,192 0,000
Exponential 0,872 0,357 116,192 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis c¢ap1 ile I. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani
arasindaki iliskinin %87 oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistir. Her ne kadar Inverse, Cubic ve Power denklemlerin iligski katsayilar1
daha yiiksek ve anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da s6z konusu denklemlere ait
katsayilarmn anlamlilik dereceleri de arastirilmis ve bazi katsayilarin anlamlilik
dereceleri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kullanilamayacaklarina karar verilmistir.
Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iligki katsayilar1 ayni ve
anlamlilik dereceleri p<0,001 olmasina ragmen bu calismada Compound denklemi
tercih edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 26°da verilmis

olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 27°de yer almaktadir.

Tablo 27. I. bonitet smifi sanayi odunu iriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1

degerleri
Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Sanayi Odunu bo 92,145 19,775 0,000
b; 0,949 0,06 0,000

Sekil 19°da da goriildiigii tizere 1. bonitet sanayi odunu hacim oram1 14 ¢apindan

baslaylp 57 g¢apina kadar capin artmasma bagli olarak siirekli azalan bir durum
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izlemistir. Ancak bu azalis 30 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 19. Cap ile II. bonitet siifi sanayi odunu hacim orani arasindaki iliski grafigi

I. bonitet smifi sanayi odunu hacim orani ile gogiis capr arasinda var olan iligki
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,62 ile 0,76 arasmda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 28’de verilmistir.

54



Tablo 28. 1. bonitet smifi sanayi odunu hacim orani ile gogiis ¢api iligkisine ait
denklemlere iligkin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,620 6,036 27,706 0,000
Logarithmic 0,712 5,256 41,946 0,000
Inverse 0,732 5,071 46,335 0,000
Quadratic 0,755 4,993 24,665 0,000
Cubic 0,761 5,096 15,906 0,000
Compound 0,699 0,372 39,569 0,000
Power 0,753 0,338 51,818 0,000
S 0,734 0,350 46,845 0,000
Growth 0,699 0,372 39,569 0,000
Exponential 0,699 0,372 39,569 0,000

Yapilan analiz sonucunda gogiis ¢ap1 ile Il. bonitet siifi sanayi odunu hacim orani
arasindaki iliskinin %71 oraninda Logarithmic denklem ile ifade edilebilecegi
anlagilmistir. Her ne kadar Inverse, Quadratic, Cubic, Power ve S denklemlerinin
iliski katsayilar1 daha yiiksek, anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da s6z konusu
denklemlere ait katsayilarm anlamlilik dereceleri de arastirilmis ve bazi katsayilarin
anlamlilik dereceleri 0,05’ten biiylik oldugu i¢in kullanilamayacaklarma karar
verilmistir. Logarithmic denklemine ait parametre degerleri Tablo 28’de verilmis

olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 29°da yer almaktadir.

Tablo 29. Il. bonitet sinifi sanayi odunu iiriin ¢esidi denklemine iliskin katsay1
degerleri
Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Sanayi Odunu bo 77,716 10,038 0,000
b, -18,111 2,952 0,000

Sekil 20°de de goriildiigii tizere I1I. bonitet sanayi odunu hacim orani 14 ¢apindan
baslaylp 48 capma kadar capm artmasma bagli olarak siirekli azalan bir durum
izlemistir. Ancak bu azalis 30 cm ¢apina kadar hizli ondan sonra daha yavas bir seyir

izlemektedir.
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Sekil 20. Cap ile II1. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani arasindaki iliski grafigi

Il. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani ile gogiis ¢ap1 arasinda var olan iliski
arastirilmustir. Iliski katsayis1 0,70 ile 0,82 arasnda degismektedir. Test edilen

denklemlere ait parametre degerleri Tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30. I11. bonitet sinifi sanayi odunu hacim orani ile gégiis ¢api iliskisine ait
denklemlere iligkin parametre degerleri

Denklem R? Syx F Sig.
Linear 0,743 4,750 46,196 0,000
Logarithmic 0,772 4,468 54,289 0,000
Inverse 0,753 4,654 48,771 0,000
Quadratic 0,773 4,610 25,514 0,000
Cubic 0,773 4,772 15,875 0,000
Compound 0,829 0,296 77,353 0,000
Power 0,788 0,330 59,406 0,000
S 0,702 0,391 37,665 0,000
Growth 0,829 0,296 77,353 0,000
Exponential 0,829 0,296 77,353 0,000

Yapilan analiz sonucunda g6giis ¢api ile I11. bonitet smifi sanayi odunu hacim orani
arasimndaki iligkinin %82 oraninda Compound denklem ile ifade edilebilecegi
anlasilmistr. Her ne kadar Compound, Growth ve Exponential denklemlerinin iligki
katsayilar1 ayn1 ve anlamlilik dereceleri p<0,001 olsa da bu ¢alismada Compound
denklemi tercih edilmistir. Compound denkleme ait parametre degerleri Tablo 30’da
verilmis olup, denkleme ait katsayilar ve parametre degerleri ise Tablo 31’de yer

almaktadir.

Tablo 31. I1l. bonitet sinifi sanayi odunu iiriin gesidi denklemine iliskin katsayi

degerleri
Model Katsay1
Uriin Cesidi Katsayilari Degerleri Std. Error Sig.
Sanayi Odunu bo 40,766 13,596 0,000
b, 0,957 0,006 0,000

Genel ve bonitet siniflarina gore yapilan analizler neticesinde elde edilen denklemler
ile olusturulan g6giis capina bagh tek agactaki iirliin ¢esidi hacim oranlar1 Tablo

32’de yer almaktadir.
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Tablo 32. Gogiis capina baglh tek agactaki tiriin ¢esidi hacim oranlari

89

I. Bonitet Sinifi I1. Bonitet Sinifi I11. Bonitet Sinifi
Sanayi Sanayi Sanayi
Cap Tomruk Odunu Direk Yakacak Tomruk Odunu Direk Yakacak Tomruk Odunu Direk Yakacak
14 45,7 35,7 18,6 29,8 33,4 36,9 28,8 31,8 39,4
15 41,7 33,0 25,3 27,1 31,1 41,8 27,1 28,4 44,4
16 38,3 30,4 31,2 24,8 29,0 46,2 25,6 25,3 49,0
17 35,3 28,1 36,6 22,8 27,1 50,1 24,2 22,6 53,2
18 32,6 25,9 41,5 21,1 25,3 53,6 22,8 20,2 57,0
19 30,2 23,9 45,8 19,6 23,6 56,8 21,6 18,0 60,5
20 20,9 28,0 22,1 28,9 4,6 18,3 22,0 55,1 0,3 20,4 16,0 63,3
21 25,0 26,1 20,4 28,5 10,7 17,1 20,5 51,7 6,3 19,2 14,3 60,2
22 29,0 24,3 18,8 27,8 16,2 16,1 19,2 48,6 11,7 18,1 12,8 57,4
23 32,9 22,7 17,4 27,0 21,2 15,1 17,9 45,8 16,7 17,1 11,4 54,8
24 36,6 21,2 16,0 26,1 25,8 14,3 16,7 43,2 21,2 16,2 10,2 52,5
25 40,3 19,8 14,8 25,1 30,1 13,5 15,6 40,9 25,4 15,3 91 50,3
26 43,8 18,6 13,7 24,0 34,0 12,8 14,5 38,7 29,3 14,4 8,1 48,2
27 47,1 17,4 12,6 22,9 37,6 12,1 13,5 36,7 32,9 13,6 7,2 46,3
28 50,4 16,3 11,6 21,7 41,0 11,6 12,6 34,8 36,2 12,8 6,4 44,6
29 53,5 15,3 10,7 20,5 44,1 11,0 11,8 33,1 39,3 12,1 5,7 42,9
30 56,5 14,4 9,9 19,2 47,1 10,5 11,0 31,4 42,2 11,4 51 41,3
31 59,4 13,5 9,2 18,0 49,8 10,1 10,3 29,9 44,9 10,8 4,6 39,8
32 62,1 12,6 8,4 16,8 52,4 9,6 9,6 28,4 47,4 10,2 4,1 38,4
33 64,7 11,9 7,8 15,6 54,8 9,2 8,9 27,1 49,8 9,6 3,6 37,0
34 67,2 11,1 7,2 14,4 57,0 8,9 8,3 25,8 52,0 91 3,2 35,7
35 69,6 10,4 6,6 13,3 59,2 8,5 7,8 24,5 54,1 8,6 2,9 34,4
36 71,9 9,8 6,1 12,2 61,2 8,2 7,3 23,3 56,1 8,1 2,6 33,2
37 74,0 9,2 5,7 11,2 63,1 7,9 6,8 22,2 58,0 7,6 2,3 32,1
38 76,0 8,6 5,2 10,2 64,9 7,6 6,3 21,1 59,8 7,2 2,1 31,0

39 77,9 8,0 4,8 9,2 66,6 7,3 5,9 20,1 61,5 6,8 1,8 29,9
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Tablo 32’nin devami

1. Bonitet Sinifi

I1. Bonitet Siifi

II1. Bonitet Sinifi

Sanayi Sanayi Sanayi
Cap Tomruk Odunu Direk Yakacak Tomruk Odunu Direk Yakacak Tomruk Odunu Direk Yakacak
40 79,7 7,5 4.4 8,4 68,3 7,1 55 19,1 63,1 6,4 1,6 28,9
41 81,3 7,0 4,1 7,6 69,8 6,9 51 18,2 64,6 6,1 1,5 27,9
42 82,8 6,5 3,8 6,9 71,3 6,6 4.8 17,3 66,1 57 1,3 26,9
43 84,2 6,1 3,5 6,2 72,7 6,4 4,5 16,4 67,5 54 1,2 26,0
44 85,4 5,6 3,2 5,7 74,1 6,2 4,2 15,5 68,8 51 1,0 25,1
45 86,6 5,2 3,0 5,2 75,4 6,0 3,9 14,7 70,1 4,8 0,9 24,2
46 87,6 4,8 2,8 4,8 76,6 5,9 3,6 13,9 71,3 4,5 0,8 23,4
47 88,5 4,5 2,5 4,5 77,8 5,7 3,4 13,2 72,4 4,3 0,7 22,5
48 89,3 4,1 2,3 4,3 78,9 55 3,2 12,4 73,5 4,1 0,7 21,8
49 89,9 3,7 2,2 4,2 80,0 5,4 2,9 11,7 74,6 3,8 0,6 21,0
50 90,4 3,4 2,0 4,2 81,0 5,2 2,7 11,0 75,6 3,6 0,5 20,2
51 90,8 3,1 1,8 4,3 82,0 51 2,6 10,3 76,6 3,4 0,5 19,5
52 91,1 2,8 1,7 4.4 83,0 5,0 2,4 9,7 77,6 3,2 0,4 18,8
53 91,2 2,5 1,6 4,7 83,9 4.8 2,2 9,0 78,5 3,0 0,4 18,1
54 91,2 2,2 1,4 51 84,8 4,7 2,1 8,4 79,4 2,9 0,3 17,4
55 91,1 1,9 1,3 5,6 85,6 4,6 1,9 7,8 80,2 2,7 0,3 16,8
56 90,9 1,6 1,2 6,2 86,5 4,5 1,8 7,2 81,0 2,6 0,3 16,2
57 90,6 1,4 1,1 6,9 87,3 4.4 1,7 6,7 81,8 2,4 0,2 15,6
58 90,1 1,1 1,1 7,7 88,0 4,3 1,6 6,1 82,6 2,3 0,2 15,0
59 89,5 0,9 1,0 8,6 88,8 4,2 1,5 5,6 83,3 2,2 0,2 14,4
60 88,8 0,7 0,9 9,7 89,5 4,1 1,4 5,0 84,0 2,0 0,2 13,8




3.4. Genel ve Bonitet Siniflarina Gore Olusturulan Tablolarn istatistiksel

Mukayesesi

Uriin cesitliliginde bonitet derecesinin etkisinin olup olmadigini tespit etmek icin

Varyans Analizi kullanilmistir.

Bonitet derecesinin etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilan
Varyans Analizi sonucu tomruk {iriin ¢esidine ait istatistiki bilgiler Tablo 33’te yer

almaktadir.

Tablo 33. Tomruk iiriin ¢esidi igin liretilen tablolara ait istatistiki bilgiler

Ortalama I¢in
%95 Gtliven

Aralig1
Standart  Standart  Alt Ust
Adet Ortalama  Sapma Hata Sinir Sinir Min. Max.
Genel 41 59,134 23,598 3,685 51,686 66,582 2,50 86,80

I. Bonitet 41 70,971 21,782 3,402 64,096 77,846 20,93 91,24
I1. Bonitet 41 61,628 23,751 3,709 54,131 69,125 4,63 89,50

I11. Bonitet 41 56,517 23,426 3,658 49,123 63,911 0,30 84,01

Toplam 164 62,063 23,581 1,841 58,427 65,699 0,30 91,24

Genel ve bonitet smiflarina gore iiretilen {iriin ¢esitleri tablolar1 arasinda istatistiksel
fark olup olmadigi arastirilmistir (Tablo 34). Elde edilen ANOVA tablosuna gore
anlamlilik derecesi p<0,05 (p=0,031) oldugundan tablolar arasinda 6nemli bir farkin

oldugu anlasilmistir.

Tablo 34. Tomruk iiriin ¢esidi icin ANOVA tablosu

Kareler Kareler

Toplami df Ortalamasi F Sig.
Gruplar Arasi 4873,815 33 1624,605 3,301 0,031
Grup Igi 85766,673 160 536,042
Toplam 90640,488 160

Hangi tablonun digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek amaciyla PostHoc

testlerinden S-N-K uygulanmustir (Tablo 35).
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Tablo 35. Tomruk iiriin ¢esidi i¢in PostHoc testi

Smniflar Adet Gruplar

1 2
I11. Bonitet 41 56,5174
Genel 41 59,1341 59,1341
I1. Bonitet 41 61,6284 61,6284
I. Bonitet 41 70,9710
Anlamlilik 578 ,057

Test sonucunda bonitet siniflarinin iirlin ¢esitleri lizerine etkili oldugu anlagilmistir.
Tablo bonitet smiflarma gore iirlin ¢esitliligi yapmanin I. ve II. bonitet siniflarinda
daha yiiksek oranda tomruk elde edilebilecegini gdstermektedir. Bonitet siniflarina
gore tablo olusturmadan (genel) iiretilen tomruk oranmin III. Bonitet smifi igin

iiretilen tomruk oranina benzer sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Bonitet derecesinin direk iiriin ¢esidi i¢in bir etkisinin olup olmadigini tespit etmek
amaciyla kullanilan Varyans Analizi sonucuna ait istatistiki bilgiler Tablo 36’da yer

almaktadir.

Tablo 36. Direk iiriin ¢esidi i¢in iiretilen tablolara ait istatistiki bilgiler

Ortalama Igin
%95 Gliven

Araligi
Standart ~ Standart Alt Ust
Adet Ortalama  Sapma Hata Sinir Sinir Min. Max.
Genel 47 10,625 9,413 1,373 7,862 13,389 1,41 34,99

I. Bonitet 47 13,268 11,685 1,704 9,837 16,698 1,79 43,45
I1. Bonitet 47 10,189 8,974 1,309 7,554 12,824 1,37 33,37

I1l. Bonitet 47 6,245 8,250 1,203 3,823 8,668 0,17 31,85

Toplam 188 10,0818 9,913 0,723 8,656 11,508 0,17 43,45

Genel ve bonitet siniflarina gore iiretilen iirlin ¢esitleri tablolar1 arasinda istatistiksel
fark olup olmadig1 arastirilmistir (Tablo 37). Elde edilen ANOVA tablosuna gore
anlamlilik derecesi p<0,05 (p=0,006) oldugundan tablolar arasinda 6nemli bir farkin

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 37. Direk iiriin ¢esidi icin ANOVA tablosu

Kareler Kareler

Toplami df Ortalamasi F Sig.
Gruplar Arasi 1183,182 3 394,394 4,221 0,006
Grup i 17192,313 184 93,436
Toplam 18375,495 187

Hangi tablonun digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek amaciyla PostHoc

testlerinden S-N-K uygulanmustir (Tablo 38).

Tablo 38. Direk iiriin ¢esidi i¢in PostHoc testi

Smiflar Adet Gruplar

1 2
I11. Bonitet 47 6,2453
I1. Bonitet 47 10,1891 10,1891
Genel 47 10,6254 10,6254
I. Bonitet 47 13,2675
Anlamlilik ,074 273

Test sonucunda bonitet siniflariin iiriin ¢esitleri lizerine etkili oldugu anlagilmistir.
Tablo bonitet siniflarma gore iiriin ¢esitliligi yapmanin tablo yapmadan (genel) ve I.
bonitet siflarinda daha yiiksek oranda direk elde edilebilecegini gostermektedir. II.
bonitet smifi direk oranmin III. bonitet smifi i¢in iretilen direk oranmna benzer

sonuglar verdigi belirlenmistir.

Sanayi odunu iirilin ¢esidi i¢in bonitet derecesinin bir etkisinin olup olmadigini tespit
etmek amaciyla kullanilan Varyans Analizi sonucuna ait istatistiki bilgiler Tablo

39°da yer almaktadir.
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Tablo 39. Sanayi odunu iiriin ¢esidi i¢in iiretilen tablolara ait istatistiki bilgiler

Ortalama I¢in

%95 Giiven
Aralig1
Standart  Standart  Alt Ust
Adet Ortalama  Sapma Hata Sinir Sinir Min. Max.
Genel 47 13,231 9,0055 1,314 10,587 15,875 3,76 37,79

I. Bonitet 47 17,628 12,080 1,762 14,082 21,175 4,16 46,20
I1. Bonitet 47 13,720 7,504 1,095 11,517 15,923 3,56 29,92

I11. Bonitet 47 10,198 7,625 1,112 7,959 12,437 2,03 28,76

Toplam 188 13,694 9,540 0,696 12,322 15,067 2,03 46,20

Genel ve bonitet siniflarina gore iiretilen iiriin ¢esitleri tablolar1 arasinda istatistiksel
fark olup olmadigi arastirilmistir (Tablo 40). Elde edilen ANOVA tablosuna gore
anlamlilik derecesi p<0,05 (p=0,002) oldugundan tablolar arasinda 6nemli bir farkin

oldugu anlasilmistir. ,

Tablo 40. Sanayi odunu iiriin ¢esidi icin ANOVA tablosu

Kareler Kareler

Toplami df Ortalamasi F Sig.
Gruplar Arast 1312,144 3 437,381 5,124 0,002
Grup Igi 15707,105 184 85,365
Toplam 17019,249 187

Hangi tablonun digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek amaciyla PostHoc

testlerinden S-N-K uygulanmustir (Tablo 41).

Tablo 41. Sanayi odunu iiriin ¢esidi i¢in PostHoc testi

Gruplar

Simiflar Adet

1 2
I11. Bonitet 47 10,1977
Genel 47 13,2312 13,2312
I1. Bonitet 47 13,7202 13,7202
|. Bonitet 47 17,6284
Anlamlilik 157 ,057

Test sonucunda bonitet siniflarinin sanayi odunu {iriin ¢esitleri iizerine etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Tablo bonitet siniflarma gore {iriin ¢esitliligi yapmanin L. ve II.

bonitet smiflarinda daha yiiksek oranda sanayi odunu elde edilebilecegini
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gostermektedir. Bonitet siniflarina gore tablo olusturmadan (genel) liretilen sanayi
odunu oranmin III. Bonitet sinifi i¢in iiretilen sanayi odunu oranina benzer sonuglar

verdigi kanaatine varilmistir.

64



4. SONUCLAR VE TARTISMA

Kizilgam i¢in bonitet siniflarina gore {iriin ¢esitliliginin arastirilmasi igin Antalya
Orman Bolge Midiirliigii sinirlart icerisinden Ornek alanlar alinarak bu alanlari
temsil eden agaglar secilmistir. Calisma kapsaminda 216 6rnek alan alimmais olup, bu
ornek alanlarin (8 yas smift * 3 bonitet sinift * 3 kapalilik * 3 tekerriir ) her birinden
de 2 adet olacak sekilde toplam 432 agac¢ kesimi yapilmistir. Bu agaclarin tek

govdeli, canli, tepesi saglam ve saglikli olmasina 6zen gosterilmistir.

Uriin ¢esidi hacim oranlar1 ile gogiis cap1 arasindaki iliskinin belirlenmesi igin
istatistik yontemlerden Regresyon Analizi kullanilmistir. Hazir denklemler, elde
edilmis veriler kullanilarak regresyon analizine tabi tutulmuslardir. En uygun
denklemin belirlenmesinde analiz sonucu elde edilen iliski katsayisi (RZ), F-Degeri
(F), Standart Hata (Syx) ve Anlamlilik Degeri (Sig.) dikkate alinmistir. Denklemin bir
biitlin olarak uygunlugundan sonra bu denklemlere ait katsayr degerlerinin
istatistiksel agidan uygun olup olmadigini kontrol etmek amaciyla Regresyon
Analizindeki ANOVA secgenegi kullanilmistir. Bu secenek bir denkleme ait tiim
katsayilarmm hata oranlarin1 ve anlamlilik derecelerini vermektedir. Denklem bir
biitlin olarak anlamli olsa bile katsayilardan en az biri anlamsiz ise ilgili denklem

degerlendirme dis1 tutulmustur.

Sun, Eren ve Orpak (1978) yapmis olduklar1 ¢alismada kizilgam icin tek agagta ve
birim alanda elde edilebilecek iiriin ¢esitlerinin ¢apa gore degisimini arastirmislardir.
1160 6rnek agac ile yapilan bu ¢alismada tomruk iiriin ¢esidi, kalite siniflarina gore
ayrilarak degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, tomruk oraninin her ii¢ kalite
siifi i¢in artan, direk ve sanayi odunu oranlar1 igin ise azalan esitlikler

belirlemiglerdir. Caligmalarinda belirlemis olduklar1 en iyi model asagida verilmistir:
%V = loga, + a,.log(d3)

Sun ve ark. (1978) 0,01 anlamlilik diizeyinde kalite smniflar1 itibariyle tomruk orani

icin anlamli Logarithmic fonksiyonlar elde etmislerdir. Yapmis olduklar1 arastirmada
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iirlin ¢esidi orani ile gogiis ¢ap1 arasindaki iliskinin 1. smif i¢cin 0,960, 2. smif i¢in

0,944 ve 3.smif tomruk i¢in 0,992 oldugunu bulunmuslardir.

Tarafimdan yapilan bu ¢alismada ise 432 Ornek aga¢ kullanilmak suretiyle iiriin
cesidi oran1 goglis cap1 iliskisi bonitet siniflarina gore arastirilmistir. Tomruk {irtin
¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogiis cap1 ile tomruk orani
arasindaki iliskinin %95 diizeyinde ve standart hatasinin 5,884 oldugu, bu iliskinin
Inverse fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya konulmustur. Bonitet siniflar1 dikkate
almarak yapilan arastirma neticesinde I. bonitet sinifi tomruk {iriin ¢esidi orani i¢in
gogis capi ile tomruk orani arasindaki iliskinin %95 diizeyinde ve standart hatasinin
5,052 oldugu, bu iliskinin Quadratic fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya
cikmustir. I1. bonitet sinifi tomruk iiriin ¢esidi orani i¢in gogiis ¢ap1 ile tomruk orani
arasindaki iliskinin %93 diizeyinde ve standart hatasmin 6,990 oldugu, bu iliskinin
Inverse fonksiyon ile ifade edilebilecegi, III. bonitet sinifi tomruk iiriin ¢esidi orani
icin gogiis capt ile tomruk orami arasindaki ilisgkinin %92 diizeyinde ve standart
hatasinin 6,759 oldugu, bu iliskinin Inverse fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya

cikmustir.

Tomruk iiriin ¢esidi oraninin ile géglis cap1 arasindaki iliskinin dogru orantili oldugu,
gogiis cap1 arttikca tomruk oranmin da arttigi tespit edilmistir. Bu artis 40 ¢apina
kadar hizli, 40 capindan sonra daha yavas bir seyir izlemektedir. Cap degerinin
artmasma bagli olarak bir agagtan ¢ikabilecek tomruk iiriin ¢esidi miktar1 da artig
gostermektedir. Tomruk iriin ¢esidinin genel denklemlerinden elde edilen veriler
dogrultusunda 20 capinda %2,5 olan oranm 63 capinda %88,83’e yiikseldigi tespit
edilmistir. Tomruk hacim orani, I. bonitet sinifinda 20 ¢apmnda %20,93 iken 63
capinda %85,86; II. bonitet sinifinda 20 capinda %4,63 iken 63 capinda %91,52; 1ll.
bonitet smifinda ise 20 ¢apinda 9%0,30 iken 63 ¢apmda 86,00 oldugu belirlenmistir.
Sekil 21’de goriildiigi lizere 1. bonitet smifi tomruk hacim orani II. ve III. bonitet
smift hacim oranlarina gore daha fazladir. En diisiik hacim orani III. bonitet sinifinda
yer almakta olup, II. bonitet sinifi I. ve III. bonitet sinifi arasinda ortalama degerlere

sahiptir.
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Sekil 21. Tomruk iiriin ¢esidi hacim oranlarinin bonitet smiflarina gore
karsilagtirilmasi

Direk tiriin ¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogiis ¢api ile
direk orani arasindaki iliskinin %77 diizeyinde ve standart hatasinin 0,494 oldugu, bu
iligkinin Compound fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya konulmustur. Bonitet
smiflar1 dikkate alinarak yapilan arastirma neticesinde I. bonitet smifi direk iiriin
¢esidi orani i¢in gogis ¢ap1 ve direk orani arasindaki iliskinin %79 diizeyinde ve
standart hatasmin 0,515 oldugu, bu iliskinin Compound fonksiyon ile ifade
edilebilecegi ortaya konmustur. II. bonitet sinifi direk iiriin ¢esidi orani igin gogiis
cap1 ve direk orani arasindaki iligkinin %84 diizeyinde ve standart hatasmnmn 0,385
oldugu, bu iliskinin Compound fonksiyon ile ifade edilebilecegi, III. bonitet smifi
direk iriin ¢esidi oranmi i¢in gogiis ¢ap1 ve direk orami arasindaki iliskinin %85
diizeyinde ve standart hatasiin 0,418 oldugu, bu iliskinin Compound fonksiyon ile

ifade edilebilecegi ortaya konmustur.

Uriin cesitlerinden direk oraninin gdgiis capi ile arasindaki iligkinin ters orantili
oldugu, gogiis ¢ap1 arttikca ilgili odun oranlarmin azaldig: tespit edilmistir. Diisiik
caplarda daha fazla olan hacim oranmi1 30 ¢apma kadar hizli, 30 ¢apindan sonra ise
giderek yavaslayan bir azalma izlemektedir. Bunun sebebi ¢ap artimina baglh olarak
tomruk Urin ¢esidi miktarmin artmasi, tomruk iriin c¢esidi artmasi ile direk
miktarmin azalmasidir. Direk iriin ¢esidinin genel denklemlerinden elde edilen
veriler dogrultusunda 14 ¢apinda %35,0 olan oranin 58 ¢apinda %1,62’ye diistiigii

tespit edilmistir. Direk hacim orani, I. bonitet sinifinda 14 ¢apinda %35,73 iken 58
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capmda %]1,1; II. bonitet sinifinda 14 ¢apinda %33,37 iken 52 ¢apmnda %2,39; IlI.
bonitet sinifinda ise 14 ¢apinda %31,85 iken 44 ¢apinda %1,03 oldugu belirlenmistir.
Sekil 22°de de goriildiigii tizere 1. bonitet sinifi direk hacim orani II. ve III. bonitet
smift hacim oranlarina gore daha fazladir. En diisiik hacim orani III. bonitet simifinda
yer almakta olup, II. bonitet sinifi I. ve III. bonitet sinift arasinda ortalama degerlere

sahiptir.
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Sekil 22. Direk iiriin ¢esidi hacim oranlarinin bonitet siiflarina gore karsilastiriimasi

Sanayi odunu iiriin ¢esidi orani i¢in yapilan genel degerlendirme sonucunda gogis
capi ile direk orani arasindaki iliskinin %93 diizeyinde ve standart hatasmnm 2,361
oldugu, bu iliskinin Inverse fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya konmustur.
Bonitet siniflar1 dikkate alinarak yapilan arastirma neticesinde 1. bonitet sinifi sanayi
odunu iiriin gesidi oran1 igin gégiis cap1 ve sanayi odunu orani arasindaki iligkinin
%87 diizeyinde ve standart hatasinin 0,357 oldugu, bu iliskinin Compound fonksiyon
ile ifade edilebilecegi ortaya konmustur. II. bonitet sinifi sanayi odunu iiriin ¢esidi
orani i¢in gogiis ¢ap1 ve sanayi odunu orani arasindaki iliskinin %71 diizeyinde ve
standart hatasinin 5,256 oldugu, bu iliskinin Logarithmic fonksiyon ile ifade
edilebilecegi, III. bonitet smifi sanayi odunu firiin ¢esidi orani i¢in gogilis cap1 ve
sanayi odunu orani arasmdaki iliskinin %82 diizeyinde ve standart hatasmin 0,296

oldugu, bu iligkinin Compound fonksiyon ile ifade edilebilecegi ortaya konmustur.

Uriin gesitlerinden sanayi odunu oraminm gdgiis capi ile arasindaki iliskinin ters

orantili oldugu, gdgiis capr arttik¢a ilgili odun oranlarinin azaldig: tespit edilmistir.
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Diistik caplarda daha fazla olan hacim orani 30 ¢apina kadar hizli, 30 ¢capindan sonra
ise giderek yavaslayan bir azalma izlemektedir. Bunun sebebi ¢ap artimma bagl
olarak tomruk iiriin ¢esidi miktarinin artmasi, tomruk iirlin ¢esidi artmasi ile sanayi
odunu miktarmin azalmasidir. Sanayi odunu iiriin ¢esidinin genel denklemlerinden
elde edilen veriler dogrultusunda 14 ¢apinda %37,8 olan oranin 63 ¢apinda %3,26’ya
diistiigi tespit edilmistir. Sanayi odunu hacim orani I. bonitet smifinda 14 ¢apinda
%36,5 iken 63 capinda %1,43; II. bonitet sinifinda 14 ¢capinda %26,0 iken 57 ¢apinda
%2,35; I11. bonitet smifinda ise 14 ¢apinda %28,76 iken 48 ¢apinda %4,05 oldugu
belirlenmistir. Sekil 23’te de goriildigii lizere 1. bonitet sinifi sanayi odunu hacim
orani II. ve III. bonitet smifi hacim oranlarina gore daha fazladwr. En diigiik hacim
orani III. bonitet smifinda yer almakta olup, II. bonitet smifi I. ve IIl. bonitet sinifi

arasinda ortalama degerlere sahiptir.
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Sekil 23. Sanayi odunu iiriin ¢esidi hacim oranlarinin genel ve bonitet siniflarina gore
karsilastirilmasi

Uriin cesitleri icin yapilan genel degerlendirme sonucunda iiriin cesidi oranlar1 ile
gdgiis ¢apr arasindaki iliski katsayismm (R?) kuvvetli oldugu gériilmektedir. Ayni
sekilde bonitet smniflar1 arasmnda tomruk iirlin ¢esidi itibariyle bir degerlendirme
yapildiginda 1. bonitet siifinda iliski katsayisinin (R*=0,95) diger bonitet siniflarina
kiyasla (sirastyla R?=0,93 ve R?=0,92) daha kuvvetli oldugu goriilmiistiir. Direk iiriin
cesidi i¢in yapilan degerlendirme neticesinde Il1. bonitet sinifinda iliski katsayisinin
(R?=0,85) diger bonitet smiflarma kiyasla (swrasiyla R?=0,79 ve R?=0,84) daha

kuvvetli oldugu goriilmiistiir. Sanayi odunu iirlin ¢esidi i¢in yapilan degerlendirme
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neticesinde I. bonitet sinifinda iligki katsayisinin (R?=0,87) diger bonitet siniflarina
kiyasla (srasiyla R?=0,71 ve R?=0,82) daha kuvvetli oldugu goriilmiistir. Bu
farkliliklarin arazi caligmalar1 sirasmda Ornek alanlarin alindigi farkli yorelerin
toprak ve iklim yapisindan, kesilen agaglarin 6rnek alanlar1 temsil eden agaclar

olmasindan ve uygulanan yontemden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Sun, Eren ve Orpak (1978) ile tarafimdan yapilan calismanin karsilastiriimasi
yapilarak, iiriin ¢esidi hacim oranlar1 degerlendirilmistir. Tablo 42° de yer alan
verilere goOre ortalama tomruk ve yakacak odun hacim oranlarinin daha fazla,

ortalama sanayi odunu ve direk hacim oranlarinin daha az oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 42. Tek agagtaki iiriin ¢esidi hacim oranlarinin karsilastirilmasi

Bu ¢aligma Sun, Eren ve Orpak (1978)

Cap Sanayi Yakacak Sanayi Yakacak

(cm) Tomruk Odunu Direk Odun Tomruk Odunu Direk Odun
14 37,8 35,0 27,2

16 32,2 30,4 37,3 34,9 33,9 31,2
18 27,9 26,5 45,6 32,9 31,6 35,5
20 2,5 24,5 23,0 50,0 1,8 31 29,6 37,6
22 14,0 21,6 20,0 44,3 5,2 29,3 27,7 37,8
24 23,6 19,3 17,4 39,7 8,3 27,7 26 38
26 31,7 17,3 15,1 35,9 11,1 26,3 24,4 38,2
28 38,6 15,6 13,2 32,6 13,7 25 23 38,3
30 44,7 14,1 11,5 29,8 16,1 23,8 21,6 38,5
32 49,9 12,8 10,0 27,3 21,7 22,8 20,4 35,1
34 54,6 11,7 8,7 25,1 259 21,1 19,2 33,8
36 58,7 10,7 7,5 23,1 30,5 20,3 18,3 30,9
38 62,4 9,8 6,6 21,3 34,5 19,4 17,2 28,9
40 65,7 8,9 5,7 19,6 38,4 18,5 16,2 26,9
42 68,8 8,2 5,0 18,1 42 17,7 15,4 24,9
44 71,5 75 4,3 16,7 45,5 16,8 14,3 23,4
46 74,0 6,9 3,7 15,4 48,8 15,9 13,4 21,9
48 76,3 6,3 3,3 14,1 52 15,4 12,7 19,9
50 78,4 5,8 2,8 13,0 55,1 14,6 11,8 18,5
52 80,3 5,4 2,5 11,9 58 14,2 10,9 16,9
54 82,1 49 2,1 10,8 60,9 13,5 10,1 15,5
56 83,8 4,5 1,9 9,8 63,6 12,9 9,4 14,1
58 85,4 4,1 1,6 8,9 66,2 12,2 8,7 12,9
60 86,8 3,8 1,4 8,0 68,7 11,7 8 11,6
62 70,8 11,2 7,5 10,5
64 73,6 10,5 6,8 9,1
66 75,9 9,9 6,3 7,9
68 78,1 9,4 5,6 6,9
Ort. 59,8 13,0 10,4 24,2 42,7 17,9 15,3 23,9
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Sekil 24. Tomruk iirin ¢esidi hacim oranlarinin yapilan diger c¢alisma ile
karsilastirilmasi

Sekil 24 incelendiginde tomruk iirlin ¢esidi hacim oranlarinin ¢apmn artimina bagh
olarak artig gosterdigi goriilmektedir. Tomruk iiriin ¢esidi oranlar1 karsilastirildiginda
yapilan ¢alisma ile Sun, Eren, Orpak (1978)’m yapmis oldugu caligmadaki degerler
arasinda fark oldugu, yapilan bu caligmanin tomruk hacim oraninin daha fazla

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 25. Direk {irlin ¢esidi hacim oranlarmm yapilan diger c¢alisma ile
karsilagtirilmasi



Sekil 25 incelendiginde yapilan bu ¢alismada direk hacim orani1 Sun, Eren, Orpak

(1978)’1n yapmis oldugu calismaya oranla daha az oldugu goriilmektedir.
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Sekil 26. Sanayi odunu iiriin ¢esidi hacim oranlarinin yapilan diger ¢aligma ile
karsilastirilmasi

Sekil 26 incelendiginde yapilan bu ¢alismada sanayi odunu hacim orani1 Sun, Eren,

Orpak (1978)’1in yapmis oldugu ¢alismaya Oranla daha az oldugu anlasilmaktadir.

Yakacak Odun Orani (%)

0 10 20 30 40 50 60
Cap (cm)

e Yakacak = == = Yakacak (Sun, 1978)

Sekil 27. Yakacak odun iiriin ¢esidi hacim oranlarmin karsilagtirilmasi

Sekil 27 incelendiginde yakacak odun hacim oranlarmin belirli bir ¢ap diizeyine

kadar artig gdsterip, capin artmasina bagl olarak Sun, Eren, Orpak (1978) tarafindan
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yapilan ¢aligma ile oranlar1 birbirine yakin sonug verecek sekilde azalma gosterdigi

sonucuna varilmistir.

Tire ait biyolojik Ozelliklerin, ydreler arasi iklim, toprak yapisinin, kullanilan
yontemlerin farkli olmasi ve Ornek aga¢ sayisi calisma sonuglarini dogrudan
etkilemektedir. Yapilan bu ¢alisma ile Sun, Eren ve Orpak (1978) tarafindan yapilan

caligsma arasindaki farkliliklarin bu sebeplerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Uriin ¢esitliliginde bonitet derecesinin etkisinin olup olmadigini tespit etmek igin
yapilan Varyans Analizi sonucunda iiriin gesidi oranlarmim belirlenmesinde bonitet
smiflarinin etkili oldugu kanaatine varilmistir. Bu etki olumlu anlamda olup bonitet
smiflarma gore iiriin cesidi belirlemek, agactan elde edilecek {iriin miktarmnin
dagiliminda isletme acisindan daha tutarh sonuglar verecektir. Ornegin tomruk iiriin
cesidi icin I. ve II. bonitet siifi tablolarm, direk i¢in I. bonitet sinifi tablolarn,
sanayi odunu i¢in de I. ve II. bonitet smifi tablolarin diger tablolara gore daha fazla
iriin ¢esidi hacim oranmi verecegi kanaatine varilmistir. Bu durum, iyi bonitet
smiflarinda yetismis agaclarda bonitet smiflarina gore iiriin ¢esidi belirlendiginde

isletmenin ekonomik yonden kazang saglayacagini gostermektedir.
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5. ONERILER

Odun hammaddesinde meydana gelebilecek kayiplarin en aza indirilmesi, dogru
metotlarin uygulanmast ve dogru orman iirlinii standardizasyonun seg¢ilmesi ile
gerceklesebilir. Kizilcamim hizli gelisen orman agaci ve ekonomik degerinin yiiksek
olmasi, ondan elde edilecek firiinlerin Olglimiinde hassas davranilmasi iilke
ekonomisine dogrudan katki saglayacaktir. Bu nedenle ormanlarimizda iiretilen
irtinlerin ¢esitlendirilmesinde ¢ap, boy ve aga¢ kusurlarmin dikkate alinmasi biiyiik

Onem tasimaktadir.

OGM tarafindan yapacak odunlarda yapilan 6lgme ve hacimlendirmeler orman
irlinleri standardizasyonuna gore yapilmakta olup tomruk iirtin c¢esidi kalite
smiflarma gore degerlendirilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise odun {iriini
cesitlerinin belirlenmesinde bonitet siiflarinin 6nemli olup olmadig: arastirilmistir.
Orman isletmelerinin odun {riini ile ilgili ¢alismalarinda bonitet smiflarmin da
dikkate alinmasmmmn orman irlinlerinin verimi acisindan daha olumlu sonuglar
doguracagmi diisiinmekteyiz. Bdylece oranlardan almabilecek odun {iriini
cesitlerinin  kayiplar1 azaltilacak ve {ilke ekonomisine olan katkisinda artis

saglanabilecektir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Ornek alanlarmna ait bilgiler

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yas Bonitet

No No Isletme Miid. ~ Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
1 Gazipasa Czdl 800 8 2 137 50 260
2 2 Gazipasa Czdl 800 6 2 157 70 240
3 3 Gazipasa Czdl 1000 9 2 143 50 300
4 4 Gazipasa Czcd2 600 6 2 106 40 270
5 5 Gazipasa Czd2 600 6 2 86 15 280
6 6 Gazipasa Czcd2 600 5 2 84 60 354
7 14 Gazipasa Czcd3 400 8 1 1005 90 345
8 15 Gazipasa Czcd3 400 8 1 1059 90 338
9 16 Gazipasa Czcd3 400 7 1 1018 90 350
10 17 Gazipasa Czcd2 600 7 1 1016 95 315
11 18 Gazipasa Czd2 600 6 1 1033 85 170
12 19 Gazipasa Czd2 600 5 1 1029 40 285
13 20 Alanya Czcd3 600 6 2 153 65 307
14 21 Alanya Czd3 600 6 2 165 90 280
15 22 Alanya Czd3 600 7 2 115 40 282
16 32 Alanya Czb3 600 4 2 541 90 180
17 33 Alanya Czbc2 600 4 2 830 35 55
18 34 Alanya Czb2 600 4 2 831 35 45
19 35 Alanya Czb3 400 3 2 554 120 95

20 36 Alanya Czb3 400 3 2 556 105 110

21 37 Alanya Czbc2 600 4 2 838 60 33

22 38 Alanya Czbcel 600 4 2 842 20 10

23 39 Alanya Czbcl 600 4 2 828 20 320

24 40 Alanya Czbcl 600 4 2 833 25 340

25 41 Alanya Czb3 400 3 1 722 70 350

26 42 Alanya Czb3 400 3 1 771 60 160
27 43 Alanya Czbc3 400 3 1 764 60 320
28 44 Giindogmus  Czbc2 600 3 2 918 20 25
29 45 Giindogmus  Czbc2 600 3 2 922 20 48
30 46 Giindogmus  Czbc2 600 3 2 909 30 50
31 65 Akseki Czab3 800 3 3 1015 40 165
32 66 Akseki Czb3 200 3 3 1025 20 178
33 67 Akseki Czb3 200 3 3 1046 25 165
34 68 Akseki Czdl 800 7 3 695 110 225
35 69 Akseki Czdl 800 7 3 1087 80 220
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Ek Tablo 1’in devam

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yasg Bonitet

No No Isletme Miid.  Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
36 70 Akseki Czdl 800 7 3 1114 110 202
37 71 Tasagil Czab2 600 2 2 539 40 55

38 72 Tagagil Czab2 600 2 2 542 90 72

39 73 Tasagil Czcd3 600 4 2 696 20 170
40 74 Tasagil Czbc3 400 5 2 602 90 90

41 75 Manavgat ~ Czbc3 400 5 2 366 35 257
42 76 Manavgat  Czbc3 400 5 2 348 30 250
43 77 Manavgat Czc3 400 5 1 756 70 285
44 78 Manavgat  Czcd3 400 5 1 780 50 325
45 79 Manavgat  Czab3 400 2 2 692 20 315
46 80 Manavgat  Czab3 400 2 2 696 75 315
47 81 Manavgat  Czab3 400 2 2 683 60 290
48 82 Manavgat  Czbcl 800 3 2 630 60 235
49 83 Manavgat Czal 800 2 2 133 15 200
50 84 Manavgat Czb2 800 2 2 126 5 160
51 85 Manavgat Czal 800 2 2 136 15 186
52 86 Manavgat Czbl 800 2 2 134 10 200
53 87 Manavgat Czcdl 800 5 2 267 30 206
54 88 Manavgat Czd2 600 5 2 261 70 275
55 89 Manavgat Czcd2 600 5 2 256 70 230
56 90 Manavgat Czcd2 600 5 1 178 15 25

57 91 Serik Czdl 800 7 1 138 15 186
58 92 Serik Czdl 800 7 1 79 20 200
59 93 Serik Czdl 800 7 1 113 20 200
60 94 Serik Czbel 800 3 2 209 30 80

61 95 Serik Czbel 800 3 2 233 30 93

62 96 Serik Czab3 400 2 1 720 45 224
63 97 Serik Czb3 400 2 1 747 30 260
64 98 Serik Czbc3 400 2 1 753 30 360
65 99 Serik Czcd2 600 4 1 622 30 180
66 100 Serik Czc2 600 4 1 605 15 115
67 101 Serik Czcd2 600 4 1 618 30 160
68 102 Antalya Czcd2 600 7 3 261 5 133
69 103 Antalya Czcd3 600 6 3 236 2 63

70 104 Antalya Czd2 600 7 3 250 5 121
71 105 Antalya Czcd3 600 7 3 229 3 100
72 106 Antalya Czcd3 600 6 3 212 20 141
73 107 Antalya Czd2 600 7 3 236 3 134
74 108 Antalya Czcl 800 5 2 323 40 55

75 109 Antalya Czbc2 600 5 3 330 65 14

76 110 Antalya Czc2 600 5 3 330 30 80
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Ek Tablo 1’in devam

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yas Bonitet

No No Isletme Miid. ~ Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
77 111 Antalya Czbc2 600 6 3 342 70 30

78 112 Antalya Czc2 600 4 3 118 15 130
79 113 Antalya Czcl 800 4 3 120 60 130
80 114 Antalya Czc2 600 4 3 119 10 60

81 115 Antalya Czc2 600 4 3 127 7 110
82 116 Serik Czc3 600 4 1 129 30 245
83 117 Serik Czbc2 600 3 3 139 20 30

84 118 Serik Czbc2 600 3 1 153 30 90

85 119 Serik Czcd2 1000 7 2 220 45 350
86 120 Serik Czcd2 1000 7 2 161 30 190
87 121 Serik Czbc3 400 3 2 196 30 201
88 122 Serik Czbl 800 2 1 622 30 120
89 123 Serik Czd2 800 8 1 720 30 160
90 124 Serik Czbl 600 2 1 720 25 200
91 125 Serik Czbl 400 2 1 687 30 81

92 126 Serik Czb2 600 2 3 700 30 92

93 127 Serik Czbc3 600 4 1 745 55 46

94 128 Serik Czbl 800 3 3 754 10 34

95 129 Serik Czbcel 800 3 1 761 28 55

96 130 Serik Czbc2 800 3 3 773 12 170
97 131 Serik Czbcel 800 3 1 759 30 345
98 132 Serik Czd2 1000 8 1 140 42 213
99 133 Serik Czcl 800 4 1 585 35 120
100 134 Manavgat Czd2 800 7 1 169 10 180
101 135 Manavgat Czd2 800 7 1 174 15 190
102 136 Tasagil Czd3 600 7 2 161 50 343
103 137 Tasagil Czdl 800 8 2 992 60 245
104 138 Tasagil Czcd2 600 8 2 1012 60 235
105 139 Tasagil Czd2 600 8 2 1021 70 179
106 140 Tasagil Czcd2 600 8 2 1004 70 210
107 141 Tasagil Czdl 800 8 2 956 90 216
108 142 Tasagil Czcd3 600 7 2 164 50 315
109 143 Tasagil Czcd3 800 7 1 139 10 235
110 144 Tasagil Czcd2 800 6 2 132 15 206
111 145 Tasagil Czc2 600 6 3 160 50 125
112 146 Tasagil Czbc2 600 3 3 790 65 261
113 147 Tasagil Czbcl 800 3 3 786 90 255
114 148 Tasagil Czbcl 600 3 1 776 60 318
115 149 Tasagil Czdl 1000 9 1 914 120 322
116 150 Tasagil Czdl 1000 9 1 900 120 333
117 151 Tasagil Czdl 1000 9 1 902 100 350
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Ek Tablo 1’in devam

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yas Bonitet

No No Isletme Miid.  Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
118 152 Tagagil Czd2 800 9 1 939 100 350
119 153 Tasagil Czd2 800 9 2 940 115 300
120 154 Tagagil Czabl 800 3 3 438 30 230
121 155 Tasagil Czcl 600 5 1 669 10 194
122 156 Tasagil Czbc3 600 4 2 990 10 73
123 157 Tasagil Czcl 800 5 2 1041 20 5
124 158 Akseki Czcdl 800 9 2 1059 40 320
125 159 Akseki Czdl 800 9 2 1082 40 310
126 160 Akseki Czd2 600 9 2 1082 40 310
127 161 Akseki Czd2 600 9 2 1059 40 310
128 162 Antalya Czcd2 600 6 3 309 10 190
129 163 Antalya Czd2 600 9 1 418 20 85
130 164 Antalya Czd2 600 9 1 426 10 10
131 165 Antalya Czd3 400 9 1 423 10 342
132 166 Antalya Czd3 400 9 1 415 10 285
133 167 Antalya Czd3 400 9 1 413 10 264
134 168 Antalya Czdl 400 8 3 484 40 214
135 169 Antalya Czcl 800 5 1 312 10 108
136 170 Antalya Czcl 800 5 1 310 5 90
137 171 Antalya Czc3 400 6 1 308 5 28
138 172 Antalya Czc3 400 6 1 306 5 40
139 173 Antalya Czc2 600 6 1 331 10 108
140 174 Antalya Czcl 800 6 1 334 10 93
141 175 Antalya Czcl 800 6 1 339 5 70
142 176 Korkuteli Czcdl 800 8 3 991 20 203
143 177 Korkuteli Czd2 600 8 3 980 20 208
144 178 Korkuteli Czcd3 400 8 3 1011 20 260
145 179 Korkuteli Czd3 400 8 3 1005 40 246
146 180 Korkuteli Czcd3 400 8 3 992 40 247
147 181 Korkuteli Czcd2 600 8 3 993 10 200
148 182 Korkuteli Czcd2 600 8 3 1014 25 190
149 183 Kumluca Czbcl 800 5 3 129 25 296
150 184 Kumluca Czbcl 800 5 3 116 30 300
151 185 Kumluca Czbcl 800 5 3 110 20 310
152 186 Kumluca Czbc3 400 4 3 121 70 56
153 187 Kumluca Czb3 400 4 3 110 40 15
154 188 Kumluca Czb3 400 4 3 106 40 10
155 189 Kumluca Czbcl 800 6 3 110 50 30
156 190 Kumluca Czbcl 800 4 3 105 50 350
157 191 Kumluca Czbcl 800 4 3 105 45 0
158 192 Kumluca Czbc3 400 7 3 124 60 210
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Ek Tablo 1’in devam

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yas Bonitet

No No Isletme Miid.  Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
159 193 Kumluca Czbc3 800 7 3 124 30 160
160 194 Kumluca Czbc3 400 2 3 475 30 168
161 195 Kumluca Czbc3 400 2 3 444 30 187
162 196 Kumluca Czbc3 400 2 3 449 35 150
163 197 Kumluca Czd3 400 8 2 175 20 230
164 198 Kumluca Czcd3 400 9 2 241 80 30
165 199 Kumluca Czd3 400 9 2 274 30 192
166 200 Kumluca Czd3 400 9 2 233 30 180
167 201 Kas Czbc2 600 2 1 224 5 165
168 202 Kas Czbc2 600 2 1 217 5 160
169 203 Kas Czc2 600 2 1 218 5 162
170 204 Kas Czcdl 800 6 2 202 50 80
171 205 Kas Czcdl 800 7 2 208 50 45
172 206 Kas Czcdl 800 6 2 219 40 70
173 207 Kas Czcdl 800 7 2 214 40 65
174 208 Kas Czcdl 800 7 2 228 40 65
175 209 Kas Czbc2 600 3 1 255 25 340
176 210 Kas Czbc2 600 3 1 248 30 345
177 211 Kas Czbc3 400 6 3 507 45 256
178 212 Kas Czd2 600 7 2 233 40 130
179 213 Kas Czcd3 400 6 2 227 10 180
180 214 Kas Czed2 600 5 3 230 10 175
181 215 Kas Czd3 400 6 1 230 5 170
182 216 Kas Czcd3 400 7 1 325 30 230
183 217 Kas Czd3 400 8 1 320 35 230
184 218 Kas Czed2 600 9 3 333 60 317
185 219 Kas Czedl 800 8 3 330 45 337
186 220 Kas Czd2 600 6 1 298 20 327
187 221 Kas Czedl 800 6 1 278 30 326
188 222 Kas Czbc3 400 9 3 270 50 328
189 223 Kas Czdl 800 9 3 270 40 0
190 224 Finike Czbcel 800 4 1 342 20 181
191 225 Finike Czbcel 800 4 1 338 10 190
192 226 Finike Czd2 600 8 1 339 110 52
193 227 Finike Czdl 800 8 1 330 100 50
194 228 Finike Czdl 800 8 1 318 70 18
195 229 Finike Czdl 800 8 1 325 85 5
196 230 Finike Czbel 800 2 3 795 35 153
197 231 Finike Czbel 800 2 3 801 30 167
198 232 Finike Czbcl 800 2 3 799 30 155
199 233 Finike Ccbe2 600 2 3 776 35 170
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Ek Tablo 1’in devam

Sira  Ornek Alan Orman Mescere Orn. Alan  Yas Bonitet

No No Isletme Miid.  Tipi  Biiyiikliigii Simfi Sinfi  Yiikselti Egim Baki
200 234 Finike Czbc2 600 2 3 762 30 196
201 235 Finike Czbc3 400 9 3 341 75 324
202 236 Finike Czcd3 400 9 3 331 10 110
203 237 Finike Czbc3 400 5 3 402 30 40

204 238 Finike Czbc3 400 5 3 407 20 104
205 239 Finike Czbc3 400 5 3 395 30 90

206 240 Kumluca Czdl 800 9 3 234 55 242
207 241 Kumluca Czdl 800 9 3 227 60 280
208 242 Kumluca Czd2 600 9 3 230 30 231
209 243 Kumluca Czd2 600 9 3 237 30 315
210 244 Antalya Czcdl 800 6 3 328 34 140
211 245 Antalya Czcdl 800 6 3 290 10 260
212 247 Antalya Czd3 400 8 2 288 10 160
213 248 Antalya Czd3 400 8 2 273 26 143
214 249 Antalya Czbc2 600 5 1 184 30 110
215 250 Antalya Czbc3 400 5 1 193 45 119
216 251 Serik Czc3 600 4 1 745 40 138

87



Ek Tablo 2. Uriin ¢esidi hacim oranlarmin tiim aga¢ hacmine orani

Sanayi Yakacak
Tomruk Odunu  Direk Odun
Sra  Ornek  Aga¢  Cap Boy Oram1  Oram Orani Orani

No AlanNo No (cm) (M) Yas (V) (%V) (%V) (%V)

1 1 15 37,3 151 99  87.102 0.000 9.432 3.466
2 1 16 36,6 13,8 93 83.379 0.000 9.336 7.285
3 2 477 32,8 21 56  76.077 0.000 18.801 5.122
4 2 478 28,7 18 55  89.770  0.000 0.000  10.230
) 3 17 456 16,5 113 93.962 0.000 4.704 1.334
6 3 18 36,5 14 116  85.460  0.000 8.109 6.431
7 4 19 432 208 58  91.400 0.000 4.605 3.995
8 4 20 315 191 56 87.908 1.112 10.344 0.636
9 5 21 46,5 225 53 86.612 13.117 0.000 0.271
10 5 22 33,2 20 53  84.497 6.378 6.922 2.203
11 6 202 354 228 68 67.921 9.142 7.452  15.485
12 6 203 358 258 52 89.589  4.852 0.000 5.559
13 14 1 275 182 86 71.183 0.000 16.409  12.408
14 14 2 251 16,1 84 45674 0.000 38.711  15.615
15 15 3 445 181 95 95.015 0.000 0.000 4.985
16 15 4 232 128 94 38.382 11319 48531 1.768
17 16 5 575 26,2 63 95436 0.000 3.230 1.334
18 16 460 45,7 22 86  93.545 0.000 0.000 6.455
19 17 9 33 22 76 91184 1931 6.357 0.529
20 17 10 343 199 75 80916 0.000 17.103 1.981
21 18 11 445 208 60 93419 2.238 3.875 0.469
22 18 12 336 196 57 90.667  0.895 8.438 0.000
23 19 487 36,3 285 38 80547 4.214 9.026 6.212
24 19 488 29,7 243 54 85517 0.000 0.000  14.483
25 20 323 34,1 23 56  78.743 0.000 13.766 7.492
26 20 324 33,4 21 53  53.111 22.027 9.730  15.131
27 21 65 29,8 23 59 68.957 0.000 16.735  14.308
28 21 446 335 17,7 63 79.458 0.000 12.470 8.072
29 22 67 245 205 43 40381 20.005 25.067 @ 14.547
30 22 68 33 20,1 69  54.077 23.423 8.663  13.837
31 32 89 24 126 35 60.810 0.000 27.196 11.994
32 32 90 18,1 116 36 0.000 47.773 25.240  26.987
33 33 69 264 152 21 42001 11.224 37.828 8.946
34 34 71 295 145 33  47.107 25.725 17.913 9.256
35 34 72 196 121 34 43,690 0.000 35.168 21.141
36 35 43 18,2 105 27 0.000 41.334 47.303  11.363
37 35 44 14,3 9,9 21 0.000 49.267 38.537  12.196
38 35 70 222 112 34 35549 28.755 28.948 6.748
39 36 41 2,3 13,9 24 43130 0.000 31.774  25.095
40 36 42 15 8,7 23 0.000 63.771 30.035 6.194
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41 37 73 253 1245 37 50987 8.371 20.124  20.517
42 37 74 258 128 39 67480 0.000 18.032 14.488
43 38 75 263 116 35 59.616  9.287 24.048 7.049
44 38 76 18,3 9,6 35 0.000 10.991 48.748  40.261
45 39 77 26 13,7 32 53.388 0.000 35.873 10.739
46 39 78 285 11,2 33 56.087 13.369 21.834 8.710
47 40 79 25,9 14 33 56.875 0.000 28.848 14.277
48 40 80 209 13,7 32 29.872 0.000 47.348 22.780
49 41 83 27,5 13 28 69.663 0.000 16.524  13.813
50 41 84 153 111 22 0.000 10.017 56.837  33.146
51 42 81 254 141 23 53569 0.000 33.014 13.417
52 42 82 17,5 11 23 0.000 9.778 58.178  32.044
53 42 85 178 123 23 0.000 36.488 26.631  36.881
54 43 86 232 11,7 21  50.611 0.000 33.216 16.173
55 44 93 19 111 26 0.000 33.145 32.152  34.703
56 44 94 15,1 8,1 28 0.000 0.000 46.356  53.644
57 45 481 26,5 16 25 58.000 0.000 15.567 @ 26.432
58 45 482 24,1 12 24 46196 0.000 32.451  21.353
59 46 483 25,3 15 24 55785 0.000 25.054 19.161
60 46 484 23,1 13 23 0.000 0.000 80.624  19.376
61 65 277 15,8 9,4 29 0.000 36.985 0.000 63.015
62 65 278 10,7 7,4 22 0.000 0.000 0.000 100.000
63 66 279 18,7 10,2 27 0.000 34.245 0.000  65.755
64 66 280 14,6 8 21 0.000 39.010 0.000  60.990
65 67 281 23,9 14 29 0.000 49.481 29.890  20.629
66 67 282 145 105 23 0.000 38.757 0.000 61.243
67 68 271 44,5 22 73 94172  0.000 0.000 5.828
68 68 272 42,3 16,7 84 95288 0.000 0.000 4.712
69 69 273 41,2 23 92  93.446  0.000 0.000 6.554
70 69 274 28,6 16 63 83.129  0.000 0.000 16.871
71 70 275 382 20,1 62 92588 0.000 0.000 7.412
72 70 276 39 16,5 77 69.613 27.134 0.000 3.253
73 71 234 12,2 6 15 0.000 0.000 18.084 81.916
74 71 235 16,6 8 15 0.000 0.000 13986  86.014
75 72 236 14,6 7,8 14 0.000 0.000 16.776  83.224
76 72 237 17,8 8,4 16 0.000 0.000 46.722  53.278
77 73 240 331 228 35 75180 0.000 8.418 16.402
78 73 241 418 232 30 91893 0.000 4.493 3.614
79 74 238 41,7 129 58 44051 0.000 35.139 20.810
80 74 239 296 161 58 73777 0.000 17.402 8.821
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81 75 178 296 16,1 42 64.873 0.000 27.357 7.770
82 75 179 31 16,2 44  81.322 0.000 0.000 18.678
83 76 180 236 172 31 56771 0.000 22.093 21.136
84 76 181 288 169 38 37.258 47.182 0.000 15.560
85 77 182 24,8 19 58  34.155 17.858 26.294  21.692
86 77 183 258 19,8 50 57.865 18.835 0.000  23.300
87 78 184 30,2 19,8 62 72138 10.061 0.000 17.802
88 78 185 376 208 62 84749 9.375 0.000 5.876
89 79 186 164 109 24 0.000 31.136 0.000 68.864
90 79 187 171 129 24 0.000 44.664 0.000  55.336
91 80 188 18,6 121 25 0.000 50.459 0.000  49.541
92 80 189 20 122 25 0.000 61.389 0.000 38.611
93 81 190 174 116 28 0.000 39.541 0.000  60.459
94 81 191 16,3 112 26 0.000 48.213 0.000  51.787
95 82 192 158 128 22 0.000 33.063 0.000  66.937
96 82 193 234 147 30 63.622 0.000 0.000  36.378
97 83 198 17,4 8,3 17 0.000 47.270 0.000  52.730
98 83 199 20,4 9,4 18 0.000 44.133 0.000  55.867
99 84 200 11,2 7,7 21 0.000 0.000 0.000 100.000
100 84 201 16,2 9,5 21 0.000 14.298 0.000  85.702
101 85 196 16,8 8,4 17 0.000 52.962 0.000  47.038
102 85 197 21,7 9,2 17 0.000 50.886 0.000 49.114
103 86 194 15,6 6,6 20 0.000 16.819 0.000  83.181
104 86 195 18,2 8,1 21 0.000 55.049 0.000  44.951
105 87 491 40,1 24,1 41 83993 0.000 10.756 5.251
106 87 492 41,7 21,2 41 90.622  0.000 5.351 4.027
107 88 206 27,3 149 48 64.847 0.000 17.381 17.772
108 88 207 39,9 19 43  88.268 6.538 0.000 5.194
109 89 208 198 145 42 0.000 26.486 0.000 73.514
110 89 209 298 184 45 68281 0.000 11.382  20.337
111 90 204 32,8 25 49  64.692 12.360 0.000  22.947
112 90 205 46,5 27 49  93.220 3.704 0.000 3.076
113 91 156 38 21,4 79 87.335 4.884 5.720 2.061
114 91 157 445 256 67 92.850 5.233 0.000 1.917
115 92 154 36,1 231 68 88546 4.394 5.559 1.501
116 92 155 62,2 252 79 96.957 2.032 0.000 1.010
117 93 152 331 222 77 75385 11.693 7.942 4.979
118 94 158 245 148 25 29.796 28.019 21.128  21.057
119 94 159 294 166 25 65.409 0.000 24.560 10.031
120 95 160 186 141 24 0.000 36.457 35.899 27.644
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121 95 161 26,7 18,7 23 75024 4914 11.376 8.686
122 96 168 12,3 10,2 17 0.000 11.433 0.000  88.567
123 96 169 21,2 108 17 0.000 39.405 34975  25.621
124 97 166 156 10,6 20 0.000 42.567 0.000 57.433
125 97 167 272 128 19 60.396 0.000 28.671 10.933
126 98 164 17,8 10,8 23 0.000 35.661 31.229  33.110
127 98 165 27,8 142 23 73933 8.044 13.660 4.364
128 99 170 255 182 39 55760 0.000 30.186 14.054
129 99 171 29,1 222 35 69.004 15.893 7.214 7.890
130 100 174 275 182 38 65.760 12515 9.011 12.714
131 100 175 32,1 199 37 67.657 11.352 9.041 11.950
132 101 172 24,4 18 35 58.276 13.671 14.775 13.278
133 101 173 298 21,8 36 66.501 9.927 17.257 6.315
134 102 438 348 17,7 62  77.217 11.795 9.071 1.916
135 102 439 30,7 186 67 62.959 11935 21.070 4.037
136 102 440 30,7 166 65 68.069 10.667 17.169 4.095
137 103 437 42,3 19,7 64 86.117 12.462 0.000 1.421
138 104 441 365 183 73 62952 3976 31.458 1.615
139 104 442 364 165 75 80401 3.246 15.360 0.993
140 105 450 30 16 69 70.042 17.759 5.989 6.209
141 105 451 42,2 17,1 71 89.542  9.439 0.000 1.019
142 106 443 294 17,7 52  53.169 42.824 0.000 4.008
143 106 444 30 153 61 74739 9.672 11.566 4.023
144 107 445 439 20,6 68 88.035 5.055 5.821 1.089
145 107 448 351 134 64 85.069 11.472 0.000 3.460
146 108 289 19 16 46 0.000 0.000 56.698  43.302
147 108 290 21,3 141 48 0.000 0.000 55.025  44.975
148 109 293 226 154 41 0.000 22.020 32.805 45.176
149 109 294 229 141 45 0.000 45.033 20.522  34.445
150 110 295 19,9 15 49 0.000 29.208 26.119  44.673
151 110 296 194 135 43 0.000 26.279 39.164  34.557
152 111 230 315 215 60 76.734 8.975 6.614 7.677
153 111 231 40,7 20 64  89.213  6.247 0.000 4.541
154 112 297 24,1 19 49  34.481 31.958 0.000  33.561
155 112 298 25,9 13 44  49.719 23.651 0.000  26.630
156 113 457 226 159 32  34.867 59.245 0.000 5.888
157 113 458 195 145 33 0.000 89.881 0.000 10.119
158 114 299 26,5 19 38 35.775 42511 0.000 21.715
159 114 300 246 142 39 0.000 67.849 0.000 32.151
160 115 455 25,3 15 35 0.000 87.853 0.000 12.147
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161 115 456 25,3 15 35 45.374 45.037 0.000 9.590
162 116 118 246 19,1 37 44.024 12976 16.912  26.089
163 116 119 27,7 22 38 53.775 22950 11.878 11.396
164 117 120 23,2 133 23 42551 21.758  23.527 12.163
165 117 121 232 161 23 50.678 46.638 0.000 2.684
166 118 122 235 123 22 0.000 37.377 51.769 10.854
167 118 123 29,4 17 24 79.630 0.000 10.164  10.206
168 119 124 384 215 77 66.788 18.094 13.456 1.662
169 119 125 48 23 63 80.042 13.139 4.826 1.993
170 120 126 39,2 215 61 63174 26.458 5.881 4.486
171 120 127 476 248 60  79.008 12.745 6.481 1.766
172 121 39 13,6 134 24 0.000 9.719 41950  48.331
173 121 40 13,8 9,5 22 0.000 74.634 0.000  25.366
174 121 128 179 125 16 0.000 19.136 51.186  29.678
175 121 129 19 151 17 0.000 48.362 44.879 6.759
176 122 130 11,2 5,8 15 0.000 0.000 0.000 100.000
177 122 131 14 9,5 14 0.000 75.340 0.000 24.660
178 123 132 45 224 84 92707  3.647 0.000 3.646
179 123 133 441 23,1 84 97521  2.136 0.000 0.343
180 124 134 12,4 6,8 12 0.000 100.000 0.000 0.000
181 124 135 145 10,1 18 0.000 0.000 39.540  60.460
182 125 136 10,4 8 16 0.000 0.000 0.000 100.000
183 125 137 144 10,2 13 0.000 80.425 0.000 19.575
184 126 138 13,8 8,6 16 0.000 11.052 0.000  88.948
185 126 139 16,8 112 16 0.000 35.707 43.104 21.189
186 126 140 23,7 15 27 51.031 19.194 17.797 11.979
187 127 142 209 125 30 31.155 25910 30.623 12.312
188 127 143 20,4 14 30 29.833 26.226 27.846 16.096
189 128 144 14,4 8,5 24 0.000 96.918 0.000 3.082
190 128 145 16,7 114 25 0.000 11.313 50.327  38.360
191 129 146 19,8 12 26 0.000 38.973 41.649 19.378
192 129 147 28,9 15 25 72940 0.000 17.534 9.527
193 130 246 16,8 10,3 21 0.000 9.235 42913  47.852
194 130 247 209 131 22 0.000 48.420 22.125  29.456
195 131 150 25,5 13 25 60.694 15.799 18.538 4.969
196 131 151 26 14 23  56.194 25.535 0.000 18.270
197 132 162 38,5 20 96  74.000 17.467 6.300 2.232
198 132 163 444 213 98  77.891 16.305 3.541 2.262
199 132 177 21,3 201 33 77.587 0.000 0.000 22.413
200 133 176 29,4 18 35 70.042 12.628 0.000 17.330
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201 134 210 323 255 58 70.010 7.793 0.000 22.198
202 134 211 476 30,2 56 97.192 0.000 0.000 2.808
203 135 212 33,7 225 57 79171  7.407 0.000 13.422
204 135 213 47,1 29 60 90.914  3.628 0.000 5.458
205 136 224 34,4 19 86 74974  0.000 0.000  25.026
206 136 225 63 25,6 109 95471  0.000 0.000 4.529
207 137 14 35 154 97 83.124 0.000 12.416 4.460
208 137 215 50,2 21,2 99 96.189 0.000 0.000 3.811
209 138 216 34,3 18 100 68.618 26.425 0.000 4.957
210 138 217 35 18,4 120 90.163  0.000 0.000 9.837
211 139 218 364 188 95 68.753 20.681 7.000 3.566
212 139 219 50,8 22,8 110 96.548 0.000 0.000 3.452
213 140 220 28,7 21,2 96 51357 17.787 23.005 7.851
214 140 221 392 224 93 87.322 0.000 5.993 6.685
215 141 222 348 226 83 78745 7.579 0.000 13.676
216 141 223 415 248 89 92160 4.206 0.000 3.634
217 142 226 37,9 23 73 88.176  0.000 0.000 11.824
218 142 227 38,7 257 70 86.548 0.000 0.000 13.452
219 143 228 285 21,4 64 60.004 21.037 0.000 18.959
220 143 229 485 252 71  93.858  0.000 3.438 2.704
221 144 23 418 229 52 67916 24.179 5.709 2.197
222 144 24 30,2 189 50 44944 28.797 23.646 2.613
223 145 232 236 115 63 49229 0.000 23506 @ 27.266
224 145 233 351 171 65 84707 0.000 0.000 15.293
225 146 242 16,6 1055 25 0.000 39.236 0.000 60.764
226 146 243 16,6 13 27 0.000 8.349 35.823  55.828
227 147 244 18,6 8,5 23 0.000 0.000 43.725 56.275
228 147 245 22,1 13 35 0.000 47.682 26.116  26.202
229 148 148 29,1 135 23 60.202 16.191 19.124 4.484
230 148 149 32,6 17 22 78173 17.712 0.000 4.115
231 149 248 40,1 23,7 108 91.925 0.000 0.000 8.075
232 149 249 59,4 27,7 105 96.926  0.000 0.000 3.074
233 150 250 40,3 234 126 93.089  0.000 0.000 6.911
234 150 250 54 29 108 96.742 2121 0.000 1.137
235 151 252 332 225 106 83.710 7.096 0.000 9.193
236 151 253 58 275 98 96.836  0.000 0.000 3.164
237 152 254 40,5 216 103 89.745 0.000 5.445 4.810
238 152 255 46,8 29 106  79.857 15.414 0.000 4.729
239 153 256 31,7 170 102 82.374  0.000 8.510 9.116
240 153 257 50,5 225 105 94525 0.000 3.615 1.860
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241 154 258 12,9 9,5 22 0.000 0.000 0.000 100.000
242 154 259 17,3 9,5 24 0.000 0.000 46.646  53.354
243 155 260 24 139 41 0.000 31.430 50.452 18.119
244 155 261 332 166 44 78.164 0.000 15.199 6.637
245 156 91 22,1 121 7 0.000 34.359 48.806 16.835
246 156 92 153 825 34 0.000 0.000 64.055  35.945
247 157 262 242 141 44 54316 0.000 24581 @ 21.102
248 157 263 20,4 158 41 21480 0.000 57.038 21.482
249 158 264 414 21,7 125 94.281  0.000 0.000 5.719
250 158 265 47,6 25 100 96.268  0.000 0.000 3.732
251 159 13 51 16,4 139 94.893 0.000 2.587 2.520
252 159 266 56,3 20 103  83.257 14.091 0.000 2.652
253 160 267 448 22,7 122 96.330 0.000 0.000 3.670
254 160 268 41,7 13,4 137 92.337 0.000 0.000 7.663
255 161 269 53,2 22 110 98.110 0.000 0.000 1.890
256 161 270 37,8 21 132 91.446  0.000 0.000 8.554
257 162 471 33 195 58  66.439 30.900 0.000 2.660
258 162 472 37,7 16,8 56  47.441 49.756 0.000 2.803
259 163 467 48,2 26,7 112 94.135 0.000 2.823 3.042
260 163 470 43,6 22 126 81.962 0.000 10.446 7.593
261 164 468 36,6 222 102 80.561 0.000 11.595 7.845
262 164 469 50 28,1 100 95.212  0.000 0.000 4.788
263 165 465 457 27,7 117 93.985  0.000 3.042 2.974
264 165 466 456 21,7 105 94.667  0.000 0.000 5.333
265 166 461 51,4 30 108 95.990 0.000 2.412 1.598
266 166 462 49,2 23 103 94986  0.000 0.000 5.014
267 167 463 49,4 288 105 94.370 0.000 3.642 1.987
268 167 464 37,5 23 111 89.566  0.000 6.876 3.558
269 168 214 382 184 91 921129  3.557 0.000 4.314
270 168 447 48,3 188 79  96.319  2.692 0.000 0.989
271 169 452 331 215 42 83.609 0.000 9.382 7.009
272 169 453 33,3 26 45  80.647  0.000 9.505 9.847
273 170 454 24,5 22 44  48.496 15.020 28.529 7.955
274 170 455 24,1 25 41  48.870 0.000 24910 26.221
275 171 6 31,6 19 58  88.499  0.000 3.492 8.009
276 171 449 28,1 26 55~ 89.108 0.000 10.892 0.000
277 172 287 33,2 25 55~ 78.005 8.464 7.852 5.678
278 172 288 29,5 23 52 41.463 30.000 10.270 18.267
279 173 7 42,5 22 50 88.080 0.000 7.957 3.963
280 173 8 308 182 53 77.135 0.000 19.121 3.744
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281 174 283 245 224 64 37432 12383 15.115  35.070
282 174 284 27,4 21,3 65 58.766 22.290 0.000 18.944
283 175 285 343 251 63 92.682 0.000 7.318 0.000
284 175 286 23,4 20 63 45803 12.232 14594  27.371
285 176 435 345 165 80 88951 8.832 0.000 2.217
286 176 436 334 149 87 89.949 9.027 0.000 1.024
287 177 425 355 168 90 94.618 0.000 0.000 5.382
288 177 426 37 149 88 85.869 0.000 0.000 14131
289 178 427 36 17 88 90.074  0.000 0.000 9.926
290 178 428 295 135 83 77.026  0.000 0.000 22.974
291 179 429 266 157 88 71.788 0.000 0.000  28.212
292 179 430 241 142 93 58.820 37.739 0.000 3.441
293 180 431 30 15 85  84.056 13.093 0.000 2.850
294 180 432 26 12 82  66.344 29.122 0.000 4534
295 181 433 244 175 87 43976 28.229 23.297 4.499
296 181 434 28,3 13 82  67.179 14.113 16.688 2.021
297 182 423 46,3 16,8 87 94.866  0.000 0.000 5.134
298 182 424 35,7 13 94  92.056  0.000 0.000 7.944
299 183 419 19,7 15 51 0.000 0.000 53.715  46.285
300 183 420 16,5 119 48 0.000 0.000 45435  54.565
301 184 421 17,3 125 52 0.000 0.000 43.208 56.792
302 184 422 148 118 52 0.000 0.000 0.000 100.000
303 185 417 249 162 49 40.760 0.000 37577  21.663
304 185 418 21,3 141 49 29414  0.000 0.000  70.586
305 186 411 19,2 132 30 0.000 0.000 0.000 100.000
306 186 412 178 112 34 0.000 0.000 0.000 100.000
307 187 413 178 133 34 0.000 0.000 0.000 100.000
308 187 414 17,5 10 36 0.000 0.000 0.000 100.000
309 188 415 18 13,2 37 0.000 0.000 42.259 57.741
310 188 416 17,3 10,1 39 0.000 0.000 0.000 100.000
311 189 409 255 185 57 41.293 0.000 41.645 17.063
312 189 410 20,8 13,7 58 39.628 0.000 33.494  26.878
313 190 405 249 148 35 51.003 0.000 34541 14.456
314 190 406 203 11,7 39 35315 0.000 29454 35231
315 191 407 21,8 16 43 36.552 0.000 39.569  23.879
316 191 408 193 122 36 0.000 8.825 53.871  37.304
317 192 401 27 142 75 51794 0.000 34.674  13.532
318 192 402 30,1 138 67 62.139 0.000 23.979 13.882
319 193 403 34,6 18 74 83.768 0.000 13.106 3.126
320 193 404 265 133 70 57.489 0.000 33.166 9.344

95



Ek Tablo 2’nin devami

Sanayi Yakacak

) Tomruk Odunu  Direk Odun

Sra  Ornek  Agag  Cap Boy Oram1  Oram Orani Orani

No AlanNo No (cm) (m) Yas (V) (%V) (%V) (%V)
321 194 395 198 123 20 0.000 9.267 57.720  33.013
322 194 396 18 119 19 0.000 11.848 44997  43.154
323 195 397 22,1 116 21  33.839 0.000 42.713  23.448
324 195 398 16,5 9,3 20 0.000 0.000 11.738  88.262
325 196 399 14,8 8,9 19 0.000 0.000 0.000 100.000
326 196 400 17,6 12,7 19 0.000 0.000 60.106  39.894
327 197 393 32,7 23,7 798 70575 0.000 21.732 7.693
328 197 394 328 186 8 78914 0.000 13.255 7.832
329 198 387 48,4 25,15 122 95928 0.000 0.000 4.072
330 198 388 441 17,8 130 92.609  0.000 0.000 7.391
331 199 389 49,1 233 124 93.452 0.000 3.500 3.048
332 199 390 40,6 16,8 122 94.602 0.000 0.000 5.398
333 200 391 46,8 25,1 128 92.639 0.000 4.870 2.491
334 200 392 33,8 18,05 115 90.477  0.000 5.853 3.670
335 201 317 29,3 17 23  46.817 45.321 0.000 7.862
336 201 318 20,7 15 22 0.000 75.072 0.000 24.928
337 202 319 24,6 17 22 0.000 63.878 0.000  36.122
338 202 320 15,3 13 19 0.000 22.712 0.000  77.288
339 203 321 155 152 18 0.000 8.382 0.000 91.618
340 203 322 15,5 14 20 0.000 34.053 0.000  65.947
341 204 301 3710 215 61 73441 16.793 8.167 1.599
342 204 302 40,8 21 64 86.162 0.000 11.256 2.582
343 205 305 50,7 25 65 96.098 0.000 2.407 1.496
344 205 306 37,7 19 73 72.753 16.704 6.041 4.502
345 206 327 22,2 19 52 0.000 0.000 48592  51.408
346 206 328 35 17 59  53.611 24.211 10.057 12.121
347 207 307 37,8 23 60 75417 14.328 5111 5.144
348 207 308 35,9 21 76  83.921 0.000 12.423 3.656
349 208 311 46,5 25 73 77.951 14.945 3.510 3.595
350 208 312 41 228 77 71.074 16.610 5.543 6.774
351 209 315 22,3 17 31 36.894 15507 21.720  25.879
352 209 316 24,2 16 30 41266 0.000 29.162  29.572
353 210 313 22,9 21 27 36.864 15.199 28.077 19.860
354 210 314 22,1 18 28 0.000 23.378 23.417  53.205
355 211 303 37 19 56  73.197 18.229 5.778 2.797
356 211 304 30,1 151 55 84.345 0.000 11.263 4.392
357 212 309 42,2 23 63  76.689 14.961 4.489 3.862
358 212 310 27,1 192 67 47.034 20441 10291 22.234
359 213 325 32,5 22 56  60.124 20.271 8.601 11.004
360 213 326 30,1 20 50 38.875 21.949 12749  26.427




Ek Tablo 2’nin devami

Sanayi Yakacak

) Tomruk Odunu  Direk Odun

Sra  Ornek  Agag  Cap Boy Oram1  Oram Orani Orani

No AlanNo No (cm) (m) Yas (V) (%V) (%V) (%V)
361 214 291 21,2 156 48 0.000 23.718 34.809 41.472
362 214 292 15,6 129 45 0.000 0.000 28.008  71.992
363 215 329 46,2 27 63 83.791 11.546 2.822 1.841
364 215 330 47,3 268 59 93.031 2831 0.000 4.138
365 216 331 426 288 83 80.865 12917 3.487 2.732
366 216 332 38,3 27 78 75222 19.351 0.000 5.427
367 217 333 36,7 254 83 77.723 18.533 0.000 3.744
368 217 334 36 24 85  75.266 14.653 0.000 10.082
369 218 335 40,7 16,2 125 68.438 23.367 0.000 8.195
370 218 336 276 154 114 53.126 17.979 0.000  28.895
371 219 337 316 169 98 53.361 21828 11.342 13.469
372 219 338 33,6 14 99  87.079 0.000 0.000 12.921
373 220 339 355 251 54 73221 19.099 0.000 7.680
374 220 340 26,9 19 51  30.382 20.388 26.172  23.059
375 220 357 48,2 278 91 94322 0.000 3.264 2.415
376 221 341 352 222 57 59.230 29.384 0.000 11.385
377 221 342 357 215 59 80916 9.872 0.000 9.212
378 222 343 29 152 106 79.862  0.000 0.000  20.138
379 222 344 158 13,1 103 0.000 28.038 0.000  71.962
380 223 345 444 16,5 102 71.693 22.796 0.000 5.512
381 223 346 356 14,7 113 88.119 0.000 0.000 11.881
382 224 347 259 199 39 46,558 0.000 22990  30.452
383 224 348 347 157 38 88.766  0.000 0.000 11.234
384 225 349 30,4 21 39 76.790 0.000 12.498 10.711
385 226 351 40,5 29 88  89.186  0.000 8.521 2.293
386 226 352 379 259 87 72535 15.709 8.756 3.000
387 227 353 40,3 28,1 91 91.359 0.000 5.199 3.442
388 227 354 44 27,8 96  80.558 13.351 4531 1.560
389 228 355 578 283 96 97.278 0.000 1.910 0.812
390 228 356 36,5 25 95  85.944  0.000 8.200 5.855
391 229 350 26,7 185 39 63.664 0.000 18.448 17.888
392 229 358 46,9 275 100 91.024 0.000 6.179 2.798
393 230 359 19,4 9 19 0.000 40.680 0.000  59.320
394 230 360 12,8 7,2 17 0.000 61.660 0.000  38.340
395 231 361 191 10,7 18 0.000 33.835 35.203  30.962
396 231 362 16 7,5 17 0.000 45.913 0.000  54.087
397 232 363 21,3 105 21 35187 0.000 31306  33.507
398 232 364 18,6 8,7 21 0.000 0.000 56.474  43.526
399 233 365 21,1 102 19 39448 0.000 33.351 27.201
400 233 366 16 8,8 20 0.000 0.000 41.679  58.321
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Ek Tablo 2’nin devami

Sanayi Yakacak

) Tomruk Odunu  Direk Odun

Sra  Ornek  Agag  Cap Boy Oram1  Oram Orani Orani

No AlanNo No (cm) (m) Yas (V) (%V) (%V) (%V)
401 234 367 20 9,9 20 37.780  0.000 0.000 62.220
402 234 368 17,1 8,8 22 0.000 0.000 42.886 57.114
403 235 369 246 175 109 44586 0.000 23.817  31.597
404 235 370 265 155 102 63480 0.000 16.472  20.048
405 236 371 32,7 195 100 86.976  0.000 0.000 13.024
406 236 372 34,7 155 100 90.609 0.000 0.000 9.391
407 237 373 251 13,7 49 45819 0.000 32.162  22.019
408 237 374 20,2 10,3 52 0.000 0.000 61.190 38.810
409 238 375 246 151 53 51.368 0.000 18.424  30.208
410 238 376 184 123 49 0.000 0.000 63.471  36.529
411 239 377 284 162 51 65.820 0.000 19.500 14.680
412 239 378 18,7 112 49 0.000 0.000 53.339  46.661
413 240 379 36,1 20,5 115 87.647 0.000 6.056 6.297
414 240 380 383 158 121 76.900 0.000 17.737 5.363
415 241 381 37,3 19,4 109 91.869  0.000 0.000 8.131
416 241 382 35,4 17 108 79.816  0.000 9.703 10.481
417 242 383 40,4 20,3 120 90.232  0.000 5.705 4.063
418 242 384 352 168 119 77554 0.000 16.905 5.541
419 243 385 343 19,7 125 84.101 0.000 10.895 5.004
420 243 386 37,7 17,1 107 89.525  0.000 0.000 10.475
421 244 473 365 169 56 82296 14.404 0.000 3.301
422 244 474 269 141 53 58.366 38.038 0.000 3.596
423 245 475 298 172 52 65531 29.839 0.000 4.630
424 245 476 296 156 59  77.437 18.007 0.000 4.556
425 247 63 31 23 85 74579 12700 11.512 1.209
426 247 64 36,1 184 94  69.524 22.006 2.382 6.088
427 248 479 444 243 86 93.301 0.000 4.939 1.760
428 248 480 40 23 88 82335 0.000 10.945 6.720
429 249 489 37 258 39 83962 0.000 12.185 3.854
430 249 490 316 202 38 67.080 0.000 19.844  13.076
431 250 485 358 295 40 53.835 23972 13.318 8.874
432 250 486 238 23,7 50 27.260 0.000 30.391  42.349
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