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ONSOZ
“Ali¢ (Crataegus orientalis paal. ex. m. bieb) tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi lizerine bazi onislem uygulamalarinin etkilerinin arastirilmasi” adli bu

calisma Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Ana

Bilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Calismanin  her sathasinda yakin ilgi ve yardimmi gordiiglim, c¢alismanin
diizenlenmesi ve sonuglanmasi konusunda hi¢bir zaman deste§ini ve emegini
esirgemeyen danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Askin GOKTURK ’e minnettarligimla
birlikte, konunun belirlenmesinde yol gosterici fikirleriyle katkida bulunan hocam
Dog. Dr. Sinan GUNER’e, ¢alismanin sabir ve sevkle yapilmasi noktasinda beni her
zaman destekleyen Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU, Yrd. Dog. Dr. Ali
KARAMAN’a ve benim bugiinlere gelmemde emegi gegen diger muhterem
hocalarima, ayrica kiymetli fikirlerinden yararlandigim meslektasim agabeyimiz
Hazin Cemal GULTEKIN’e sonsuz siikranlarimi sunarim. Calismanim  biitiin
asamalarinda yardimlarin1 gérdiigiim kiymetli mesai arkadaglarim Orm. Muh. Mem.
Ibrahim YILDIRIM, Orm. Muh. Mem. Etem BAYAR ve Malatya Orman Fidanlk
Sefligimizdeki diger kiymetli mesai arkadaslarima ve g¢aligma imkéanlarimi bana
saglayan Orman Genel Midirliigiimiize tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, beni bu
giinlere yonlendiren, diinyadaki en biiyiik destek¢ilerim babam Cakir YILMAZ ve

canim aileme siikranlarimi sunarim.

Calismanin bilimsel ve teknik ag¢idan uygulayicilara ve mensubu olmaktan her daim

gurur duydugum Orman Tegkilatimiza faydali olmasini dilerim.

Serkan YILMAZ
Artvin-2015
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OZET

Bu calisma, bazi oOnislemlerin Alig (Crataegus orientalis paal. Ex. M. Bieb)
tohumlarmin ¢imlenmesi tizerine etkilerini inceleyerek ¢imlenme engeli faktorlerini
ortadan kaldirabilecek yoOntemlerin tespit edilmesi ve fidanliklarda kitlesel Alig

fidani tiretebilecek en uygun yontemin belirlenmesi amaciyla yapilmastir.

Tohumlar C. orientalis tiiriiniin dogal olarak yayilis gosterdigi Malatya ili Piitiirge
ilcesi Tepehan-Kocagazi Cayir1 yol glizergdhindan alanda grup olusturmamis

heterojen dagilis gosteren agaglardan toplanmistir.

Cimlenme engellerinin giderilmesi igin siilfiirik asitte (H,SO,) bekletme, nitrik asitte
(HNO3) bekletme, sitrik asitte bekletme (CsHgO-), kiillii suda bekletme ve hem sitrik
asitte hem de mese kiillii siispansiyonda bekletme ve bu islemlerin bazi
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Ekimler, 3 tekrarli tesadiifi tam bloklar deneme

desenine gore gergeklestirilmistir.

Yapilan ¢alisma neticesinde C. orientalis tiiriinde uygulanan siilfiirik asitte bekletme,
nitrik asitte bekletme, sitrik asitte bekletme gibi 6n islem uygulamalarinin hig¢
birisinin ¢imlenme engelini giderme hususunda etkisinin olmadig: tespit edilmistir.
Uygulanan islemlerden ¢imlenme engelini gideren en iyi islemin % 10°luk kiillii suda
6 giin bekletme islemi oldugu saptanmistir. Agustos aymda ekimi yapilan 6 giin kiilli

suda bekletme islemi uygulanan tohumlardan %74.44 ¢imlenme elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Alig, ¢imlenme engeli, siilfiirik asit, nitrik asit, sitrik asit, killi

Su



SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE EFFECTS OF SOME PRETREATMENTS ON
OVERCOMING SEED DORMANCY OF HAWTHORN (Crataegus orientalis
Paal. Ex. M. Bieb) SEEDS

This study was carried out to determine the effects of some pretreatments on seed
dormancy of hawthorn (Crataegus orientalis paal. Ex. M. Bieb) seeds. It was also
aimed to determine the most effective methods of propagating C. orientalis

seedlings.

Seeds were collected from Piitiirge town of Malatya province where the C. orientalis
species distributed naturally. C. orientalis trees which seeds were collected naturally

grow up on the road sides in the region.

Seeds are pretreated with sulphuric acid (H,SO,), nitric acid (HNO3), citric acid
(CeHgO7) and water solution of ash. And also seeds were pretreated with
combination of citric acid and water solution of ash. Sowings are carried out with

three replications of randomized bloc design.

As results of the study it was determined that pretreatments of sulphuric acid, nitric
acid and citric acid were not effective on overcoming of seed dormancy of C.
orientalis seeds. It was determined that soaking seeds water solution of ash
treatments (10% for 6 days) was the most effective to overcome seed dormancy. 74%
germination was achieved from seeds which were sown in August after treated with

soaking water solution of ash for 6 days.

Key words: Hawthorn, seed dormancy, sulphuric acid, nitric acid, citric acid, water

solution of ash
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1. GIRIS

Dogal tiirlerin erozyon kontrol c¢alismalart icin fidan materyali kaynagi olarak
degerlendirilmesi durumunda, caligmalarda kullanilmasi planlanan tiir veya tiirlerin
tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu ¢imlenme engellerini giderme
olanaklarinin bilinmesi gerekmektedir. Cimlenme engelleri, ¢imlenme icin gerekli
asamalarin  gerceklesmesini  bloke eden faktorler olarak tanimlanmaktadir

(Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Cimlenme engelleri, kisa siirede ve fazla sayida fidan teminin saglanmasina engel
olmaktadir. Tohumlarda genel olarak tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasi,
embriyonun yeterince gelismemis veya dinlenme devresinde olmasi, endosperm ve
meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelleri mevcuttur (Yahyaoglu ve Olmez,
2003). Bu cimlenme engelleri, ¢imlenme engeli kaynagi ve dercesine gore farkli
yontemlerle veya farkli yontemlerin kombinasyonlar ile giderilebilmektedir. Ancak,
¢imlenme engellerinin derecesi tiirden tlire ve ayni tiir iginde yoreden yoreye, hatta
bazi tiirlerde ayni ¢evrede bulunan farkl bireyler arasinda bile farklilik gosterebildigi
ifade edilmektedir. Bunun i¢in dogal tiirlerin ¢imlenme engellerinin giderilmesi
olanaklarimin mevcut teknikler 1s1ginda yoresel olarak ta tespit edilmesi

gerekmektedir (Goktiirk, 2005).

Alig (Crataegus spp.) tiirleri kisin yapragini doken c¢ali ya da agac¢ik durumunda
bulunurlar ve cogunlukla dikenleri vardir (Goékmen, 1973). Tohumlarinda kabuk
kalinlig1 ve embriyonun yeterince gelismemis olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelleri vardir (Saatcioglu, 1971). Cimlenme engel derecesi aym tiiriin degisik
orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda veya tohum kaynaklari i¢inde farklilik
gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina goére ve bireyler arasinda bile farklilik

gosterebilmektedir (Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo, 1993).

Aliglar, sistematik olarak, Rosaceae familyasinin Crataegus cinsi altinda yer
almaktadir (Agaoglu ve ark.,1995). Dogada ¢ok kolay melez yapan bir familyadir.
Ulkemizde dogal olarak yayilan 17 tiirii, bir alt tiirii, iki varyetesi ve onlarca melezi

bulunmaktadir. Bu tiirler; Crataegus pentagyna, C. davisii, C. tanacetifolia, C.



orientalis, C. bornmulelleri, C. azovitsii, C. pontica, C. aronia, C. sinaica, C. myeri,
C. dikmensis, C. astrosanguinea, C. curvisepala, C. stevenii, C. pseudoheterophylla,
C. monogyna, C. microphlla’dir. Bunlarin disinda birgok varyete, form ve
kiiltivarlar1 mevcuttur (Urgeng, 1992). Ayrica Dénmez (2004)’in Christensen
(1992)’e atfen bildirdigine gore, Tiirkiye’de toplam 23 adet dogal Alig taksonu

mevcuttur.

Yaprak morfolojisi bakimindan yapraklart disli olan Aliglar genellikle Avrupa,
Kuzey Afrika, Tirkiye, Horasan ve Tiirkistan’da; yapraklari loplu olanlar ise
genellikle Avrupa’da dogal yayilis gosterir. Aliglar halk arasinda, alug, girgat, 6kiiz
gozii, akdiken, kalp giilii, beyaz diken, eksi musmula, gevis, yemisen, geyik dikeni,
halig, kizlar yemisi, kus yemisi, yemisen, yemisken, siirsiiriik, siirsiiliik ve stimsiiliik

gibi yoresel adlarla bilinmektedirler.

Alig ayn1 zamanda 6nemli tibbi bitkiler arasinda yer almaktadir. Alicin meyve ve
ciceklerinde antioksidant ozellikteki flavonoidler (flavanlar), vitaminler (6zellikle C
vitamini), saponin, organik asitler, eter yagi ve sekerler basta olmak {izere insan
saglig1 bakimindan faydali bircok madde bulunmaktadir. Ali¢ agacinin yaprak, cicek
ve meyveleri kalbin diizenli ¢alismasim1 desteklemek ve kalp-damar sistemi

fonksiyonlarint normalize etmek icin kullanilmaktadir (Karadeniz, 2004).

Alig meyvesinin igerdigi antioksidantlar serbest radikal olusumunu engelleyerek
kalbin diizenli ¢alismasini olumlu yonde etkilemektedir. Bunun yani sira kalp ve
beyine olan kan akisini arttirarak kalbi diizensiz atiglara karsi korumakta, kalbin
kasilma giiclinii ve kalp basmcini dengelemektedir. Alicin kurutulmus c¢icek ve
meyveleri ¢ay gibi hazirlanarak bogaz iltihabina, oksiiriige, kalp faaliyeti zayifligina,
kalp agrilarina, kalp carpintisina, bobrek hastaliklarina, damar sertligine ve karaciger

agrilarina kars1 kullanilmaktadir (Karadeniz, 2004).

Alig meyvesinin en onemli Ozelliklerinden birisi de oldukga yiiksek miktarlarda
mineral madde icermesidir. Meyveler basta Ca, P, K, Mg ve Fe olmak iizere yiiksek
miktarda mineral madde icermektedir. Ayrica, meyveler karbonhidrat, seker ve

vitamin (6zellikle C vitamini) bakimidan oldukca zengindir (Ozcan ve ark., 2005).

Aliglarin hem erozyonla miicadelede ki kullanimi, yaban hayatina besin kaynagi

olusturmasi, tibbi aromatik 6zelligi ile farmakolojide ki yeri ve orman koyliimiiziin

2
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meyvelerinden elde ettigi ekonomik kazang¢ dolayisiyla iilke ormanciligimiz
acisindan Onemli tiirler arasinda yer almaktadir. Bu nedenlerden dolay1r Aliglarin
cimlenme engellerini gidermek ve kitlesel {retimini ekonomik olarak
gerceklestirebilmek amaciyla fidanlik teknikleri iizerine ¢alismalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Bu calismada Elazig-Malatya yorelerinde dogal olarak yayilis gdsteren Crataegus
orientalis (Alig, Dogu Alic1) tohumundaki ¢imlenme engellerinin giderilmesinde
etkili olabilecek &n islemlerin tespit edilmesi amaglanmaktadir. On islemlerin etkisi
ile birlikte ekim zamani ve ekim alaninin da ¢imlenme oranina etkisinin belirlenmesi
amaglar arasinda yer almaktadir. Calisma sonucunda ekim zamani ve akim alanina
gore en yiiksek oranda ¢imlenme saglayan On islemin tespit edilmesi ve bu iglemin

kitlesel liretim ¢aligmalarinda kullaniminin yayginlastirilmasi planlanmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Birgok agag, agacgcik ve ¢ali tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar veya aylarda
hatta o yil i¢inde gerekli ¢imlenme kosullarini bulsalar bile ¢imlenmezler. Bu tip
tohumlara ¢imlenme engeli olan tohumlar denir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).
Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayiliglarin1 en iyi sekilde
kullanmalarin1 saglayan onemli ekolojik bir faktordiir. Cimlenme engeli, hizli,
tiniform ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan materyalinin temin edilebilmesi

icin arzu edildigi agaclandirma caligsmalarinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Rietveld, 1989).

Crataegus tiirleri kuzey yarim kiirede 1liman iklim sahalarinda dogal olarak yayilis
gostermektedirler (Mabberley, 1997; Lasseigne and Blazich, 2003). Yurdumuzda 17
tirle dogal olarak yayilis gostermektedir. C. microphylla C. Koch., dort metreye
kadar boylanabilen bilen bir bitkidir. Sakarya, Kastamonu, Sinop, Samsun, Trabzon,
Artvin, Eskisehir ve Ankarada dogal olarak yayilis gdstermektedir. Artvin’de Murgul
(300 m) ve Ardanug (1400 m)’ta dogal olarak bulunmaktadir. C. monogyna subsp.
monogyna Jacq., Tiirkiye’de genis alanlarda yayilis gostermektedir. Tekirdag,
Istanbul, Bursa, Amasya, Samsun, Kiitahya, Konya, Erzincan, Bitlis, Samsun, Aydin,
Antalya, Icel, Urfa, Adiyaman, Mardin, Diyarbakir ve Siirt’te dogal olarak
bulunmaktadir. Yayiliginin alt smir1 100, dst smirt 2200 metredir. C. monogyna
subsp. azarella Jacq., Tekirdag, Istanbul, Ankara, Izmir, Mugla, Antalya ve
Konya’da dogal olarak bulunmaktadir. Yayilisinin alt sinir1 200 m, st simir1 1700
metredir. C. pseudoheterophylla Pojark., Ankara, Artvin, Tunceli ve Bitlis’te dogal
olarak bulunmaktadir. Artvin’de Coruh vadisi boyunca Yusufeli’ne kadar 500-600 m
de yayilis gostermektedir (Davis, 1972). Bununla birlikte Artvin Yoresinde
Eminagaoglu ve Ansin (2003) tarafindan C. pseudoheterophylla (500-600 m), C.
microphylla, (300 m -1400 m), C. numullaria (300 m), C. monogyna Jacq, subsp.
monogyna (1370 m), C. pentagyna (1250 m), C. orientalis var. orientalis (1870 m),
C. curvicephala (1870 m), C. monogyna Jacq, subsp. azarella (720 m) ve C.
microphylla (1325 m) tiirlerinin dogal olarak yayilis gosterdigi tespit edilmistir.



Crataegus tiirleri kisin yapragini doken ¢ali yada agag¢ik durumunda bulunurlar ve
cogunlukla dikenleri vardir (Gokmen, 1973). Tohumlarinda kabuk kalinligi ve
embriyonun yeterince gelismemis olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelleri

vardir (Saatgioglu, 1971).

Lasseigne ve Blazich (2003) Brinkman’a (1794) atfen, biitiin Ali¢ tiirlerinde
embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin oldugunu bildirmektedirler. Buna
karsin, Phipps’e (1998) atfen, sicak iklimlerin dogal Alig tiirlerinde sadece kabuktan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu, daha sofuk rejyonlarin dogal Alig
tiirlerinde ise tohum kabugundan kaynaklanan c¢imlenme engeliyle beraber
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin de oldugunu da ifade etmektedirler.
Hartmann ve ark. (1997)’e atfen de, biitiin Crataegus tiirlerinde tohum kabugu ve

embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu belirtmektedirler.

Cimlenme engeli dogada tohum c¢imlenme zamanini diizenleyerek cimlenmeyi
takiben gelisen fidecigin yasama yiizdesi ve biiyime performansi iizerinde
diizenleyici rol oynayabilmektedir. Cimlenme engeli biiyiik oranda tohumun genetik
yapist kontrolii altindadir. Tohum olgunlagsma siiresince olusan cevresel faktorler
tohum ¢imlenme engelinin diizeyi iizerinde rol oynayabilmektedir. Ayrica bir tohum
tirli birden fazla ¢imlenme engeli mekanizmasina sahip olabilmektedir (Bonner ve
Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000; Tilki ve Cigek
2005; Giiner ve Tilki, 2009; Tilki, 2007; Tilki 2013). Tohumun ¢imlenme engelini,
tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarini en iyi sekilde kullanmalarimi saglayan en
onemli ekolojik bir faktordiir. Ancak ¢imlenme engeli, hizli, uniform ve tam
¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan materyalinin temin edilmesi i¢in arzu edildigi

agacglandirma ¢aligmalarinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engeli cesitlerini siniflandirmada farkli siniflandirmalar olmakla birlikte
c¢imlenme engelinin nedenleri olarak: 1) tohum kabugundan kaynaklanan (dissal)
c¢imlenme engeli (tohum kabugunun su veya gaz ge¢isini sinirlamasi veya imkan
vermemesi (fiziksel), embriyonun biiylimesini mekanik olarak tohum kabugunun
engellemesi (mekanik), tohum kabugunda ¢imlenmeyi engelleyici baz1 maddelerin
bulunmasi (kimyasal), 2) Embriyo (igsel) ¢cimlenme engeli (embriyo ve embriyoyu
cevreleyen besin dokusunda ¢imlenmeyi engelleyen maddelerin bulunmasi, tohum

dagildig1 anda veya toplanma aninda embriyonun tam olarak gelisememis olmasi
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durumu), 3) ikincil ¢imlenme engeli ve 4) kombine ¢imlenme engeli
smiflandirilabilir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black, 1994;
Tilki, 2004a; Tilki 2004b; Tilki, 2005).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi sonucu daha uniform ve hizli ¢gimlenmeler de
elde edilebilmektedir. Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin
giderilmesi amac1 ile 1. soguk su ile islem, 2. sicak su ile islem, 3. asit ile islem
(stlftirik asit, etil ve metil alkol, xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya
sodyum hidroksit gibi) ve 4. tohum kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi
(skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir. Cogu bitki taksonlarinda embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in genel olarak; 1. soguk katlama, 2.
sicak katlama + soguk katlama ve 3. kimyasal islem (hydrogen peroxide, gibberalik
asit ve sitrik asit gibi) kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve
Black, 1994; Kozlowski ve Pallardy, 1997; Tilki ve Calikoglu 1998; Schmidt, 2000;
Tilki 2004c; Goktiirk 2005; Cigek ve ark., 2007; Tilki 2008; Tilki ve ark., 2013).

Cimlenme engelinin derecesi ve ¢imlenme engelinin giderilmesinde uygulanan
islemler tiir ve orijine gore farklilik gosterebilmektedir (Poulsen 1996; Alptekin ve
Tilki, 2003; Wolf ve Komando 2003; Cicek ve Tilki 2008; Tilki ve Kebesoglu 2009;
Tilki ve Kambur 2010).

Tohumlarindaki ¢imlenme engelleri nedeniyle Crataegus tiirlerinde zedeleme ve SK
islemlerinin kombinasyonlar1 6nerilmektedir (Lasseigne and Blazich, 2003; Dirr and
Heuser 1987; Brinkman 1794). Fakat biitiin tiirler ayn1 uygulamalara benzer tepkileri
gostermemektedirler. Ornegin; Hartman ve ark. (1997), genel olarak asitle
zedelemenin ardindan 4 °C de 150 giin SK oOnerirken, Kosykh (1972) asitle
zedelemeyi takiben 180 giin SK isleminin bazi tiirlerde etkili olmadigini

belirtmektedir.

Giiltekin ve ark. (2006)’nin bildirdigine gore Alig¢ tohumlarin dokildigi yil,
cimlenme gerceklesmemekte; cimlenmeler, ikinci yil ilkbahar basinda olmaktadir.
Yani, sicak-i1lik siiregten sonra gelen soguk siirecin ardindan ¢imlenme
gerceklesmektedir. Bu donemdeki sicak-islak siireg, Ali¢ tohumu kabuklari, su-gaz
aligverisini ve embriyo gelisimini engelleyecek kadar sert ve kalin olmasi nedeniyle,

cimlenme engelinde etkin faktor olan kabugun direncini kirmaktadir.



Hartmann ve ark. (1997), genel olarak asitle zedelemenin ardindan 4°C de 150 giin
soguk katlama onerirken, Kosykh (1972) asitle zedelemeyi takiben 180 giin soguk
katlama isleminin bazi tiirlerde etkili olmadigini belirtmektedir. Hartmann ve ark.
(1997)’a gore, yaz basinda yapilacak ekimlerde, ¢imlenmelerin basladigi takip eden
ilkbahara kadar, mevcut engelleri kaldiracak kosullar dogada olustugundan,

katlamaya gerek kalmamaktadir.

Mengiic (1988)’iin agiklamalarinda ise, meyve etinden temizlenen tohumlarin 6nce,
nemli torba iginde, 21° - 27°C’de, 3-4 hafta sicak katlama yada H,SO, ile muamele;
ardindan, yaklasik 4 °C’de 3 ay soguk katlama oOnerilmektedir. Urgeng (1992),
tohumun etli kismindan temizlenip, 1-2 ay sicak katlama ve ardindan 3-4 ay soguk
katlamaya alinarak ¢imlenme engelinin giderilebilecegini bildirmektedir. Keza Geng
(2005), Crataegus monogyna ve C.oxycantha tohumlarindaki ¢imlenme engelinin
benzer sekilde kompost icinde 4-8 hafta sicak ve 12-16 hafta soguk katlamanin
ardindan ilkbaharda ekilebilecegini belirtmektedir. Yine baska bir yayinda, benzer
sekilde tohumlarin 2 ay sicak ve 5 ay soguk katlamaya ihtiya¢ duydugu; mart ayinda
yapilacak ekimler i¢in katlama ¢alismalarina agustos ortasinda baslanmasi gerektigi

belirtilmektedir (Bailey, 2001).

John (1982), C. monogyna’da kabuk kalinliginin sadece yillar arasinda degil, bireyler
arasinda da farklilik gosterdigini ifade etmektedir. Baz tiirlerin ¢ok ince kabuklar
(C. phaenopyrum) nedeniyle asitle zedeleme islemine tabi tutulmadan kolaylikla
¢imlenmesine ragmen (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir,1992; Lasseigne
ve Blazich, 2003), baz1 tiirlerde kabuk kalinligi fazla oldugundan, diger on
islemlerden 6nce 420-480 dk asitle zedeleme islemi gerektirdikleri belirtilmektedir
(Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve Blazich, 2003).

C. douglassii tiiriiyle yapilmis olan ¢alismada, 5°C de 84-112 giin soguk katlama
islemleri ile % 50-80 oraninda ¢imlenmeler elde edilmistir. Bu tiir i¢in 30-180 dakika
H.SO,’te bekletme ve 5°C de 84-112 giin soguk katlama islemleri de 6nerilmektedir.
Ancak bu noktada, tohumlarin asitle isleme tabi tutulmadan Once birka¢ hafta oda
sicakliginda kurutulmasi gerektigi Onemle vurgulanmaktadir. Ciinkii asidin
tohumlarin kabuklarini, kabuktaki nem nedeniyle delip gecebilecegi ve bu suretle

embriyoya zarar verebilecegi belirtilmektedir (Anonim, 1974).



H.SO,’te bekletme isleminin ardindan 60 giin soguk katlama veya sonbahar
ekimlerinden ¢imlenme elde edilememesi, uzun siireli soguk katlama islemlerinin
etkisini 6n plana g¢ikarmaktadir (Yahyaoglu ve ark., 2006). Nitekim C. douglasii
tirtiyle yapilmis olan bir ¢alismada 5°C de 84—112 giin soguk katlama sonucunda %
50-80 oraninda ¢imlenme elde edildigi belirtilmektedir (Anonim, 1974). Genel
olarak Alig tiirleri i¢in asitle zedelemenin ardindan 4°C de 150 giin soguk katlama
uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini artiracagi belirtilmektedir (Hartmann ve ark.

1997).

Yahyaoglu ve ark. (2006), yaptiklar1 calismada (Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve
Blazich, 2003)’ e atfen ¢alismalarinda uygulanan 30, 75, 120 ve 150 dakika H,SO,4’te
bekletme islemlerinin, siire olarak kisa olmasi da ¢imlenmelerin gergeklesmemesinde

etkili oldugunu bildirmekteler.

Bazi Ali¢ tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesinde sicak
katlama ve soguk katlama Onislemlerinin doniistimlii olarak kullanilmasi etkili
olabilmektedir (John, 1982). John (1982), C. monogyna tiiriinde 25°C’ de 90 giin
sicak katlama isleminin ardindan 270 giin 3-5°C de soguk katlama oOnislemi
sonucunda % 80 oraninda ¢imlenme elde etmistir. Bir (1992), C. phaenopyrum
tohumlarinda bir yil soguk ortamda saklanmasinin ardindan yasama kabiliyetinde

azalmalarin meydana geldigini belirlemistir.

John (1982), C. monogyna’da 25°C de 90 giin sicak katlama igleminin ardindan 270
giin 3-5°C de soguk katlama sonucunda % 80 oraninda ¢imlenme elde etmistir. Deno
(1993) ise doniistimlii olarak 21°C de 3 aylik periyotlarla sicak katlama ve 4°C de
soguk katlama ardindan % 31, soguk katlama-sicak katlama-soguk katlama sicak
katlama-soguk katlama doniisiimlii islemleri sonucunda ise % 55 ¢imlenme elde

etmistir.

Biitiin Crataegus tiirlerinde standart olarak; zimpara kagidi, ege veya kertikle tohum
kabugunun mekanik olarak zedelenmesinden sonra 1-5 °C de 30-60 giin SK; 25 °C
de 14-28 giin sicak katlama isleminin ardindan 112 giin SK islemleri dnerilmektedir

(Young and Young, 1992).

Crataegus tiirlerinde degisik kabuk kalinliklarinin oldugu tespit edilmistir (Lasseigne

and Blazich, 2003). Bir (1992), C. phaenopyrum tohumlarinda bir yil soguk ortamda
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saklanmasinin ardindan yasama kabiliyetinde azalmalarin meydana geldigini

belirlemistir.

John (1982), C. monogyna’da 25 °C de 90 giin sicak katlama isleminin ardindan 270
giin 3-5 °C de SIOI sonucunda %80 ¢imlenme elde etmistir. Deno (1993) ise
doniistimlii olarak 21 °C de 3 aylik periyotlarla sicak katlama ve 4 °C de SK
ardindan %31, SK - sicak katlama - SK - sicak katlama - SK doniistimlii islemleri

sonucunda ise %55 ¢imlenme elde etmistir.

Giiltekin ve ark. (2006), C. orientalis, C. tanacetifolia ve C. aronia’nin
¢imlendirilmesine iliskin denemeler yapmuslardir. Calismalarinda, mekanik
zedeleme; 1, 2, 3 ay sicak-1slak katlama ve mekanik zedeleme + 1,2,3 ay sicak-1slak
katlama olmak iizere 7 farkli 6n islem kullandiklarmi belirtmektedirler. Islemlerin
etkisini saptamada c¢imlenme yiizdeleri degerlendirdiklerini, acik alan kosullarinda
yapilan ekimlerde, tohumlarin muhtemel soguk katlama ihtiyaglar1 diisiliniilerek,
eylil ve subat aylarinda yaptiklarimi fakat, sadece eyliill ekimlerinde ¢imlenme
gerceklestigini, Eyliil ekimlerinde en iyi ¢imlenme ise, her ii¢ tiirde de, mekanik
zedeleme +3 ay 20-25 °C sicak-islak katlama isleminde elde edildigini

bildirmisleridir.

Goktiirk (2005), Crataegus microphylla, C. monogyna subsp. azarella, C. monogyna,
C. pseudoheterophylla tiirlerinde siilfiirik asit ile ¢cimlenme engelini giderme iizerine
yaptig1 calisma sonucunda hem sera kosulunda hem de acik alanda ¢imlenme elde

edilemedigini bildirmistir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada C. microphylla, C. monogyna, C.
pontica, C. pseudoheterophylla ve C. monogyna subsp. azarella tiirlerinden sadece
C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda sera kosullarinda siilfiirik asitte bekletme
+90 giin soguk katlama islem kombinasyonlarinda ¢imlenmeler sagladiklarii
belirtmektedirler. Bu islemlerden 120 dakika siilfiirik asitte bekletme +90 giin soguk
katlama 6nisleminden en yiiksek (% 17.48) ¢imlenme yiizdesi elde ettiklerini ve bu
islemin uygulandigr tohumlarin ¢imlenme hizinin 25 giin oldugunu ifade
etmektedirler.  Diger islemlerin  uygulandigi  tohumlarda  ¢imlenmelerin

saglanamamasin1 Kisa siireli katlama siirelerine dayandirmaktadirlar. Bu nedenle



¢imlenme engellerinin giderilebilmesi i¢in H,SO4’te bekletme islemleri ile birlikte 90

giinden fazla katlama siirelerinin uygulanmasini1 énermektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Ulkemizde dogal olarak yayihs gosteren C. orientalis tiiriiniin tohumundaki
¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik olan bu ¢alismaya Eyliil 2011 tarihinde
tiiriin dogal yayilis alanlarindan Alig¢ meyvelerinin (Sekil 1) toplanmayasiyla birlikte

baslanmustir.

Sekil 1. C. orientalis meyvesi

Ali¢ meyveleri, Malatya ili Piitiirge ilgesi Kocagazi Cayirt yol giizergahinda 1200 m
yiikseltide dogal olarak yayilis gosteren ve sahada heterojen dagilis gdsteren grup
olusturmayan Ali¢ agaglarindan toplanmistir. Tohum toplanan agaglarin dogal olarak
yetismis olmasina, diizgiin formda ve saglikli olmasina dikkat edilmistir. Biitiin

tohumlar dikili agaglardan toplanmastir.

Sera (Sekil 2) ve agik alanda yapilan ¢alismalar, Malatya Sehir merkezine 20 km
mesafede olan Malatya Orman Fidanlik Sefligine baghh Dilek Orman Fidanliginda
gergeklestirilmistir. Dilek Orman Fidanliginin topografyasi engebesiz olup, denizden

yiiksekligi 600 m’dir.
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Sekil 2. Deneme ekimlerinin yapildig1 seradan goriiniim

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

C. orientalis meyveleri fidanlikta bulunan tohum ezme ve yikama islemlerinde
kullanilan beton sivat igerisinde ezilerek meyve eti ve tohumun ayrilmasi
saglanmistir. Daha sonra sivat oniindeki su giderine kevgir konularak sivat su ile
doldurulmustur. Suda yiizen meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan tohumlar bol su ile
yikanarak meyve etlerinden tamamen temizlenmistir (Sekil 3). Meyve etinden
tamamen temizlenen tohumlar 6nce %30 sekerli su ile dolu bos testine tabii tutulmus

dolu ¢ikan tohumlar golgede on giin siireyle kurumaya birakilmistir.

Sekil 3. Meyve etinden ayiklanmis tohumlar
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3.2.2. Tohum Ozellikleri

Tohum o6zelliklerinin degerlendirilmesinde, tohum c¢api, boyu, 1000 tane tohum

agirlig, doluluk orani, nem igerigi ve tohum kabugunun kalinlig1 6zellikleri dikkate

alimustir.

Tohumlarda Cap ve Boy Olgiimleri

C. orientalis diger Alig tiirlerine gore daha kiigiik tohumludur (Sekil 4). Tohum ¢ap
ve boylarinin  6Slgiilmesinde  dijital kumpas kullanilmistir.  Olgiimler mm
hassasiyetinde gergeklestirilmistir. Tohum c¢ap1 iki yonlii olarak Olgiilmiis ve

Ol¢limlerin ortalamasi alinmustir.
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Sekil 4. Cap ve Boy dl¢limii yapilan tohum 6rnekleri

1000 Tane Tohum Agirhg:

1000 tane tohumun agirligint hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 8 X 100 6rnekten

ortalama agirlik (X) hesaplama yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde X

2%
' X1+ X2+4...4+ Xn

= (1)
n n

formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).
1000 TA=10. X 2)
Burada;
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n=yineleme
X; = yinelemelerin tek tek agirligi (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tohumun agirhgidur.

g NEX (2D -
n(n—1)

s=4/s?, (4)

S
r= = x100 (5)
X

S?= Varyans,

S= Standart sapma,

r= Varyasyon katsay1si

r< 4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

r> 4 oldugu durumlarda ise ikinci 8x100 6rnek alinmig ve (16x100)/n hesaplanarak
1000 TA belirlenmistir (ISTA, 1993)

Doluluk Oram

Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 TA hesaplanan 8x100 6rnekten tesadiifi
olarak se¢ilen 3x100 6rnek kullanilmistir. Tohum kabugunun kirilarak doluluk oram

hesaplanmuistir.
Nem I¢erigi

Nem igeriginin hesaplanmasinda 4x10 adet 6rnek kullanilmistir. Tohum ornekleri
tartilip agirliklar belirlendikten sonra kurutma dolabina yerlestirilerek 103+3°C de
17£1 saat siireyle kurutulmustur. Kurutulduktan sonraki agirliklan tartilarak, nem

igerigi belirlenmistir. Bunun i¢in asagida belirtilen formiil kullanilmistir. Formiilde
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NIi; nem igerigini, BA; baslangictaki agirh@ ve KA; kurutulduktan sonraki agirligi
ifade etmektedir.

Ni=((BA-KA)/BA) x 100 (6)
Kabuk Kalinhg:

Kabuk kalinliklarinin Slgiilebilmesi i¢in tohumlar mengenede sikistirilarak taglama
makinesi ile tohum boyunun yarisina kadar zimparalanmigtir (Sekil 5). Bu islemde
100 adet tohum kullanilmistir. Zimparalama islemi tamamlandiktan sonra kabuk
kalinliklarinin homojen olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle kabuk kalinligi tohum
kabugunun en kalin ve en ince oldugu yerlerden ayri ayr1 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler
kalin kabuk kalinligi ve ince kabuk kalmlig1 olarak ele almmistir. Olgiimler mm
hassasiyetinde dijital kumpas ile yapilmistir. Kabuk kalinlig1 olarak ortalama deger
almmamistir. Bunun nedeni 6zellikle asitte bekletme islemlerinde en ince kabuk

kisminin ortalama degere gore daha kisa siirede incelme ihtimalidir.

Sekil 5. Kabuk kalinlig1 6l¢iimii i¢in zimparalanan tohum 6rnegi

3.2.3. On islemler

Alig tilirliniin tohumunda var oldugu bilinen kabuk kalinligindan kaynaklanan ve
embriyosunun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan ¢imlenme engellerini giderecek en

uygun yontemin belirlenmesi amaci ile farkl: siirelerde H,SO,4 (%98) ve HNO3 (%56)
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ile kabugu zedeleme, kiillii suda (Mese) (%10) bekletme, CgHgO7’te (%10) bekletme
ve bu iglemlerin kombinasyonlar1 uygulanmistir (Tablo 1, Sekil 6, Sekil 7).

Tablo 1. Ekim zamani ve Ekim Alanina Gore Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in
uygulanan 6n islemler

On Islem Ekim Zamani Ekim

Grubu (Ay) Alani On Islem
e 100, 200, 300, 400, 500 ve
_ Sera- 600 dk H,SO4’te bekletme
H2SO4 + HNO3;  Agustos-Ekim Acik Alan e 100, 200, 300, 400, 500 ve
600 dk HNO3’te bekletme
e Kontrol
e 2 giin CgHgO7’te bekletme
e 6 giin kiillii suda bekletme
Killii Su + . . Sera- e 2 giin C¢HgO7’te + 6 giin
CesHsO7 Agustos-Ekim Acik Alan Kﬁllﬁ Suda bekletmegu

e Kontrol

7 <

e

o’ S

Sekil 7. Kiillii suda bekletme 6nisleminin uygulanmasi
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3.2.4. EKkim Diizeni ve Yontemleri

On iglemler uygulandiktan sonra tohumlar {i¢ yinelemeli olarak sera ve agik alan
kosullarinda tiiplere ekilmislerdir. Sera kosullarinda ve acik alanda uygulanan her
yontem i¢in ii¢ yinelemeli olmak iizere 90 adet (3x30) polietilen tiip kullanilmis ve
her tiipe 1 adet tohum ekilmis ve ekimlerin iizeri elenen toprak ile kapatilmigstir
(Sekil 8, Sekil 9). Tiiplere konulan har¢ malzemesi 1:1:3 oranlarinda sirasiyla yanmis

hayvan giibresi, orman humusu ve mineral topraktan olusmaktadir.

Sekil 9. Ekilen tohumlarin tizerlerinin kapatilmasi

Ekim derinligi, tohum biiyiikliigii dikkate alinarak belirlenmistir. Her yontemin
yinelemeleri birbirinden bagimsizdir. Ayrica, her bir yinelemedeki islem siralar

tesadiifi olarak uygulanmistir.
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Sera ve acik alanda ekimi yapilan tohumlarin ¢imlenme kontrollerine Mart ay1
itibariyle baslanmis ve takiben her ii¢ glinde bir kontrol edilmistir. Cimlenme

kontrollerine ¢gimlenmeler sonlanincaya kadar devam edilmistir (Sekil 10).

LATINCE ADI :
|| oRJiNi

| vasI

e [ H.TARIHI

Rl
Sekil 10. Cimlenmeler Tamamlandiktan sonraki goriiniim

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri toplam ¢imlenen
tohum sayisinin ekilen tohum sayisina oranlanmasiyla tespit edilmistir. Elde edilen
veriler SPSS Istatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Bu amagla basit
varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Cimlenme ytlizdesi bakimindan islemler
aras1 farkliliklar varyans analizleri ile, farklilik ¢ikmasi durumunda hangi islemlerin

farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Tohumlari 1000 tane agirligt 88.32 gr, doluluk orant %91 ve nem igerigi % 8.9
olarak tespit edilmistir. Tohum c¢aplarinin ve boylarinin olgiilmesi sonucunda
ortalama tohum ¢ap1 0.18 cm olarak, ortalama tohum boyu ise 0.30 cm olarak elde
edilmistir. Ince ve kalin kabuk kalinliklarinin ortalama degerleri ise sirastyla 0.82 ve

2.05 mm olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. C. orientalis tohumlarinin ¢ap- boy ve kabuk kalinligi degerlerine iliskin

bulgular
Deger Cap Boy Ince I?abuk Kahr} Kabuk
Kalinligi (mm)  Kaligi (mm)
Ortalama 4.59 7.40 0.82 2.05
En yiiksek 7.49 8.79 1.77 3.96
En Diisiik 3.38 5.94 0.45 1.05

4.2. Ekim Alanina Gore Elde Edilen Bulgular

4.2.1. H,SO4ve HNO3’te Bekletme islemlerinden Elde Edilen Bulgular

H.SO, ve HNOg3’te bekletme 6n islemleri uygulanan tohumlarin sera ve agik alan
kosullarina gore ¢imlenme yiizdelerinin degerlendirilmesi sonucunda alanlar arasinda

anlamli farkliliklarin olmadigr tespit edilmistir (Tablo 3)

Tablo 3. Ekim Zamanina gore H,SO,4 ve HNO3’te bekletme islemlerinden elde edilen
cimlenme ylizdelerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik ~ Karelere E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,14 1 0,14 0,12 0,73
Grup i¢i 92,88 76 1,22
Toplam 93,02 77

H,SO4 ve HNO3’te bekletme islemlerinden sera ve agik alan kosullarinda elde edilen
elde edilen ¢imlenme ylizdelerinin degerlendirilmesi sonucunda islemler arasinda

anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ekim Alanina gore H SO, ve HNO3’te bekletme islemlerinden elde edilen

¢imlenme ylizdelerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Karelere E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 85,61 24,04 0,00
Grup i¢i 7,41
Toplam 93,02

H.SO, ve HNO3’te bekletme islemi uygulanan tohumlardan hem sera hem de agik

alan kosullarinda ¢imlenme meydana gelmemistir. Hi¢ bir islemin uygulanmadig

kontrol tohumlarindan ise sera kosullarinda %3.3, acik alan kosullarinda %4.4

¢imlenme elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Sera (S) ve acik alan (AA) kosullarinda H,SO, ve HNOg3’te bekletme

islemlerinden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

On Islem (Alan)

Cimlenme Yiizdesi (CY)

Homojen Gruplar

2 3

100 dk HNO3’te bekletme (AA)
200 dk HNOz3’te bekletme (AA)
300 dk HNOz3’te bekletme (AA)
400 dk HNO3’te bekletme (AA)
500 dk HNO3’te bekletme (AA)
600 dk HNOj3’te bekletme (AA)
100 dk H,SO,’te bekletme (AA)
200 dk H,SO,’te bekletme (AA)
300 dk H,SO,te bekletme (AA)
400 dk H,SO,te bekletme (AA)
500 dk H,SO,’te bekletme (AA)
600 dk H,SO,te bekletme (AA)
100 dk HNOg3’te bekletme (S)
200 dk HNOz3’te bekletme (S)
300 dk HNO3’te bekletme (S)
400 dk HNO3’te bekletme (S)
500 dk HNOjz’te bekletme (S)
600 dk HNOj3’te bekletme (S)
100 dk H,SO,’te bekletme (S)
200 dk H,SO,’te bekletme (S)
300 dk H,SO,’te bekletme (S)
400 dk H,SO,’te bekletme (S)
500 dk H,SO,’te bekletme (S)
600 dk H,SO,’te bekletme (S)
Kontrol (S)

Kontrol (AA)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.3
4.4

0% % o o b ok ok 3k 3k % % X % % % ok ok 3k % % X X X |
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4.2.2. Kiilli Suda Ve CgHgO-’te Bekletme Islemlerinden Elde Edilen Bulgular

CeHsgO7 ve kiilli suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan elde edilen
cimlenme ylizdelerinin sera ve acgik alan kosullarima gore degerlendirilmesi

sonucunda alanlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Ekim alanlarina gére CgHgO7 ve kiilli suda bekletme islemleri uygulanan
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik ~ Karelere E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1400,46 1 1400,46 2,09 0,16
Grup i¢i 14750,93 22 670,50
Toplam 16151,39 23

CeHsO7 ve kiilli suda bekletme islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri
arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 7). Hem sera hem de agik alan
kosullarinda en iyi ¢imlenmelerin 6 giin kiillii suda bekletme isleminden elde
edilmistir. 6 giin kiillii suda bekletme isleminden sera kosullarinda %40.00, agik alan

kosullarinda %45.56 oraninda ¢imlenmeler elde edilmistir. (Tablo 8).

Tablo 7. C¢HgO7 ve kiillii suda bekletme islemleri uygulanan tohumlarin ¢imlenme
yiizdelerine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kareler Serbestl i_k Karelere E-Orani Onem'
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 7442,59 7 1063,23 12,902 0,00
Grup ici 1318,52 16 82,41
Toplam 8761,11 23

Tablo 8. C¢HgO7 ve kiillii suda bekletme islemleri uygulanan tohumlarin ¢imlenme
yiizdelerine iliskin Duncan testi sonuglari

Cimlenme Homojen Gruplar

On Islem Yiizdesi (%) 1 2
2 giin CgHgO7’te bekletme (S) 0,00 *
2 giin CgHgO7’te bekletme (AA) 1,11 *
2 Giin CgHgOy7 + 6 giin Kiillii Suda bekletme (S) 1,11 *
2 Giin CgHgO7 + 6 giin Kiillii Suda bekletme (AA) 3,33 *
Kontrol (S) 3,33 *
Kontrol (AA) 5,56 *
6 giin kiillii suda bekletme (S) 40,00 *
6 giin kiillii suda bekletme (AA) 45,56 *
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4.3. Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgular

4.3.1. H,SO,ve HNO3’te Bekletme islemlerinden Elde Edilen Bulgular

Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri bakimindan ekim zamanlari arasinda anlamli
farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 9). Ancak ekim zamanlarina gore
uygulanan 6n islemler arasindaki farkliliklarin anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo

10).

Tablo 9. Ekim zamanina gore sera ve agik alan kosullarinda elde edilen ¢imlenme
yiizdelerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Karelere E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 6,980 1 6,98 1,15 0,29
Grup i¢i 460,97 76 6,07
Toplam 467,95 77

Tablo 10. Ekim zamanma goére HNO; ve H;SOs’te bekletme islemi uygulanan
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Karelere E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 401,28 25 16,05 12,52 0,00
Grup i¢i 66,67 52 1,28
Toplam 467,95 77

Ekim zamanlarma gore ise uygulanan siilfiirik asit ve HNOs’te bekletme 6n
islemlerinden ¢ogunlukla ¢imlenme elde edilememistir. Bu 6n islemlerden sadece
agustos ayinda ekilen ve 600 dk H,SO,’te bekletme 6n islemi uygulanan tohumlar ile
kontrol tohumlarinda ¢imlenmeler elde edilmistir. Kontrol tohumlarindan elde edilen
¢imlenmeler silfiirik asit ve HNOjz’te bekletme 6n islemlerinden farklilik
gostermektedir (Tablo 10). Agustos ayinda gerceklestirilen kontrol ekimlerinden
ekim aymda gercgeklestirilen kontrol ekimlerine oranla daha fazla ¢imlenme elde

edilmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Ekim zamanma gore nitrik ve H,SO4’te bekletme islemi uygulanan
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerine iliskin Duncan Testi sonuglar1 (Ekim
Zamani A: Agustos; E: Ekim)

On Islem (Ekim Zamani)

Cimlenme
Yiizdesi (%)

Homojen Gruplar

2 3

100 dk HNO3’te bekletme (A)
200 dk HNOg3’te bekletme (A)
300 dk HNOg3’te bekletme (A)
400 dk HNOg3’te bekletme (A)
500 dk HNOg3’te bekletme (A)
600 dk HNOg3’te bekletme (A)
100 dk H,S0O4’te bekletme (A)
200 dk H,S0O,’te bekletme (A)
300 dk H,SO4’te bekletme (A)
400 dk H,SO,4:te bekletme (A)
500 dk H,SO4-te bekletme (A)
100 dk HNOg’te bekletme (E)
200 dk HNOg3’te bekletme (E)
300 dk HNO3’te bekletme (E)
400 dk HNOg3’te bekletme (E)
500 dk HNO3’te bekletme (E)
600 dk HNOg3’te bekletme (E)
100 dk H,SO4’te bekletme (E)
200 dk H,SO4’te bekletme (E)
300 dk H,SO,’te bekletme (E)
400 dk H,SO4’te bekletme (E)
500 dk H,SO,’te bekletme (E)
600 dk H,SO,’te bekletme (E)
600 dk H,SO,’te bekletme (A)
Kontrol (E)

Kontrol(A)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.10
4.45

11.12

1
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

4.3.2. Kiillii Suda ve CsHgO-’te Bekletme Islemlerinden Elde Edilen Bulgular

Kiilli suda ve CgHgO7’te bekletme 6n islemleri uygulanan tohumlardan elde edilen

cimlenme yiizdeleri bakimindan ekim zamanlari arasinda onemli farkliliklarin

olmadig tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Ekim zamanima gore elde edilen ¢imlenme yiizdelerine iligskin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Karelere F- Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi ~ Oram1  Diizeyi
Gruplar Arast 535,19 1 535,19 0,78 0,39
Grup igi 15042,59 22 683,75
Toplam 15577,78 23
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Ekim zamanlaria gore kiilli suda ve CgHgO7’te bekletme 6n islemleri uygulanan
tohumlardan elde edilen ¢imlenme yiizdeleri arasinda O6nemli farliliklarin oldugu
belirlenmistir. Diger bir ifadeyle ekim zamanlarina gére 6n islemlerden elde edilen
¢imlenme yiizdeleri farklilik gostermektedir (Tablo 13). Hem agustos hem de ekim
ekimlerinde en yiiksek ¢imlenmeler 6 giin killii suda bekletme 6n islemlerinden
sirastyla %74.44 ve %A45.56 oranlarinda elde edilmistir. Agustos ayinda ekimi
yapilan 6 giin kiilli suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan elde edilen
c¢imlenme yiizdesi ekim ayinda ekimi yapilan tohumlardan elde edilen ¢imlenme

yiizdesinden istatistiksel anlamda daha yiiksektir (Tablo 14).

Tablo 13. Ekim zamanina gore kiillii suda ve C¢HgO7’te bekletme onislemlerinden
elde edilen ¢imlenme yiizdelerine iliskin Varyans analizi Sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Karelere E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 15325,93 7 2189,42 139,09 0,00
Grup i¢i 251,85 16 15,74
Toplam 15577,78 23
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Tablo 14. Ekim zamanina gore kiillii suda ve CgHgO7’te bekletme 6nislemlerinden
elde edilen ¢imlenme yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglari

“ ) Cimlenme Yiizdesi Homojen
On Islem (Ekim Zamant) (%) Gruplar
1 2 3 4
2 giin CgHgO7 te bekletme (E) 1,11 *
2 giin CgHgO-’te bekletme (A) 2,22 *
6 giin kiillii su 2 giin CgHgO7’te bekletme (E) 3,33 *oox
6 giin kiillii su 2 giin CgHgO7’te bekletme (A) 4,44 * %
Kontrol (E) 4,44 * *
Kontrol (A) 11,11 *
6 giin kiillii suda bekletme (E) 45,56 *
6 giin kiillii suda bekletme (A) 74,44 *

25



5. TARTISMA

5.1. Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Tohum 6zelliklerine iligkin olarak yapilan dl¢imlerde tohumlarin 1000 tane agirligi
88.32 g ve doluluk orani %91 olarak tespit edilmistir. Goktiirk (2005) yaptigt
calismada C. microphylla, C. monogyna subsp. azarella, C. monogyna ve C.
pseudoheterophylla tiirlerinde 1000 tane agirligini sirasiyla 117.23, 109.43, 108.56
ve 212.93 g olarak, doluluk oranlarini ise %88, %89, %87 ve %86 olarak tespit
etmistir. Bu degerlere gore C. orientalis tohumlarmin 1000 tane agirhigimin diisikk
kalmas1 s6z konusu tiirlere goére C. orientalis tohumlari daha kiigiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. C. orientalis tohumlarimin gaplari 3.38-7.49 mm, boylar ise

5.94-8.49 mm arasinda degismektedir.

Crataegus tiirlerinde farkli kabuk kalinliklarinin = oldugunu belirtilmektedir
(Lasseigne ve Blazichi, 2003). Bu ifadeyi destekler sekilde, kabuk kalinliklarinin
Ol¢limii esnasinda C. orientalis tohum kabuk kalinligimnin tohumlar arasinda farklilik
gosterdigi hatta ayni tohum iginde bile homojen olmadigi, tohum sirtina denk gelen
kismin daha kalin, i¢ tarafina denk kabuk kalinliginin daha ince oldugu gozlenmistir.
Bu nedenle kabuk kalinlik ol¢timleri ince kabuk ve kalin kalin kabuk olarak
yapilmustir. Olgiimlerde ince kabuk kalinhiginin 0.45 ile 1.77 mm, kalin kabuk

kalinliginin 1.05 ile 3.96 arasinda degistigi belirlenmistir. Tohum c¢aplar1 3.38 ile
7.49 mm, tohum boylar1 5.94 ile 8.79 mm arasinda degismektedir.

John (1982), C. monogyna’da kabuk kalinliginin sadece yillar arasinda degil, bireyler
arasinda da farklilik gdsterdigini ifade etmektedir. Bazi tiirlerin ¢ok ince kabuklar
(C. phaenopyrum) nedeniyle asitle zedeleme islemine tabi tutulmadan kolaylikla
¢imlenmesine ragmen (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir,1992; Lasseigne
ve Blazich, 2003), baz1 tiirlerde kabuk kalinligi fazla oldugundan diger ©n
islemlerden 6nce 420-480 dk asitle zedeleme islemi gerektirdikleri belirtilmektedir
(Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve Blazich, 2003). Calismada H,SO,4 ve HNO; te
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bekletme islemlerinden ¢imlenme elde edilememesi kabuk kalinliginin ince olmasi

nedeniyle tohumlarin zarar gormiis olma olasiligina dayandirilabilir.

5.2. Ekim Alanina Gore Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

5.2.1. Asitte Bekletme islemlerinden Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Sera ve acik alan kosullarinda yapilan ekimlerde sadece kontrol tohumlarindan
cimlenme elde edilmistir. Kontrol tohumlarindan agik alan kosullarinda %4.4.
¢imlenme elde edilirken, sera kosullarinda %3.3 ¢imlenme elde edilmistir. Hem sera
hem de agik alan kosullarinda H,SO, ve HNO3’te bekletme islemlerine tabi tutulan

tohumlardan ¢imlenme elde edilememistir.

Kabuk kalinliginin bir ¢imlenme engeli faktorii oldugu kadar bu kalinligi ortadan
kaldiran veya azaltan her islem de c¢imlenme engelini ortadan kaldirmaya yeterli
olamadig1 sOylenebilir. Bu durum ikinci bir ¢imlenme engelinin de oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu da embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin de birlikte
bulunuyor olmasidir. Ayrica asitle muamele goren tohumlarda ¢imlenmenin artmasi
beklenirken aksine bir diisiis gozlenmesi kabuk icerisinde bulunan embriyonun bu
islemden zarar gérmiis olabilecegi ya da kabuk yiizeyindeki gozenekli yapinin

bozulmasi neticesinde gaz alig verisinin bozulmasi ihtimalini ortaya koymaktadir.

Dirr ve Houser (1987), baz1 Crataegus tiirlerinde kabuk kalinliginin fazla olmasi
nedeniyle 420-480 dk H,SO, ile zedeleme islemini 6nermektedirler. Ancak, asit
uygulamalarinda, tohumlarin asitle isleme tabi tutulmadan once birka¢ hafta oda
sicakliginda kurutulmas: gerektigi onemle vurgulanmaktadir. Asidin tohumlarin
kabuklarini, kabuktaki nem nedeniyle delip gecgebilecegi ve bu suretle embriyoya
zarar verebilecegi belirtilmektedir (Anonim, 1974). Tohumlar asitte bekletme
islemlerine tabi tutulmadan oOnce oda sicakliginda 10 giin kurutmaya tabi
tutuldugundan tohum kabugundaki nem nedeniyle tohumlarin asitte bekletme

islemlerinden zarar gorme olasiligr bulunmamaktadir.
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5.2.2. Kiilli Suda ve Limon Tuzunda Bekletme Islemlerinden Elde Edilen
Bulgularin Tartisilmasi

Ali¢ tohumlarmin ¢imlendirilmesiyle ilgili olarak kiillii su ve sitrik asit kullanimina
iligkin bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu 6n islemler ¢ogunlukla ardi¢ tiirleri i¢in
onerilmektedir (Giiltekin ve Giiltekin, 2003; Giiltekin ve Oztiirk, 2003; Giiltekin ve
ark., 2003). C. orientalis tohumlarinda tohum kabugunun kalinliginin yani sira,
kabukta muhtemel inhibitorlerin var olma olasiligindan yola ¢ikarak daha bazik
ortam sunan kiillii su 6n isleminin uygulanmasi kararlagtirilmistir. Ayrica kiilli su
uygulamalar1 ile CgHgO7’te bekletme isleminin birlikte uygulamasi da yapilmustir.
Calisma sonucunda 2 giin C¢HgO7 bekletme islemi ile 2 Giin C¢HgO7 + 6 giin Kiilli
Suda bekletme islemlerinden hem sera hem de agik alan kosullarinda kontrol olarak
ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdelerine benzer sonuglar elde edilirken 6 giin kiilli
suda bekletme 6n iglemi uygulanan tohumlardan daha yiiksek ¢imlenmeler elde
edilmistir. 6 giin kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan agik alan
kosullarinda %45.56, sera kosullarinda %40.00 ¢imlenme elde edilmistir. Bu

sonuclar bakimindan alanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

H,SO4, HNO3’te bekletme islemlerinden ¢imlenme elde edilememesi ve CgHgO7’te
bekletme isleminden kontrol ekimlerinden farkli olarak ¢imlenmelerin
saglanamamasina ragmen kiillii suda bekletme islemlerinden daha yiiksek oranda
¢imlenmelerin elde edilmesi C. orientalis tohum kabugunda inhibitérlerin var olma

olasiligini desteklemektedir.

5.3. Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

5.3.1. Asitte Bekletme islemlerinden Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Crataegus tiirlerinde kabuk kalinli§i ve embriyonun uyku halinde olmasindan
kaynaklanan ¢imlenme engelleri nedeniyle zedeleme ve soguk katlama islemlerinin
kombinasyonlar1 Onerilmektedir (Lasseigne and Blazich, 2003; Dirr and Heuser
1987; Brinkman 1794). Bu ¢alismada H,SO4 ve HNO3’te bekletme uygulamasinda
¢imlenme elde edilememistir. Bu 6neriye dayanarak ¢imlenmelerin saglanamamasi
katlama uygulanmamis olmasina baglanabilir. Ancak, Hartmann ve ark. (1997)’a,

yaz basinda yapilacak ekimlerde, ¢imlenmelerin bagladigi takip eden ilkbahara kadar,
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mevcut engelleri kaldiracak kosullar dogada olustugundan, katlamaya gerek
kalmadigimi belirtmektedirler. Asitte bekletme islemi uygulanan tohumlarin ekimi
agustos ve ekim aylarinda gerceklestirilmistir. Bu nedenle tohumlar katlama siirecini
dogal kosullar altinda ge¢irmistir. Bu nedenle, H,SO, ve HNOg3’te bekletme
islemlerinden ¢imlenme elde edilememesinin katlama islemi uygulanmamis

olmasindan kaynaklanma ihtimalini azaltmaktadir.

Hem Agustos hem de Ekim ekimlerinde H,SO; ve HNOgj’te bekletme on
islemlerinde ¢imlenme olmamasina ragmen kontrol tohumlarinda sera kosullarinda
%4.15, agik alan kosullarinda %11.12 ¢imlenme elde edilmistir. Bu bulgular kabuk
kalinligimi asit ile inceltme islemlerinin ¢imlenme engelini kaldirmada etkili bir
yontem olmadigi gibi olumsuz etkiler verdigini de gostermektedir. Kontrol

tohumlarinda en iyi sonu¢ Agustosta ekimi yapilan tohumlardan elde edilmistir.

Biitiin Ali¢ tiirlerinde uygulanan benzer 6n islemlerden ayni sonuglarin alinmasi
beklenmemelidir. Nitekim; Hartman ve ark. (1997), genel olarak asitle zedelemenin
ardindan 4 °C de 150 giin SK 6nerirken, Kosykh (1972) asitle zedelemeyi takiben
180 giin SK isleminin baz tiirlerde etkili olmadigini belirtmektedir. Goktiirk (2005)
ise kimyasal 0n islemlerle yeterince ¢imlenme elde edilememesine neden olarak, bu
tirlerde ¢imlenme engel derecelerinin ¢ok fazla olmasi ve uygulanan islemlerin
¢imlenme engellerini gidermede yetersiz kalmasimi gostermistir. Bu ifadelere
dayanarak H,SO,’te bekletme islemi uygulanan tohumlarin hem sera ve hem de
aciklan kosullarinda Agustos ve Ekim aylarinda ekilmelerine ragmen dogadaki
mevcut kosullarin ¢imlenme engelinin ortadan kalkmasi i¢in yeterli olmadigim

s0ylemek miimkiindiir.

Giiltekin ve ark. (2006)’nin bildirdigine gore Ali¢ tohumlarin dokildigi yil,
c¢imlenme gerceklesmemekte; ¢imlenmeler, ikinci yil ilkbahar basinda olmaktadir.
Yani, sicak-1lik siire¢ten sonra gelen soguk silirecin ardindan ¢imlenme
gerceklesmektedir. Bu donemdeki sicak-1slak siire¢, ¢imlenme engelinde etkin faktor

olan kabugun direncini kirmaktadir.
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5.3.2. Kiilli Suda ve Limon Tuzunda Bekletme Islemlerinden Elde Edilen
Bulgularin Tartisiimasi

Killi su ve CgHgO7’te bekletme islemlerinden elde edilen g¢imlenme yiizdeleri
bakimindan Agustos ve Ekim ay1 ekimleri arasinda farklilik olmamasina karsin,
islemler arasi farkliliklarin degerlendirilmesinde 6 giin kiillii suda bekletme islemi
uygulanan tohumlardan istatistiksel anlamda yiiksek sonuglar elde edilmistir. En
yiiksek ¢imlenme (%74.44) 6 giin kiillii suda bekletme isleminde Agustos ayinda

gerceklestirilen ekimlerden elde edilmistir.

CsHgO7’te bekletme isleminden kontrol tohumlarindan elde edilen ¢imlenme
yiizdelerine yakin c¢imlenmeler elde edilmistir. En yiiksek c¢imlenmelerin elde
edildigi 6 giin kiilli suda bekletme isleminin CgHgO7’te bekletme islemi ile
kombinayonu sonucunda ¢imlenmelerin azaldig1 tespit edilmistir. Bu nedenle C.
orientalis tohumlarinin ¢imlenmesine CgHgO7’te bekletme isleminin olumsuz

etkisinden bahsetmek mumkiindr.

Tohumlarin ekimini takiben yaklagik 8 ay sonra Mart ay1 sonlarinda ilk ¢gimlenmeler
tespit edilmistir. Cimlenmeler diizenli olarak sayilarak tespiti yapilmis ve 29 Mayis
2014 tarihi itibariyle ¢imlenme meydana gelmemistir. Killi suda bekletme
isleminden elde edilen yiiksek ¢imlenme oranlar1 ardic meyvesinde bulunan ve
tohumda ¢imlenme engeli yaratan ¢ Blastakolin’> maddesine benzer veya ayni
ozellikte olan bir maddenin Ali¢ tohumlarinda da olabilecegi ve mese kiiliinde
bulunan potasyum tuzunun bu maddeyi gidermis olabilecegi ihtimalini ortaya

cikarmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aliglar hem kabuk kalinligindan kaynaklanan hem de embriyosundan kaynaklanan
(embriyonun dinlenme ihtiyaci vb.) ¢ok farkli, giderilmesi gii¢ ve zahmetli ¢cimlenme

engellerini barindirmaktadir.

Calismada bes adet kimyasal 6n islem uygulamasi kullanilmig olup bunlar; H,SO,4’te
bekletme, HNO3’te bekletme, CgHgO7’te bekletme, Kiillii su (mese) da bekletme ve
killii su + Sitrik Asitte bekletme islemleridir. Bu islemlerle birlikte higbir 6nislem
uygulanmamis tohumlar kontrol uygulamasi olarak ekilmislerdir. Ekimler, 3 Tekrarl
Tesadiifi Tam Bloklar Deneme Desenine gore gergeklestirilmistir. Agustos ve ekim
aylarinda sera ve agik alan kosullarinda gergeklestirilen ekimler vejetasyon dénemi
baglayana kadar beklendikten sonra periyodik olarak 3 giinde bir ¢imlenmeler

kontrol edilmistir.

Uygulanan 6n islemlerden Siilflirik asit, HNO3’te bekletme islemlerinden ¢imlenme
elde edilemezken Sitrik Asitte bekletme islemlerinden diisiik oranlarda ¢imlenmeler
elde edilmistir. En yiiksek ¢cimlenmeler ise kiillii suda bekletilen tohumlardan elde
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%74,44) Agustos ayinda agik alan yapilan

killii suda bekletilen tohumlarin ekiminden elde edilmistir.

Calisma sonucunda sera ve agik alan kosullarinin tohumlarin ¢imlenmesi iizerine
onemli etkilerinin olmadigi saptanmistir. EKim zamanlarinin degerlendirilmesinde
ekim zamanlar1 arasinda da 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamaktadir ancak, ekim
zamanlarina gore islemlerin kiyaslanmasinda Agustos ayr ekimlerinin Ekim ay1

ekimlerine gore daha olumlu sonuclar sagladig1 goriilmektedir.

Asitte  bekletme islemlerinden ¢ogunlukla ¢imlenmelerin  saglanamamasi
uygulamanin c¢imlenme engellerini kaldirma noktasinda herhangi bir yarar
saglamadigi, aksine olumsuz etkisin oldugunu diisiindiirmektedir. Bu durumun neden
olarak embriyonun kimyasaldan veya onun yarattigi yiiksek 1sili reaksiyondan

etkilendigi ya da kabuk ylizeyinde bulunan ve gaz alig verisini saglayarak
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embriyonun yagamini devam ettirmesini saglayan mikro gozeneklerin yapilarinin

bozularak gaz alis verisinin engellenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma sonuncunda C. orientalis tohumlarindaki ¢imlenme engelinin giderilmesi
yoniinde en yiiksek miktarda basar1 saglayan 6n islemin Mese kiillii su ile 6 giin
boyunca muameleye tabi tutulmasi oldugu ve bekletilmeden Agustos ayinda ekilmesi
gerektigi ortaya konmustur. Bu sonuca dayanarak kitlesel tiretim calismalarinda

killii suda bekletilen tohumlarin agustos ayinda ekimi 6nerilebilir.
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