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OZET

Bu calismada, Artvin Ili Fistikl1 K6yii yoresinden toplanan sandal agac1 tohumlarinin
cimlenme engeli giderilmesi ve baz1 Onislemlere gore c¢imlenme ylizdesi

belirlenmeye calisilmigtir.

Aragtirmaya konu tohumlar 2013 yili sonbaharinda Artvin 1li, Fistikli Koyii
Yoresindeki Sandal (Arbutus andrachne L.) bireylerinden toplanip, 6nislem ve ekim
zamanina kadar meyve eti temizlenip goélgede kurutulduktan sonra 4+1°C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Saklanan tohumlar 3 farkli yontemle ekime
hazirlanmustir. ilk &nislem olarak GAjs ile muamele, ikinci islem olarak konsantre
H,SO, ile muamele, ligiincii islem olarak H,O; ile muamele ve kontrol amacli yani
hicbir isleme tabii tutulmadan tohumlar ekime hazirlanmistir. Kasim-Aralik
aylarinda 24 saat 400, 600, 800, 1000 ppm GAjile muamele, 1, 3, 5, 7 dakika H,SO,4
ile muamele edilen ve kontrol amagli tohumlar her islem 3 tekrarli olmak {izere, her

tekrarda 50 tohum kullanilarak laboratuvar, agik alan ve sera kosullarinda ekilmistir.

En yiiksek ¢imlenme yiizdeleri (%78.0, %86.7, %88.0, %94.7) 400-1000 ppm
GAgs’te bekletilip laboratuvar kosullarinda ekilen tohumlardan elde edilmistir. Serada
yapilan ekimlerde yine en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri (%80.0, % 84.7, %86.0,
%86.0) 400-1000 ppm GA3’te bekletilen tohumlarda belirlenmistir. A¢ik alandaki en
yiksek ¢imlenme yiizdesi (%26.7) ise yine 400 ppm GAgs’te bekletilen tohumlarda
ve kontrol (%25.0) tohumlarinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sandal, Arbutus andrachne, Cimlenme, GA3, H,SO4



SUMMARY

A RESEARCH ON SEEDLING PROPAGATION OF MADRONE (Arbutus
andrachne L.)

This study tries to examine removal of germination difficulty and, to determine
germination percentage of Arbutus andrachne seed collected by Fistikli Village,

Artvin.

In Autumn 2013, the examined seeds were preserved in a refrigerator at 4+1°C after
collected from Arbutus andrachne bodies located in Fistikli Village, and teared off
their pulp and dried until pretreatment and planting period. The preserved seeds were
prepared to planting process in three different ways. The seeds were prepared to
planting process, firstly proceeded with GA; as a pretreatment, second proceeded
with concentrated H,SO, as the second treatment, third proceeded with H,SO, and
without any treatment in order to create a control group. In November and
December, the control group seeds, the seeds proceeded with 400, 600, 800, 1000
ppm GA; for 24 hours and the second group seeds proceeded in 1, 3, 5, 7 minutes
H.SO, were planted in the greenery and open area and laboratory circumstances for

three repeated turns that consist of 50 seeds to be planted.

The highest germination percentages (%78.0, %86.7, %88.0, %94.7) were observed
in the seeds that were planted in the laboratory after kept at 400-1000 ppm GA;3,
Identically, it was observed that the seeds kept at 400-1000 ppm GA3 had the highest
germination percentages (%80.0, % 84.7, %86.0, %86.0) in the plantation that was
carried out in the greenery. The highest germination percentage observed in the open
area (%26.7) belonged to the seeds that were kept at 400-1000 ppm GA; and the
control group seeds (%25.0).

Key words: Arbutus andrachne, germination, GA3z, H,SO,
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1. GENEL BILGILER

1.1 Giris

Giiniimiizde her iilkenin kendi florasindaki bitkileri degerlendirmesiyle birlikte, yeni
meyve tiirlerinin kiiltiire alinip iiretiminin ve kullanim alanlarinin yayginlastirilmasi
ve geleneksel olarak kullanilan siis bitkilerinin yani sira, yeni bitki tiirlerinin de
peyzaj bitkilendirme ¢alismalarinda kullanilmasi giderek dnem kazanmaktadir. Bu
nedenle, biiyllk 6nem tasiyan yerli flora 6gelerinin tiim 0Ozellikleriyle taninmasi,
tiretimi ve ¢ogaltilmasi dncelikle ele alinmasi gereken bir konu olarak giindemde yer

almaktadir (Onursal ve Gozlekei, 2007).

Erozyonla miicadelede bircok yontemler kullanilmaktadir. Ancak, bunlar arasinda ilk
akla geleni bitkilendirmedir. Bitki ortiisii erozyonu dnleyen ve erozyon kontroliinii
saglayan en Onemli faktorlerden biridir. Bitkilendirme denince de genel olarak
agaclandirma s6z konusu olmaktadir (Pritchett ve Fisher, 1987; Balci, 1996; Cepel,
2004).

Erozyonun yogun olarak goriildiigii alanlar genellikle kurak alanlar olup bu alanlarda
dogal olarak yayilig gosteren tiirler de kurakeil karakterli tiirlerdir. Kurak alanlardaki
dogal tiirler yetistikleri alanin yagis ve sicaklik gibi iklim kosullarma adapte
olduklarindan diger tiirlere oranla bakimlar1 daha kolaydir. Cogunlukla bir kere tesis
edilmeleri yeterli olur (URL-1, 2004). Dogal tiirlerin erozyon kontrol ¢aligmalari igin
fidan materyali kaynadi olarak degerlendirilmesi durumunda, ¢aligmalarda
kullanilmas: planlanan tiir veya tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu
c¢imlenme engellerini giderme olanaklarinin bilinmesi gerekmektedir (Yahyaoglu ve

Olmez, 2005).

Tohum ¢imlenme engelleri, ¢cimlenme icin gerekli agsamalarin gerceklesmesini bloke
eden faktdrler olarak tanimlanmaktadir (Urgeng ve Cepel, 2001; Yahyaoglu ve
Olmez, 2005). Cimlenme engelleri, kisa siirede ve fazla sayida fidan teminin

saglanmasina engel olmaktadir. Tohumlarda genel olarak tohum kabugunun sert ve



gecirimsiz olmasi, embriyonun yeterince gelismemis veya dinlenme devresinde
olmasi, endosperm ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelleri mevcuttur
(Baskin ve Baskin, 2004; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Baskin ve Baskin, 2014). Bu
c¢imlenme engelleri, ¢cimlenme engeli kaynagi ve dercesine gore farkli yontemlerle

veya farkli yontemlerin kombinasyonlari ile giderilebilmektedir.

Arbutus andrachne L. kurakgil karakterli ve toprak istegi bakimindan kanaatkar bir
tiir olmas1 nedeni ile agaglandirma ve erozyon kontrol ¢alismalari bakimindan ve
ozellikle govdesinin giizel goriiniimii bakimindan ¢evre diizenlemeleri i¢in 6nemli
bir tiirdiir. Bu nedenle tohumla fidan tiretimi i¢in muhtemel ¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin belirlenmesi O6nem tasimaktadir. Bu calismada, farkli
Onislemlerin laboratuvar, acgik alan ve sera kosullarinda A. andrachne tohumlarinin

¢imlenmesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

1.2 Arbutus andrachne (L.)’nin Ozellikleri

Arbutus andrachne’nin genel yayilis alanimi Akdeniz cevresi iilkeler Ozellikle
Tiirkiye’nin sahil bolgeleri teskil eder (Glingdér ve ark., 2002). Akdeniz iklim
kusaginda dogal yayilis gdsteren, bolgemizde sadece yakacak olarak degerlendirilen,
Oonemi heniiz anlagilamamis bitkilerden biridir. A. andrachne (Sandal Agaci, Cilek
Agaci, Yunan Kocayemisi) Ericaeae familyasinin Arbutus cinsine ait bir bitkidir
(Kayacik, 1982). Arbutus cinsinin Akdeniz ¢evresinde, Kuzey Bati ve Orta
Amerika’da yayilis gosteren 12 tiirii taninmaktadir. Bunlardan A. unedo L. (Adi
Kocayemis) ve A. andrachne L. (Sandal Agaci) Tiirkiye florasinda dogal olarak
yetismektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Sandal, Dogu Akdeniz’de Giliney Arnavutluk, Yunanistan ve Tirkiye’ye;
Karadeniz’den Kirim’a; gilineyde Liibnan’a ve doguda Kuzey Irak’a kadar genis
dagilim gosteren ve 800 m’ye kadar ¢ikabilen bir bitkidir (Kayacik,1982 ).
Ulkemizde A. andrachne’nin goriildiigii yerler: Canakkale-Soganli, Bursa-Gemlik
(150 m), Zonguldak-Devrek (200 m), Sinop- Deniz Kaya (150 m), Amasya-Erbaa
Catalan aras1 (450 m), Trabzon-Coruh (500 m), izmir-Barbaros Mordogan arasi,
Mugla (300-350 m), Antalya-Termessos (700 m) ile icel, Adana-Osmaniye ve
Nurdag1 (350-850 m)’dir (Davis, 1978). Tiirkiye’nin sahil bolgelerinde, genellikle



makiler icerisinde, kizilgam ormanlarinda, kurak kayalik yelerde ¢cok goriiliir. Kireg
taslari, serpentin ve volkanik kayalar {izerinde, yazlar1 kurak olan bdlgelerde yetisir.
Govde goriintlisii dolayisiyla “sandal” adi1 verilmistir. Antalya dolaylarinda ydéresel
olarak “hartlap”, Adana Kadirli’de ise “kizilbacak” adlariyla anilmaktadir (Kayacik
1982). Coruh Vadisi boyunca Artvin-Borgka arasinda 500 m rakima kadar yayilis
gostermektedir (Davis, 1978).

A. andrachne (Sandal agaci), genellikle boylu ¢ali, bazen de 5-6 m’ye kadar
boylanabilen herdem yesil, kalin dalli bir agactir. Yash govdelerin kabugu levhalar
halinde dokiiliir. Geng siirgiinler bezeli tiylidiir. Yapraklar genis, oval ve diiz
kenarlidir. Boylar1 5-10 cm’dir. Yapraklari sadece geng bitkilerde disli olup {ist
yiizleri koyu, alt yilizleri agik yesil ve tiiyslizdiir. Yesilimsi-krem renkli ¢icekler dik
duran bilesik salkimlar halindedir. Mart-Nisan aylarinda c¢icek acar. Sonbaharda
olgunlagan meyvelerin ¢apt 1,0-1,5 cm ve portakal sarisi agik kirmizi renktedir
(Kayacik, 1982). Cazip govde rengi, iri yapraklart ve sonbahardaki gosterisli
meyveleriyle Akdeniz bitki ortiistiniin sembolik bitkilerinden biri olan Sandal, odunu
is yapmadig1 igin sobalarda, sominelerde ya da is yapmasi istenmeyen yerlerde
yakacak olarak, odun dokusunun sert olusu nedeni ile de el sanati malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Meyveleri bol tanen icerdiginden buruk bir tada sahiptir. Geng
siirgiinleri ve yapraklar1 ila¢ yapiminda kullanilmaktadir. Icerigindeki Arbutin
maddesinden dolayr idrar yollarinda mikrop Oldiiriiciidiir. Mide ve bagirsak
tembelligini giderici, yiiksek tansiyonu disiiriicli, karaciger siskinligini giderici ve
ates diisiirticii 6zelligi oldugu bilinmektedir. Ayrica, safra taglarinin dokiilmesinde de

etkili olmaktadir (Dingil, 1990).

Sandal agacinin dogal yetigsme alanlar1 incelendiginde, olumsuz sartlara adepte olmus
miitkemmel bir kok sistemine sahip oldugu goriilmektedir. Kokler incelendiginde ise,
arazinin toprak yapisina bagli olarak ana koklerin ¢cok derinlere kadar miikemmel bir
sekilde yayilldig1 dikkat g¢ekmektedir. Antalya’nmin degisik ydrelerinde yapilan
gozlemler sonucunda Sandal agacinin pek fazla yan kok olusturmamasina ragmen,
olusan yan koklerin olduk¢a genis bir yayillma alani gosterdigi belirlenmistir
(Gokoglu, 1991). Isik bitkisidir ve yavas bliyliyen kanaatkar bir tiirdiir. Azotga
zengin, 1y1 drenajli, verimli topraklarda ¢ok iy1 gelisim gosterdigi gibi taslik, kayalik

yamaglar iizerinde, kalkerli ve volkanik kayaglarla kaplt muhitlerde de yetisebilir. —
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15°C sicakliklara kadar dayanikli olup siddetli donlardan zarar goriir. Akdeniz
ikliminin goriildiigi yerlerde yetisir. Yaz kurakligina kars1 yiiksek direng gosterir

(Giingor ve ark., 2002).

1.3 Literatiir Ozeti

Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren ve genis bir kullanim alanina sahip olan
sandal agacinin yakacak disinda kullanilmamasinin en 6nemli sebebi, iilkemizde bu
bitkiyle ilgili ¢ok az ¢alismanin yapilmis olmasidir. Bu nedenle bu bitkinin
ozelliklerinin incelenerek, ¢ogaltimina yonelik calismalarin yapilmasi Oonem arz

etmektedir.

Sandal agac1 generatif olarak cogaltilabilmektedir. Ancak, tohumlarinin uyku hali
gostermesi nedeniyle kisa silirede ¢imlenmenin saglanabilmesi i¢in bazi1 uygulamalar
ihtiyag duyulmaktadir A. andrachne tohumlarinin, embriyonun yetersiz gelisimi,
kimyasal engelleyicilerin varlig1 veya tohum igindeki besin rezervlerini embriyo
gelisimi i¢in uygun hale getiren kimyasal reaksiyonlarin bagarisizligi nedeniyle

fizyolojik dormansi gdsterdigi bildirilmistir. (McDonald, 2008).

Ellis ve ark. (1985), Ericaceae familyasina ait bitkilerde tohum g¢imlenmesinde en
bliyiik sorunun dormansi oldugunu ve bunun ortadan kaldirilmasi i¢in gibberellik asit

(GA;) ile muamelenin gerektigini bildirmislerdir.

Birgok agag, agace¢ik ve ¢ali tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar veya aylarda
hatta o yil i¢inde gerekli ¢imlenme kosullarini bulsalar bile ¢imlenmezler. Bu tip
tohumlara ¢imlenme engeli olan tohumlar denir. Tohum kabugunun sert olmasi,
embriyonun tam olgunlasmamis veya dinlenme devresinde olmasi, endospermin
olmamas1 ve meyve eti gibi faktorler ¢imlenme icin gerekli olan gelisim safhalarinm
bloke ederler, ancak bu bloke etme bertaraf edilirse ¢imlenme olur (Yahyaoglu ve

Olmez, 2005).

Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarin1 en 1yi sekilde
kullanmalarin1 saglayan onemli ekolojik bir faktordiir. Cimlenme engeli, hizl,

homojen ve tam ¢imlenmenin yliksek kaliteli fidan materyalinin temin edilebilmesi



icin arzu edildigi agaglandirma calismalarinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Rietveld, 1989).

Bitki tiirlerinin tohumlarinda farkli nedenlerden kaynaklanan ¢imlenme engelleri
mevcuttur. Cimlenme engel ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi ayni
tir i¢cin farkli yillarda, farkli yorelerde ve hatta bazi tiirlerde ayni yetisme
muhitindeki bireyler arasinda bile farklilik gosterebilmektedir (Poulsen, 1996). Bu
nedenle mevcut literatiir verilerine dayali olarak yoresel bazda da c¢alismalarin
yapilmast gerekmektedir. Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosterdigi tespit
edilen tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik yapilmis
bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu c¢alismalar asagida oOzetlenmistir. Yapilan
caligmalarin ¢ogunlugu laboratuvar calismalari {izerine olup sera ve agik alan

kosullarinda gerceklestirilen ¢alismalar sinirli sayidadir (Yahyaoglu ve ark., 2006).

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek icin farkli ydntem ve islemler
kullanilmaktadir. Mekanik ve kimyasal zedeleme, soguk veya sicak katlama, suda
bekletme, sicak suya daldirma ¢imlenme engelini gidermek i¢in yaygin olarak

kullanilan yontemlerdir (Landis ve ark., 1996; Baskin ve Baskin, 2014).

Sandal meyvesinin ic¢indeki gozlerde c¢ok sayida tohum bulunur ve tohumlar
sonbaharda olgunlasir. Sonbaharda olgunlasan meyveler kiire bi¢imli, 1-1,4 cm
capinda, turuncu veya kirmizimsi renklidir. Meyvenin saridan kirmizimsi renge
donmesi, sertligini kaybederek yumusak bir hale gelmesi, olgunlugunu gosterir.
Tohumlar1 oda sicakliginda 1-2 yil saklamak miimkiindiir. Tohumlar hava girmeyen

kaplarda 2-4 °C’de uzun yillar saklanabilir (Saatgioglu, 1971).

Tilki (2004), Arbutus tiirlerinin tohumlarinda genel olarak fizyolojik ¢imlenme
engelinin oldugunu belirtmektedir. A. andrachne’de yapilan ¢aligmada laboratuvar
kosullarinda olumlu ¢imlenme sonugclar1 elde edilirken, fidanlik kosullarinda nadir
olarak basarili sonuclara ulasilmistir. Giiltekin (2004a) ve Giiltekin ve ark.
(2004)’nin fidanlik kosullarinda yapmis olduklari ¢alismada A. andrachne’de %86
ve A. unedo’da %78 oraninda ¢imlenme ve her iki tiirde de %75 oraninda fidan elde
ettiklerini belirtmektedir. Ekimden sonra yastiklara malglama ve %50-70 golgeleme

uygulanmstir.



Karam ve Al-Salem (2001), A. andrachne tohumlarinin ¢gimlenme engelini gidermek
ve ¢imlenmesini saglamak amaciyla denedikleri yontemlerden H,SO4 ve Potasyum
Hidroksit (KOH) ile muamele islemleri sonucu tohumlarin hi¢ birinde ¢imlenme elde
edememislerdir. Buna karsin, 60 °C sicaklikta 3 dakika beklettikleri tohumlarda %
36, 4°C de 90-120 giin soguk katlama islemine tabi tuttuklari veya 250 mg/l GAs ile

muamele ettikleri tohumlarda % 86 ¢imlenme elde etmislerdir.

Kose (1998), A. andrachne tohumlarindan 4°C’de 60 giin soguk katlama isleminden
sonra 20°C de 27 giinde % 100 ¢imlenme elde etmistir. A. unedo tohumlarinda 1 giin
400 ppm GAj3’te bekletme isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢cimlendirme yontemi ile

30 giinde % 98 ¢imlenme elde etmistir.

Tilki (2004), A. unedo tohumlarmi degisik siirelerde soguk katlama iglemleriyle
birlikte degisik oranlarda GAj3 ve potasyum nitrat (KNOs3) ile isleme tabi tutmustur.
Isleme tabi tutmadig: tohumlardan sadece % 6 c¢imlenme elde ederken, 21 giinliik
katlama isleminden % 36, 42 giinliik katlama isleminden % 50 ve 54 giinliik katlama
isleminden % 86 oraninda c¢imlenme elde etmistir. Tilki (2004) bu calismasinda
soguk katlama siiresinin artmasiyla ¢imlenme yiizdesinde de 6nemli derece artiglarin

oldugunu belirlemistir.

Shakarishvili ve ark. (2013), A. andrachne tohumlarin1 kavanozda 24 saat % 1
metilen mavi su ¢ozeltisinde bekletmis sonra da kuru tohumlarin bazilarin1 20°C’de
4-7 ay (eylil-ocak) laboratuvarda saklamiglardir. Bazilari da 3-8 ay 17°C’de
saklanmigtir. Daha sonra +5°C’de 1 ay soguk katlamada kokgiik ¢ikisinin 30 giin
oldugunu gozlemlemislerdir. 20°C’de kuru depolama yapilan tohumlarda ekimden

sonra ¢imlenme gozlenmemistir.

Kose (1996), Ege Bolgesinde dogal yayilis gosteren A. unedo ve A. andrachnne
tohumlarinin ¢imlenmesinde kullanilabilecek en uygun yontemin belirlenmesi
amaclanmigtir. Canlilik testlerinde 2, 3, 5- trifenil tetrazolyum kloriir kullanilmastir.
Cimlenme testi uygulamalar1 dncesi tohum morfolojileri incelenmis ve buna gore 16
farkli ¢imlendirme yontemi uygulanmistir. A. unedo tohumlarinda 24 saat 400 ppm
GA3’te bekletme isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢cimlendirme yontemi ile 30 giinde

%98, A. andrachne tohumlarinda 4°C’de 60 giin katlama isleminden sonra 20°C



sicaklikta ¢imlendirme yontemi ile 27 giinde % 100 cimlenme oranlar1 elde

edilmistir.

Ertekin ve Kirdar (2010), A. unedo tohumlarinda 4°C’de 15, 30, 60, 90 giin katlama,
50-100 mg/100 ml Polystimulin veya 48 saat IBA’da islemlerini uygulamislardir. En
yiikksek ¢imlenme yiizdesi (% 92) 4°C’de 60 giin bekletilen tohumlardan ve 50
mg/100 ml Polystimulin’de 48 saat bekletilen tohumlardan elde edilmistir.

Onursal ve Gozleke¢i (2007), ¢alismalarinda Akdeniz florasinda dogal olarak yayilis
gosteren sandal agaci tohumlariin ¢imlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun
yontemin belirlenmesini amaglamiglardir. Bu amagla tohumlar ekim Oncesinde;
4°C’de 30, 45, 60 ve 75 giin katlama, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GA3’te
24 saat, %96’lik H,SO,4’de 1, 3 ve 5 dakika ve 40, 60 ve 80°C suda 1, 3, 5 ve 7
dakika bekletme uygulamalarina tabi tutulmusglardir. Aragtirma sonucunda % 98 ile
ortalama en yiiksek ¢imlenme oran1 4°C’de 60 giin katlamada, ikinci olarak % 95
cimlenme orani ile 24 saat 800 ppm GAj3’te elde edilmistir. Tohumlara ekim Oncesi
yapilan katlama uygulamalari daha yliksek ¢imlenme orani verdigi halde, GA3
uygulamalar1 ¢imlenme siiresini kisaltmigtir. Stilflirik asit uygulamalar1 sonucunda

ise ¢cimlenme elde edilememistir.

Olmez ve ark. (2007) A. andrachne tohumlarinda 20 giin soguk katlama
uygulamasinda, ac¢ik alan kosullarinda % 15,5’lik bir ¢imlenme yiizdesi elde

etmislerdir.

Piotto ve ark. (2003), Arbutus tohumlarinin sonbaharda veya 20-60 giin soguk
katlamadan sonra ilkbaharda, tepsi saksilara veya ekim yastiklarina ekilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

McDonald (2008), A. menziesii’de embriyodan kaynaklanan dormansi nedeniyle 35-
45 giinliik katlama yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica ¢imlenmeden sonra

damping-off nedeniyle fidanlarda biiyiik kayiplarin olabilecegini belirtmistir.

Bertsouklis ve Papafotiou (2013), A. unedo, A. andrachne ve hibrit A. andrachnoides
tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine tohum saklama sicakligi ve siiresinin etkisini

arastirmiglardir. Her ii¢ tiirlin tohumlarmin 25°C’de kuru olarak 3 ve 11 ay



saklanmasindan sonra en iyi ¢imlenme yiizdelerini (% 82 ile % 99 arasinda) elde

etmislerdir.

Tilki ve Giiner (2007), A. andrachne tohumlarinin laboratuar kosullarinda
¢imlenmesi lizerine farkli onislem, sicaklik ve 15181n etkisini arastirmiglardir. HoSO4
ve sicak suda bekletme islemlerinin ¢imlenme {izerine olumlu etkisi olmazken, 8-12

hafta soguk katlama ve 200-800 mg/l GAz uygulamasinin olumlu etkisi olmustur.

Hammami ve ark. (2005), meyve etiyle ekilen A. unedo tohumlarindan % 4.2 oranini
gecmeyen ¢imlenmeler elde etmislerdir. Temizlenen tohumlardan ise 20°C’de %19.2

cimlenme yiizdesi elde etmislerdir.



2.  MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Artvin Yoresi ve Coruh Havzasi boyunca dogal olarak yayilis gosteren Arbutus
andrachne L. tirt ile ilgili ¢alismaya Ekim 2013’te baslanmistir. Materyal olarak
Artvin-Fistikli Koyt civarinda, 200 m yiikseltide bulunan bireylerden toplanan

meyvelerden elde edilen tohumlar kullanilmistir.

2.2 Yontem

2.2.1 Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

A. andrachne meyveleri etli sulu meyve durumundadir. Meyveler elle toplanmis ve 2
mm’lik metal elekler i¢inde ezilerek bol su ile yikanmustir. Iki milimetrelik elekte
ezilen meyvelerden ayiklanan tohumlar 0.5 mm’lik eleklere alinmis ve tekrar bol su
ile yikanmistir. Elde edilen tohumlar suda ylizdiirme yontemine tabi tutularak bos
tohumlar ve meyve artiklar1 uzaklastirilmistir. Daha sonra kalan tohumlar serilerek
kurutulmustur. Tohumlar 5+1°C’de kilitli poset torbalar igerisinde 6nislem ve ekim

zamanlarina kadar saklanmistir (Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3).

Tohumlarda muhtemel ¢imlenme engellerini giderecek farkli  Onislemler
uygulandiktan sonra ekimler laboratuvar, sera ve acik alan kosullarinda

gerceklestirilmistir.

Sera ve acik alan ekimleri, Artvin Coruh Universitesi, Seyitler Yerleskesinde
bulunan fidanlik ve arastirma serasinda, laboratuvar ekimleri ise Orman Fakiiltesi,
Tohum Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Ekimlerinin  yapildigi fidanligin
denizden yiiksekligi 536 m’dir.



Sekil 2. Tohumlarin kurutulmasi
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Sekil 3. Kilitli torbada saklanan tohumlar

2.2.2 1000 Tane Agirhgi ve Doluluk Oram
1000 tane agirliginin hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 100’lik 8 Ornekten

ortalama agirlik (Y ) hesaplama yontemi kullanilmistir. Bu yontemde X ;

n

>

Yzizl _ X1+ X2+...+Xn
n n

formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).

1000 TA=10. X
Burada;
n=yineleme

Xi = yinelemelerin tek tek agirlig1 (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tane agirlhigidir.
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2o N X - X))

n(n-1)
S=/S?,
r= i x 100
X
S?= Varyans,

S= Standart sapma,
r= Varyasyon katsayisi
r <4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

16x100

r > 4 oldugu durumlarda ise ikinci 8 x 100 alinmig ve hesaplanarak 1000 TA

belirlenmistir (ISTA, 1993).

2.2.3 On islemler

Tohumlarda asagida belirtilen oniglemler uygulanmaistir:
o  GAgj’te 24 saat bekletme (400, 600, 800 ve 1000 ppm) (Sekil 4)
e Konsantre (% 97) H,SO4’te bekletme (1, 3, 5 ve 7 dakika) (Sekil 5)
e 9% 30’luk H0,’te bekletme (5, 10, 15 ve 20 dakika) (Sekil 6)

e Kontrol
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Sekil 5. H,SO,4’te bekletme

Sekil 6. H,0,’de bekletme
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Kimyasal islemlere tabi tutulan tohumlar bol su ile ovusturularak durulanmis ve daha
sonra nemini kaybetmemesi i¢in kilitli torbalara konup ekim alanina
gotiirlilmiistiir. GA3 uygulanan tohumlarin laboratuvar ve agik alan kosullarinda
ekimi 28 Kasim 2013’te, sera kosullarinda ekimi 29 Kasim 2013 tarihinde
gerceklestirilmistir. HySO4 uygulanan tohumlarin laboratuvar ve sera kosullarinda
ekimi 2 Aralik 2013’te, agik alan ekimi 3 Aralik 2013 tarihinde gerceklestirilmistir.
12 Aralik 2013 tarihinde laboratuvar ekimi tekrarlanmistir.H,O, bekletilen

tohumlarin ekimi 25 Aralik 2013°te gergeklestirilmistir.

2.2.4 Ekim Diizeni

Tohumlar tesadiifi tam blok deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak laboratuvar,
sera ve acik alanda, her yinelemede 50 adet olacak sekilde ekilmislerdir. Her bir
yinelemede islemlerin siras tesadiifidir. Ekim derinligi, tohum biiyiikliigiiniin 3 kati

olarak belirlenmistir.

Sera kosullarinda uygulanan her islem i¢in 3 adet viyol (3x50) kullanilmis ve her
goze 1 adet tohum ekilmistir (Sekil.7). Acik alan ekimlerinde polietilen tiipler
kullanilmis ve her tlipe 2’ser adet tohum ekilmistir (Sekil 8). Sera ve acik alan
kosullarinda kullanilan viyol ve tliplerde yetistirme ortami olarak torf ve perlit
karisimi (3:1) kullanilmistir. Arastirma serasinin sicakligi 24+£1°C ve nemi % 50

olacak sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 8. Agik alan ekimleri i¢in hazirlanan tiipler

Laboratuvardaki ekimlerde petri kaplar1 ve filtre kagidi kullanilmistir. Kullanilan
tim malzemeler ekim Oncesi otoklavda steril edilmistir (Sekil 9). Laboratuvar
kosullarinda uygulanan islemlerde 3x50 adet tohum kullanilmis, her yinelemede 50
adet tohum ekilmistir (Sekil 10). Ekim yapilan kaplar ¢imlendirme dolabinda

24+1°C’de, karanlik ortamda ¢imlenmeler tamamlanincaya kadar bekletilmistir.
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Sekil 10. Laboratuvar ekimlerinden bir goriinim

2.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Ekimlerin yapildig:1 tarihten itibaren 7. giin sonunda ilk gdzlem ve sayimlar
yapilmistir. Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi 90 giin boyunca kontrol edilmis,
¢imlenen tohumlarin sayimi 7, 10, 14 ve 21. giinlerde ve takip eden siirecte haftada

bir kez gerceklestirilmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra tohumlara uygulanan her 6n islem icin ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi belirlenmistir. Cimlenmelerden sonra
damping-off nedeniyle meydana gelen kayiplar nedeniyle fidan yiizdeleri

belirlenememistir.
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Cimlenme hizinin belirlenmesinde ise asagidaki formiilden faydalanilmistir (Pieper,

1952):

(nLxt1)+ (n2xt2)+(n3xt3)+ (nixti)
T

GH =

CH: Cimlenme Hiz1

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi

t: Her Bir Giinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi
T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi

Elde edilen veriler SPSS Iistatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Bu
amagla Basit Varyans Analizi ve Duncan testi yapilmistir. Cimlenme yiizdesi ve
¢imlenme hizi bakimindan islemler arasi farklilik ¢ikmasi durumunda hangi

islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile belirlenmistir (0=0.05).
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3. BULGULAR

3.1 Laboratuvar Kosullarina Ait Bulgular

GAs’te bekletme Onislemi uygulandiktan sonra laboratuvar kosullarinda ekilen
tohumlar i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ¢imlenme yiizdesi (CY) ve
¢imlenme hizlar1 (CH) arasinda Onislemlere gore farklilik oldugu belirlenmistir

(p<0.05) (Tablo 1).

Tablo 1. Laboratuvar kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  18241.600 4 4560.400 51.823 0.000
Gruplar I¢i 880.0 10 88.0
Toplam 19121.600 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 56.933 4 14.233 13.344 0.001
Gruplar I¢i 10.667 10 1.067
Toplam 67.600 14

Yapilan Duncan testi sonucunda, farkli konsantrasyonlarda GAjz’te bekletilip
laboratuvar kosullarinda ekilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (% 94.7)
800 ppm GAgz’te bekletilen tohumlarda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi (%0.7) hicbir
isleme tabi tutulmadan ekilen tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir (Tablo
2).

Tablo 2. Laboratuvar kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

GA; Cimlenme Ytizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 0.7 *
400 ppm 78.0 *
600 ppm 86.7 *
1000 ppm 88.0 *
800 ppm 94.7 *
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Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda Kontrol tohumlarinda en iyi ¢imlenme hiz1 elde
edilmistir, ancak bu grubun ¢imlenme yiizdesi ¢ok diisiiktiir. GA3z uygulanan

tohumlar ise ayni grupta yer almistir (13.7-15.3 giin) (Tablo 3).

Tablo 3. Laboratuvar kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

GA; Cimlenme Hiz1 (Giin) Homojen Gruplar
Kontrol 10.0 *
600 ppm 13.7 *
800 ppm 13.7 *
400 ppm 15.3 *
1000 ppm 15.3 *

H,SO,4 uygulanan tohumlar i¢in yapilan varyans analizinde CY ve CH arasinda

bekletme stirelerine gore farklilik oldugu belirlenmistir (p<<0.05) (Tablo 4).

Tablo 4. Laboratuvar kosullarina ait CY ve CH igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 82.667 4 20.667 5.962 0.010
Gruplar Ici 34.667 10 3.467
Toplam 117.333 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  1076.267 4 269.067 11.976 0.001
Gruplar Ici 224.667 10 22.467
Toplam 1300.933 14

Duncan testi sonucuna ait tablodan da goriilecegi tizere, laboratuvar kosullarinda en
yiiksek CY (% 6) 3 dakika konsantre H»SO,’te bekletilen tohumlarda elde edilirken,
1 dk ve 5 dk bekletilen tohumlarla Kontrol tohumlarinda ¢imlenme elde

edilememistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Laboratuvar kosullarindaki ¢gimlenme yiizdelerine ait Duncan testi

H,SO, Cimlenme Yizdesi (%) Homojen Gruplar
1dk 0.0 *
5 dk 0.0 *
Kontrol 0.0 *
7 dk 0.7 *
3dk 6.0 *

Duncan testi sonucuna gore en iyi ¢gimlenme hizi (10 giin) 7 dk bekletme siiresinde

elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Laboratuvar kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

H,SO,4 Cimlenme Hiz1 (giin) Homojen Gruplar
1dk 0 *
5dk 0 *
Kontrol 0 *
7 dk 10 *
3dk 21 *

3.2 Sera Kosullarina Ait Bulgular

GAj’te bekletme onislemi uygulandiktan sonra sera kosullarinda ekilen tohumlar igin

yapilan varyans analizi sonuglarina gore, CY ve CH arasinda Oniglemlere gore

farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 7).

Yapilan Duncan testi sonucunda, farkli konsantrasyonlarda GAjz’te bekletilip sera
kosullarinda ekilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri (% 86.0) 400 ppm ve
600 ppm GAj’te bekletilen tohumlarda, en diisiikk ¢cimlenme yiizdesi (% 8) higbir
isleme tabi tutulmadan ekilen tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir (Tablo
8).
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Tablo 7. Sera kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast1  13996.267 4 3499.067 79.045 0.000
Gruplar Ici 442.667 10 44.267
Toplam 14438.933 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  1237.733 4 309.433 67.268 0.000
Gruplar I¢i 46.000 10 4.600
Toplam 1283.733 14

Tablo 8. Sera kosullarindaki ¢gimlenme yiizdelerine ait Duncan testi

GA; Cimlenme Yizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 8.0 *
1000 ppm 80.0 *
800 ppm 84.7 *
400 ppm 86.0 *
600 ppm 86.0 *

Cimlenme hizlar dikkate alindiginda Kontrol tohumlarinda en kotii ¢imlenme hizi
(44.7 giin) elde edilmistir, ancak bu grubun ¢imlenme yiizdesi ¢ok diisiiktiir. GA3
uygulanan tohumlar ise ayn1 grupta yer almistir (21.3-23.0 giin) (Tablo 9).

Tablo 9. Sera kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

GA3 Cimlenme Hizi (Giin) Homojen Gruplar
800 ppm 21.3 *
1000 ppm 21.7 *
600 ppm 22.0 *
400 ppm 23.0 *
Kontrol 44.7 *

H2SO, uygulanan tohumlar ic¢in yapilan varyans analizinde CY ve CH arasinda

bekletme stirelerine gore farklilik oldugu belirlenmistir (p<<0.05) (Tablo 10).
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Tablo 10. Sera kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  165.333 4 41.333 8.611 0.003
Gruplar Ici 48.000 10 4.800
Toplam 213.333 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  3881.067 4 970.267 145.540 0.000
Gruplar I¢i 66.667 10 6.667
Toplam 3947.6733 14

Duncan testi sonucuna ait tablodan da goriilecegi iizere, sera kosullarinda en yiiksek
CY Kontrol tohumlar1 (% 8) ile 1 dakika konsantre H,SO4’te bekletilen tohumlarda
(% 6.7) elde edilirken, 5 dk bekletilen tohumlarda ¢imlenme elde edilememistir
(Tablo 11).

Tablo 11. Sera kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

H2S04 Cimlenme Yizdesi (%) Homojen Gruplar
5dk 0.0 *
7 dk 0.7 *
3dk 1.3 *
1dk 6.7 *
Kontrol 8.0 *

Duncan testi sonucuna gore en 1yi ¢imlenme hizi (34 giin) 1 dk bekletme siiresinde

elde edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Sera kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

H,SO4 Cimlenme Hiz1 (giin) Homojen Gruplar
5dk 0 *
1dk 34.0 *
3dk 35.0 *
7 dk 42.0 *
Kontrol 44.7 *
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3.3 Acik Alan Kosullarina Ait Bulgular

GAjs’te bekletme Onislemi uygulandiktan sonra agik alan kosullarinda ekilen
tohumlar i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina bakildiginda, CY arasinda
Onislemlere gore farklilik oldugu (p<0.05), CH arasinda farklilik olmadigi (p>0.05)
belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. A¢ik alan kosullarina ait CY ve CH igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast ~ 159.067 4 39.767 31.395 0.000
Gruplar Ici 12.667 10 1.267
Toplam 171.733 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 4.400 4 1.100 1.500 0.274
Gruplar I¢i 7.333 10 0.733
Toplam 11.733 14

Yapilan Duncan testi sonucunda, farkli konsantrasyonlarda GAj’te bekletilip agik
alan kosullarinda ekilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme ytizdesi (% 26.7) 400 ppm
GAg3’te bekletilen tohumlarda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi (% 17.7) 600 ppm GA3z’te
bekletilen tohumlarda oldugu tespit edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Agik alan kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

GA; Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
600 ppm 17.7 *
800 ppm 20.1 *
1000 ppm 20.1 *
Kontrol 25.0 *
400 ppm 26.7 *

Cimlenme hizlar1 arasinda farklilik olmadigindan onislemlere goére CH degerleri

tabloda gosterilmistir (Tablo 15).
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Tablo 15. A¢ik alan kosullarindaki ¢imlenme hizlar

GA3 Cimlenme Hiz1 (Giin)
400 ppm 13.0
1000 ppm 13.0
800 ppm 13.3
600 ppm 14.0
Kontrol 14.3

H,SO, uygulanip agik alan kosullarinda ekilen tohumlar igin yapilan varyans
analizinde, CY arasinda farklilik oldugu belirlenirken (p<0.05), CH arasinda
bekletme siirelerine gore farklilik olmadigi belirlenmistir (p>0.05) (Tablo 16).

Duncan testi sonucuna ait tablodan da goriilecegi lizere, agik alan kosullarinda en
yiksek CY (% 25) Kontrol tohumlarda elde edilirken, 3 dk ve 5 dk bekletilen
tohumlarda en diisiik CY (% 1.3) edilmistir (Tablo 17).

Tablo 16. A¢ik alan kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  1212.400 4 303.100 168.389 0.000
Gruplar I¢i 18.000 10 1.800
Toplam 1230.400 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 14.267 4 3.567 0.629 0.653
Gruplar I¢i 56.667 10 5.667
Toplam 70.933 14

Tablo 17. Agik alan kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

H,SO, Cimlenme Yizdesi (%) Homojen Gruplar
3dk 1.3 *
5dk 1.3 *
7 dk 4.0 *
1dk 4.3 *
Kontrol 25.0 *

Cimlenme hizlar1 arasinda farklilik olmadigindan Onislemlere gére CH degerleri

tabloda gosterilmistir (Tablo 18).
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Tablo 18. A¢ik alan kosullarindaki ¢imlenme hizlar

H,SO, Cimlenme Hiz1 (giin)
1dk 13.0
5 dk 13.0
Kontrol 14.3
7 dk 15.0
3dk 15.3

3.4 Islemlere Gore Bulgular

Uygulanan GAj; onislemi ile ekim yapilan ortamlar géz Oniinde bulundurularak
yapilan varyans analizi sonuglarina gore hem ¢imlenme yiizdeleri hem de ¢imlenme
hizlar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu goriilmektedir (p<0.05) (Tablo
19).

Tablo 19. GA3 uygulanan tohumlar igin varyans analizi sonuglari

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  54615.778 14 3901.127 87.644 0.000
Gruplar Igi 1335.333 30 44511
Toplam 55951.111 44
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  2980.444 14 212.889 99.792 0.000
Gruplar I¢i 64.000 30 2.133
Toplam 3044.444 44

Duncan testi sonucuna gore, farkli dozlarda GA3 uygulanan tohumlarda laboratuvar
ve sera kosullarinda ¢imlenme yiizdesinin agik alan kosullarina gore daha ytiksek
oldugu goriilmektedir (% 78.0-% 94.7). Ayrica laboratuvar ve sera kosularinda,
Kontrol tohumlarina gére GA3 uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri de daha
yiiksektir (Tablo 20).
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Tablo 20. GA3 uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi igin Duncan testi sonuglari
(L: Laboratuvar, S: Sera, A: Acik Alan)

Islemler Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol-L 0.7 *
Kontrol-S 8.0 * *
600 ppm-A 17.7 *
800 ppm-A 20.7 *
1000 ppm-A 20.7 *
Kontrol-A 25.0 *
400 ppm-A 26.7 *
400 ppm-L 78.0 *
1000 ppm-S 80.0 *
800 ppm-S 84.7 **
400 ppm-S 86.0 **
600 ppm-S 86.0 * *
600 ppm-L 86.7 **
1000 ppm-L 88.0 **
800 ppm-L 94.7 *

Cimlenme hizlarina bakildiginda, en iyi ¢imlenme hizi laboratuvar kosullarindaki
kontrol tohumlarinda (10 gilin) ve en kétii sera kosullarindaki kontrol tohumlarinda
oldugu (44 giin) goriilmektedir. Ancak bu tohumlarin ¢imlenme ylizdeleri ¢ok
diisiiktiir. Bu durum goz 6niinde bulunduruldugunda GAj; uygulanan tohumlarda en
yiiksek ¢imlenme yiizdelerinin elde edildigi laboratuvar kosullarinda en iyi ¢cimlenme

hizlar1 elde edilmistir (13.0 giin-15.3 giin) (Tablo 21).

Tablo 21. GA3 ve ¢imlenme hiz1 i¢in Duncan testi sonuglari (L: Laboratuvar, S: Sera,
A: Acik Alan)

Islemler Cimlenme Hizi (Giin) Homojen Gruplar
Kontrol-L 10.0 *
400 ppm-A 13.0 *
1000 ppm-A 13.0 *
800 ppm-A 13.3 *
600 ppm-L 13.7 *
800 ppm-L 13.7 *
600 ppm-A 14.0 *
Kontrol-A 14.3 *
400 ppm-L 15.3 *
1000 ppm-L 15.3 *
800 ppm-S 21.3 *
1000 ppm-S 21.7 *
600 ppm-S 22.0 *
400 ppm-S 23.0 *
Kontrol-S 447 *
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H2SO, oOnislemi ile ekim yapilan ortamlar gbz Oniinde bulundurularak yapilan
varyans analizi sonuglarina gore hem ¢imlenme yiizdeleri hem de ¢imlenme hizlar

arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu goriilmektedir (p<0.05) (Tablo 22).

Tablo 22. H,SO,4 uygulanan tohumlar i¢in varyans analizi sonuglari

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  1727.244 14 123.375 36.767 0.000
Gruplar I¢i 100.667 30 3.356
Toplam 1827.911 44
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  9823.911 14 701.708 60.492 0.000
Gruplar Ici 348.000 30 11.600
Toplam 10171.911 44

H,SO,4 uygulanan tohumlar i¢in yapilan Duncan testi sonuglarina bakildiginda, sera
ve acik alan kosullarinda kontrol tohumlarinda ¢imlenme yiizdelerinin HSO4

uygulanan tohumlardan daha iyi oldugu goriilmektedir (Tablo 23).

Tablo 23. H,SO,4 ve ¢imlenme yiizdesi i¢in Duncan testi sonuglari (L: Laboratuvar,
S: Sera, A: Acik Alan)

Islemler Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
1 dk-L 0.0 *
5 dk-L 0.0 *
Kontrol-L 0.0 *
5 dk-S 0.0 *
7 dk-L 0.7 *0*
7 dk-S 0.7 * *
3 dk-S 1.3 * ok x
3dk-A 1.3 * ox 0%
5 dk-A 1.3 * ok %
7 dk-A 4.0 *  ox 0%
1 dk-A 4.3 *o*
3dk-L 6.0 * o *
1 dk-S 6.7 * 0k
Kontrol-S 8.0 *
Kontrol-A 25.0 *

27



H,SO,4 uygulanan tohumlarda en yliksek ¢imlenme yiizdesi elde edilen ve agik alanda
ekilen kontrol tohumlari, en iyi ¢cimlenme hiz1 grubunda (14 giin) yer almaktadir. En

kotii ¢cimlenme hizi ise sera kosullarinda ekilen kontrol tohumlarinda elde edilmistir

(Tablo 24).

Tablo 24. H,SO,4 ve ¢imlenme hizi igin Duncan testi sonuglar1 (L: Laboratuvar, S:
Sera, A: Acik Alan)

Islemler Cimlenme Hiz1 (Giin) Homojen Gruplar
1dk-L 0.0 *

5dk-L 0.0 *

Kontrol-L 0.0 *

5dk-S 0.0 *

7dk-L 10.0 *

1dk-A 13.0 *

5dk-A 13.0 *

Kontrol-A 14.0 *

7dk-A 15.0 *

3dk-A 15.3 *

3dk-L 21.3 *

1 dk-S 34.0 *
3dk-S 35.0 *
7dk-S 42.0 *
Kontrol-S 44.7 *
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4.  TARTISMA VE SONUC

Arbutus andrachne, Akdeniz Bolgesi, Karadeniz'in giiney sahilleri ve Ortadogu'da
yetisen Fundagiller (Ericaceae) familyasindan herdem yesil ve maki elemani olan

bodur bir agag tiirtidiir.

GA3, H,SO4 ve HyO;’de bekletme Onislemlerinin uygulandigl, laboratuvar, sera ve
acik alan kosullarinda ekimlerin yapildigt bu calismada, H,O,’de bekletilen

tohumlarda ¢imlenme meydana gelmemistir.

Laboratuvar kosullarinda GA3z uygulanan tohumlarda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi
(% 0.7) higbir islem géormeden ekilen kontrol tohumlarinda oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%94.7) ise 800 ppm GAjz’te bekletilen tohumlarda
elde edilmistir. Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda laboratuvar kosullarinda
Kontrol tohumlarinda en iyi ¢imlenme hizi (10 giin) elde edilmistir, ancak Kontrol
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi ¢ok diisiiktiir. GA3 kullanilan tohumlarda en iyi
¢imlenme hiz1 (13.7 giin) 600 ppm ve 800 ppm GAjz kullanilan tohumlardan elde
edilmistir. GA3 i¢in en iyi sonuglar 800 ppm’lik dozda bekletilen tohumlardan elde
edildigi sOylenebilir.

H,SO,’te bekletilen ve laboratuar kosullarinda ekilen tohumlardan, 1 dk ve 5 dk
bekletilen tohumlar ile Kontrol tohumlarinda ¢imlenme elde edilememistir. En
yiiksek c¢imlenme (% 6) 3 dk bekletilen tohumlarda elde edilmistir. Laboratuvar
kosullart i¢in, genel olarak H,SO4 uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesi {izerine

olumlu bir etkisi oldugu sdylenemez.

Farkli konsantrasyonlarda GAz’te bekletilip sera kosullarinda ekilen tohumlarda en
yiiksek ¢imlenme yilizdesinin (% 86.0) 400 ppm ve 600 ppm GAjz’te bekletilen
tohumlarda, en diisiikk ¢cimlenme yiizdesinin (% 8) higbir isleme tabi tutulmadan
ekilen tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir. Cimlenme hizlar1 dikkate
alindiginda, Kontrol tohumlarinda en diisiik ¢cimlenme hiz1 (44.7 giin) elde edilmis,

GA; uygulanan tohumlar ise ayn1 grupta yer almistir (21.3-23.0 giin). Sera ortaminda
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en yiiksek ¢imlenme gosteren tohumlarin ¢gimlenme siiresi kontrol tohumlarina gore

stiresi kisa olmustur.

Sera kosullarinda H,SO, i¢in yiiksek ¢imlenme yiizdesi Kontrol tohumlar1 (% 8) ile 1
dakika bekletilen tohumlarda (% 6.7) elde edilirken, 5 dk bekletilen tohumlarda
¢imlenme elde edilememistir. En iyi ¢cimlenme hizi (34 giin) 1 dk bekletme siiresinde
elde edilirken, kontrol tohumlarinin ¢gimlenme hiz1 44.7 giin olarak belirlenmistir. Bu
calisma i¢in, sera kosular i¢in de yine H,SO4 uygulamasmin olumlu bir etkisi

oldugundan bahsetmek miimkiin gériilmemektedir.

Acik alan kosullarinda, farkli konsantrasyonlarda GAjz’te bekletilip ekilen
tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (% 26.6) 400 ppm GA3’te bekletilen
tohumlarda elde edilirken, en diisiik ¢imlenme yiizdesi (% 17.6) 600 ppm GA3’te
bekletilen tohumlarda oldugu tespit edilmistir. Cimlenme hizlar1 arasinda farklilik

o

olmadig1 ve ¢imlenme hizinin 13 giin ile 14.3 giin arasinda degistigi belirlenmistir.

H,SO,4 uygulanip acik alan kosullarinda ekilen tohumlar igin, en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi (% 25) Kontrol tohumlarda elde edilirken, 3 dk ve 5 dk bekletilen
tohumlarda en diisiik ¢imlenmeler (% 1.3) edilmistir. Ayrica ¢imlenme hizlar
arasinda bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Ac¢ik alan kosullarinda H»SO4
uygulamasmin kontrol tohumlarindaki c¢imlenmeye bakildiginda olumsuz bir

etkisinin oldugu soylenebilir.

Genel olarak, uygulanan Onislemler ve ekim yapilan ortamlar goz Oniinde
bulundurularak tohumlarin ¢imlenmesi degerlendirilecek olursa; GAjs uygulanan
tohumlarda laboratuvar ve sera kosullarinda, acik alan kosullarina gore daha iyi
c¢imlenme ylizdeleri elde edilmistir (Tablo 20). Laboratuvar kosullarinda 800 ppm
GA3 (% 94.6) ve sera kosullarinda 600 ppm GA3 (% 86) en iyi sonuglar1 vermistir.
Sera ve laboratuvar kosullarinda Kontrol tohumlarinda en diisiik ¢imlenmeler elde
edilmistir. Ancak acik alanda ekim yapilan kontrol tohumlarinda diger kontrol
ekimlerine gore daha fazla bir ¢imlenme (% 25) elde edilmistir. Bunun nedeninin
acik alan ekimlerinin sonbaharda yapilmis olmasinin tohumlarin ¢imlenmesi
tizerinde olumlu bir etkisi olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Onursal ve
Gozlekei (2007)’nin yaptigi bir ¢alismada da % 98 ile ortalama en yliksek ¢imlenme
yiizdesi 4°C’de 60 giin katlamada, ikinci olarak % 95 ¢imlenme yiizdesi ile 24 saat
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800 ppm GAgs’te elde edilmistir. Ayrica Tilki ve Giiner (2007) laboratuvar
kosullarinda 200-800 mg/l GA; uygulamasinin olumlu etkisi oldugunu ifade
etmiglerdir. Ellis ve ark. (1985) da ¢alismalarinda GA3 kullanimin1 onermisleridir.
Ayrica Kose (1998), A. unedo tohumlarinda 1 giin 400 ppm GAjz’te bekletme
isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢imlendirme yontemi ile 30 giinde % 98 ¢imlenme

elde etmistir.

H,SO,4 uygulanan tohumlar igin elde edilen degerlere bakildiginda, sera ve acik alan
kosullarinda kontrol tohumlarinda ¢imlenme yiizdelerinin H,SO,; uygulanan
tohumlardan daha iyi oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma i¢in genel olarak H>SO4
uygulamasinin A. andrachne tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine olumlu bir etkisi
olmadig1 sdylenebilir (Tablo 23). Sera ve agik alan kosullarinda ekim yapilan kontrol
tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerinin H,SO4 uygulan tohumlardan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Tilki ve Giiner (2007)’in c¢alismasinda da A. andrachne
tohumlarinda H,SO, ve sicak suda bekletme islemlerinin ¢imlenme iizerine olumlu
etkisi olmadig1 belirtilmistir. Karam ve Al-Salem (2001)’in bulgular1 da ¢alismamizi
desteklemektedir ve A. andrachne tohumlarinin ¢imlenme engelini gidermek ve
¢imlenmesini saglamak amaciyla denedikleri yontemlerden H,SO, ile muamele
islemleri sonucu tohumlarin hi¢ birinde ¢imlenme elde edememislerdir. Buna karsin,

250 mg/l GAj3 ile muamele ettikleri tohumlarda % 86 ¢imlenme elde etmislerdir.

Bu tespitlere gore sandal agaci fidanlarinin tohumdan elde edilmesi isteniyorsa
tohumlarin meyve etinin temizlenip, uygun kosullarda kurutulup saklandiktan sonra
ekimden Once ¢imlenme engelinin giderilmesi ve daha yiiksek ¢imlenme basarisi

elde etmek i¢in Onisleme tabi tutulmasi gerektigi sdylenebilir.

Fidan elde edilmesi de amacglanan bu ¢alismada ¢imlenmelerin elde edildigi
islemlerde, fidanlarin biiylime doneminde damping-off nedeniyle fidanlarin biiyiik
kismi zayiat gormiis ve Olmistiir. Benzer sekilde McDonald (2008) da Arbutus
menziesii’de ¢imlenmeden sonra damping-off nedeniyle fidanlarda biiyiik kayiplarin
olabilecegini belirtmistir. Bu nedenle c¢imlenmeler meydana geldikten sonra

damping-off ile miicadele edilmelidir.

Sonug olarak, caligmadan elde edilen verilere dayanilarak, GAs Onislemine tabi

tutulan tohumlarin ¢imlenme basarisinin higbir isleme tabi tutulmadan ekilen ve
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H,SO,4 uygulanan tohumlara gore daha yiiksek oldugu sOylenebilir. Bu sonuglara
dayanarak A. andrachne fidan iretim c¢alismalarinda ©on islem olarak GA3

kullanilmas1 ve ekimlerin sera kosullarinda yapilmasi 6nerilebilir.
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