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OZET

Bu ¢alismada, Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarin1 agik alan fidanlik
isletmelerinde ve degisik yetistirme sikliklarinda tiretmenin, fidan morfolojik

ozellikleri lizerine yaptig1 etkiler incelenmistir.

Fidanlar tizerine bes islemin etkisi ve iki farkli fidan kalite sinifina dagilimi
bulunmustur. 7 ekim sirasinda rutin tekniklerle yetistirilen fidanlar ile arasinda 2,5-5-
7,5-10 cm mesafe olacak sekilde degisik siklik derecelerinde yetistirilmis fidanlarin
morfolojik fidan o6zellikleri tizerindeki etkileri Varyans analizi ve Duncan testi ile
karsilastirilarak belirlenmistir. Saptanan morfolojik fidan o6zelliklerine gore en

kaliteli fidanlar 7,5 cm araliklarla yetistirilen fidanlar olmustur.

Degisik siklik derecelerinde ve rutin tekniklerle iiretilen Toros sediri fidanlarinin
fidan kalite siniflarina dagilimi TSE standardi esas alinarak belirlenmistir. Bu
Olciitlerden 2265 Subat/1988 standardina gore Onerilen islem 7,5 cm seyreltme ile

yetistirilen fidanlarin %98' 1 I. siif olup sadece %1' 1 standart disidir.

Bu aragtirma sonucuna gore, Erzincan ve benzeri yetisme ortamlart i¢in 7,5 cm
araliklarla yetistirilen 1+0 yash Toros sediri fidanlarinin agaglandirma ¢alismalarinda

kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Toros Sediri, Yetistirme Siklig1, Fidan Morfolojik Ozellikleri,

Fidan Kalite Siniflamasi.



SUMMARY

EFFECTS OF THINNING DEGREES ON SOME MORPHOLOGICAL QUALITY
CHARACTERISTICS OF TAURUS CEDAR SEEDLINGS AT THE ERZINCAN
FOREST NURSERY

In this study, the effects of different growing densities on morphological
characteristics of Taurus cedar seedlings (Cedrus libani A.Rich) and the distribution
of the seedlings into two different seedling quality class were examined under field
conditions. Randomized complete block method with five treatments and three
replications was used as experimental design. Seedlings were grown on 7 rows in
each plot. On each row, 5 different spacing treatments were applied: control, 2.5 cm,
5cm, 7.5 cm and 10 cm. Effects of the treatments were analyzed by using analysis of
variance and Duncan’s multiple comparison test. These analyses showed that the
spacing of 7,5 cm resulted in the best seedling based on morphological
characteristics. In addition, the quality distribution of these seedlings were
determined based on two different quality standards, including TSE 2265
March/1976 and TSE 2265 February/1988. Based on TSE 2265 February/1988, 98%
of the seedlings grown at 7,5 cm spacing were graded as 1% class and the remaining
1% was graded as rejects.

According to the results of this research, the use of 1+0 Taurus cedars grown with
7.5 cm intervals for reforestation can be recommended for Erzincan and similar

environments.

Keywords: Taurus cedar, growing density, seedling morphological characteristics,
seedling quality classifications.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizin yaklasik 21,7 milyon hektarini orman alanlar1 olusturmaktadir. Ancak
bunun 11,6 milyon hektar1 (% 53,3) verimli ormandir. Ormanlarimizin 10,6 milyon
hektarmi (% 46,7) ise bozuk nitelikli ormanlar olusturmaktadir (Anonim, 2014).
Verimsiz olan bozuk nitelikli orman alanlarinin zaman ge¢cmeden agaglandirmalarla

verimli hale getirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de planli ormancilik doneminin baslangicindan bugiine kadar gegen siire
icerisinde, araziye dikilen fidan miktarlar1 bilinmemektedir. Dikilen bu fidanlardan
genis mescereler olusturulmustur. Ancak dikilen fidanlarin kaliteleriyle, mescerelerin
ulastiklar1 yaslar arasinda herhangi bir iliskiden s6z edilememektedir. Daha agik bir
ifadeyle, mescerenin olusumundan, tekrar gengligin alana gelebilecegi yasa (idare
stiresi) ulasincaya kadar gecirdigi donemde mescereyi olusturan fidanlarin kaliteli ya
da kalitesiz olmasinin agaglarin gelisimine ne derece olumlu veya olumsuz etkisi

oldugu konusunda giivenilir bir arastirma sonucu bulunmamaktadir (Anonim, 1986).

Agaclandirma yatirimlar1 pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu yatirimlarin
gelecegini garanti altina almak icin, genotipik 6zellikleri iistiin olan tohum ve fidan
kullanilmasinin yani sira, bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin
secilmesinde uygulanacak ekim ve dikim ydntemlerinin belirlenmesinde de dikkatli
olunmas1 gerekmektedir (Ugler ve Turna, 2003; Yahyaoglu ve Olmez, 2006).
Tiirkiye'de agaclandirmalarda 6nceligimiz en hizli ve giivenli gelismeyi saglamak
olup, sadece dikileni tutturmak tek basina basari 6l¢iitii olmamalidir. Farkl: iilkelerde
yapilan aragtirmalar gosteriyor ki agaclandirmada tutma basarist saglansa bile yeterli
bir gelisme goriilmedigi takdirde, tesis giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de
eklenerek cok biiylik parasal kayiplar ortaya cikarmaktadir. Dolayisiyla, dikim
basarisina ve gelisme iizerine en biiylik etkiyi, sliphesiz kullanilan fidanin kalitesi
olusturmaktadir (Urgeng, 1986). Tolay (1983) Kkaliteli fidan1 “agaclandirmada

yiiksek tutma basarisi gosteren ve ilk yillarinda yasamini aktif bir bigimde stirdiirerek



cok iyi biiyiime yapabilen ve ayn1 zamanda bu avantajlarla ekonomik dengeli olan
fidan kaliteli fidan demektir” seklinde tanimlamaktadir. Orman agaci fidanlarinin
kalitesini belirlemek igin kullanilan karakteristikler ise, temel kosul olan genetik
uyum disinda, iki ana grupta toplanmistir (Burdett ve Simpson, 1984; Ritche, 1984;
Larsen vd.,1986; Isik, 1989):

. Morfolojik Ozellikler
- Fidan Boyu
- Kok Bogazi Cap1
- Kok Taze ve Kuru Agirhigi
- Govde Taze ve Kuru Agirlig
- Govde/Kok Kuru Agirlik Orani

. Fizyolojik Ozellikler

Bitki Su Gerilimi
- Kok Biiylime Potansiyeli

Beslenme Durumu

Dormansi (Uyku) durumu

Gliniimiizde uygulamadaki kolayligi yoniinden, fidan kalite siniflarinda morfolojik
ozellikler daha cok tercih edilmektedir (Semerci, 1997). Fidanin tutma biiyiime
basarisinda biiyiik etken olan, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlk
topragi, fidanhk yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan sikligt morfolojik
ozelliklerin degismesinde de biiyiikk rol oynayan faktdrlerdir. Ornegin; ekim
yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe, fidanlarin ¢apina, boyuna, fizyolojik
faaliyetine ve agaglandirmadaki gii¢lerine etki eder. Genel olarak fidan yastiginda
siklik arttikga, fidanlarin kuru madde agirligi ve govde g¢aplari azalir, boylar1 uzar
(Tolay, 1983).



Fidanlar arasindaki rekabet, fidanlarin biiyiikliiklerini olumsuz yonde etkilerken,
fizyolojik faaliyetlerini de azaltir. Bu durumda, ekim yogunlugu ve fidan sikligs;
tirlere, seleksiyon esaslarina, fidanlik sartlarina ve kullanilacaklari agaglandirma

alanindaki yetisme ortami sartlarina gore degisir (Tolay, 1983).

Sedir kiiltiirel, estetik ve ekonomik acgilardan ¢ok kiymetli tiirlerimizden biri olmasi
nedeniyle, binlerce yildan beri kiymetli odunu yaninda otlatma baskis1 sonucu yogun
bir sekilde tahrip edilmistir. Dogal yayilisint Anadolu, Liibnan ve Suriye'de
yapmaktadir. Ancak, uzun yillar yillik tahribat sonucu, Liibnan ve Suriye’de bazi
kiigiik kalintilar disinda, sedir ormanlar1 hemen hemen tiikenmistir. Fakat Toroslarin
sarp ve ulagimi zor morfolojik yapisi nedeniyle, giiniimiizde Anadolu’da sedirin hala
genis ormanlarla temsil edildigi birgok yore bulunmaktadir (Mayer ve Sevim, 1959).
Tiirkiye ormanlarinda Toros Sediri, kapaliligi 0.4' iin izerindeki mescereler itibariyle
verimli olarak nitelendirebilecegimiz yaklasik 100 bin hektarlik bir alanla temsil
edilmektedir. Yapilan arastirmalar, tilkemiz potansiyel Toros sediri alaninin 600 bin
hektar civarinda oldugunu gostermektedir. Son yillarda yapilan arastirmalarla, Toros
sedirinin bu glinkii yayilig alan1 disinda da kullaniminin  mimkiin oldugu
belirlenmistir. Bu durum, Toros sediri agag¢landirma alaninin oldukg¢a genisledigi ve
kaliteli fidan ihtiyacinin hizla artis gosterdigi gercegini ortaya koymaktadir (Simsek
vd., 1996).

Bu ¢aligmada, farkli yetistirme sikliginin Toros sediri fidanlarinin bazi morfolojik

ozelliklerine etkisini saptamak amaclanmistir.

1.2. Toros Sedirinin Genel Ozellikleri

Toros sediri, halk arasindaki ismiyle katran; dogal olarak Giiney Anadolu ve
Liibnan’da yayilmis olup, batt sinirt Fethiye ve Koycegiz’den baglar. Doguya dogru
Toroslar iizerinde uzanmakta, Goksun ve Kahramanmaras yorelerinde ve giineye
Amanos Daglarinda bulunmaktadir. Bu yayilisin disinda Kuzey Anadolu'da Kelkit ve
Yesilirmak Vadisinde, Erbaa ve Niksar yoresinde 100 hektar civarinda adaciklar
halinde bulunmaktadir. Ayrica Bati Anadolu'da Afyon'un Cay kazasinin Deresinek

Koyl yakininda, izole bir sedir mesceresine rastlanmaktadir. Ancak optimal



yayilisin1 Bati Toroslarda ozellikle Elmali (Ciglikara) ve Bucak (Katrandagi ve

Susuz Dag1) ormanlarinda yapmaktadir (Evcimen, 1963).
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Sekil 1. Toros sedirinin Tiirkiye'deki dogal yayilis1 (Atalay, 1987)

Sedirin genis alanlarda diger tiirlerle kurdugu karisik ormanlar1 da mevcuttur. Ayrica
Toroslar'da sedirin ve diger eslik eden tiirlerin tahribati sonucu, sedir bulunduran
veya bulundurmaya ¢ok genis ¢iplak karstik alanlar ortaya ¢ikmustir. Sedirin dogal
yayilisi ¢cok degisik ana kayalar iizerinde bulunabilmektedir (Atalay, 1987). Ancak

dogal yayilisinin biiyiik bir boliimii kalker formasyonlari iizerindedir (Sevim, 1952).

Toroslar'da sedir yayilis alanlarindaki iklim, yazlar kurak ve sicak, kislar soguk ve
kar yagishdir. Toroslarin bu st zonunda, sicakliklardaki diisiis yaninda, yagislar
cogunlukla kar seklindedir. Ering yontemine gore hazirlanmig, Tirkiye yagis
etkinligi haritasinda, sedir alanlar1 ¢ok nemli, nemli ve yart nemli siniflar iginde
kalmaktadir (Ering, 1984).

Toroslarin uzams yonleri ve yagis getiren riizgarlarin yoniinde sedir alanlarinda,
ozellikle yags rejimi iizerine, bilyiik capta etkili olmaktadir. Ote yandan Akdeniz
ikliminin yagis etkileri i¢ kisimlari da etkilemektedir. Ornegin, Kas ydresinde Toros
sediri, kizilgam kusagini izlemektedir. Adana yo6resinde ise, kizilgam ve sedir kusagi
arasinda karacam ve diger bazi tiirler yer almaktadir (Kantarci, 1990).Tiirlin yayilis
gosterdigi yerlerde; alt sinirda kizilgam (Pinus brutia Ten.), ardig tiirleri (Juniperus
exelsa Bieb., J. foeditissima Wild., J.oxycedrus L.), andiz (Arceuthos Aut.et
Kotschy), mese tiirleri (Qercus cerris L., Q. vulcanica Boiss. Et. Heldr., Q.coccifera

L.), dogu giirgeni (Carpinus orientalis Mill.), ak¢aagag tiirleri (Acer hyrcanicum



Fisch.et. May, A. monspessulanum L.), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia
Scop.), titrek kavak (Populus tremula L.), ¢igekli disbudak (Fraxinus ornus L.),
tesbih (Styrax officinalis L.), goriilmektedir. Yiikselti arttik¢a bu tiirler azalmaktadir.
Daha yiikseklerde Anadolu karagami (Pinus nigra subsp. pallasiana Lamb.), Toros
goknar1 (Abies cilicica Carr.) yer almaktadir. Bucak isletmesi Melli Bélgesi
ormanlarinda, Katran Daginda, Canerik Mevkiinde 1150 metre rakimda kizilgam,
Boylu Ardig, Toros sediri, Anadolu karagami ve Toros goknari olmak fiizere, alti

tiiriin birlikte, karisik mesceresi bulunmaktadir (Eler ve Ureyen, 1990).

Yukaridaki agiklamalara goére Toros sediri ¢ok farkli ana, tali ve lokal iklim
kosullarinda, degisik edafik sartlarda ve ana taslar {izerinde dogal olarak
yetisebilmektedir. Bu nedenle, Toros sediri genglestirme c¢alismalarinda, farkl
Klimatik kosullar, 6zellikle yagis, yagis rejimi, bagil nem ve sicaklik iliskileri 6nemle
dikkate alinmalidir (Kantarci, 1982).

Gymnospermae'lerin Coniferae sinifi, Pinoidae takimi, Pinaceae familyasindan olan
Cedrus libani 2000 yasina kadar yasayabilmekte olup (Gokmen, 1970), Goller
Bolges'inde 880 yasinda Toros sediri tespit edilmistir (Geng ve Giiner, 1999). Tiir 35
mm kabuk kalinligina ulagabilmektedir (Gokmen, 1970).

Sekil 2. Toros Sediri (Anonim, 2015)

Toros sediri, genglikten itibaren, derine giden kok ve ona bagli ikinci derece
koklerle, derin bir kok sistemine sahiptir (Urgeng, 1986). Kokler ozellikle kalker
5



topraklar lizerinde yarik ve c¢atlaklardan yararlanarak oldukg¢a derin tabakalara kadar
inebilirler (Kahpsiz ve Eler, 1984). Toros sediri dogal yayilis alanlarinda yazin uzun
donem yaz kurakligi olmaktadir. Toros sedir derine giden kok yapisi nedeniyle bu
kurak donemi atlatabilmektedir (Ata, 1995).

Bir cins bir evcikli ve ayn1 zamanda anemogam bir tiir olan sedirde tozlasma ekim
aymda gerceklesmektedir. Ekim ayinda gergeklesen tozlasmadan hemen sonra Kasim
ay1 igerisinde disi ¢igeklerin karpelleri kapanmaya baslar (Odabasi, 1990). Sedirde
ciceklenmeden itibaren tohumun olgunlagsmasina kadar 26 aylik bir siire gegmesi
gerekir (Keskin, 1994).

Toros sedirinde bol tohum yillar1 oldukga seyrek olup 3-5 yil araliklarla olusmaktadir
(Ata, 1995). Sedir kozalaklarinin 26 ayda olgunlasmasi, tohum hasat durumu
konusunda bir yil 6ncesinden tohum durumunu tahmin ederken, bocek tahribatini da

g6z oniin de bulundurmak gerekir (Odabasi, 1990).

Agaglar yaklasik olarak 30 yaslarinda kozalak tutmaya baslar. Kozalaklar algak
yiiksekliklerde biiyiik, yiikseklerde ise daha kiiclik olabilmekte ve ayrica geng
yaslardaki agaglarin kozalaklari, orta ve yash agaglardakinden daha biiyiik ebatlarda
olmaktadir. Ayrica 200 metrelik yiikseklik farki dolu tohumlarin aleyhine olarak,
hem say1 hem de agirlik bakimindan oldukga biiyiik etki yapmaktadir (Erkuloglu,
1994).

Sedir tohumlarinda, embriyonun olgunlasmamis, endospermin sert ve ¢imlenmeyi
engelleyici maddelerin olmasi gibi nedenler bir c¢imlenme engelini giindeme
getirmektedir. Tohumlarda bolca bulunan reginenin, su alimini geciktirmesi ve
embriyonun endospermdeki besin maddelerinden yararlanmasini 6nlemesi nedeniyle
veya ¢imlenmeyi engelleyen maddeler bulundurarak c¢imlenme {izerinde olumsuz
etki yapmasi olasidir (Odabasi, 1990). Bundan dolayidir ki dogal genglestirmede
ekme islemi sonbaharda, kar yagmadan 6nce, dogal tohum dékiimiine uygun olarak
kasim-aralik aylar1 i¢inde yapilmalidir. Sedir tohumu kis1 kar altinda rutubetli ve
soguk bir ortamda gegirerek ¢imlenme engelini dogal yollarla ortadan kaldirmis olup
ilkbaharda karin erimesi ile birlikte ¢imlenmeye baslar (Ata, 1995). Eger suni

genclestirmede ekim ¢alismalari ilkbahar aylarina kalirsa, sedir tohumlarinin soguk



islak 6n igleme (katlama) tabi tutulmasi gerekir. Cimlenme siiresini kisaltmak

amaciyla 30 giinliik soguk katlama yeterli olacaktir (Odabasi, 1990).

Sekil 3. Toros sediri kozalak yapisi (Anonim, 2015a)

1.3. Literatiir Ozeti

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda kullanilan
fidanlarin ¢ok biiyiik bir kismi ¢iplak koklii fidanlardir. Bu tip fidanlar ekonomik
bakimdan toprakli ve tiiplii fidanlara nazaran 6nemli avantajlar saglamakla birlikte,
tiirlere ve kosullara gore degisen basarisizlik riski arz ederler. Zira sokiim,
seleksiyon, gomii, depolama, tasima ve dikim gibi ¢ok sayida ve zaman alici
islemler fidanlarin giiclerinin azalmasina ve canliliklarini yitirmelerine neden
olurlar. Kullanilacak fidan materyalinin orijininin ve irsel karakterlerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Orijini bilinmeyen fidanlar1 kullanmak c¢ogu kez

agaclandirmada basarisizliga yol agmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlarda kalite siniflarinin  belirlenmesinde kolayligi nedeni ile Oncelikle
morfolojik 6zellikler iizerinde durulmustur. Ancak teknolojik gelismelere paralel
olarak fizyolojik Ozelliklerde fidan kalite normlar1 arasinda yerini almis
bulunmaktadir. Ancak morfolojik karakterlerin glinlimiizde 6zellikle uygulamalarda
genis Olciide kullanilmakta oldugu gézlenmektedir. Bu durum daha ¢ok morfolojik
karakteristiklerin kolay, siiratli uygulanabilmesi ve olgiimlerin basit yontemlerle

gerceklestirilebilmesinden kaynaklanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).
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Fidan kalitesi siniflamasinda kullanilan ilk kriter fidan yast olmustur. Ancak
istenilen kalite kriterlerinin (fidan boyu, kok bogaz capi, katlilik gibi) sadece yasla
ilgili olmamasit nedeniyle tek basina kalite kriterleri olarak kullanimindan

vazgecilmistir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Kalite siniflamasia ait ilk c¢aligmalarda kullanilan bir diger kriter ise fidan
boyudur. Onceleri siniflamalarda sadece fidan yas1 kriter olarak kullanilirken daha
sonralar1 fidanlarin yas ve boylarina gore smiflandirilmalar1 onerilmistir. Yapilan
arastirmalara gore boylu fidanlarin kisa fidanlara oranla agaclandirmalarda daha
basarili olduklar1 ve diri ortli ile miicadelede avantaj olusturduklari gorilmiistiir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalite siniflanmasinda kok bogaz c¢api, fidan boyundan daha onemli bir
kriterdir. Boylu ve kalin ¢apli fidanlar yaprak ve ibre miktarlar1 (asimilasyon
organlar1) daha fazla oldugu i¢in daha fazla besin maddesi igermektedir. Daha kalin
bir kesit ylizeyine ve dolayisiyla daha fazla emme ve su tutma kapasitesine sahiptir.
Ayrica kalin bir kiitikula ve odun tabakasina sahip olduklari i¢cin mekanik baskilara
daha dayaniklidir. Tiim bu olumlu 6zellikler ¢ap miktarlar1 daha yiliksek fidanlarin
tutma basarisini artirmakta ve fidan ¢ap ve boy gelisimi iizerinde de olumlu etki

yapmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalite siniflarinda yaygin bir sekilde kullanilan bir diger kalite kriterleri ise
fidanin katlilik durumudur. Ancak kathilik farkli bir sekillerde yorumlanmaktadir.
Bunlar su sekilde siralanabilir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a):

- Govde agirhigi/kok agirligr oram

- Kok agirligr (veya hacmi)/govde agirligi (veya hacmi) orani

- Govde agirligi/fidan boyu orani

- Fidan boyu/kok bogaz ¢ap1 orani

- En kiiciik kok bogaz ¢api/fidan boyu orani

- Fidan boyu/yan dal sayis1 veya uzunlugu orani

Govde agirligr/kok agirligi ve fidan boyu/kdk bogaz capr oranlart en ¢ok kullanilan
katlilik kriterleridir. Dikim anindaki govde/kok oranimin fidan performansini
tahminde olumlu sonug verdigi ifade edilmektedir. Genelde diisiik gévde/kok orant
1yl yagama ylizdesi ve biliylime potansiyeline isarettir. Govde/kok orani, fidan yasi
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ve boyu (yasl ve biiyiik fidanlar genellikle daha yiiksek gévde/kdk oranina
sahiptir), cevre (uygun rutubet, 151k ve besin elementi ortamlarinda yetisen fidanlar
daha yiiksek gdvde/kok oranina sahip olurlar) ve fidanliktaki kiiltiirel miidahaleler
tarafindan etkilenebilmektedir (kok ve gdvde budamasi gibi islemler daha yiiksek
veya daha diisiik govde/kok oranina yol agabilirler) (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Govde/kok orani aslinda fidanin icinde bulundugu su stresi, bir bagka deyisle,
fidanin fizyolojik durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla gévde/kok orani 2 ve 3
olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ciinkii fidanlar
transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giligtedir. Bu oranin 3 ve
3’lin tstline ¢iktig1 durumlarda, 6zellikle kurak ve yari-kurak mintikalarda bitki su
gerilimi artar ve fidan zarar gorebilir. Ozellikle kurak mintikalarda daima,
govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi Onerilmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan boywkok bogaz capr orani genellikle “Giirbiizliik Belirteci” olarak
isimlendirilir ve fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir.
Bu oranin belirlenmesinde fidan boyu, ingiltere’de mm, Almanya’da ise cm olarak

hesaplamaya dahil edilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Agaclandirmalarin basarisi kaliteli fidan kullanimina baghdir. Kalitesiz fidanlarla
yapilan agag¢landirmalarda, tesisin tamamen yenilenmesi dahi gerekebilmektedir.
Boylu ve kalin ¢apli fidanlar daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde
susuzluga karsi daha dayamkhidir. Ozellikle diri ortii sorunu olan yerlerde boylu
fidanlar daha basarilidir. Kok/govde oran1 da ihmal edilmemesi gereken, bir kalite

gostergesidir (Simsek, 1987).

Saatgioglu (1976)' nun, farkli aga¢ tiirleri {lizerinde yapilan ekim siklig:
arastirmalarina dayanarak verdigi bilgilere gore, sikligin fidan ¢apini, kuru agirligin
ve kok-govde oranini etkileyen onemli bir faktor oldugu saptanmistir. Sik yapilan
ekimlerde fidanlarin ¢ogunun ince uzun bir biiylime ile ciliz kaldiklari, koklerinin
yeterli gelisme gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda yasamlarini
stirdiremedikleri; ayrica, haddinden fazla seyrek yapilan ekimin de ekonomik

olmadig belirtilmistir.



Eytipoglu (1979) tarafindan yapilan bir yaymna gore; Pseudotsuga fidanlarinda
yastiktaki fidan sikhig: arttikga, ¢aplarin 6nemli 6l¢iide azaldigi goriilmiistiir. Fidan
sikhigr ile yasama yiizdesi arasinda ki iliskiyi arastirmak amaciyla, Pinus ponderosa
ve Pinus jeffreyi fidanlarinda dikimlerden iki mevsim sonra yapilan sayimlarda,
yasama yiizdesi, sik yetistirilen fidanlarda seyrek yetistirilenlere oranla daha diisiik

bulunmustur.

Bowles (1981), Pinus radiata D. don fidanlarini igeren ¢alismasinda, ekim yastiginda
baslangigta verilen siklik derecesinin fidan boyu, fidan boyu/kék bogaz ¢api, boy
arttimi1 ve yasama ylizdesi iizerinde etkili iken, Ozellikle kiiciik yash fidanlarda
mineral besin elementi (N, P, K, Ca, Mg) igerikleri iizerinde etkili olmadigim

belirtmektedir.

Duryea (1984), Pinus radiata D. don fidanlari igin verdigi bilgilerde 1+0 yasindaki
fidanlarda kok bogaz ¢ap1 5,0 mm ve daha kalin olanlarin; 2,0 mm olanlara oranla iki
kat daha fazla biiyiime yaptiklarini belirtmekte, kok bogazi ¢apinin fidan kalitesini

ortaya koyan 6nemli bir kriter oldugunu vurgulamaktadir.

Eyiiboglu ve ark. (1984) ise, ekim ve sasirtma yastigindaki sikligin, dogu ladininde
fidan morfolojisi (FB, KBC, FKA ve GKA/KKA) iizerindeki etkilerini, 3+0 yasinda
seyreltilmis veya sasirtilmis 5+0 ve 3+2 yasindaki fidanlarda arasgtirmistir. Fidan
morfolojik 6zelliklerinin degismesine etki eden faktorlerin; giibreleme, sulama, fidan
yasti, fidanlik toprag, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan siklhigi
vb. oldugunu belirtmektedir. Nitekim Dogu ladininde yapilan bu calismada, ekim
sikhigir ve sasirtmanin fidan morfolojisini 6nemli derecede etkiledigi bulunmustur.
Eyiipoglu ve ark. (1984) yaptig1 bu arastirmada, fidan kuru agirligi ve kok bogaz
capinin fidan sikliginin azalmasina bagl olarak arttig: da tespit edilmistir. Bu artis ilk
yillar daha fazla, belli bir araliktan sonra daha az olmustur. Eyiiboglu (1988), bu
fidanlarin arazi basarilarinin incelendigi baska bir arastirmasinda, Dogu ladini igin
arazi basarisinda etkili esas karakteristigin gévde kok orani oldugunu ve bu oranin
mutlaka 3' {in altinda olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu arastirmada Dogu ladininin
fidanhkta sik ya da seyrek yetistirilmesinin fidan boyunu etkilemedigi, ancak fidan
sikligi azaldik¢a fidan c¢apimin kalinlastigin ve agirhginin arttigi, govde kok

oranlarinin 6nemli bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Aymi arastirmada
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fidanlarin stk ya da seyrek olarak yetistirilmesinin, fidanin arazideki yasama
yiizdesini etkilemedigi ve aymi fidanlarin arazide boylanmalar1 arasinda fark

olmadigi da bulunmustur.

Bolneaves ve ark. (1985) Eucalypthus regrans fidanlarinda yaptiklar1 bir aragtirmada
da, benzer sonuglar elde etmislerdir. Farkli aralik mesafeler kullanilarak sasirtilan
fidanlarin, gegen bir vejetasyon donemi sonunda sahip olduklari fidan boyu, kok
bogaz cap1 ve cesamet indeksi (D2 x H/100) degerleri iizerine oturtulan arastirma
verilerine gore, sasirtmada kullanilan aralik-mesafe, fidanlarin yasama yiizdesi,
boyu, ¢ap1, gévde kuru agirhigr ve kok kuru agirhgi tizerinde dogrudan etkilidir.
Fidanlar en iyi gelisimlerini 15x15 cm aralik-mesafede gergeklestirmistir.

South ve ark. (1985), Pinus taeda i¢in kok bogaz capi 4,7 milimetreden kalin
fidanlarin kullanilmasini, bu tip fidanlarin iretilmesi i¢in ekim sikliginin 204

fidan/m2 olmasini tavsiye etmektedir.

Aslan (1986), Kazdagir Goknarinda fidan sikligi konusunda yaptigi ¢alismada, 1,20 m
genigligindeki standart bir yastikta 7 ¢izgi acilmast durumunda 3 Yyasinda
metrekareye 250-300 adet fidan elde edilecek sekilde ekim yapilmasi gerektigi
kanaatine ulagsmistir. Bunun igin kullanilacak tohum miktar1 eldeki tohumun
¢imlenme ve fidan yiizdesi ile bin dane agirhgina bagl olarak degismekte ve
durumuna gore metrekareye 90 ile 140 gr arasinda tohum ekilmesi gerekmektedir.
Uygulamada ekilen tohum miktar1 genellikle metrekareye 120 gramdir. Dort ve daha
yukari yaslarda fidan elde edilmek hedefleniyorsa fidan sikligi metrekarede 200 adet

olmalidir.

Ozdemir (1971), neden en uygun fidan sikhginin tespit edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken, metrekaredeki yasayan fidan
adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan sayisinin amaci olusturdugunu, fidanlikta
fazla sik yetistirilen fidanlarin kalite bakimindan diisiik olmasi yaninda, sahadan
yeteri kadar istifade edilmemesinin de s6z konusu olacagini, genel olarak fidanlik
topraginin  belirli bir miktarda fidan yetistirme kabiliyetine sahip oldugunu
bildirmektedir.
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Urgeng (1986), dikimde kullanilan fidan materyalinin, dikimin basaris1 ve gelismesi
tizerine biyiik etki yaptigini, bu giin agaglandirmalarin hektar maliyetlerinin
yiiksekligi, masrafli olan tamamlamalar1 gerektirmeyecek sekilde kaliteli fidan
kullanimin1 zorunlu kilmakta oldugunu belirtmektedir. italya'da standart dis1 kalitesiz
fidan iireten fidanliklar kapatiimakta ve bunlarin yerine biiyiik miktarda kaliteli fidan
tireten modern techizatli fidanlik tesislerinin kurulmasi hedef alinmaktadir. Boylece
tim agaclandirmalarda kaliteli, saglikli, yasamasi garantili fidan kullanimi
saglanabilmektedir. Bunun sonucunda, zor ve kurak sartlar altinda yapilan
arastirmalarda basar1 ve gelisim oran1 biiyiik dlgiide arttirilabilmektedir. Bu durum
ekseri zor sartlar iceren Tirkiye'nin i¢, giiney dogu ve dogusunda yapilacak

agaclandirmalar i¢in daha biiyiik 6nem tagimaktadir.

Simsek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok
bogazi cap1 biiylimeleri ilizerine 6nemli derecede etki yaptigini vurgulamakta ve
fidanhklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki farkliligin, cap
gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze carptigini dile getirmektedir. Siklikta
yetistirilen fidanlarda, kok-govde agirliklari miinasebetleri de fidan boyunun
artmasina bagh kalarak bir azalma gorilmektedir. Ayrica, daha genis aralik
mesafelerde yetisen fidanlarin agaclandirmalardaki basarilari, normal siklikta yetisen
fidanlardan daha basarisiz olmaktadir.

Boydak ve Dirik (1990), Toros sediri (Cedrus libani) fidanlariyla gergeklestirdikleri
arastirmalarinda, soguk sera sartlarinda su stresiyle kosullandirmanin, fidanlarin su
potansiyeli ve kok rejenere kapasitesi tizerindeki etkilerini sicak sera sartlarinda
incelemislerdir. Sonuglar dikkate alindiginda, su stresi ile kosullandirma kok,
rejenerasyon kapasitesini yiikselttigi icin, Cedrus libani tiiriinde dikim basarisini

artirmada kolay ve etkili bir yontem olarak goziikmektedir.

Geng (1992), Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) fidanlarinda bazi 6nemli
morfolojik ve fizyolojik 6zellikler bazinda sasirtma ve sasirtma zamaninin etkilerini
ortaya koymus, morfolojik 6zellikler bakimindan (fidan boyu, kok bogaz ¢api, fidan
boyu/kok bogaz ¢ap1 orani, govde, kok ve fidan agirligi, govde/kok orani vb.) en

kaliteli fidanlarin, yaz sasirtmasina tabi tutulan fidanlar oldugunu saptamastir.
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Eler ve ark. (1993), Elmali, Seydisehir ve Egirdir Fidanliklarinda yetistirilen Toros
sediri fidanlarin1 kullanarak sedir fidanlarinin kalite siniflarinin belirlenmesini
hedefleyen arastirmalar yapmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, yasama yiizdesi
yoniinden, kalite siniflar1 arasinda anlamhi bir fark goriilmezken; kék bogaz capi
kalin ve boylu fidanlarin, iyi gelisme gosteren, govde formu diizgiin, geng bireyler
olusturdugu saptanmistir. Tablo 1'deki gibi ti¢ kalite sinifi olusturulmustur.

Tablo 1. Sedir Fidanlarinda Kalite Siniflandirmas: ( Eler ve ark., 1993)

Fidan sinifi Kok Bogaz Capi (mm) Boy (cm)
Iyi <6 <24
Orta 4,0-5,9 16-23,9
Fena >4,0 >16

Kizmaz (1993), karagam fidanlarinin Kkalite siniflarinin  belirlenmesi {izerine
arastirmalar konulu calismasinda; Isparta, Bolu ve Eskisehir fidanliklar: ve dikim
sahalarinda fidan boyu ve kok bogaz ¢apini esas alarak, karagam fidanlarin1 kalite
stniflarina ayirmis ve bu olusturulan kalite simiflarinin fidanlarin tutma basaris:
gelisme ve yasama yiizdeleri iizerine etkilerini ortaya koymustur. Buna gore
arastirmaci; kok bogaz ¢apinin kalite siniflandirmalarinda dikkate alinmasi gereken
en 6nemli morfolojik 6zellik oldugunu; bunun yaninda fidan boyunun da goz ardi
edilmemesi gerektigini belirtmektedir. Kok bogaz ¢apt kalin fidan elde edebilmek
icin metrekarede yetisecek fidan daha az sayida olursa o 6l¢lide daha kaliteli fidan

yetistirebilecegi sonucuna ulasmistir.

Tetik (1995), Sarikamis Orman Fidanliginda yaptigi bir ¢caligmada fidan sikliginin
2+0 sarigam fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ve bu fidanlarla yapilan
dikimlerdeki boy artimi ile yasama yiizdesine etkilerini arastirmis; sonug olarak,
uygulamada 12-13 gram tohum atilarak ¢ok fazla sikhkta yetistirilen fidanlar yerine
metrekareye 7-8 gram tohum kullanilarak tutma ve gelisme basarisi yiiksek, daha
kaliteli fidan yetistirilecegini ortaya c¢ikarmistir. Bu durumda da tohum temini

maliyetinde % 35-40 oraninda tasarruf saglanabilecegini belirtmektedir.

Geng ve ark. (1999), Egirdir, Seydisehir ve Eskisehir Orman Fidanliklarinda tiretilen
Anadolu Karagami fidanlar ile yaptiklari ¢alisma sonucunda, kok bogaz gapinin
fidan kalite siniflandirmasinda en 6nemli morfolojik 6zellik oldugu; ancak, fidan

boyunun da dikkate alinmasi1 gerektigi sonucuna varmiglardir. Fidanlik asamasinda
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yapilan degerlendirmelerle Karagam fidanlar igin kok bogaz ¢apt > 3 mm ve fidan
boyu > 5 cm minimal 6l¢ii olarak saptanmistir. Metrekarede daha az sayida
yetistirilen fidanlarin kok bogaz ¢aplar1 daha kalin olmaktadir. Boylece elde edilen
fazla sayida kaliteli fidanla imha edilen, diisiik kaliteli fidan sayis1 daha aza inmekte,

maliyet de daha diisiik olmaktadir.

Ekim yastigindaki yogunluk iiretilmek istenen fidanlarin 6zelliklerini etkilediginden
onemli bir unsurdur. Ekim siklig1 azaldikca genellikle kok bogaz ¢ap1 ve kuru agirlik
degerleri artmakta, boy ve govde/kok oran1 her zaman veya her tiirde

etkilenmemektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Fidanlar1 disiik siklik derecelerinde yetistirmenin, plantasyonlarin yasama
yiizdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy biiylimelerini olumlu yoénde
etkileyebilecegi belirtilmektedir. Diisiik yetistirme sikligi dogrudan iskarta fidan
oranini azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma calismalarina ayrilacak zaman ve
masrafi en aza indirmektedir. Ayrica, disik siklikta yetistirilen fidanlarin
biiyiikliikleri benzer olduklar i¢in, fidanlar hem daha kolay siniflandirilmakta hem
de zaman israfi Onlenmektedir. Bunun yani sira, dikim alanlarinda kurulacak
mescerenin kisa siirede benzer yapiya kavusmasi ve kiiltiir bakimi giderlerinin

diismesi de saglanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlan diisiik siklik derecesinde yetistirmek, kok gelistirme yeteneklerinin ve
dolayisiyla agaglandirma sahalarindaki yasama ylizdelerinin daha iyi olmasim

saglamaktadir (Duryea, 1984).

Diistik siklik dereceleri istenilen 6zelliklerde fidan yetistirilmesi ig¢in gereken siireyi
kisaltabilir. Yerinde kok kesimi ve sasirtma yapma zorunlulugu ortadan
kalkacagindan 2+1 yasinda istenilen ozellikleri tasiyan bir fidan 2+0 yasinda

kullanima sunulabilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Yildiz (2005) seyreltmenin Cedrus libani fidani yetistirmede onemli bir teknik
oldugunu belirtmistir. Fidanlarin yastikta birbirleriyle rekabete girmeden kok ve
govdelerini gelistirebilmelerinin 5 cm mesafe ile yapilacak seyreltme islemiyle

saglanabilecegi ifade edilmistir.
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Gliner ve ark. (2008) tarafindan yapilan karagamla ilgili bir ¢aligmada, yetistirme
sikligimin fidan morfolojik o6zellikleri iizerine etkili oldugu, 7 ekim ¢izgisinde 10

cm araliklarla yetistirilen fidanlarin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Cigek ve ark. (2007) Fraxinus angustifolia’ya ait ti¢ farkli orijinde ekim sikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla 5 farkli ekim araligi uygulamislardir. Uygulanan
aralik ve mesafeler kok/govde orani hari¢ diger degiskenler iizerinde etkili

olmustur.

Gezer (1984)'c gore pratikte metrekareye ekilecek tohum sayist veya tohum
miktarinin (gram) bilinmesi 6énemlidir. Cilinkii birim alandan elde edilecek dikime
elverigli fidan sayisi, bu birim alandaki ekim sikligi veya bu sikliktan elde edilen
fidanlarin sikhik derecesiyle iliskilidir. Dogal olarak bu iliskinin 6nem derecesi bir
tiirden diger tiire gore farkli olmaktadir. Onemli olan, tiiriin gelisim biyolojisine
uygun fidan sikhginin ya da bu fidan sikhigini saglayacak ekim sikliginin
saptanmasidir. Ayrica, ekim yastiklar1 tizerinde yetistirilen fidanlarmn siklik
derecesinin, fidanlarin boylar1, kék bogaz caplar1 ve kuru agirliklarini etkiledigi,
yastikta diisiik siklikta yetistirilen fidanlarin, sik yetistirilen fidanlara kiyasla
arazide daha basarili olduklari belirtilmektedir.

1.4. Fidanhgin Genel Tanitim

Arastirmanin fidanlik asamasinin gergeklestirildigi Egemenlik Fidanligi Erzincan
Orman lsletmesi Miidiirliigiine bagli olup, Erzincan Il merkezinde bulunmaktadir
(Sekil 4). Fidanligin denizden yiiksekligi 1185 m’dir. Bdlgeye ait meteorolojik

veriler Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 4. Erzincan Milli Egemenlik Fidanlig1

Tablo 2. Erzincan i¢in bazi meteorolojik gézlem degerleri* (Anonim, 2014a, 2014b).

Aylar
Parametreler Yillik
| 1 11 v \Y VI VIl VI IX X Xl Xl

Ort. Sicaklik °C -2,9 -1,1 4.4 10,8 15,6 20 24 238 189 121 5,2 0 10,9
Ort. Max..S1¢.°C 1,7 3,7 9,7 16,7 22,1 270 31,4 31,8 273 20 11,5 45 17,3

Ort..Min. Sic. °C -6,8 -5,3 -0,5 51 8,9 124 157 154 108 59 0,7 -3,6 4,9
Top.Yagis mm 27,6 31 40,6 52,9 537 297 11 6,2 144 402 37,1 283 3727
Ort. BagilNem % 74,7 724 66,3 635 604 56 52,3 547 565 689 712 742 6426

*Rasat stiresi: 1954-2013, Yiikselti: 1185 m, Enlem: 39°02°-40°05°N, Boylam: 38°16’-40°45’E
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Kahramanmaras ilinden toplanan Toros sediri
tohumlarindan, Erzincan Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Egemenlik Fidanhiginda
acik alan kosullarinda ¢iplak kokli olarak yetistirilen 1+0 yasinda Toros Sediri
(Cedrus libani A. Rich.) fidanlar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem

Degisik fidan siklik derecelerinde fidan yetistirmenin, fidanlarin bazi morfolojik
kalite 6zellikleri (kdk bogaz ¢ap1 (KBC), fidan boyu (FB), kok taze agirligi (KTA),
govde taze agirligt (GTA), kok kuru agirhigr (KKA), govde kuru agirhigr (GKA),
fidan boyu/kdk bogaz cap1 oran1 (FB/KBC), govde taze agirligi’kdk taze agirlig
(GTA/KTA), govde kuru agirhigrkok kuru agirhigt (GKA/KKA) fizerine olan

etkilerini aragtirmak amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

Ciplak kokli fidan yetistirmek i¢in 120 cm genisliginde bir ekim yastig1 secilmistir.
Ekim yastig1 tizerine 7’li ¢izgi merdanesi yardimiyla ekim ¢izgileri agildiktan sonra

tohum ekimi gerceklestirilmistir.

Tohumlar Ekim 2010°da, tohum biiyiikliigliniin yaklasik 3 kati derinlikte ekilmistir.
Kapatma materyali olarak orman topragi kullanilmistir. Ekilen tohumlar ¢imlenme
tamamlanincaya kadar glinde bir kez, ¢cimlenme tamamlandiktan sonra ise bir giin ara
ile yagmurlama sistemiyle sulanmistir. Ekim yastig1 lizerinde gelisen yabanci otlarla

miicadele etmek i¢in elle ot alma islemi gerceklestirilmistir.

Yastiga ekimi yapilan tohumlardan gelisen fidanlar ¢cimlenmenin tamamlanmasindan
sonra (25 Nisan 2011) yastik iizerinde, asagida belirtilen araliklarda, 4 farkl siklik
derecesinde 3 yinelemeli olarak seyreltme yapilmistir (Sekil 5).
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- 2,5cm

(Islem 1)

- 5cm (islem 1)

- 7,5cm

(Islem III)

- 10 cm (Islem IV)

- Fidanlikta kullanilan ekim siklig1 (kontrol)

Islaml

Izlam T
Eontrol

Olgim ve gozlembde $
lnllandan fden lann

Igem IV

SOl di =i gizgiler

Tslem O

Kontrol

Iglem IO

Igkem IV
fgtemI
Islem I

Eontrol

Izkem IV
Islem I

Iglem I

TslamI

Sekil 5. Sedir tohum ekim diizeni ve kullanilan fidanlarin sokiildiigi ¢izgiler

Deneme alaninda her blokta esit sayida fidan elde etmek hedeflendigi i¢in, seyreltme

sonucu metre

karedeki fidan sayis1 azalacagindan dolay: blok uzunluklar: isleme

gore degisik uzunluklarda alinmistir. Asagida belirtilen Slgiilere gore yastik uzunlugu

belirlenmis ve

ekim yastiginda ¢alisma diizeni olusturulmustur (Sekil 6, 7, 8, 9, 10).

Calisma alaninda ihtiya¢ duyulan yastik miktari:

Kontrol
Islem I
Islem 11
Islem III
Islem IV

1 mx3yineleme =3m
1mx3yineleme =3m
1.5mx 3yineleme =4.5m
2mx3yineleme =6m

2mx3yineleme =6m

Her islem arasinda 20 cm x 15 adet birakilan izolasyon zonu= 3 m olmak iizere

toplam 25.5 m

uzunlugundaki bir yastikta caligma yapilmaistir.
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Sekil 6. Sedir ekim yastiginda ¢aligsma diizeni

Sekil 8. Seyreltme yapilan yastik ve fidanlar
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Sekil 10. Normal siklikta birakilan kontrol fidanlar1

Seyreltme isleminde fidanlarin parsel iizerinde homojen dagilisini saglamak
amactyla her islem i¢in 6zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu ipler ¢izgi iizerine

serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla kok bogazindan kesilmistir.

Fidanlar vejetasyon donemi sonunda (20 Eyliil 2011) islemlere ait her yinelemeden,
yastigin i¢ kisminda yer alan 3 siranin her birinden rastgele sokiilmiistiir. Yastigin en
disinda kalan siralardaki fidanlarin yetistirilme kosullarinin i¢ kisimda yer alan 3
siradaki fidanlarinkine kiyasla farkliliklar gosterecegi gerceginden yola ¢ikilarak bu
uygulama gerekli goriilmiistiir. Boylece 5 islem 3 yinelemede FB ve KBC i¢in her
bir yinelemede 30 adet olmak lizere toplam 450 adet ve GTA, KTA, GKA ve KKA
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icin her bir yinelemede 15 adet olmak iizere toplam 225 adet fidanda 6l¢iimler

yapilmustir.

Yastiklardan sokiilen fidanlar yinelemelere gore etiketlenip, riizgara maruz
kalmamasina dikkat edilerek Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu
Miidiirligi Laboratuvarina getirilmistir. Ciplak kokli fidanlarda yapilan olgimler

sonrast elde edilen degerler 6nceden hazirlanmis olan formlara kaydedilmistir.

Laboratuvara getirilen fidanlarin 6nce FB cetvel yardimiyla cm hassasiyetinde ve
KBC milimetrik dijital ¢ap Olcer ile mm hassasiyetinde Olclilmiistiir. Govdeye en
yakin kokiin hemen {istiindeki noktadan o6lgiilen ¢ap, KBC olarak kabul edilmistir
(Sekil 11, 12).

Sekil 11. Sedir fidanlarinin FB Slgiimleri
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Sekil 12. Sedir fidanlarinin KBC 6l¢limii

Daha sonra GTA ve KTA agirliklart belirlenmistir. Fidanlar kék bogazindan
kesilerek kok ve govde kisimlart birbirinden ayrilmis ve ayri ayri 0,001 g
hassasiyette taze agirliklart belirlenmistir (Sekil 13, 14).

Sekil 13. Sedir fidanlarinin GTA 6lglimii

Sekil 14. Sedir fidanlarinin KTA 6l¢timii
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Sokiim yapilmadan 6nce kok kesme bigagi ile alttan 18-20 cm derinlikte kok kesimi

yapildigi i¢in daha sonra herhangi bir kok tuvaleti yapilmamistir (Sekil 15).

Taze agirliklart belirlenen kok ve govdeler 105°C’de 24 saat kurutulduktan sonra

yine 0,001 g hassasiyetle tartilarak kuru agirliklart dl¢tilmiistiir (Sekil 16, 17 ve 18).

Sekil 16. Etiivde kurutulan fidanlar
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Sekil 18. Fidanlarin kuru agirliklarinin 6l¢timii

Gerekli 6l¢ltimler tamamlandiktan sonra FB/KBC, GTA/KTA ve GKA/KKA oranlari

hesaplanmustir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla yapilan analizlerde SPSS istatistik paket
programi kullanilmistir. Seyreltme dereceleri arasinda arastirilan morfolojik
kriterlere gore farklilik olup olmadigini belirlemek igin varyans analizi (ANOVA)

yapilmig, farklilik olmast durumunda Duncan testi uygulanmistir (0=0.05).
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3. BULGULAR

3.1. Fidan Boyu

Agaclandirma caligmalarinda fidanlarin tutmasi {izerine etkili olan 6nemli fidan
karakterlerinden olan FB bakimindan denemeye alinan seyreltme derecelerine goére
farklilik oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 3). En iyi FB (14,25 cm) 7,5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda, en diisiik FB ise kontrol fidanlarinda, 10 cm
ve 5 cm araliklarla yetistirilen fidanlarda sirasiyla, 10,9 cm, 11,1 cm ve 11,44 cm

olarak elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 718,512 4 179,628 46,216 0,000
Gruplar i¢i 1729,573 445 3,887
Toplam 2448,085 449

Tablo 4. Fidan boyuna iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama FB (cm)
Kontrol 90 10,9a
10 cm 90 11,05a
5cm 90 11,44a
2,5¢cm 90 12,71b
7,5cm 90 14,25¢

3.2. Kok Bogaz Cap1

KBC ozellikle kurak ve yart kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agac¢landirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan, fidanin dayanikliligini ve
verim giiciinii en iyi ifade eden Onemli bir fidan kalite kriteridir. Bu nedenle
incelenmesi 6nem tasimaktadir. Tablo 5 ve 6 incelendiginde, denemede uygulanan
islemlere gore KBC degerlerinde farklilik oldugu (p<0,05), en iyi KBC’nin (2,72
mm) 7,5 cm araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (2,06 mm)

kontrol fidanlarinda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 5. Kok bogaz ¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 20,283 4 5,071 16,165 0,000
Gruplar Ici 139,597 445 0,31
Toplam 159,880 449

Tablo 6. Kok bogaz ¢apina iliskin Duncan testi sonuglari

. Ortalama
Islem N KBC (mm)
Kontrol 90 2,06a
2,5cm 90 2,32b
5cm 90 2,42b
10 cm 90 2,43b
7,5cm 90 2,72¢c

3.3. Fidan Boyu/Kék Bogaz Cap1 Orani

FB/KBC orani genellikle “Gtirbiizliik Belirteci” olarak isimlendirilmektedir ve fidan
kalite smiflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir (Geng ve Yahyaoglu,
2007a). Yapilan varyans analizinde uygulanan islemlere gére FB/KBC oranlar

arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. FB/KBC oranina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 38,696 4 9,674 3,334 0,010
Gruplar I¢i 1291,341 445 2,902
Toplam 1330,037 449

Duncan testi sonucunda en kii¢iik FB/KBC oranlar1 (4,7841) 5 cm aralikla seyreltme
yapilan fidanlar ile 10 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan, en yiiksek ise

(5,5364) 2,5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan elde edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. FB/KBC oranina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama FB/KBC Orani
5cm 90 4,7841a
10 cm 90 4,9385ab
Kontrol 90 5,3268bc
7,5cm 90 5,4441bc
2,5¢cm 90 5,5364c
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3.4. Kok Taze Agirhg

Uygulanan islemlere gére KTA degerleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir
(Tablo 9). Kok taze agirligi en fazla 7,5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda
(1,1058 g) tespit edilirken; kok taze agirligi en az kontrol fidanlarinda (0,6099 g)
Olclilmiistiir (Tablo 10).

Tablo 9. Kok taze agirhigina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 5,816 4 1,454 18,178 0,000
Gruplar Ici 17,596 220 0,080
Toplam 23,411 224

Tablo 10. Kok taze agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KTA ()
Kontrol 45 0,6099a
2,5cm 45 0,8184b
10 cm 45 0,890b
5cm 45 0,930b
7,5cm 45 1,1058¢

3.5. Govde Taze Agirhg:

GTA'nin islemlere gore degisimini saptayabilmek amaciyla yapilan varyans analizi
sonuclart Tablo 11'de verilmistir. Varyans analizi ile saptanan farkliligin islemler
bazindaki dagilimini ortaya koymak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore
GTA en fazla 7,5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda (1,8753 g) tespit edilirken;
10 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda bu deger en diisiik olup 1,1694 g’dir
(Tablo 12).

Tablo 11. Govde taze agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 14,740 4 3,685 16,697 0,000
Gruplar I¢i 48,555 220 0,221
Toplam 63,296 224
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Tablo 12. G6vde taze agirligina iliskin Duncan analizi sonuglari

Islem N Ortalama GTA (g)
10 cm 45 1,1694a
Kontrol 45 1,2029a
5cm 45 1,3037ab
2,5cm 45 1,4222b
7,5cm 45 1,8753c

3.6. Kok Kuru Agirhg

Kok kuru agirligimin seyreltme islemlerine gore degisimini saptayabilmek amaciyla
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 13'te verilmistir. Varyans analizi ile saptanan
farkliligin dagilimini ortaya koymak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo
14'te verilmistir. Tabloya gore kok kuru agirlig1 en fazla 7,5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda (0,5535 g) tespit edilirken; en az kontrol fidanlarinda (0,3321 g)

Olctilmiistiir.

Tablo 13. Kok kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1,188 4 0,297 15,946 0,000
Gruplar Ici 4,096 220 0,019
Toplam 5,283 224

Tablo 14. Kok kuru agirhigina iligkin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KKA (g)
Kontrol 45 0,3321a
2,5¢cm 45 0,4102b
10 cm 45 0,4408bc
5cm 45 0,4713c
7,5¢cm 45 0,5535d

3.7. Govde Kuru Agirhg

Govde kuru agirhigr i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 15'te verilmistir.
Varyans analizi ile saptanan farklili§in islemler bazindaki dagilimini ortaya koymak
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 16'da verilmistir. Tabloya gore govde
kuru agirlig1 en fazla 7,5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0,8657 g) tespit
edilirken, en az 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0,5597 g)

Olgtilmiistiir.
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Tablo 15. Gévde kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 2,741 4 0,685 14,502 0,000
Gruplar Ici 10,396 220 0,047
Toplam 13,138 224

Tablo 16. Gévde kuru agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama GKA (g)
10 cm 45 0,5597a
Kontrol 45 0,5814ab

5¢cm 45 0,6130ab
2,5¢cm 45 0,6734b
7,5¢cm 45 0,8657c

3.8. Govde Taze Agirhgr/Kok Taze Agirhg Orani

Govde agirhigr/kok agirligr orant en c¢ok kullanilan katlilik kriteridir. Govde/kok
orani aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir baska deyisle, fidanin fizyolojik
durumu {izerinde de etkilidir. Dolayisiyla gévde/kok orant 2 ve 3 olan fidanlarin
kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ozellikle kurak mintikalarda
govde/kok oranlart 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi Onerilmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Yapilan degerlendirmelerde seyreltme dereceleri arasinda GTA/KTA degerleri

bakimindan anlamli farklilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. GTA/KTA’na iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 63924,189 4 15981,047 1,003 0,407
Gruplar I¢i 3505614,258 220 15934,610
Toplam 3569538,448 224

3.9. Govde Kuru AgirhgyKok Kuru Agirhg Oram

GKA/KKA oraniin islem ve bloklar bazindaki degisimini saptayabilmek amaciyla
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 18'de verilmistir. Varyans analizi ile
saptanan farkliligin islemler bazindaki dagilimini ortaya koymak amaciyla yapilan

Duncan Testi sonuglar1 Tablo 19'da verilmistir. Tabloya gére GKA/KKA orani en
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fazla kontrol fidanlarinda (1,7586) tespit edilitken; en az 10 cm araliklarla

seyreltme yapilan fidanlarda (1,2873) 6l¢iilmiistiir.

Tablo 18. GKA/KKA’na iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 6,503 4 1,626 2,385 0,05
Gruplar Ici 149,999 220 0,682
Toplam 156,503 224
Tablo 19. GKA/KKA’na iliskin Duncan analizi sonuglari
Islem N Ortalama GKA/KKA Orani

10 cm 45 1,2873a
5cm 45 1,5197ab
7,5cm 45 1,5477ab
2,5¢cm 45 1,7314b
Kontrol 45 1,7586b

3.10. Olgiilen Karakterler Arasi iliskiler

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesimlerini ortaya

koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir. Buna
gore FB ile KBC, GTA, KTA, GKA, KKA, GTA/KTA, GKA/KKA ve FB/KBC
arasinda pozitif bir iligski s6z konusudur. KBC ile GTA, KTA, GKA, KKA arasinda
pozitif, KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir korelasyon belirlenmistir (Tablo 20).

Tablo 20. Korelasyon analizi sonuglari

Olgiilen GTA/ GKA/

swen B KBC GTA KTA  GKA  KKA Al o FBIKBC
& Looo 03207 0777 0486  077/8% 0456  0165% 0272 0212

: 0000 0000 0000 0000 0000 0013 0,000 0,000
0331%%  0357*%  0326%% 0375%% 0055  -0042  -0,360%*

KBC 1000 5000 0000 0000 0000 0409 0530 0,000
0,698%*  0Q79%%  0692%* 0078  0173%  0191%*

GTA 1000 5000 0000 0000 0241 0,009 0,004
0716%%  0877** 0038  -0069  -0,115

KTA 1000 5000 0000 0570 0304 0,085
0720% 0079  0176%*  0201%*

GKA 1000 “h000 0236 0008 0,003
0057  -0315%  -0,135*

KKA 1000 306 0000 0,043

GTA/ 0,007 0,047

KTA 1000 (918 0,483
GKA/ 0,293%*

KKA 1,000 0,000

FB/KBC 1,000

*: 0,05 diizeyinde 6nemli, **: 0,01 diizeyinde 6nemli
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3.11. Yetistirilen Fidanlarm TS2265/Mart 1976 Tarihli igne Yaprakh Agac
Fidanlar Standartlar1 Acisindan Degerlendirilmesi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan Mart 1976'da hazirlanan igne yaprakli agag
fidan1 standardinda,1-8 yaslar igin kok bogaz cap1 en az 3 mm olacak sekilde, boy ve
govde-kok oranmi degerlerine gore ili¢ kalite simifina ayrilmis ve Orman Genel
Midiirliginiin 4081 nolu tamiminde I. ve II. simf fidanlarin kullanilabilecegi
belirtilmistir (Anonim, 1986). Bu ¢alismada yiiriirlikten kaldirilan bu kalite
siniflandirmasina gore 1+0 yasli Toros sediri fidanlarinin kalite siniflarina dagilimi
belirlenmistir (Tablo 21).

Tablo 21' de goriilebilecegi gibi, kontrol islemindeki sedir fidanlarinin sadece % 1' i
kullanilabilir, geri kalan % 99'u iskarta fidan vasfindadir. 2,5 cm araliklarla
seyreltme yapilan fidanlarin %3" kullanilabilir nitelikte olurken; 5 cm, 7,5 cm ve 10
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin standart dis1 fidan oranlari sirasiyla % 96,

% 87 ve % 96°drr.

Tablo 21. TS2265/Mart 1976 Tarihli Fidan Kalite Siniflandirmasindaki Fidan Boyu
ve Kok Bogazi1 Capina Gore Fidan Dagilimi

ISLEM I. Smif II. Smif 1. Sinf Standart Dis1
(Fidan Say:s1) Fidif sza?ylgn(%) Fidla:trl? sza;gn(%) Fidl;r? Szafll(ssflz%) Fidan Sayist (%)
Kontrol (90) 1(%1) - - 89 (%99)
2,5cm (90) 3 (%3) - - 87 (%97)
5cm  (90) 4 (%4) - - 86 (%96)
7,5cm (90) 12 (%13) - - 78 (%87)
10cm (90) 4 (%4) - - 86 (%96)

3.12. TS2265/Subat 1988 Tarihli igne Yaprakh Aga¢ Fidanlar1 Standardina
Gore Islemlerin Degerlendirilmesi

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci fidanlar i¢in hazirlanan
standart yiirlirliikten kaldirilarak, TS2265/Subat 1988 tarihli standart yiirtirliige
girmistir. Bu yeni standarttaki en Onemli fark, kok bogaz cap1 degerinin 3
milimetreden 2 milimetreye diisiiriilmesidir (Anonim, 1988). Halen yiiriirliikte olan
bu kalite standardina gore yapilan degerlendirmede (Tablo 22), kontrol islemine ait
fidanlarin % 434, 2,5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 11'i, 5 cm

araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 11'l, 7,5 cm araliklarla seyreltme yapilan
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fidanlarin % 1'i ve 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 6' s1 1skarta fidan

ozelligindedir.

Tablo 22. TS2265/ Subat 1988 Tarihli Fidan Kalite Siniflandirmasindaki Fidan Boyu
ve Kok Bogazi1 Capina Gore Fidan Dagilim

' I. Siif II. Suuf Standart Dis1

ISLEM (Fidan Sayis1 > >

’ ( " Fljc]?aa ga(;rlr; % FI;(]?ar: ;aifqll % Fidan Sayis %
Kontrol (90) 49 54 2 2 39 43
2,5cm (90) 80 89 - - 10 11
5cm  (90) 79 88 1 1 10 11
7,5cm (90) 88 98 1 1 1 1
10cm (90) 79 88 6 7 5 6
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4. TARTISMA

Ulkemizde en fazla 2400 m rakima kadar ¢ikan ve en genis yayilis alan1 Anadolu ve
Ozellikle Giliney Anadolu olarak bilinen Toros sediri toprak istegi bakimindan
kanaatkardir. S1g, kalkerli, tasli, kuru ve kumlu topraklarda yetisebilir, donlardan
ender olarak zarar goriir. Soguga ve yaz kurakligina dayaniklidir. Bu nedenle Toros
sedirinin iilkemizin hemen hemen her yerinde, agaglandirma ¢alismalarinda basarili
bir sekilde kullanildig1 ve istenilen seviyede verim saglandigi goriilmektedir. Dogaya
uyumluluk konusunda Toros sediri iilkemiz genelinde yetistirilebilecek Onemli
tiirlerden biridir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Bu tiirii yaygin bir sekilde ve ekonomik olarak kullanmak ig¢in, araziye uyum
saglayabilecek, yasama kabiliyeti yiiksek, kaliteli Toros sediri fidanlarina ihtiyag
duyulmaktadir.

Fidanlarda varolan kalitsal oOzellikler ve fidan iiretiminde kullanilan teknikler
fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerinde etkili olup, kullanilacak fidanlarin kalitesini
belirlemektedir. Kaliteli fidan iiretimi hususunda fidanlik asamasinda yapilacak olan
tekniklerin dogru ve zamaninda yapilmasi1 6nem arz etmektedir (Geng ve Yahyaoglu,

2007a).

Fidanliklarda ama¢ miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve dikime elverisli
fidan elde etmek oldugundan, aga¢ tiirline ve fidanligin bulundugu yetisme muhiti
sartlarina gore en uygun fidan sikligini tespit etmek gerekir. Fidanlikta bu siklig1
tespit ederken metrekaredeki yasayan fidan adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan

adedi esas gayeyi teskil etmelidir (Ozdemir,1971).

Fidanlar i¢in kalite smiflarinin belirlenmesinde kullanilan karakteristikler iki ana
grupta toplanmaktadir. Biitiin diinya {ilkelerinde kalite kriteri olarak fidan boyu, kok
bogaz c¢api, govde/kok taze ve kuru agirliklari, govde/kok kuru agirlik orani gibi
morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir (Yahyaoglu ve Geng, 2000). Fizyolojik fidan
kalite kriterleri olarak da, bitki su gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku hali ve
beslenme durumundan yararlanilmaktadir (Burdett ve ark., 1983; Ritche, 1984;
Larsen ve ark.,1986).
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Fidan boyu, fidanlarin 6zellikle diri ortii ile miicadelesinde nemli bir kalite dl¢iiti
olmasmin yanm sira agacglandirmalarda tutma potansiyelini gosteren en iyi gozlem
aracidir. Fidanin boylu olmasi diri Ortiinlin bol oldugu, hayvan zarari, don ve
erozyona maruz kalan alanlar igin avantajdir (Eyliboglu,1979; Gen¢ ve Yahyaoglu,
2007a). Calismamizda en iyi FB gelisimi (14,25 cm) 7,5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda ve en diisiik FB ise kontrol fidanlarinda (10,9 cm) olarak elde
edilmistir. Yapilan ¢alismada, fidan sikliginin, fidan boyu iizerine etkili oldugu

gorilmiistiir.

Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan fidan siklig1 ¢aligmalarinda fidan
boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Albayrak (2002)’a gore
seyreltme caligsmasi ile aralik mesafe arttikca, fidan boyunun arttigi goriilmiistiir.
Fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik oOzellikleri olan boy ve kok bogaz capi
biiyiimeleri tizerinde 6nemli derecede etki yaptigini vurgulamakta ve fidanliklarda
stk yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki farkliligin, cap gelismeleri
arasindaki farkliliktan daha az goze carptigini dile getirmektedir (Simsek, 1987).
Kayadibi (2011)nme gore farkli siklikta yetistirilen fidanlarda siklik derecesinin fidan

boyu iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Eyiiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetistirilmis, sasirtilmis ve
sasirtilmamis Dogu ladini fidanlariyla yaptig1 ¢alismada seyreltmenin fidan boyunu
etkilemedigini; ancak siklik azaldikga fidan ¢ap ve agirliginin artigini tespit etmistir.
Yine sikliga bagh olarak gdévde—kok oraninin 4 ve 5 gibi degerlerde Onemli
degisiklik gostermedigini; diger taraftan sasirtma ve kok kesimini, govde—kok
oraninin 3’e diismesini saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira

fidanlarin arazideki dengesi ile iliskili oldugu goriilmiistiir.

Caligmamizda elde ettigimiz bulgular, bu konuda yapilmis diger arastirmalarda elde
edilenlerle uyum ig¢indedir. En iyi KBC gelisimi (2,72 mm) 7,5 cm araliklarla
seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (2,06 mm) kontrol fidanlarinda oldugu
belirlenmistir. Kok bogaz capi, fidan kalitesi saptamalarinda, fidan boyundan daha
onemli bir dlgiittiir. Ciinkli boylu ve kalin ¢apli fidanlar, yaprak miktarlar1 daha fazla
oldugu i¢in, besin maddesi muhtevas1 bakimindan daha zengindir. Daha kalin bir

kesit yiizeyine; dolayisiyla, yeterli kok sistemine sahip olmak sartiyla, daha fazla su
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emme ve tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica, kalin bir kiitikula ve odun tabakasina
sahip olduklarindan, mekanik baskilara karsi daha dayaniklidirlar (Geng ve
Yahyaoglu 2007a). Kok bogaz c¢ap1 fidanin dayaniklilik giiciinii gdsteren iyi bir
Olctittiir. Kalin ¢apli fidanlar govde g¢evresi boyunca daha iyi giineslenmeye ve
sicaklik dagilmasina maruz kalirlar. Yiiksek sicakligin problem oldugu sahalarda
sicakliktan daha az etkilenmektedirler. Yine yapilan baska bir yayma gore; Duglas
fidanlarinda yastiktaki fidan siklig1 arttikga, caplarin 6nemli Olgiide azaldig
gorilmistir (Eyiiboglu, 1979). Yapilan ¢alismalar, ekim yastiginda fidan siklig
fazlalastikca, fidan kok bogaz ¢apiin azaldig: sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Ozdemir
1971, Eyiiboglu ve ark. 1984, Keskin 1992, Catal 2002, Cengiz ve Sahin 2002, Cicek
ve ark. 2007). Ozdemir (1971)’e atfen, Yildiz (2005)’de genel olarak yapilan
calismalar da ekim yastiklarinda fidan siklig1 fazlalastikca, fidan kok bogaz capi
azalmakta; fidan siklig1 azaldik¢a kok bogaz capi artmaktadir sonucunu g¢ikarmistir.
Yildiz (2005)’1in yapmis oldugu caligmada da ayni sonuglar ¢ikmis olup, Kayadibi

(2011)'nin ¢aligmasinda da benzer sonuglarin ¢iktig1 anlagilmaktadir.

G:K ve FB:KBC oranlar1 fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilan diger kalite
oOlgiitleridir. G:K orani, aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir baska deyisle,
fidanin fizyolojik durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla, G:K orani azami 3 olan
fidanlarin kurak alanlarda tutma basarist daha yiiksektir. Ciinkili, fidanlar
transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giictedir. Bu nedenlerden
dolayr Ozellikle kurak mintikalarda yapilacak agaclandirmalarda G:K oranlar1 en
fazla 3 olan fidanlarin kullanilmasi1  6nerilmektedir (Eyiiboglu, 1979).
Agaclandirmalarda G:K oraninda oldugu gibi FB:KBC orami diisiik fidanlarin
kullanilmas1 gerekmektedir. Calismamizda, yetistirme siklig1 derecesine bagli olarak
GTA/KTA oran1 yapilan istatistik analiz sonuglarina gore varyans analizinde p>0.05
oldugu i¢in seyreltme derecelerine gore farklilik yoktur. Ancak, istatistik analiz
sonuglarma gore, GKA/KKA oran1t en fazla kontrol fidanlarinda (1,7586) tespit
edilirken; en az 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (1,2873) dl¢iilmistiir.
Caligmalarin sonucu gosteriyor ki GKA/KKA oran1 seyreltme derecesi arttikca

azalma gdstermektedir.

Yapilan istatistiksel degerlendirilmeler sonucu, FB ile FB ile KBC, GTA, KTA,
GKA, KKA, GTA/KTA, GKA/KKA ve FB/KBC pozitif bir iligki s6z konusudur.
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KBC ile GTA, KTA, GKA, KKA arasinda pozitif, KBC ile FB/KBC arasinda negatif
bir korelasyon belirlenmistir (Tablo 19). Korelasyon analizi sonucuna gore, genel
olarak FB i¢in yapilacak degerlendirmeler Olgiilen diger birgok karakter igin de
gecerli olabilecektir. Bu calisma icin sadece FB Olclimlerine bakarak, gerekli
agirliklart belirlemeden fidan kalitesi hakkinda bir yorum yapmak miimkiin

olabilecektir.

Agaclandirma g¢aligmalarinda basari, oncelikle, yetisme ortami sartlarina ve kaliteli
fidan kullanimina baghidir. TSE tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yaprakli
aga¢ fidani standardinda (TS 2265/Mart 1976), kdk bogaz capt en az 3 mm olacak
sekilde, boy ve govde/kdk orani degerlerine gore, ili¢ kalite sinifina ayrilmistir
(Anonim, 1986). Daha sonra, Subat 1988’de yine igne yaprakli orman agaci fidanlari
i¢in ikinci bir standart (TS 2265/Subat 1988) yayinlanarak, ilk standart yliriirliikten
kaldirilmistir. Bu yeni standarttaki en 6nemli degisiklik, minimum kok bogaz ¢apinin
3 mm’den 2 mm’ye diisiiriilmesidir (Anonim,1988). Ancak, Tirkiye’nin oncelikli
hedeflerinden biri olan Avrupa Birligi i¢in hazirlanan fidan standartlarinda, kok

bogazi ¢apinin 3 mm olmasi esasa baglanmistir (Geng ve ark. 1999).

Kizmaz (1993), karagam fidanlarinin kalite siniflarinin belirlenmesi {izerine
arastirmalar konulu calismasinda; kok bogaz c¢apmin kalite siniflandirmalarinda
dikkate alinmasi gereken en onemli morfolojik 6zellik oldugunu; bunun yaninda
fidan boyunun da g6z ardi edilmemesi gerektigi gOriisliinii savunmaktadir.
Calismamizda, farkli siklik derecelerinde yetistirilen karacam fidanlar1 TSE’ nin 1976
ve 1988 tarihli iki standardina gore ayri ayri1 degerlendirilmistir. 1976 tarihli fidan
kalite smiflandirmasina gore, KBC en az 3 mm olmak kosuluyla fidanlar boy
degerlerine gore 3 kalite snifina ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore, Kontrol, Islem
I (2,5 cm), islem II (5 cm), Islem III (7,5 cm) ve Islem IV (10 cm)’e ait fidanlardan
standart dis1 olanlar sirasiyla %99, %97, %96, %87 ve %96 d1r.

1988 tarihli standarda gore ise, KBC en az 2 mm olmak kosuluyla fidanlar boy
degerlerine gore 2 kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore, Kontrol, Islem
I (2,5 cm), Islem II (5 cm), Islem III (7,5 cm) ve Islem IV (10 cm)’e ait fidanlardan
standart dis1 olanlar sirasiyla %43, %11, %11, %1 ve %6’dir. Islem Ill'e ait

fidanlarin hemen tamamu ise kaliteli fidan 6zelligindedir. Bu sonuglardan hareketle
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Erzincan Milli Egemenlik Orman Fidanliginda yetistirilen ve 7,5 cm araliklarla
seyreltme yapilmis ¢iplak koklii Toros sediri fidanlarinin TSE tarafindan hazirlanan

kalite kriterlerinin ¢ok fazla altinda oldugu s6ylenemez.

Geng ve Yahyaoglu (2007b) diisiik yetistirme sikliginin bazi avantajlarini su sekilde
siralamaktadirlar:

* [skarta fidan orani1 azalmaktadir.

* Iskarta fidan oranindaki artis, genotipik yonden iistiin olan fidanlarda, seleksiyona

neden olmaktadir.

* Iskarta fidan oraminin artmasi, smiflandirma ¢aligmalarima ayrilan zamani
uzatmaktadir. Zamanin uzamasi, fidanlarda bitki su gerilimi seviyesini arttirdig1 gibi

siniflandirma masraflarin1 da ¢cogaltmaktadir.

» Diigiik siklik dereceleri, istenilen Ozelliklerde fidan yetistirilmesi i¢in gereken

stireyi kisaltabilir. Bu, fidanlik alan1 sikintisi ¢ekilen yerlerde dnemli bir kazangtir.

* Baz1 yetisme ortamlarinda diisiik siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarda yasama
yiizdesi artabilmekte, idare siiresi kisalmaktadir. Bu durum 6zellikle hizli biiyliyen

tiirlerde ¢ok 6nemlidir.

* Diistik siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarin biiyiikliikleri benzerdir. Benzer
biiyiikliikteki fidanlar hem daha kolay siniflandirilabilir ve zaman israfin1 6nler hem
de dikim alanlarinda kurulacak mescerenin kisa silirede benzer bir yapiya

kavugmasini, kiiltiir bakimi1 giderlerinin diismesini saglar.

Diisiik yetistirme sikliginin yukarida siralanan avantajlari ve arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar birlikte degerlendirildiginde, 1+0 yasl ¢iplak koklii Toros sediri
fidani yetistiriciligi i¢in en uygun yetistirme sikligmin 7,5 cm araliklarla oldugu

sOylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada, dort farkli siklik derecesinde yetistirilen Toros sediri fidanlarinin 6nemli
kalite kriterlerinden olan fidan boyu, kok bogaz capi, fidan boyu/kok bogaz capi
orani, kok taze agirligl, govde taze agirligl, kok kuru agirligi, govde kuru agirligi,
govde taze agirhigr/kok taze agirligr orant ve gévde kuru agirhig/’kok kuru agirlig
orant belirlenmis ve bu karakterler bakimindan sikliklar arasi farkliliklar ortaya

konmustur.
Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara gore:

Fidanlarin seyreltme derecelerine gore, Ol¢iilen biitiin fidan morfolojik karakterleri
bakimindan birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Buna gore, en yiiksek
ortalama boy (14,25 cm) 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlarda Sl¢iilmiistiir. Bunu
sirastyla, 2,5 cm araliklarla yetisen fidanlar (12,71 cm), 5 cm araliklarla yetigen
fidanlar (11,44 cm), 10 cm araliklarla yetisen fidanlar (11,05 cm) ve kontrol fidanlari
(10,90 cm) izlemistir.

Kok bogaz capina gore yapilan karsilastirmada ise, en yiiksek ortalama kok bogaz
¢ap1 (2,72 mm) 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlarda, en diisiik (2,06 mm) ise kontrol
fidanlarinda o6lclilmiistiir. 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlar1 sirasiyla; 10 cm
araliklarla yetisen fidanlar (2,43 mm), 5 cm araliklarla yetisen fidanlar (2,42 mm) ve
2,5 cm araliklarda yetisen fidanlar (2,32 mm) izlemistir. Bu arastirma sonucuna gore,
Erzincan ve benzeri yetisme ortamlart i¢in 7,5 cm araliklarla yetistirilen 1+0 yash

Toros sediri fidanlarinin aga¢landirma c¢alismalarinda kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Fidan boyu/kok bogaz ¢ap1 oranlar1 incelendiginde, en yiiksek oran 2,5 cm araliklarla
seyreltme yapilan fidanlarda (5,5364 mm) goriilmiis olup bunu en yiiksek boy ve en
yiiksek kok bogaz capina sahip olan 7,5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlar
(5,4441 mm) izlemistir. 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlarin gerek boy ve gerekse
kok bogazi capr bakimindan diger sikliklarda yetistirilen fidanlardan daha {istiin
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, yapilan istatistik analiz sonuglarina ve uygulanan
islemlere gore GTA/KTA oranlarinda bir farklilik belirlenememistir. Ancak 7,5 cm
araliklarda yetisen fidanlar ortalama GKA/KKA oram1 da oldukca distk (1,5477

mm) bulunmustur. Bu durum ayni zamanda 7,5 cm araliklarla yetisen fidanlarin kok
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yapilariin iyi gelistigini de gostermektedir. Bu sonugtan hareketle 7,5 cm araliklarla
yetistirilen fidanlarin, morfolojik fidan kalite kriterleri bakimindan denemeye alinan

diger sikliklara kiyasla daha kaliteli oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla fidan sikligi,
fidanlarda kaliteyi etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Birim sahadan, en yiiksek
kalite ve miktarda fidan elde etmek gaye olduguna gore, ekilecek tohum miktarinin

iyi tespit edilmesi gerekir.

Toros sediri agaglandirmalari i¢in fidanlik ¢alismalar1 6nemli olmakla birlikte arazi

denemelerinin de yapilarak sonuclaria gore karar verilmesi gerekmektedir.

Sonug¢ olarak, Erzincan Orman Fidanliginda Toros sediri fidanlarinda yetistirme
sikhiginin fidan morfolojik o6zellikleri {izerine etkileri arastirilan bu galisma ile
kaliteli fidan yetistirmede, Toros sediri fidanlar1 igin yetistirme sikliginin onemi
ortaya konmustur. Uygun ekim sikliginin belirlenmesine yonelik yapilacak
arastirmalarin sonuglart alinincaya kadar, fidanlikta rutin yontemlerle yapilan Toros
sediri ekimlerinin ardindan, ¢imlenmeler tamamlandiktan sonra, mutlaka seyreltme
yapilmas1 gerekmektedir. EKim programlarina uygun miktarda fidan tiretmede alan
sorunu yasanmayan fidanliklarda, fidanlar arasinda 7,5 cm mesafe olacak sekilde

gerceklestirilecek bir seyreltme iyi kalitede fidan iiretimi i¢in uygundur.

Seyreltme, kuskusuz fidan zayiatin1 da beraberinde getirebilmektedir. Bu nedenle,
fidanlar arasinda 7,5 cm mesafe bulunacak sekilde uygun ekim sikliginin
gerceklestirilmesi ig¢in gerekli arastirmalar yapilip, uygun c¢alisma yoOntemleri
belirlenmelidir. Boylelikle, hem kaliteli tohum, hem de fidan zayiatinin 6nlenecegi

diistiniilmektedir.

Bu calismanin devaminda, fidanlik kosullarinda elde edilen sonuglarin agaclandirma
sahalarina aktarilmas1 gerekmektedir. Farkli siklikta yetistirilen fidanlarin
agaclandirma sahalarina dikilerek, dikim basarisinin aragtirilmasi genel olarak

uygulayicilar i¢in daha dogru sonuglar verebilecektir.
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