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ONSOZ

Dogu Karadeniz Mesesi (Quercus pontica C. Koch)’'nin Tohum ve Fidecik
Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli bu ¢alisma, Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak

hazirlanmistir.

Yiiksek Lisans tez danismanligimi tstlenerek, calismalarin planlanmasinda bilimsel
destegini esirgemeyen, calismanin her asamasinda bilgi ve yardimlarindan
faydalandigim Saym Hocam Prof. Dr. Fahrettin TILKI® ye sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Laboratuvar g¢aligmasi siiresince yardimlarini esirgemeyen Saym Yrd. Dog. Dr.

Askin GOKTURK ’e tesekkiir ederim.

Calismam sirasinda yardimlarini esirgemeyen Ardanug¢ Orman Isletmesi Harmanli

Fidanlig tiim calisanlarina tesekkiir ederim.

Son olarak emeklerini higbir zaman 6deyemeyecegim maddi ve manevi olarak her
zaman yanimda olan bagta sevgili esim olmak {izere tiim aileme minnet duygularimi

ifade etmek isterim.

Yusuf AKSU
Artvin 2015
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OZET

Bu c¢alisgmada, Dogu KaradenizMesesinin lokal orijinlerinin tohum &zelliklerinin
belirlenmesi ve tohum biiyiikliigii, orijinin ve katlama isleminin tohum ¢imlenme
Ozellikleri ve fidanlarin morfolojik 6zellikleri {izerine etkisi arastirilmaya
calistlmistir. Calismada Artvin Borgka Ilgesi Karsikdy ve Camili yoresi ile Murgul
flgesinin Goktas yoresinden alinan tohumlar ile laboratuvar ¢alismasi yapilmis ve
Ardanu¢ Orman Isletme Miidiirligi Harmanli Fidanhigina ekim ¢alismalari
yapilmistir. Calismada ii¢ farkli orijin iizerine ekim yastiklar1 hazirlanarak ekim
yaptlmistir. Ekim islemleri sonucunda, 1+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik
Ozelliklerinin ¢imlenme yiizdeleri ve tohum boyutlarina goére nasil degistigi

belirlenmeye calisilmigtir.

Calisma sonucunda, tohum o6zelliklerinin orijine gore farklilik gosterdigi ortaya
cikmigtir. Ayrica orijin ve katlama isleminin ¢imlenme performansi iizerinde de etkili
oldugu tespit edilmistir. Tohum biiyiikliigli hem ¢imlenme yiizdesi hem de fidan
morfolojik Ozellikleri {izerinde etkili olmus ve biiyiik boyutlu tohumlarin daha
yikksek ¢imlenme yilizdesi, yasama yilizdesi ve daha yiliksek fidan morfolojik

ozelliklerine neden oldugu ¢aligma sonucunda belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, fidanlik,fidan morfolojik 6zellikleri,soguk katlama,

tohum biiytkligi



SUMMARY

EFFECTS OF PROVENANCE, SEED SIZE AND STRATIFICATION ON SEED
GERMINATION AND SEEDLING MORPHOLOGY OF Quercus pontica

This study was designed to investigate (i) the effect of provenance on acorn
characteristics, (ii) effect of cold stratification and provenance on seed germination
performance and (iii) effect of seed size on seed germinaiton, seedling survival and
seedling growth. The study showed that seed parameters showed signficant
differences among provenances. Cold stratification and provenance affected seed
germination, and 60 or 90 days cold stratification prodoced higher germination. The
large sized seed showed significant higher germination percentage and higher

seedling growth in nursery.

Key words: Germination, nursery, seedling attributes, cold stratification, seed size
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1. GENEL BiLGILER

Meseler Angiospermae sinifindan, Fagaceae familyasinin cinsidir. Fagaceae
familyasi iginde gerek takson sayisinca gerekse kapladigi orman alani yoniinden en
onde gelen cins meselerdir. Quercus cinsi uzun zamandir sistematisyenleri ugrastiran
ve henliz tam ve tatmin edici bir sistematigi yapilmamis cinslerden birisidir (Yaltirik,

1984).

Mese cinsinin Tiirkiye’de 18 tiirii ve 9 alttiir, 2 varyetesi ve 7 dogal hibridi vardir.
Mese taksonlarimizdan, sinirli alanlarda da olsa, mescere formunda kalmis ve bugiin
icin yapacak odun degeri yliksek bes dnemli tlirlimiiz: 1-Sapsiz mese,2-Sapli mese,3-
Macar mesesi,4-Kasnak mesesi ve 5-IStranca mesesi olarak siralanabilir. Bir¢ok
yapitlarda degisik Ozellikler goz Oniinde tutularak bazi alt cins, bolim ve alt
boliimlere ayrilmistir. Bunlardan birisi odunlarin anatomik yapisina ve kullanim
alanlarma gore olan siniflandirmadir. Odunlarina gore yapilan bu smiflandirmada

(Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan,1993);

Meseler ti¢ biiyiik gruba ayrilir:
A-Ak Meseler (Seksiyon:Quercus:Leucobalanus)
1-Sapsiz mese (Q. petraea (Mattuschka )Lieb.)
— Q. petraea ssp. petraea
— Q. petraea ssp. iberica (Steven ex. Bieb.)
— Q. petraea ssp. pinnatiloba (C. Koch.) Menitsky
2-Saph mese (Q. robur L.)
— Q. robur ssp. robur
— Q. robur ssp. pedunculiflora (C.Koch.) Menitsky
3- Mazi mesesi (Q. infectoria Oliver)
— Q. infectoria ssp. boissieri
— Q. infectoria ssp. infectoria (Reuter) O. Schwarz
4- Macar mesesi (Q. frainetto Ten .)

5- Istranca mesesi (Q. hartwissiana Steven )



6- Tyl mese (Q. pubescens Willd.)
7- Dogu Karadeniz mesesi (Q. pontica C.Koch.)
8- Kasnak mesesi (Q. vulcanica Boiss. and Heldr. ex Kotschy)
O-Ispir mesesi (Q. macrenthera Fish. et. Mey. ssp. sysprensis
(C.Koch.) Menitsky.
10- Q. virgiliana Ten.
B. Kirmiz1 Meseler (Seksiyon: Cerris Loudon)
1-Sac¢li mese, Tiirk mesesi (Q. cerris L.)
—Q.cerris var. cerris
—Q.cerris var. austriaca (Wild.)Loudon
2-Liibnan mesesi (Q. libani Oliver)
3-Palamut mesesi (Q. ithaburensis Decne ssp.macrolepis (Kotsch.)
Hedge&Yaltirik)
4-Makedonya mesesi (Q. trojana P.B.Webb.)
5-Q. brantii Lindi
C.Herdem Yesil Meseler (Seksiyon Ilex Loudon)
1-Kermes mesesi (Q. coccifera L.)
2-Pirnal mesesi (Q. ilex L.)
3-Boz pirnal mesesi (Q. aucheri Jaub. et Spach.)

Cogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde, kisin yapragin1 doken ya da Herdem yesil,
bir cinsli bir evcikli, anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklari, ¢ok sayida pullar
ile bes sira {izerinde sarmal olarak Ortiilmdstiir. Stirgiinler terminal tomurcukludurlar.
Yan tomurcuklar terminal tomurcuktan daha kiiciliktiir ve siirgiinlere sarmal olarak
dizilmislerdir. Cogunlukla tepe tomurcugunun altinda, kisa internodlu birkag

tomurcuk olmasi, Meselerin karakteristigidir.

Kalin veya ince, diiz ve ¢ogunlukla kdseli olan siirgiinlerin 6zii homojendir ve enine
kesitlerinde 6 kollu yildiz bi¢cimindedirler. Yapraklar degisik boyut ve goriiniistedir;
kenarlar1 loplu, disli ender olarak da tamdir ve kisa ya da uzun saphdir. Kulakgiklar

stirgiin lizerinde kalic1 veya kisa bir siire sonra dokiiliir.

Familyanin genel 6zelliklerine uygun olarak erkek ¢igekler dihazyum olusturmayip,

teker teker gecen yila iliskin siirgiinlerde asagiya sarkan ince ve uzun bir eksen



tizerinde toplanmig zayif ipliksi kurullar halindedir. Her bir erkek cigegin ¢evresi 4-7
pargalidir. Etamin sayis1 4-12 arasinda degisirse de ¢ogunlukla 6’dir. Disi ¢igcek
dihazyumunun yalniz orta ¢igegi kalmis, iki yan ¢icek ile brahtecikler korelmistir.
Ovaryum 3 ender olarak 4-5 gozlidiir. Familyanin 6teki cinslerinde brahteciklerden
gelismis olan kadeh, bir baska deyimle kupula, Meselerde cicek tablasindan
olugsmustur. Meyveyi dip tarafinda i¢ine alan kadehin boyut ve bicimleri taksondan
taksona degisiktir. Kolaylikla kok ve kiitiik siirgiinii verirler. Bu 6zellik Meseleri
baltalik isletmesine uygun kilmaktadir. Fig1 yapimi, i¢ki sanayinde, kaplamacilik,
mobilyacilik, gemi insaatinda, parke sanayi gibi ¢ok genis kullanim alanlar1 bulunur

(Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Ulkemizde koru ve baltalik ormanlar1 birlikte degerlendirildiginde mese
taksonlariin saf megcereleri Tiirkiye ormanlarinda %27,5 (5.696.005ha) gibi biiyiik
bir paya sahiptir. Mese baltalik ormanlarimiz iginde 4.948.149 ha’lik varligi ile
hakim taksondur; ama bu sahanin %55’i (2.727.256 ha) iilke ekonomisine katki
saglamaktan uzaktir. Dogal 18 mese tiiriiyle biitiin Diinyada bir mese {ilkesi olarak
bilinen Tiirkiye’mizde, mese koru ormani varligimiz ise sadece 747.856 ha’dir (iilke
ormanlarinin %0,036’s1). OGM kayitlarina gore kapaliligi 0,1 ve iizerinde olan

verimli mese ormanlar1 230.371 hektardir (Geng, 2004).

Mese gencligi yakici-kurutucu sicakliklara ve kazik kokii sayesinde kurakliga karsi
dayaniklidir. Fakat sonbahar ve ilkbahar donlarina karsi hassastir. Yari-151ik agaci
olan mescerelerin gengligi, gereksinim duydugu 15181 alamazsa oOliir. Dogal
genglestirme kosullarinin kayboldugu yerlerde, yogun diri ortii istilasina ve 6zellikle
don zararlarina kars1 “siper alt1 dikim” ¢6ziim olabilir. Siper alt1 dikimde kapalilik
mimkiin oldugunca homojen bir dagilim gosterecek sekilde 0,3-0,4 civarina
diistiriiliir. Arazi hazirligi ve toprak igsleme yapilir. Normal kosullarda hektara 3300
fidan dikilir. Siper alti dikimde ise, hektara 10000 fidan dikilebilir. Ciinkii mese
azman yapar ve sik dikilmelidir (Geng, 2004).

Onemli Mese tiirlerimizde tohumlar (palamutlar) sonbaharda Ekim ve Kasim
aylarinda olgunlagirlar. Palamutlar dokiilmeye baslamasi, olgunlagsma isaretidir.

Palamutlar gittik¢e artan miktarlarda dokiiliirler, tohum dékiimiiniin en fazla oldugu



ay kasimdir. Tohum yillarinin tekerriirii periyodiktir; iklime gore 3-4 yilda bir zengin

tohum meydana gelir (Urgeng, 1998).

Mese tohumlarinin saklanmasi, igne yaprakli aga¢ tohumlaria gore ¢cok daha fazla
giicliikler gosterir. Tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerine ve hayatiyetlerine zarar
vermeden onlar1 kis boyunca saklanmasina en 6nemli problemi teskil eder. Bu siire
icinde tohumun kizigmasina meydan vermemek, kuvvetli donlardan korumak, fazla
su kaybetmemelerini saglamak ve ilkbaharda gereginden once c¢imlenmelerini
Onleme, buna ragmen nefes almalarmi saglayarak kiiflenmelerine engel olmak
gerekir. Biitiin bu sartlar1 bir araya getirmek kolayca olmaz. Taze toplanan tohumlar
yigmlar haline getirildigi takdirde, ¢ok ¢abuk kizisirlar ve bu arada damlalar halinde
su cikarirlar. Buna pratikte «Mesenin terlemesi» denir. Bazen Mese yiginlarinda
70°C ye kadar hasil olan sicaklik tohum kalitesini bozar. Vagonla yollamada 80 cm
yiikseklikteki Mese palamudu tabakasi i¢inde kasim ayinda 76°C 1s1 tespit edilmistir.
Bu sebepten dolay: taze toplanan tohumlar miimkiin oldugu kadar ¢abuk kuru ve
havadar bir zemin {izerinde ince tabaka halinde (15-20 cm) yayilir ve ilk giinlerde en
az iki defa ve sonralar1 da bir defa olmak iizere dikkatli bir sekilde aktarilir. Bu
suretle kuruyan tohumlar artik kizigmazlar. Biiylik miktarda toplanan tohumlarin
yayilmalari i¢in igletme ve bolge binalarindan, hangarlarindan faydalanmak gerekir.
Tohum 8-10 giin kadar kurutulduktan sonra cuvallara doldurularak saklanacagi
yerlere gonderilebilir; bundan evvel tohumlarin torbalarda uzun zaman kalmalari

higbir zaman caiz degildir (Saatgioglu, 1971; Banner, 1990).

Mese tohumlarinin saklanmasinda en 6nemli husus, tohumlarin ihtiva ettigi rutubetin
belirli bir dereceden asagi diismemesidir. Tohum toplandigi siralarda %40-45 suyu
ihtiva eder. Bu suyun %25 den asag: diigiiriilmemesi gerekir. Aksi halde ¢imlenme
kabiliyeti biiyiik Olclide diiser. Bu bakimdan Mese tohumlar1 i¢in en uygun kislama
metodu serin, iyi havalanan ve zemini toprak yahut beton olan bodrumlardir.
Bodrumun sicakligi mayisa kadar 6-8°C yit gegmemelidir. Rutubetli, sicak, havasi
durgun bodrumlar kiiflenmeye sebebiyet verdigi i¢in sayani tavsiye degildir. Ikinci
derecede tavsiye olan muhafaza metodu, tohumlarin palamut barakalarinda
kislandirilmalaridir. 1000 tane agirligi tiplere gore degisir. Kuru halde pelitli
tohumlarda ortalama 1000 tane agirlig1 20 kg civarindadir. Pelit’in (kadeh) agirlik



itibariyle palamuttaki oran1 ¢cok degisik olup, ortalama %30 olarak kabul edilebilir
(Saatgioglu, 1971; Bonner, 1990; Tilki ve Alptekin, 2006).

Beyaz meselerde tohumun kalitesini tayin etmek icin palamutlar1 28 giin siireyle
15°C yahut 18°C-20°C de rutubetli kum iizerinde ¢imlendirmek zorunlulugu vardir.
Bu suretle genel ¢imlendirme siiresi 28 giindiir. Mese palamutlarinda su muhtevasi
tayini ile kesme deneyi de kalite hakkinda iyi bir fikir verir (Bonner ve VVozzo, 1987;
Bonner ve ark., 1994).

Tohum embriyo, besin dokusu ve onu ¢evreleyen tohum kabugundan olusmaktadir.
Embriyo bir veya daha fazla sayida kotiledon, plumula, hipokotil ve radikula’y:
icermektedir. Tohumlarda besin kotiledonlar da bulunabildigi gibi embriyoyu
cevreleyen dokuda da bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku endosperm’dir.
Tohum karbonhidrat, yag ve protein formunda degisik oranlarda besin igermektedir.
Karbonhidratlar veya yaglar ¢ogu tohumda fazla olmasina ragmen, farkli tiirlerin
tohumlar1 degisik oranlarda yag, protein ve karbonhidrat icermektedir (Bonner ve

Vozzo, 1987; Urgeng, 1998; Tilki, 2004a).

Dogu Karadeniz mesesi (Quercus ponticaC.Koch.) 3-10 m'ye kadar boy yapan ¢ali
goriiniimiinde bir agagtir. Cografi yayilist smirhidir. Kafkasya ile kuzeydogu
Tirkiye’de bulunur. Trabzon, Artvin ve Rize dolaylarinda kiicliik gruplar veya
miinferit halde yayilis gosterir. Kabugu diizgiin, yaslaninca c¢atlaklidir. Geng
stirgiinler koselidir. Tomurcuklar oldukga iridir. Elips bi¢imindeki yapraklarinin
uzunlugu 10-25 cm, genisligi ise 5-12 cm'dir. Yapraklari Kestane yapragina benzer.
Yaprak sap1 ufaktir. Trabzon, Rize, Hopa ve Artvin dolaylarinda diger agac tiirleri ile

miinferit olarak bulunur. Cok yavas biiyiir (Hedge ve Yaltirik, 1982; Yaltirik, 1984).

Yavas biiyliyen ve bir evcikli olan Q. pontica derine inen kazik kok sitemi gelistirir.
Dagmik tagli yuvarlak ve gevsek bir tepe yapar. Yayilis yiikseltisi 800-2100 m
arasindadir. Donlara duyarli olan bu tiirlin nem istegi yiiksektir. Yar1 golgeye
dayanabilir. Kenti iklimi ve kirli havaya dayanabilir. Dekoratif goriiniimii ve
sonbahardaki renk degisimi ile park ve bahgelerde kullanilabilir. Meyve olgunlasma
zamani Agustos ve Eylill aylarinda gerceklesir. 1000 tane agirhigr 3 kg dir (Yaltirik,
1984; Oztiirk, 2013).



Tohumun saklanmasinda en 6nemli faktor, tohum nem igerigine bagli olarak
tohumun gosterdigi fizyolojik davranistir (Copeland ve McDonald, 1999). Saklama
siiresini uzatmak i¢in, tohum neminin tohumun hayatiyetini kaybetmeyecegi
diizeylere c¢ekilmesi gerekmektedir. Mese tohumlar1 tohum saklama davranisi
acisindan rekalsitrant (nemcil) tohumlardir (Bonner ve VVozzo, 1987; Finch-Savage,
1992; Hong ve Ellis, 1996). Bir baska ifade ile tohumun nemi belli bir orandan asagi
indiginde tohum hayatiyetini kaybetmektedir (Schmidt, 2000; Piotto ve Dinoi, 2003).
Mese tiirlerinin tohumlart nemcil karakterde olmakla beraber, tiirler arasinda ¢ok
onemli farklar bulunmaktadir (Bonner ve Vozzo, 1987; Suszka ve ark., 1996). Q.
pontica tohumunun saklama davranigini ve hayatiyetini devam ettirebildigi en diisiik

nem igerigini belirlemek gerekmektedir.

Diger yandan aym tiiriin farkli rakim ve iklim bolgelerinden gelen orijinlerine ait
tohumlarin fizyolojik farklilik gosterdigi ifade edilmektedir (Bewley veBlack, 1994;
Dirik, 2000; Yilmaz, 2005). Yalnizca Kafkaslarda yayilis gosteren ve iilkemizde
Artvin-Trabzon arasinda yayilan bu tiiriin farkli tohum kaynaklarina ait tohumlarin
morfolojik 6zellikleri, ¢imlenme ve saklama ozellikleri farklilik gosterebilmektedir.
Bu durumun ortaya konmasi bu tiire ait gen kaynaklarimin korunmasina katkida

bulunacaktir.

Genel olarak iilkemizdeki yaprakli odunsu taksonlarin ¢ogunlugunun tohum
ozellikleri ve dolayisiyla tohumdan iiretilmesi yeterince bilinmemektedir. Bu durum,
bu taksonlarin ex situ korunma bi¢imi ve tohumdan ¢ogaltma yollar1 6niindeki en
bliyiik engeli olusturmaktadir. Dogal odunsu taksonlarin generatif yoldan {iretiminin
yeterince bilinmemesi, agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢alismalarinda sinirl
sayida tiirtin kullanilmasina ve bu dogal tiirlerin yerine yoéreye yabanci bitkilerin

ormanlarimizda ve kentlerimizde kullanimin1 da ¢ogaltmistir.

Yasama kabiliyetine sahip, canli bir tohumun c¢imlenme i¢in uygun ortamin
bulunmasi durumunda (uygun sicaklik, nem ve gaz degisimi) c¢imlenmesini
engelleyen bir kosulun bulunmasi durumu ¢imlenme engeli olarak adlandirilmaktadir
(Bonner veVozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2004a). Cimlenme engeli

dogada tohum ¢imlenme zamanimi diizenleyerek ¢imlenmeyi takiben gelisen geng



fidecigin yasama yiizdesi ve biiylime performans: {lizerinde diizenleyici rol

oynayabilmektedir.

Tohum ¢imlenmesi, embriyonun biiylimeye baslamasi ve sonugta tohum kabugunun
kirilmasi ve yeni bitkinin olugsmasidir. Embriyonun biiyiimesi hem hiicre boliinmesi
hem de uzamasini gerektirmekte ve bazi tiirlerde 6nce hiicre boliinmesi bazi tiirler de
ise Once hiicre uzamast meydana gelmektedir. Daha sonra kokgiik uzamakta ve
topraga girmektedir (Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2004a). Cimlenme ii¢ asamada
gerceklesmektedir: 1. Tohumun su alimi ve sismesi, 2. Enzimlerin faaliyete gegmesi
ve solunum ve asimilasyonun artmasi ki bu durum besinlerin kullanimini ve biiyiiyen
bolgelere besinin tasinmasini géstermektedir, 3. Hiicrenin biiylimesi ve boliinmesi ve

boylece kokglik ve plumula’nin ortaya ¢ikmasi.

Tohum olgunlastifi zaman, ¢imlenme i¢in uygun ortami buldugunda ¢imlenmeye
baslamaktadir. Ancak, tohumun uygun ¢imlenme ortamina sahip olmasi durumunda
¢imlenme islemi bazi faktorler tarafindan engellenmektedir. Yasama kabiliyetine
sahip, canl bir tohumun ¢imlenme i¢in uygun ortamin bulunmasi durumunda (uygun
sicaklik, nem ve gaz degisimi) ¢imlenmesini engelleyen bir kosulun bulunmasi
durumu ¢imlenme engeli olarak adlandirilmaktadir (Bonner ve Vozzo, 1987,
Bewleyve Black, 1994; Tilki, 2004a).

Tohum daha ¢ok renk, sekil, koku ve yapi itibari ile tiirler arasinda onemli farklar
gostermektedir. Gergek bir tohum dollenmis olgun bir tohum taslagidir. Tohum
embriyo, besin dokusu (endosperm) (bazi tiirlerde bulunmayabilir) ve onu ¢evreleyen
tohum kabugundan olusmaktadir. Embriyo bir veya daha fazla sayida kotiledon,
epikotil, hipokotil (govde kismi) ve radikula (kokeiik)’y1 igermektedir. Tohumlarda
besin kotiledonlarda bulunabildigi gibi embriyoyu ¢evreleyen dokuda da
bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku endosperm (kromozom sayisi
triploid)’dir. Cogu tiirlerde besin daha ¢ok endospermde bulunmakta baz: tiirlerde ise
hem kotiledon hem de endosperm de bulunmaktadir. Gymnospermlerde ise bu doku
disi gametofit olarak (kromozom sayisi haploid) adlandirilmakta ve embriyoyu
cevrelemektedir. Embriyoyu su kaybindan ve bocek zararlarindan koruyan tohum

kabugu genellikle dis ve i¢ kabuk icerebilmektedir. Tohum kabugu o6zellikleri



acisindan tiirler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (Bewley ve Black, 1994;
Schmidt, 2000; Tilki, 2004a).

Cimlenme engeli dogada tohum c¢imlenme zamanini diizenleyerek ¢imlenmeyi
takiben gelisen geng¢ fidecigin yasama yiizdesi ve bliylime performansi {izerinde
diizenleyici rol oynayabilmektedir. Sonbaharda ¢imlenmeyi takiben olusan geng
fideciklerin kis sartlarindan zarar gormesi muhtemel tohum tiirleri, ¢imlenme
engeline sahip olmalar1 sonucu erken ilkbaharda ¢imlenmeye baslamakta ve boylece
saglikli fidecikler gelistirebilmektedir. Cimlenme engeli biiylik oranda tohumun
genetik yapist kontrolii altindadir. Tohum olgunlagsma siiresince olusan cevresel
faktorler tohum ¢imlenme engelinin diizeyi lizerinde rol oynayabilmektedir. Ayrica
bir tohum tiirii birden fazla ¢imlenme engeli mekanizmasina sahip olabilmektedir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000;
Tilki, 2007 ve 2008). Tohumun ¢imlenme engelini, tiirlerin alansal ve iklimsel
yayilislarini en iyi sekilde kullanmalarini saglayan en dnemli ekolojik bir faktordiir.
Ancak c¢imlenme engeli, hizli, iiniform ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan
materyalinin temin edilmesi i¢in arzu edildigi agaclandirma ¢alismalarinda bir engel

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engeli gesitlerini siniflandirmada farkli siniflandirmalar olmakla birlikte
¢imlenme engelinin nedenleri olarak: a. tohum kabugundan kaynaklanan (dissal)
¢imlenme engeli (tohum kabugunun su veya gaz ge¢isini sinirlamasi veya imkan
vermemesi (fiziksel), embriyonun biiylimesini mekanik olarak tohum kabugunun
engellemesi (mekanik), tohum kabugunda ¢imlenmeyi engelleyici baz1 maddelerin
bulunmas1 (kimyasal), b. embriyo (i¢sel) ¢imlenme engeli (embriyo ve embriyoyu
cevreleyen besin dokusunda ¢imlenmeyi engelleyen maddelerin bulunmasi, tohum
dagildig1 anda veya toplanma aninda embriyonun tam olarak gelisememis olmasi
durumu), c. ikincil ¢imlenme engeli ve d. kombine ¢imlenme engeli siniflandirilabilir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black, 1994; Alptekin ve Tilki,
2003; Tilki, 20044a; Tilki, 2005; Tilki ve Alptekin, 2006).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi sonucu daha iiniform ve hizli ¢cimlenmeler de
elde edilebilmektedir. Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin

giderilmesi amaci ile a. soguk su ile islem, b. sicak su ile islem, c. asit ile islem



(stlftirik asit, etil ve metil alkol, xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya
sodyum hidroksit gibi) ve d. tohum kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi
(skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir. Cogu bitki taksonlarinda embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in; a. soguk katlama, b. sicak
katlama+soguk katlama ve c. kimyasal islem (hydrogen peroxide, gibberalik asit,
sitrik asit gibi) kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black,
1994; Kozlowski ve Pallardy, 1997; Schmidt, 2000; Tilki, 2004b; Tilki, 2004c; Tilki,
2004d; Cigek ve ark., 2007a; Tilki ve Dirik, 2007; Cicek ve Tilki, 2008; Giiner ve
Tilki, 2009; Tilki ve Kebesoglu, 2009; Kambur ve Tilki, 2010; Tilki ve Kambur,
2010; Unver ve Tilki, 2012; Tilki ve ark., 2013).

Mese taksonlarin tohumlar1 olgunlagsma, dormansi, saklanabilirlik, kurumaya
duyarlilik gibi agilardan farkliliklar gostermektedir (Bonner ve Vozzo 1987; Suszka
ve ark., 1996). Mese tiirlerinde Ak meselerin bazi tiirlerinde ve Kirmizi meselerin
bircogunda var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi igin soguk 1slak one islem

uygulanmaktadir (Olson, 1974; Alptekin ve Tilki, 2003).

Cimlenme i¢in gerekli ¢evresel faktorler, su, sicaklik, oksijen ve 1siktir. Tohumun su
almasi ¢imlenmenin ilk adimini olusturmaktadir.Bu nedenle ¢imlenme igin ilk sart
suyun varligidir. Olgun tohum ¢imlenme igin yeterli suyu almalidir. Bu durum
tohumu su igerisine daldirma veya cok rutubetli bir ortamda tohumu tutmakla
olmaktadir. Tohum igerisinde suyun hareketi ¢ok yavas olmakta ve i¢ dokularin
yeterince suya kavusmasi uzun siire alabilmektedir. Embriyo ve besin dokusunun
yeterince suya kavusma siiresi tiire gore degismektedir. Tohum su igerigi tohumun
fizyolojik durumunun bir gostergesidir. Su icerigi tohumun katlama veya ekim i¢in
uygun sartlara sahip olup olmadigini gosterebilmektedir veya tohumun hayatiyetini
kaybetmeden saklanabilme ve taginabilmesinin gostergesi olabilmektedir (Bewley ve

Black, 1994; Leadem, 1996).

Sicaklig1 ¢imlenme iizerine olan etkisini 151k ve su etkisinden ayirmak zordur. Cogu
agac tiirii genis bir sicaklik aralifinda ¢imlenme gosterebilmekte ve optimal
cimlenme sicaklig tiire, orijine ve tohum olgunlasma zamanina gore degismektedir
(Bewley and Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000; Tilki, 2003; Ci¢ek ve Tilki,
2006; Cigek ve Tilki,2007a; Tilki ve Cicek, 2005; Tilki ve Alptekin, 2005;



Tilki,2013; Tilki ve Bayraktar, 2013). Cimlenme ¢ok diisikk sicakliklarda
baslayabilmekle (3-5°C) birlikte ¢ok az tiir saglikli fidan gelistirebilmektedir.
Cimlenme icin en yiiksek sicaklik genel olarak 40°C civarindadir. Bu sicaklik
degerinin Ustiinde meydana gelen ¢imlenmeleri takiben olusan fidecikler anormal
biliylime gostermektedir. [liman bolge tiirleri i¢in optimum sicaklik 15-25°C arasinda
veya degisken sicaklik olarak 20/30°C de meydana gelmektedir. Tropik bolge
tohumlarinda ise tiirlere gore degismekle birlikte sabit 25-30°C sicakliklar1 arasi en

uygundur (Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000).

Tohum solunum yapmasi igin belirli bir miktarda oksijene ihtiya¢ duymaktadir.
Ayrica iretilen CO, ortamdan uzaklastirilmalidir. Bazi tiirler anaerobik ortamda
hatta su altinda dahi ¢imlenebilmektedir. Tohumun oksijen alim islemi su alimina
benzemekte olup tohumun oksijen gerekliligi tiire gore farklilik gosterebilmektedir.
Isik ¢ogu agac tiirlinde ¢imlenmeyi tesvik etmekle birlikte ¢ok az tiir igin mutlak
gerekli bir faktordiir. Katlama islemi veya yiiksek sicaklik bazen 151k bulunmayan
ortamda fitokrom (bir pigment) sistemi iizerindeki etkisi nedeni ile 15181n yoklugunu
elimine etmektedir. Cimlendirme testlerinde minimum 1s1k 750-1250 liikks civarinda

olmalidir (Bewleyve Black, 1994; Schmidt, 2000).

Tohum gelisimi siirecinde, genetik ve c¢evresel faktorler tohum boyutundaki
farkliliklarin nedeni olabilmektedir (Willan, 1985).Bunun sonucunda tohum boyutu
orijinler arasinda ve bireyler arasinda farkli olabilmektedir. Tohum boyutu, hem
¢imlenme hem de c¢imlenme sonrasi olusan bitkinin sagligi ve gelisimini
etkilemektedir (Pollock ve Ross, 1972; Chauchan ve Raina, 1980; Toon ve
ark.,1990).

Genellikle biiyiik boyutlu tohumlar daha kii¢iik boyutlu tohumlardan daha ytiksek
¢imlenme oran1 ve daha gii¢lii fidan olusturma avantajina sahiptir (Baskin ve Baskin,
1998; Khan ve Shankar, 2001; Tilki ve Alptekin, 2005; Navarro ve ark., 2006; Cigek
ve Tilki, 2007b). Bu durum, tohumlarin biiyiikliik/boyut esasina gore se¢ilmesinin
fidan giicii ve kalitesini yiikseltebilecegi anlamima gelmektedir. Bununla beraber
biiyiikk tohumlarin kullanilmasi her zaman avantaj saglamayabilir. Bazi tiirlerde

tohum boyutu ve agirliginin ¢imlenme karakteristikleri ve fidan gelisimi lizerinde
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fazla etkili olmadigi goriilmistiir (Chauchan ve Raina, 1980; Chaisurisri ve ark.,
1992; Singh ve ark., 1995; Khera ve ark.,2004; Moles ve Westoby, 2006).

Bununla beraber biiylik tohumlarin kullanilmasi her zaman avantaj saglamayabilir.
Bazi tiirlerde, ornegin Quercus leucotrichophora and Acacia mellifera, orta
biiytiklikkteki tohumlar en yiiksek ¢imlenmeyi vermektedir (Singhve ark., 1995;
Srimathi ve ark., 1991). Alptekin ve Tilki (2003) Quercus libani ile ti¢ farkli orijinde
yapmis olduklar1 ¢alismada, tohum boyu, genisligi ve agirhi§inin orijinlere gore
farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Cimlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi ve ¢gimlenme
degeri, 3 ve 4 aylik katlama siireleri sonucunda ve 5 farkli katlama siiresinin
ortalamasi dikkate alindiginda, Erzincan orijininde en yiiksek olarak elde edilmistir.
Bu degerler en fazla tohum agirligina sahip olan Hakkari orijininde ise en diisiik
degerler olarak gergeklesmistir. Yaptiklart calismada, sinirli sayida orijine
dayanmakla birlikte tohum 6zellikleri (tohum boyu, ¢ap1 ve agirligi) ile ¢imlenme
parametreleri (¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi ve ¢imlenme degeri) arasinda
onemli bir iliski bulunamamistir. Alptekin ve Tilki (2003) tarafindan Q. libani’de
ortaya konan, tohum boyutu ve agirliginin ¢imlenme karakteristikleri tizerinde fazla
etkili olmadig1 tezi ise, diger bazi tiirler ile yapilan ¢alismalarda da goriilmiistir
(Chauchan ve Raina, 1980; Chaisurisri ve ark., 1992; Edwars ve El-Kassaby, 1996).
Bazi tiirlerde tohum biiyiikligii ile ilk y1l arazi fidan boy biiyiimeleri arasinda pozitif

korelasyon bulunmustur. (Robinson veBuijtenen, 1979; Sluder, 1979; Dirik, 1993).

Kermes mesesi (Quercus coccifera L.) ilizerine yapilan bir aragtirmada; bu tiiriin iki
orijininde bazi tohum 6zellikleri ve fidanlikta ekim 6ncesi soguk saklama ve katlama
islemlerinin tohumun ¢imlenme yiizdesi ve bazi fidan Ozellikleri tizerine etkileri
arastirtlmistir (Geng ve ark., 1999). Bu amagla tohumlar 0+0, 0+120, 30+90, 45+75,
60+60, 90+60, 105+15 ve 120+0 giin soguk saklama + soguk katlama islemine tabi
tutulup fidanlikta ekilerek 1+0 yasinda fidanlar iiretilmistir. Buna gore tohum cap1
bakimindan orijinler arasinda énemli bir fark olmadigi, tohum boyu ve kadeh boyu
bakimindan orijinler arasinda fark oldugu tespit edilmistir. Cimlenme ve fidan
yiizdesi agisindan da orijinler arasinda 6nemli bir fark olmadig; her iki orijinde de en
yiiksek ¢cimlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi kontrol ekiminden elde edilmistir. Fidan
boyu agisindan orijinler arasinda énemli bir fark ¢ikmazken, islemler arasinda fidan

boyu ac¢isindan farklilik ¢ikmistir. Fidan boyu ve kdk bogazi ¢capr degerlerine gore en
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iyi fidanlar, her iki orijinde de, toplandiktan hemen sonra ekilen tohumlardan
yetistirilmistir. Soguk hava deposunda bekletme siiresi uzadik¢a ¢imlenme yiizdesi,

fidan boyu ve kok bogazi capinin azaldigi tespit edilmistir (Geng, 1999).

“Kasnak Mesesi [(Quercus vulcanica Boiss. and Heldr. ex) Kotschy.] Meyve ve
Fidanlarinin Bazi Ozellikleri Uzerine Arastirmalar” adli calismada; meyve capr,
agirlig1 ve boyunun fidan agirligini ortaklasa olarak %1 olasilik diizeyinde etkiledigi,
fakat bu etkide en fazla meyve ¢apimin rolii oldugu gozlenmistir. Ayrica fidan kok
bogazi ¢capinin fidan boyunu en fazla etkileyen faktor oldugu tespit edilmistir (Gezer
ve ark., 2001).

Tohum buyiikliginin 1+0 yasindaki Kirmizi Amerikan mesesi (Q. rubra)
fidanlarinin gelisimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada;
tohumlar goz karariyla li¢ farkli biiyiikliikteki gruplara ayrilmis, tartilmig ve farklh
yerlerdeki dort fidanliga ekilmislerdir. Fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 ve fidan yasama
yiizdesinin 6nemli derecede tohum biiyiikligi ile iligkili oldugu saptanmistir. Fidan
gelisiminin tohum biiyiikligi ile pozitif iliskili oldugu belirtilmistir. Bu arastirma
biiylik tohumlardan biiyiik fidan meydana geldigini gostermistir. 4 fidanlik arasinda
tohumlarin 3 biyiikligi fidan gelisiminde ayni egilimi gostermistir. Ekim Oncesi
tohumlarin birka¢ kategoride boyutlandirilmasinin ile daha homojen bir ¢imlenme ile
sonuclanabilecegi ancak homojen bir fidan gelisiminin saglanamayacagi

vurgulanmigtir (Kormanik ve ark., 1998).

Palamut mesesinde yapilan arastirmada biiyiikk boyutlu tohumlarin boylu fidanlar
verdigini, ancak bu fidanlarda kurak yorelerde tepe kurumalarinin goriildiigiinii; bu
nedenle, biiyilk boyutlu tohumlarin giliney bakilara ekilmemesi gerektigi

belirtilmektedir (Geng, 1990).

Sapsiz mesenin bazi tohum ve fidan ozellikleri lizerine yapilan bir g¢alismada;
c¢imlenme hizi, ¢imlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi bakimindan kii¢iik boyutlu
tohumlarin biiylik boyutlu tohumlardan daha yiiksek oranda gelisme gosterdikleri
ancak biiyiik boyutlu tohumlarmn kiigiik boyutlu tohumlara oranla 10-15 giin daha
erken ¢imlendikleri tespit edilmistir (Bayraktar, 1997).
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“Glineydogu Anadolu Bolgesinde Bazi Mese Tiirlerinin Ekim Yoluyla Agaclandirma
Teknigi” adli aragtirmada; mese tohumlarmin Kasim aymnin ikinci yarisinda
ekilmesinin, sonbaharda ekilemeyen ve elde kalan tohumlarin ise 1slatilarak
polietilen torbalarda soguk hava deposunda +4°C° de saklanabilecegi
belirtilmektedir. Tohumlar bu siire igerisinde ¢imlense bile 1 cm’den fazla siirmiis
olan kokgiiklerin uglar1 kesilerek ilkbaharda ekilebilecegi vurgulanmaktadir.
Tohumlarin ekimden once i¢i su dolu bir kaba atilarak su iizerinde yiizen bos ve
cliriik tohumlarin elimine edilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica fidanlikta ¢izgilere
yapilacak ekimlerde palamutlarin sivri uglarinin ayni1 yone bakacak sekilde yatay
olarak ekilmesi gerektigi, boOylece fidanlar arasinda esit araliklarin olusacagi
vurgulanmaktadir. Aymi arastirmada; fidanliklarda hazirlanan yiiksek yastiklara
acilacak cizgilerin beher metresine ortalama 20 adet tohum ekilebilecegi ifade
edilmistir. Ekim derinliginin mese tiirlerinin yasama ytlizdesi ve gévde boyu lizerinde
etkili oldugu, uygun ekim derinliklerinin mazi mesesinde 5-10 cm, Liibnan
mesesinde ise 7-10 cm oldugu tespit edilmistir. Ekim metodu denemesinde kiigiik
ocak ekimi en yiiksek yasama yiizdelerinin, terasta ¢ukurcuk ekimi ise en uzun fidan
boylarinin elde edildigi metotlar olarak bulunmustur. Dar seritte ¢izgi ekimi
metodunun hem fidan yasama yiizdesi hem de fidan boyu itibariyle en diisiik
degerleri verdigi tespit edilmistir. Ayrica kiigiik boyutlu tohumlarin, biiyiik boyutlu
tohumlar kadar ¢imlenme yetenegine sahip oldugu, ancak biiyiik tohumlarin kii¢iik
tohumlara oranla 15-20 giin daha erken ¢imlendikleri gériilmiistiir. Bilyiikk boyutlu
tohumlarin daha saglikli fidanlar verdigi gézlenmistir (Ugurlu ve Cevik, 1989).

Agaglandirmalarin basarisi kaliteli fidan kullanimina baghdir. Kalitesiz fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, agaglandirma ¢aligmalarinin tamamen yenilenmesi dahi
gerekebilmektedir. Fidan kalitesi; fidan boyu, kok bogazi ¢api, kok/govde iligkileri
gibi morfolojik ve kok yenileme kabiliyeti, fidan besin maddesi miktari, fidan su
miktar1 gibi fizyolojik kriterlere gore tespit edilebilir. Fidanlar1 kalite siiflarina
ayirmada boy, ¢ap veya bunlarin kombinasyonu kullanilmaktadir. Boylu ve kalin
capl fidanlar daha fazla su ve besin tuttuklarindan ilk dikimlerde susuzluga karsi
daha dayaniklidir (Simsek, 1987). Bugiin uygulamada kolayligi yoniinden, fidan

kalite siniflarinda morfolojik 6zellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997).
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Degisik orman agac tiirleri lizerinde yapilan arastirmalar, fidan kalitesi iizerinde
fidan yetistirme tekniklerinin etkili oldugunu ve fidan morfolojik ve fizyolojik kalite
Kriterlerinin dikim basarisin1 belirlemede 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Van
den Driessche, 1982; Stein, 1988; Long ve Carrier, 1993; South ve Mason, 1993;
Rose ve ark., 1997; Tilki ve Fisher, 1998; Tilki, 1999; Apholo ve Rikala, 2003;
Cigek ve ark., 2006; Ayan ve Tilki, 2007; Cicek ve ark., 2007b; Tilki ve Calikoglu,
2007; Manas ve ark., 2009; Cigek ve ark., 2011; Aytas ve Tilki, 2012; Tsakaldimi ve
ark.,2013; Memisoglu ve Tilki, 2014).

Kirmizi Amerikan mesesi (Q. rubra) tiiriinde fidan tipinin yami sira, fidanlikta
uygulanan bazi yetistirme tekniklerinin fidanlarin arazi performanslari {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla; 1+0, 2+0, 1+1, 2+1 c¢iplak koklii, 2 yash tiipli ve
dogrudan ekimle fidanlar yetistirilmistir. Fidanlikta ciplak kokli fidanlarin bir
kismina kok kesimi, arazide dikim esnasinda tepe budamasi ve golgeleme
uygulanmistir. Dikimden 6 yil sonra, 2 yagh tiipli fidanlardan biiyiiyen fidanlarin en
yiksek ortalama fidan boyuna (3,3 m) ve miikemmel yasama yiizdesine sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Diger islemler arasinda; 2+0 yasindaki ¢iplak kokli
fidanlar 6zellikle fidanlikta kok kesimi ve dikimde tepe kesimi yapilmis olanlarin en
iyi performanst gosterdikleri ve ortalama 3,0 m boy ve %100 yasama yiizdesi
gosterdikleri tespit edilmistir. 1+0 yasindaki ciplak kokli fidanlar en az boy ve
yasama yiizdesine sahip olmustur. Dogrudan ekim yoluyla meydana gelen
fidanlarinda 1+0 yasindaki ciplak kokli fidanlar kadar boylanma gosterdikleri
belirlenmistir (Zaczek ve ark., 1997).

Kirmizi Amerikan Mesesi (Q. rubra)’nde yapilan bir ¢alismada; ekim derinligi, fidan
siklig1 ve malglarin Kirmizi Amerikan Mesesi fidanlarinin yasama ve biiylimesi
tizerine etkileri arastirllmistir (Tomlinson ve ark., 1996). Bu amagcla dort ekim
derinligi (2,2—3,4-5,0-5,8-6,3), iki ekim siklig1 (75 ve 150 tohum/m?) ve ii¢ malg
tipi ( 1 yasinda misir kogani, 2 yasinda odun talasi ve kontrol ) islemlerini i¢eren bir
fidanlik arastirmasi yapilmigtir. Arastirma sonucunda; m?’de 18—148 arasinda fidan
elde edildigi, mal¢lamanin ¢imlenmeyi geciktirdigi, ancak yasayan fidan ylizdesini
artirdig1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ekim derinliinin artmasinin ¢imlenmeyi
geciktirdigi saptanmistir. Misir kogan1 malgi kok bogazi ¢apini artirirken, odun talasi

malg¢1 hem kok bogazi ¢apint hem de yan kdk sayisini azaltmistir. Ekim derinliginin
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artmasi kok kuru agirligini azaltirken siirglin kuru agirligimi artirmistir. m?’deki fidan
sikliginin 18’den 148’¢ artmasi, bu ¢alismada kok kuru agirligini azaltmistir. Ekim
sikliginin artmasiyla, fidan boyunun arttigi; kok bogazi ¢apinin, kék ve fidan kuru

agirh@inin ise azaldigi gézlenmistir (Tomlinson ve ark., 1996).

Fidan kalite kriterini koyarken dikkate alinan morfolojik 6zellikler fidan gelisimine
ve yasama ylizdesine ayr1 ayr1 veya tliimiiyle etkili olmaktadir. Bu oOzelliklerin
degismesinde ise giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik

yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan sikligi, vb. etkilidir (Eytipoglu, 1988).

Fidanin boy, cap, kok/govde oran1 gibi morfolojik 6zellikleri, fidanin yetisme yeri
kosullarina dayanip dayanamayacagi konusunda bir fikir verebilir. Fidan boyu
fidanin agaglandirma alanina uyum giiciinii gosterir. Fidanin boylu olusu siiceyratin
bol, hayvan zarari, don ve erozyon olan alanlar i¢in avantajlidir. Dikime elverisli
ayni yash fidanlardan, hacmi fazla olanlar daha iyi biiylirler. Boy ise hacme etkili
oldugundan boylu olarak dikilmis bir fidan daha hizli biiyiiyerek siiceyrat
baskisindan kisa siirede kurtulabilir. Cap genisligi fidanin dayanikliligini gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Kalin ¢apli fidanlarda ¢cogu kez iyi bir kok sistemi vardir. Is1
yalitimi daha iyidir. Isinin sorun oldugu agaglandirma alanlarinda daha basarili
sonuglar verirler. Govde/kok orani fidanda govde ve kok arasindaki uyumu gosterir
ve bu uyuma bakilarak fidanin arazideki basar1 durumunun ne olacagi yoniinde karar
verilebilir. Fidan yagina gore optimum gdvde/kok oranlart degisir. Govde/kok orani
2,0 olarak gosterildiginde govde kitlesinin kokiin iki kati oldugu anlagilir. Govde/
kok orani 2,0 ve 3,0 olan fidanlarin kurak yerlerde tutma sanslar1 daha ¢oktur. Ciinkii
koklerin su emme giicleri, terleme ile yitirilecek suyu karsilayabilecek durumdadir.
Bir fidanin arazide tutma sansina en etkili etmen o fidan koklerinin emme giiciidiir

(Eyiipoglu, 1979).

“Agaclandirmalarda kaliteli fidan kullanma sorunlar1” adli ¢alismada; kaliteli fidan
yetistirmenin amacinin basarili agaglandirma yapmak oldugu, bunun i¢inde uygun
orijinlerden tohum temini yaninda, gelistirilmis fidan tekniklerinin uygulanmasi
suretiyle agaglandirmalarda basarinin artirilabilecegi belirtilmektedir. Agaglandirma

alanlarinda boy biiyiimesi yoniinden oldukca biiyiik varyasyonlarin oldugu bunun
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temelinde ise kalitesiz tohum ve fidan kullanimin yattigr vurgulanmistir (Simsek,

1987).

Fidanlarda aranan belli bash nitelikleri, koklerinin ve govdelerinin ezilme kirilma vb.
bir zarara ugramamis olmasi kendine has renk, koku ve bigimde olup renk ve bigim
degisikligi gostermemesi, suyunu ve tazeligini kaybetmemis olmasi, hastaliksiz ve
bocek saldirisina ugramamis, yan, sagak ve kilcal kokleri orantili, zengin dolgun ve
yaklasik olarak simetrik yapida, govdesi diizgiin ve catalsiz, gdvde en kesiti yaklasik
daire biciminde tepe siirglinii ve tomurcugu olgunlasmis yan siirgiinleri tabii
olusumunda ve canli kabugu burusmamis olmasi seklinde belirtmektedir

(Urgeng,1999).

Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak alanlarinin ve 6zellikle antropojen karakterli step
alanlariin agaclandirilmast ¢alismalarinda mese tiirlerinin en 6nde gelen tiirler
arasinda diisiiniilmesi gerektigi onerilmektedir (Urgeng, 1998). Bu gibi alanlarda
yapilacak c¢ogul amaclh agaclandirmalar iizerine kurulmus olan denemelerin ilk
sonuclart da, mese tlirlerinin, yorelere bagli olarak, o©zellikle yasama orani
bakimindan, iyi bir performans sergilediklerini ortaya koymustur (Simsek vd., 1996).
Ayrica genel olarak son yillarda Tiirkiye ¢apinda yaprakli agag yetistirme ¢alismalari
onem kazanmustir (Atay, 1984; Tolay, 1987). Ornegin iilkenin daha nemli ve 1liman
rejyonlarinda ibreli tiirler yerine mesenin de dahil oldugu dogal yaprakli tiirlerin
yetistirilmesine yonelinmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Eli¢in ve Odabasi, 1978;
Kahveci, 1989). Fakat bu bolgelerde de yaz kurakligi az veya ¢ok plantasyonlar
lizerinde olumsuz etkilerde bulunabilir. Ozellikle 1990 yillar1 basindan itibaren
gbzlemlenen yillik yagis miktarindaki azalmalar, tiim Tiirkiye genelinde oldugu gibi,
iliman bdlgelerde de silvikiiltiirel agidan problemler dogurabilmektedir. Tiirkiye
dogal mese taksonlarinin cesitliligi agisindan oldukca zengin bir iilkedir. Ulkenin
degisik flora bolgelerinde 18 adet tiir veya alt tiir kapsaminda mese taksonu dogal
olarak yetismektedir (Yaltirik, 1984). Bu acidan meseler, yoreye ve yetisme amacina

gore silvikiiltiirciiler i¢in tiir se¢iminde 6nemli alternatifler sunabilmektedir.

Bu c¢alismada; Dogu Karadeniz Mesesinin;a. tohum o6zellikleri, b. orijin, tohum
boyutu ve katlama isleminin tohum ¢imlenme 6zellikleri lizerine etkisi ve c. tohum

boyutu ve orijinin fidan morfolojik 6zellikleri etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Tohum Kaynag

Calismada kullanilan Dogu Karadeniz Mesesi tohumlari Kasim 2010 tarihleri
arasinda Artvin ili Borgka Ilgesi Karsikdy ve Camili yoresi ile Murgul Ilgesi Goktas
yoresindeki farkliagaclardan (en az 10 agac) toplanmustir (Sekil 1; Tablo 1).

Sekil 1. Calisma alaninda Dogu Karadeniz Mesesi’nin goriiniimii

Tablo 1. Orijinlere ait cografik bilgiler.

Orijin Enlem Boylam Yiikseklik (m)
Borcka-Karsikoy 41° 40° 41° 74° 1250
Murgul-Goktas 41° 23’ 41° 45° 1400
Borcka-Camili 41° 48° 41° 89° 1550

2.1.2. Laboratuvar Calismalari

Tohumlar toplandiktan sonra Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir
Anabilim Dali Tohum Laboratuvarina getirilerek once safligi saglamak amaciyla

yabanci maddeler ile birlikte, bos ve cliriik tohumlar



ayiklanmigtir.Laboratuvargaligmalari Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dali
Tohum Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Tohum boy, capve agirliginin
belirlenmesinde 0.001 mm hassasiyetinde dijital ¢cap dlger ile hassas tart1 aleti, nem
igeriginin bulunmasinda kurutma firim1 ve c¢imlendirme testinin yapilmasinda

¢imlendirme dolabi kullanilmigtir.

2.1.3. Fidanhk Cahsmalar

Bu ¢alismanin fidanlik asamasi, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Ardanug Orman
Isletme MiidiirliigiiHarmanliOrman Fidanhginda gerceklestirilmistir. Artvin ili
Ardanug ilgesinde bulunan Harmanli Orman Fidanlig1; Ardanug Ilgesi Merkezine 4
km wuzaklikta bulunmaktadir. Hudut olarak Harmanli Koyii simirlart igerisinde
kalmaktadir. Seri olarak ise Ardanu¢ Isletme Miidiirliigii Karanlikmese Serisi
igerisinde 67 nolu bolmede yer almaktadir.Fidanlik alan olarak yaklasik 4,0 ha alana
sahiptir. Deniz seviyesinden 700 m yiikseklikte bulunmaktadir. Hakim bakis1 batidur.
Ardanu¢ Harmanli Orman Fidanlig: killi balgikli bir toprak yapisina sahiptir. Yogun

olarak yaprakl tiirler iiretilmektedir.

2.2. Yontem

2.2.1. Tohum Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

En az 10 farkli agactan toplanan tohumlar gézle smiflandirilmis ve daha sonra
biiyiikliiklerine gore gruba ayrilmistir. Tohumlarin ¢ap ve boylar1 milimetrik kumpas
yardimiyla Ol¢iilmiistiir. Tohum ¢ap1 (mm), tohum boyu (cm) ve tohum agirliklari
(gr) laboratuvarda her tohum biyiikliigii grubundan 400’er (4x100) tohum Ornegi
alinarak belirlenmistir (Tablo 2-4).

2.2.2. Tohum Cimlendirme Testi

Cimlendirme islemine baslamadan 6nce tohumlarin rutubet icerikleri 3’er ornek
tizerinde 5 tekrarli 103 °C de 24 saat siire kurutma ile tespit edilmistir (Bonner, 1974
ve 1981; ISTA, 1996).
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Tohumlar sabit 20 °C sicaklik, 12 saat 151k altinda nemli kum igerisinde
¢imlendirmeye alimustir. Cimlendirme 1000 liiks’lik 151k altinda klima dolabinda
gergeklestirilmistir. Denemeler mese tiirlerinde yapilan calismalardaki desene uygun
olarak her islemde 5 tekrarli 20’ser tohum ile yapilmistir. Test sirasinda ¢imlenmeler
her giin takip edilmis ve kokeiigii pozitif geotropizm etkisi gdsteren tohumlar
cimlenmis olarak kabul edilerek her giin yapilan kontrollerde kaydedilmisler ve
ardindan da ¢imlendirme ortamindan uzaklastirilmislardir. Cimlenme test stiresi 30
giin olarak uygulanmis, deneme sonucunda c¢imlenme yiizdesi (GP%) ve her giin
yapilan tohum sayimlar1 kullanilarak ¢imlenme hizi (PV) belirlenmistir(Czabator,
1962).

2.2.3. FidanUretimi

Ekimden once tohumlar suda yiizdiiriilerek i¢i bos olanlar ayrilmistir.Hazirlanan
ekim yastiklaraici bos olan tohumlar uzaklagtirildiktan sonra elde edilen saglam
tohumlar fare ve kostebek gibi zararlilardan korumak amaciyla ekimden once
Pomarsol Forte WP 80 ve Dipterex SP 80 ile ilaclandiktan sonra ekilmistir (Zaczek
ve ark., 1993).

Fidanlikta olusturulan yastiklar lizerine 5 ekim ¢izgisine 6 cm ara ile tohum ¢aplari
dikkate alinarak 3-5 cm derinlikte 2011 Nisan ayinda ekilmistir. Her bir tekrarda 100
tohum (3x100 tohum) kullanilmistir. Ekilen tohumlarin {izerine ortli malzemesi
olarak yikanmis dere kumu, orman topragi (humus) ve mineral topraktan olusan {iglii

karigim kullanilmastir.

Ekim yapildiktan sonra tohumlarin ¢ikma zamanina kadar ekilen tohumlarin
herhangi bir sekilde zarar gormemesi i¢in ekim yapilan parsel tahta citlerle ¢evrilerek

fare, kus, kostebek vb. gibi zararlilara kars1 koruma altina alinmastir.

Kok ciiriikliigiine kars1 Pomarsol-Forte kullanilarak kok ciirtikliigline kars1 onlem
alinmistir. Cimlenmelerin baglamasindan kok sokiimiine kadar yastik tizerinde olusan
otlanmalar belli donemlerde sokiilerek fidanlarin iizerinde yaptigi olumsuz etki

ortadan kaldirilmaya calisilmistir.

19



2011 yili Aralik ayinda (vejetasyon donemi sonunda) elde edilen fidanlarin ¢ap ve

boy (kok bogazi ¢capindan tepe tomurcuguna kadar olan uzaklik) dlgtimleri yapilmis

ve fidan yasama yiizdeleri belirlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. 1+0 Yasinda Dogu Karadeniz Mese Fidanlar

Her isleme ait yastiklarin ortasinda kalan ii¢ siradaki elle sokiilen fidanlar (her
islemden 20*3 fidan) laboratuvara getirilmis ve su ile topraktan temizlendikten
sonra; fidan kok bogazi ¢api, fidan boyu, govde ve kok taze agirhigi, gévde ve kok
kuru agirligi belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Fidanliktan laboratuvara getirilen fidan koklerinin su ile topraktan
temizlenmesi

Taze ve kuru agirliklar 0.001 g hassasiyetindeki tart1 aletinde belirlenirken kok ve
govde boyu dijital olger ile belirlenmistir.Katlilik (GKA/KKA), g: Govde kuru
agirhigi degerinin kok kuru agirligr degerine boliinmesi sonucu elde edilen deger,
Kalite Indeksi: [FKA (g) / [( FB (cm) / KBC (mm) ) + (GKA (g) / KKA (g))]] ve
Giirbiizlik Indisi: FB (cm) / KBC (mm) hesaplanmistir (Bayala ve ark., 2009;
Tsakaldimi ve ark., 2009).
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idan kok ve govde kuru agirliklari, kok ve govdenin taze agirliklar: belirlendikten
sonra 48 saat 70 °C de kurutma firininda tutulduktan sonra bulunmustur (Andersen,

2004).

2.2.4. istatistik Analiz

Calismada dort tekrarh rastlanti parselleri deneme deseni olarak uygulanmis olup
fidan morfolojik 6zellikleri, ¢cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerleri varyans
analizi ile SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Cimlenme ylizdesi degerleri
arcsin doniisiimii yapildiktan sonra analize tabi tutulmustur. Islemler arasinda
farkliliklar bulunmasi durumunda ortalama degerler arasindaki farkliliklari
gorebilmek amaci ile Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) uygulanmistir
(Zar, 1996).
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3. BULGULAR

3.1. Tohum Cimlenme Engelinin Giderilmesi

Tohum nem icerikleri %40-45 olarak belirlenmistir. Tohum boy ve agirlik
degerlerinin orijinlere gore farklilik gosterdigi, ancak tohum boyu bakimindan

farklilik olmadig1 goriilmektedir (Tablo 2-4).

Tablo 2. Orijinlerin tohum ¢ap degerleri (mm)

Tohum ¢ap1 (mm)

Orijin

Ort.* Min.-Maks. SE
Karsikdy 21,74b 13,76-29,34 0,21
Goktas 23,69a 15,21-31,08 0,27
Camili 20,32b 13,87-27,56 0,16

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tablo 3. Orijinlerin tohum boy degerleri (mm)

Tohum boyu (mm)

Orijin

Ort.* Min.-Maks. SE
Karsikoy 29,11 21,71-34,85 0,32
Goktas 30,23 21,16-36,62 0,41
Camili 28,44 19,29-33,12 0,29

*Siitun iizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tablo 4. Orijinlerin tohum agirlik degerleri (g)

Orijin . Tohum agirlig1 (g)

Ort.* Min.-Maks. SE
Karsikoy 5,64b 3,76-6,83 0,12
Goktas 6,45a 4,51-8,15 0,21
Camili 5,33b 4,21-7,32 0,17

*Siitun iizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in gozle biiyiikliiklerine goére ayrilan ve
daha sonra 4*100 tohum {izerinden 6zellikleri belirlenen Goktas orijinin de (Tablo 5)

3 farkli tohum boyutu {lizerinde ¢alisilarak 4 farkli soguk katlama islem siiresinin (0,



30, 60 ve 90 giin) ve tohum boyutunun ¢imlenme performansi iizerine olan etkisi

belirlenmeye calisilmigtir.

Tablo 5. Goktas orijinli tohumlarin kiiciik, orta ve bilyiik tohum smiflarindaki ¢ap ve

boy degerleri.
Orijin Kiigik* Orta* Biiytik*
Ort. ¢cap (mm) 20,24c 23,15b 26,58a
Ort. boy (mm) 25,43c 29,46b 32,51a

*Siitun iizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Katlama islemi siiresinin ve tohum boyutunun ¢imlenme yiizdesi {lizerinde etkili
oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Katlama islemi ile tohum boyutu arasindaki
etkilesim ise Onemsiz olarak tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme yiizdesi orta ve
biiyiik boyutlu tohumlarda elde edilirken kii¢iik boyutlu tohumlarda en diisiik

cimlenme ylizdesi elde edilmistir.

Soguk katlama islemi ¢imlenme yiizdesini 6nemli oranda artirirken, 60 ve 90 giinliik

katlama islemi sonucunda en yliksek ¢cimlenme yiizdesi tespit edilmistir.

Tablo 6. Goktas orijinli tohumlarda soguk katlamanin ¢imlenme yiizdesi (CY)
tizerine etKisi.

Katlama (giin) Y Ort.*
K O B

Kontrol 7 8 6 7,0C

30 giin 42 54 58 51,3B

60 giin 65 72 74 70,4A

90 giin 67 75 79 73,3A

Ort.** 45,2b 52,1a 54,2a

* Siitun lizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Katlama iglemi siiresinin ve tohum boyutunun ¢imlenme hizi {izerinde etkili oldugu
goriilmektedir (Tablo 7). Katlama islemi ile tohum boyutu arasindaki etkilesim ise

Onemsiz olarak tespit edilmistir.
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Tablo 7. Goktas orijinli tohumlarda soguk katlamanin ¢imlenme hizi tizerine etkisi.

Tohum Boyutu

, *
Katlama (giin) K 0 B Ort

K 0,27 0,21 0,37 0,28C
30 1,67 2,12 2,36 2,05C
60 3,15 3,97 4,41 3,84B
90 4,74 6,09 5,81 5,55A
Ort.** 2,44b 3,10a 3,24a

* Siitun tizerinde ayni harfli degerler arasinda anlaml fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tohum kabugunun ¢imlenme {izerindeki etkisini belirleyebilmek i¢in Goktas orijinli
orta biiylikliikteki tohumlarda kabuklu ve kabuksuz olarak soguk-islak katlama
islemi yapilmistir. Bu asamada bir 6nlem olarak, embriyosunun zarar gordiigiinden

siiphelenilen tohumlar katlamaya alinmamustir.

Perikarp ve katlama siiresinin Goktas orijinli tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerinde
etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 8). Perikarpli tohumlarda en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi 8 hafta katlama islemini takiben elde edilirken perikarpsiz tohumlarda en
yiiksek ¢imlenme yiizdesi 4 hafta sonunda elde edilmistir. 12 hafta katlama isleminde
ise perikarpsiz tohumlarda katlama siiresince tohumlarin %350 sinden fazlasi
¢imlendiginden katlama islemini takiben tohum ¢imlendirme testi yapilmamustir.
Embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesinde 1 ay katlama islemi

yeterli olmaktadir.

Tablo 8. Goktas orijinli tohumlarda perikarp ve katlama siiresinin ¢imlenme yiizdesi
iizerine etkisi.

Cimlenme Yiizdesi

Isl Ort.*
Fem Kontrol 4 hafta 8 hafta

Perikarpli** 5¢C 44b 75a 31,3B
Perikarpsiz** 22b 78a 80a 59,1A

*Siitun iizerinde ayni1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

3.2. Orijinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkisi

Tohum orijinin ¢imlenme iizerine etkisini belirleyebilmek icin benzer tohum
boyutlarinda 3 farkli orijinde farkli katlama stirelerinin ¢imlenme iizerine olan etkisi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Denemeye alinan tohumlarin ortalama cap ve boy

degerleri 4*100°er tohum {izerinde belirlenmistir. Orijinlerin denemeye alinan tohum
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ornekleri arasinda cap ve boy degerleri acisindan farklilik bulunmamaktadir (Tablo

9-10).

Tablo 9. Ug farkli orijine ait tohum boy degerleri(mm).

Boy (mm)
Orijin Ort. Min.-Maks. Std. hata
Karsikoy 29,71 23,21-37,45 0,33
Goktas 30,23 22,16-39,22 0,41
Camili 28,38 19,18-35,42 0,26

Tablo 10. Ug farkli orijine ait tohum cap degerleri (mm)

Cap (mm)
Orijin Ort. Min.-Maks. Std. hata
Karsikoy 21,84 13,76-29,34 0,21
Goktas 22,69 15,21-31,08 0,25
Camili 20,62 13,77-27,56 0,26

Orijin ve katlama islemi siiresi ¢imlenme yiizdesi lizerinde etkili olarak tespit
edilirken etkilesim O6nemsiz olarak bulunmustur (Tablo 11). En yiikksek ¢imlenme
yiizdesi 60 ve 90 giinliik katlama islemi sonucunda elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme yilizdesi Camili orijininde elde edilirken Karsikdy ve Goktas orijinli

tohumlar arasinda ¢imlenme yiizdesi agisindan fark elde edilmemistir.

Tablo 11. Orijin ve katlama isleminin tohum ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisi.

Katlama Siiresi (giin)

T *
Orijin K 30 50 9% Ort.
Karsikdy 6 50 75 80 52, 7A
Goktas 8 58 82 79 56,7A
Camili 3 32 64 69 42,0B
Ort.** 5,7¢c 46,7b 73,7a 76,0a

*Siitun iizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Orijin ve katlama islemi siiresi ¢imlenme hiz1 iizerinde etkili olarak tespit edilirken
etkilesim Onemsiz olarak bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme hiz1 60 ve 90 giinliik
katlama islemi sonucunda elde edilmistir (Tablo 12). En diisiik ¢cimlenme hizi Camili
orijininde elde edilirken Karsikdy ve Goktas orijinli tohumlar arasinda ¢imlenme hizi

acisindan fark elde edilmemistir.
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Tablo 12. Orijin ve katlama isleminin tohum ¢imlenme hizi iizerine etkisi.

Katlama Siiresi (giin)

«
Orijin K 30 50 90 Ort.
Karsikoy 0,33 1,92 4,64 6,29 3,29A
Goktas 0,29 2,19 4,11 6,03 3,16A
Camili 0,24 1,75 3,12 5,61 2,68B
Ort.** 0,29d 1,95¢c 3,96b 5,98a

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

3.3. Orijin ve Tohum Biiyiikliigiiniin Fidan Morfolojik Ozellikleri Uzerine
Etkisi

Karsikdy ve Goktas orijinli tohumlar asagida Tablo 13-14 de sunulan ¢ap ve boy
degerlerine gore “Kiiciik” ve “Biiylik” tohum olarak ayrilmis ve fidanlik yastiklarina
3 tekrarli olarak ekilmislerdir.Tohum ¢ap ve boy degerleri ekimi yapilan 3*100
tohum iizerinden belirlenmistir. Orijinlerin ¢ap ve boy degerleri arasinda anlamli fark

olmadig1 gozlenmistir.

Tablo 13. Karsikdy ve Goktas orijinlerine ait tohumlarin ¢ap degerleri(mm)

Tohum Boyutu Ort. Tohum Cap1 Min-Maks.
Kargikoy™* Goktas

Kigik 20,50b 21,03b 17-21,9

Biiyiik 23,84a 24,25a 22-29,9

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tablo 14. Karsikdy ve Goktas orijinlerine ait tohumlarin boy degerleri(mm).

Tohum Boyutu Ort. Tohum Boyu Min-Maks.
Karsikoy™ Goktag™

Kiiciik 27,97b 27,86b 22-29,9

Biiyiik 32,21a 32,88a 30-38,0

*Siitun tizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Fidan yasama yilizdesi Kasim ayinda belirlenmis ve yasama yiizdesi {izerinde orijin
ve tohum biiyiikliigiiniin etkili oldugu ve biyiik boyutlu tohumlarda yasama
yiizdesinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 15). Gdktas orijinin de yasama
yiizdesi daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmaistir.
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Tablo 15. 1+0 yasindaki fidanlarin yasama yiizdesi.

Orijin Kiigciik Tohum Biiyiik Tohum Ort.*
Karsikoy 65 75 70,4B
Goktas 73 81 77,0A
Ort.** 69,0b 78,4a

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tohum boyutu, fidan boyu {lizerinde etkili olurken orijin etkisi onemsiz olarak

belirlenmistir (Tablo 16).

Tablo 16. 1+0 yasindaki fidanlarin boyu (cm)

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.
Karsikoy 9,02 9,54 9,27
Goktas 9,21 9,88 9,54
Ort.* 9,11b 9,73a

*Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Orijin ve tohum boyutu, fidan ¢ap1 tizerinde etkili olmamistir (Tablo 17).Orijin ile
fidan boyu ve orijin ile fidan ¢ap1 arasindaki etkilesim de Onemsiz olarak tespit

edilmistir.

Tablo 17. 1+0 yasindaki fidanlarin ¢ap1 (mm)

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.
Karsikdy 7,16 7,07 7,11
Goktas 6,82 7,17 6,99
Ort. 6,99 7,12

Fidan boy/cap degerleri (giirbiizliikk indisi) tizerinde orijin ve tohumbiiyiikliigi etkili
olmamustir (Tablo 18).

Tablo 18. Fidan boy/cap degerleri

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.
Karsikdy 1,26 1,34 1,31
Goktas 1,34 1,37 1,36
Ort. 1,30 1,36

Fidan govde kuru agirhigr iizerinde orijinin etkili olmadigi ancak tohum
blytikliglniin etkili oldugu ve biiyilk boyutlu tohumlarda gévde kuru agirliginin
daha yiiksek oldugu elde edilmistir (Tablo 19). Etkilesim ise 6nemsiz olarak ortaya

cikmistir.Fidan {izerinde orijin ve tohum biiyiikliigiiniin etkili olmadig: belirlenmistir.
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Tablo 19. 1+0 yasindaki fidanlarin gévde kuru agirligi (Q)

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.
Karsikoy 0,98 1,32 1,15
Goktas 1,16 1,43 1,29
Ort.* 1,07b 1,37a

*Satir tizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Fidan kok kuru agirligr lizerinde orijinin ve tohum biiyiikliigiiniin etkili oldugu ve
biiyiik boyutlu tohumlarda kok kuru agirliginin daha yiiksek oldugu elde edilmistir

(Tablo 19). Etkilesim ise 6nemsiz olarak ortaya ¢ikmistir.

Tablo 20. 1+0 yasindaki fidanlarin kok kuru agirligi (g)

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.*
Karsikdy 411 4,98 4 .54B
Goktas 4,66 5,75 5,22A
Ort.** 4,38b 5,37a

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Fidan kuru agirligi tizerinde orijinin ve tohum biiyilikliigiiniin etkili olduguve biiyiik
boyutlu tohumlarda fidan kuru agirliginin daha yiiksek oldugu elde edilmistir (Tablo
21). Etkilesim ise Onemsiz olarak ortaya g¢ikmistir.Fidan govde/kok degerleri
(kathlik) tizerinde orijin ve tohum biiyiikliigi etkili olmamistir (Tablo 22).

Tablo 21. 1+0 yasindaki fidanlarin fidan kuru agirlig: (g)

Orijin Kii¢iik Tohum Biiyiik Tohum Ort.*

Karsikdy 5,09 6,31 5,69B
Goktas 6,00 7,20 6,51A
Ort.** 5,45b 6,75a

*Siitun iizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Tablo 22. Fidan govde/kok degerleri

Orijin Kii¢iik Tohum Biiyiik Tohum Ort.
Karsikdy 0,23 0,26 0,25
Goktas 0,24 0,24 0,24
Ort. 0,24 0,25

Kalite indeksi lizerinde orijin ve tohum biyiikligi etkili olarak tespit edilmistir
(Tablo 23). Orijin*tohum biiyiikliigii etkilesimi 6nemsiz olarak belirlenmistir. Kalite
indeksi biiylik boyutlu tohumlarda en yiiksek elde edilmistir. Goktas orijinde kalite
indeksi degeri Karsikoy orijinine gore daha yliksek olarak tespit edilmistir.
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Tablo 23. Kalite indeksi {izerine orijin ve tohum biiyiikliigiiniin etkisi

Orijin Kiigiik Tohum Biiyiik Tohum Ort.*

Kargikoy 3,39 3,91 3,65B
Goktas 3,76 4,43 4,09A
Ort.** 7,15b 8,34a

*Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
**Satir lizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).
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4. TARTISMA VE SONUC

Uc farkli orijine ait tohumlarin cap ve boy ve agirlik degerleri farklilik
gostermektedir.Orijine gore tohum o6zellikleri Quercus libani (Alptekin veTilki,
2003), Quercus aucheri (Tilki ve Alptekin, 2005), Q. ilex (Galvan ve ark., 2012;
Caligskan, 2014), Q. robur ve Q. petraea (Major, 2002), Q. macrocarpa ve Q. alba
(Lakovoglou ve ark.,2007) ve Quercus glauca (Singh ve ark., 2010) tiirlerinde de
farklilik gostermektedir. Benzer sonu¢ bir c¢ok tirde de elde edilmistir
(Sindhuveerendra and ark., 1998; Gera ve ark., 2000; Khera ve ark., 2004; Ramirez-
Valiente ve ark., 2009).

Mese tiirlerinin gesitli yontemlerle genglestirilmesinde, tohumdan kaynaklanan
engellerle karsilagildigi bilinmektedir. Kirmizi mese ve Ak mese olmak lizere iki
gruba ayrilan meselerden, Ak meseler birkac istisna hari¢, ¢imlenme engeline sahip
olmamakla birlikte, Kirmiz1 meseler optimal bir ¢imlenme i¢in 30-120 giinliikk bir
soguk 1slak katlamaya ihtiyag gostermektedirler (Olson, 1974; Bonner ve Vozzo,
1987; Tilki ve Alptekin, 2006). Cimlenme engeli 6zellikle fidanliklarda yapilan
ekimlerde problem olusturmakta, ekim sonrasinda ge¢ ve diizensiz ¢imlenmeler
sonucu atmosferik faktorler olumsuz etki yapabilmekte, {iniform olmayan {iriin elde
edilerek fidan kalitesi diismektedir. Bu sorunlar ancak ¢imlenme engelinin ortadan
kaldirilmast ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi ile ortadan kaldirabilmektedir
(Hopperand ark., 1985). Fidanlikta ekimden once belirli bir siireyle yapilabilecek
soguk 1slak katlama bir ¢ok orman agaci tohumunda ¢imlenme yiizdesi yaninda
¢imlenme hizini da arttirmaktadir (Schopmeyer, 1974; Ceccherinive ark., 1998). Bu
calismada laboratuvarda ve fidanlikta yapilan ¢imlendirme sonuglarindan da
goziiktiigii gibi dogu karadeniz mesesi tiiriinde ¢imlenme engeli bulunmakta olup
farkli orijinlerde 60 ve 90 giin katlama islemi sonucunda en yiiksek ¢imlenme

performansi elde edilmistir.

Tohum gelisimi siirecinde, genetik ve cevresel faktorler tohum boyutundaki

farkliliklarin nedeni olabilmektedir (Willan, 1985). Yerel faktorler ve mescere



Ozellikleri nedeniyle tohum boyutu bireyler arasinda farkli olabilmekte ve bazi
arastirma sonuglarina gore, biiylik tohumlar daha kaliteli ve daha fazla ¢imlenme
yetenegine sahip olabilirken, genetik potansiyeli de daha iyi yansitabilmektedir
(Khalil, 1986; Davidsonve ark., 1996; Ke ve Werger, 1999; Cigek ve Tilki, 2007b;
Gea-lzquierdo ve ark., 2006). Tohum kalitesi tohum besin igerigi (Abideen and ark.,
1993), tohum toplama zamani (Bellari ve Tani, 1993) ve orijinin genetik nitelikleri
(Farmer, 1980; Jayasankar ve ark., 1999) ile iliskili olabilmektedir. Tohum boyutu,
hem ¢imlenme hem de c¢imlenme sonrasi olusan bitkinin saghgr ve giiciinii
etkilemektedir (Adams ve Thielges, 1979; Chauchan ve Raina, 1980; Dunlap ve
Barnett, 1983). Genellikle biiyiik boyutlu tohumlar daha kii¢iik boyutlu tohumlardan
daha yiiksek ¢imlenme performansi ve daha gii¢lii fidan olusturma avantajina sahiptir
(Baskin and Baskin, 1998; Ke ve Werger, 1999; Gomez, 2004; Khera ve ark., 2004;
Cigek ve Tilki, 2007b; Attri ve ark., 2015). Bu g¢alismada, tohum biyiikligi ve
agirligr ¢imlenme performansimni 6nemle oranda etkilemekte olup kiiciik boyutlu
tohumlarda ¢imlenme parametreleri en diisiik olarak tespit edilmistir. Tohum
cimlenme oOzellikleri {lizerinde orijin de etkili olarak belirlenmistir. Ayrica bu
caligsmada, biiyiik boyutlu tohumlardan iiretilen fidanlarda fidan ¢api, fidan boyu, kok
kuru agirhigi, gévde kuru agirligr ve kalite indeksi daha yiiksek olarak elde edilmistir.
Bununla beraber biiyiik tohumlarin kullanilmasi her zaman avantaj saglamayabilir.
Bazi tiirlerde, 6rnegin Quercus leucotrichophora and Acacia mellifera, orta
biiyiikliikteki tohumlar en yiiksek ¢imlenmeyi vermektedir (Singh ve ark., 1995;
Srimathi ve ark., 1991). Alptekin ve Tilki (2003) Quercus libani ile ti¢ farkli orijinde
yapmis olduklar1 ¢alismada, tohum boyu, genisligi ve agirliginin orijinlere gore
farklilik gosterdigini belirlemiglerdir. Cimlenme yiizdesi, ¢cimlenme hiz1 ve ¢imlenme
degeri, 3 ve 4 aylik katlama siireleri sonucunda ve 5 farkli katlama siiresinin
ortalamasi dikkate alindiginda, Erzincan orijininde en yiiksek olarak elde edilmistir.
Bu degerler en fazla tohum agirligina sahip olan Hakkéri orijininde ise en diisiik
degerler olarak gergeklesmistir. Yaptiklar1 c¢alismada, smirhi sayida orijine
dayanmakla birlikte tohum 6zellikleri (tohum boyu, ¢ap1 ve agirligl) ile ¢imlenme
parametreleri (¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi ve c¢imlenme degeri) arasinda
onemli bir iligki bulunamamistir. Alptekin ve Tilki (2003) tarafindan Q. libani’de
ortaya konan, tohum boyutu ve agirliginin ¢imlenme karakteristikleri iizerinde fazla

etkili olmadig tezi ise, diger bazi tiirler ile yapilan ¢aligmalarda da goriilmiistiir
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(Chauchan ve Raina, 1980; Chaisurisri ve ark., 1992; Edwars ve El-Kassaby, 1996).
Biiyik  boyutlu  tohumlar  Quercus aliena  var.  acuteserrata  ve
Cyclobalanopsismultinervis tiirlerinde daha biiyiik fidanlarin (boylu ve biokiitlesi
fazla) olusmasina neden olmustur (Ke ve Werger, 1999).Quercus rubra (Aizen ve
Woodcock, 1996)ve Quercus mongolica(Seiwa, 2000)tiriinde tohum biiyiikligii
fidan yasama yiizdesi ve biiyiimesi lizerinde olumlu etki yapmistir. Q. alba ve Q.
rubra tiirlerindebiiyiik boyutlu tohumlar daha fazla ¢ap, boy, taze fidan agirhig ve
kok hacmine yol agmistir (Karrfalt, 2004).Quercus macrocarpa ve Q. alba tiirlerinde
de fidan biiylimesi itizerinde etkili olmustur (Lakovoglou ve ark., 2007). Benzer
sonug bir¢ok mese tiiriinde de elde edilmistir (Kolb ve Steiner, 1989; Hong ve Ellis,
1996). Biiyiik boyutlu tohumlar Q. brantii tiiriinde fidan ve kok taze agirligini,
yaprak ve siirgiin biiyiimesini artirmaktadir (Zolfahghari ve ark., 2013). Tilki (2010)
yaptig1 ¢aligmada tohum biiyiikligiinlin sapsiz mesede ¢imlenme hizi ve yiizdesini

artirdigini tespit etmistir.

Quercus semiserrata tirii ile yapilan calismada, tohum agirhigmin g¢imlenmeye
Oonemli etkisinin oldugu saptanmistir. Agir tohumlar hafif tohumlardan daha erken ve
daha iyi ¢imlenme gostermistir (Khan ve Shankar, 2001). Albizia saman tiiri ile
fidanlikta yapilan bir calismada, artan tohum agirligiyla birlikte ¢imlenme yiizdesi,
fidan gelisimi ve fidan kuru-yas agirhgmin arttig1 belirlenmistir (Nizam and Hossain,
1999).Bonfil (1998) Quercus rugosa ve Q. laurina tiirlerinde tohum biiyiikligi ile
yasama yiizdesi ve fidan biiylimesi arasinda pozitif bir iliski belirlemistir. Quercus
dealbata ve Q. griffithii tiirlerinde (Tripathi ve Khan, 1990) ve Cryptocarya alba
tirtinde de (Chaon ve ark., 1998) benzer sonug elde edilmistir. Lone ve Jones (1996)
Kuzey Amerikada 15 farkli mese tiirlinde de tohum biiyiikliigi ile fidan biiyiikligi
arasinda olumlu iligki tespit edilmistir. Benzer sonug¢ Quercus rubra tiiriinde de elde
edilmistir (Kormanik ve ark., 1998). Quercus ilex tiiriinde tohum biiyiikligi

¢imlenme hiz1 ve yasama ylizdesini artirmistir (Gomez, 2004).

Tilki ve Alptekin (2005) Q. aucheri tiiriinde yaptiklari ¢aligma sonucunda tohum
agirhigr ile ¢imlenme parametreleri arasinda bir iligski belirleyememistir. Benzer
sekilde bazi tiirlerde tohum biiyiikligiiniin ¢imlenme parametreleri ve fidan
Ozellikleri tizerinde olumlu etki yapmadigi tespit edilmistir (Chaisurisri ve ark.,

1994; Shepard ve ark., 1989; Khera ve ark., 2004; Tilki ve Alptekin, 2005; Delgado
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ve ark., 2009; Caliskan, 2014). Tohum biiytikligi Tectona grandis tiiriinde yasama
yiizdesi ve fidan biiyiimesi lizerinde etkili olmamistir (Indira ve ark.,2000). Juglans

ailantifolia tiiriinde de tohum biiyiikliigii fidan biiyiimesi iizerinde etkili olmamuistir
(Seiwa, 2000).

Ogiit (2006) sapsiz mese tiiriinde tohum biiyiikliigiiniin ¢imlenme {izerine etkisini
inceledigi calismasinda, kii¢iik ve biiyiikk boyutlu tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
tizerinde etkili olmadigini tespit etmistir. Biiyiilk boyutlu tohumlarda fidan ¢ikma
ylizdesi daha fazla elde edilmekle birlikte kiiciik ve biiyiik boyutlu tohumlardan

tiretilen fidan ¢ikma yiizdeleri arasinda fark tespit edilmemistir.

Bayraktar (1997) sapsiz mesede, ¢imlenme yilizdesi ve fidan yiizdesinin kiigiik
boyutlu tohumlarda daha yiliksek olarak elde ederken cimlenme hizinin biiyiik
boyutlu tohumlarda daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ogiit (2006) kiiciik ve
biiyiik tohum boyutlarinin 1+0 yasindaki sapsiz mese’nin fidan boyu, fidan ¢ap1, kok

kuru agirhigr ve govde kuru agirligi iizerinde etkili olmadigini ifade etmektedir.

Cigek ve Tilki (2007b) Castanea sativa tiiriinde tohum biiyiikliigiiniin ¢imlenme
yiizdesi ve fidan ylizdesi iizerinde etkili oldugunu ve bu degerlerin biiyiikk boyutlu
tohumlarda daha yiiksek olarak elde edildigini tespit etmistir. Castanea sativa
tiirlinde tohum biiyiikliigiiniin 1 yasindaki fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etkisini
belirlemeye yonelik yaptigi calismada biiyiik boyutlu tohumlardan elde edilen
fidanlarin daha yiiksek fidan boyu, ¢ap1, kdk kuru agirligi ve goévde kuru agirligina
sahip oldugunu tespit edilirken tohum biiyiikligi gévde/kok kuru agirhigr tizerinde

etkisiz olarak tespit edilmistir.

Tilki ve ark. (2009),tohum simifinin 1+0 yasindaki sapsiz mese fidanlarinin gelisimi
tizerinde etkili oldugu ve kiigiik tohum sinifinda elde edilen fidanlarin en diisiik fidan
cap1, boyu, agirligi ve kok sayist degerlerine sahip oldugunu belirlemistir. Singh
(1998) Quercus dilatata tiirtinde yaptigi ¢alismada, biiyiik boyutlu tohumlarin daha
1yl ¢imlenme, yasama yiizdesi ve fidan biliylimesi sagladigini saptamistir. Quassar ve
ark. (1997) daha agir Celtis australis tohumlarinin ¢ok daha iyi ¢imlenme
gosterdigini belirtmektedir. Singh ve ark. (1993), atkestanesi (Aesculus indica) ile
yaptiklar1 caligmada biiyilk ve orta boyutlu tohumlarin ¢imlenme ve biiyiime
bakimindan kii¢ilk boyutlu tohumlardan daha 1yi performans gosterdigini
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belirlemislerdir. Quercus dealbata ve Q. grifftithiitiirleri tohumlari ile yapilan bir
calismada, cimlenme ylizdesi ile tohum agirligi arasinda kuvvetli korelasyon
bulunmustur. Agir tohumlar hafif tohumlulardan daha erken ve yiiksek oranda
¢imlenme gostermistir (Tripathi ve Khan, 1990). Piskoric (1953) daha biiyiik boyutlu
Quercus suber ve Q. coccifera tohumlariin daha erken ve yiiksek oranda ¢imlenme
gosterdigini saptamistir. Cicek ve Tilki (2007b) yaptiklari ¢aligma sonucuna gore;
kestane tohumlarinin boyutlara ayrilarak ekilmesi durumunda, ekim yastiklarinda
daha homojen bir ¢imlenme saglanabilecegini ifade etmektedirler. Diger taraftan,

yastiklarda daha homojen nitelikte fidan materyali saglama imkan1 da dogabilir.

Birgok tiirde tohum biiyiikliigiine bagli olarak ¢imlenmenin artmasinin nedeni tam
olarak aciklanamamistir. Ancak bu konuda bazi goriisler bulunmaktadir. Biiyiik
boyutlu tohumlarin daha iyi performans gdstermesi, gelisen embriyo i¢in daha fazla
miktarda besin maddesi temininin bir yansimasi olabilecegi belirtilmektedir
(Malcolm ve ark., 2003). Khan ve Shankar (2001) biiyiik boyutlu tohumlarin daha
erken ve yiiksek oranda ¢imlenmesinin nedeninin, bu tohumlarin kii¢lik tohumlara
oranla daha fazla miktarda protein, karbonhidrat, lipid ve enerji i¢ermesine

baglamaktadir.

Bu ¢alismada kok kuru agirligy, fidan kuru agirligi ve kalite endeksi degerleri orijin
tarafindan etkilenmistir. Fidan morfolojik 6zelliklerinin cesitli agag tiirlerinin arazi
performansina etkisini inceleyen bir¢ok arastirmada ise fidan boyutunun arazi
performansina 6nemli etkisinin oldugunu géstermektedir (Van den Driessche, 1982;
Dirik, 1993; Long ve Carrier, 1993; McCreary, 1996; South ve Rakestrew, 2002;
Cigek ve ark., 2006). Bu ¢alismada biiyiik boyutlu tohumlarin daha yiiksek fidan
morfolojik degerlerine (fidan capi, fidan boyu, fidan kuru agirligi ve kalite indeksi)
yol agmasi dikim basaris1 tizerinde de fidan boyutunun etkili olabilecegini ortaya

koymaktadir.
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5. ONERILER

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz mesesinin lokal orijinlerin tohum &zelliklerinin
belirlenmesi ve tohum biyiikligi, orijin ve katlama isleminin tohumlarinin
¢imlenmeleri lizerine etkisi ve fidanliga elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak koklii
fidanlarin morfolojik ozellikleri {izerine orijin ve tohum biyiikliigiinin etkisi

arastirilmaya calisilmistir.

Calisma sonucunda, tohum morfolojik ozelliklerinin ve tohum ¢imlenme
ozelliklerinin orijinlere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu durumda
cimlenme engelinin giderilmesi ve tohum ekiminde orijinin de dikkate alinmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Katlama islemi ¢imlenme iizerinde etkili olarak tespit

edilmistir.

Orijin ve tohum boyutlaril+0 yasindaki fidanlarin bazi morfolojik 6zellikleri
tizerinde etkili olmus ve fidan c¢api, kok kuru agirlign ve govde kuru agirlig
degerlerininorijinlere ve tohum boyutuna gore degistigi tespit edilmistir. Lokal
orijinlerin ve tohum biiyiikligiiniinfidan morfolojik degerleri tizerine etkileri birlikte
degerlendirildiginde, biiylik boyutlu tohumlarin daha yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve
hizina neden olacagi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda biiyiik boyutlu tohumlarin
daha yiliksek fidan morfolojik degerlerine yol agmasi ve sonugta dikim basarisi

tizerinde de fidan boyutunun etkili olabilecegi disiliniilerek tohum biiyiikliigiiniin

tohum ekiminde dikkate alinmas1 uygun olacaktir.
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