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OZET

Bu calismada Coruh Nehri Havzasinin bazi mikro havzalarinda biyocesitlilik
indisleri ve bunlara etki eden faktorlerin ortaya konmasi amaglanmistir. Arastirma
alan1 8 mikro havzadan olusmaktadir. Calisma alanlar igerisinde; tiir sayisi, birey
sayisi, ortalama Ortme derecesi Olgiimleri yapilmistir. Bu Ol¢limler igin transekt
cubuklar1 kullanilmistir. Bu calismada; yagis, sicaklik ve egimin birey sayisi,
ortalama Ortme ve tiir sayisi iizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen bulgular;
Biyogesitlilik indeksi, Simpson Indeksi, ve Shannon Weaver Indeksleri ile

hesaplanmustir.

Calisma sonucunda ortalama Ortmenin yiikselti, yagis, birey sayisi ve tiir sayisi
arttikca arttigi; sicaklik ve egim arttikca azaldigi bulunmustur. Tiir sayisinin yiikselti
ve yagis arttikga arttig1; sicaklik arttikca azaldigi bulunmustur. Ayrica birey sayisinin
yiikselti ve yagis arttik¢a arttigi; sicaklik arttik¢a azaldigi bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, biyogesitlilik indeksleri, shannon weaver,

simpson, ¢oruh havzasi



SUMMARY

BIODIVERSTY INDEXES AND FACTORS AFFECTING THEM IN SOME
MICRO WATERSHEDS CORUH WATERSHED

In this study, we aimed to investigate biodiversity indices and the factors affecting
biodiversity in some of the micro-watershed in Coruh River Basin. The study area
consists of 8 micro-catchments. In the study area, number of species, the number of
individuals and average degree of coverage measurements were made. Transects bars
were used for these measurements. For study purposes; we investigated that effects
of precipitation, temperature and slope on the number of individuals, average cover
and number of species. The findings are calculated with Biodiversity index, Simpson
index, and Shannon Weaver index. As a result of study, it has been determined that
the average cover increases as increase with altitude rainfall the number of
individuals species but the average cover decreases as increase with temperature and
slope. Then it has been found that the number of species increases as increas with
altitude and rainfall, but the number of species decreases as increase with
temperature. Besides, it has been found that the number of individuals increases as
increase with altitude and rainfall but the number of individuals decreases as

increase with temperature.

Keywords: Biodiversity, biodiversity indexes, shannon weaver, simpson, coruh
basin.
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1 GIRIS

Tirkiye, bitki ¢esitliligi acisindan diinyanin zengin cografyalarindan birinde yer
almaktadir. Diinya yiizeyinde, bitki ¢esitliligi 37 farkli bolgeye ayrilmis durumdadir.
Flora bolgeleri ya da fitocografik bolgeler olarak da bilinen bu bolgelerden 3 tanesi,
fran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografik bolgesi Anadolu iizerinde
kesismektedir. Iran-Turan fitocografik bélgesi, I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bdlgelerini, Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesi Karadeniz bolgesini,
Akdeniz fitocografik bolgesi ise Ege, Marmara ve Toros Daglari’nin giineyini i¢ine
almaktadir. Her ii¢ fitocografik bolgede de birbirinden farkli bitki tlrleri
yasamaktadir (URL-1).

Biyocografik fitocografya bolgelerinden Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesi Kuzey
Anadolu’da boydan boya, tiim Kuzey Anadolu Daglarin1 kapsar. Bu alan Tiirkiye nin
en yagislt kesimlerinden birisidir ve genis kismi ormanlarla kaplidir (Atik ve ark .,

2010) .

Akdeniz Fitocografya Bolgesi, Akdeniz’e kiyisi olan tiim yoreler, Ege Bolgesi’nin
tim kiy1r kesimlerini i¢ine alarak Trakya’da Gelibolu Yarimadasi’na kadar uzanir.
Akdeniz Fitocografya Bolgesi i¢inde orman ve c¢ali formasyonuna ait bitki

topluluklar1 genis yayilis alan1 bulur (Atik ve ark 2010).

[ran-Turan Bolgesi, Fitocografya Bélgelerinin en genisidir ve Orta Anadolu’dan
baslayarak Dogu Anadolu Cografi Bolgesi ile Giineydogu Anadolu Cografi
Bolgesi'ne kadar uzanir. Bolgede genel olarak karasal iklim ve step bitkileri

baskindir (Ekim, T. 2005).
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Sekil 1 .Turkiye’nin fitocografik bolgeleri (Avcr 1993)

Biyolojik cesitlilik yasayan doga demektir. Kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile
bu ekosistemlerin bir pargast olan ekolojik yapilar da dahil olmak {iizere tiim
kaynaklardaki canli organizmalar arasindaki farklilasma anlamindadir. Biyolojik
cesitlilik  tiirlerin  yasama ortamlarinin (habitatlarin, daha genis anlamda
ekosistemlerin) ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler bakimindan gdsterdigi
farkliliklari, ekosistemlerde yasayan canlilarin kendi aralarinda, canlilar ile cansizlar
arasinda, yere ve zamana gore degisen farkliliklar1 ile genler, tiirler, ekosistemler ve

islevlerin tamamini ifade etmektedir (Graham 2004).

Biyolojik ¢esitlilik gen, tiir, ekosistem ve ekolojik islevlerde cesitlilik olmak tizere

dort hiyerarsik gruba ayrilmaktadir (Anonim 2003 a ).

Genetik cesitlilik; bir tiir i¢indeki cesitliligi ifade eder. Bu ¢esitlilik belli bir tiir,
populasyon, varyete, alt-tiir ya da irk i¢indeki genetik farklilikla 6l¢iilmektedir. (Atik
ve ark, 2010).



Genetik cesitliligin meydana gelme nedenleri sunlardir;

a. Genetik cesitlilikte, cografi bolgeler dnemli rol oynamaktadir. Bolgesel genis
alanlara yayilmis tiirler, endemik tiirlere kiyasla iki kat daha c¢ok genetik
cesitlilige sahiptir.

b. Yasam siiresi de genetik cesitlilik iizerinde etkili olmaktadir. Ornegin; ¢ok
yillik bitkiler, kisa omiirlii bir yillik bitkilere gore daha yiiksek genetik
cesitlilik gosterirler.

Cc. Toplumlar arasindaki gocler genetik cesitliligi artirir. Bu yolla farkli gen
akimi meydana gelmesi, bunun baslica nedenidir.

d. Yasam i¢in gerekli kaynaklarin elde edilebilmesinin (besin, su, genetik,
sicaklik) genetik gesitliligi meydana getirdigi vurgulanmaktadir (Schulze and
Money, 1994) .

Tur gesitliligi; belli bir bolgedeki, alandaki ya da tim diinyadaki tiirlerin farkliligini
ifade eder. Bir bolgedeki tiirlerin sayist (s6z konusu bdlgenin “tiir zenginligi””) bu

konuda en sik kullanilan kriterdir (Atik ve ark , 2010).

Ayrica tiir gesitliligi; bir bolgedeki bitki ve hayvan tiirleri ile alttiirlerinin sayisini ve
yogunlugunu ifade eder. Ancak, tiir ¢esitliligi ele alinirken taksonomik cesitlilik de

g6zonunde bulundurulmalidir (Anonim, 2003b).

Ekosistem cesitliligi ise; bir ekolojik birim olarak karsilikli etkilesim i¢inde olan

organizmalar toplulugu ile fiziksel gevrelerinin olusturdugu biitiinle ilgilidir (Atik ve

ark, 2010).

Ekosistem; kendisini topluluk diizeyinden ayiran, kendileri cansiz olan fakat canli
topluluklarmin olusumunu, yapisini ve karsilikli etkilesimlerini etkileyen yangin,
iklim ve besin dongusi gibi faktorleri de icerir. Ekosistem diizeyindeki biyolojik
cesitlilik yalnizca tiirlerin veya tiirlerin olusturdugu gruplarin degil, 6zelliklerin ve

stireglerin de korunmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (Atik ve ark, 2010).

Bir yagam ortaminda canli varliklarin kendi aralarinda ve fiziksel ¢evresiyle olan
etkilesiminde ¢ok karmasik iligkiler bulunmaktadir. Bu iligkiler ne kadar ¢cok yonli
olursa, ekosistemin islevleri de o derece ¢esitli olmaktadir. Bunun temeli de tiir, gen

ve ekosistem cesitliligine dayanmaktadir. Bu ii¢ unsur ne kadar cesitli ise, ekolojik



strecler de (beslenme, rekabet, gelisim, hareket, yerel dagilim, enerji akmi, madde
dolasimi) o derece c¢esitli olacaktir. O nedenle biyogesitliligin dordiincii 6gesi olan
ekolojik islevlerin cesitliligi, ilk ii¢ temel 6geye(biyolojik cesitlilik, genetik cesitlilik
ve ekosistem ¢esitliligi) ait gesitliliklerin bir sonucudur (Cepel, 1997).

Ekosistemlerde islevsel ¢esitlilik, tiir zenginligi yaninda, fiziksel ¢cevrenin de degisik
karaktere sahip olmasiyla olanak kazanmaktadir. Ornegin, birbirinin tam karsit: olan
giinesli ve golgeli yerler, derin ve s1§ topraklar, nemli ve kurak ¢evreler gibi degisik
ekolojik kosullara sahip bir ekosistemde sicagi, derin topraklari, nemli yerleri seven
sevmeyen seklinde farkli yetisme ortami istegi olan biitlin canlilar yagayabilir. Bunun
anlami, s6z konusu bu ekosistemin, i¢inde yasayan tiim canlilar i¢in, isteklerine
uygun fonksiyonel degerlere sahip bulunmasidir. Bagka bir ifadeyle, bu
ekosistemdeki ekolojik islevler cok degisik veya cesitli oldugundan zengin bir

biyogesitliligi barindirabilir (Cepel, 1997).

Biyogesitliligi etkileyen faktorleri baslica 3 kategoriye ayrilmaktadir.

a. Dogal Faktorler;
Iklim(Yags ve sicaklik),
Toprak,
Yer Sekilleri(Yiikselti, Baki, Daglarin uzanisi, Kara ve Denizlerin Uzanisi)

b. Palecografya;
Kitalarin Kaymasi,
Iklim Degisikligi

c. Biyolojik Faktérler; insanlar, Hayvanlar, Bitkiler olarak simiflandiriimaktadir
(URL- 2).

Bitki ortiisiinlin yayilisim1 etkileyen en 6nemli faktorler topografya ve iklimdir.
Topografik farkliliklar ve iklim g¢esitliligi floristik zenginligi beraberinde
getirmektedir (Atalay i., 1997; Sensoy, 2008).

Cesitli iklim tiplerini ortaya c¢ikaran diger bir unsur ise yiikselti, daglarin uzanim
yonii ve bakiy1 kapsayan topografik 6zelliklerdir. Yerel 6zelliklerinde etkisiyle ¢ok
kisa mesafelerde iklimsel farkliliklar, bitki Ortiisti lizerinde etkili olur (Duran ve

Gunek, 2010).



Bir bolgede hiikiim siiren iklimi olusturan faktorlerdeki degisim, o bdlgenin bitki
ortiistinu etkilemektedir. iklimsel parametreler ,(sicaklik, yagis, nem, giineslenme
siddeti, rizgar, basing sartlar1) arazinin fizyografik etkileri, bitki tdrlerinin
gorliniimlerinde, formlarinda, dagilislarinda 6nemli etkiye sahiptir (Duran ve Giinek,

2010).

Yiikseklige bagli olusan iklimsel sartlar; bitki Ortiisiiniin sekillenmesinde, floristik
kompozisyonu olusturan taksonlarin bir arada bulunmasinda en baskin faktorii
olusturmaktadir. Bu iliski diizeyini belirleyen parametre ise biyoiklim olarak
belirlenmistir (Akman, 2011).

Riizgarin etkisi, mekanik ve fizyolojik olarak iki sekildedir. Ozellikle riizgarin siiresi
vejetasyon tizerinde etkilidir. Devamli esen riizgérlar, bitkilerde terlemeyi arttirir.
Boylece fazla su kaybina maruz kalirlar. Bitkiler bu durumu O6nlemek icin
yapilarinda morfolojik ve anatomik bir takim degisiklikler yaparlar. Mesela yiiksek
daglarda siddetli esen riizgarlar sebebiyle bitkiler bodur, kece gibi tiiylerle kaplidir
(Akman, 1990) .

Iklimle biitiinlesen arazi yapisi, bitki Ortiisii  katmanlarim ve dolayisiyla
"biyoklima"lar1 olusturan faktorlerden biridir (Villevieille 1998°e atfen Montgolfier,
2005). Daglik bolgeler, tiir gesitliligi agisindan diiz kesimlere gore daha zengindir
(Seyidahmedov ve Atamov, 2008). Cesitli iklim tiplerini ortaya g¢ikaran diger bir
unsur ise ylkselti, daglarin uzanim yonii ve bakiy1 kapsayan topografik 6zelliklerdir.
Yerel 6zelliklerinde etkisiyle ¢ok kisa mesafelerde iklimsel farkliliklar, bitki ortisi

uzerinde etkili olur (Duran ve ark 2010).

Bir bolgedeki farkli litolojik yapinin icerdigi minerallerin ayrismasiyla olusan
topraklarin bitki Ortiisiiniin gelisimine etkisi farklt olur. Cok c¢esitli bitki besin
maddelerinin bulundugu farkl: tipteki ana kayalardan olusan topraklarin karakteri, su
tutma ve gegirimlilik gibi bitki gelisimi agisindan ¢ok sayida etkileri vardir (Duran
ve ark. 2010).

Insan faaliyetleri, dogal ortam iizerinde fiziksel kimyasal ve biyolojik yapiy siirekli

degistirme yonlndedir (Ahmad ve Rafique, 2010). Yeryliziiniin insan eli degmis



yerlerinde, ¢esitli bitkilerin yayilmasi ve bunlarin gocii, bitki Ortiisiinde olan

degisiklikler ¢ok genis 6l¢iide olmustur (Saya ve Gliney, 2006).

Bitki ortiisiindeki zenginlik, cografi faktorlerin ya da diger bir ifade ile bitkilerin
yetisme ortamlarindaki cesitliliginden kaynaklanmaktadir (Avci, 2005; Duran ve
Giinek, 2010). Bitki ortiisiinde meydana gelen degisim iklimsel degisimin boyutunu
ortaya koymada ve insan faktoriinlin arazi kullaniminda meydana getirdigi degisimi

tespit etmede énemlidir.

Her bitki tiirii, ¢esitli iklim elemanlarinin veya faktorlerin ekstrem degerleri arasinda
hayatin1 devam ettirebilir. Bu sinirlarin diginda bitkilerin gelismesi olanaksizdir. Her
iklim belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun sonucunda diinya
tizerinde bitkilerin dagilis1 gerceklesir. Bazi iklimler 6zellikle belli bir tiiriin
gelismesine uygundur (Akman, 2011). Yapilan caligsmalar, asir1 veya agir otlatmaya
maruz alanlarda bitki cesitliligi ve ayrica bunun yaninda dip ortii yiizeyi, bitki boyu
ve biomas uretimi gibi kantitatif parametrelerin de azalmakta oldugunu ortaya
koymustur (Gokbulak , 1999).

Bitki ile kapli alan (ortii derecesi), bitkilerin ya sap ve yapraklariyla yada dip
kisimlartyla olmak {izere, topragin yiizeyini kapladiklar1 alan olarak iki sekilde ifade
edilmektedir. Bunlardan birincisi “yaprakla kaplama”, ikincisi de “dip kaplama”
olarak isimlendirilmektedir. Yaprakla kaplama; bitki bireylerinin sap, yaprak, cicek
ve benzeri gibi organlariin toprak iizerindeki diisey izdiisiimlerinin sinirladigi
alanlar ifade eden, izdiisiimsel bir Ortiiden ibarettir. Bu kaplama sekli, daha ¢ok bitki
ortlsti zengin olan alanlarda iyi sonuglar vermektedir. Dip kaplama ise, bitki
bireylerinin sadece taban veya govdeleri ile toprak iizerindeki varliklarinin
tespitinden ibarettir (Genckan, 1985). Yani, bitkilerin bizzat topraga temas eden
organlarinin kapladigi alandir (Tosun ve Altin, 1986). Bundan dolay1, asir1 yags,
kuraklik, hafif otlatma, agir otlatma ve benzeri gibi ekstrem kosullar altinda yaprakla
kaplama kadar degisken olmadigindan, bu kaplama sekli 6zellikle ekstansif mera

arastirmalarinda oldukga biiytlik ragbet gormektedir (Gengkan, 1985).

Vejetasyon Olcmelerinde arastiricilarin - temel amaglarindan biri  vejetasyonu
olusturan bitki bireylerinin veya tiim bitki Ortlistiniin alan1 ne Olciide kapladigim

belirlemektir. Bu amacla ele alinan ve mevcut bitkilerin toprak iistii organlarinin



izdiistim olarak toprak yiizeyinde kapladig: alan1 tahmin etmeyi, dogrudan 6lgmeyi

veya degerlendirmeyi saglayan tiim yontemlerde hedef ‘“kaplama” veya “ortii

derecesi’ni saptamaktir (Tung ve Avcioglu, 1990).

Vejetasyon oOlglimlerinde kullanilan dip kaplama olgiimleri 8 ayr1 yontemle
incelenmektedir. Bunlar;
a. Transekt (hat) yontemi,

b. Lup yontemi,

c. Nokta (nokta gerceve) yontemi,

d. Kuadrat (cergeve) yontemi,

e. Ortii skalas1 yontemi,

f.  Agirlik yontemi,

g. Gozle tahmin yéntemi ve

h. Pantograf yontemi’dir (Cakmakg1, 2003).

Ekosistemin bir parcast veya biitlinli i¢in tiir g¢esitliligi hesaplanilirken kullanilan
bir¢ok indis bulunmaktadir. Ekosistemin her bir parcasi (6rnek alan bazinda) i¢in tiir
cesitliligi hesaplamasi yapiliyorsa séz konusu olan alfa cesitliligidir. Baska bir
deyisle, tek bir habitatta bulunan tiirlerin sayis1 lokal olarak tespit edilmisse, bu
durum “alfa cesitliligi” ile ifade edilir. Bir habitatta yer alan farkli pargalara (6rnek
alan) ait cesitlilik degerleri bir biitiin seklinde ele alinarak tek bir indis degeri ifade
ediliyorsa burada “beta cesitligi” s6z konusudur. Diger bir ifadeyle beta cesitliligi
lokal habitatlar arasinda yer alan tiirlerin oranidir. Gama cesitliligi, ¢ok sayida

habitatin ve dolayisiyla daha fazla 6rnek alanin bir araya gelmesiyle olusan genis bir

bolgedeki cesitliligi ifade etmektedir (Guilsoy ve Ozkan, 2008).

Alfa tiir ¢esitliliginin belirlenmesinde kullanilan ¢ok sayida indis bulunmaktadir. Tiir
sayisinin dogrudan belirlenmesi bir indis degeri olabilmesinin yaninda, Shannon
Wiever, Simpsons D, Margelef D, Berger-Parker Dominance, Mclintosh D, Brilouin
D, Fisher’s Alpha, Q Statistik alfa ¢esitliliginin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan farkli indislerdir (Guilsoy ve Ozkan, 2008).

Beta cesitliliginde Kullanilan indisler; Whittaker’s Bw, Cody’s Bc, Routledge’s BR,
BI ve BE, Wilson ve Schmida’s BT dir. Alfa gesitliligi i¢in kullanilan formiiller gama
cesitligi icinde gecerlidir (Giilsoy ve Ozkan, 2008).



Ekoloji alaninda biyolojik cesitlilik hesabi ile ilgili literatiir bilgileri genis bir yer
tutmaktadir (Dennis ve ark. 1979). Ozellikle alfa cesitliliginin hesaplanmasinda
kullanilan bir¢ok indis icerisinden Shannon-Wiener ve Simpson indisleri birbirine
cok yakindir. Hesaplamalar1 yapilirken her ikisi iginde aynmi tip verilerlerden
faydalanmak muamkin olabilmektedir (Patil ve Taillie, 1979; Keylock, 2005). Bu
giine kadar yapilmig arastirmalardan anlasilacagi iizere, cesitlilik hesaplamasina
dayanan eckoloji ile ilgili calismalarda, Shannon-Wiener ve Simpson indisleri
digerlerine nazaran daha ¢ok tercih edilmektedir (Gorelick, 2006). Bu iki indis birbiri
ile kiyaslandiginda, Shannon-Wiever indisi nadir ve baskin olan tiirleri ayirmaksizin
daha objektif sonuclar vermesi sebebiyle ekolojide daha fazla tercih edilir. Bu agidan
Simpson indisi, baskin olan tiirleri daha fazla temsil ettigi icin daha az tercih edilir

(Magurran, 1988; Liang ve ark. 2007).

Calismanin amaci, Artvin Coruh Havzasindaki bazi mikro havzalardaki
biyogesitliligin ve bunlara etki eden etmenlerin belirlenmesidir. Bu amacla; Savsat,
Yusufeli, Oltu, Uzundere, Bigakgilar, ispir, Taht, Masat mikro havzalarinda transekt

yontemi ile mera ve ¢ali formasyonlarindaki bitkilerin biyogesitliligi incelenmistir.



2 LITERATUR OZETi

Duran ve Gilnek (2010) ‘Mersin kenti kuzeyi akarsu havzalarindaki ekolojik
faktorlerin bitki ortustne etkisi’ adli ¢alismasinda bir bolgedeki bitki Ortiisiiniin
ekolojik sartlarini, o bolgede egemen olan ekolojik faktorlerin belirli oranda ve bir
arada bulunmasinin belirledigini belirtmis ve bu alanda yaptig1 ¢alismada yiikseltiye
bagli olarak yagislarda artis, sicaklarda diisiisle karakterize edilecek farklilik
goriildiigiinii soylemistir. Ayrica ¢alisma alanindaki egimli alanlarda tahribe ugramis
bitki Ortlisiiniin ortadan kalkmasiyla olusan toprak erozyonu, olumsuz toprak
sartlarinin olusmasina ve taslik kayalik alanlarin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu

belirtmistir.

Ozkan (2006), Beysehir Havzas1 Cariksaraylar yetisme ortami yoreler grubun da
yaptig1 caligmada yliksek daglik kisimlarda aga¢ ve ¢al tiir ¢esitliligi algak daglik
kisimlara nazaran daha fazla oldugunu bulmustur. Bu durumun yiikselti ile birlikte

artan yagis miktar1 ve diisen sicaklik dereceleri ile iliskili oldugunu belirtmistir.

Acar ve ark (2001) “’Trabzon ve yoresinin kayalik ortamlarinda yetisen orti bitkileri
tizerine ekolojik bir aragtirma’’ adli ¢alismasinda 6zellikle yliksek dag kesimlerinde
tiir sayisinin artig gosterdigi ve genis yamalar halinde alami kapladiklarina dikkat
¢ekmistir. Algak kesimlerde (0-400 m. yiksetli-iklim kusagj) ise daha ¢ok antropojen

etkilere rstladiklarini belirtmislerdir.

Keser (2013 ) “Murat Dagi’nda endemizme etki eden topografik faktorler (I¢ bati
anadolu)” adli ¢alismasinda Murat daginin bitkisel endemizm bakimindan zengin
olmasinda, Dag’in Tulrkiye’deki lokasyonu, cephe gecislerine engel teskil eden
biiylik yiikseltisi ve diger jeomorfolojik Ozellikleri sonucu, farkli habitatlara izin
veren mikroklimatik ortamlar1 barindirmasi etkili olmugunu belitmistir.Ayrica

arastirma alaninda endemizmin yiikseltiye bagl olarak arttigini belirlemislerdir.

Linder (2001), yaptig1 ¢alismada Afrika’nin tropik boélgesinde, Pausas ve Austin
(2001), yaptig1 ¢alsmada, Richerson ve Lum, Kalifornya’da, Knight vd., Giiney



Dogu Afrikada bitki tur cesitliligi ile yillik yagis miktarlari arasinda pozitif iliskiler
belirlemislerdir.

Hahs ve ark. (1999), tarafindan bildirildigi tizere, Kuzeybat1 Victoria’nin Grampians
Milli parkinda sicaklik diislist ile bitki cesitliligi arasinda negatif iliskiler oldugunu
belirlemigslerdir. Hahs vd. (1999), Victoria’da damarli bitki tiir gesitliligi ile baki

arasinda onemli bir iligki olmadigini belirtmiglerdir.

Simsek ve ark. (2006), Beysehir yoresinde sicaklik, yagis ve vejetasyon iligkisinin
arastiritlmasi yoniinde yaptig1 ¢alisma sonrasinda Beysehir’in dogal bitki Ortiisiiniin

birinci derecede yagis ve sicakligin kontroliinde farklilastigini ortaya koymuslardir.

Ozkan (2006), Cariksaraylar yetisme ortami ydreler grubunda, yapigi ¢alismada
calisilan 36 6rnek alanda agag ve cali tiir gesitliligi Simpson indisi ile belirlenmis ve
cesitlilik indis degerleri iki gruba ayrilip (indis degeri 1<6,1 ; indis degeri 2 >6,1)
fizyografik yetisme ortami 6zellikleri ile iliskileri aragtirmistir. Yapilan diskriminant
analizi sonucu, ayirimin dnem seviyesi %1 olup, smiflandirma basaris1 % 94,4 ile
oldukca yiiksektir. Bu calisma sonucunda Cariksaraylar yetisme ortami yoreler
grubunda, aga¢ ve cali tiir gesitliligi, genelde, yuksek daglik kisimda, golgeli
bakilarda, dik ve ¢ok dik egimli yerlerde ve kirectaslar1 {izerinde daha fazla oldugu

belirlenmistir.

Cole (1993), Cascade daglarindaki (Washington) Valeriana sitchensis
subalpinorman-gayir ekosisteminde bitki Ortlisiinin ¢ignenme yogunlugundaki artisa
bagli olarak vejetasyon Ortusu ile kapl alan azalirken, ¢iplak alan miktarinin arttigini
saptamigtir. Bu caligmada asir1 otlatma sadece bitki cesitliligini azaltmakla kalmayip,

bitki gelisimini de olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Oztas ve ark., (2003), Tiirkiye’deki dogal meralarin otlatma kapasitesinin tzerinde
bir hayvan sayisiyla otlatildigini, mera vejetasyonunun kullanimimin en ekonomik
yolunun otlatma oldugunu, ancak, asir1 ve kontrolsiiz otlatmanin , topragi koruyan,
erozyonu ve topragin sikigsmasini engelleyen bitkilerin azalmasina neden olan bir
faktor oldugunu belirtmistir. Bunun sonucunda ¢ogu iilkede ciddi bir problem olan
toprak erozyonunun , iilkemizde de her yi1l 500 milyon ton topragin ve ¢ok miktarda

bitki besin maddesinin kaybina neden oldugunu belirtmistir..
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Avcioglu ( 1996), yaptig1 calismmmada, uluslarin sahip oldugu en 6nemli varlik olan
vatan topraklarinin en biiyiik diismaninin erozyon oldugu, erozyonu durdurmada ise
cayir ve meralarin sik toprak {istii yapilari, elverissiz iklim ve toprak sartlarina

dayanikliliklari ile topragi orten en etkili unsurlar oldugu belirtmistir.

Clary/Medm (1990), Nevada'da kavak (Populus tremuloides), cayir salkim otu
(Poapratensis), sogiit (Salix sp.) ve biiyiik adagayr (Artemisia tridentata) calisindan
olusan dere kenar1 ekosisteminde yaptiklar1 arastirmada, inek otlamasi sonucunda
bugdaygillerin daha disiik biomas Urettikleri ve daha zayif boy gelisimi

g0sterdiklerini ortaya koymuslardir.

Gokbulak (1999), Istanbul ili smirlar1 icinde sectigi bolgede Ozellikle erken
ilkbaharda devam eden asir1 ve diizensiz otlatmanin otlak alanindaki vejetasyon

cesitliliginin azalmasinda etkin oldugunu gozlemlemislerdir.

Ding (1997),Yaptig1 calisamada arazinin kabiliyetine gore kullanilmamasi, koruyucu
tedbirlerin alinmamasi, meralarda asir1 otlatma yapilmasi ve ormanlarin yok edilmesi
sonucu topraklarimizin %75°1 ¢esitli siddet derecelerindeki erozyon tehdidi altinda
oldugunu belirtmistir. Ayrica Gengkan (1970), yiiksek boylu bitkilerin topragi
tamamen kaplamadigindan, ¢ayir-mera vejetasyonlarinin, diger bitki ortiilerine gore,

topragi erozyona karsi en emin ve en ideal sekilde korudugu belirtmektedir.

Duran ve ark (2010), Mersin kenti kuzeyi akarsu havzalarinda yaptiklari ¢alismada
inceleme alanindaki tiim akarsularin vadileri boyunca benzer karakterde dere
vejetasyonu saptanmis, sikligi ve dagilisi yer yer degismekle beraber derelerin
uzanimina uygun olarak, dere kenarlarinda yayildigi tespit edilmis, yiiksek dag
kusaginda olusmus higrofit bitkiler, cogunlukla kuzey bakili ve siirekli 1slak
alanlarda yayilis gosterdigi tespit etmislerdir. Yerlesim yerleri ve yakin
cevrelerindeki bitki Ortiisli, genellikle zayif ve verimsiz nitelikte oldugunu
belirtmislerdir. Antropojen etkiyle, orta ve alcak zonda verimsiz karakterde maki
topluluklart ve kizilgam ormanlari, yiiksek kesimde yine boniteti diisiik sedir-ardig-
karagam ormanlar1 genis yer kapladigini belirtmislerdir. Ayrica dogal bitki Ortiisiiyle
kapli alanlar, yerlesim yerlerinin ¢evresinde agilmis tarim alanlar1 ile yeknesak

goriinimii  kaybolmustur. Yerlesim yerlerinden uzaklastik¢a insan etkisinin

11



azalmastyla belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Saf ve verimli orman kusaklarinin

bulundugu béliimler, ¢cogunlukla yerlesim yerlerinden uzakta goriilmiistiir.

Tiirk ve ark., (2003), Cayir mera alanlarinda vejetasyon etiit ve 6l¢meleri baslica iki
amacla yapildigini; bunlardan birincisi vejetasyonu iyi bilinmeyen bolgelerdeki cayir
ve meralarin kalitatif ve Ozellikle dekantitatif karakterleri hakkinda bilgiler elde
etmek, Ikincisinin ise cayir ve meralarda uygulanan cesitli 1slah ve amenajman

metotlarinin bitki ortiisii izerindeki etkilerini incelemek oldugunu belirtmislerdir.

Dogan (2003 ), Nallihan orman ekosistemindeki bitki tiir ¢esitliligi incelenmis, tlr
cesitliligini aciklamak i¢in Shannon Wiever ve Simpson indeks degerlerini
kullanmistir. Yiikselti ve iklimsel faktorler her iki modelde de bitki tiir cesitliligine
etki eden en Onemli bilesen oldugunu ortaya koymus ve ayrica Jeolojik
formasyonlar, toprak, arazi ortlisti ve kullanimi 6zellikleri ise diger 6nemli bilesenler
olarak bulmustur. Potansiyel evepotranspirasyon (PET) ve bitki 6rtiisundeki bozulma
g6z Online alindiginda, Shannon Wiener i¢in gelistirilen modelin Simpson'a gore

daha uygun oldugu belirtmistir..

Ozkan (2012), Isparta-Siitgiiler ydresi’nde bulunan Yazili Kanyon Tabiat Parki’ndan
alinan Ornekler kullanarak taksonomik tiir ¢esitlilik (TAC) indisleri ile (taksonomik
cesitlilik, taksonomik mesafe, ortalama taksonomik mesafe, taksonomik mesafe
icindeki varyasyon, toplam taksonomik mesafe), gelencksel tiir gesitlilik (GEC) ;
(Shannon-Wienner, Simpson, Fisher alfa, Margalef indisleri ve tiir zenginligi )
indislerinin hesaplanmasi ve karsilastirilmasi amaciyla yaptig1 calismada geleneksel
tiir ¢esitliligi indislerinin birbiri ile giiclii bir sekilde tanimlandig1 taksonomik tiir
cesitliligi indisleri arasinda geleneksel tiir ¢esitliligi indisleri arasindaki kadar giiclii

bir etkilesim olmadigin1 g6zlemlemistir.

Aubert ve ark. (2001), Fransa da isletilen bir kayin ormaninda silvikiltirel déngisu
boyunca bitki toplulugu c¢esitliliginin varyasyonlarin arastirmak icin; yapisal (tiir
zenginligi (SR), Shannon indeksi, esitlik indeksi), fonksiyonel (faktoryel cesitlilik,
FD) ve biyolojik cesitliligin kompozisyon boyutu (kayitlar icinde ve arasindaki

benzerlik endeksi)nu belirlemek i icin alt1 ¢esitlilik indeksi ile 6l¢im yapmislardir.
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Onaindia ve ark. (2003), Kuzey Iispanya ve Bask Ulkesinde bitki ttrleri
kompozisyonu ve bozuk orman yapisi iistiine yaptigi ¢aligmada tiir zenginligi ve
cesitliligini Simpson ve Shannon weaver indeksleri ile ¢alismis ve bunun
sonucundada bitki tlrlernin kompozisyonunda ve bozuk orman yapisinin

belirlenmesinde en iyi indeks olarak simpson indeksinin oldugunu belirtmistir.

Gulsoy ve Ozkan (2008), yilinda tiir cesitliliginin ekolojik acidan &nemi ve
kullanilan bazi indisler adli ¢alismasinda; Fizyografik ve edafik faktorlerin tir
cesitliligini 6nemli Olgiide etkiledigini , bu nedenle tiir ¢esitliliginin fizyografik ve
edafik faktorlerle iligskilendirilmesinde kullanilan bazi indislerden (alfa beta ve gama
)bahsetmistir. Bu baglamda kullanilan indislerden ozellikle alfa ¢esitliliginin
hesaplanmasinda bircok indis icerisinden Shannon-Wiener ve Simpson indisleri
birbirine ¢ok yakin oldugunu ve digerlerine nazaran daha ¢ok tercih edildigni ,Bu iki
indis birbiri ile kiyaslandiginda, Shannon-Wiener indisi nadir ve baskin olan tiirleri
ayirmaksizin daha objektif sonuglar vermesi sebebiyle ekolojide daha fazla tercih

edildigini belirtmistir

Karatas ve ark (2013), ‘Goller bolgesindeki dogal yayilis alanlarinda kasnak
mesesinin (Quercus vulcanica boiss. and heldr. Ex kotschy) boy gelisimi ile yetisme
ortam1 Ozellikleri arasindaki iligkiler’ adli ¢alismasinda verimlilik ile tiir zenginligi
ve c¢esitliligi arasinda dnemli bir iliski olup olmadigini arastirmak icin tiir zenginligi
(S) hesabi i¢in dogrudan tiir sayis1 ve tiir ¢esitliliginin hesab1 i¢in Shannon Wiener
cesitlilik indisi (H) kullanilmig olup bunun sonucunda egim ile kasnak mesesinin boy
gelisimi arasinda negatif yonde iliskiler bulmuslardir. Ayrica iklim 6zelliklerinden
ortalama yiiksek sicaklik ve potansiyel evapotranspirasyon degerleri ile kasnak

mesesinin  boy gelisimi arasinda pozitif yonde bir iligki tespit edilmistir.
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3 ARASTIRMA ALANI TANITIMI

3.1 Cografi Konum

Coruh havzasi iilkemizin kuzeydogusunda Bayburt, Erzurum ve Artvin illerinin bir
boliimiinii i¢ine almaktadir. Havzaya ismin veren Coruh nehri Erzurum ili sinirlari
icerisinde bulunan Mescit daglarindan dogar Bayburt ili sinirlari igerisinde Kurt ¢ay1
ile birleserek Masat ¢ay1 ismini aldiktan sonra Bayburt il merkezinden sonra Bayburt
ovalarindan gelen Biiylik¢ay ile birlesir ve Coruh ismini alir. Erzurum ili siirlar
icerisinden gectikten sonra Artvin iline geger ve yaklasik 50 m kotundan iilkemizin
siirlarint terk ederek Giircistan sinirlar igerisinden Batum sehrinden Karadeniz’e
dokaldr. Coruh nehri ana kol uzunlugu yaklasik 296 km’dir (Fakioglu ve
Kagnicioglu, 2009). Calisma alanlarimizin bulundugu il, enlem ve boylamlar tablo 1

de gosterilmistir.

Tablo 1. Caligsma alanlarinda bulunan mikrohavzalarin enlem ve boylamlari

Adi Il Enlem Boylam

Taht Bayburt 40°15' 23"- 40°23' 12" 40°13' 23"- 40°29' 26"
Masat Bayburt 40°15' 17"- 40°11' 12" 40°13' 25"- 40°38' 22"
Ispir Erzurum 40°21' 45"- 40°37' 35" 40°55' 47"- 41°11' 32"
Uzundere Erzurum 40°26' 06"- 40%46' 53" 41°30' 50"- 41°44' 10"
Oltu Erzurum 40°20' 33"- 40°58' 55" 40°36' 21"- 41°58' 54"
Bigakgilar Artvin 40°51' 27"- 41°06' 49" 41°12' 58"- 41°28' 53"
Yusufeli Artvin 40°36' 12"- 40°49' 08" 41°20' 27"- 41°38' 53"

Velikdy Artvin 41°11' 02"- 41°26' 35" 42°13' 30"- 42°34' 12"




Arastirma alanimizda bulunan mikrohavzalarin ¢ali ve mera formasyonuna gore
ortalama egim ylizdeleri Tablo 2 de verilmistir. Bu durumda en yiiksek egim
derecesine mera formasyonunda Uzundere mikro havzasinda, c¢ali formasyonunda
Bicak¢ilar mikro havzasinda wulasilirken, en diisiik egim derecesine mera
formasyonunda Velikdy mikro havzasinda, ¢ali formasyonunda ise ise Taht mikro
havzasinda ulasilmistir. Asagidaki tabloda mikro havzalarin egim dereceleri,

verilmistir.

Tablo 2. Mikro havzalarin ortalama egim degerleri

Egim Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakgilar Velikdy — Taht

Mera 3429 409 2949 2724 51,36 44,21 23,41 26,9
Cali 46,28 4451 4313 504 42,27 57,63 4558 31,09
3.2 iklim

Coruh havzasi yagis alan1 yaklasik 20 000 km? olup, havzada m? ’ye diisen ortalama
yagls miktar1 yaklasik 480 mm, havza su potansiyeli yaklasik 6,50 milyar m®’tiir.
Havza iklim 6zelligi itibariyle Bayburt ilinde klasik karasal iklim 6zelligi gosterirken
nehrin mansap kisimlarinda yukseltinin daha diisiik oldugu yorelerde Akdeniz iklim

ozellikleri gorilmektedir (Fakioglu ve Kagnicioglu, 2009) .

Tablo 3.Bélgelerin Meterolojik Istasyon Verileri

Mikrohavzaisimleri Yukselti Yagis Sicaklik
Savsat (1972-1996) 1100 m 594 mm 9,7
Yusufeli (1970-1999) 601 m 305 mm 14,2
Oltu (1970-2011) 1321 m 389 mm 9,9
Uzundere (1985-1922) 1300 m 345 mm 10,2
Bigakgilar (1970-1999) 601 m 305 mm 14,2
Ispir(1970-2012) 1222 m 475 mm 10,4
Taht (1970-2012) 1584 m 444 mm 6,9
Masat (1970-2012) 1584 m 444 mm 6,9

15



Tablo 4. Arazi noktalarinin iklim verileri

AraziNoktalari: Yukseklik Yagis Sicaklik

Savsat 1768 954,7 6,4
Yusufeli 1590 839,1 9,8
Oltu 1855 667,6 7,2
Uzundere 1340 366,6 10
Bigakgilar 1665 879,6 9,4
Ispir 1905 841,7 7,0

Taht 1838 581,2 5,6
Masat 1872 599,5 5,5

Arastirma alanlarinin ortalama yiikseltilerine gore yagis degerleri bakimidan en
diisiik deger; Uzundere mikrohavzasinda c¢ali formasyonunda bulunurken, en yuksek
degeri ise Bigakgilar mikrohavzasinda mera formasyonunda bulunmustur. Arastirma
alanlarina ait ortalama yagis degerleri tablo 5 de degisim grafigi ise sekil 3de

verilmigtir.

Tablo 5. Arastirma alanlarinin ortalama yagis degerleri

Yagis [spir  Masat Oltu  Yusufeli Uzundere Bicakcilar Velikdy Taht

Mera 871,1 6157 6775 1098,1 407,3 11479 1134,2 584,9
Cali 825,7 594,7 6494 739,0 363,7 812,8 776,0 581,1
1400 -
1200
. looo
E_ 800
& 600 -
g 400 = Mera
200 m Call
0 -
& X o> é\ < & Py X
R F ‘\0‘}5} 0&(\&’:‘ q,\%'sl-d\\ & <3
Mikro havza isimleri

Sekil 3. Mikro havzalarin mera ve ¢ali vejetasyonuna gore ortalama yagis degisimi
grafigi
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Tablo 6. Arastirma alanlarinin ortalama sicaklik degerleri

Sicaklik Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakgilar Velikdy Taht
Mera 6,7 6,9 7,2 7,2 9,6 6,4 4,5 5,6
Cal 7,1 55 7,4 10,1 10,0 9,5 8,0 57

Aragtirma alanlarinin ortalama sicaklik degerleri bakimindan en disiik deger;
Velikdy mikro havzasinda mera formasyonunda bulunurken, en yiiksek degeri ise
Yusufeli mikro havzasinda ¢ali formasyonunda bulunmustur. Arastirma alanlarina ait

ortalama sicaklik degerleri tablo 6 de degisim grafigi ise sekil 4 de verilmistir.

12 +

m MERA

Sicakhk (°C)
e

m CALI

1 2 3 4 5 5] 7 8

Bolge Numaralar

Sekil 4. Mikro havzalarin mera ve ¢ali vejetasyonuna gore ortalama sicaklik degisim
grafigi

3.3 Jeolojik Yapisi

Artvin ilinin de icirisinde yer aldigit Dogu Karadeniz bolgesi KETIN- 1966’nin
“Pontidler” adi altinda ayirdig: tektonik birligin dogu kesiminde bulunur. Cok genis
anlamda ise; Alpin dag olusumuna bagli olarak Jura-Pliyosen zaman araliginda
gelismis adayay1 dizisinin bir pargasidir. Jeolojik evrime bagli olarak, yorede
volkanik kdkenli kayaglar biiyiik ¢cogunlugu olusturur. Sedimanter kdkenli kayaclar
cok az ve genellikle arakatli sekilde gelismistir. Deniz alt1 volkanizmasinin iriinii
olan bu volkanik kayaclar akifer olusturacak ozellikler tasimazlar. Gegirgenlikleri
yok denecek kadar azdir (Anonim, 2005a).

Artvin ili’nin en eski formasyonlar1 Paleozoik yashdir. Artvin’in kuzeydogu, dogu ve

giineyinde, Yusufeli’ye dogru bu yashh metamorfik seriler mevcuttur. Coruh nehri
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yataginda siyah silisli-grafitli sistler iceren kuvars-Serisit sistleri bulunmaktadir.
Coruh’un bu kisminda agik renkli, bol mikali kuvarsitler ve fillitler ile karisik olarak
yataklanmis ince taneli siyah kuvarsitlerden olugsmus baska bir seri yer almaktadir.
Yusufeli’nin kuzeyinde kuvarsitik kayaclar ile birlikte grafit-sistler goraldr.
Mesozoik formasyonlart Coruh Nehri ve Yusufeli’nin dogusunda il smirinda
goriilmektedir. Coruh’un dogusundaki Malm yasli formasyonlar detritik ve marnl
kalkerlerden olusmaktadir. Jura-Kretase yashi seriler ise gre, konglomera ve
marnlardan ibarettir (Anonim, 1990). Bu yapilardan marnlar agir killi topraklari,

konglomera ¢akilli kumlu topraklar1 vermektedir (Kantarci, 2000).

Bolgenin dik topografyasi nedeniyle muhtemel rezervuar alaninin {igte biri ¢iplak
kaya ve moloz taslariyla kaplidir. Alanin biiyiik bir béliimiinde nehir yatagi boyunca
alivyon gorilmektedir. Tarim igin kullanilan topraklar vadi tabaninda veya
koyliilerin uzun zamandir yiirtittiikleri tarimsal faaliyetleri neticesinde 1slah edilmis
topraklarin yi1gilmis oldugu teraslarda bulunur. Aliivyonun ¢ogunlugu orta danelidir

ve yetersiz dranajdan dolayi yeralt1 su seviyesi yiiksektir (Anonim, 2006).

Erzurum-Askale civarinda mesozoyik ve senozoyik yaslhi kaya birimleri
yiizeylenmektedir. Oltu, Olur, Yusufeli, Ardanug, Gole, Senkaya, Tortum, Uzundere
yerlesim merkezleri ¢evresinde yaklasik KD-GB dogrultulu yapisal hatlarla
sinirlanan  ¢esitli  birliklerin varligt ortaya konulmustur. Farkli litostratigrafik
Ozellikler sunan bu birlikler, aralarindaki ortak yonler dikkate alinarak kuzeyden
gineye dogru Hopa-Borcka zonu, Artvin-Yusufeli zonu, Olur-Tortum zonu ve
Erzurum-Kars zonu olmak {iizere dort zon olarak gruplandirilmaktadir. Erzincan
Ovasinda yaslidan gence dogru; Mesozoyik kiregtaslari, Neojen kirectaslari, Neojen
karasal ve volkanik kayaclar ve traverten, (ince taneli killi topraklar olustururlar)
taraca, altivyon ve aliivyon konileri bulunmaktadir. Dogu Pontid giiney zonunda yer
alan Bayburt yoresinde Paleozoik, Mezozoik ve Tersiyer yash kayaglar yiizeylenir.
Yorede alt Kretase yasl kayacglar derin denizde gelismis mikritik kiregtaglariyla

belirlenir. Bolge Eosen sonu denizden kurtulmustur ( Anonim, 2005b).
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3.4 Bitki Ortisi

Coruh havzas1 Tirkiye’'nin en gorkemli doga hazinelerinden biridir. Biiyiik
biyogesitliligi ile Kafkas Ekosistemi’nin bat1 ucunu olusturan Coruh Vadisi, uluslar
arast koruma Orgiitiiniin sectigi diinyanin 34 sicak noktasindan biridir. Zengin
biyogesitliligi, en alcak ve en yliksek nokta arasinda 3000 m’leri bulan rakim ile bu
kiigiik alan iginde goriilen iklim farkliliklarinin sonucu olusmaktadir. Coruh
havzasiin ¢ok sayidaki vadisi i¢inde ender bitki ve hayvan tiirleri bulunmaktadir. Bu
bolgede aralarinda ender orkide (Orchids sp.), siisen (fris sp.) ve sardunya
(Pelargonium sp.) tiirleri dahil 100’den fazla endemik yada baska bolgelerde az
gOrulen tiirlerin oldugu tahmin edilmektedir (Anonim, 2008). Arastirma alanlarindan

bulunan bazi bitki 6rnekleri sekil 5 te gosterilmistir.

Muscari sp. Cardimine sp. Thymus sp.

Sekil 5. Arastirma alanindan bazi bitki 6rnekleri

Diinyanin en zengin biyolojik bolgelerinden biri olan Kafkasya Ekolojik Bolgesi’nin
bati ucunda yer alan Coruh Vadisi, ¢ok fazla sayida nadir ve endemik tiirlin
goriildiigii 6nemli bir doga alamidir. Vadi taban1 genelde Akdeniz ve bazen neredeyse
tropik bir iklim gostersede bu boélgelerde nar fundaliklari, incir agaglari, zeytin
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koruluklar1 ve piring tarlalar1 bulunmaktadir. Kackar daglarinin tepeleri ¢amlik

arazilerle kaplhdir (URL-3).

Turkiye'de tanimlanan 144 Onemli Bitki Alani'ndan 4'0 (Karcal Daglari-Coruh
Vadisi-Dogu Karadeniz Daglar1 ve Yalnizgam Daglar1) Artvin il siirlar igerisinde

kalmaktadir (Ozhatay vd., 2003, 2005).

Artvin ili Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik Merkezi (SWA.19) olarak
tanimlanan bolgede yer almaktadir (Ozhatay vd., 2005).

Artvin'de , 112 familya, 502 cinse iliskin, 1308 taksan (1256 tlr) dogal yayilis
gostermektedir. Bu 1308 taksonun, 39 adeti Pteridophyta ve 1269 adeti ise
Spermatophyta bolimine aittir. Spermatophyta boliminde yer alan 1269 bitki
taksonunun 10'u Gymnospermae, 1259'u ise Angiospermae altbolimine aittir
(Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988; Ansin vd., 1997; Glner vd., 2000; Eminagaoglu
ve Ansin, 2003; Eminagaoglu ve Ansin, 2004; Eminagaoglu vd, 2007; Eminagaoglu
vd, 2008).

Pseudomaki, orman, alpin, subalpin, kaya ve sucul olmak Uzere 6 vejetasyon tipi
mevcuttur. En biliylik alan1 Orman vejetasyonu kaplamaktadir (Eminagaoglu ve

Ersen Bak, 2009).

Arastirma alaninin da i¢inde bulundugu Kafkasya, Uluslararasi Cevre Koruma
Orgitii (Cl), Diinya Bankas1 (WB) ve Kiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan
diinyanin biyolojik c¢esitlilik agisindan en zengin ve ayn1 zamanda tehlike altindaki
en dénemli 25 karasal "Ekolojik Bolge"sinden biri olarak tanimlanmaktadir. Avrupa-
Sibirya Floristik Bolgesi'nin "Kolsik" kesiminde yer alan Kafkasya, Bati
Avrasya'daki Uglinci Zaman'a ait ormanlarm en énemli sigmak ve relikt alanidir.
Diinya Uzerinde 1liman yaprak déken ormanlarin Uglincli Zaman'dan bu yana
kesintiye ugramadan varligimi siirdiirdiigii bolgedir. Avrupa ile Orta Asya'yl igine
alan genis cografyadaki en biiyik dogal yasli orman ekosistemlerine burada
rastlanmaktadir. Kafkasya'nin koruma agisindan nemini kabul eden Diinya Dogay1
Koruma Vakfi (WWF) da, Kafkasya'nin iliman kusak ormanlarin1 Diinya tizerinde
korumada oncelikli 200 Ekolojik Bolgeden biri olarak ilan etmistir (WWF
&IUCN,1994).
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Kafkasya'nin kendine 06zgu iklimsel kosullart ve sahip oldugu jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilik, doga koruma agisindan olaganiistii 6neme sahip bir bitki
ortisunln ortaya ¢ikmasina neden olmustur. 1700 bolgeye endemik, 7000'e yakin
bitki tiirline ev sahipligi yapan Kafkasya, ayni zamanda Galanthus (Kardelen)
cinsinin de biyolojik ¢esitlilik merkezidir. Kafkas Ekolojik Bolgesi icinde biyolojik
cesitlilik acisindan en zengin noktalarin 6zellikle Tiirkiye ile Giircistan arasindaki

sinir bolgesinde yogunlastigi belirtilmektedir (Zazanashvili vd., 1999).

Aragtirma alanlar1 i¢inde bulunan Artvin; Avrupa Sibirya flora bdlgesinde
bulunmaktadir. Euro-Siberian (Euxine-Colchis) flora alani Tiirkiye'nin tim kuzey
kesimlerini (Karadeniz ve I¢ kesimleri ) icermekte olup, doguda Kafkasya'nin biiyiik
bir boliimii ile Kirim ve Dobrudja daglarina degin uzanmaktadir. Avrupa - Sibirya
flora bolgesi Tiirkiye'deki yayilisinda Ordu ili yakinlarindaki Melet irmagi ile
Istranca daglan arasi uz.anan kesim Euxine (Olesin) provens ve Melet rrmagimnin

dogusunda Colchis (Kolsik) proveos olmak {izere ikiye ayrilir.(Ansin R., 1983 )

Aragtirma alanlarindan Erzurum, iran- Turan ve Avrupa- Sibirya flora alani lizerinde
yer almaktadir. Oldukc¢a zengin bir bitki c¢esitliligine sahiptir. Erzurum ili sinirlari

icerisinde toplam 89 familyaya mensup 445 cins ve 1.317 tiir bulunmaktadir. Bu

turlerden 249 adeti endemiktir (Cimen 2009).

Karadeniz (Euxine) bitki cografyasinda orman vejetasyonuna ait sosyolojik
birimlerin butini QUERCO-FAGEA st sinifi ile QUERCETEA PUBESCENTIS
ve QUERCOFAGETEA siiflarina dahil edilmistir. Bu iist sinif; Akdeniz bolgesinin
ust Akdeniz ve Avrupa-Sibirya bolgesinin az daglik ve dag katindaki yapraginm
doken ormanlart ile ozellikle Avrupa-Sibirya bolgesi, Akdeniz bolgesinin dag
katindaki baza igne yaprakli ormanlarinin karakteristik bitki sosyolojisi birimlerim
icine alir. Kuzey Anadolu orman vejetasyonuna ait birlikler QUERCETEA
PUBESCENTIS smifinin  QUERCOCARPINETALI ORIENTALIS takiminin
Carpino-Acerion alyansina, QUERCO~FAGETEA smifinin RHODODENDRO-
FAGETALIA ORIENTALIS takiminin Crataego-Fagion, Castaneo-Carpinion ve
Alnion barbatae alyanslarina, PINOPICEETALIA ORIENTALIS takiminin
Veronica-Fagion ve Geranio-Pinion alyanslarina, subalpin ve alpin vejetasyonuna
iliskin birlikler ise ALCHEMILLO RETINERVISSIBBALDIETEA
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PARVIELORAE smifinnn  ALCHEMILLO RETINERVISSIBBALDIETALIA
PARVIFLORAE takiminin Agrostio lazicae-Sibbaldion parviflorae, Lilio pontici-
Anemonion narcissiflorae, Centaureo appendicigerae- Senecion taraxacifolii ve
Vaccinio myrtilli-Rhododendretum caucasici alyanslarin ve SWERTIO IBERICAE-
NARDETALIA STRICTAE takiminin Swertio ibericae- Nardion strictae alyansina
iliskindirler ( Eminagaoglu, 2002).

Karadeniz bolgesinin orman vejetasyonu bitki cografyasi bakimindan oldukg¢a karisik
bir durum gdstermektedir. Clnki bu bolgede ekseriya kiicuk bir alan Gzerinde ya
Akdeniz bolgesine ya da oldukga heterojen olarak goéziiken Avrupa-Sibirya bitki
cografyasi bolgesine ait bitki gruplar1 ve tiirleri goriilmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde sirasiyla Oksin az daglik, Oksin dag, Oksin subalpin ve Oksin yiiksek
dag vejetasyon katlar1 bulunmaktadir. Az daghik katta, yumusak topraklarda
Castaneo-Carpinion ve hidromorf topraklarda Alnion barbatae alyanslari bulunur. Bu
bitki gruplart RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS ordosuna baglanir.
Oksin dag ve subalpin katindaki bitki gruplari PINO-PICEETALIA ORIENTALIS
takimina iliskindirler. Oksin yiiksek dag katin vejetasyonu ise ALCHEMILLO
RETINERVIS-SIBBALDIETEA PARVIFLORAE sinifina baglanir (Akman, 1995).

Arasgtirma alanmin Artvin kolunda yaygin olan tiirler; Abies nordmanniana (Dogu
Karadeniz Goknari), Picea orientalis L.(Dogu Ladini), Pinus sylvestris L.(Sarigam),
Ulmus glabra Huds.(Dag Karaagaci), Fagus orientalis Lipsky (Dogu Kayini),
Quercus petraea (Sapsiz mese), Quercus pontica (Dogu Karadeniz Mesesi), Populus
tremula L. (titrek kavak), Salix caucasica (Kafkas sogiidii), Salix caprea (Keci
sogiidii), Carpinus betulus L. (Adi girgen), Corylus avellana L., Rhododendron
luteum (Sar1 ¢igekli ormangiilii), Rubus caucasicus (Kafkas Bogiirtleni), llex
colchica (Cobanpuskull), Acer cappadocicum (Besparmak akgaagag), Acer
trautvetteri (Kayin Govdeli Akgaagag), Fraxinus angustifolia (Disbudak), Tilia
rubra (Kafkas ithlamuru), Sorbus aucuparia (Kus tivezi), Betula recurvata v. vasil
(Hus agaci), Alnus glutinosa (Adi Kizilagag), Viburnum lantana (Tyli kartopu) gibi
agac, agaccik, cali ve geofit tiirleri yer almaktadir ( Eminagaoglu, 2002).

2000 ‘m lere ¢ikildiginda Primula elatior subsp. Pallasi ve parlak sar1 ¢uha ¢icegi

(Primula veris subsp. columnae)gibi nadir tiirlere rastlanir. Yorede Karga sogani
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olarak adlandirilan koyu mor Dag stimbiilii (Muscari sp.) ve pembe mor karanfiller
cayirlik alanlarda gbze carpmaktadir. Otlaklarda nane, adagayr ve kekik gibi
aromatik bitkiler yer almaktadir (URL-3) .

Hatila vadisinin Coruh Nehrine baglandig1 Fistikli Koyii (Nasviye) kesimde 200-600
(750) m. yiikseltiler arasinda yer alan Pseudomaki vejetasyonu igerisinde Karadeniz
kokenli bitkilerle birlikte ¢ok sayida Akdeniz kokenli (Meditterranean enklav) bitki
daginik ve kicuk gruplar halinde bulunmakatadir. Bu alanin asli agag tlirli, kapalilig:
diisiik olmakla birlikte yer yer mescereler olusturan Pinus pinea L." dir. Pseudomaki
toplumu iginde Trachomitum venetum (L.) Woodson subsp. sarmatiense (\WWoodson)
Avet. (Apocynaceae), Cistus creticus L., Jasminum fruticans L. (Oleaceae) gibi
bircok Akdeniz kokenli bitki bulunmaktadir (Ansin vd., 1997; Ansin vd.,2000).

Orman vejetasyonu Abies  nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana,
Picea orientalis (L.) Link, Pinus sylvestris L., Taxus baccata L., Ulmus glabra Huds.,
Castanea sativa Mili., Fagus orientalis Lipsky, Quercus petraea, (Matt.) Liebl.
subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln., Populus tremula L., Salix caucasica
Andersson, Carpinus betulus L., Cowylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop.,
Rhododendron luteum Sweet, R. ponticum L., Laurocerasus officinalis Roem., Rubus
platyphyllos C.Koch,Crataegus microphylla C.Koch, C. monogyna Jacq. subsp.
monogyna, llex colchica Pojark., Acer campestre L. var. campestre, Fraxinus
angustifolia Vahi. subsp. oxycarpa (M.Bieb. ex Willd.) Franco & Rocha Afonso,
Sambucus nigra L., Tilia rubra DC. subsp. caucasica (Rupr.) V.Eng., Hedera helix
L., H. colchica (C.Koch) C.Koch., Sanicu/a europaea L., Sedum stoloniferum
C.C.Gmel., Silene compacta Fisch., Rumex acetoclla L., Hypericum bupleuroides
Gris., Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande, Fragaria vesca L., Lathyrus
laxiflorus (Desf.) O.Kuntze subsp. laxiflorus, Circea lutetiana L., Oxalis acetosella
L., Geranium robertianum L., G. purpureum Vill., ve Monotropa hypopithys L. gibi

tiirler icermektedir. (Eminagaoglu ve ark ., 2007).

Subalpin vejetasyonda ise Betula medwediewii Regel, B. recurvata (l.V.Vassil.)
AV.Vassi |, B. litwinowii Doluch., Quercus pontica C.Koch, Rhododendron
caucasicum Pall., Juniperus communis L. subsp. saxatilis Pall., Vaccinium myrtillus

L., Daphne glomerata Lam., Acer trautvetteri Medw., Sorbus aucuparia L., Ribes
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biebersteinii Beri. ex DC., Rubus idaeus L., Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch. var.
cretica (Lindl.) Schneid., Lonicera caucasica Pall. subsp. caucasica, Viburnum
lantana L. ve Empetrum nigrum L. subsp. hermaphroditum (Hagerup) Bocher, Silene
alba (Mili.) Krause subsp. divaricata (Rchb.) Walters, Gentiana septenfida Pall.,
Scutellaria pontica C.Koch, Stachys macrantha (C.Koch) Stearn, Veronica
peduncularis M.Bieb., Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) Mordak ve
Anemone narcissif/ora L. subsp. narcissiflora gibi turlere rastlamak mimkundar.

(Eminagaoglu ve ark ., 2007).

Alpin vejetasyonun karakteristik tdrleri ise Sibbaldia parviflora Willd. var.
parviflora, Stachys macrantha (C.Koch) Stearn, Thymus praecox Opiz subsp.
grossheimii  (Ronniger) Jalas var. grossheimii, Veronica gentianoides Vahi.,
Polygonum bistorta L. subsp. carneum (Koch) Coode & Cullen, Taraxacum
crepidiforme DC. subsp. crepidiforme, Aconitum anthora L., Agrostis planifolia
C.Koch, Alchemilla caucasica Buser, A. retinervis Buser, Anthemis marschalliana
Willd. subsp. pectinata (Boiss.) Grierson, Aster alpinus L., Calamagrostis
arundinaceae (L.) Roth, Campanula collina Sims, Carex atrata L. subsp. atrata,
Coronilla orientalis Mili. var. balansae (Boiss.) Hrabv etova, Cruciata taurica (Pall.
ex Willd.) Ehrend., Deschampsia caespitosa (L.) P.Beauv., Erigeron caucasicus Stev.
subsp. caucasicus, Gentiana septemfida Pall., G. verna L. subsp. pontica (Soltok.)
Hayek, Gentianela caucasea (Lodd. ex Sims) Holub, Myosotis sylvatica Ehrh. ex
Hoffm. subsp. cyanea Vestergr., Pedicularis nordmanniana Bunge, Phleum alpinum
L., Poa bu/basa L. P.longifolia Trin.,, Scabiosa caucasica M.Bieb.,
Tripleurospermum caucasicum (Willd.) Hayek ve Veratrum album L. (Eminagaoglu
ve ark ., 2007).

Dere ve G0l kenarlarinda bulunan sucul vejetasyonun karakteristik tiirleri ise Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt.,, Salix alba L., Tamarix
tetrandra Pall. Ex Bieb., Oplismenus undulatifolius (Ard.) P.Beauv., Thelipteris
limbosperma (Ali.) H.P.Fuchs, Petasites hybridus (L.) Gaertn., P. albus (L.) Mentha
longifolia (L.) Huds. subsp. longifolia, Lythrum salicaria L., Polygonum amphibium
L., Myriophyllum spicatum L., Alisma plantago-aquatica L., Veronica anagalis-
aquatica L., Rhynhocorys stricta (C.Koch) Albov, Caltha polypetala Hoschst. ex
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Lorent, Cardamine raphanifolia Pourr. subsp. acris (Gris.) O.E.Schultz, Primula

auriculata Lam., and Equisetum ramosissimum Desf. (Eminagaoglu ve ark ., 2007).

Rhodothamnus sessilifolius P.H.Davis, Rhamnus microcarpus Boiss., Sedum a/bum
L., S. graci/e C.A.Mey., Patentilla oweriniana Rupr. ex Boiss., Scrophularia
chrysantha Jaub. & Spach, Asphodeline lutea (L.) Reichb. ve Campanula aucheri
A.DC. taksonlar1 ise c¢ogunlukla kaya vejetasyonunu olusturan tirlerdir

(Eminagaoglu ve ark ., 2007).

Artan yiikseklikle birlikte aga¢ sayis1 bu bolgede fazlalasmakta ve ¢am, ladin ve
goknarlar karisik ormani olusturmaktadir. Ormanlar 6zellikle daha fazla yagis alan
kuzey yamaclar boyunca uzanir. Kirmizi sakayik (Paeonia L.) gibi calilar |,
Kizamiklar (Berberis wvulgaris) ve Dogu Kartoplar1 (Viburnum orientale) ile
topluluklar olusturur. Bu yiiksekliklerde yabani soganlara (Allium sp.) sikga rastlanir
(URL-3).
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4 MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Calisma Coruh havzasi boyunca Taht, Masat, Ispir, Uzundere, Oltu, Bigakgilar,
Yusufeli, Velikdy mikro havzalarinda gerceklestirilmistir. Kullanilan materyaller;
topografik haritalar, bitki presleri, 6érnekleme posetleri, 6rnekleme cizelgeleri ve

transekt cubugundan (1cm genislik 120 cm uzunluk) olusmaktadir.

4.2 Yontem

4.2.1 Arazi yontemi

Transekt, kantitatif bitki ekolojisinde, arazide alinan dogrusal yonde bir 6rneklemeyi
ifade eder (Uluocak, 1974). Tirkiye kosullarinda otsu mera bitkilerinin floristik
kantitatif analizleri igin 1 cm genislik ve 100 cm uzunluktaki transektlerin yeterli ve

amaca uygun oldugu saptanmistir (Bakir, 1970).

Calisma alanimiz 8 mikro havza igerisinde 248 deneme alanindan olusmaktadir. Her
bir deneme alaninda iki adet transekt uygulanmistir. Cali ve aga¢ tabakasinin 6rtme

derecesinin belirlenmesinde ise transekt uzunlugu 20 metre olarak alinmistir.

Uygulamada transekt cubugu vejetasyonda toprak yiiziine yerlestirilir. Bu esnada
6lgme ¢ubugunun dis kenarina temas eden bitki tlrti o cm alan1 kaplayan bitki olarak
kabul edilir. Transekt gubugunun biitiin cm? leri (100 cm?) bu sekilde incelenerek her
tiiriin kapladigi cm? adedi saptanir. Her tiiriin ismi ¢alisma kagidina yazilarak
kapladigr alan kadar ¢arp1 isareti konulur. Vejetasyon oOl¢limii sekil 6’da

gosterilmistir.
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Sekil 6. Transekt ¢ubugu ile vejetasyon élgimi

Bu sekilde bitki tiirlerinin transekt cubuk iizerinde kopladigi cm? lik alan bireylerin
kapalilik derecesi olarak belirlenir. Daha sonra ¢ubuk Uzerinde tek tek kag tane tir

oldugu sayilarak ayr1 ayri tiir sayisi olarak kayit altina alinir.

Genel anlamda kapaliligin yiizdesel ifadesi ile ortiisebilmesi i¢in transekt cubugunun
her alanda fotograflamasi yapilir. Transekt Ol¢iimii ve fotograflamasi Sekil 7°de

gosterilmistir.

Sekil 7. Transekt yontemi ile bitki 6lctimi ve fotograflamasi

4.2.2 iklim Belirlenmesi

Cepel’in (1988) bildirdigine gore yillik yagisin her 100 m yukseltide 50-55 mm
arttig1 ortalama sicak miktarinin ise her 100 m yukseltide 0,5 °C azaldigi kabul
edilmektedir. Buna gore arastirma alaninin ortalama toplam yagismiktari ve ortalama

sicaklik degerleri asagidaki formiille hesaplanmustir.

Yh=Yo+54h
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Yh: Arastirma alaninin yagis miktari (mm)

Yo: Meteoroloji istasyonunda Olgiilen yagis miktart (mm)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)
S=S0+0,5h

S: Arastirma alaninin sicakligi (°C)

So= Meteoroloji Istasyonunda &lgiilen sicaklik miktar1 (°C)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)

4.2.3 Ortalama Ortme Hesaplanmasi

Her bir bitki tiiriine ait transekt 1 ve transekt 2 cubuklarinda 1 cm? alana diisen drtme

sayilar1 toplanarak ortalamasi alinir (Uluocak1974; Bakir1970).

4.2.4 Birey Sayisinin Hesaplanmasi:

Her bir bitki tiriine ait transekt 1 ve transekt 2 ¢ubuklarinda 1 cm? alana diisen birey
sayilar1 toplanarak ortalamasi alinir (Uluocak1974; Bakir1970).

4.25 Tur Sayisinin Hesaplanmasi

Her bir bitki turiine ait transekt 1 ve transekt 2 cubuklarinda 1 cm? alana diisen tiir
sayilar1 toplanarak ortalamasi alinir (Uluocak, 1974; Bakir,1970).

4.2.6 Biyocesitlilik indeksinin Hesaplanmasi:

Tur sayisinin birey sayisina boliinmesi ile hesaplanir (Uluocak, 1974; Bakir, 1970).

4.2.7 Shannon Weaver Indeks Hesabi:

H == (Pilog(pi))

Burada, p tiirlerin oransal degerini ifade etmektedir. Tiirlerin oransal degerlerinin
“In” degerleri alinir ve bu deger tiir sayisi ile ¢arpilir. Butlin tlrlerin “In” degerlerinin

kendilerine ait sayis1 ile ¢arpimlar1 toplaminin negatif carpim degeri, Shannon-
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Wienner (H ) degerini vermektedir ( Magurran, 2004, Shannon CE, Weaver W.,
1949).

4.2.8 Simpson Indeks Hesaplama

n : Birey sayis1

N: nx(n-1)

i nx(n-1) ,,
D="2. N x (N-1)

Indeks:1-D ( Magurran, 2004, Shannon CE, Weaver W., 1949).
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5 BULGULAR

5.1 Ortalama Ortmeye Ait Bulgular:

Aragtirma alanlarinin ortalama ortme bakimindan en yliksek deger mera ve cali
formasyonlarinda Velikdy mikro havzasinda; en diisik deger mera formasyonunda
Uzundere mikro havzasinda, ¢ali formasyonunda ise Yusufeli mikro havzasinda

bulunmustur.

Arastirma alanlarma ait ortalama ortme degerleri; Tablo 7°de, degisim grafigi ise

Sekil 8 ‘de verilmistir.

Tablo 7. Mikro havzalardaki ortalama 6rtme degerleri

Ortalama Ortme Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakgilar Velikdy — Taht

Mera 38,1 47,6 43,4 45,6 31,7 445 83,1 42,3
Cali 28,8 35,8 38,3 28,2 29,1 29,5 47,3 444
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Sekil 8. Mikro havzalarin ortalama 6rtme degerleri

Yapilan varyans analizine gore mera ve cali formasyonlarinda bolgeler arasinda
ortalama ortme bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur
(p<0,05). Bu farkliliklar farkli guruplar olarak ortaya ¢ikmistir. (Meralik alanda;
1.Grup, Uzundere, Ispir, Taht, Oltu, Bigakeilar, Yusufeli, Masat mikro havzalar1 , 2.
Grup, Velikdy mikro havzasi, ¢alilik alanda ; 1. Grup,Yusufeli, Ispir, Uzundere,




Bigakgilar, Masat, Oltu mikro havzalar , 2. Grup Masat, Oltu, Taht, Velikdy mikro

havzalar1 bulunmaktadir.)

5.2 Birey Sayisina Ait Bulgular:

Aragtirma alanlarmmin  birey sayilar1 bakimindan en yiiksek deger mera
formasyonunda; Yusufeli mikro havzasinda, ¢ali formasyonunda; Masat mikro
havzalarinda; en diisik deger mera ve c¢ali formasyonlarinda; Uzundere

mikrohavzasinda bulunmustur.

Arastirma alanlarina ait ortalama birey sayis1 degerleri Tablo 8’de, degisim grafigi

ise Sekil 9’da verilmistir.

Tablo 8. Mikro havzalardaki ortalama bitki birey sayisi

Birey sayisi Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakgilar Velikdy Taht

Mera 186 14,7 15,7 37,2 53 22,2 22,1 9,5
Cali 124 144 121 7,9 5,7 8,7 10,0 9,8
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Sekil 9. Mikro havzalarin ortalama birey sayis1 degerleri

Yapilan varyans analizine gére hem mera hemde ¢ali formasyonlarinda bdlgeler
arasinda yagis bakimindan istatistik olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0,05).
Bu farkliliklar farkli guruplar olarak ortaya ¢ikmistir. (Mera formasyonunda; 1.Grup
Uzundere, Taht, Masat, Oltu, Ispir, Velikdy, Bicakcilar mikro havzalari, 2.Grup
Velikdy, Bigakeilar, Yusufeli mikro havzalari, Cali formasyonunda ise; 1.Grup

Uzundere, Yusufeli, Bigakeilar, Taht, Velikdy, Oltu, Ispir mikro havzalari, 2. Grup;
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Yusufeli, Bigakgilar, Taht, Velikdy, Oltu, 1Spir, Masat mikro havzalar

bulunmaktadir.)

5.3 Tur Sayisina Ait Bulgular

Aragtirma alanlarinin tiir sayis1 bakimindan en yiiksek deger meralik alanda;
Yusufeli mikro havzasinda, ¢alilik alanda; Oltu mikro havzasinda bulunmustur. En
diistik tiir sayis1 degeri meralik alanda; Uzundere mikro havzasinda ¢alilik alanda ise
Bicakeilar mikro havzasinda bulunmustur. Arastirma alanlarina ait ortalama yagis

degerleri tUr sayisi tablo 9’ da, degisim grafigi ise sekil 10” da verilmistir.

Tablo 9. Mikro havzalardaki ortalama tur sayilar

Tirsayisi Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakcilar VelikGy Taht

Mera 5,2 3,8 7,0 71 3,0 4,0 5,3 4,0
Cali 4,3 4,5 51 3,5 3,1 3,0 3,3 4,2

m MERA
= CAL

Tur Sayisi
O B M W B U v N 0
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Mikro havza isimleri

Sekil 10. Mikro havzalarin ortalama tiir sayist degerleri

Yapilan varyans analizine gére hem mera hemde ¢ali formasyonlarinda bolgeler
arasinda yagis bakimindan istatistik olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0,05).
Bu farkliliklar farkli gurplar olarak ortaya ¢ikmistir.(Meralik alandan gruplar 3 e
ayrilmistir. 1.Grup icerisinde; Uzundere, Masat, Taht, Bigakgcilar, Ispir, Velikdy
mikro havzalari, 2.Grup icerisinde; Masat, Taht, Bigakgilar, Ispir, Velikdy, Oltu
mikro havzalari, 3.Grup icerisinde; Ispir, Velikdy, Oltu, Yusufeli mikro havzalari,
Calilik alanda; 1. Grupta Bigcakgilar, Uzundere, Velikoy, Yusufeli, Taht, ispir, Masat
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mikro havzalari; 2grup igerisinde Taht, Ispir, Masat, Oltu mikro havzalari

bulunmaktadir.)

5.4 Biyogesitlilik Indeksine Ait Bulgular

Arastirma alanlarinin biyogesitlilik indeksine gore en yiiksek deger mera ve ¢ali
formasyonlarinda; Uzundere mikro havzasinda, en disik deger meralik
formasyonunda; Bigakg¢ilar mikro havzasinda cali formasyonunda ise Masat mikro
havzasinda bulunmustur. Arastirma alanlarina ait ortalama biyogesitlilik indisine ait

degerler Tablo 10’ da, degisim grafigi ise Sekil’ 11 de verilmistir.

Tablo 10. Mikro havzalardaki ortalama biyogesitlilik indisleri

Blyi(r)]%?klgilhk [spir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakeilar Velikdy Taht
Mera 0,3 0,3 0,4 0,3 0,6 0,2 0,3 0,5
Cali 0,5 0,3 0,4 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5
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Sekil 11. Mikro havzalarin ortalama biyogesitlilik indis degerleri

Yapilan varyans analizine gére hem mera hemde ¢ali formasyonlarinda bolgeler
arasinda biyocesitlilik indeksleri bakimindan istatistik olarak anlamli farkliliklar
bulunmustur (p<0,05). Bu farkliliklar farkli gruplar olarak ortaya ¢ikmustir. (Meralik
alanda gruplar; 1. Grup; Bigakgcilar, Yusufeli, Velikdy, Masat, Ispir, Oltu mikro
havzalarmi, 2.Grup; Yusufeli, Velikdy, Masat, Ispir, Oltu, Taht, Uzundere mikro
havzalarini, ¢alilik alanda ise 1. Grup Masat, Bigakgilar, Oltu, Ispir, Velikdy, Taht
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mikro havzalari; 2. Grup; Bigakeilar, Oltu, ispir, Velikoy, Taht, Yusufeli, Uzundere

mikro havzalarini igermektedir.)

5.5 Shannon Weaver indisine Ait Bulgular

Arastirma alanlarinin Shannon Weaver indis degerleri bakimindan en yiiksek deger
mera formasyonunda; Yusufeli mikro havzasinda ¢ali formasyonunda ise Oltu mikro
havzasinda bulunmustur. En disiik deger, mera formasyonunda; Uzundere mikro
havzasinda, c¢ali formasyonunda; Bigak¢ilar mikro havzasinda bulunmustur.
Aragtirma alanlarina ait ortalama Shannon Weaver degerleri tablo 11° de degisim,

grafigi ise sekil 12’ de verilmistir.

Tablo 11. Mikro havzalardaki ortalama Shannon Weaver indeksleri

Shannon ., . . I
\Weaver Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bigakgilar  Velikdy Taht
Mera 4,1 3,4 51 52 2,7 3,1 4,1 3,5
Cali 38 4.0 46 31 3,0 2,5 3,0 3,6
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Sekil 12. Mikro havzalarin ortalama tiir shannon weaver degerleri

Yapilan varyans analizine gére hem mera hemde ¢ali formasyonlarinda bolgeler
arasinda shannon weaver indeksi bakimindan istatistik olarak anlamli farkliliklar
bulunmustur (p<0,05). Bu farkliliklar farkli gruplar olarak ortaya ¢ikmustir. (Meralik
alanda; 1. Grup Uzundere, Bigakgilar, Masat, Taht, Velikdy, Ispir mikro havzalarini;
2.Grup Bigakgilar, Masat, Taht, Velikdy, ispir, Oltu, Yusufeli mikro havzalarini;
Calilik alanda; 1.Grup; Bigakgilar, Velikdy, Uzundere, Yusufeli, Ispir mikro
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havzalarmi; 2. Grup; Velikdy, Uzundere, Yusufeli, Taht, Ispir, Masat mikro
havzalarim,3.Grup Taht, Ispir, Masat, Oltu mikro havzalari icermektedir.)

5.6 Simpson indisine Ait Bulgular:

Aragtirma alanlarinin  Simpson degerleri bakimindan en yiiksek defer mera
formasyonunda; Oltu mikro havzasinda, ¢ali formasyonunda ise Taht mikro
havzasinda, en disiik deger mera ve c¢ali formasyonunda; Bigakgilar mikro
havzasinda bulunmustur. Arastirma alanlarina ait Simpson degerleri Tablo 12’ de,

degisim grafigi ise Sekil 13’de verilmistir.

Tablo 12. Mikro havzalardaki ortalama simpson indeksleri

Simpson Ispir Masat Oltu Yusufeli Uzundere Bicakgilar Velikdy Taht

Mera 0,75 0,71 0,78 0,72 0,72 0,64 0,74 0,73
Cali 0,79 0,72 0,78 0,78 0,70 0,65 0,67 0,79
0,9
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Sekil 13. Mikro havzalarin ortalama simpson degerleri

Yapilan varyans analizine gore hem mera hemde g¢ali formasyonlarinda bolgeler
arasinda Simpson indeksi bakimindan istatistik olarak anlamli farkliliklar
bulunmustur (p<0,05). Bu farkliliklar farkli guruplar olarak ortaya ¢ikmustir.
(Meralik alan; 1. Grup olarak; Bigakgilar, Oltu, Yusufeli , Uzundere, Taht, Velikdy,
Ispir, Oltu mikro havzalari, ¢alilikalanise 1. Grup olarak Bigakgcilar, Velikdy,
Uzundere, Masat, Yusufeli, Oltu, Ispir, Taht mikro havzalarini icermektedir).
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5.7 Verilerin Korelasyon Analizine Gore Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin korelasyon analizine sokulmasi sonucunda bazi bulgular

bulunmustur.

Mera ve cali formasyonlarinda; biyogesitlilik indisi ile yiikselti, yagis, ortalama
ortme, birey sayisi ve tiir sayisi arasinda negatif bir iliski, sicaklik ve egim ile pozitif

bir iligki oldugu gozlenmistir.

Shannon weaver indisi; mera formasyonlarinda yUkselti, birey sayis1 ve tiir sayisi ile
pozitif, sicaklik ve egim ile negatif iliskisi oldugu, ¢alilik alanda ise; yiikselti, yagis,
ortalama Ortme, birey sayisi, tlir sayisi ile pozitif, egim ve sicaklik ile negatif

iligkisinin odugu bulunmustur.

Simpson; indeksinin mera ve ¢ali formasyonlarinda tiir ve biyogesitlilik indisi ile

pozitif iligkisinin oldugu bulunmustur.

Ortalama 6rtme; derecesi mera ve ¢ali formasyonlarinda yiikselti, yagis, birey sayist,
tir sayist ile pozitif iligkili sicaklik ve biyogesitlilik indisi ile ise negatif iligkili

oldugu saptanmistir.

Birey sayis1 mera ve ¢ali formasyonlarinda; yiikselti, yagis, ortalama 6rtme, tiir sayisi
ile pozitif iligkili, sicaklik, biyogesitlilik indisi ve egim ile negatif iliskili oldugu

bulunmustur.

Tiir sayis1 mera ve cali formasyonlarinda; yiikselti, yagis, birey sayist shannon
weaver ve simpson indisleri ile pozitif iliskili, sicaklik ve egim ile negatif iliskili

oldugu bulunmustur.
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Tablo 13. Mera vejatasyonundaki verilerin korelasyon analizi

Yikselti  Yags Sicakhik  Ortalama Ortme  Birey Sayis1  Tiir Sayis1  Biyogesitlilik Indeksi ~ ShannonWeaver ~ Simpson  Egim
Ykselti 1 0,837**  -0,888** (,495** 0,491** 0,277** -0,499 0,216* 0,51 -0,324**
Yagis 0.837** 1 -0,700 0,607** 0,574** 0,267* -0,508** 0,137 -0,015 -0,267*
Sicaklik -0,888™  -0,700™ 1 -0,597 -0,327™ -0,110 0,400™ -0,064 -0,028 0,362™
Ortalama Ortme ~ 0,495**  0,607**  -0,597** 1 0,463** 0,279** -0,482** 0,137 0,030 -0,379**
Birey Sayist 0,491**  0,574**  -0,327** 0,463** 1 0,596** -0,737 0,398** 0,050 -0,193
Tiir Sayisi 0,277**  0,267* -0,110 0,279** 0,596 1 -0,236** 0,911** 0,552**  -0,244*
Biyogesitlilik -0,499**  -0,508** 0,400**  -0,482** -0,737** -0,236* 1 -0,076 0,256* 0,297**
Indeksi
ShannonWeaver  0,216* 0,137 -0,064 0,137 0,398** 0,911** -0,076 1 0,721**  -0,210
Simpson 0,51 -0,15 -0,28 0,30 0,050 0,552** 0,256* 0,721** 1 0,055
Egim -0,324**  0,267* 0,362**  -0,379** -0,193 0,244* 0,297** -0,210 -0,055 1
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Tablo 14. Cali vejatasyonundaki verilerin korelasyon analizi

Yukselti  Yagis Sicakhik  Ortalama Ortme  Birey Sayis1  Tiir Sayis1  Biyogesitlilik indeksi ~ ShannonWeaver ~ Simpson Egim
Yukselti 1 0,736 -0,927** 0,287** 0,523** 0,511** -0,430** 0,485** 0,122 -0,281**
Yagis 0.736** 1 -0,576** 0,228** 0,434** 0,332* -0,351** 0,267** 0,041 -0,078*
Sicaklik -0,927"  -0,576" 1 -0,385 -0,502™ -0,481** 0,427 -0,465 -0,108 0,318™
Ortalama Ortme 0,287**  0,228** -0,385** 1 0,395** 0,323** -0,288** 0,299** 0,071 -0,049
Birey Sayis1 0,523**  0,434**  -0,502** 0,395** 1 0,651** -0,760** 0,569** -0,011 -0,195*
Tiir Sayist 0,511** 0,332** -0,481** (,323** 0,651** 1 -0,299** 0,918** 0,364**  -0,205*
Biyogesitlilik indeksi  -0,430**  -0,351** 0,427**  -0,288** -0,760** -0,299** 1 -0,246** 0,419*%*  0,094**
ShannonWeaver 0,485**  0,267**  -0,465** 0,299** 0,569** 0,918** -0,246** 1 0,471**  -0,200*
Simpson 0,22 -0,41 -0,108 0,071 -0,011 0,364** 0,419* 0,471** 1 -0,045
Egim -0,281** 0,78 0,318**  -0,49** -0,195* 0,205* 0,094** -0,200* -0,045 1




5.8 Verilerin Regresyon Analizine Gore Degerlendirilmesi

Regresyon analizi sonucunda cali ve mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde

biyogesitlilik indeksini belirlemek i¢in iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Biyogesitlilik indeksi:0,492-0,016%(birey sayis1)+0,03 7x(tiir sayis1)

(Mera) R?=0,597

Biyogesitlilik indeksi:0,633-0,030%( birey say1s1)+0,047 x(tiir say1s1)

(Cal1) R? =0,639

Bu denklemlere gbre cali ve mera formasyonlarinda biyogesitlilik indeksi Ustiine

daha ¢ok birey sayisi ve tiir sayisinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Regresyon analizi sonucunda Cali ve Mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde
Shannon Wiever indeksini belirlemek ig¢in iki ayr1 regresyon denklemi

olusturulmustur.

Shannon weaver indeksi: 0,619+0,789x%(tiir sayis1)-0,026x(birey sayisi)
(Mera) R?=0,889

Shannon weaver indeksi:0,497+0,762x(Tiir sayisi)

(Cal))R?=0,843

Bu denklemlere gbére ShannonWiever indeksi Ustine mera formasyonunda; birey
sayist ve tilir sayisi, ¢ali formasyonunda ise sadece tlr sayisinin etkili oldugu

bulunmustur.

Regresyon analizi sonucunda Cali ve Mera formasyonlar1 ayr1 ayri incelendiginde

Simpson Indeksini belirlemek i¢in iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Simpson indeksi:0,543+0,054x(tiir sayis1)-0,004 x(birey sayisi)

(Mera) R?>=0,411



Simpson indeksi:0,583+0,066(tiir say1s1)-0,010%(birey sayis1)
(Cal1) R?=0,228

Bu denklemlere gére Simpson indeksi Ustline mera ve gayir formasyonlarinda daha

cok birey sayis1 ve tiir sayisinin etkili oldugu goriilmistiir

Regresyon analizi sonucunda Cali ve Mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde
biyogesitlilik indeksini belirlemek icin iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Denklem olusturulurken regresyon denklemine degisken olarak sicaklik yagis ve
ortalama Ortme degiskenleri de eklendigi halde denklem sonucunda etkili olan

degiskenlerin yine birey sayis1 ve tiir sayisi oldugu bulunmustur.
Biyogesitlilik indeksi:0,492-0,016x(birey say1s1)+0,037x(tiir sayisi)
(Mera) R?=0,597

Biyogesitlilik indeksi:0,633-0,030%( birey sayis1)+0,047 x(tiir sayis1)
(Cal1) R?=0,639

Regresyon analizi sonucunda Cali ve Mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde
shannonweaver indeksini belirlemek i¢in 1ki ayr1 regresyon denklemi

olusturulmustur.

Shannon weaver indeksi:0,619+0,789x(tiir sayis1)-0,026x(birey sayisi)
(Mera) R?=0,889

Shannon weaver indeksi: 0,497+0,762x(Tiir sayisi)

(Cal1) R?=0,843

Denklem olusturulurken regresyon denklemine degisken olarak sicaklik, yagis ve
ortalama Ortme degiskenleri eklendigi halde denklem sonucunda etkili olan
degiskenlerin mera alanlarinda; tiir sayisi ve birey sayisi, ¢alilik alanda ise sadece tiir

sayisinin etkili oldugu bulunmustur.
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Regresyon analizi sonucunda Cali ve Mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde

Simpson indeksini belirlemek i¢in iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Simpson indeksi:0,543+0,054%(tiir say1s1)-0,004x(birey sayisi)

(Mera) R? =0,411

Simpson indeksi:0,583+0,066(tiir say1s1)-0,010%(birey sayis1)

(Cal1) R?=0,228

Denklem olusturulurken regresyon denklemine degisken olarak sicaklik yagis ve
ortalama Ortme degiskenleri eklendigi halde denklem sonucunda etkili olan

degiskenlerin birey sayisi ve tiir sayist oldugu bulunmustur.

Hem mera hemde ¢ali formasyonlar1 birlikte alinarak yapilan regresyon analizi
sonucunda biyocesitlilik indeksi iizerine sicaklik, ortalama ortme ve yagisin etkili

oldugu bulunmustur.
Biyocgesitlilik Indeksi:0,527+0,022xS1caklik-0,002xOrtalama Ortme+0,0001xYagis
R2=0.281

Hem mera hemde cal1 formasyonlari; sicaklik, yagis ve ortalama 6rtme degiskenleri
ile beraber regresyon analizine sokuldugunda elde edilen denklemde sicaklik ve

yagisin biyocesitlilik indeksi iizerine etkili oldugu bulunmustur.
Biyocgesitlilik Indeksi=0,408+0,029xS1caklik+0,0001xYagis R? =0,285

Mera ve ¢ali1 formasyonlari, sicaklik ve yagis ile regresyon analizine sokuldugunda
regresyon denkleminde mera alanlarinda; yagisin, cali formasyonlarinda ise

sicakligin etkili oldugu bulunmustur.
Biyogesitlilik indeksi=0,706+0,003xyagis R%=0,249(Mera)

Biyocesitlilik Indeksi=0,183+0,040xS1caklik R%2=0,176(Cal)
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Mera ve cali formasyonlart igin ayr1 ayri sicaklik ve yagis degiskenleri ile regresyon
analizine yapildginda, mera igin; regresyon denklemi olusmaz iken ¢ali

formasyonlarinda olusan denklemde sadece sicakligin etkili oldugu bulunmustur.
Biyogesitlilik Indeksi=5,514-0,264xs1caklik R2=0,211

Regresyon analizi sonucunda cali ve mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde
biyogesitlilik indeksini belirlemek icin iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Denklem olusturulurken regresyon denklemine degisken olarakegim, ortalama 6rtme,

tUr sayisi, birey sayisi ve egim konulmustur.

Biyogesitlilik indeksi:0.433+0.002 x Egim - 0.001 x Ortalama Ortme +
0.041xTur Sayis1 - 0.015x Birey Sayis1

Mera R?=0.64

Biyogesitlilik indeksi:0.945-0.003xOrtalama 6rtme +0.0001xY Ukselti
Cali  R?=0.20

Regresyon analizi sonucunda cali ve mera formasyonlar1 ayri ayri incelendiginde
biyogesitlilik indeksini belirlemek i¢in iki ayr1 regresyon denklemi olusturulmustur.
Denklem olusturulurken regresyon denklemine meralik alanda degisken olarak; birey

sayis1 ve egim calilik alanda bunlara ilave olarak, tiir sayis1 konulmustur.
Biyogcesitlilik indeksi:0.548-0.012xBirey sayis1+0.002xEgim (Mera) R?=0.557

Biyocgesitlilik indeksi:0.633-0.030xBirey Say1s1+0.047xTiir Sayis1 (Cali ) R?=0.639
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6 TARTISMA

Bu ¢alismada, ortalama 6rtmede mera formasyonlarinda; en yiiksek deger Velikdy
mikro havzasinda (83,1), en diisiik deger ise Uzundere mikro havzasinda ( 31,7)
bulunurken, ¢ali formasyonlarinda ise en yuksek deger Velikdy mikro havzasinda
(47,3), en diisiik deger Yusufeli mikro havzasinda (28,2) bulunmustur. Ortme
derecesinin Velikdy’de en yiiksek bulunmasina neden olarak alana diisen yagis
miktarinin diger havzalara gore daha fazla olmasi ile iligkili oldugu diistiniilmektedir.
Korelasyon analizinde; yagis ile 6rtme derecesi arasinda anlamli pozitif iligkinin
gorilmesi bu sonucu desteklemektedir. Ayrica Velikdy mikro havzasinin ortalama
egiminin diger mikrohavzalara oranla daha diisilk olmasida bu sonucun ortaya
¢tkmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Ozkan (2006), yapmis oldugu
calismada ylksek daglik kisimlarda aga¢ ve cali tiir gesitliliginin algak daglik
kisimlara nazaran daha fazla oldugunu bulmustur. Bu durumun yikselti ile birlikte
artan yagis miktar1 ve diisen sicaklik dereceleri ile iliskili oldugunu belirtmistir.
Ayrica Linder (2001), yaptigi calismada Afrika’nin tropik bolgesinde, Pausas ve
Austin (2001) yaptigi caligmada, Giiney Dogu Afrikada bitki tir cesitliligi ile yillik
yagis miktarlart arasinda pozitif iliskiler belirlemislerdir.Simsek ve ark. (2006),
Beysehir yoresinde sicaklik, yagis ve vejetasyon iliskisinin arastirilmasi yoniinde
yaptig1 ¢alisma sonrasinda Beysehir’in dogal bitki Ortiisliniin birinci derecede yagis

ve sicakligin kontroliinde farklilastigini ortaya koymuslardir.

Birey sayisi bakimindan, meralik alanlarda en yiksek deger; Yusufeli mikro
havzasinda (37,4), en diisiik deger ise Uzundere mikro havzasinda (5,3) bulunmustur.
Calilik alanlarda ise en ylksek deger; Masat mikro havzasinda (44,4), en diisiik
deger ise Uzundere mikro havzasinda (5,7) bulunmustur. Birey sayisinin Yusufeli ve
Masat mikro havzalarinda, Uzundere mikro havzasindan yiiksek olmasinin nedeninin
bu Dbolgelere diisen yagis miktariin  fazla olmasindan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica bir diger faktoriin, Yusufeli ve Masat mikro havzalarinin
egim derecelerinin, Uzundere mikro havzasindan daha diisiik olmasindan

kaynaklanacag1 disiiniilmektedir. Korelasyon analizi sonucunda; birey sayisi ile



yagis, yiikselti, ortalama 6rtme ve tiir sayis1 arasinda pozitif; egimderecesi ile negatif
bir iligki bulunmasi bu sonucu destekler niteliktedir. Nitekim Cepel (1978) c¢ok
egimli yamaglarin besin maddesi ve su ekonomisi bakimindan elverissiz olan kurak
ve fakir yerler oldugunu ¢ukurluk ve diiz arazilerin ise ince toprak, organik madde ve
bazlar bakimindan zengin, derin su tutma kapaistesi iyi olan yerler oldugunu

belirtmistir.

Tiir sayisinda; mera formasyonlarinda en yiiksek deger Yusufeli mikro havzasinda
(7,1), en disik deger ise Uzundere mikro havzasinda (3,0) bulunurken, galilik
alanlarda en yiiksek deger Oltu mikro havzasinda (5,1), en diisiik deger Bigakgilar
mikro havzasinda (2,9) bulunmustur. Tir sayisinin meralik alanlarda Yusufeli mikro
havzasinda, Uzundere mikro havzasina nazaran daha yiiksek ¢ikmasina neden olarak,
bu bolgede yukseltinin ve yagisin fazla, egimin diisiik olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica calilik alanda; Oltu mikro havzasindaki tiir sayisinin,
Bigakgilar mikro havzasindan yiiksek olmasi bu mikro havzadaki yiikseltinin fazla,
egimin diisik olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Korelasyon analizi
sonucunda tiir sayisinin ortalama ortme, yagis, birey sayisi ve yiikselti ile pozitif
iliskili, egim ile negatif iligkili olmas1 bu sonucu destekler niteliktedir.Nitekim Acar
ve ark (2001) yaptigi c¢alismada yiiksek dag kesimlerinde tiir sayisinin artig
goOsterdigini ve genis yamaglar halinde alani kapladiklarina dikkat ¢ekmistir.

Biyogesitlilik indeksi; en yiksek mera ve g¢ali formasyonlarinda; Uzundere mikro
havzasinda (0,6), en diisiik ise, mera formasyonunda; Bigak¢ilar (0,2), ¢ali
formasyonunda ise Masat (0,3) mikro havzalarinda bulunmustur. Korelasyon analizi
sonucunda biyocesitlilik indeksinin birey sayisi, tiir sayist ve ortalama Ortme ile
negatif iligkili bulunmas1 ve ortalama Ortme, birey sayist ve tiir sayisin degerleri
bakimindan Uzundere mikro havzasinin diger havzalardan daha diisiik olmasi
biyogesitlilik indeksinde en yiiksek degerin Uzundere’ de c¢ikmasii destekler
niteliktedir.

Shannon weaver indeksi; en yiiksek; mera formasyonunda Yusufeli (5,5), cali
formasyonunda Oltu (4,6) mikro havzalarinda bulunmusur. En diisiik ise mera
formasyonunda Uzundere (2,74), cali formasyonunda ise Bigakg¢ilar (2,54) mikro

havzalarinda bulunmustur. Korelasyon analizi sonucunda shannon weaver
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indeksinin, birey sayisi ve tiir sayisi ile pozitif iligkili ¢ikmasi meralik alanlardaki bu

sonucu desteklemektedir.

Simpson indeksi; mera formasyonunda en yiiksek; Oltu mikro havzasinda (0,78) , en
diisiik Bicakeilar mikro havzasinda (0,65), ¢ali formasyonunda ise en yiiksek; Taht
mikro havzasinda (0,79), en diisiik Bigakgilar mikro havzasinda (0,64) bulunmustur.
Korelasyon analizi sonucunda Simpson indeksinin tlir sayisi ile pozitif ilskili

¢ikmasi; bu sonucu destekler niteliktedir.
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7

SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda, ortalama yagis, ortalama sicaklik, ortalama ortme, ortalama

birey sayisi, ortalama tiir sayisi, shannon weaver, simpson indeksi, biyogesitlilik

indeksine iliskin ¢esitli sonuglar elde edilmistir.

Buna gore:

Ortalama Ortme derecesi olarak; mera formasyonun da en yiiksek deger
Velikdy, en diisiik deger Uzundere mikro havzalarinda; ¢ali formasyonunda
en yiksek deger velikdy, en diisik deger Yusufeli mikro havzalarinda
bulunmustur.

Ortalama birey sayisi olarak; mera formasyonun da en yiiksek deger Yusufeli,
en diisiik deger Uzundere mikro havzalarinda; ¢ali formasyonunda en yuksek
deger Masat, en diisiik deger Uzundere mikro havzalarinda bulunmustur.
Ortalama tiir sayis1; mera formasyonun da en yiiksek deger Yusufeli en diisiik
deger Uzundere mikro havzalarinda; c¢ali formasyonunda en yiiksek deger
Oltu, en diisiik deger Bigakgilar mikro havzalarinda bulunmustur.

Ortalama biyogesitlilik indeksi; mera formasyonun da en yiiksek deger
Uzundere, en diisiik deger Bigakgilar mikro havzalarinda; ¢ali formasyonunda
en yiksek deger Uzundere, en diisiik deger Masat mikro havzalarinda
bulunmustur.

Simspon indeksi; mera formasyonun da en yiiksek deger Oltu, diisiik deger
Bigakgilar mikro havzalarinda; ¢ali formasyonunda en yiiksek deger Taht, en
diisiik deger Bigak¢ilar mikro havzalarinda bulunmustur.

Shannon-weaver indeksi; mera formasyonun da en yiiksek deger Yusufeli, en
diisiik deger Uzundere, mikro havzalarinda; cali formasyonunda en yiiksek

deger Oltu, en diisiik deger Bigakgilar mikro havzalarinda bulunmustur.

Calismanin yapildigi Coruh Havzasi endemik bitkiler yoniinden zengin bir bolgeyi

icine almaktadir. Ozellikle daglik alanlar birbirinden kopuk ya da belirli diziler

halinde bulunduklarindan bu endemik zenginlik daha da belirgin hale gelmektedir.



Yuksek kesimlerde bulunan bitkiler tizerinde 6nemli bir baski faktorii sz konusudur.
Bu faktor; ozellikle vejetasyon donemine denk gelen ve yillardir siirdiiriilen
yaylacilik faaliyetleri ile birlikte kendini gésteren yogun ve hatali hayvan otlatilmasi

olgusudur.

Tum dinyada oldugu gibi biyolojik ¢esitliligi azaltan faktorlerin basinda gelen
toprak erozyonu Coruh havzasinin 6nemli mikro havzalarinda da meydana
gelmektedir. Ozellikle iilkemizde basta asir1 otlatma ve ormanlarin yok edilmesi

sonucu toprak erozyonu artmakta, bitki ¢esitliligi azalmaktadir.

Ortalama Ortmenin, tiir sayist ve birey sayisinin en diisiik oldugu Uzundere mikro
havzasi engebeli ve egim derecesi yiiksek arazi yapisina sahip olmasiyla 0zellikle
bahar aylarinda yagisla beraber yiizey akisi ve erozyona maruz kalmaktadir. Bu
bolgelerde hayvanciligin da yaygin olmasi ile beraber gelen otlatma baskisi bitki
tahribi yaninda erozyon faktoriinii de arttirmaktadir. Ortalama 6rtmenin % 50 nin
altinda oldugu bu gibi bolgelerde erezyonu dnlemek; yiizeysel akisa gegen yagmur
sularmin hizin1 azaltmak igin teraslamalar yapilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda,
bolge bitkilerini tahrip eden bilingsiz ve yogun otlatmanin azaltilmasi, asir1 otlatmaya
dayanamayan tiirlerin azalmasinin oniine gecilmesi gerekmektedir. Bunun igin;
meralar, bitkilerin otlatmadan zarar gormeyecegi yiikseklige eristigi zaman ve
mevsimindeotlatilmalidir. Ayrica, meralarin otlatma kapasitesine uygun olacak

sekilde ve tiniform otlatma yapilmalidir.

Ayrica ekonomik ve tibbi degeri olan bazi tiirlerin kontrolsiiz ve bilingsizce
toplanmast ve sokiimii ile yurt disinda ya da yurt iginde kullanimi1 sonucu
azalmasinin oniine gegilmesi gerekmektedir. Ozellikle tiir sayis1 ve birey sayismin
yiiksek ¢iktig1 Yusufeli mikro havzasinda ¢ok sayida nadir, endemik ve tehdit altinda
tir bulunmaktadir. Bu tirler; 6zellikle koruma altinda olmasi, korumada birinci
derecede hedef alinmasi gereken tiirler oldugu i¢in koruma altina alinmasina yonelik

caligmalar yapilmalidir.
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EKLER

Ek Tablo 1 Oltu yagis istasyonuna ait 40 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi

Yil Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Arahk  Toplam  MFI R

1970 6,8 11,3 23,1 8,6 59,4 26,0 48,9 32,0 9,5 32,8 11,6 14,0 284 35 -6,7
1971 14 15,1 34,6 19,9 96,3 53,4 14,2 86,2 7,7 30,4 33,8 21,1 414 58 91,2
1972 13,2 7,0 16,2 32,6 53,8 71,0 45,2 6,4 33,1 36,8 27,1 1,5 344 43 26,9
1973 20,9 26,1 17,8 29,7 32,8 63,6 25,4 0,2 0,0 35,8 26,4 20,7 299 35 -5,9
1976 48,3 42,3 10,8 47,5 49,6 118,2 34,4 1,2 28,7 14,5 25,7 35,8 457 59 95,2
1977 89 16,5 31,6 43,1 79,8 76,1 9,6 8,2 16,4 35,8 26,4 10,8 363 49 53,4
1978 33,8 452 39,4 31,5 46,3 29,6 18,4 49 6,9 13,9 4,7 16,9 292 33 -13,8
1979 49 38,8 16,8 52,1 69,4 75,1 55,9 7.3 1,3 74,4 59,9 13,3 469 59 92,1
1980 25,2 17,8 49,1 32,8 17,0 58,2 33,1 22,7 16,5 33,9 22,3 17,0 346 35 -8,0
1981 15,2 4,6 8,5 22,5 56,0 75,8 29,7 15,5 12,9 21,7 27,2 3,4 293 42 22,0
1982 35 15,6 20,2 64,7 67,0 27,4 35,2 0,9 15,1 8,7 11,1 1,5 271 43 29,0
1983 47 8,3 19,9 28,8 59,5 78,6 22,6 23,0 38,0 52,3 33,2 1,7 371 47 43,3
1984 10,7 12,8 28,5 44,7 84,9 24,7 43,8 53,7 0,2 15,5 16,0 8,8 344 47 45,2
1985 23,3 15,4 21,2 55,7 25,2 42,8 25,5 9,2 17,9 59,5 11,4 36,3 343 37 3,9




GG

Ek Tablo 1’in Devami

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Arahlk  Toplam  MFI R

1986 18,0 28,2 10,4 46,6 95,2 87,4 19,9 3,7 12,4 61,1 38,1 12,2 433 60 98,3
1987 31,5 53,1 22,3 66,8 30,4 40,3 25,9 33,5 2,4 27,8 46,9 56,1 437 44 31,6
1988 21,0 11,4 30,2 23,4 71,3 79,5 26,2 34,0 27,5 52,6 39,3 19,7 436 48 46,2
1989 3,5 6,6 14,8 47,5 29,3 42,1 56,1 4,6 15,1 53,4 41,3 29,1 343 41 17,5
1990 19,0 54,0 11 73,4 31,4 37,0 28,6 18,6 8,7 29,6 80,3 18,4 400 50 55,6
1991 28,3 9,5 67,1 32,0 43,8 37,9 57,5 33,4 53 19,6 25,9 50,6 411 43 29,0
1992 26,5 44,4 10,0 27,8 50,9 97,8 19,8 8,0 47,1 26,4 39,6 56,7 455 52 66,6
1993 13,7 24,0 10,7 66,4 69,8 87,4 14,2 31,0 4,6 10,3 47,8 2,6 383 56 81,1
1994 14,7 333 37,7 44,1 73,8 39,9 44,8 48,3 14,2 23,5 31,8 33,0 439 43 27,7
1995 114 51 35,1 36,5 75,5 74,6 46,8 23,8 25,5 46,2 36,7 1,7 419 50 55,8
1996 18,2 23,1 13,1 51,8 59,9 29,2 21,0 21,6 25,8 30,1 0,2 32,1 326 36 -2,8
1997 3.8 15,8 30,0 47,6 36,4 35,8 33,0 55 30,5 33,3 1,8 20,0 294 33 -15,6
1998 29,3 11,5 50,6 49,4 61,4 82,0 38,9 9,3 7.8 6,6 21,5 42,0 410 50 55,5
1999 2,7 8,9 45,3 40,5 54,5 53,9 471 42,9 59,9 13,4 7.4 6,3 383 46 39,5
2000 238 13,7 447 31,0 29,7 24,8 10,5 15,1 28,9 47,6 2,2 24,9 297 31 -21,7
2001 0,3 6,8 37,8 471 54,9 23,0 43,0 8,8 10,6 21,9 20,3 29,7 304 36 -0,5
2002 16,7 12,6 57,5 84,2 53,7 101,5 112,5 479 9,8 33,5 15,1 28,7 574 72 147,8
2003 4,3 27,9 40,6 37,6 43,7 34,2 49,7 15,1 24,8 73,7 36,5 14,0 402 43 26,5
2004 10,1 40,1 29,2 34,5 88,3 62,4 11,8 20,7 38,4 30,3 33,9 57 405 48 49,5
2005 23,9 13,0 35,7 72,6 69,0 71,7 71,3 50,0 46,2 96,8 18,6 475 616 63 1111
2006 18,9 6,7 21,0 93,5 73,5 25,5 22,5 6,4 8,1 73,4 13,0 53 368 59 95,6
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Ek Tablo 1’in Devami

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk Toplam MFI R
2007 17,7 7,5 25,7 85,0 55,2 40,4 60,5 45,3 0,1 37,4 56,9 22,5 454 52 66,4
2008 30,1 51 14,0 31,9 78,6 73,0 23,7 36,0 21,9 16,0 1,7 17,5 350 47 45,5
2009 11 31,6 62,8 43,9 79,1 38,2 93,4 12,9 37,7 30,3 43,4 20,6 495 57 84,9
2010 37,0 7,3 53,8 54,7 98,9 46,5 64,7 234 13,0 26,1 0,0 2,0 427 58 90,4
2011 14,0 28,1 9,2 122,7 757 53,8 55,0 11,7 14,1 16,1 10,4 47 416 69 134,0
Ortalama 16,5 202 287 47,7 59,5 56,0 385 221 18,6 351 26,2 20,2 389,2 477 471

Ek Tablo 2. Savsat yagis istasyonuna ait 23 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk  Toplam  MFI R
1972 27,8 11,8 45,4 75,2 83,5 88,6 47,9 53,2 69,8 62,0 74,8 72,8 713 68 129,9
1973 47,0 95,6 53,9 71,7 60,0 130,9 31,6 5,2 11,2 39,1 106,4 67,9 721 82 188,0
1974 21,0 9,6 24,2 114,4 63,7 73,3 20,5 53,7 98,9 3,3 41,3 53,2 577 72 146,2
1975 32,1 88,5 90,9 47,4 92,3 87,9 27,8 6,3 16,9 59,9 53,9 97,9 702 75 161,7
1976 107,7 36,9 33,6 61,2 33,7 72,9 38,2 0,0 61,1 47,9 0,0 0,0 493 64 116,6
1977 20,4 0,0 0,0 0,0 46,3 85,5 39,0 20,8 49,4 85,1 34,6 39,2 420 58 88,5
1979 39,9 71,0 23,9 60,9 87,4 105,5 71,4 32,2 7,6 58,3 63,9 89,8 712 72 149,2
1980 43,0 6,1 63,0 55,9 50,0 27,0 20,1 57,9 19,2 46,1 87,8 41,3 517 54 72,6
1981 17,0 60,9 55,9 57,1 84,4 105,5 62,2 21,5 34,8 22,8 76,3 23,2 622 66 123,4




LS

Ek Tablo 2’nin Devami

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustoes Eylil Ekim Kasim Arahk Toplam  MFI R
1982 62.7 23,7 37,4 81,0 125,4 47,5 56,3 25,7 59,5 32,4 32,3 27,0 548 67 127,1
1983 49,9 11,7 71,1 26,4 98,8 72,5 30,0 12,1 64,6 76,1 58,3 82,7 654 68 1326
1985 36,9 149,2 25,6 72,5 61,2 17,1 30,1 10,8 30,2 61,2 108,8 604 85 201,0
1986 61,6 50,9 8,0 81,6 110,0 84,3 25,2 18,2 32,7 41,8 52,6 59,5 626 68 130,3
1987 138,0 56,4 44,2 106,1 35,9 132,3 58,1 55,2 22,4 42,5 41,2 120,7 853 93 235,3
1988 127,3 186 58,1 24,4 85,9 126,9 106,4 40,2 14,0 74,9 73,6 31,4 782 88 2169
1989 83,0 30,3 23,1 64,2 54,6 65,9 41,6 2,5 8,0 53,6 66,9 37,7 531 57 86,2
1990 50,3 46,2 13,6 93,4 44,2 61,5 67,5 31,0 390 494 88,4 56,6 641 62 1069
1991 43,5 141 254 21,1 75,9 84,2 74,4 35,2 13,3 28,0 30,4 44,5 490 54 75,0
1992 32,5 45,3 111 63,7 49,1 1294 454 28,0 56,1 62,1 72,0 23,5 618 68 1315
1993 63,0 16,2 19,1 93,7 32,3 85,0 54 57,2 20,7 9,2 71,0 42,4 515 63 109,4
1994 33,0 52,8 30,0 18,8 52,2 53,9 49,5 62,8 22,8 60,7 32,5 66,0 535 50 56,7
1995 12,8 10,1 30,8 50,1 52,8 79,3 88,3 40,2 37,5 62,1 41,1 11,7 517 57 84,4
1996 51 15,7 10,9 28,8 47,0 71,8 26,2 12,7 49,7 0,0 0,0 0,0 268 44 33,3
Ortalama 49,7 40,1 34,7 59,5 66,4 82,1 46,2 29,7 36,5 46,9 54,5 52,1 594 67 126,2
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Ek Tablo 3. Yusufeli yagis istasyonuna ait 23 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralhlk Toplam  MFI R

1970 57 28,4 34,8 12,8 46,1 6,6 38,3 475 4,0 42,7 17,9 24,1 309 35 -5,6
1971 2,1 14,6 48,6 22,9 73,1 57,7 7.5 28,4 1,3 23,7 47,1 73,5 401 52 64,8
1972 4,3 2,0 11,9 22,5 28,7 58,1 15,8 12,0 39,7 15,8 17,3 9,0 237 32 -20,6
1973 4,5 20,8 24,4 32,5 30,5 67,6 17,2 0,0 0,0 13,2 46,2 13,2 270 38 8,3
1974 11,7 0,0 14,6 65,9 27,0 24,4 53 19,0 29,8 3,2 17,3 20,5 239 34 -11,8
1976 69,8 26,8 18,3 24,8 28,9 74,8 27,8 13,2 0,3 31,2 22,8 24,1 363 44 31,8
1977 6,1 15,6 474 56,3 41,6 63,2 24,1 2,3 20,6 23,4 11,3 20,3 332 41 17,7
1983 6,4 8,3 24,0 7,2 37,4 35,3 33,0 10,2 33,7 35,8 50,8 31 285 34 -11,9
1984 15 7,2 18,3 32,5 46,4 15,7 16,0 32,1 0,0 0,0 7,7 10,8 188 28 -34,4
1985 17,3 49,4 7,0 34,7 15,3 7,2 2,8 3,7 13,5 42,4 6,1 73,1 273 43 26,4
1986 28,8 28,9 2,0 34,7 66,6 42,9 59 2,5 15,3 35,8 23,6 24,8 312 38 6,8
1987 43,9 25,5 18,4 23,8 15,7 31,7 41,2 40,4 0,0 8,7 43,6 83,0 376 45 35,8
1988 25,7 26,5 60,2 17,1 34,3 80,9 28,8 10,3 18,3 55,1 60,5 15,7 433 49 52,1
1989 42,4 8,5 13,5 58,0 25,9 9,8 10,5 11 24,9 46,9 34,7 276 37 3,8
1990 43,9 20,3 0,0 63,2 13,2 21,6 13,3 5,0 35 17,1 54,3 24,8 280 39 12,4
1991 18,8 6,4 12,8 22,5 69,6 24,3 17,8 2,2 2,4 40,6 13,6 19,4 250 36 -1,5
1992 15,7 50,6 7,8 17,8 39,5 38,9 39,7 0,0 20,3 53,5 27,2 48,2 359 39 12,5
1993 54,3 12,2 10,1 54,8 24,2 47,2 4.4 31,2 0,0 3,4 36,3 20,2 298 39 12,2
1994 12,4 25,0 20,7 27,3 27,9 12,8 26,4 10,4 6,2 3,6 15,9 39,9 229 24 -49,9
1995 12,9 0,0 24,4 24,8 24,0 55,0 76,2 35,9 27,8 29,0 33,0 0,0 343 43 27,6
1997 7.1 10,7 32,1 35,7 25,8 27,5 40,4 36,4 59 11,4 233 30 -26,5




65

Ek Tablo 3’iin Devami

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralhlk Toplam  MFI R
1998 14,3 26,0 60,6 39,5 39,2 82,5 25,9 16,0 8,8 11,0 38,8 46,1 409 47 44,0
1999 0,0 34,9 26,9 47,8 40,6 25,1 37,0 6,5 29,2 21,1 43,6 14,5 327 35 -1,7
Ortalama 19,5 19,9 22,9 31,8 37,4 40,7 23,5 15,9 13,7 24,9 29,9 28,5 305 38 8,1
Ek Tablo 4. Uzundere yagis istasyonuna ait 7 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi
Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Toplam  MFI R
1985 22,3 16,7 11,0 43,4 30,2 35,8 52 6,7 18,9 61,5 12,5 36,4 301 35 -4,0
1986 18,6 21,4 57 46,9 93,5 30,1 1,8 25,0 16,5 48,3 45,3 10,4 364 50 55,4
1987 20,8 36,5 27,8 32,8 35,7 58,0 29,5 51,0 1,3 39,7 43,2 44,8 421 41 18,1
1988 7.5 22,4 38,6 31,9 62,3 91,9 16,2 31,6 15,5 64,2 21,6 16,3 420 52 63,9
1989 13,1 1,7 13,2 37,8 31,5 24,8 16,0 5,6 13,4 59,7 54,6 13,3 285 37 2,9
1990 58 27,5 1,6 54,9 30,4 42,6 28,8 58 5,6 29,9 47,4 19,4 300 37 0,5
1991 11,7 11,6 37,2 21,7 46,4 27,9 65,9 25,5 7,3 36,4 17,8 18,7 328 37 1,7
Ortalama 143 19,7 19,3 38,5 47,1 444 23,3 21,6 11,2 48,5 34,6 22,8 345 41 19,8
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Ek Tablo 5. Bayburt yagis istasyonuna ait 42 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arabhk Toplam  MFI R

1970 9,2 13,6 37,0 16,3 49,6 32,3 67,2 54,3 16,8 61,2 34,8 24,1 416 45 35,2
1971 6,9 16,5 59,1 21,4 81,1 70,8 10,7 475 0,0 31,4 26,1 49,9 421 53 69,5
1972 14,3 11,6 449 56,6 56,9 111,6 6,1 21,3 18,3 28,0 41,2 8,9 420 59 92,8
1973 22,9 16,2 28,7 67,0 29,8 63,6 58 0,0 0,0 42,5 58,5 15,2 350 47 44,8
1974 25,6 9,9 105 114,8 18,2 24,6 2,0 18,1 11,1 11,8 17,7 35,7 300 57 86,5
1975 8,7 37,7 20,3 35,6 76,5 22,0 10,1 0,3 41,9 16,4 23,3 14,6 307 40 16,1
1976 48,2 36,7 37,6 46,1 43,4 54,0 10,3 2,0 15,2 48,7 12,9 18,0 373 41 18,0
1977 10,8 8,9 46,7 45,2 105,3 98,9 5,9 6,2 51 56,4 20,8 44,0 454 68 132,0
1978 454 25,3 47,6 79,8 26,3 37,2 3,4 0,0 16,4 22,0 9,6 26,8 340 44 31,9
1979 38,9 54,3 40,5 46,2 40,9 110,3 57,5 4,0 8,4 102 62,0 55,6 621 69 135,8
1980 28,2 11,6 55,0 77,3 56,9 10,4 1,4 17,9 11,0 20,6 437 48,1 382 48 48,4
1981 7,2 12,5 53,0 61,8 107,1 69,0 33 4,1 22,3 25,3 40,9 13,0 420 62 107,2
1982 22,2 12,7 285 1046 66,9 11,1 20,4 3,2 10,5 11,7 19,0 7.4 318 57 85,1
1983 19,4 14,1 25,7 19,0 83,5 69,4 2,1 6,0 55,2 55,6 72,2 2,4 425 58 91,4
1984 6,3 8,7 45,1 84,2 97,3 14,5 57 21,7 0,0 5,4 19,5 25,4 334 61 103,8
1985 43,7 62,5 10,3 61,5 68,7 479 11,6 4,0 15,1 81,8 20,3 37,2 465 55 77,6
1986 35,0 32,5 12,1 19,4 130,6 43,6 3,9 33 9,7 38,4 475 14,1 390 66 123,9
1987 70,3 35,4 31,6 43,0 22,3 62,3 43,6 39,6 0,0 41,6 54,0 73,5 517 52 65,2
1988 28,8 17,4 42,0 32,1 91,5 86,6 34,2 37,6 25,7 96,9 48,6 19,0 560 63 109,6
1989 7,7 6,8 27,1 35,9 51,1 63,7 58 33 33,8 47,6 44,5 24,8 352 42 23,8




19

Ek Tablo 5’in devam

Yil
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Ortalama

Ocak  Subat
13,0 41,9
21,2 26,8
27,0 49,2
26,6 27,8
19,1 42,3
32,5 31,1
14,8 28,1
9,3 52,9
55,2 35,6
16,7 33,6
40,4 29,2
10,8 24,4
22,8 12,5
30,2 39,2
42,6 93,1
21,3 26,8
28,4 16,4
26,2 13,8
60,9 8,4

20,4 50,6
47,6 21,2
22,8 36,8
26,4 28,3

Mart
1,9
479
19,5
17,7
25,8
41,8
26,5
434
109,0
79,4
38,2
50,2
37,1
36,8
479
68,1
55,5
455
44,4
62,2
81,0
27,7
40,7

Nisan
119,1
65,4
14,6
67,0
48,5
80,0
80,1
36,1
52,9
63,9
43,3
78,5
72,3
52,6
72,1
122,3
119,7
82,5
49,9
51,7
77,2
122,4
62,9

Mayis
46,3
107,9
64,0
80,9
46,3
90,1
72,6
74,0
60,5
97,3
14,2
1453
62,9
17,0
105,4
65,9
87,5
58,5
64,1
59,1
63,9
85,5
68,4

Haziran
39,1
58,3
63,4
39,3
33,1
46,8
52,5
54,3
109,6
68,7
7,8
28,3
67,7
26,0
56,3
40,5
30,6
50,9
52,0
31,8
21,9
34,9
50,4

Temmuz
22,5
28,0
2,9
1,2
39,7
41,7
16,3
19,4
51,9
53,6
2,0
38,4
27,4
21,6
1,3
12,1
20,7
18,3
57
30,6
68,2
479
21,0

Agustos
0,0
20,8
15,3
30,8
3,7
16,1
31,5
2,3
0,0
2,3
15,7
7,3
25,3
54
41
18,6
52
31,7
22,9
8,8
17,0
3,4
13,9

Eylul
18,2
14,5
26,8

51
3,3
14,0

44,0
52,5
20,0
25,1
419

0,8
50,1
30,7

5,0
337

7,4

58
39,3
57,2
15,6
29,9
20,4

Ekim
41,3
68,2
46,7

8,2
43,9
92,1
76,0
45,0
14,7
38,4
62,6
24,1
36,0
69,0
35,2
115
64,9
18,0
61,7
44,5
88,4
40,1
47,1

Kasim
60,6
25,0
48,3
51,1
24,9
46,4

2,7
15,5
58,3
22,2

3,4
18,1
34,1
30,2
48,2
46,8
48,9
86,5
20,4
50,8

0,7
24,9
35,4

Aralk
31,6
254
42,9
13,4
41,3
111
40,4
60,1
34,4
20,6
32,6
28,8
47,5
36,9

8,2
31,9
13,5
31,3
50,6
30,8

4,8

9,8
28,7

Toplam
436
509
421
369
372
544
486
465
602
522
331
455
496
396
519
603
499
469
480
499
508
486
444

MFI
62
59
46
49
38
61
55
51
71
61
39
76
49
40
69
74
69
55
50
48
65
65
56

R
106,5
94,6
38,1
53,7
79
104,4
77,9
58,9
142,7
102,8
12,6
164,9
53,6
16,7
136,4
157,6
135,4
78,5
55,8
47,2
117,7
119,7
80,5
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Ek Tablo 6. Ispir yagis istasyonuna ait 42 yillik MFI ve R degerleri ve ortalamasi

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arahik Toplam  MFI R

1970 10,2 48,7 56,6 29,3 41,7 15,8 38,4 38,5 24,5 39,8 33,1 49,1 426 40 16,2
1971 2,5 23,8 87,4 30,5 96,0 43,3 0,5 43,7 14,2 33,1 35,9 51,2 462 59 94,8
1972 21,3 15 32,5 52,7 87,9 84,0 35,7 3,0 51,5 34,3 36,9 7,9 449 57 85,7
1973 16,8 24,6 29,0 43,3 42,1 83,5 21,9 0,0 0,5 32,5 52,8 29,2 376 47 42,3
1974 36,5 11,8 15,9 84,6 29,4 19,0 17,3 23,2 31,7 8,6 19,3 31,3 329 41 17,7
1975 13,1 79,1 45,3 53,6 69,4 47,3 23,4 0,4 25,6 16,1 27,9 85,9 487 58 87,9
1976 96,2 45,0 26,5 43,7 29,3 78,8 39,6 7,7 25,2 39,1 31,8 49,5 512 55 77,6
1977 6,2 22,7 50,3 59,8 73,4 53,9 25,5 10,6 20,9 47,1 13,5 28,3 412 47 43,8
1978 62,6 56,0 389 1344 27,7 31,2 0,0 4,9 10,0 26,7 2,9 40,9 436 71 1433
1979 26,6 65,6 18,0 67,1 38,6 62,0 28,1 3,6 2,7 80,1 84,8 104,3 582 70 1382
1980 31,2 17,3 41,5 54,2 91,9 3,8 7,0 19,0 57 19,1 32,1 27,6 350 48 50,2
1981 19,8 33,5 452 39,3 87,8 64,3 6,1 35,2 21,3 22,9 55,3 33,0 464 50 58,0
1982 26,4 19,0 35,0 81,4 85,9 13,3 39,7 18,8 57 20,6 9,8 10,2 366 52 65,2
1983 19,8 15,1 38,1 54,6 69,4 75,7 24,1 18,0 49,2 67,5 117,2 11,6 560 67 126,0
1984 3,8 17,0 50,1 52,6 85,2 15,1 28,7 53,8 0,7 5,0 22,6 17,3 352 50 56,8
1985 50,6 89,2 24,9 46,9 55,5 40,1 59 3,2 21,8 50,7 30,6 93,5 513 60 98,4
1986 43,1 59,4 9,6 52,5 104,3 40,5 7.4 8,0 29,1 65,4 60,1 20,0 499 60 98,6
1987 80,4 57,6 42,2 51,2 22,7 32,5 58,1 29,9 3,6 40,8 91,9 98,5 609 65  120,7
1988 62,9 46,8 54,0 27,8 99,4 67,9 23,5 29,3 17,1 72,9 1117 39,9 653 70 1379
1989 38,9 11,8 26,7 72,9 46,0 31,5 5,6 2,3 8,1 67,8 94,5 54,5 461 59 96,0
1990 39,4 50,0 3,4 107,6 38,9 38,2 30,2 0,0 9,6 48,7 70,4 44,1 481 60 98,7
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Ek Tablo 6’ nin devami

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk  Toplam MFI R
1991 41,4 25,9 39,3 50,0 89,7 47,5 22,5 0,3 7,5 48,1 37,0 23,8 433 50 55,5
1992 40,8 82,2 21,9 10,8 97,2 65,5 35,0 11,4 46,3 60,0 70,6 46,4 588 63  110,3
1993 57,5 24,5 14,7 70,7 53,6 36,1 15 21,0 11 14,0 70,8 12,8 378 51 58,7
1994 20,5 46,7 51,8 40,5 71,7 63,2 40,0 10,0 8,0 31,1 32,6 63,1 479 50 55,4
1995 35,8 7,6 49,5 46,3 53,3 53,1 11,1 14,6 17,2 77,9 57,7 3,7 428 51 58,9
1996 22,6 30,1 42,8 69,3 47,2 9,7 24,4 19,9 32,2 59,6 0,5 86,4 445 53 67,6
1997 11,3 333 42,1 43,1 70,3 47,1 10,7 8,2 59,6 50,7 8,3 33,5 418 47 42,7
1998 32,4 333 94,0 43,6 73,6 70,3 45,7 11,3 5,0 28,8 67,2 70,1 575 62 107,22
1999 8,3 37,1 63,0 53,1 51,4 42,4 20,1 3,6 19,2 41,3 67,8 31,5 439 47 45,2
2000 41,6 18,4 37,1 25,4 27,2 14,9 39 13,0 51,7 57,7 34 39,7 334 38 8,1
2001 3,0 22,9 48,5 62,7 75,3 20,8 44,0 53 11,7 49,5 37,5 27,5 409 48 48,3
2002 37,5 27,5 16,7 73,9 48,2 60,4 53,4 31,3 39,2 32,7 28,0 31,5 480 46 39,8
2003 26,6 31,7 32,7 78,6 13,5 19,8 20,5 16,0 28,2 60,1 37,9 47,8 413 44 33,0
2004 155 1178 43,0 40,1 60,6 62,9 4,0 1,8 2,9 22,2 42,2 9,7 423 65 120,3
2005 33,8 340 1102 971 94,5 28,7 32,6 27,1 29,2 26,7 37,3 678 80  182,6
2006 22,1 22,9 332 1118 77,3 14,0 47,8 7,3 30,9 88,0 51,5 9,5 516 67 1272
2007 32,4 24,7 51,0 92,7 71,6 43,6 37,7 30,8 0,0 50,3 142,7 44,1 622 76 163,9
2008 65,7 13,7 55,0 24,9 44,7 42,0 40,2 36,9 17,7 31,6 7,3 31,8 412 42 23,0
2009 5,2 46,2 82,3 44,0 43,5 61,1 57,4 23,2 72,6 36,4 98,7 36,5 607 63  109,0
2010 82,1 45,7 81,4 84,5 51,2 38,6 39,0 37,5 10,8 79,8 0,0 55 556 65 1191
2011 333 56,4 27,0 1396 75,3 51,9 55,9 4,8 22,0 40,1 16,0 2,8 525 73 1527
Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Toplam  MFI R
Ortalama 32,8 37,6 43,1 60,5 62,2 43,7 26,5 16,4 21,2 45,8 46,2 38,6 475 56 82,9




Ek Tablo 7. Rusle formiluyle hesaplanan gincel potansiyel ylizey erozyonu
miktarlarinin (ortalama sediment {iretiminin ton/ha/y1l olarak) MH lar
arasindaki dagilima.

KOD Mikro Alan(ha) Min Max Yilzey Erezyonu
Havza

OL-04 Oltu 23,790.83 0 2114.8 11.1

UC-14 Ispir 32,083.35 0 13067.3 44.0

uUC-03 Masat 20,983.95 0 5306.3 36.2

MC-03 Yusufeli 22,880.69 0 1026.2 3,6

TR-06 Uzundere 31,058.88 0 4726.5 28.3

MC-06 Bigakgeilar 25,859.02 0 1801.2 8.0

BT-03 Velikdy 41,696.22 0 22425 15

UcC-11 Taht 28,506.12 0 799.8 2.8

Ek Tablo 8. MH lar i¢in potansiyel yiizey erozyonu duyarlilik degerlerinin risk
kategorilerine % olarak dagilimi

_ Cok Diisiik Diisiik Orta Yiksek Cok Yiksek
M;\'f;g 05 5-10 10-20 20-50 >50
% % % % %
Oltu 51.1 16.1 16.0 133 3.4
ispir 22.9 104 15.4 24.8 26.6
Masat 24.4 7.8 145 28.4 24.9
Yusufeli 82.8 9.0 4.7 2.9 07
Uzundere 317 138 17.2 21.3 15.9
Bicakcilar 67.5 116 9.5 8.9 2.6
Velikdy 93.9 3.2 16 0.9 03
Taht 83.0 132 3.2 05 0.1

ORTALAMA 57.2 10.6 10.2 12.6 9.3




Ek Tablo 9.Varyans Analiz Tablolar1 (1.Tablolar; Mera Vejetasyonu, 2. Tablolar

Cal1 Vejetasyonu)
a.kullanimtipi Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Yags Within Groups 2221336,043 77 28848,520
Total 6908219,299 84
Between Groups 104,718 7 14,960 4,406 ,000
sicaklik Within Groups 264,848 78 3,395
Total 369,566 85
Between Groups  24654,340 7 3522,049 12,532 ,000
Ortalam adrtme Within Groups 21921,532 78 281,045
Total 46575,872 85
Between Groups  4388,584 7 626,941 5,760 ,000
Birey sayist Within Groups 8490,137 78 108,848
Total 12878,721 85
1 Between Groups 94,690 7 13,527 5,324 ,000
tiirsayisi Within Groups 198,173 78 2,541
Total 292,863 85
] o Between Groups ,690 7 ,099 2,453 ,025
Biyoqesiilik Within Groups 3,133 78 040
Total 3,822 85
Between Groups 47,607 7 6,801 4,640 ,000
tsort Within Groups 114,323 78 1,466
Total 161,930 85
Between Groups ,108 7 ,015 1,016 426
birdort Within Groups 1,182 78 ,015
Total 1,289 85
Between Groups  3824823,082 7 546403,297 15,239 ,000
yagis Within Groups 5019645,958 140 35854,614
Total 8844469,039 147
Between Groups 447,923 7 63,989 21,059 ,000
sicakluk Within Groups 425,392 140 3,039
Total 873,315 147
Between Groups  7483,102 7 1069,015 5,528 ,000
gr?rf]'jma Within Groups ~ 27072,404 140 193,374
Total 34555,505 147
Between Groups  1088,272 7 155,467 3,296 ,003
bireysayist Within Groups 6603,106 140 47,165
Total 7691,378 147
2 Between Groups 66,087 7 9,441 4112 ,000
tiirsayisi Within Groups 321,410 140 2,296
Total 387,496 147
] o Between Groups 1,329 7 ,190 4,172 ,000
Diyasesitilik Within Groups 6,373 140 046
Total 7,702 147
Between Groups 51,951 7 7,422 4,664 ,000
tsort Within Groups 222,778 140 1,591
Total 274,729 147
Between Groups ,405 7 ,058 2,054 ,052
birdort Within Groups 3,939 140 ,028
Total 4,343 147
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Ek Tablo 10.Yagisin Varyans Analiz Tablosu (1-ispir, 2-Masat , 3-Oltu, 4-Yusufeli,
5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 > 3

5 407,37

8 12 584,94 584,94

2 5 615,72 615,72

3 26 677,526 677,526

1 9 871,116 871,1156
4 7 1098,143
7 19 1134,226
6 5 1147,92
Sig. 0,121 0,082 0,103

a.kullanimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5 3

5 26 363,734

8 15 581,124

2 17 594,755

3 11 649,427 649,427
4 21 739,043 739,043
7 19 776,007 776,007
6 20 812,836
1 19 825,708
Sig. 1 0,055 0,116

Ek Tablo 11. Sicakligin Varyans Analiz Tablosu (1-ispir, 2-Masat , 3-Oltu, 4-
Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullamimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5

7 19 4,6942

8 12 5,5917

6 5 6,392 6,392
1 9 6,7289 6,7289
4 7 6,85 6,85

2 6 6,8917 6,8917
3 26 7,2269 7,2269
5 2 9,585
Sig. 0,249 0,06

a.kullamimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N

1 2 3 4
2 17 5,501
8 15 5,627
1 19 7,149 7,149
3 11 7,486
7 19 8,002 8,002
6 20 9,479 9,479
5 26 10,002
4 21 10,156
Sig. 0,105 0,834 0,202 0,945
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Ek Tablo 12. Ortalama Ortmenin Varyans Analiz Tablosu (1-Ispir, 2-Masat , 3-Oltu,
4-Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 2

5 31,75

1 9 38,05556

8 12 42,33333

3 26 43,44231

6 5 44,5

4 7 45,64286

2 6 47,58333

7 19 83,10526
Sig. 0,712 1

a.kullanimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N

1 2
4 21 28,16667
1 19 28,78947
5 26 29,09615
6 20 29,525
2 17 35,76471 35,76471
3 11 38,27273 38,27273
8 15 44,43333
7 19 47,28947
Sig. 0,39 0,226

Ek Tablo 13. Birey Sayisinin Varyans Analiz Tablosu (1-Ispir, 2-Masat , 3-Oltu, 4-
Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

Lokasyon N

1 2
5 2 5,25
8 12 9,458333
2 6 14,66667
3 26 15,65385
1 9 18,61111
7 19 22,05263 22,05263
6 5 22,2 22,2
4 7 37,21429
Sig. 0,096 0,189

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5

5 26 5,680769

4 21 7,880952 7,880952
6 20 8,675 8,675

8 15 9,766667 9,766667
7 19 9,973684 9,973684
3 11 12,09091 12,09091
1 19 12,42105 12,42105
2 17 14,38235
Sig. 0,08 0,104

67



Ek Tablo 14. Tiir Sayisinin Varyans Analiz Tablosu (1-Ispir, 2-Masat , 3-Oltu, 4-
Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5 3

5 2 3

2 6 3,75 3,75

8 12 3,916667 3,916667

6 5 4 4

1 9 5,166667 5,166667 5,166667
7 19 5,289474 5,289474 5,289474
3 26 6,096154 6,096154
4 7 7,071429
Sig. 0,201 0,177 0,424

a.kullanimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5

6 20 2,95

5 26 3,092308

7 19 3,315789

4 21 3,47619

8 15 4,133333 4,133333
1 19 4,289474 4,289474
2 17 4,441176 4,441176
3 11 5,136364
Sig. 0,078 0,515

Ek Tablo 15. Biyogesitlilik indeksinin Varyans Analiz Tablosu (1-Ispir, 2-Masat , 3-
Oltu, 4-Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N

1 2
6 5 0,21405

4 7 0,310004 0,310004
7 19 0,321667 0,321667
2 6 0,333352 0,333352
1 9 0,340737 0,340737
3 26 0,446769 0,446769
8 12 0,520084 0,520084
5 2 0,58173
Sig. 0,143 0,264

a.kullanimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5

2 17 0,334239

6 20 0,441792 0,441792
3 11 0,452898 0,452898
1 19 0,489799 0,489799
7 19 0,503383 0,503383
8 15 0,537437 0,537437
4 21 0,627123
5 26 0,629135
Sig. 0,099 0,166
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Ek Tablo 16.Shannon Weaver Indeksinin Varyans Analiz Tablosu

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1 5
5 2 2,74
6 5 3,106 3,106
2 6 3,42 3,42
8 12 3,490696 3,490696
7 19 4,108006 4,108006
1 9 4,148889 4,148889
3 26 5,113077
4 7 5,15
Sig. 0,459 0,073
a.kullanimtipi=2,00
Subset for alpha = 0.05
lokasyon N 1 5 3
6 20 2,5475
7 19 2,93156 2,93156
5 26 2,96615 2,96615
4 21 3,07524 3,07524
8 15 3,64711 3,64711 3,64711
1 19 3,80579 3,80579 3,80579
2 17 3,98941 3,98941
3 11 4,63364
Sig. 0,071 0,213 0,295

Ek Tablo 17. Simpson Indeksinin Varyans Analiz Tablosu

(1-Ispir, 2-Masat , 3-Oltu, 4-Yusufeli, 5-Uzundere, 6-Bigakgilar, 7-Velikdy, 8-Taht)

a.kullanimtipi=1,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1

6 5 0,6488

2 6 0,7195

4 7 0,721429
5 2 0,725

8 12 0,730833
7 19 0,747895
1 9 0,752922
3 26 0,789115
Sig. 0,486

a.kullanimtipi=2,00

Subset for alpha = 0.05

lokasyon N 1

6 20 0,6559

7 19 0,676842
5 26 0,705769
2 17 0,723588
4 21 0,780476
3 11 0,786673
1 19 0,791053
8 15 0,797333
Sig. 0,207
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Ek Tablo 18.Mikrohavzalarin Biyogesitlilik Ortalamasi

BICAKCILAR

DANo 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 14 15 17 18 18f 19 20 21 22 23 23k 25 26 27 Ort
ortOrt. 37 23 85 25 36 15 355 19 425 28 18 40 585 145 435 26 385 27 22 43 43 29 56 595 26 32,52
BireyS 85 75 15 95 95 65 45 55 95 6 65 19 27 5 8 25 10 45 35 36 26 95 20 285 11 11,38
Turs. 35 1515 4 3 3 2 4 25 3 353 4 15 3 2 5 2 155 55 25 4 3 55 316
BCi 041 02 1 04 03 05 044 07 0263 1 05 02 015 03 038 08 05 04 04 01 021 03 02 011 05 0,40

ISPIR
DANo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 28 29 30 31 32 33 34 Ort.
OortOrt. 34 365 31 52 455 41 40 35 29 11 35 195 125 38 26 37 6 445 31 31 325 34 30 24 42 19 40 41 27 31,7
BireyS. 13 13 13 32 28 28 18 21 12 8 85 36 35 20 2 12 3 12 11 11 5 2521 65 13 95 25 20 95 143
TurS. 45 6 5 655 45 6 655 4 6 35 25 5 2 4525 45 5 4 3 256 357 35752 45 46
BCi 0,3 0,462 0,38 0,2 0,18 0,16 0,3 0,3 0,4 0,5 0,71 0,097 0,71 0,3 1 04 0,83 0,38 0,5 036 06 1 03 05 054 0,4 03 0,1 0,5 04

MASAT
DANo 1 2 3 4 5 6 8 11 12 13 16 17 18 19 200 21 24 25 26 28 33 34 Ort
ortOrt. 23 365 50 335 46 43 51 29 51 43 27 28 395 325 30 215 34 52 66 285 27 38 377
BireyS. 10,5 6 22 13 145 13 32 205 275 95 85 135 155 205 135 12 12 6 5 95 17 75 14,0
TursS. 35 35 55 45 55 5 6 55 65 5 4 45 4 3 3 4 55 4 4 7 35 3 455
BCi 033 058 025 035 038 038 02 027 024 053 05 033 026 015 022 033 046 067 08 074 02 04 0,39

OLTU
DANo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ortOrt. 46 58 32 23 51 40 41 415 635 405 50 28 48 365 76 27 36 325 715 29 12 23 225
BireyS 24 18 16 85 265 165 18 85 255 36 19 5 10 145 175 105 12 12 135 13 7,5 6 9
TursS. 9 95 9 45 8 9 35 35 7 55 9 45 5 5 7 55 65 5 5 7 3 45 6
BCi 04 053 056 053 03 055 02 041 027 015 047 09 05 034 04 052 054 042 037 06 04 08 067
Da N?- 24 25 26 28 29 30 31 32 33 35 36 37 38 39 40 41 ort.
Ort. Ort. 355 60 425 16 68 355 565 45 51 4 47 495 315 61,5 19 63 423
Birey S. 105 95 155 4 145 265 19 34 16 13 18 8,5 8,5 165 6,5 23 15,1




T/,

TarS. 3,5 35 65 2 8,5 9,5 7 6 5 4,5 4,5 7 3,5 3,5 5,85
BCi 033 04 042 05 059 03 037 02 03 04 02 059 053 042 0538 015 044
YUSUFELI
DANo. 1 2 3 4 6 7 8 10 12 13 14 15 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
ortOrt 62 41 56 61 36 31 41 26 15 17 26 29 17,5 125 33 295 175 34 16 41 26 56 43 39
BireyS 525 30 68 51 19 23 21 13 5 55 33 35 35 2 25 35 35 25 29 25 215 65 8
TarS 95 6 85 95 6 55 55 55 3 25 85 3 2 2 2 3 25 25 5 2585 35 55
BCi 0,18 02 0,13 02 032 02 03 042 06 07 05 026 09 057 1 08 08 07 1 021 04 05 07

DANo. 29 30 31 Ort

ortOrt 26 14 27 324

BireyS 45 3 15,8

TarS 35 2 2 45

BCi 08 07 04 05

UZUNDERE

DANo. 1 2 3 7 9 10 11 15 16 17 21 22 23 24 26 27 28 29
ortOrt. 25 13 23 705 65 345 245 18,5 305 10,5 31 33 405 335 23 18 55 26 415 345 315
BireyS. 35 25 12 21 75 55 8 5 6,5 55 4 5,5 65 15 5 4 35 25 6 55
Tir S. 15 25 4 4 15 4 44 3 3,5 35 25 3 3 1 4 2 25 2 5 5
BCi 04 1 03 019 02 073 055 0,6 0,54 068 06 063 0,55 046 07 08 05 071 08 083 0091
D.ANo. 30 31 32 33 oOrt

ortOrt. 33 34 645 23 29,286

BireyS. 75 55 3 4 565

TarS. 35 45 25 25 30857

BCi 05 0818 0,83 06 0,6257

TAHT

DANo. 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 20 21 24 25 26 28 29 30
ortOrt. 55 235 17 26 14 39 51 36 41 42 58 515 46 33 35 44 355 52 37 49 61 655 615 77
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35 55 25
0,7 06 042

3,5
0,6

29

60

15
0,8

BireyS. 11 55 75 65 25 25 26 7 95 6 175 225 25 18 85
Tur S. 4 35 45 35 2 2 65 4 6 55 5 5 25 35 2
BCi 04 064 06 05 08 08 03 06 06 092 029 022 1 02 024
D.A No. 31 32 33 Ort.
OortOrt. 425 475 38 43,5
Birey S. 105 55 13 9,6
Tar S. 5 3,5 3,5 4
BCi 0,5 064 027 05 Lo

VELIKOY
D.ANo. 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 17 18
ortOrt. 95 39 465 100 52 99 845 955 59 100 95 46 99 95
BireyS. 2 5 25 205 7 14 21 32 45 425 25 35 18 34
Tar S. 1,5 5 6 7 3 5 45 6 3 45 55 2 35 6
BCi 0,75 1 0,24 0,3 04 04 021 019 0,7 0,11 0,22 057 02 0,18
30 31 32 33 34 35 36 38 39 40 41 42 43 46 Ort.
31 475 25 42 55 855 20 765 62 78 97 99 82 58,5 64,57
2 4 6 16,5 19 24 65 21 175 225 365 17 205 8 16,01
15 35 35 3 75 5 4 5 6 6,5 7 35 6 35 4,30
08 08 06 018 04 021 06 024 034 029 019 021 029 044 0413
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Ek Tablo 19.Mikrohavzalarin Shannon Wever Ortalamasi

BICAKCILAR
D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 14 15 17 18 18F 19 20 21 22 23 23K 25K 26 27 Ort.
US(H)ORT. 2,78 13 0,84 32 248 2,73 198 358 2,43 248 325 223 3,62 14 265 194 44 194 15 364 42 2,28 2,82 2 47 26592
ISPIR
D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25
US(H')ORT 39 531 4 42 37 44 45 51 43 3 59 39 24 42 2 36 24 3,89 4,28 382 272 25
D.A No. 28 29 30 31 32 33 34 Ort.
US(H')ORT 471 293 6,16 343 6,1 263 351 39128
MASAT

D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Ort.
US(H)ORT. 2,71 2,89 3,94 3,19 3,88 3,98 6,87 528 3,78 3,77 442 492 428 404 29 346 433 604 25 26 33 2,7 252 38

OLTU
D.A No. 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 31 32
US(H')OR. 6,92 7,32 8,04 6,17 7,76 52 3,4 4,97 4,33 6,12 4,39 507 4,72 594 538 589 4,13 4,18 6,1 2,74 4,7 586 2,69 65 4,37 5,63
D.A No. 33 35 36 37 38 39 40 41 Ort.
US(H')OR. 462 4,11 3,25 4,61 3,84 6,02 3,11 5,28 5,038

TAHT
D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 20 21 24 25 26 28 29 30 31
US(H')ORT 36 32 4 28 2 19 45 34 57 538 403 452 25 3,12 159 269 4,15 2,7 6,74 33 49 235 393 3 4,42
D.A No. 32 33 Ort
US(H')ORT 3,27 296 3,57

UZUNDERE
D.A No. 1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 26 27 28
UST(HYORT 15 25 35 32 24 36 387 26 4 32 144 358 229 266 244 246 244 1 368 358 244 229 488
D.A No. 29 30 31 32 33 Ort
UST(H)ORT 488 321 427 237 237 295




VELIKOY

D.A No. 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28
US(H')ORT 15 5 45 5 26 345 369 442 285 35 3,7 194 27 46 363 4,21 144 4546 2,89 1569 244 2414 4,681
D.A No. 29 30 31 32 33 34 35 36 38 39 40 41 42 43 46 Ort.
US(H')ORT 15 15 3,41 3,33 259 656 388 366 4,1 503 58 4,46 2,98 4,69 2505 3,52

YUSUFELI

D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
US(HYOR 75 53 51 65 59 52 43 386 34 26 188 216 61 294 194 15 2 194 291 229 144 432 25 79 28 552

DANo. 29 30 31 Ort
US(H)OR 3,29 1,87 1,82 3,68

Ek Tablo 20. Mikrohavzalarin Simpson Genel Ortalamast
ISPIR

V.

D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 28 29
(1-D)ORT 0,79 085 08 0,7 068 08 07 08 079 O7 09 O7 08 Ov6 1 071 092 074 071 08 075 1 0,79 0,68

D.A No. 30 31 32 33 34 ORT.
(1-D)ORT 092 0475 084 057 0,738 0,779528

MASAT

D.A No. 1y 2Y 3Y 4Y 5Y 6Y 7Y 8Y 9y 10Y 11y 12Y 13Y 14y 15y 16Y 17y 18Y 19Y 20Y
(1-D)ORT 0,63 0599 0,714 0,783 0,683 0,75 0867 0,848 09 0,866 0,714 0,84 0,819 0,742 0541 0,763 0,757 0,852 0,54 0,557

D.A No. 21Y 22Y 23Y  ORT.
(1-D)ORT 0,658 0,582 0,613 0,7225

OLTU

D.A No. 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
(1-D)ORT 08 088 092 084 091 08 074 074 076 0811 09 0833 081 o080 088 08 073 0,74 085 0,68

D.A No. 22 23 24 25 26 31 32 33 35 36 37 38 39 40 41 ort.
(1-D)ORT 0,9 0% 062 064 08 o071 o077 069 072 064 08 077 081 078 0,76 080
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YUSUFELI

D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
(1-D)ORT 008 08 0,75 081 08 081 oO,71 0,72 062 0,71 066 055 075 083 066 1 1 083 091 08 033 0,72 1 0,8
D.A No. 27 28 29 30 31 Ort.
(1-D)ORT 065 087 085 0,75 051 0,77
UZUNDERE
D.A No.: 1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 26 27 28 29
(1-D)ORT 033 1 0,75 065 053 0,35 0,78 07 0,73 0,79 0,33 085 066 071 083 06 075 0O 092 082 0,75 085 093 0,96
D.A No.: 30 31 32 33 ORT
(1-D)ORT 0,71 091 0,75 0,86 0,707143
BICAKCILAR
D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 14 15 17 18 18F 19 20 21 22 23 23K
(1-D)ORT 0,733 0,24 1 0,764 0,612 0,723 0,633 0,857 0,838 0,65 0,77 0,483 0,704 0,33 0,688 0,83 083 0,633 0,3 0,66 0,735 0,593
D.A No. 25 26 27 Ort.
(1-D)ORT 0,633 0,418 0,8 0,6545
VELIKOY
D.A No. 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29
(1-D)ORT 05 1 0O,77 08 0,71 067 074 0,73 081 068 068 066 062 0,77 066 084 033 0,79 064 023 083 091 0,72 05
D.A No. 31 32 33 34 35 36 38 39 40 41 42 43 46 Ort.
(1-D)ORT 091 0,83 o061 087 0,72 082 084 081 084 0,71 0,65 0,78 059 0,712
TAHT
D.A No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 20 21 24 25 26 28 29 30 31
(1-D)ORT 0,75 087 0081 0,7 05 083 0,73 0,76 091 09 0,74 08 1 069 033 08 083 0,71 089 085 0,86 063 0,76 0,71 0,82
D.A No. 32 33 Ort.

(1-D)ORT

081 068 0,77
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