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OZET

Iklim degisiminin Artvin ve Rize illeri sinirlar1 igerisinde bulunan toplam 3 yérede
2000 m ve tizerinde bulunan alpin zon simirinda asagi ya da yukar1 yonde bir
degisimin olup olmadigi arastirilmistir. Orman sinir1, aga¢ sinir1 ve bodur (kétiiriim)
agag sirini i¢ine alan Sm x 20m boyutlarinda (100 m?) 9 farkli mevkii de 40 adet
deneme alani olusturularak bu alanlarin bakisi, yiikseltisi (m), egimi (%), 3 m den

boylu agaclarin boylari, ¢caplar1 ve yaslar1 belirlendi.

Calisma sonucuna gore; yoreler arasinda (Artvin- Merkez, Artvin- Yusufeli ve Rize-
Camlihemsin) cap, boy ve yas bakimindan orman tstii zonlarda belirgin farklilik
goriilmezken, Artvin- Merkez ile Rize- Camlihemsin yorelerinde kendi iglerinde
yiikseklik degisimleri ile birlikte cap, boy ve yas degerleri bakimindan 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Bu ¢aligma sonucunda 6zellikle Artvin- Merkez ve Rize-
Camlihemsin yorelerinde orman iist zonunun kiiresel iklim degisimi etkisi ile daha

tist rakimlara tagindig1 diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman Smiri, Aga¢ Smr, Kiiresel Iklim Degisimi, Artvin,
Yusufeli, Rize.



SUMMARY

INVESTIGATION OF FOREST AREAS IN SUBALPINE ZONE TOWARDS
ALPINE ZONE BY EFFECT OF CLIMATE CHANGE

We investigated that climate change affected to alpine zone whether or not change in
the down or upward direction in the 3 regions (2000 m and above) within the
boundaries of Artvin and Rize. The study area consist of forest border, treline and
squat (crippled) tree line and located 9 different regions with a total of 40 experiment
areas. The size of the each experimented area was 5 m x 20 m (100 m?). At the same
time, we determined that aspects, altitude (m), slope (%) and tree diameter, age and

height for taller than 3 m trees in the each study area.

According to the study results; there were not significant differences between region
(Artvin Central, Artvin-Yusufeli and Rize- Camlihemsin) of top forest zones,
compared to diameter, lenght and tree ages. But, there were a significant differences
between Artvin-Central and Rize- Camlihemsin compared to diameter, lenght and
ages with elevation changes. The result indicated that, the upper zone of the forest
moved to higher altitutes, because of the effects of global climate change in the

Artvin- Central and Rize- Camlihemsin regions.

Keywords: Forest Borders, Treeline, Global Climate Change, Artvin, Yusufeli, Rize.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ormanlar diinyada toplam karasal alanin yaklasik % 31’ini olusturmaktadir.
Diinyanin toplam orman alani yaklasik olarak 3,89 milyar ha alana tekabiil

etmektedir (FRA, 2010).

Ormanlar karasal biyolojik ¢esitliligin %4’iinii barindirmaktadirlar ve ayn1 zamanda

karasal karbon havuzlarinin yaklasik yarisini olusturmaktadirlar (Anonim, 2015a).

2005-2012 yillar1 arasinda yenilenen orman amenajman planlarmin ENVANIS veri
tabaninda giincellenmesi sonucu elde edilen verilere goére iilkemiz ormanlar1 21,7
milyon ha olarak tespit edilmistir. Bu ormanlik alan miktar1 {ilke genel alan

toplaminin % 27,6’s1 kadardir (Anonim, 2015¢).

Tiirkiye yaklasik olarak 80 milyon ha yiiz olgiimiiyle daglik cografyaya ve eko-
cografya bakimindan zengin bir cesitlilige sahiptir. Bu ekolojik zenginlige paralel

olarak ormanlar1 da tiir ve kompozisyon bakimindan zengindir (Anonim 2015b).

FRA (2010) raporuna gore, Diinya ormanlarinin sadece kendi biyokiitlelerinde 289
gigaton (Gt) karbon depoladigi tahmin edilmektedir. Ormanlarin siirdiiriilebilir
isletimi, dikim ve iyilestirilmesi orman karbon birikimini korur ya da artirirken,
ormansizlagsma, orman bozulmasi ve zayif orman yonetimi karbon birikimlerini
azaltmaktadir. Biitiin diinyada, orman biyo kiitlesindeki karbon birikimi, 2005-2010
dénemi boyunca esasen kiiresel orman alanindaki kii¢iilme nedeniyle tahmini olarak

0,5 Gt azalmistir (Anonim, 2015d).

Bununla birlikte arazi kullanimindaki degisiklikten, ozellikle ormansizlasmadan
dolayr karasal ekosistemlerin karbon havuzlarindan c¢ikarilan emisyonlar, insan
kaynakli toplam emisyonlarin % 17’ sini olusturmaktadir. Her y1l diinyada yaklasik

13 milyon hektar orman alani tahrip olmaktadir.

Ormansizlagma ve orman bozulmasinin direk ve dolayli nedenleri bulunmaktadir.

Esas direkt neden, tarim alanlarinin (orman alanindan tarim alanina doniisiim)



genislemesidir. Dolayli nedenler ise; fakirlik, zayif yonetim, yiliksek fiyath tarim
tirtinleri gibi ormansiz arazilerin kullanimini siibvanse eden politikalardir (Anonim,

2015d).

Sanayi devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan ve hizim1 20.yy itibari ile artiran insan
etkinligi ile dogal iklim degisimi yerini kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisimine
birakmustir. insan faaliyetleri sonucunda CO,, CH4, N,O, CFC, aerosoller gibi sera
gaz1 emisyonlarinin atmosferde yogun bir sekilde artmasi sonucunda, yeryiiziine
yakin atmosfer tabakalar1 ile yerylizli sicaklifinin yapay olarak yiikselme siireci
“kiiresel 1sitnma” olarak ifade edilirken, kiiresel 1sinmaya bagl olarak, yagis, nem,
hava hareketleri, kuraklik vb diger iklim unsurlarimin degismesi de “kiiresel iklim
degisikligi” seklinde ifade edilmektedir (Dogan, 2005). Sanayi c¢aginda yeryiizii

sicakliginda meydana gelen degismeyi gosteren grafik Sekil 1°de verilmistir.

Diinya yiizeyindeki sicaklik baslica 4 faktorle tayin edilmektedir:

. Diinyanin aldig1 glines 15181 miktari,
. Diinyanin yansittig1 giines 15181 miktari,
. Sicakligin atmosfer tarafindan tutulmasi,
. Su buharinin evaporasyonu ve yogunlasmasi. (Aksay ve ark., 2005).
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Sekil 1. Sanayi Caginda Yeryiizii Sicakliginda Degisme (Anonim, 2012a).



1930'lu yillarda Sirp bilim adami Milutin Milankovig, Diinya'nin Giines ¢evresindeki
elips bigimli yoriingesinin, 95 000 yilda bir basiklastigini gosterdi. Bu periyot akla
hemen, yiiz bin yillik buz ¢aglarini getirmektedir. Yoriingedeki bu degisimin yani
sira Milankovig, Diinya'nin ekseninde de 41 000 yillik periyodu olan dogrusal bir
kayma ile 23 000 yillik periyodu olan dairesel bir sapma daha oldugunu buldu
(Anonim, 2012a).

Bazi bilim adamlar1 kita kaymalar1 sonucu okyanuslardaki akinti sistemlerinin ve
riizgarlari yoniiniin degismesini iklim degisikliginin nedenlerinden biri saymaktadir.
Yanardag patlamalarinda ki periyodik asirilik, patlamayla yiikselen tozlar giines
isinlariin  gegisini engelleyen bir tabaka olusturur ve sicaklik diiser. 1991°de
Filipinler’ de Pinatuba Yanardagi’nin patlamasiyla Diinya’nin ortalama sicakligi 1°C
civarinda diigmistiir. Giines lekeleri de diinyanin aldigi enerji miktarini
etkilemektedir. Diinyada yasanan g¢esitli buzul donemlerinden sonra, bilim
adamlarina gore diinya su an soguma egiliminde olmali ama son 150 yillik gézlemler
bir seylerin ters gittigini gostermektedir. 19. yiizyilin ortalarindan 1940’lara kadar
sliren 1sinma egilimi 1960°larin sonlarina kadar duraksadi ve 0,25 °C’ lik bir soguma
yasandi. 1970’li yillarda 1sinma yeniden hiz kazandi ve 1998 yili son 1200 yillik
donem i¢inde en sicak yil oldu (Aksay ve ark., 2005).

1.1.1. Sera Gazlar ve Sera Etkisi

Sera gazlar, sera etkisini destekleyen, atmosferde bulunan ve en ¢ok 1s1 tutma
ozelligine sahip olan bilesiklerdir (Anonim, 2012e). Sanayi ¢aginin baglamasi ile
birlikte CO, miktarinda meydana gelen artis miktart Sekil 2 (A) ve CFC ve diger

gazlarin kiiresel 1stnma ve iklim degisimine etki yiizdeleri Sekil 2 (B)’de verilmistir.
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Sekil 2. A. Sanayi Caginda Yeryiizii CO, Miktarinda Artis (Anonim, 2012b). B. CFC ve
Diger Gazlarin Kiiresel Isinma ve iklim Degisimine Etki Yiizdeleri (Anonim,
2012c).

Diinya atmosferi ¢esitli gazlardan olusur. Ayrica kiiciik miktarda bazi1 asal gazlar
bulunmaktadir. Giinesten gelen 1sinlar (1s1 1sinlari / kisa dalgali 1sinlar), atmosferden
gecerek yeryiiziinii 1sitir. Atmosferdeki gazlar, yeryiiziindeki 1sinin bir kismini tutar
ve yeryiiziinlin 1s1 kaybina engel olurlar. Atmosferin, 15181 gegirme ve 1sty1 tutma
ozelligi vardir. Atmosferin 1s1y1 tutma yetenegi sayesinde sularin sicakligi dengede
kalir. Boylece nehirlerin ve okyanuslarin donmasi engellenmis olur. Bu sekilde
olusan, atmosferin 1sitma ve yalitma etkisine "Sera etkisi" denir (Anonim, 2012¢)

(Sekil 3).

SERA ETKIiSi

kizilotesi isinlarin %95%i

co:z o .
Kaynags :
z ENERJILER: %43 [Sem Yere dogru ganderilen

By cH _-atmosfer tarafindan
Kaynag: =

tutulur
PETROL : %17

€Oz : Karbon

Sekil 3. Sera Etkisi (Anonim, 2012d).




Diinya'da baslica sera etkisine neden olan gazlar % 36-70 su buhar,% 9-26 CO,
(Karbondioksit), % 4-9 CH4 ( Metan) ve % 3-7 ile O3 (Ozon)' dur. Sera gazlarinin bir
kismi kendi kendine olusurken, bir kismi da insanlar tarafindan iiretilir. Dogal
yollarla olusan sera gazlar1 su buhari, karbondioksit, metan, nitroz oksit ve ozon
icerir. Insan etkinlikleri sonucunda da bu gaz seviyelerine eklemeler olur ve bunun

sonucunda da sera etkisi goriiliir (Anonim, 2012d).

CO;, ile birlikte kiiresel 1sinma {izerinde dnemli 6l¢iide etkisi olan sera gazlarindan

bir digeri ise kloroflorokarbonlar (CFC) dir (Aksay ve ark., 2005).

Kloroflorokarbon (CFC) gazlari, ozellikle dogal kaynagi olmayan, yalnizca insan
faaliyetlerine bagl olarak ortaya ¢ikan bir gaz 6zelligi tasimakta olup, ozon (Og) ile

tepkimeye girmekte ve ozon tabakasinda incelmeye neden olmaktadir (Duru, 2001).

Ayrica zehir etkisinin olmamasi, yanici olmamalari, kararli dogasi, 1s1y1 emme
etkinlikleri CFC’ larin 20. ylizyilda, 6zellikle sogutucu alaninda yogun kullanimina
olanak saglamistir. Bununla birlikte CFC’ lar klima, kopiik driinleri, yaliim
maddeleri, bilgisayar gibi elektronik aletlerin temizlenmesinde ¢oziicii olarak, sprey

kutularinda itici giic ve savunma sanayisi gibi alanlarda kullanilmakta ve atmosferde

stirekli olarak artis gostermektedir (Isaksen ve Stordal, 1986).

Sekil 4. A. Gronland Adasi’ nda Buzullarin Erimesiyle Olusan Sular. B. 1992-2002 Yillari
Arasida Gronlad Adasi’nda Goriilen Eriyen Alan Artis1 (Saglam ve ark., 2008).



Kiiresel 1sinmanin en belirgin etkileri kutuplarda gortilmektedir. 1950-1990’11 yillar
arasinda 67 buzul iizerinde yapilan ¢alismalarda, buzullarin her yil ortalama 48 mm
inceldigi belirlenmistir (Sekil 4. A). Ornegin, 1992-2002 yillar1 arasinda Grénland
Adasi’ndaki buzullarda meydana gelen kiiciilme (Sekil 4. B) bu durumu agikca
ortaya koymaktadir (Saglam ve ark., 2008).

1.1.2. Orman Sinir1

Orman1 ve onun yasam kosullarini anlayabilmek i¢in orman smirmin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Ormanda oOzellikle tist rakimlarda sicaklik, alt rakimlarda yagis
yetersizliginden ileri gelen bir orman sinirt sz konusudur. Ancak bu sinir, sabit
olmayip hareketli bir yap1 gostermektedir. Saatgioglu (1976)’na gore, dogada
ormanin birdenbire kesildigi seyrek goriiliir. Bircok durumlarda, bir gecis kusagi

bulunur.

Genel olarak, ormandan alp ve polar zonlara gecerken 6nce ormanin kapaliliginin
bozuldugu ve daha ileride aga¢ boylarinin kisaldigi goriiliir. Tahrip gérmeyen
sinirlarda bu olay tipiktir. Bu kusakta “orman sinir1”, “aga¢ sinir1” ve “kétiiriim agag
siirt” olmak tizere ii¢ sinir ayirt edilir ve orman sinir1 ile agag sinir1 arasinda kalan
kisma “savag zonu” denir. Colak ve Pitter’le (1999); Schréter (1926), Rubner (1960)
ve Holtmeier (1967)’ e atfen orman sinirini, gruptan kiimeye kadar yeterli en kiiciik
alana sahip ve bir orman iklimi yaratacak derecede kapali, orman karakteri tasiyan
orman mescerelerinin veya ormanlarin {ist sinir1 olarak tanimlamaktadir. Diger bir

tanima gore orman sinir1, kapali ormandan agik alandaki ¢ali ve otsu bitkilere gec¢isin

oldugu sinir olarak degerlendirilmektedir (Kreeb, 1983).

Bugiin Alpler’ deki gercek aga¢ sinirimin ana etkeni insandir (yakacak odun
gereksinimi ve biiyiikbas hayvanciligi icin miimkiin oldugunca genis alan istegi). Bu
nedenle sozii edilen bolgedeki agaclarin alt kismi1 daha genis ve iist kism1 dar olup,
cogunlukla silindirik (dolgun) bir govde yapist gostermezler (Walter ve Breckle,
1983). Dogal orman sinir1 Alpler’in kenar kisimlarinda 1800-2000 metreler arasinda,
Orta Alpler’de yaklasik olarak 2000 metre civarindadir. Ancak ormandaki otlatma,

kokleme ve odun iiretimi aktiiel orman smirin1 potansiyel orman sinirindan birkag



yiiz metre asagiya ¢cekmistir (Colak ve Pitterle, 1999). Bu durum iilkemiz yiiksek dag

ormanlarinda da goriilmektedir.

Daglardaki iklim 6zelligi (deniz ya da kara iklimi olmasi) orman sinirinin yiiksekligi
tizerine etkilidir. Orman sinir1 deniz ikliminin etkisi altinda olan yerlerde karasal
iklime sahip olan yerlere gére daha asagidadir. Ornegin; deniz iklimi etkisi altinda
olan Dogu Karadeniz daglarinda orman Alp siir1 2000 m. rakimlarda iken, karasal
iklime sahip Saritkamis’ta orman sinir1 2600 m rakima ¢ikmaktadir. Bunun nedeni
deniz iklimine sahip yerlerde yaz sicakliginin az olmasidir. Karasal iklimlerde yaz
sicakligi daha fazla olup agag gelismesi iizerine daha olumlu etkiye sahiptir. Bu
nedenle orman smir1 karasal iklime sahip daglarda daha yiikseklerde olusur

(Yiicesan, 2006).

Daglik bolgelerde yiiksekligin artmasiyla yagis, riizgar, hava nemi ve direkt
radyasyon miktar1 artmakta, buna karsilik sicaklik, su buhart ve hava basinci
diismektedir. Ayrica kuzey ve giiney bakili yamaclar arasinda da ekolojik yonden
farkliliklar olusur. Buna bagh olarak yiikseklikle birlikte c¢esitli vejetasyon

kademeleri veya kusaklari ortaya ¢ikar ve vejetasyon siiresi de kisalir (Cepel, 1994).

1.1.3. Orman Zonlan

Gerek ylikselen cografi enlemler ve gerekse daglarda yiikseklere dogru azalan
sicaklik diinya tizerinde yatay ve dikey yonlerde orman kusaklarinin (zon)

olugmasina neden olurlar (Saatgioglu, 1976).

Yatay yonde yani ekvatordan kutuplara dogru giderken bu kusaklanma genis
alanlarda olusurken, daglarda ¢ikarken dar bir alanda kendini gostermektedir

(Saatgioglu, 1976).

Daglarda birka¢ saat iginde siirekli yesil yaprakli ormandan ¢ikip, yaz yesili
ormanlara, igne yaprakli ormanlara oradan da alpin c¢ayirlarina ulasilabilir

(Saatgioglu, 1976).



1.14.

Alexander von Humboldt’ un Zon Semasi
Kusaklanmaya ilk dikkat ¢eken ve sayisal hale getiren bilim adamidir.

Ortalama sicaklig1 27,5 C? olan bir ekvator kiyisin1 ¢ikis noktasi almis, bu
noktadan kutuplara dogru ve daglarda yiikseldikge aymi belirtileri, yani
ortalama sicakligin diistiiglini, buna paralel olarak da vejetasyonun

degistigini ortaya koymustur.

Vejetasyon siiresinin ortalama sicakligini temel olarak almistir (Saatgioglu,

1976) (Tablo 1).

Tablo 1. Alexander von Humboldtun Zon Semasi

Yiikselti (m) Deniz Seviyesi Ort. Karakteristik Bitkiler
Enlem Dereceleri Sicaklhik
O

0-600 0-15 27,5 Palmiyeler ve Muzlar
600-1200 15-23 24,0 Agag Egretiler ve Incir
1200-1900 23-34 21,0 Myrtus ve Defne
1900-2500 34-45 19,0 Siirekli Yesil Yaprakli Agaclar
2500-3100 45-58 16,0 Yazin Yesil Yaprakli Agaglar
3100-3700 58-66 13,0 Igneli Agaclar
3700-4400 66-72 8,5 Orman Giilleri
4400-4800 72-82 4,5 Alpin Otlar

>4800 82-90 1,5 Kriptogramlar (Sporlu Bitkiler)
1.1.5. Mayr’in Orman Zonlari

Mayr, vejetasyon siiresinin ortalama sicakligi yerine daha basit olan
tetraterme’yi (mayis-agustos ortalama sicakligl) temel almis ve bundan
yararlanmustir.

Vermis oldugu rakamlar gercege daha yakindir.

Kusagin karakter agacinin isminin sonuna “etum” eki getirerek isimlendirme
yapmuistir.

Palmetum (Tiirkiye’ de yoktur),



« Lauretum (0-500 m),

» Castanetum (200-1000 m),

« Fagetum (500-2000 m),

« PicetumAbietum, Larixetum [1300-2000 (2300) m],
* Alpinetum (>2000 m)’ dur (Saatgioglu, 1976).

Mayr ‘i zon semasinin Dogu Karadeniz Bolgesine uyarlanmis hali (Sekil 5) asagida

verilmistir.

38

R
o

/ 4
’ PO
L
0

tRABZON CUMUSHANE

Sekil 5. Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon-Cakirg6l Dagi (Ithafen; Geng, 2005).

Calismanin amaci, kiiresel iklim degisiminin orman {ist zonu iizerine etkisini ortaya
koymaktir. Bu amagla 3 yore, 9 farkli alt yore ve 40 deneme alani olusturulmustur.
Bu alanlarda ¢ap boy, yas Olciimleri yapilarak kiiresel iklim degisiminin orman {ist

zonuna etkileri ortaya konmaya ¢alisilmistir.



2.  LITERATUR OZETIi

Kiiresel iklim degisiminin etkisinin belirlenmesi son yillarda bilim diinyasinda
oldukca Onem kazanmistir. Ayni zamanda bu degisimin ormanlarin ve iginde
bulundurdugu tiirlerin biiyiime ve gelismesine etkisi ormancilik acgisindan da biiyiik
onem arz etmektedir. iklim degisiminin etkilerinin neler oldugunun bulunmasi ve bu
konuda alinmasi1 gereken Onemlerin tespiti glinlimiiz ve gelecekteki yasam
kosullarimizi daha iyi konuma getirebilmemiz i¢in 6énemlidir. Kiiresel iklim degisimi
ve etkilerini belirlemek amaciyla ve konuyla ilgili yapilmis caligmalar asagida

verilmigtir.

Tiirkiye; subtropikal kusakta kitalarin bati boliimiinde olusan ve Akdeniz iklimi
olarak adlandirilan biiyiik bir iklim bolgesinde yer alan, ti¢ yani denizlerle gevrili ve
ortalama yiiksekligi yaklasik 1100 m olan Tiirkiye'de, birgok alt iklim tipi belirdigi
tespit edilmistir (Anonim, 2015e).

Pauli ve ark. (2014), “Alpler’de Iklim Degisimin Alpin ve Siirekli Karl1 Vejetasyona
Etkisi” isimli ¢alismalarinda yukarilara ¢iktikga CO, miktarinin artacagi konusunda
kesin bir kayit olmamasma ragmen C/N oraninin ve buna bagl olarak biomasin
(biyokiitle) artacagini tahmin etmislerdir. CO, miktarindaki degisim organik madde
ayrismasindaki gelismeyi etkilediginden ot kalitesinin diisecegini 6ngormiislerdir.
Genel olarak alpin ve subnival (gogalabilen) bitkilerin yasam gec¢misleri
incelendiginde, gelecekte meydana gelebilecek sicak iklimlerden 6nemli derecede

etkilenebilecegini ongoérmiislerdir.

Pauli ve ark. (2014), Alp iklimleri iizerine bitki tiirleri adaptasyonu konusunda birgok
yapilmis ve yapilan calisma olmasina ragmen atmosferik degisimlere bagl olarak
bitki tiirleri lizerine yapilan deneysel ¢alismalar; alpin zon lizerinde mevcut bulunan
bitki tlirlerinin yayilmasi, smiflandirilmasi veya fonksiyonel ozelliklerine gore

gruplara ayrilmasi konusunda hala yetersiz oldugunu ifade etmislerdir.

Pauli ve ark. (2014), Alplerde birgok tiir olmasina ragmen alt sinir1 relikt (kalinti)

tiirleri belirledigini, endemik tiirlerin zirvelere yakin dar bir yiikselti alaninda dagilim



gosterdigini ve bu endemik tiirlerin sera etkisi tuzagina itilen ilk tiirler olacagini

ongormislerdir.

Rondeau ve ark. (2014), “San Juan Daglari’nda Aga¢ Sinirinin Gozlemlenmesi”
isimli calismalarinda; Dome Dagi, Eureka Dagi, Lone Cone, Macomber Dagi, Storm
Zirvesi Kuzey, Storm Zirvesi Bati, Sugarloaf Dagi, Treasure Dagi ve King Solomon
Mountain zirvelerinde (toplam 9 alanda); kuzey, bati ve giiney bakilarinda ayr1 ayri
degerlendirerek, USGS 1951-2011 yillarindaki hava fotograflar1 yardimiyla ArcGIS
ortaminda aga¢ sinirindaki farkliliklar1 saptamiglardir. Alanlarda 1951-2011 yillar
arasindaki 15181 yansitma degerlerinde 6nemli derecede farklilik saptamiglardir ancak
bu degisikligi sayisal anlamda ortaya c¢ikarmanin mimkiin olmadigmi ifade
etmislerdir. Aga¢ smirinin yukaritya dogru tirmanma oraninin her bdlgede ayni

olmadigini degerlerin % 2 - % 27 arasinda artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Sen ve ark. (2013), “Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve Olas1 Etkileri” isimli
caligmalarinda Karadeniz Bolgesi'nin diger bolgelere nazaran iklim degisikliginden
olumsuz anlamda daha az etkilenebilecegini, sicaklik agisindan Karadeniz ikliminin
tamamen Akdeniz iklimine doniigsebilecegini tahmin etmislerdir. Yaz mevsiminde
daha az yagisin ve daha yliksek sicakliklarin turizm agisindan olumlu yansimalari
olacagini, ancak yiiksek sicaklik ve yiiksek nemin bazi illerde bunaltict havalarin,
dolayisiyla saglik problemlerinin, artmasina yol acacagini ongdrmiislerdir. Artan
sicakliklarla beraber bolgede orman yanginlarinda bir artisin meydana geleceginin
sOylenebilecegini, bitkisel liretimin sicaklik artigina paralel olarak hem Karadeniz
hem de diger bolgelerde erkene kayabilecegini tahmin etmislerdir. Tiirkiye’de
sicakliklarin yaz mevsiminde kis mevsimine gore daha fazla artacak olmasinin

sogutma i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulacagina isaret etmislerdir.

Canli (2010), “Kiiresel Isitnmanin Orman Ekosistemine Etkisi” isimli ¢alismasinda
kiiresel 1sitnmanin neden olacagi sonuglar olduk¢a karmasik gibi goziikse de genel bir
goriise gore pek ¢ok ekosistemin, iginde barindirdigi canli populasyonlar ile birlikte
degisiklige ugrayacagini tahmin etmistir. Sicaklik nedeniyle hem hayvan hem de
bitki populasyonlarinin yasam ortamlar1 yatayda ve diiseyde degisim gosterecegini
ifade etmistir. 3 °C’lik bir sicaklik artisi yasam alaninda 500 metrelik bir yiikselti

degisimine neden olabilecegini, buna bagli olarak da hayvan ve bitki
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populasyonlarinin yasayabilecekleri alanlarin daralacagini, ekosistemlerin kiiresel
1sinma nedeniyle degigmesinin, yasam zonlarimin kuzeye dogru kaymasini ve hatta
bazi tiirlerin yasam alan1 bulamayarak yok olmasin1 beraberinde getirecegini
ongormiistiir. Clinkli daglarin {ist kisimlar1 eteklerine gore daha dar oldugunu ve bu
cografik durumun, hayvan ve bitki populasyonlarinin daha da kiiglilmesine,
dolayistyla hem genetik hem de ¢evre baskilarina karsi daha duyarli hale gelmelerine

neden olacagini belirtmistir (Rubenstein, 1992).

Sar1 (2010), “Biyogesitlilik ve Floristik Cesitlilik A¢isindan Alpin Alanlarin Onemi”
isimli ¢alismasinda alpin alanlarin biyogesitlilik agisindan degerli ve hassas
ekosistemler oldugu belirtmistir. Alpin bdlgelerin dikkat ¢eken dogal giizelliklerinin
yant sira sahip oldugunu bitki cesitliliginin de bu alanlar1 arastirilmaya deger
kildigini ifade etmistir. Oyle ki, Kuzey Amerika, Kanada, Yeni Zelanda, ingiltere,
Iskogya, Izlanda basta olmak iizere birgok iilkede alpin bitkilerle ilgili arastirma
yapan kuruluglar bulundugunu, bunlardan birinin Alpin Bahg¢e Toplulugu (Alpin
Garden Society) oldugunu ifade etmistir. Ulkemizde ise daha gok yerel ve bolgesel
Olcekte alpin alanlar ve bitki tiirleri {izerine ¢aligmalarin mevcut oldugunu
belirtmistir. Oysa ulusal capta bir ¢alismanin yiiriitilmesinin, sahip oldugumuz
zengin biyogesitlilik ve floristik ¢esitliligin heniiz yok olmadan gelecege taginmasi
bakimindan son derece yararli olacaginin, kiiresel anlamda O6nem tasiyan alpin
bolgelerin giiniimiizde korunmasi oncelikli alanlar oldugunun altini ¢izmistir. Dogal
dengenin 6zellikle insan faktdrii nedeniyle bozulmasi ile artan g¢evre sorunlarinin
yine insan tarafindan ele alinmasi gerektigini belirterek, bu baglamda, bolgesel
arastirmalarin kiiresel Olgege tasinmasi i¢in disiplinler arasi calismalar yapilarak
stirdiiriilebilir kaynak kullanimi planlamalarmin gelistirilmesi gerektigini ifade

etmistir.

Way ve ark. (2010), “Farkl Islevsel ve Farkli Bolgesel Bitki Ortiilerindeki Agaglar
Arasinda Biiyiime Sicakligina Gosterdikleri Tepkiler” isimli ¢alismalarinda iklim
degisimine bagl olarak meydana gelecek sicaklik artis1 tropikal ormanlardaki tiirleri
daha savunmasiz hale getirirken 1liman ve kuzey ormanlarina ait tiirleri daha az
etkileyecegini tespit etmislerdir. Biitiin bunlara ragmen iklim degisikligine bagh
meydana gelecek farkli sicaklik derecelerinde hidrolojik degiskenligin odun

anatomisine nasil etki edecegi konusunda caligmalarin yapilmasi gerektigini ifade
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etmiglerdir (e.g. Hartmann, 1957; Pawlowski, 1970; e.g. Larcher, 1983; Korner and
Larcher, 1988; Grabherr, 1989; Grabherr et al., 1995; Korner, 1995; e.g. Korner et
al., 1997; Armone and Kdérner, 1997).

Demir (2009), “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Kaynaklar1 Uzerine Etkisi” isimli calismasinda insanm kendi bireysel amaglarim
gelistirme ugruna, yerkiireyi karsi karsiya biraktigi “kiiresel iklim degisikliginin”
diinyanin akcigerleri olan ekosistem ve biyolojik gesitlilik {izerine etkilerini
tartismistir. Antropojen faaliyetlere bagl iklim degisiminin ekosistem ve biyolojik
cesitliligin dinamik bilesenlerinin tiir ve habitat (yagam alani) temelinde ne sekilde
etkiledigini vurgulamistir. Ekosistem farklilasmasina bagl habitat bolinmeleri ve
degisiminin su ve kara ekosistemlerinde yasayan ve de besin dongiisiiniin birer
pargasi olan tiirler iizerine olan etkisini ortaya koymaya ¢alismistir. Ayrica zengin
cesitlilige sahip olan Tiirkiye’nin de bu durumdan ne Olgiide etkilenecegini

vurgulamastir.

Demir (2009), calismasinda kiiresel ortalama yiizey sicakliginda gézlenen isinma
egilimi, diinya {lizerinde esit cografi bir dagilis géstermemekte ve uzun siireli 1sitnma
egilimi, Tiirkiye’nin de iginde yer aldigi 40 °K ve 70 °K enlemleri arasindaki
anakarada en fazla oldugunu ifade etmistir. Iklim degisikliginin durumu ve kiiresel
etkilerinin; atmosfer ve iklim, buzullar, kar ve buz, deniz sistemleri, karasal
ekosistemler ve biyolojik ¢esitlilik, su, tarim, ekonomi, insan sagligi olmak iizere
farkli kategoride verilen gostergeler ile agiklanabilecegini ifade etmistir (Tlirkes ve

ark., 2000; Tirkes, 2007).

Demir (2009), ¢alismasinda sera gazlarindaki artisin temel kaynagi olan antropojen
etkilerin; % 49 enerji kullanimi; % 24 endiistri; % 14 ormansizlasma ve % 13
oraninda tarimsal faaliyetler oldugunu ifade etmistir. Bu tiir etkinlikler sonucu
atmosferde CO,, CH4, N,O, CFC gibi sera gazlar1 birikerek dogal olmayan,
antropojen etkenlere dayali iklim degisikligini meydana getirdigini ifade etmistir.
Sera gazlar igersinde iklim degisikligine en fazla neden olan CO, emisyonundaki
artis olup, antropojen sera etkisinin % 50 - 60’1 bu gazdan kaynaklandigini, Normal
sartlarda CO; atmosferde 0/00,03 oraninda bulunurken, 1860’lardaki sanayi devrimi

ile birlikte bu oranin artmaya basladigini ifade etmistir. Son yillarda atmosferdeki
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COgz’nin artis hiz1 her yi1l % 0,5 oraninda oldugunu, eger bu hizda artmaya devam
ederse 140 yil sonra konsantrasyonun 2 katina ¢ikacagini, bugiin atmosferdeki CO;
konsantrasyonunun yaklasik 350 ppm oldugunu ifade etmistir. Bu miktarin 2050
yilima kadar 450 ppm' e ulasacagmi tahmin etmistir. Bu oranmin Sanayi devri
Oncesinin 1,5 katindan fazla oldugunu Atmosferdeki COy’nin siirekli artis1 fosil
yakitlarinin kullanimi ve ormanlarin yok edilmesi, 6zellikle de tropikal yagmur
ormanlarindaki asir1 tahribat gibi dogrudan dogruya antropojen girdilerin sonucu
oldugunu ifade etmistir. Ayrica diinyanin diger bolgelerindeki orman ortiilerinin
yerini alan yeni bitki Ortiisiiniin de bu artisa katkis1 oldugunu 6ngérmiistiir (Tiirkes

ve ark., 2000; Tiirkes, 2006; Tiirkes, 2007; Oztiirk, 2002; Aksay ve ark., 2005).

Demir (2009), Avrupa’da son birkag on yilda, ¢ok sayida bitki tiiriiniin kuzeye dogru
ilerledigi gozlenildigini ve bunun sicaklik artiglari ile yakin ilgisi oldugunu tespit

etmistir (Parmesan and Yohe, 2003)

Demir (2009), sicakliklarda, 2100 yili ig¢in yapilan tahmin araliginda yer alan 3
°C’lik bir artigin, tiirlerin dagiliminin 1liman bolgelerde 300-400 km kuzeye veya 500
m daha yiiksek rakimlara kaymasina neden olacagini belirtmistir. Cogu tiir boylesi
hizli bir degisiklige go¢ ederek veya adaptasyon yoluyla tepki vermekte gii¢liikler
yasayabilecegini ve bu tiirlerin dagilimlari sinirlanabilecegini ve hatta nesilleri
tiimiiyle tiikkenebilecegini tahmin etmistir. Bu kosullar altinda, biitiin tlirlerin % 15—
37’sinin 2050 yili itibartyla kiiresel olarak neslinin tiikenecegi Ongdrmiistiir. En
biiyiik etkilerin, Kuzey Kutbu bolgelerinde, Dogu Avrupa’nin ve Akdeniz bolgesinin
nem orani kisith ekosistemlerinde ortaya ¢ikmasi beklendigini, yagislarda meydana
gelmesi beklenen azalmalar, orman yanginlarinin daha sik ortaya ¢ikmasi, toprak
erozyonunun artmasi ve nesli tiikenen tiirlerin yerini alabilecek tiirlerin bulunmamasi
sebebiyle, Akdeniz bolgesindeki mevcut bitki tiirlerinin zenginligi yirmi birinci
ylizyllda azalabilecegini, Kuzey Avrupa’daki endemik tiirlerin nesillerinin
tilkkenebilecegini ve yerlerinin uzun vadede daha rekabetci tiirler tarafindan
doldurulabilecegini 6ngérmiistiir. (Hughes ve ark., 2000; Clarke, 2007; Bakkenes ve
ark., 2002; Bakkenes ve ark., 2006).

Kilig (2009), “Kiiresel Iklim Degisikligi Cercevesinde Siirdiiriilebilir Kalkinma

Cabalar1 ve Tiirkiye” isimli ¢alismasinda kiiresel ortalama sicakliklardaki artislar
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1,5-2,5°C’yi gecerse, mevcut olan hayvan ve bitki tiirlerinin %20-30'unun

muhtemelen nesillerinin tilkenme riskinin artacagini 6ngérmiistiir (IPCC, 2007).

Kili¢ (2009), kiiresel 1sinmaya bagli olarak ormanlarin yanginlarla yok olmasinin,
ormansiz alanlarin artmasma bu durumun da ¢ollesmeye neden olacagini tahmin

etmigtir (Vural, 2008).

Kilig (2009), iklim kusaklarinin, yerkiirenin jeolojik ge¢misinde oldugu gibi,
ekvatordan kutuplara dogru yiizlerce kilometre kayabilecegini ve bunun sonucunda
da Tiirkiye’ nin, bugiin Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da egemen olan daha kurak bir
iklim kusaginin etkisinde kalabilecegini &ngdrmiistiir. Iklim kusaklarindaki bu

kaymaya uyum gosteremeyen fauna ve floranin yok olacagini tahmin etmistir.

Kilig (2009), Tiirkiye’de yetisebilecek, sicaklik degisikliklerine gore uyum yetenegi
giiclii bitki ¢esitlerinin belirlenmesini; {iriin deseni su kaynaklari, sosyoekonomik

etkiler ve iklim parametrelerine gore olusturulmasini tavsiye etmistir (Oztiirk, 2008).

Tiifekgioglu ve ark. (2008), “Tiirkiye’de Iklim Degisimi ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde Dogu Ladini (Picea Orientalis) Ekosistemi” isimli ¢aligmalarinda
mevcut literatiirlerin ve arazi gozlemlerinin 1518inda, iklim degisiminin ladin
ormanlarina etkisini irdelemislerdir. iklim degisimi, ladin ekosistemlerinin gesitlilik,
yapt ve stabilitesini onemli Olgiide etkileyebilecegini, RegCM3 modeline gore
bolgenin sicakliklar1 2-4°C artabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin bat1 kisminda yagis artis1 beklenmezken, dogu kisminda (Rize ve Artvin)
200-300 mm yagis artisinin meydana gelebilecigini tahmin etmislerdir. Bolgenin
batisindaki sicaklik artis1 ladin ekosistemlerinin daha fazla strese maruz kalmasina
neden olacagini ve kabuk bocegi salginlarini artirabilecegini 6ngérmiislerdir. Ayrica,
bolgenin batisindaki ladin ekosistemlerinde yangmin onemli bir problem
olabilecegini ifade etmislerdir. Bolgenin batisindaki ladin kusaginin muhtemelen
400-800 m yukar1 kayacagini ve bu kaymanin Dogu Karadeniz Bolgesi’nin hem bati

hem dogusunda meydana gelecegini 6ngérmiislerdir.

Tiirkes (2008a), “Iklim Degisikligiyle Savasim, Kyoto Protokolii ve Tiirkiye” isimli
calismasinda mevsimsel farkliliklarla birlikte, Tiirkiye ortalama sicakliklarinin,

kiiresel ortalama ylizey sicakliklarina benzer sekilde artis egiliminde oldugunu
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belirtmistir. Ancak, kiiresel olarak 1980'li yillardan bu yana devam eden sicaklik

artisinin, Tirkiye'de 1990'h yillardan itibaren gzlenmeye baslandigini ifade etmistir.

Tiirkes (2008b), “Iklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma Olgusu” isimli ¢alismasinda
iklim degisikliginin 6zellikle endemik tiirler i¢in biiyiik sorun yaratmakta oldugunu
vurgulamistir. Tiirkiye’nin, ortalama ylikseltisi yaklasik 1130 m olan, yiiksek ve
daglik bir lilke olmasi, bu alanlardaki orman tiirleri ve 6zelliklede endemik bitki
tirleri ag¢isindan zengin bir tilke olmasi iklim degisikliginin etkisinin ve potansiyel

etkisinin yiiksek olacaginin bir gostergesi oldugunu dngérmiistiir.

Bosgelmez (2007), “Kiiresel Isinma ve Sonuglar1” isimli caligmasinda kuzey
enlemlerinde yasayan ve soguk iklim kosullarina uyum saglamis olan birgok tiiriin
ortadan kalkacagini, bunlarin yerine sicak kosullara adapte olmus tiirler
yerlesecegini, biyolojik ¢esitlilikte azalma olacagini  Ongdrmiistiir.  Iklim
kusaklarinin, ekvatordan kutuplara dogru kaydigi takdirde Tiirkiye’nin, bugiin
Ortadogu ve Kuzey Afrika'da hakim olan sicak ve kurak iklim kusaginin etkisi altina
girebilecegini tahmin etmistir. Bu degisime uyum saglayamayan flora ve faunanin
ortadan kalkacagini, biyolojik g¢esitliligin azalacagini, énemli gen merkezlerinin

bozulacagini ongormiistiir.

Cevre ve Orman Bakanlig1’ nin, 2007 yilinda yayimladig: “Tiirkiye Iklim Degisikligi
Birinci Ulusal Bildirimi”nde Iklim degisikligi tahminlerinde kontrol testlerinin
“standart” 30 yillik klimatolojik dénemi, yani 1961-1990 yillarin1 kapsayacak sekilde
diizenlendigini, gelecege ait simiilasyonlar ise, 2071-2100 donemini igerecek sekilde
degerlendirme yapildigini ve buna gore; kis ve ilkbahar mevsimlerinde yagis
miktarinin, Tirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda azalacagini; Karadeniz
kiyilarinda ise artacagini, i¢ Anadolu'da yagis miktarinin ya ¢ok az etkilenecek ya da
degisiklik  gostermeyecegini, en fazla azalmanin, gilineybati kiyilarinda
gozlenecegini, kuzeydoguda ise aksine olduk¢a fazla yagis alinacagini, yaz
mevsiminde ise Tiirkiye'ye diisen yagis miktarinda ¢ok biiyiik bir degisiklik

olmayacagini ifade etmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi, (2007), Kar-su esdegerinde degisiklik olabilecegini
ozellikle Dogu Anadolu'nun yiiksek ovalarinda ve Karadeniz daglarinin dogu

kesimlerinde azalmanin, 200 mm'ye ulasacagini tahmin etmislerdir. Bu deger, su akis
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havzalarinda olumsuz yonde degisiklik olacagini gdsterecegini; dolayisiyla, sulama,
elektrik tiretimi, igme suyu, kent ve sanayide kullanilan suyun temininde dar bogaza
girilecegini 6ngdrmiis ve tahminlere dayali olan bu verilerin periyodik olarak kontrol

edilmesi ve bilgilerin giincellestirilmesi gerektigini tavsiye etmislerdir.

Cetin (2007), “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye’ye Olas1 Etkileri” isimli
calismasinda Tiirkiye biyolojik zenginliginin Ozellikle dag habitatlar1 ve daglik
ekolojiler tlizerine kuruldugunu ifade etmistir. Endemik tiirler bakimindan zengin
olan bu ekolojiler gd¢ ve adaptasyon sorunu ile karsilasabilecegini, Iklim
degisikliginin dag buzullarinin erimesine yol agarak buradaki tiirleri go¢ veya yok
olma ile kars1 karsiya birakabilecegini bunun en iyi 0rneginin lilkemizde Kagkar
daglarinda goriildiigiinii ve Kagkar daglarinda son iki yildir buzullarda erime
basladigini ifade etmistir. Eriyen buzullarla birlikte bu bolgeye 6zgii canli formlarin

kompozisyonunda da degismeler saptandigini belirtmistir.

Demir ve ark. (2007), “Precis Bolgesel iklim Modeli Ile Tiirkiye I¢in Iklim
Ongoriileri: Hadamp3 Sres A2 Senaryosu” isimli ¢alismalarinda; Tiirkiye’de iklim
degisikliginin etkilerinin degerlendirilmesine yonelik arastirmalara katki saglamak
tizere, Tiirkiye ve bolgesi i¢in gelecek iklim Ongoriilerinin elde edilmesi amaglanan
calismada, 1961-1990 referans donemi i¢in ERA40 verisi kullanmiglardir. Gegmis
gbzlem verisi olan CRU, modelin ¢oziiniirliigiine enterpole edilerek referans ile
verifikasyonu yapilmistir. Modelin {irettigi sicaklik sonuglarinda, yillik ortalamalarin
gozlemlerle ¢ok iyi Ortiistiigii goriilmiistiir. Buna karsilik, modelin, mevsimlik
ortalamalarda, yaz mevsimi maksimum sicakliklari, gdzlemlere gore, Ege kiyilarinda
2-3 °C daha sicak ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer yer 2-3 °C daha soguk; kis
mevsimi minimum sicakliklari, Dogu Anadolu’nun kuzey batisinda gozlemlere gore
2-3 °C daha diisik tahmin ettii belirlemislerdir. Yagis miktar1 ise, ozellikle
topografik yiiksekligin arttig1 alanlarda, gozlemlerden daha fazla ¢iktigini tespit

etmislerdir.

Holtmeier ve Broll (2007), “Aga¢ Siirmin ilerlemesinde Hareket Ettirici Gelismeler
ve Olumsuz Faktorler” isimli c¢alismasinda agac¢ sinirinin ilerlemesinde iklim
degisimininin ¢ok 6nemli derecede etkileyecegini bunun yaninda bolgesel ve lokal

iklimlerin, mineralizasyon, toprak olusumu, bitki gruplari, hayvan populasyonu ve
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biyolojik ¢esitligin de etkileyici faktorler arasinda oldugunu ifade etmistir (e.g, Haag
Bliss 1974; Holtmeier 1979, Stugren Popovici, 1991; Chapin et al., 2000; Sala et al.,
2000; IPCC, 2001; Callaghan et al., 2002a; Callaghan et al., 2002b; Bruun Moen,
2003; Holtmeier, 2003; Sjogersten Wookey, 2005; Holtmeier Broll, 2006; Brool et
al. Submitted).

Holtmeier ve Broll (2007), aga¢ sinirinin yukarilara tirmanmasi sonucunda risk
altinda olan birgok hayvan ve bitki tiirlerinin yasam alanlar1 kisitlanacagindan

nesillerinin tikkenecegini dngdérmiistiir (Moen et al. 2004).

Holtmeier ve Broll (2007), Kuzey ormanlarinin genis bir kisminda piiriizliliigin
artacagini ve albedonun azalacagini ve buna bagli olarak Kuzey bolgede Kutup
ormanlarinda orman siirmin degisecegini 6ngérmiistiir (e.g., Oke 1987; Bonan et al.

1992; Foley et al. 1994).

Holtmeier ve Broll (2007), isinmadan dolayr albedonun diismesi yiiksek karbon
depolarint negatif yonde etkilese de Kuzeyde aga¢ sinirmin yiikselmesi kiiresel
karbon dongiisii icin Onemli bir avantaj saglamasiyla birlikte karasal karbon

yutaklarin artmasi yoniinde bir avantaj saglayacagini 6ngoérmistiir (Grace, 2002;

Bachelet, 2000; ACIA, 2004).

Holtmeier ve Broll (2007), ¢ogalan aga¢ populasyonu daha derin kar yiginlarina
sebep olacagindan aga¢ sinirindaki agaglarin ve iistii acik tundralarin daha uzun siire
kar altinda kalmasina sebep olacagini, bu durum aga¢ sinirindaki ekotonda bulunan
yaprakl tiirler i¢in kozalakli tiirlere gore daha avantajli bir durum saglayacagini,
herdem yesil kozalakli tiirlerin kar mantar1 enfeksiyon (Phacidium infestans,
Gremeniella abietaina) oranlarmin  yiikkselmesi durumuyla karst  karsiya
kalacaklarini; hus, titrek kavak, tivez (e.g. Sorbus aucuparia) gibi yaprakli tiirleri
etkilemeyecegini ongdrmiistiir (Hare, 1971; Holtmeier, 1978; Hiltunen, 1980; Rouse,
1984; Daly, 1984; Holtmeier ve Broll, 1992; Holtmeier, 1993; Broll ve Holtmeier,
1994; Walsh et al., 1994; Holtmeier, 1996; Hiemstra et al., 2002; Holtmeier, 2003;
Geddes et al., 2005; Holtmeier, 2005a; Kullman, 2005a; eg., Seki et al., 2005).

Karahalil ve ark. (2007), orman kaynaklarinda zamanla meydana gelen degisimin

miktar ve konumsal olarak sayisal bazda belirli 6lgiitlerle ortaya koymanin, orman
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kaynaklariin siirdiiriilebilir planlanmasi1 ve isletmeciligi i¢in son derece Onemli
oldugunu isaret etmislerdir. Bu amaca yonelik hazirlanan c¢aligmada; “Kopriilii
Kanyon Milli Parki Ballibucak Serisinin Zamansal ve Konumsal Degisimi” ni
incelenmislerdir. Alana ait 1965, 1984, 2002 yillarini igeren mescere tipleri haritalari
ile 4 metre konumsal ¢oziiniirlikte 2004 yilina ait IKONOS uydu goriintiilerinin
smiflandirilmasi sonucu elde edilen harita, ¢alismanin temel kaynak verilerini
olusturmuslardir. Calisma alanina iliskin sayisal haritalar, Cografi Bilgi Sistemleri
ve Uzaktan Algilama Teknikleri yardimiyla olusturmuslar ve bu calisma i¢in ilk defa

konumsal veri tabani kurmuslardir.

Karahalil ve ark. (2007), Orman kaynaklarindaki zamansal degisim miktar itibariyle
incelendiginde; 1965 ile 1984 yillar1 arasinda bozuk ve verimli orman alanlar1 % 9,2
oraninda (1412,7 ha), azalmis ve 1984 ile 2004 yillar1 arasinda % 10,4 oraninda
(1457,5 ha) artmis oldugunu tespit etmislerdir. Son dénemdeki verimli ve bozuk
orman alanlarinda goriilen artigin bolgenin 1973 yilinda Milli Park ilan edilmesiyle
ormanlara olan miidahalenin ve niifusun azalmasi nedeniyle ormanlara olan baskinin
azalmasi sonucu oldugunu ifade etmislerdir. Ancak orman alanlarindaki artigin; milli
parkta hissedilen yasal ve yasa dis1 baski, yapilamayan agaglandirma, genglestirme
ve rehabilitasyon caligmalar1 ile ormanlarda halen devam eden kec¢i otlatilmasi

nedeniyle beklenenin altinda gerceklestigini saptamislardir.

Kayhan (2007), “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye” isimli ¢alismasinda iklim
degisikligi konusunda acilen tedbirler almak gerektigini vurgulamis, bunun i¢in vakit
gecirmeden yurt genelinde bir seferberlik ilan ederek hi¢ bos alan kalmayacak
sekilde her yerin daima yesil kalabilen ve hizli yetisen, az su isteyen ve yangina
dayanikli agaglarla agaclandirilmasi gerektigini tavsiye etmistir. Ciinkii; ormanlarin
giinesten gelen kisa dalga boylu radyasyonun biiylik kismini kendisi absorbe
ettiginden atmosferin asir1 1stnmasini engelledigini, yagisin olusmasina onemli katki
sagladigini, en 6nemli CO; yutag1 ve Oksijen kaynagi oldugunu, yapraklari ile toprak
arasinda gii¢lii bir Mikro Klima tabakas1 olusturarak gilindiiz etkili olan direkt giines
radyasyonu veya asirt sogumalardan kaynaklanan olumsuz etkilenmeklere karsi
topragin kimyasal yapist ile taban canlilarinin termal dengesinin korunmasini

sagladigini, bitkisel atiklarinda Biyokiitle enerji temin etmeyi saglayacagini ve
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dokiilen yapraklarinin ve ¢iiriiyen atiklartyla verimli topraklarin olusmasini

saglayacagini ifade etmistir.

Soja ve ark. (2007), “Kuzey Ormanlarmin Iklim Kaynakli Degisimi: Tahminler ve
Su Anda Yapilan Gozlemler” isimli ¢alismalarinda ekosistemde meydana gelen
degisikliklerin devam ettigini, son yillarda Kuzey orman boélgelerindeki sicaklik
artist goz Oniine alindiginda yapilan c¢aligmalarin ve modellemelerin uyum iginde
oldugunu, ancak bazi durumlarda 1sinma ve sogumada meydana gelebilecek
degisimlerin modellemelerden veya tahmin edilenden daha hizli olacagini tespit

etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda tespit edilen tahminler ;

1. Rusya‘da bulunan dag yamaclarinin genelinde aga¢ sinirindan alpin zona
geciste ylikselmede artis oldugu,

2. Alaskada’ki beyaz ladin agaglarinin biiyiime ve gelismesinde bir diisiisiin
yasantyor olmast,

3. Alaskada bolgesel dlgekli istilacr tiirlerin sayisinda bir artis gozlendigi,

4. Alaska, Kanada ve Rusya’da ki orman yanginlarinda onemli Glgiide artig
gozlendigi,

5. Alaska, Kanada ve Sibirya’da yangin sezonunda meydana gelen yangin

sayisinda siddetli bir artis gozlendigi seklindedir.

Aksay ve ark. (2005), “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi” isimli calismasinda
biyolojik cesitliligin hizli iklim degisimi tarafindan tehdit edildigini, gelecek 100 y1l
icinde 1-3,5 °C 1smmma orta enlemlerin 150-550 km Kutuplara dogru hareket
etmesine neden olacagini, bu durumda ekosistemlerin cografik dagiliminin ve
kompozisyonunun yeni sartlara cevabi degisecegini, tiirlerin pek c¢ogunun yeni
sartlara yeterince hizli uyum saglayamayip yok olacagini 6ngdérmiistiir. Tiim bu
degisimler ¢ok kisa siirelerde yasandigi ig¢in canlilarin bu hizli degisime ayak
uydurmalarinin  miimkiin olmadigini ifade etmistir. Canlilarin binlerce hatta
milyonlarla ifade edilen siireglerde meydana gelen degisimlere ayak
uydurabilecegini, 100°1i yillarla ifade edilen kisa siireclerde meydana gelen
degisimlerin canli tiirlerinin yok olmasina neden olacaginmi belirtmistir. "Kiiresel
1sinma 2050'ye kadar bitki ve hayvan tiirlerinin dortte birini ya da 1 milyondan

fazlasini yok edecek" seklinde oOngoriide bulunmustur. 65 milyon yil Once
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dinozorlarin diinyada silinmesinden sonra yasanacak en koti "tiirsel tiilkenme"
y y

olacagini sdylemenin abarti olmayacagini ifade etmistir.

Maslin  (2004), “Kiiresel Iklim Degisimi” isimli ¢alismasinda yagislardaki
dengesizligin topragi da dogrudan etkileyecegini ve hatta toprak kaybina yol agarak
bitkinin gelisimi i¢in ihtiyag¢ duydugu ortamin yitirilmesine neden olacagini
belirtmistir ve dogrudan sicaklik degisimine baghh adaptasyon ve rekabet
farklilasmalar incelendiginde yine sicaklik agisindan ekolojik toleransi diisiik bitki
tirlerinin yasamini siirdiiremeyeceginin goriildiigiinii ifade etmistir. Ayn1 zamanda
orman alanlarinda giineyden kuzeye dogru bir yayilis farklilasmasinin beklendigini

ifade etmistir.

Grace (2002), “Iklim Degisiminin Aga¢ Sinirina Etkisi” isimli calismasinda son
birkac yildir aga¢ sinirinin alpin zona dogru tirmanmasinda sicakligin etkili olduguna
dair ¢aligmalara dikkat ¢ekmistir. Fakat bu tirmanmanin sicaklik disindaki ¢evresel
degiskenlere bagli olup olmadig1 konusunda kesin bir sonuca ulagilamadigini ifade
etmistir. Kesin bir sonuca ulagilamamasinin nedenlerinden birkaginin alpin zonda

yapilan hayvan otlatmasi ve insan baskis1 oldugunu belirtmistir.

Oztiirk (2002), “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye’ye Olas1 Etkileri” isimli
calismasinda ekolojik dengenin temel unsurlarindan biri olan ormanlar ile ¢ayir ve
meralarin tahrip edilmesinin, milli parklarin yeteri derecede korunamamasinin,
gelecekte Tiirkiye agisindan biiylik sorunlar ortaya c¢ikaracagini Ongdrmiistiir.
Anadolu ¢ok biiyiik uygarliklara sahne olmasi dolayisiyla, orman varliginin hizla

tahrip edildigini belirtmistir (Gormez, 1991).

Tiirkes ve ark. (2000), “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Olast Etkileri” isimli
caligmalarinda iklim kusaklarinin, Yerkiire'nin jeolojik ge¢misinde oldugu gibi,
ekvatordan kutuplara dogru yiizlerce kilometre kayabilecegini ve bunun sonucunda
da Tiirkiye, bugiin Orta Dogu'da ve Kuzey Afrika'da egemen olan daha sicak ve
kurak bir iklim kusagmin etkisinde kalabilecegini tahmin etmistir. Iklim
kusaklarindaki bu kaymaya uyum gosteremeyen fauna ve floranin yok olacagini
Oongormiistiir. Ormanlarin ve denizlerin CO, tutma ve salma kapasitelerindeki
degisikliklerin, dogal hazne ve sink' lerin (yutaklarin) zayiflamasina neden

olabilecegini tahmin etmistir.
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Serengil (1995), “Kiiresel Isinma ve Olas1 Ekolojik Sonuglar1” isimli ¢alismasinda
biyom kaymasinin st kisminda tiirler igin bir habitat genislemesi s6z konusu iken,
alt kisimda tiirler i¢in bir habitat degradasyonu soz konusu oldugunu, bir tiiriin

habitat sinirinin genislemesinin baska bir tiir i¢in daralma ifade ettigini belirtmistir.

Kullman (1988), “Merkez Isvicre’de Bulunan Scandes Daglari’nda Yiiz Binyillik
Alpin Tundra Ormanlarimin Ekoton Hikayesi” isimli ¢aligmasinda subalpin tiirleri
icinde baskin karakterde olan Saricamin (Pinus sylvestris) son yiiz bin yillik

donemde 200 m daha asagida bulundugunu tespit etmistir.
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3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

3.1.  Cografi Konum

Artvin, 40 35" ile 41 32' kuzey enlemleri ve 41 07" ile 42 00' dogu boylamlar arasinda
yer alan, 7.436 km? genisliginde, Dogu Karadeniz Bolgesinin bir ilidir. Genisligi
Tiirkiye yiizol¢limiintin (783.577 kmz) % 0,9°’u kadardir. Dogusunda Ardahan,
gineyinde Erzurum, batisinda Rize, Kuzeyinde Giircistan ile komsudur.

Kuzeybatisinda Karadeniz vardir ve kiy1 uzunlugu 34 km’dir (AGEP, 2015).

Kuzeydogu Anadolu’da Dogu Karadeniz Bolgesi’nin dogu kesiminde yer alan Rize
ili Merkez ilgesi 40° 33" ve 41° 20" kuzey enlemleri arasinda kalir. ilce merkezi F45-
d4 {lke paftasinda yer almakta iken miicavir alanlar F45-c3 paftasinda yer
almaktadir. Yiizolgiimii 222 km? olan ilge, il topraklarinin % 5,5’ini kaplar (Akg¢am,
2010).

Arastirma alan1 olarak kullanilan deneme alanlar1 Artvin ve Trabzon Orman Boélge
Miidiirliikkleri ve Merkez, Yusufeli ve Rize Orman Isletme Miidiirliikleri sinirlari
icerisindeki Ortakdy, Taslica, Ogdem, Altiparmak ve Camlihemsin Isletme
Sefliklerinde yer alan Alabalik Koyl — Ortasirt Tepesi (2239,6 m) -2 adet, Ortakdy
(Berta)-Saman Tepe (2547 m)-3 adet, Hatila Vadisi - Tuzlu Tepe (2531m)-5 adet,
Pertkaya Tepesi (2296 m)-4 adet, Ogdem - Horsasol Tepesi (2907m)-6 adet,
Olgunlar - Kagkarlar - Ovid Sirt1 (3016 m)-6 adet, Asagikavrun Yaylas: - Cargovit
Tepesi (2859 m)-5 adet, Palak¢ur Yaylast - Kusaklikul Tepesi (3281 m)-5 adet,
Elevit, Yaylakoy - Kirmizicagil Tepesi (2900 m)-4 adet olmak iizere toplam 40

deneme alani belirlenmistir.

Deneme alanlari; 4524836-4577422 K ve 670494-759654 B enlemleri arasindadir
(Sekil 6). Alanlarda Ladin, Sarigam, Goknar ve Kavak tiirleri saf ve karisik olarak
bulunmaktadir. Agaglarin yas ortalamalari; 11 ile 65 yas, cap ortalamalari; 1,7 ile 35
cm, boy ortalamalar;; 1,0 ile 12,5 m arasinda degisiklik gostermektedir. Arazi

deneme alanlarinin ortalama yiiksekligi 1930-2465 m arasinda degismektedir.



Arazilerin egimleri % 40 ile % 150 arasinda degismektedir. Alanlar baki grubu

olarak giinesli; bakilar1 ise genel olarak bat1 ve kuzeybati bakilaridir.

Calismada Olgiilen deneme alanlarina ait koordinatlar (Tablo 2) ve deneme

alanlarmin Tirkiye tizerindeki konumu (Sekil 6) asagida verilmistir.

Tablo 2. Deneme Alanlarina Ait Koordinatlar

YORELER ALT YORE ADI Nokta_No Enlem Boylam
Alabalik Alabalik 1 4577407 759294
Alabalik 2 4577422 759654
Biiyiikyayla 1 4573387 745502
N Biiyiikyayla Biiyiikyayla 2 4573873 746798
u Biiyiikyayla 3 4574145 746736
% Tuzlutepe_1 4554306 716022
s Tuzlutepe_2 4554257 715974
z Tuzlutepe Tuzlutepe_3 4554214 716063
E Tuzlutepe_4 4554288 716284
~ Tuzlutepe 5 4554277 716315
< Pertkaya_1 4555723 730306
Pertkaya Pertkaya 2 4555706 730327
Pertkaya 3 4555831 730273
Pertkaya 4 4555989 730264
Olgunlar_1 4525480 689938
Olgunlar_2 4525437 689946
3 olqunlar Olgunlar_3 4525399 690015
B g Olgunlar_4 4525477 689940
2 Olgunlar 5 4525394 690038
a Olgunlar_6 4525422 690047
- (:)gdem_l 4549301 713087
g Ogdem_2 4549301 713087
S Osdem Ogdem_3 4549358 713117
< & Ozdem 4 4549373 713127
Ogdem_5 4549350 712867
Ogdem_6 4549377 712829
Elevit 1 4524885 670504
Elevit Elevit_2 4524880 670494
Elevit_3 4524847 670531
é Elevit 4 4524836 670539
= Palakeur_1 4533048 682643
& Palakcur 2 4532986 682591
| Palakgur Palakeur_3 4532959 682567
= Palakeur_4 4532873 682434
5 Palakeur_5 4532768 682635
K]h Asagikavrun_1 4531177 680789
= Asagikavrun _2 4531205 680582
Asagikavrun Asagikavrun _3 4531169 680570
Asagikavrun _4 4531207 680649
Asagikavrun _5 4531218 680647
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Sekil 6. Arastirma Alaninin Tiirkiye Uzerindeki Konumu

3.2.  iklim Ozellikleri

Artvin, iklim yoniinden Dogu Karadeniz Bolgesinin en ¢ok degiskenlik gosteren
ilidir. Kiy1 kesimi ile Cankurtaran daglar silsilesinin i¢ine aldigi alanda tipik her
mevsim yagishh Karadeniz iklimi goriilmektedir. Cankurtaran daglar silsilesinden
Borgka ve Artvin Merkez’e kadar olan alanda iklim daha soguk kislar ve daha az yaz

yagislart olan Karadeniz iklimi seklindedir. Bu alana Savsat ve civarini da eklemek
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miimkiindiir. Ardanu¢ ve Yusufeli’nde ise kismen Karasal iklim ile Akdeniz
ikliminin bir karisim olan yazlar sicak ve kurak, kislar ise normal karasal iklime
oranla kismen 1lik ve daha az yagish bir iklim s6z konusudur. Hatta bu alanin bazi
kesimlerinde iklim Akdeniz iklimine ¢ok yaklasmaktadir (6zellikle vadi

tabanlarinda) (AGEP, 2015)

Rize’de yazlarin serin, kiglar1 iliman ve her mevsimi yagish bir iklim goriiliir. 50 yil
boyunca yapilan rasat sonuglarma gore Rize’nin yillik sicaklik ortalamasi 14 °C’yi
biraz gecer. Tiirkiye nin en ¢ok yagis alan ili olan Rize’de yillik toplam yagis miktari
2300 mm’nin tizerinde olup, en fazla yagis diisen ay Ekim (314,4 mm), en az yagish
ay ise Nisan (92,0 mm) ayidir. Bolgede yagisli donem Ekim-Mayis, ge¢is donemi
Haziran-Eylil aylar1 ile temsil edilmektedir. Kurak doénem ise su eksikliginin
bulunmamasi nedeniyle yoktur. Yagishh donem, zeminin suya tamamen doygun
oldugunu (su fazlast bulundugunu), ge¢is donemi kismen doygun oldugunu (ne su
eksigi ve ne de su fazlasi bulundugunu), kurak dénem ise zemin suyunun hig

bulunmadigini (su eksigi bulundugunu) ifade etmektedir (Ak¢am, 2010).

Arastirma alanlarinda, alanin iklim ozelliklerinin incelenmesini saglayacak uygun
meteorolojik istasyonlar yoktur. 3 yoreye ayrilan deneme alanlarimizdan Artvin-
Merkez Yoresi’'ne en yakin meteoroloji istasyonu Artvin ilinde 628 m’de
bulunmaktadir ve bu degerler arastirma alaninin yiikseltisi olan ortalama 2134 m’ye
enterpole edilmistir. Artvin-Yusufeli Yoresi‘ne en yakin meteoroloji istasyonu
Yusufeli ilgesinde 1150 m’de bulunmaktadir ve bu degerler aragtirma alaninin
yiikseltisi olan ortalama 2440 m’ye enterpole edilmistir. Rize-Camlihemsin
Yoresi’'ne en yakin meteoroloji istasyonu ise Camlihemsin ilgesinde 385 m’de
bulunmaktadir ve bu degerler arastirma alaninin yiikseltisi olan ortalama 2167 m’ye

enterpole edilmistir.

Cepel’in (1988) bildirdigine gore yillik yagisin her 100 m yiikseltide 50-55 mm
arttig1 ortalama sicak miktarinin ise her 100 m yiikseltide 0,5 °C azaldig1 kabul
edilmektedir. Buna gore aragtirma alaninin ortalama toplam yagis miktar1 ve

ortalama sicaklik degerleri asagidaki formiille hesaplanmistir.

Yh=Yox 54 h

Yh: Arastirma alaninin yagis miktar1 (mm)
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Yo: Meteoroloji istasyonunda Ol¢iilen yagis miktari (mm)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)
S=So+0,5h

S: Aragtirma alaninin sicakligi (°C)

So= Meteoroloji Istasyonunda 6lgiilen sicaklik miktar1 (°C)

h: Arastirma alani rakimi ile meteoroloji istasyonu rakimi farki (hm)

Artvin meteoroloji istasyonundan alinan verilere bakildiginda; Artvin meteoroloji
istasyonunun bulundugu noktada (628 m) yapilan 6l¢iimlere gore; yillik ortalama
sicaklik 12,03 °C ve yillik ortalama yagis miktar1 718 mm’ dir (Tablo 3). Yusufeli
meteoroloji istasyonunun bulundugu noktada (1150 m) yapilan 6l¢timlere gore; yillik
ortalama sicaklik 14,2 °C ve yillik ortalama yagis miktar1 278,5 mm’ dir (Tablo 4).
Camlithemsim meteoroloji istasyonunun bulundugu noktada (385 m) yapilan
dlgiimlere gore; yillik ortalama sicaklik 12,5 °C ve yillik ortalama yagis miktari 1440
mm’ dir (Tablo 5).

Arastirma alanindaki iklim analizleri ig¢in Artvin, Yusufeli Meteoroloji
Istasyonlarindan yapilmis olan dl¢iimlerden ortalama sicakliklar ve yagislar alarak
arastirma alani olarak secilen Artvin- Merkez, Artvin-Yusufeli yorelerine enterpole
edilerek ortalama sicaklik ve yagis degerleri hesaplanmistir. Rize-Camlihemsin
yoresine ait iklim verileri climatedata.org (Anonim, 2015f) internet sitesinden
alimmistir. Biitlin iklim ve sicaklik verileri 220 milyon kaynaktan 30 milisaniyede
sorgulanarak elde edilmektedir. Tiim diinya geneli binlerce hava istasyonundan 1982
ve 2012 yillar1 arasindaki verileri analiz etmektedir. Zaman zaman bilgiler ve

istatistiklerde giincellemeler yapilmaktadir.(Anonim, 2015g).

Calisma alanmin iklim degerlerinin belirlenmesinde  Artvin, Yusufeli ve
Camlihemsin Meteoroloji Istasyonlarmin verileri kullamilarak ve yiikselti ile
degisimleri gbdz Oniline alinarak hesaplanan Thornthwaite yontemine gore su
bilangosu tablolar1; Tablo 6, 7 ve 8’de ve bu g¢aligma alanlarina enterpole edilerek

hazirlanan Thornthwaite su bilangosu grafikleri; Sekil 7, 8 ve 9°da verilmistir.
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Tablo 3. Artvin Meteoroloji Istasyonunun 1970-2012 Yillarina Ait Meteorolojik Ol¢iim Degetleri

Yiikseklik 628 m ARTVIN 1970 - 2012

Parametre Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk
Ortalama Sicaklik (°C) 2,4 3,6 6,9 11,8 15,5 18,5 20,7 20,7 17,9 13,9 8,5 4,0

Maksimum Sicakligin Ortalamasi 5,8 7,8 12,3 17,6 21,3 23,7 25,5 25,8 23,5 19,3 12,7 7,3

°O)

Minimum Sicakligin Ortalamasi -0,7 -0,1 2,6 6,9 10,7 13,9 16,7 16,8 13,9 10,1 5 1,1

°O)

Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 89,8 76,0 59,6 57,6 53,8 49,7 31,2 31,0 33,9 62,7 79,0 94,1

Tablo 4. Yusufeli Meteoroloji Istasyonunun 1970-2000 Yillarina Ait Meteorolojik Olgiim Degerleri

Yiikseklik 1150 m YUSUFELI 1970 - 2000

Parametre Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk
Ortalama Sicaklik (°C) 1,1 3,0 8,3 14,9 19,1 22,7 25,8 25,8 22,2 16,0 8,5 2,7

Maksimum Sicakligin Ortalamasi 5,4 7.9 13,7 21,2 25,5 29,2 32,1 32,3 28,9 22,2 13,6 6,8

°O)

Minimum Sicakligin Ortalamasi -2,5 -1,2 3,2 9,1 13,2 16,9 20,4 20,5 16 10,3 4.2 -0,6
°O)

Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 18,6 18,9 21,0 28,8 31,8 35,3 20,8 14,3 12,6 22,4 26,5 27,5

Tablo 5. Camlihemsin Meteoroloji istasyonunun 1982-2012 Yillarna Ait Meteorolojik Olgiim Degerleri

Yiikseklik 385 m CAMLIHEMSIN 1982-2012

Parametre Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk
Ortalama Sicaklik (°C) 3,8 4,4 6,6 10,8 14,7 18,4 21,2 21,3 18,6 14,1 10 5,9
Maksimum Sicakligin Ortalamasi 7,3 8,2 10,6 15,1 19 23,1 25,5 25,8 23,4 18,7 14,1 9,5
(°C)

Minimum Sicakligin Ortalamasi 0,3 0,7 2,6 6,6 10,5 13,8 17 16,9 13,8 9,6 5,9 2,4
°C)

Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 141 109 94 7 7 109 87 108 138 177 159 164

28



Tablo 6. Artvin —Merkez Yoresi’ne Ait Thornthwaite Su Bilangosu Tablosu

Thornthwaite Yontemine Gore Su Bilangosu Tablosu
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Tablo 7. Artvin —Yusufeli Yoresi’ne Ait Thornthwaite Su Bilangosu Tablosu

Thornthwaite Yontemine Gore Su Blangosu Tablosu
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Tablo 8. Rize- Camlihemsin Yoresi’ne Ait Thornthwaite Su Bilangosu Tablosu

Thornthwaite Yontemine Gore Su Bilangosu Tablosu
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Rize- Camlithemsin
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Sekil 9. Rize-Camlihemsin Yoresi’ne Ait Su Bilangosu Grafigi

3.3.  Jeolojik Yap1

Artvin ve yoresinin en biiyiik jeolojik iinitesi {ist kretase volkanik serisi ve volkano-
sedimanter serisidir. Bu seri, asit ve notr lavlarla bunlara ait anglomera ve tiiflerden,
bunlar arasinda ince yataklar halinde yer alan ve ¢ogunlugu kirmizi renkli olan marn
ve kalker tabakalarindan meydana gelmektedir. Lav serisi icerisinde dasit, andezit,
kiparit, kuvarsporfirler bulunmaktadir (Kiiciik, 2013 atfen; Gattinger, 1962; Ketin,
1949 ve 1954).

Ust Kretase-Paleosen serisini Artvin—Borgka Devlet Karayolu’nun kuzeydogusunda
Kuvarshan (Bakirkdy), Ahlat, Varlik ve Stmbiilli kdyleri civarinda goérmek

mumkundiir.

Artvin’in kuzeybatisinda, Kuvarshan (Bakirkdy) yakininda Ust Kretase-Paleosen
Serisi’nin iizerinde kaide konglomerasi ile baslayan bir seri gelmektedir. Ust Kretase
ve daha eski formasyonlarin lizerinde transgresif olarak bulunan konglomerali, greli,
killi ve marnli bu seriyi Eosen Flis temsil etmektedir. Orta Eosen iizerine ise,

konkordans olarak bazik lav ve tiifler gelmektedir. Az meyilli yataklar1 ve tabaka
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dogrultularina dik siitunlar1 ile uzaktan bile goze carpan bu formasyon da Eosen

Volkanik Serisi olarak adlandirilmaktadir (Kiigiik, 2013 atfen; Ketin, 1949).

Sahada kivrim tektonigi fay tektonigine gore daha az belirgindir. Ciinkii striiktiirlerin
biiyiikk bir kism1 veya hemen tamami, fay tektonigi veya tahrip edici erozyon
tarafindan harap olmustur. Fay ve saryajlar1 da aragtirma sahas1 dahilinde gérmemiz
miimkiindiir. Kuvarshan (Bakirkdy)’da Ust Kretase lavli ve tiiflii serisi, Eosen’in
konglomeratik ve greli tabakalari iizerine dogu-bati dogrultusunda itilmistir. Buna
gore, itilme ve binme olaylari, Eosen’den sonraya Alp irtifalanmalarinin paroksizma
safhalarina rastlamaktadir. Kivrimlar genellikle batiya veya genellikle kuzeybatiya
devriktirler bu nedenle de tabakalar doguya veya giineydoguya meyillidirler (Kiigiik,
2013 atfen; Ketin, 1949).

Ceylan’in Simonovi¢’e atfen belirttigine gore; Kompleks ve komplike bir durum
arzeden bolge tektonigi, blok faylanmalara da sahne olmus ve cesitli biiytikliikte
horst ve grabenlerin olusumuna sebebiyet vermistir. Blok tektonikler (Parke
striiktiirleri) olarak adlandirilan bu olusumlardan grabenli bdlgeyi Zinkot (Stimbiilli
Koyii) ve Siivet (Seyitler Koyii) ¢evreleri meydana getirirken, ylikselmis blogu
(horst) ise Kuvarshan (Bakirkdy), Irsa (Erenler) ve Basavul (Besagil) kdylerinin yer
aldig1 bolge meydana getirmektedir (Kiigiik, 2013 atfen; Ceylan, 1995).

Riyolitik iist Kretase formasyonundaki kalkerler ile Paleosen-Eosen sedimentleri
(grabendeki) iliski tektonik olup, bu durum bir saryajdan ziyade blok faylanmanin

mevcut oldugu anlamina gelmektedir.

Biitlin bu normal faylardan bagka, bolgenin dikey tektonik hareketlere maruz
kaldigim Kuvarshan (Bakirkdy)-Besagil tipindeki ters faylarin ve Irsa (Erenler)
faymin mevcudiyetleri ispat etmektedir. Bu ters faylarin yonleri NW (Kuvarshan-
Besagil) veya NS (Irsa-Erenler)’dir. Bunlar, normal ¢6kme faylardan énce meydana

gelmis ve bu faylara gore daha eski olan faylardir (Kiigiik, 2013).

Rize ilinin giineyinde bulunan ve ili ¢cepecevre saran Karcal, Capons, Tatos, Akdag,
Palovit, Kizildag ve Orsor gibi daglar volkanik olup, granit, granodiorit ve
kuvarshdiyorit bir yapiya sahiptir. ilin giineyinde ise Ust Kretase flisleri yerini

Paleozoik metamorflara terk etmektedir (Yener, 2013 atfen; Anonim, 1993).
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Camlihemsin ilgesi arazisi, Pontidler stratigrafik-tektonik iinitesi iginde yer
almaktadir. Alanin bolgesel jeolojisi incelendiginde, bolgede Paleozoik’ten itibaren

Ust Kretase’ye kadar karasal ortamin hakim oldugu goriilmektedir (Yener, 2013).

Dogu Karadeniz Bélgesi volkanik bir alandan olusmaktadir. Ust Kretase
volkanizmasi biiyiik 6l¢iilii olmus ve genis alanlar kaplamistir. Trabzon’dan Hopa’ya
kadar olan yay iginde, Ust Kretase’de jeolojik kesit olarak dasit, bazalt ve tortul
birimlerde ardalanmalar goriilmektedir. Bu ardalanmalarda bazalt hakimdir. Ust
Kretase volkanitleri {izerine uyumsuz olarak Eosen yashi volkanik olusumlar
gelmistir. Bu olusumlar, ¢ogunlukla bazalt ve andezit olup, ince ara tabakali tortullar
da icermektedir. Daha ziyade kuzey bandini olusturan bu olusumlarin kalinliklar:
100-300 m arasinda degismektedir. Eosen sonrasinda ise (Oligo-Miosen’de) granit
intruzyonlart olusmustur. Caligma alaninda kiigiik mostralar goriilmekle birlikte,
yiiksek daglik kesimde hakim litoloji granitlerden olusmaktadir. Yer yer granodiorit
ozelligi gosteren bu birim, birka¢ yliz metre kalinliktadir. Kuaterner’e ait birimler
ise, yiiksek kesimlerdeki morenler, daha asag1 seviyelerde cakil depolar1 ve kaysat
konileri ile algak kesimlerdeki aliivyonlardir. Inceleme alaninda stratigrafik olarak
bes birim ayirt edilmektedir. Bunlar: Hamurkesen formasyonu, Catak formasyonu,
Kizilkaya formasyonu, Caglayan formasyonu ve Ikizdere-Kagkardag batoliti (Rize

Masifi)’dir (Yener, 2013 afen; Oz¢aglar vd., 2006).

Arastirma alanina ait toprak yapilari toprak smiflart haritasindan bakilarak tespit
edilmistir. Elevit, Biiyiikkyayla, Pertkaya ve Tuzlutepe alt yoreleri; Sedimanter
kayalar smifi, Ust kretase donemine ait, Volkanitler ve sedimanter kayalar
grubundandir, Asagikavrun, Olgunlar ve palak¢ur alt yoreleri; Paleosen eocene
donemine ait, Plutonik (Magmatik) kayalar sinifinin, Granitoyid (bazen iist kretase
dahil) grubundandir, Ogdem ve Alabalik alt yoreleri ise Alt-orta jura donemine ait,

Sedimanter kayalar sinifinin, Volkaitler ve sedimanter kayaglar grubundandir.

3.4. Bitki Ortiisii

Davis (1965) tarafindan gelistirilen kareleme sistemine gore Flora bakimindan kare
sistemine gore ayrilan Tiirkiye’de Dogu Karadeniz Bolgesi 4 numara ile gosterilmis
ve Giresun (A7), Giimiishane (A7), Trabzon (A7 ve A8), Rize (A8) ve Artvin (A8 ve
AD9) illerini kapsamaktadir (Yener, 2013 atfen; Ansin, 1980).
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Dogu Karadeniz Havzasi’nda bitki Ortlisii sahilden igerilere dogru degisiklik
gostermektedir. Sahilden baslayarak denize bakan kuzey yamaclar iklimin 1liman ve
bol yagisli olmasi nedeniyle genelde giir bir bitki Ortiisiiyle kaplanmistir. Sahilden
yukarilara dogru yiikselti arttik¢a sicaklik diismekte yagis belirli bir ylikseltiye kadar
artis gostermektedir. Sicaklik diisiisiine bagli olarak asagi yiikseltilerde yetisen
yaprakli agac tiirleri yerlerini diisiik sicaklifa daha dayanikli olan igne yaprakh
tiirlere vermekte ve bunlarinda iistiinde alpin zonda otlak ve ¢ayirlar egemen duruma
gecmektedir. Arastirma alaninda orman vejetasyonu genelde pseudomakinin hemen
tizerinden (300-400 m) baslayarak alpin vejetasyonun basladigi 1900-2200 m’lere
degin ¢ikmaktadir. 300-800 m yiikseltiler arasinda aralarinda genelde Alnus-Corylus
ya da Castanea-Carpinus toplumlari; 800-1400 m (bazen 1500 m) yiikseltiler
arasinda ¢ogu kez saf halde Fagus, Fagus-Oteki yapraklilar ve Fagus-Oteki
yapraklilar-Igne yapraklilardan olusan alt zonlara ayrilabilir. Kaymn ormanlari
Giresun-Dereli ve Kiimbet yorelerinde 1700 m’ye kadar ¢ikarken, Alnus glutinosa
subsp. barbata (sakalli kizilagag) 6zellikle akarsu vadileri boyunca olmak iizere 1500
m’nin iizerine ¢ikabilmektedir (Yener, 2013 atfen; Atalay, 2002) Bu zonun tizerinde
ise basta saf Picea orientalis olmak iizere alpin zona kadar igne yaprakli orman
toplumlar1 yer almaktadir (Ansin, 1980). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan 2239
adet bitki taksonundan 386 adeti endemiktir (Ansin ve ark., 2002).

Ulkemizde klimaksta bulunan saf dogu ladini ormanlari fitososyolojik olarak Picea
orientalis-Sedum stoloniferum bitki birkligini olusturmaktadir. Bu birlik Querco-
Fagea st smifi, Querco-Fagetea sinifina dahildir. Bu ormanlarda Pino-Piceetalia
orientalis ve Rhododendron Fagetalia orientalis takimlart iyi temsil edilmektedir
(Yener, 2013 atfen; Terzioglu, 2005).

Bolge bitki cografyasi acisindan Tiirkiye’nin ii¢ biiyiik flora bdlgesinden biri olan
Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) flora alanmin Kolsik (Colchis) kesiminde yer
almaktadir. Ancak Karadeniz ardi yorelerde (Giimiishane-Bayburt arasi ve
Sebinkarahisar) Iran-Turan (Irano-Turanian) flora alan1 baslar. Bélgenin bulundugu
flora alaninda Oksin (Euxine) kesimden kolsik kesime gecildiginde burada Kafkas
flora alaninin etkisiyle endemik ve relikt tiirlerde ani bir artis meydana geldigi

vurgulanmaktadir (Yener, 2013 atfen; Ansin, 1980)
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Kolsik kesimin odunsu 6rnekleri olarak Picea orientalis, Rhamnus imeretinus, Betula
medwedewii,  Phillyrea  decora, Daphne glomerata, Quercus pontica,
Ericaceae’lerden Rhododendron ssp., Epigaea gaultheroides, Rhodothamnus
sessilifolius gibi bazi tiirler bulunkatadir. Otsu tiirlerden ise Pachyphragma
macropyllum, Hypericum bupleuroides, Ramphicarpa medwedewii, Psoralen
acaulis, Primula cortusifolia ve Lillium ssp. verilmektedir (Yener, 2013 atfen; Ansin,
1980).

Genel olarak saf Picea orientalis mescerelerinin floristik igeriginde su taksonlar
bulunmaktadir: Picea orientalis (% 90), Abies nordmanniana subsp. Nordmanniana
(ortti yiizdesi ¢ok az), Fagus orientalis (ender), Pinus sylvestris, Sorbus aucuparia,
Laurocerasus officinalis, llex colchica, Sambucus nigra, Vaccinium myrtillus,
Lonicera caucasica subsp. Caucasica, L. xylosteum, ribes biebersteinii, R. Orientale,
Euonymus latifolius, Rhododendron ponticum, Rh. Luteum, Fragaria vesca, Oxalis
acetosella, Geranium robertianum, Sanicula europaea, Cardamine impatiens, C.
bulbifera, Primula vulgaris subsp. Vulgaris, Cyclamen coum, Galium odoratum, G.
Rotindufolium, G. Palustre, Paris incompleta, Geum urbanum, Viola sieheana,
Aremonia agrimonoides, Ranunculus cappadocicus, Orthilia secundo, Circaea
lutetiana, Polygonatum multiflorum, P. Verticillatum, Mnium spinosum, Dicranum
scoparium, Isothecium myurum, Gymnocarpium dryopteris, Asplenium trichomanes
(Yener, 2013 atfen; Ansin, 1980).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Arastirma materyalini; Artvin ili merkez sinirlar1 i¢inde bulunan; Alabalik Koyii,
Ortakoy, Hatila Vadisi, Pertkaya, Artvin ili Yusufeli il¢esi sinirlart iginde bulunan;
Ogdem, Olgunlar ve Rize ili sinirlar icinde bulunan; Asagikavrun Yaylasi, Palakcur
Yaylasi, Elevit Mevkii’ lerindeki 2000 m ve iizerinde bulunan alpin zon sinirinda 30
m’lik serit metreyle olusturulan 5m x 20m (100 m?) boyutlarindaki deneme alanlar1
olusturmaktadir. Calisma alan1 3 yoreye ayrilarak (Artvin-Merkez, Artvin-Yusufeli
ve Rize-Camlihemsin) toplam 9 farkli alan se¢ilmistir. Secilen deneme alanlarinda
40 adet deneme alani se¢ilmistir. Deneme alanlarinin i¢inde kalan 3 m den boylu tiim
agac ve calilarin tiirli, kumpas ile 1,30 m deki ¢ap 6l¢limii (cm), artim burgusu
yardimiyla aga¢ yast (yil), elektronik mesafe ve boy Olger ile agag boyu (m),
egimolcer ile deneme alanlarmin egim (%) Ol¢iimleri yapilmistir. GPS (Global
Positioning System) alicist yardimi ile belirlenen deneme alanlarindan koordinat
nokta degerleri alinmistir. Deneme alanlar1 22.06.2012, 05.07.2012, 13.07.2012,
18.07.2012, 24.07.2012, 25.07.2012, 30.07.2012, 31.07.2012 tarihlerinde
olusturulmustur. Boyu 3 m den kiiciik olan ve kumpas ile ¢ap 6l¢iimii yapilan tim
aga¢ ve calilarin agac yasi (yil) ve aga¢ boyu (m) SPSS programi yardimiyla

regresyon denklemi olusturularak hesaplanmaistir.

4.2. Yontem

4.2.1. Arazi yontemleri

4.2.1.1. Orneklik Alanlarin Belirlenmesi

Artvin ve Rize illeri sinirlar1 igerisinde bulunan, insan baskisinin en az oldugu, 2000
m ve Ustii alpin zonda ve bu zonun alt kisminda bulunan bodur (k&tiirlim) agag siniri,
agag sinirt ve orman sinirini kapsayan alanlar tespit edilmistir. 3 yorede 9 farkl alt

yorede calisma yapilarak toplam 40 adet deneme alani secilmistir.



4.2.1.2. Deneme Alanlarimin Kurulmasi

Deneme alanlar1 2000 m ve {izerinde bulunan alpin zon sinirinda, 3 farkli yore
(Artvin-Merkez, Artvin-Yusufeli Rize-Camlihemsin), ve 9 farkli alt yorede (Artvin
Merkez- Alabalik, Biiyiikyayla, Tuzlutepe, Pertkaya, Artvin Yusufeli-Ogdem,
Olgunlar; Rize Camlihemsin-Asagikavrun, Palak¢ur ve Elevit) toplam 40 adet
belirlenmistir. Secilen alanlarda alpin zon smir1 boyunca 30m lik seritmetre

yardimiyla 5m x 20m (100 mz)’lik deneme alanlar1 se¢ilmistir.

4.2.1.3. Aga¢ Capi Tespiti

Deneme alanlarinda bulunan boylar1 3 m den yukari agaglarin 1,30 m (gogiis ¢ap1)
yiiksekliginden, boylar1 3 m den daha asagi aga¢ ve calilarin ise 0,30 cm (dip
capindan) dlgtimler gerceklestirilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Kumpasla Agag Cap1 Tespiti
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4.2.1.4. Aga¢ Yas1 Tespiti

Alanda bulunan ve boyu 3 m den yukar1 Sarigam (Pinus sylvestris) ve Dogu ladini
(Picea orientalis), Goknar (Abies nordmanniana), Titrek Kavak (Populus tremula)
agag tiirlerinin yaglarini (yil) tespit etmek i¢in artim burgusu kullanilmistir. Artim
burgusu ile yas1 Ol¢iilecek agacin govdesinin yerden 1,30 m yiiksekliginden artim
kalemi alinmistir. Artim kalemindeki yillik halkalar sayilarak agaglarin yasi tespit
edilmistir (Sekil 11).

Agac Yasinin Tespiti; Agac yasi, 1.30 m' den alinan artim kalemindeki yillik halkalar
sayilarak elde edilen halka sayisina, govde analizlerinden elde edilen 0.30 ve 1.30 m
kesitlerindeki yas farklar1 ortalamasi ve 0.30 m boyundaki fidan yas1 ilave edilerek
bulunmustur. Fidan yasi, alanlarda 0.30 m boyundaki fidanlarda yas sayimi ile
ortalama olarak tespit edilmistir. Alanlarda fidanlarin 0.30 m ye ulagma yaslar
ladinde 4, goknarda 5°tir. Alanlarin tamaminda saricam fidanit olmamasi nedeni ile
saricamin ladin ve gdknara oranla daha hizli biiylimesinden yola ¢ikilarak, fidan yas1

"2" olarak degerlendirilmis ve eklemelerde kullanilmistir.

Yas-Boy Egrilerinin Olusturulmasi: Ornek alanlarda her ¢ap kademesinden her bir
tirde elde edilen yaslar ve boylar SPSS programinda regresyon analizine tabi
tutularak en iyl sonucu veren regresyon modelleri belirlenmistir. Yasin fonksiyonu
olarak aga¢ boylar1 arasindaki regresyon modellerinin belirlenmesinde ¢ap-boy
iliskilerinin belirlenmesinde kullanilan regresyon modelleri test edilmistir. Cap-boy
modellerine benzer sekilde p < 0,05 6nem diizeyi ile anlamli olan modeller arasindan
belirtme katsayisi en yiiksek (R%) ve standart hatasi (Sy.x) en diisik model, en iyi

sonucu veren model, yas boy modeli olarak se¢ilmistir (Goktiirk, 2013).
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Sekil 11. Artim Burgusu ile Artim Kalemi Alma ve Agaclarin Yasinin Hesaplanmasi

4.2.1.5. Aga¢ Boyu Tespiti

Agagclarin boylar1 Vertex 1V ve Transponder T3 Elektronik Mesafe-Egim ve Agag
Boy Olger ile m cinsinden dl¢iilmiistiir (Sekil 12).
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Sekil 12. Boy Olgerle Agaglarm Boyunun Olgiilmesi

4.2.1.6. Deneme Alaninda Egim ve Baki Tespiti

Deneme alanlarmin egim ve bakilart Silva Sum 360 La Egim Olgerli Pusula

yardimryla 6l¢iilmiistiir.

4.2.2. Degerlendirme Calismalari

4.2.2.1. istatistiksel Yontemler

Elde edile veriler iizerinde SPSS 16.0 for Windows istatistik paket programiyla
istatistik analiz yapilmistir. Kumpasla c¢aplar1 dlgiilmiis, 3 m’den kiiciik boylu agac
ve ¢alilarin agag tiirii, agag capi, yasi ve boyu ol¢limii yapilmis; 3 m’den uzun boylu
agac ve agacggiklarin boy ve yas parametreleri degerlendirilerek regresyon denklemi
olusturulmustur. Yas ve boyu 6l¢iilmeyen agaglarda yas ve boy tespiti gelistirilen

dogrusal ve iissel regresyon denklemleri yardimiyla hesaplanmastir.
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Yoreler ve alt yoreler arasinda anlamli diizeyde farklilik olup olmadigini belirlemek

icin varyans analizi ve bagimsiz T testi yapilarak degerlendirme yapilmistir.

Mescere boy grafigi, mesceredeki agaclarin ¢aplari ile boylar1 arasindaki istatistiksel
baglantiyr gdsteren bir fonksiyondur. Ormancilikta boy Olgiimiine kiyasla cap
Olgtimii ¢ok daha kolay oldugundan, c¢apin fonksiyonu olarak boylar tahmin
edilmektedir. Boyu ol¢iilmeyen agaclarin boylarinin tahmin edilmesi, mescere orta
ve ist boyunun hesaplanmasi gibi degisik amaglar i¢cin mescere boy grafikleri

olusturulmaktadir (Goktiirk, 2013 atfen; Yavuz ve ark., 2010).

Bu calismada, ornek alanlarda her bir tiirde elde edilen caplar ve boylar SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) programinda regresyon analizine tabi
tutularak 6l¢timii yapilmayan agaglarin boylarinin tahmini igin en uygun regresyon
modelleri belirlenmistir. Capin fonksiyonu olarak aga¢ boylar1 arasindaki regresyon
modellerinin belirlenmesinde asagidaki regresyon modelleri test edilmistir. p < 0,05
onem diizeyi ile anlamli olan modeller arasindan belirtme katsayisi en yiiksek (R2)
ve standart hatasi (Sy.x) en diisiik model se¢ilmistir (Goktiirk, 2013).

Dogrusal y=bo+ b1x 1)
Logaritmik  y=bg+b;Inx @)
Evrik y=bg+b1/x 3
Parabolik  y=bo+ b;x + bx? (4)
Kiibik y=bo+bix+byx*+hax’ (5)
Ussel y =bgb; * Iny= Inbg+ (Inby)x (6)
Birlesik y=bo X" 1 Iny=Inbg+b;In (7)
S y=eP o™ Iny=hg+b,/x (8)
Biiyiime y=e" (P X Iny=hg+b1x (9)
Ustel y=hoe®1 * Iny=Inbg+b;x (10)
Burada;

y: Tahmin edilen (bagimli) degiskeni (h)
e =2.718281828
x: Aciklayici (bagimsiz) degiskeni (¢ap)

bo, b1. . bn: Regresyon denkleminin katsayilarint géstermektedir.
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Yukarida verilen denklemlerin katsayilari, logaritmik degerler iizerinden
hesaplandiklar: igin sistematik bir hata s6z konusudur (Goktiirk, 2013 atfen; Akalp,
1978). Bu sistematik hatanin giderilmesi i¢in, regresyon denklemleri ile elde edilen
degerler bir diizeltme faktorii ile ¢arpilmalidir. Bu ¢alismada, diizeltme faktori (f),
formiil 14 te verilen Baskerville (1972), esitligi ile hesaplanmistir. Bu esitlikte, “e, ”
dogal logaritmayr (2.718281828) ve “Sy.x”, denklemin standart hatasini ifade
etmektedir (Goktiirk, 2013).
53

f=e2 (11)
Agac sayilarinin mescere tabakalarina dagilimlarinin hesaplanmasinda, agacin sosyal
durumuna gore yapilan siniflandirma esas alinmistir. Buna gore agag boyu tist boyun
2/3’linden yliksek olan boy degerleri {ist tabaka, aga¢c boyu {iist boyun 1/3-2/3’i
arasindaki boy degerleri orta tabaka ve agag¢ boyu iist boyun 1/3’tinden daha diisiik
boy degeri alt tabaka olarak degerlendirilmistir. Mescere iist boyu ise, hektarda 100
agag hesabi ile deneme alanina diisen sayida en boylu agaglarin ortalama boyu olarak
alinmistir. Belirlenen boylar sosyal tabaka siniflarina gore gruplandirilarak dagilim
grafikleri olusturulmustur (Goktiirk, 2013)

Capa gore yas degerlerinin hesaplanmasinda; 1.Y6re i¢in Linear Model, 2. Ydre i¢in
Power (Ussel Model); 3. Yére i¢in Dogrusal Model kullamlmustir. Capa gore boy
degerlerinin hesaplanmasinda; 1., 2. ve 3. Yoreler icin Power (Ussel) Model

kullanilmistir.
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5. BULGULAR

5.1.  Artvin-Merkez Yéresine iliskin Bulgular

Artvin-Merkez yoresinde 4 alt yorede ¢ap boy ve yas oOlglimleri yapilmistir. Bu

Olciimlere iligkin bulgular asagida alt basliklar halinde verilmistir.

5.1.1. Capa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik ¢ap degeri Tuzlutepe alt yoresinde (2,5 cm), en biiyiik
cap degeri Biiyiikyayla alt yoresinde (16,6 cm) Olglilmiistir. Artvin-Merkez
yoresinde secilen alt yoreler arasinda yapilan varyans analizinde ¢ap bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik (p < 0,05) bulundugu goriilmistiir. Bu analiz
sonucuna gore; Alabalik (a) ile Tuzlutepe (a) ve Pertkaya (a) alt yoreleri arasinda
belirgin farklilik bulunmazken (p > 0,05), Biiyiikyayla (b) ile Alabalik (a), Tuzlutepe
(@) ve Pertkaya (a) alt yoreleri arasinda belirgin farklilik ortaya ¢ikmustir (p < 0,05).
Ortalama ¢ap degerleri Tablo 9’da, degisim grafigi ise Sekil 13 *de verilmistir.

Tablo 9. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Cap Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Cap (cm)
Alabalik 2122 5,0 (a)
Biiyiikyayla 2021 16,6 (b)
Tuzlutepe 2274 2,5 (a)

Pertkaya 2117 5,5 (a)
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Sekil 13. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Cap Grafigi

5.1.2. Boya iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik boy degeri Tuzlutepe alt yoresinde (1,66 m), en biiyiik
boy degeri Biiyiikyayla alt yoresinde (7,64 m) 6l¢tilmistiir. Artvin-Merkez yoresinde
secilen alt yoreler arasinda yapilan varyans analizinde boy bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik (p < 0,05) bulundugu goriilmiistiir. Bu analiz sonucuna gore;
Alabalik (a) ile Pertkaya (a) arasinda belirgin farklilik bulunmazken (p > 0,05),
Tuzlutepe (b) ile Alabalik (a) , Biiyiikyayla (c) ve Pertkaya (a) arasinda belirgin
farklilik ortaya ¢ikmustir (p < 0,05). Ortalama boy degerleri Tablo 10’de, degisim

grafigi ise Sekil 14°de verilmistir.

Tablo 10. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Boy Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Boy (m)
Alabalik 2122 2,81 (a)
Biiylikyayla 2021 7,64 (c)
Tuzlutepe 2274 1,66 (b)
Pertkaya 2117 2,93 (a)
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Sekil 14. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Boy Grafigi

5.1.3. Yasa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik yas degeri Tuzlutepe alt yoresinde (12), en biiyiik yas
degeri Biiylikyayla alt yoresinde (34) olgiilmistiir. Artvin-Merkez yoresinde segilen
alt yoreler arasinda yapilan varyans analizinde yas bakimindan istatistiksel olarak
anlamh farklilik (p < 0,05) bulundugu goriilmiistiir. Bu analiz sonucuna gore;
Tuzlutepe (a), Alabalik (a) ve Pertkaya (a) arasinda belirgin farklilik bulunmazken (p
> 0,05), Biiyiikkyayla (b) ile Tuzlutepe (a), Alabalik (a) ve Pertkaya (a) arasinda
belirgin farklilik ortaya ¢ikmustir ( p < 0,05). Ortalama yas degerleri Tablo 11°de,
degisim grafigi ise Sekil 15’de verilmistir.

Tablo 11. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Yas Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Yas (y1l)
Alabalik 2122 16 (a)
Biiyiikyayla 2021 33 (b)
Tuzlutepe 2274 128 (a)
Pertkaya 2117 16 (a)
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Sekil 15. Artvin-Merkez Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Yas Grafigi

5.2.  Artvin-Yusufeli Yoresine iliskin Bulgular

Artvin-Yusufeli yoresinde 2 alt yorede ¢ap boy ve yas Olgimleri yapilmistir. Bu

Olctimlere iliskin bulgular asagida alt bagliklar halinde verilmistir.

5.2.1. Capa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda ¢ap degerlerine bakildiginda Ogdem alt yoresinde (6,52 cm)
Olgunlar alt yoresinden (9,24 ¢cm) daha kii¢iik oldugu gozlenmistir. Artvin-Yusufeli
yoresinde secilen alt yoreler arasinda yapilan bagimsiz T testinde ¢ap bakimindan
istatistiksel anlamda farklilik (p > 0,05) bulunmadigi goriilmistiir. Bu analiz
sonucuna gore; Olgunlar (a) ve Ogdem (a) arasinda belirgin farklilik olmadig: tespit
edilmistir. Ortalama cap degerleri Tablo 12’de, degisim grafigi ise Sekil 16’de

verilmistir.

Tablo 12. Artvin-Yusufeli Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Cap Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Cap (cm)
Olgunlar 2454 9,24 (a)
Ogdem 2425 6,52 (a)
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5.2.2. Boya iliskin Bulgular

Calisma alanlarmnda boy degerlerine bakildiginda Ogdem alt yoresinde (2,6 m)
Olgunlar alt yoresinden (3,4 m) daha kiigiik oldugu gézlenmistir. Artvin-Yusufeli
yoresinde secilen alt yoreler arasinda yapilan bagimsiz T testinde boy bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik (p > 0,05) bulunmadig1 goriilmistiir. Bu analiz
sonucuna gore; Olgunlar (a) ve Ogdem (a) arasinda belirgin bir farklilik olmadig
tespit edilmistir. Ortalama boy degerleri Tablo 13’de, degisim grafigi ise Sekil 17°de

verilmistir.

Tablo 13. Artvin-Yusufeli Alt Yorelerine Ait Yiikseklik-Boy Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Boy (m)
Olgunlar 2454 3,4 (a)
Ogdem 2425 2,6 (a)
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5.2.3. Yasa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda boy degerlerine bakildiginda Ogdem alt yoresinde (20) Olgunlar
alt yoresinden (24) daha kiiciikk oldugu gozlenmistir. Artvin-Yusufeli yoresinde
secilen alt yoreler arasinda yapilan bagimsiz T testinde yas bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik (p > 0,05) bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu analiz sonucuna
gore; Olgunlar (a) ve Ogdem (@) arasinda belirgin bir farklilk olmadigi tespit
edilmistir. Ortalama yas degerleri Tablo 14°de, degisim grafigi ise Sekil 18’de

verilmistir.

Tablo 14. Artvin-Yusufeli Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Yas Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Yas (y1l)
Olgunlar 2454 24 (a)
Ogdem 2425 20 (a)

50



70,00

60,00

Artvin - Yusufeli

50,00

y=-0,0232x+83,982

w N
o o
o o
S o

2=0,0025

€ Ortalama Yas

Ortalama Yas

—— Dogrusal (Ortalama Yas)

8

0,00

2300

2350 2400
Yiikselti

2450 2500

Sekil 18. Artvin-Yusufeli Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Yas Grafigi

5.3. Rize-Camhihemsin Yéresine Iliskin Bulgular

Rize-Camlihemsin yoresinde 3 alt yorede ¢ap boy ve yas Ol¢iimleri yapilmistir. Bu

Olctimlere iligkin bulgular asagida alt bagliklar halinde verilmistir.

5.3.1. Capa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik ¢ap degeri Asagikavrun alt yoresinde (3,8 cm), en

biiyiikk ¢ap degeri Elevit alt yoresinde (8,8 cm) Ol¢ililmistiir. Rize-Camlihemsin

yoresinde secilen alt yoOreler arasinda yapilan varyans analizinde ¢ap bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farklilik (p < 0,05) bulundugu gorilmiistiir. Bu analiz

sonucuna gore; Asagikavrun (a) ile Palak¢ur (a) arasinda belirgin farklilik

bulunmazken (p > 0,05), Elevit (b) ile Asagikavrun (a) ve Palakgur (a) arasinda

belirgin farklilik ortaya ¢ikmustir (p < 0,05). Ortalama c¢ap degerleri Tablo 15’de,

degisim grafigi ise Sekil 19°de verilmistir.

Tablo 15. Rize-Camlihemsin Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Cap Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Cap (cm)
Asagikavrun 2071 3,8 (a)
Elevit 2222 8,8 (b)
Palakcur 2209 45 (a)
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5.3.2. Boya iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiiciik boy degeri Asagikavrun alt yoresinde (2,1 m), en
biliyiik boy degeri Elevit alt yoresinde (3,9 m) ol¢iilmistiir. Rize-Camlihemsin
yoresinde segilen alt yoreler arasinda yapilan varyans analizinde boy bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik (p < 0,05) bulundugu goriilmiistiir. Bu analiz
sonucuna gore; Asagikavrun (a) ile Palakgur (a) arasinda belirgin fark bulunmazken
(p > 0,05), Elevit (b) ile Asagikavrun (a) ve Palakgur (a) belirgin farklilik tespit
edilmistir (p < 0,05). Ortalama boy degerleri Tablo 16’de, degisim grafigi ise Sekil

20°de verilmistir.

Tablo 16. Rize-Camlihemsin Alt Ydorelerine Ait Yiikselti-Boy Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Boy (m)
Asagikavrun 2071 2,1(a)
Elevit 2222 3,9 (b)
Palakgur 2209 2,4 (a)
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5.3.3. Yasa lliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik yas degeri Asagikavrun alt yoresinde (24), en biiyiik
yas degeri Elevit alt yoresinde (33) ol¢lilmiistiir. Rize-Camlihemsin yoresinde segilen
alt yoreler arasinda yapilan varyans analizinde yas bakimindan istatistiksel olarak
anlamh farklilbik (p< 0,05) bulundugu goriilmistiir. Bu analiz sonucuna gore;
Asagikavrun (a) ile Palakgur (a) arasinda belirgin farklilik bulunmazken (p > 0,05);
Elevit (b) ile Asagikavrun (a) ve Palakc¢ur (a) arasinda belirgin bir farklilik tespit
edilmistir (p < 0,05). Ortalama yas degerleri Tablo 17’de, degisim grafigi ise Sekil

21’de verilmistir.

Tablo 17. Rize-Camlihemsin Alt Yorelerine Ait Yiikselti-Yas Tablosu

Alt Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Yas (y1l)
Asagikavrun 2071 24 (a)
Elevit 2222 33 (b)
Palakgur 2209 23 (a)
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5.4. Tiim Yorelere iliskin Bulgular

Artvin-Merkez, Artvin-Yusufeli ve Rize-Camlihemsin yorelerinde yapilan ¢ap boy

ve yas Ol¢iimlerine ait bulgular asagida alt basliklar halinde verilmistir.

5.4.1. Capa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kii¢iik ¢ap degeri Rize-Camlihemsin yoresinde (5,7 cm), en

biiyiik ¢cap degeri Artvin-Yusufeli yoresinde (7,9 cm) 6l¢iilmiistiir. Yo6reler arasinda

yapilan varyans analizinde ¢ap bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik (p >

0,05) bulunmadigi goriilmistiir. Bu analiz sonucuna gore; Artvin-Merkez (a), Artvin-

Yusufeli (a) ve Rize-Camlihemsin (2) arasinda belirgin farklilik bulunmadigi tespit

edilmistir (p > 0,05). Ortalama cap degerleri Tablo 18’de, degisim grafigi ise Sekil

22’de verilmistir.

Tablo 18. Tiim Yorelere Ait Yiikselti-Cap Tablosu

Yoreler

Ortalama Yiikselti (m)

Ortalama Cap (cm)

Artvin-Merkez

Artvin- Yusufeli

Rize-Camlihemsin

2173 7.4 (a)
2428 7.9 (a)
2158 57 (a)
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5.4.2. Boya iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik boy degeri Rize-Camlihemsin yoresinde (2,8 m), en
biiyiikk yas degeri Artvin-Merkez yoresinde (3,7 m) oOlgiilmiistiir. Yoreler arasinda
yapilan varyans analizinde boy bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik (p >
0,05) bulunmadig1 gériilmistiir. Bu analiz sonucuna gore; Artvin-Merkez (a), Artvin-
Yusufeli (a) ve Rize-Camlihemsin (a) arasinda belirgin bir farklilik bulunmadigi
tespit edilmistir (p > 0,05). Ortalama boy degerleri Tablo 19°de, degisim grafigi ise
Sekil 23°de verilmistir.

Tablo 19. Tiim Yorelere Ait Yiikselti-Boy Tablosu

Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Boy (m)
Artvin-Merkez 2173 3,7 (a)
Artvin- Yusufeli 2428 3,0 (a)
Rize-Camlihemsin 2158 2,8 (a)
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5.4.3. Yasa iliskin Bulgular

Calisma alanlarinda en kiigiik yas degeri Artvin- Merkez yoresinde (19), en biiyiik
yas degeri Rize-Camlihemsin yoresinde (27) 6l¢iilmiistiir. Yoreler arasinda yapilan
varyans analizinde yas bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik (p > 0,05)
bulunmadigi goriilmiistiir. Bu analiz sonucuna gore; Artvin-Merkez (a), Artvin-
Yusufeli (a) ve Rize-Camlihemsin (a) arasinda belirgin bir farklilik bulunmadigi
tespit edilmistir. Ortalama yas degerleri Tablo 20°de, degisim grafigi ise Sekil 24°de

verilmistir.

Tablo 20. Tiim Yorelere Ait Yiikselti-Yas Tablosu

Yoreler Ortalama Yiikselti (m) Ortalama Yas (y1l)
Artvin-Merkez 2173 19 (a)
Artvin- Yusufeli 2428 22 (a)
Rize-Camlihemsin 2158 27 (a)
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6. TARTISMA

6.1.  Artvin — Merkez Yéresi Verilerine liskin Tartisma

Cap, boy ve yas verileri 4 alt yorede (Alabalik, Biiyiikyayla, Tuzlutepe, Pertkaya)

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Buna gore, Artvin-Merkez yoresinde 4 alt yore arasinda yiikseklik artisi ile birlikte
ortalama cap, boy ve yas degerlerinde bir azalma séz konusu olmustur ve bu
azalmanin istatistiksel olarak da anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir (p < 0,05). Ortalama
yikseklik sirasi ile 2021-2117-2122-2274 m olurken, ¢ap degerleri ise sirasi ile;
16,6-5,5-5,0-2,5 cm olarak ortaya ¢ikmistir. Bu verilere gore; yiikseklere dogru
cikildikca aga¢ sinirinda bir artis goriildiigli sdylenebilir. Bu durumu ylikseklere
dogru yagisin artmasiyla iligkilendirebiliriz. Ayn1 yorede boy 6l¢iimleri yapildiginda
yine ylikseklere cikildikca boyda bir azalma s6z konusu oldugu sdylenebilir. Buna
gore ortalama boy siralamasi yiikseltinin artmasi ile birlikte sirasiyla; 7,64-2,93-2,81-
1,66 m olarak belirlenmistir. Yiiksek yorelerdeki boy degerleri ile birlikte ¢ap
degerlerinin de kiiciik olmas1 bu bireylerin alana yeni geldigi konusunda bize fikir
verebilir. Ayni1 yorelerde yas degerlendirilmesi yapildiginda ise yiikseklere ¢ikildikga
yasta bir azalma ortaya ¢ikmigtir. Ortalama yas verileri yiikselti artigina gore sirast ile
33-16-16-12 olarak Olciilmiistiir. Ortalama yas degerlerinin yiikseklikle birlikte

azalmasi bu bireylerin yakin zamanda geldiginin gostergesi olarak sdylenebilir.

Artvin meteoroloji istasyonlarindan alinan 1970-2012 arasindaki ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri 20 yillik periyotlara bdliindiigiinde degisim degerleri
kiyaslandiginda 58 mm toplam yagisin arttigi, 0,5 °C ise sicakligin arttig1 tespit
edilmistir. Buna paralel olarak Tiifekgioglu ve ark. (2008), “Tiirkiye’de Iklim
Degisimi ve Dogu Karadeniz Bolgesi ‘nde Dogu Ladini (Picea Orientalis)
Ekosistemi” isimli ¢alismalarinda mevcut literatiirlerin ve arazi go6zlemlerinin
1s18inda, iklim degisimi, ladin ekosistemlerinin ¢esitlilik, yap1 ve stabilitesini 6nemli
Olclide etkileyebilecegini, RegCM3 modeline gore bolgenin sicakliklart 2-4°C
artabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesinin bati kisminda

yagis artist beklenmezken, dogu kisminda (Rize ve Artvin) 200-300 mm yagis



artisinin  tahmin  etmektedirler. Bolgenin batisindaki  sicaklik artist  ladin
ekosistemlerinin daha fazla strese maruz kalmasina neden olacagini ve kabuk bdcegi
salginlarim1 artirabilecegini  Ongodrmiislerdir. Ayrica, bdlgenin batisindaki ladin
ekosistemlerinde yanginin onemli bir problem olabilecegini ifade etmislerdir.
Bolgenin batisindaki ladin kusaginin muhtemelen 400-800 m yukar1 kayacagini ve
bu kaymanin Dogu Karadeniz Bolgesi’ nin hem bati hem dogusunda meydana

gelecegini Ongoérmiislerdir.

Diger bir calismada Tiirkes (2008a), “Iklim Degisikligiyle Savasim, Kyoto Protokolii
ve Tirkiye” isimli c¢alismasinda da mevsimsel farkliliklarla birlikte, Tiirkiye
ortalama sicakliklariin, kiiresel ortalama ylizey sicakliklarina benzer sekilde artig
egiliminde oldugunu belirtmistir. Ancak, kiiresel olarak 1980'li yillardan bu yana
devam eden sicaklik artisinin, Tirkiye'de 1990'hh yillardan itibaren gozlenmeye

baslandigini ifade etmistir.

Sen ve ark., (2013), Karadeniz Bolgesi’nin diger bdlgelere nazaran iklim
degisikliginden olumsuz anlamda daha az etkilenebilecegini, sicaklik agisindan
Karadeniz ikliminin tamamen Akdeniz iklimine doniisecegini tahmin etmislerdir.
Yaz mevsiminde daha az yagisin ve daha yiiksek sicakliklarin turizm agisindan
olumlu yansimalar1 olacagini, ancak yiiksek sicaklik ve yiiksek nemin bazi illerde
bunaltici havalarin, dolayisiyla saglik problemlerinin, artmasina yol acacagini
ongormislerdir. Artan sicakliklarla beraber, bitkisel tiretimin sicaklik artigina paralel
olarak hem Karadeniz hem de diger bolgelerde erkene kayabilecegini tahmin
etmislerdir. Tiirkiye’de sicakliklarin yaz mevsiminde kis mevsimine gore daha fazla
artacak olmasmin sogutma i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢c duyulacagina isaret
etmislerdir. Caligma alanlarina bakildiginda Artvin Yoresinde diger alanlara oranla
daha fazla bir degisim s6z konusudur. Rize ili sinirlarn igerisinde kalan Rize-
Camlihemsin Yoresinde goriilen degisim oraninin diisiik olmasinin sebebi olarak

daha nemli bir iklime sahip olmasin gosterebiliriz.

Cevre ve Orman Bakanligi da, 2007 yilinda yayimladigi “Tiirkiye iklim Degisikligi
Birinci Ulusal Bildirimi”’nde Iklim degisikligi tahminlerinde kontrol testlerinin
“standart” 30 yillik klimatolojik donemi, yani 1961-1990 yillarin1 kapsayacak sekilde

diizenlendigini, gelecege ait simiilasyonlar ise, 2071-2100 dénemini igerecek sekilde
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degerlendirme yapildigini ve buna gore; kis ve ilkbahar mevsimlerinde yagis
miktarinin, Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda azalacagini; Karadeniz
kiyilarinda ise artacagimi, I¢ Anadolu' da yagis miktarinin ya ¢ok az etkilenecek ya da
degisiklik gostermeyecegini, en fazla azalmanin, giineybati kiyilarinda
gbzlenecegini, kuzeydoguda ise aksine olduk¢a fazla yagis alinacagini, yaz
mevsiminde ise Tirkiye'ye diisen yagis miktarinda cok biiyiik bir degisiklik

olmayacagini ifade etmistir.

Rondeau ve ark. (2014), “San Juan Daglari’nda Aga¢ Sinirinin Gozlemlenmesi”
isimli ¢aligmalarinda; aga¢ sinirinin yukariya dogru tirmanma oraninin her bdlgede
aynt olmadigint degerlerin % 2-27 arasinda artis goOsterdigini tespit etmislerdir.
Calismanin sonucuna baktigimizda subalpin zondan alpin zona gecisin yukariya
tirmanma oraninm yiizdelik dilimde sayisal olarak ifade edemesek de ortalama cap,
ortalama boy ve ortalama yas degerlerine baktigimizda ozellikle Arvtin-Merkez

yoresi i¢in daha fazla bir degisimin s6z konusu oldugu sdylenebiliriz.

6.2.  Artvin-Yusufeli Yoresi Verilerine Iliskin Tartisma

Cap, boy ve yas verileri 2 alt yorede (Ogdem ve Olgunlar) degerlendirilmeye
calisilmistir.

Buna gore; alt yoreler arasinda biiyiik bir yiikselti farki olmamasina ragmen ortalama
cap, boy ve yas degerlerinde farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ancak bu farkliliklar
istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢ikmamustir (p > 0,05). Olgunlar alt Yoresindeki
ortalama ¢ap, boy ve yas degerleri sayisal olarak Ogdem alt Yéresine oranla daha

yiiksek ¢ikmustir.

Bu farkliliklara neden olarak yoresel mikroiklim etkisini soyleyebiliriz. Ciinkii
yoresel mikroiklimin etkisi ortamda bulunan bitki ve hayvan populasyonuna etkisi
olacaktir. Yusufeli Yoresinin karasal iklim kosullarina sahip olmasi nedeniyle,
kiiresel iklim degisimi sonucunda degisen yagis ve sicaklik degerlerinden daha az
etkilenecegi diisiiniilmekte, dolayis1 ile orman iist zonunun yukar1 g¢ikmasin
yavaglatict bir etkide bulunacag: diisiiniilmektedir. Ciinkii yagisin artmasi ve
sicakligin yiikselmesi vejetasyon siiresini uzatir ve alana gelecek olan bitki

cesitliligini de artirici rol oynayabilir.
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Diger taraftan her iki yoredeki yas degerlerinin ¢ok yiiksek olmamasi (20-24) bu
yoredeki iklim degisimi nedeniyle iist zonlara bitkilerin gelmesini de agiklayabilir.
Fakat orman tist zonu baslangici olarak 2400 m yiikseltinin olmasinin da bunda etkili

oldugu distiniilmektedir.

6.3. Rize-Camlihemsin Yéresi Verilerine iliskin Tartisma

Cap, boy ve yas verileri 3 alt yorede (Asagikavrun, Elevit, Palakcur)

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Buna gore; Rize — Camlihemsin Yoresinde 3 alt yorede yapilan galismalar
sonucunda ortalama ¢ap, boy ve yas degerlerinde artis gozlemlenmistir. Ortalama
cap, boy ve yas degerleri bakimindan ortaya cikan farklilik istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bulunmustur (p < 0,05). Elevit alt Yoresine ait ortalama g¢ap, boy,
yas degerleri Palak¢ur ve Asagikavrun alt yorelerine oranla daha yiiksek ¢ikmustir.
Elevit alt yoresindeki ortalama yas degerinin 33, Asagikavrun alt yoresinde 24 ve
Palakcur alt yoresinde 23 olarak belirlenmesi Palak¢ur ve Asagikavrun alt
yorelerinde orman {istli zonunun yukariya dogru tirmandiginin ortaya ¢iktigi daha net
bir sekilde sOylenebilir. Buna etken olarak, Karadeniz yoresindeki sicaklik artisi ve
yagisin etkili oldugunu soyleyebiliriz. Son yillarda ortalama sicaklik ve yagis

bakimindan Karadeniz yoresinde artig goriilmistiir.

Demir (2009), “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Kaynaklar1 Uzerine Etkisi” isimli calismasinda kiiresel ortalama yiizey sicakliginda
gozlenen 1sinma egilimi, diinya iizerinde esit cografi bir dagilis gostermemekte ve
uzun siireli 1sinma egilimi, Tiirkiye’nin de iginde yer aldig1 40 °K ve 70 °K enlemleri

arasindaki anakarada en fazla oldugunu ifade etmistir. (Tiirkes ve ark., 2000; Tiirkes,
2007).

Demir (2009), ayn1 zamanda Avrupa’da son birkac on yilda, ¢cok sayida bitki tiiriiniin
kuzeye dogru ilerlediginin gozlenildigini ve bunun sicaklik artiglar1 ile yakin ilgisi
oldugu tespit etmistir (Parmesan and Yohe, 2003). Alpin zon gibi 2000 m ve isti
alanlara baktigimizda Ozellikle Karadeniz Bolgesi gibi nemli alanlarda agac
gelisimini en ¢ok etkileyen ikinci faktor olarak sicaklik karsimizi ¢ikmaktadir.

Sicakligin daha yiiksek oldugu subalpin zon bdlgelerinde agac gelisimi daha iyi
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oldugu soOylenebilir. Calisma alanlarimizda da nem oranmin yeterli oldugu ve
sicakliginda daha yiiksek oldugu alanlarda birey yaslarinin ortalamalarinin daha

kiiciik oldugu tespit edilmistir.

Demir (2009), sicakliklarda, 2100 yili i¢in yapilan tahmin araliginda yer alan 3
°C’lik bir artigin, tiirlerin dagiliminin iliman yorelerde 300400 km kuzeye veya 500
m daha yiiksek rakimlara kaymasina neden olacagini belirtmistir. Cogu tiir boylesi
hizli bir degisiklige go¢ ederek veya adaptasyon yoluyla tepki vermekte giigliikler
yasayabilecegini ve bu tiirlerin dagilimlarini sinirlanabilecegini ve hatta nesilleri
tiimiiyle tiikkenebilecegini tahmin etmistir. Bu kosullar altinda, biitiin tiirlerin % 15—
37’sinin 2050 yili itibariyla kiiresel olarak neslinin tiikenecegini Ongérmiistiir
(Hughes ve ark., 2000; Clarke, 2007; Bakkenes ve ark., 2002; Bakkenes ve ark.,
2006).

Holtmeier ve Broll (2007); “Agac Sinirmin ilerlemesinde Hareket Ettirici Gelismeler
ve Olumsuz Faktorler” isimli c¢alismasinda agac¢ sinirinin ilerlemesinde iklim
degisimininin ¢ok 6nemli derecede etkileyecegini bunun yaninda yoresel ve lokal
iklimlerin, mineralizasyon, toprak olusumu, bitki gruplari, hayvan populasyonu ve

biyolojik cesitligin de etkileyici faktorler arasinda oldugunu ifade etmistir.

Canl1 (2010), “Kiiresel Isinmanin Orman Ekosistemine Etkisi” isimli ¢aligmasinda
genel bir goriise gore pek cok ekosistemin, i¢inde barindirdig1 canli populasyonlari
ile birlikte degisiklige ugrayacagini tahmin etmistir. Sicaklik nedeniyle hem hayvan
hem de bitki populasyonlarinin yasam ortamlari yatayda ve diiseyde degisim
gosterecegini ifade etmistir. 3 °C’lik bir sicaklik artis1 yasam alaninda 500 metrelik
bir yiikselti degisimine neden olabilecegini, buna bagli olarak da hayvan ve bitki
populasyonlarinin yasayabilecekleri alanlarin daralacagini, ekosistemlerin kiiresel
1sinma nedeniyle degismesinin, yasam zonlarinin kuzeye dogru kaymasini ve hatta
bazi tiirlerin yasam alani bulamayarak yok olmasini beraberinde getirecegini
ongormiistiir. Ciinkii daglarin iist kisimlar1 eteklerine gore daha dar oldugunu ve bu
cografik durumun, hayvan ve bitki populasyonlarinin daha da kii¢iilmesine,
dolayistyla hem genetik hem de ¢evre baskilarina karsi1 daha duyarli hale gelmelerine

neden olacagini belirmistir (Rubenstein, 1992).
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6.4. Tiim Yorelerdeki Verilere iliskin Tartisma

Ortalama ¢ap, boy ve yas degerleri 3 ana yorede (Artvin-Merkez, Artvin-Yusufeli ve

Rize-Camlihemsin) degerlendirilmistir.

Ortalama ¢ap degerleri kiyaslandiginda en diisiik deger Rize-Camlihemsin yoresi
(5,7 cm), en yiiksek deger Artvin —Yusufeli yoresi (7,9 cm) bulunmustur. Ortalama
boy degerleri kiyaslandiginda en diisiik deger Rize-Camlihemsin yoresi (2,8 m), en
yiiksek deger Artvin-Merkez (3,7 m) bulunmustur. Alanlar ortalama yas degeri
bakimindan kiyaslandiginda en diisiik deger Artvin-Merkez yoresi (19), en yiiksek
deger Rize-Camlihemsin yoresi (27) bulunmustur. Ortalama ¢ap, boy ve yas
degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik anlamli diizeyde bulunmamistir (p>
0,05). Buna sebep olarak yoresel olarak sicaklik, yagis ve orman {istii zon baslangi¢
yiikseltilerinin farklt olmasi sodylenebilir. Ayrica lokasyon farkliliklarinin da bu
duruma etkili oldugu sOylenebilir. Rize yoresinin yagis miktarinin yiiksek olmasi,
Yusufeli yoresinin kurak bir iklime sahip olmasi, Artvin yoresinin yarit nemli bir
iklime sahip olmas1 yoreler arasindaki kiyaslamayi etkileyebilir. Yine karsilastirilan
bolgelerde agac sinirin Yusufeli’ nde 2400 m iken, diger yorelerde yaklasik 2000
m’ den baslamasi yorelerin ¢ap, boy ve yas degerleri bakimindan birbirleri ile

kiyaslanmasini zorlagtirmaktadir.

Orman zonlarina ve orman iistii zonlarda yapilan asir1 otlatma, yaylacilik, yakacak
temini gibi faaliyetler orman {ist zonundaki bitki azalmasina neden olmaktadir.
Yoresel farkliliklardaki yukarida sayilan faaliyetlerin agaglarin; ¢ap, boy ve yaslarina

dogrudan etkili olabilecegini gostermektedir.

Grace (2002), “iklim Degisiminin Aga¢ Smirina Etkisi” isimli ¢aligmasinda son
birkag¢ yildir aga¢ sinirinin alpin zona dogru tirmanmasinda sicakligin etkili olduguna
dair calismalara dikkat ¢cekmistir. Fakat bu tirmanmanin sicaklik disindaki c¢evresel
degiskenlere bagli olup olmadig1 konusunda kesin bir sonuca ulasilamadigini ifade
etmistir. Kesin bir sonuca ulasilamamasinin nedenlerinden birkaginin alpin zonda

yapilan hayvan otlatmasi ve insan baskis1 oldugunu belirtmistir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Artvin-Merkez yoresinde cap, boy ve yas verileri 4 alt yorede (Alabalik,
Biiyiikyayla, Tuzlutepe, Pertkaya) degerlendirilmis ve ortalama yiikseklik; 2021 ile
2274 m arasinda, ortalama ¢apin; 2,5 ile 16,6 cm arasinda, ortalama boy; 1,66 ile
7,64 m arasinda ve ortalama yas; 12 ile 33 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu

duruma gore ylikselti arttikca cap, boy ve yas degerlerinin azaldigi gézlemlenmistir.

Yusufeli yoresinde cap, boy ve yas verileri 2 alt yorede (Olgunlar ve Ogdem)
degerlendirilmis ve ortalama yiiksekligin; Olgunlar alt yoresinde 2454 m, Ogdem alt
yoresinde 2425 m, ortalama capin; Olgunlar alt yoresinde 9,24 cm, Ogdem alt
yoresinde 6,52 cm; ortalama boy; Olgunlar alt yoresinde 3,4 m, Ogdem alt yoresinde
2,6 m, ortalama yas; Olgunlar alt yoresinde 24, Ogdem alt yoresinde 20 oldugu
tespit edilmistir. Bu duruma gore iki alt yore arsinda yiikselti bakimindan fazla bir
fark olmamasina ragmen yiikselti arttik¢a cap, boy ve yas degerlerinde artis oldugu

tespit edilmistir.

Rize-Camlihemsin yoresinde c¢ap, boy ve yas verileri 3 alt yorede (Asagikavrun,
Elevit, Palak¢ur) degerlendirilmis ve ortalama yiikseklik; 2071 ile 2222 m arasinda,
ortalama ¢ap; 3,8 ile 8,8 cm arasinda, ortalama boy; 2,1 ile 3,9 m arasinda ve

ortalama yas; 23 ile 33 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu duruma gore yiikselti

arttikca ¢ap, boy ve yas degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir

Biitiin alanlar1 genel olarak degerlendirdigimizde (Artvin-Merkez, Artvin-Yusufeli,
Rize-Camlihemsin) ise, ortalama yiikseklik; 2134 ile 2440 m arasinda, ortalama gap;
5,7 ile 7,9 cm arasinda, ortalama boy; 2,8-3,7 m arasinda ve ortalama yas; 19 ile 27

arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu duruma gore yiikselti arttik¢a ¢ap, boy ve yas

degerlerinin arttig1 gdzlemlenmistir.

Bu calisma ile kiiresel iklim degisimi sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
onceden varsayimla artacagi soylenen ve daha sonra meteorolojik istasyonlardan
ge¢mise doniik alinan verilerdeki sicaklik ve yagisin artmast ile orman iist zonunun

yukart ¢iktigr goriilmustiir. Fakat farkli lokasyonlar arasindaki cap boy ve yas



degisimlerinin daha net ortaya koyulmasi i¢in her yoreyi kendi iginde
degerlendirmek daha uygun olacaktir. Ciinkii her yorenin kendine has iklim tipi
cografik yapist1 ve sosyal yapisi bulunmaktadir. Dolayisi ile orman iistii zon
seviyesinin yiikselti ile artmasi ile ilgili caligmalar yerel olarak yapilmasi

gerekmektedir.

Yine bu caligmalarin daha etkin kullanilmasi ve sonuglarinin daha belirgin olmasi
i¢in yorelere ait hava fotograflarinin kullanilip ge¢mis ile su anki durum kiyaslamasi

yapilarak da iklim degisiminin orman iistii zonlara olan etkisi belirlenebilir.

Bitki Ortiistiniin orman iistii zonlara ¢ikmasi durumunda bitki Ortiisiiniin korunmast
icin 1iist zonlardaki otlatma faaliyetlerini kontrol altina alip tahribat en aza

indirilebilir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Ornek Alanlara iliskin Veriler

No |Yiikselti Yore Adi Alt Yore Adi|Egim Baki Baki Grubu |Tiir{Gap (cm)|Boy (m)|Yas (Yil)
1| 2120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 3,00 2,0 13
2 | 2120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 2,30 1,6 12
3 | 2120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 3,70 2,4 14
4 | 2120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 1,40 1,1 11
5| 2120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 4,30 2,7 15
6 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 6,50 3,7 18
7 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 2,00 1,5 11
8 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 3,90 2,5 14
9 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 1,50 1,2 11
10| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 2,50 1,7 12
11| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G | 12,00 6,0 25
12| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli [Cs| 5,50 3,3 16
13| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 3,30 2,2 13
14| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 4,50 2,8 15
15| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 5,00 3,0 16
16 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 7,00 3,9 18
17 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 6,00 3,5 17
18 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 2,50 1,7 12
19| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 2,00 1,5 11
20| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 4,50 2,8 15
21| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 4,00 2,5 14
22| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 6,50 3,7 18
23| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 4,00 2,5 14
24 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 4,50 2,8 15
25| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 7,50 4,2 19
26 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gilnesli | Cs 4,00 2,5 14
27| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 4,00 2,5 14
28| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G| 11,00 7,5 28
29 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 5,00 3,0 16
30| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 8,00 4,4 20
31| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 8,00 4.4 20
32| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli L 9,00 4,8 21
33| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 7,00 3,9 18
34| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 5,00 3,0 16
35| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 9,00 4,8 21
36| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G | 10,00 5,2 23
37| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 6,00 3,5 17
38| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glinesli L 5,00 3,0 16
39| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 0,50 0,5 9
40 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 10,00 52 23
41| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glinesli L 3,00 2,0 13
42 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 3,00 2,0 13
43| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glinesli G 4,00 25 14
44| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glinesli G 5,00 3,0 16
45| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 5,00 3,0 16
46 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glinesli L 5,50 3,3 16
47 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 6,00 5,0 12
48 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 4,00 25 14




Ek Tablo 1 (Devami). Ornek Alanlara iliskin Veriler

No |Yiikselti Yore Adi Alt Yore Adi|Egim Baki Baki Grubu |Tiir{Gap (cm)|Boy (m)|Yas (Yil)
49 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 0,65 0,6 9
50| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 0,95 0,8 10
51| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli L 0,55 0,5 9
52| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli |Cs| 0,61 0,6 9
53| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,50 0,5 9
54| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,60 0,6 9
55| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 0,45 0,5 9
56 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,80 0,7 10
57| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,13 0,2 9
58 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,80 0,7 10
59 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 0,90 0,8 10
60| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli G 0,65 0,6 9
61| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 0,89 0,8 10
62 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnegsli G 0,95 0,8 10
63| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 1,01 0,9 10
64 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Gunesli G 1,20 1,0 10
65| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Glnesli L 0,75 0,7 10
66 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 0,70 0,6 10
67 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 1,50 1,2 11
68| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 1,00 0,8 10
69 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 0,90 0,8 10
70 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 1,15 0,9 10
71| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 1,30 1,0 10
72| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 3,00 2,0 13
73| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 25,00 10,7 44
74| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli G 8,00 4,4 20
75| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 8,00 4.4 20
76 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 28,00 11,7 48
77| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 9,50 5,0 22
78 | 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 8,00 4.4 20
79| 2.120 Artvin- Merkez Alabalik 75 Dogu Golgeli L 11,00 5,6 24
80| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 7,30 4,1 19
81| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 8,10 4,4 20
82| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 7,00 3,9 18
83| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 6,10 35 17
84| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,20 1,6 12
85| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,00 1,5 11
86 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 11,40 5,8 25
87| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 8,50 4,6 21
88 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 1,70 1,3 11
89| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 1,40 1,1 11
90 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,00 1,5 11
91| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,00 2,0 13
92 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 5,40 3,2 16
93| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L | 10,60 55 24
94| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 11,70 59 25
95| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 6,50 3,7 18
96 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,80 1,9 13
97 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 8,10 4,4 20
98 | 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 9,50 5,0 22
99| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 8,00 4,4 20
100| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,60 2,8 15
101| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 6,20 3,6 17
102 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,00 2,5 14
103| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,00 2,0 13
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Ek Tablo 1 (Devami). Ornek Alanlara iliskin Veriler

No |Yiikselti Yore Adi Alt Yore Adi|Egim Baki Baki Grubu |Tiir{Gap (cm)|Boy (m)|Yas (Yil)
104| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 3,00 2,0 13
105| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 13,20 6,5 27
106| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 2,00 1,5 11
107| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,30 1,6 12
108| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 2,40 1,7 12
109| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 3,00 2,0 13
110| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 2,10 1,5 12
111 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 12,00 6,0 26
112| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G | 10,40 54 23
113| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 3,00 2,0 13
114| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,20 2,1 13
115| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,50 2,3 14
116| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,50 2,8 15
117| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,00 2,5 14
118| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 5,00 3,0 16
119| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,00 2,5 14
120| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 5,50 3,3 16
121| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 8,10 4,4 20
122| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 9,50 5,0 22
123| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 6,00 3,5 17
124| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,60 2,8 15
125| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,00 2,5 14
126| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,30 2,7 15
127| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli G 3,70 2,4 14
128| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,70 2,4 14
129| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 9,00 4,8 21
130| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,00 2,0 13
131| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 12,80 5,0 18
132| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,10 2,1 13
133| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 5,40 3,2 16
134| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,80 3,0 18
135| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,10 2,1 13
136| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,40 2,7 15
137| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 2,80 1,9 13
138| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,20 2,6 15
139| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 3,50 2,3 14
140| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,50 2,8 15
141| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 7,00 39 18
142| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 8,12 4,4 20
143| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 4,00 2,5 14
144| 2.125 Artvin- Merkez Alabalik 60 Bati Golgeli L 5,50 7,5 21
145| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glnesli G 3,00 2,0 13
146| 1.930 Artvin- Merkez Buyikyayla | 40 Glney Glnegsli G 2,00 15 11
147| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 2,00 1,5 11
148| 1.930 Artvin- Merkez Buyukyayla | 40 Giiney Gunesli G 3,00 2,0 13
149| 1.930 Artvin- Merkez Buyukyayla | 40 Giiney Gunesli G 6,40 3,7 18
150 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 4,00 2,5 14
151| 1.930 Artvin- Merkez Buyukyayla | 40 Giiney Gunesli G 4,00 2,5 14
152| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 5,00 3,0 16
153| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 3,50 2,3 14
154| 1.930 Artvin- Merkez Buyukyayla | 40 Giiney Gunesli G 2,50 1,7 12
155 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 4,00 2,5 14
156 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Gliney Glnegsli G 2,00 15 11
157| 1.930 Artvin- Merkez Buyikyayla | 40 Glney Gunesli G 1,50 1,2 11
158| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glinesli G 2,00 1,5 11
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159| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glnesli G 3,00 2,0 13
160| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glnesli G 3,00 2,0 13
161| 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Glney Gunesli G 18,50 8,5 35
162| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Gunesli G | 53,00 28,2 85
163| 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Glney Gunesli G 4,50 2,8 15
164| 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Glney Gunesli G 7,00 3,9 18
165 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glnesli G | 60,00 29,0 100
166| 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Glney Gunesli G | 65,00 22,8 101
167| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Gunesli G 5,00 3,0 16
168| 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Gunesli G 5,00 3,0 16
169| 1.930 Artvin- Merkez Buylkyayla | 40 Glney Gunesli G 4,00 2,5 14
170 1.930 Artvin- Merkez Biyikyayla | 40 Glney Glnesli G 6,00 3,5 17
171| 1.930 Artvin- Merkez Buyikyayla | 40 Glney Gunesli G 7,30 4,1 19
172| 1.930 Artvin- Merkez Buyikyayla | 40 Glney Gunesli G 3,40 2,2 13
173| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 5,30 3,2 16
174| 2.064 Artvin- Merkez Buylkyayla | 60 Kuzey Golgeli G 4,00 2,5 14
175| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,00 2,0 13
176| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,00 2,0 13
177| 2.064 Artvin- Merkez Buyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,40 2,2 13
178| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 2,50 1,7 12
179| 2.064 Artvin- Merkez Buyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 2,40 1,7 12
180| 2.064 Artvin- Merkez Buyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,50 2,3 14
181| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,00 2,0 13
182| 2.064 Artvin- Merkez Buyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G | 56,00 22,3 90
183| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G | 43,00 16,5 70
184| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 3,00 2,0 13
185| 2.064 Artvin- Merkez Buyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G 5,00 3,0 16
186| 2.064 Artvin- Merkez Biyikyayla | 60 Kuzey Golgeli G | 55,00 23,6 81
187| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 22,00 9,7 40
188 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 22,00 9,7 40
189| 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G| 27,00 11,4 47
190 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 33,00 13,4 56
191| 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 44,00 16,8 71
192 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 24,00 10,4 43
193| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 38,50 19,6 55
194| 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 19,00 8,6 36
195| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 44,50 16,9 72
196| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G| 29,30 21,5 80
197 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 30,50 12,6 52
198| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli L 5,70 3,3 17
199| 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 14,00 6,8 28
200| 2.129 Artvin- Merkez Biyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 24,60 10,6 44
201| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 18,00 8,3 34
202| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 30,90 12,7 53
203| 2.129 Artvin- Merkez Buyikyayla | 55 Dogu Golgeli G | 25,00 10,7 44
204| 2.129 Artvin- Merkez Buyukyayla | 55 Dogu Golgeli G | 60,00 21,4 94
205| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,00 1,5 11
206| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Guneydogu| Ginesli L 2,00 15 11
207| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 4,20 1,2 11
208| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gulnesli L 1,20 1,0 10
209| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 5,20 31 16
210| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,10 1,5 12
211| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 2,40 1,7 12
212| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 2,50 1,7 12
213| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,00 1,5 11
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214| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,00 0,8 10
215| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,20 1,0 10
216| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli |Cs 0,70 0,6 10
217| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilneydogu| Giinesli |[Cs| 3,20 2,1 13
218| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,20 1,0 10
219| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,60 11 20
220| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,60 1,2 11
221 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,90 1,4 11
222| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,10 0,9 10
223| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 2,20 1,6 12
224| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 3,20 2,1 13
225| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 3,20 2,1 13
226| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Glneydogu| Gunesli L 2,00 15 11
227| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 6,50 3,0 18
228| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gilneydogu| Gunesli L 0,90 0,8 10
229| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 0,40 0,4 9
230| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 3,20 2,1 13
231| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 1,90 1,4 11
232| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 2,10 1,5 12
233| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,40 1,7 12
234| 2.264 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,90 1,4 11
235| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 22,50 13,0 47
236| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,90 1,4 11
237| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 2,30 1,6 12
238| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,60 1,2 11
239| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,20 1,6 12
240| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 0,70 0,6 10
241| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,30 1,0 10
242| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 3,00 2,0 13
243| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,40 11 11
244| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,70 1,3 11
245| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 5,30 3,2 16
246| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,90 1,4 11
247| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 5,60 3,3 17
248| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 6,10 3,5 14
249| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 3,20 2,1 13
250| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,10 15 12
251| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 4,40 2,7 15
252| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,40 1,7 12
253| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,40 1,7 12
254| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 3,10 2,1 13
255| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 5,50 3,3 16
256| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 4,90 3,0 16
257| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 4,50 2,8 15
258| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Glnegsli L 8,40 4,5 20
259| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Glnegsli L 4,90 3,0 16
260| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 6,80 3,8 18
261| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 11,50 5,8 25
262| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 8,30 4,5 20
263| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 5,90 3,4 17
264| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 5,10 31 16
265| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 4,30 2,7 15
266| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 2,00 1,5 11
267| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,40 1,7 12
268| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 1,90 1,4 11
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269| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,90 1,4 11
270| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,10 0,9 10
271 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,00 0,8 10
272| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 0,50 0,5 9
273| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,90 1,4 11
274| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 5,00 3,0 16
275| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 3,80 2,4 14
276| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,40 2,0 18
277| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 0,60 0,6 9
278| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 1,90 1,4 11
279| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,30 1,6 12
280| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,60 1,2 11
281| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 3,00 2,0 13
282| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 0,90 0,8 10
283| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,60 1,8 12
284| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 3,00 2,0 13
285| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 0,30 0,3 9
286| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 0,40 0,4 9
287| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,90 1,4 11
288| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,30 1,0 10
289| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,60 1,2 11
290| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,70 1,3 11
291| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,00 1,5 11
292| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 1,70 1,3 11
293| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,20 1,0 10
294| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,40 1,1 11
295| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 1,00 0,8 10
296| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,20 1,0 10
297| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 3,20 2,1 13
298| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,60 1,2 11
299| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 3,10 2,1 13
300| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 2,40 1,7 12
301| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,30 1,6 12
302| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,90 1,4 11
303| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 2,20 1,6 12
304| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,60 1,2 11
305| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 1,40 11 11
306| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 1,30 1,0 10
307| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,40 1,7 12
308| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 2,50 1,7 12
309| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 0,90 0,8 10
310| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,40 1,1 11
311| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 1,10 0,9 10
312| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 1,40 11 11
313| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati | Gunesli L 2,30 1,6 12
314| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Glnegsli L 2,20 2,7 12
315| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,00 1,5 11
316| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gilnegsli L 1,60 1,2 11
317| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,50 1,7 12
318| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 1,60 1,2 11
319| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 1,20 1,0 10
320| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli [Cs| 1,20 1,0 10
321| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli [Cs| 2,00 1,5 11
322| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Gilnegsli L 2,60 1,8 12
323| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,80 1,9 13
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324| 2.265 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,80 1,3 11
325| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 3,40 2,2 13
326| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,50 1,2 11
327| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,50 1,2 11
328| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,40 11 11
329| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,20 1,0 10
330| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,20 1,0 10
331| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 3,40 2,2 13
332| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 1,00 0,8 10
333| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 0,40 0,4 9
334| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli |[Cs 1,10 0,9 10
335| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilneydogu| Giinesli |[Cs| 0,90 0,8 10
336| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,90 3,0 9
337| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 0,50 0,5 9
338| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gilneydogu| Gunesli L 1,90 1,7 9
339| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilneydogu| Ginesli |[Cs| 1,40 11 11
340| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilineydogu| Giinesli |Cs| 4,00 2,5 14
341| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilneydogu| Giinesli |[Cs| 2,90 2,0 13
342| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 3,50 2,3 14
343| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 1,70 1,3 11
344| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,80 0,7 10
345| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,90 2,0 13
346| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,80 1,9 13
347| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 2,40 1,7 12
348| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 3,10 2,1 13
349| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,00 1,5 11
350| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,90 2,0 13
351| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 1,50 1,2 11
352| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Glneydogu| Gunesli L 2,00 1,5 11
353| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Glneydogu| Gunesli L 1,60 1,2 11
354| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Gilneydogu| Giinesli |[Cs| 1,40 1,1 11
355| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 2,00 1,5 11
356| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,30 0,3 9
357| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,60 0,6 9
358| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Gineydogu| Gunesli L 2,40 1,7 12
359| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 1,70 1,3 11
360| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,90 0,8 10
361| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe 67 |Guneydogu| Gunesli L 1,60 1,2 11
362| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 1,40 1,1 11
363| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |Glneydogu| Gunesli L 1,60 1,2 11
364| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,90 0,8 10
365| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,90 1,5 16
366| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,70 0,6 10
367| 2.280 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 67 |[Glneydogu| Gunesli L 0,50 0,5 9
368| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati | Gunesli L 3,00 2,0 13
369| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati | Ginesli L 3,00 2,0 13
370| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,50 1,7 12
371| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 3,20 2,1 13
372| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 3,30 2,2 13
373| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,00 1,5 11
374| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati | Ginesli G 2,70 1,9 12
375| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 1,80 1,3 11
376| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Gilnesli | Cs 2,80 1,9 13
377| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,60 1,2 11
378| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glinesli L 2,60 1,7 22
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379| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,80 1,6 11
380| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 3,10 2,1 13
381| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,00 1,5 11
382| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 2,10 1,5 12
383| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 3,00 2,0 13
384| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 2,20 1,6 12
385| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,50 1,7 12
386| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,00 0,8 10
387| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 1,40 1,1 11
388| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Gunesli L 3,50 2,3 14
389| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,50 1,2 11
390| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,30 1,6 12
391| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 3,50 2,3 14
392| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 3,00 2,0 13
393| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,40 1,1 11
394| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,40 11 11
395| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,30 1,0 10
396| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,50 1,2 11
397| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,60 1,2 11
398| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,70 1,3 11
399| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 1,20 1,0 10
400( 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 0,50 0,5 9
401| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 5,90 3,4 17
402 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 8,50 1,9 18
403| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli [Cs| 1,90 1,4 11
404| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,40 1,1 11
405( 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,70 1,3 11
406| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,20 1,6 12
407| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Guneybati Gunesli L 4,30 2,7 15
408 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Gilnesli | Cs 5,40 3,2 16
409| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 4,50 2,8 15
410( 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,40 11 11
411| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 1,60 1,2 11
412| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,20 1,6 12
413| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Guneybati Gunesli L 1,50 1,2 11
414| 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe | 60 | Glneybati Glnesli L 2,90 2,0 13
415( 2.292 Artvin- Merkez Tuzlutepe 60 | Glneybati Glnegsli L 2,60 1,8 12
416| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Glneybati Glnegsli L 9,00 4,8 21
417| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Glnesli L 13,00 6,4 27
418 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Glneybati Glnegsli L 9,00 4,8 21
419| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Glnesli L 3,00 2,0 15
420| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Glnesli L 2,50 1,7 12
421 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Gunesli L 12,00 4,1 14
422| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Glnesli |[Cs| 3,00 2,0 13
423| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Gunesli (Cs| 6,00 3,5 17
424| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Gunesli L 6,50 3,7 18
425| 2.127 Artvin- Merkez Pertkaya 57 | Guneybati Glinesli L 1,00 0,8 10
426| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli L 4,00 2,5 14
427| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli L 4,50 2,8 15
428| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli L 2,00 1,5 11
429| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Gunesli L 2,50 1,7 12
430| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli L 1,00 0,8 10
431| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Ginesli |Cs 3,00 2,0 13
432| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Giunesli |Cs| 38,00 19,6 55
433| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli |[Cs| 9,00 4,8 21
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434| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli |Cs| 12,00 2,0 12
435| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli |Cs| 11,00 5,6 24
436| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli |Cs 3,50 2,3 14
437| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Gineydogu| Gunesli L 3,00 2,0 13
438| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli L 3,00 2,0 13
439 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli |Cs 3,00 2,0 13
440| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli L 3,00 2,2 18
441| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Guneydogu| Gunesli |Cs 4,50 2,8 15
442| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli |[Cs| 3,00 2,0 13
443| 2.146 Artvin- Merkez Pertkaya 55 |Glneydogu| Ginesli |[Cs| 4,00 2,5 14
444 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |Guneydogu| Gunesli |Cs 7,00 3,9 18
445| 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |Glneydogu| Ginesli |[Cs| 5,00 3,0 16
446( 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |[Guneydogu| Gunesli |Cs| 16,00 4,3 22
447 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |[Guneydogu| Gunesli |Cs| 12,00 6,0 26
448| 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |Glneydogu| Ginesli |Cs| 5,00 3,0 16
449 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |[Guneydogu| Ginesli |Cs 5,00 3,0 16
450| 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |Guneydogu| Gunesli L 1,00 0,8 10
451| 2.193 Artvin- Merkez Pertkaya 60 |Guneydogu| Gunesli L 2,00 15 11
452| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli [Cs| 3,50 2,3 14
453| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli (Cs| 3,50 2,3 14
454| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli (Cs| 4,50 2,8 15
455| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli (Cs| 6,40 3,7 18
456| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli (Cs| 6,00 1,0 12
457| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gilnesli | Cs 2,00 1,5 11
458| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli |(Cs| 4,60 1,9 12
459| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli |[Cs| 3,00 2,0 13
460| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli (Cs| 0,80 0,7 10
461| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli [Cs| 2,70 1,9 12
462| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli [Cs| 2,80 1,9 13
463| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli (Cs| 3,10 2,1 13
464| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli (Cs| 3,70 2,4 14
465 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli |Cs 1,50 1,2 11
466| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli [Cs| 2,20 1,6 12
467| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli |(Cs| 5,50 3,3 16
468| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Gunesli (Cs| 5,20 31 16
469| 2.228 Artvin- Merkez Pertkaya 80 Bati Glnesli [Cs| 4,00 2,5 14
470( 2.336 Artvin-Yusufeli Ogdem 50 | guneyBati Gilnesli | Cs 7,00 25 22
471| 2.336 Artvin-Yusufeli Ogdem 50 | guneyBati Gilnesli | Cs 6,00 25 22
472| 2.336 Artvin-Yusufeli Ogdem 50 | glineyBati Glnesli [Cs| 3,00 1,4 15
473| 2.421 Artvin-Yusufeli Ogdem 75 Bati Gunesli (Cs| 3,00 1,4 15
474| 2.421 Artvin-Yusufeli Ogdem 75 Bati Glnesli |Cs| 32,00 12,9 59
475| 2.421 Artvin-Yusufeli Ogdem 75 Bati Glnesli |Cs| 32,00 11,1 55
476| 2.421 Artvin-Yusufeli Ogdem 75 Bati Gilnesli | Cs 2,00 1,0 12
477 2.421 Artvin-Yusufeli Ogdem 75 Bati Golgeli Cs| 40,00 14,5 58
478| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 8,00 3,2 26
479| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 4,50 2,0 19
480( 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli Cs 6,00 25 22
481| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 3,50 1,6 16
482 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli Cs 4,50 2,0 19
483 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli Cs 1,50 0,7 10
484| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 2,50 1.2 13
485 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli Cs 3,00 1,4 15
486| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 9,00 3,6 27
487| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 4,00 0,9 18
488 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli Cs 8,00 3,2 26
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489| 2.422 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 Bati Golgeli |Cs| 6,00 2,5 22
490| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 6,00 2,5 22
491 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs| 11,00 6,0 32
492| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 5,00 2,1 20
493| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs 7,00 2,9 24
494 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs 8,50 3,4 26
495| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 2,50 1,2 13
496 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs 7,00 2,9 24
497| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 4,50 2,0 19
498| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 6,00 2,5 22
499 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs 4,00 1,8 17
500| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 2,00 1,0 12
501| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli |Cs| 2,00 1,0 12
502| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Golgeli Cs 3,00 1,4 15
503| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Glnesli (Cs| 6,00 2,5 22
504| 2.424 Artvin-Yusufeli Ogdem 80 | Kuzeybati Gunesli (Cs| 2,50 1,2 13
505| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Glnesli (Cs| 6,00 2,5 22
506| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Glnesli |Cs| 42,00 13,1 66
507| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Gunesli [Cs| 2,00 1,0 12
508| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Golgeli Kv| 3,00 1,4 15
509| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Golgeli Kv 1,50 0,7 10
510| 2.432 Artvin-Yusufeli Ogdem 70 | Kuzeybati Golgeli Kv| 38,00 12,9 61
511| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 5,00 2,1 20
512| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv 4,00 1,8 17
513| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 3,00 1,4 15
514| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 2,50 1,2 13
515| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 5,00 2,1 20
516| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 7,00 3,5 21
517| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 3,00 1,4 15
518| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 3,00 1,4 15
519| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 4,00 1,8 17
520| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv 2,00 1,0 12
521| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 4,00 1,8 17
522| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Golgeli Kv| 4,00 1,8 17
523| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gilnesli | Cs 3,00 1,4 15
524| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli [Cs| 2,50 1,2 13
525| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gunesli [Cs| 2,50 1,2 13
526| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gilnesli | Cs 3,00 1,4 15
527| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli (Cs| 1,00 0,5 8
528| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gunesli (Cs| 1,50 0,7 10
529| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli (Cs| 1,50 0,7 10
530| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli [Cs| 2,00 1,0 12
531| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gunesli (Cs| 2,00 1,0 12
532| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli |Cs 3,00 1,4 15
533| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Batl Ginegli |Cs| 3,00 1,4 15
534| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Gunesli [Cs| 2,00 1,0 12
535| 2.437 Artvin-Yusufeli Ogdem 90 Bati Glnesli |Cs 2,00 1,0 12
536| 2.400 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Gilnesgli [Cs| 35,00 12,0 65
537| 2.428 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Glnesli |Cs 4,00 1,8 17
538| 2.428 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Glnesli |Cs 3,00 1,4 15
539| 2.428 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Gunesli (Cs| 8,00 3,2 26
540| 2.428 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Glnesli |Cs 6,00 25 22
541| 2.428 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Glnesli |Cs| 11,00 7,0 19
542| 2.446 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Bati Gilnegsli Cs 2,00 1,0 12
543| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Glnesli |Cs| 40,00 10,0 68
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544| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |(Cs| 4,00 1,8 17
545| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli (Cs| 1,50 0,7 10
546| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |Cs 3,50 1,6 16
547| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli (Cs| 6,50 2,7 23
548| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |Cs 2,50 1,2 13
549| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |Cs 2,00 1,0 12
550| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli (Cs| 1,00 0,5 8
551| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |Cs 4,50 2,0 19
552| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 110 Kuzey Gunesli |(Cs| 4,00 1,8 17
553| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Ginesli |Cs| 3,00 1,6 20
554| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu | Ginesli |Cs 1,00 0,5 8
555| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Ginesli |[Cs| 32,00 11,3 65
556| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Ginesli |Cs| 4,00 1,8 17
557| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Ginesli |Cs| 2,00 1,0 12
558| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Giinesli |Cs| 2,00 1,0 12
559| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Ginesli |Cs| 5,00 2,1 20
560| 2.463 Artvin-Yusufeli Olgunlar 115 |Kuzeydogu| Giinesli |Cs| 4,00 1,8 17
561| 2.465 Artvin-Yusufeli Olgunlar 90 | Kuzeybati Glnesli |Cs| 32,00 8,7 52
562| 2.465 Artvin-Yusufeli Olgunlar 90 | Kuzeybati Gilnesli [Cs| 26,00 9,2 49
563| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 4,50 2,8 21
564| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 3,00 1,8 21
565| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 2,00 1,3 19
566| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 4,50 2,5 24
567| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 1,50 11 18
568| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 2,00 1,3 19
569| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 2,00 1,3 19
570| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 2,00 1,3 19
571| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 3,00 1,8 21
572| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 3,00 1,8 21
573| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 3,50 2,0 22
574| 2.052 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 100 Bati Golgeli L 2,00 1,3 19
575| 2.052 |Rize- Camlihemsin | Asagdikavrun| 100 Bati Golgeli L 1,00 0,8 17
576| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Golgeli L 3,50 1,5 40
577| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Golgeli L 4,00 2,3 23
578| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Golgeli L 1,50 11 18
579| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Golgeli L 0,50 0,5 16
580| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Gunesli L 2,00 1,3 19
581| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Gunesli L 1,50 11 18
582| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Glnegli L 1,00 0,8 17
583| 2.057 |Rize- Camlihemsin|Asagdikavrun| 110 Bati Gunesli L 1,50 11 18
584| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glnesli L 2,50 1,6 20
585| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glnesli L 6,50 3,0 25
586| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Gunesli L 2,00 1,3 19
587| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glinesli L 1,50 11 18
588| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Gunesli L 1,50 1,1 18
589| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Gunesli L 4,00 2,3 23
590| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glinesli L 4,50 25 24
591| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Gunesli L 2,00 1,3 19
592| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glinesli L 1,00 0,8 17
593| 2.067 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 110 | Kuzeybati Glinesli L 1,50 11 18
594| 2.098 |Rize- Camhihemsin|Asagdikavrun| 150 Bati Glnegsli L 3,00 2,2 53
595| 2.098 |Rize- Camlihemsin | Asagikavrun| 150 Bati Glinesli L 2,50 1,6 20
596| 2.098 |Rize- Camhihemsin|Asagikavrun| 150 Bati Gunesli L 2,00 1,3 19
597| 2.098 |Rize- Camlihemsin | Asagdikavrun| 150 Bati Gunesli L 4,50 25 24
598| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Glinesli L 28,00 12,0 103
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Ek Tablo 1 (Devami). Ornek Alanlara iliskin Veriler

No |Yiikselti Yore Adi Alt Yore Adi|Egim Baki Baki Grubu |Tiir{Gap (cm)|Boy (m)|Yas (Yil)
599| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 6,50 3,3 29
600| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 4,50 2,5 24
601| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 4,00 2,3 23
602| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 2,50 1,6 20
603| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 14,00 59 45
604| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 9,50 4,4 35
605| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 3,50 2,0 22
606| 2.105 |Rize- Camlihemsin|Asagikavrun| 120 | Kuzeybati Golgeli L 4,00 2,3 23
607| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli L 6,20 3,2 28
608| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli L 8,00 3,8 32
609| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli L 6,60 3,3 29
610| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli G 4,10 2,3 23
611| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli L 9,30 3,5 28
612| 2.186 |Rize- Camlihemsin Elevit 80 | Kuzeybati Golgeli L 5,20 2,8 26
613| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 19,20 7,5 56
614| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 15,20 6,3 47
615| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 13,20 5,6 43
616| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 4,70 2,6 25
617| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 17,00 6,8 51
618| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 11,10 49 38
619| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 17,20 6,9 51
620| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 16,00 6,5 49
621| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 13,00 5,6 42
622| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 4,70 2,6 25
623| 2.214 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Kuzeybati Golgeli L 3,80 2,2 23
624| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Gulneybati Golgeli L 6,20 3,2 28
625| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Golgeli L 17,50 5,0 38
626| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 11,80 5,2 40
627| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 15,30 6,3 47
628| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 10,10 4,6 36
629| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 9,10 4,2 34
630| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 2,10 1,4 19
631| 2.229 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 2,60 1,6 20
632| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 14,10 59 45
633| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 4,00 2,3 23
634| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 6,60 3,3 29
635| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 15,30 6,3 47
636| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 3,80 2,2 23
637| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli G 5,50 2,9 26
638| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli G 3,50 2,0 22
639| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 4,40 2,4 24
640| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Glnesli L 3,30 1,9 22
641| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Guneybati Gunesli L 4,20 2,3 24
642| 2.244 |Rize- Camlihemsin Elevit 110 | Glneybati Glinesli L 1,20 0,9 17
643| 2.154 |Rize- Camhihemsin| Palakgur 70 |KuzeyDogu| Gunesli L 6,00 3,4 25
644| 2.154 |Rize- Camhihemsin| Palakgur 70 |KuzeyDogu| Gunesli L 3,50 2,0 22
645| 2.154 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 70 |KuzeyDogu| Ginesli L 5,00 2,7 25
646| 2.154 |Rize- Camhihemsin| Palakgur 70 |KuzeyDogu| Gunesli L 4,00 2,3 23
647| 2.164 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 80 | Kuzeybati Glinesli L 4,50 2,0 20
648| 2.164 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 80 | Kuzeybati Glinesli L 4,50 2,0 20
649| 2.186 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 80 Kuzey Glnegsli L 4,50 2,5 24
650| 2.186 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 80 Kuzey Glinesli G 2,00 0,7 15
651| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Glnegsli G 2,00 1,8 17
652| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Gunesli L 4,50 25 24
653| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Glnegli L 3,00 1,8 21
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Ek Tablo 1 (Devami). Ornek Alanlara iliskin Veriler

No |Yiikselti Yore Adi Alt Yore Adi|Egim Baki Baki Grubu |Tiir{Gap (cm)|Boy (m)|Yas (Yil)
654| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Glnegsli L 3,50 2,5 14
655| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Glnegli L 1,00 0,8 17
656| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Gunesli L 2,00 1,3 19
657| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Glnegsli L 2,00 1,3 19
658| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Gunesli L 4,00 2,3 23
659| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Gunesli L 2,00 1,3 19
660| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 3,00 1,8 21
661| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 1,00 0,8 17
662| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 0,50 0,5 16
663| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 0,50 0,5 16
664| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 2,00 1,3 19
665| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 1,50 1,1 18
666| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 2,50 1,6 20
667| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 1,50 11 18
668| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 2,00 1,3 19
669| 2.192 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 75 | Kuzeybati Golgeli L 2,50 1,6 20
670| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 5,00 2,7 25
671| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 5,00 2,7 25
672| 2.260 |Rize- Camhhemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 3,50 2,0 22
673| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 10,00 8,4 30
674| 2.260 |Rize- Camhhemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 2,50 1,6 20
675| 2.260 |Rize- Camhhemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 9,00 4,2 34
676 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 4,50 2,5 24
677| 2.260 |Rize- Camhhemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 5,00 2,7 25
678| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Golgeli L 3,00 1,8 21
679| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Glnegli L 4,00 2,3 23
680| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur 110 Glney Glnegsli L 51,00 17,0 115
681| 2.260 |Rize- Camlihemsin| Palakgur | 110 Glney Glnegli L 0,50 0,7 10
682| 2.260 |Rize- Camhihemsin| Palakgur | 110 Glney Gunesli L 1,00 0,7 12
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

e-mail

Egitim

Derece

Yiiksek Lisans
Lisans

Lise

Yabanc Dil

Ingilizce

: ACIKGOZ, Canan

: T.C.

: 01/01/1986-SORGUN
: Bekar

: 0 (530) 252 44 31

: cananackz@yahoo.com

Egitim Birimi

ACU/Orman Miihendisligi Boliimii
ACU/Orman Miihendisligi Boliimii

Sorgun Lisesi

89

Mezuniyet tarihi

2015
2004
2002



