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ONSOZ
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OZET

Dogu Ladini (Picea orientalis L.) tohumlarinin uzun siireli saklanmasi siireci sonunda
cimlenme yilizdeleri ve hizlarindaki degisimlerin tespit edilmesi amaciyla
gerceklestirilen bu ¢alismada 2005 yilinda TUBITAK TOGTAG 3232 nolu proje
kapsaminda toplanan 18 farkli orijine ait tohumlar kullanilmigtir. 0-5 °C de 9 yil
boyunca saklana tohumlar dort tekrarli olarak laboratuvar ortaminda ¢imlendirilmistir.
Her bir tekrarda 50 adet tohum kullanilmistir. Elde edilen ¢imlenme sonuclari

TOGTAG 3232 nolu proje kapsaminda elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir.

Calisma sonucunda Picea orientalis tohumlarinin yillara gore ¢imlenme
yiizdelerindeki ve hizlarindaki oransal azalmalar incelendiginde uzun siireli saklamaya
en uygun orijinlerin Artvin Atila, Savsat-Velikdy, Ardanug-Ovacik ve Ardanug-

Tepediizii orijinleri oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu ladini, saklama siiresi, ¢imlenme yiizdesi ¢gimlenme hizi



SUMMARY

EFFECTS OF STORAGE ON GERMINATION PERCENTAGES AND
GERMINATION RATES OF ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis L.) SEEDS

This study was carried out to determine effects of long term storage process on
germination percentages and germination rates of oriental spruce seeds. Seeds were
used in this study belong to 15 different origin collected with TUBITAK Project
number TOGTAG 3232. Seeds were stored at 0-5°C for 9 years that germinate in
laboratory with four replications. 50 seeds were used in each replication. The result of

germination compared with germination achieved in TOGTAG 3232 project studies.

Proportional decreasing in germination percentage and germination rates by year show
that the most suitable origins for long tern storage periods are Artvin Atila, Savsat-

Velikdy, Ardanug-Ovacik and Ardanug-Tepediizii origins.

Keywords: Oriental Spruce, storage periods, germination percentage, germination
rates
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1. GIRIS

Asli orman agaci tiirlerimizden olan Dogu Ladini (Picea orientalis L.)
genglestirilmesinde karsilagilan sorunlar ve bu sorunlarin halen ¢6ziilmemis olmasi
nedeniyle {izerinde durulmasi ve arastirma yapilmasi gereken bir tiirdiir. P. orientalis
mescerelerinde  dogal genglestirme kosullarinin  ortandan  kalkmasit  yapay

genclestirmeyi zorunlu kilmaktadir.

Yapay genclestirmede basarili olabilmek icin yeteri kadar fidan elde edilebilecek
tohumun bulundurulmasi gerekmektedir. P. orientalis mescerelerinde her yil yeteri
kadar tohum bulmak miimkiin degildir. Bol tohum yillarina nazaran daha az tohum
olusumunun oldugu zayif tohum yillarinda yeteri kadar tohum elde edebilmek icin
genis alanlardan tohum toplanmasi maliyeti artirmaktadir (Urgeng ve Odabasi, 1971).
Ihtiyag duyulan tohumun her yil elde bulunmasi, fakir tohum yillarinda programin
gerektirdigi tohumun daha dnceki zengin tohum yillarinda temin edilerek uygun sartlar
altinda kalite ve yasama Kkabiliyetlerine zarar vermeden saklanmalariyla

gerceklesebilir (Atay vd., 1970).

Dogu ladininin genglestirilmesinde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢dziimii
acisindan her yil yeteri miktarda tohum bulundurma ihtiyact g6z Oniinde
bulunduruldugunda tohumlarinin saklama siireleri ile ilgili bilgilerin ortaya konulmasi
Oonemle {izerinde durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
gereklilik dogrultusunda, ¢alismada saklama siiresinin Dogu Ladini P. orientalis
tohumlarmin ¢gimlenme ytlizdesi ve ¢cimlenme hizi tizerine etkilerinin ortaya konulmasi

amaglanmaktadir.



1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Dogu Ladinin Silvikiiltiirel Ozellikleri

Tirkiye ormanciliginin asli tiirlerinden olan P. orientalis bugiine kadar birgok
calismaya konu olmus Onemli bir tiriimiizdiir. Yapilan caligmalarda belirtilen

silvikiiltiirel 6zellikleri asagida maddeler halinde 6zetlenistir.

— Ulkemizde Giircistan smir1 ile Ordu-Melet Irmagi arasinda, daglarin

Karadeniz’e bakan yamaglarinda saf ve karisik mescereler olusturur (Kayacik,

1960; Ansin, 1994).

— Dogal yayilis alan1 i¢inde 550 — 2400 m dikey yayilis gosterir (Saatgioglu,
1971; Atalay, 1984).

— Yan golge agacidir. Idare siiresinin yarisina kadar golgeye dayanir. Kislari
soguk ve karli, ilkbahar ve yaz aylarinda sisli ve bol yagisli (700-2000 mm),

kisacast nemli ortamlardan hoslanir (Geng 2009).

— Nem, Dogu Karadeniz Bolgesinin bat1 kisimlarinda bu tiiriin yayilisini
sinirlayan 6nemli bir faktordiir (Atalay, 1984).

— Kumlu balgik, balgiklt kum tekstiirlii topraklari sever. Derin, havalanma
kapasitesi yiiksek, nem igerigi fazla topraklarda iyi gelisir. Durgun sudan

hoslanmaz.

— Baki, arazinin verimliliinde dogrudan etkilidir. Kuzeyli bakilardaki
mescereler olduk¢a verimli iken, topragin sig ve elverissiz oldugu gliney
bakilardaki mescereler son derece zayiftir. Ciinkii ladinin 1y1 gelisebilmesi i¢in

yiiksek bagil nem gereklidir.

— Si1g kok olusturur. Yan koklerin kalinhigi, ana gdvdeye neredeyse yakin

kalinliktadir.

— Diizgiin, dolgun, dalsiz gévdeler gelistirir. Dar tepelidir. Dikine biiyiir, azman
yapmaz. Cok giizel dogal dal budanmasi yapar.



— Tozlasma ilkbaharda olur. D6llenme, tahminen haziran ayimnin ikinci yarisi —
temmuz basinda gergeklesir. Kozalaklar dallar iizerinde dollenme
gerceklesinceye kadar dik durur, daha sonra asagiya sarkar. Kozalaklar ve
tohum, tozlasma ve dollenmenin gerceklestigi yilin kasim ay1 igerisinde

olgunlasir. Tohumlar sonradan olgunlasma 6zelligi gdsterir (Urgeng, 1965).

— Bol tohum yil1 2 — 4 yil arasindadir. Genel olarak zengin bir hasat yilin1 daima
bir zayif hasat yil1 takip etmektedir. Bu zayif hasat yillar1 bazen iki ve nadiren

de 3 yil birbiri ard: hasil olmaktadir (Urgeng, 1965).

1.1.2. Tohumlarin Saklanmasi ile Ilgili Genel Esaslar

Tohumlarin saklanmasinda temel esas, tohumun hayati faaliyetlerini en diisiik
seviyede tutabilmektir. Diger bir ifadeyle tohuma latent hayat yasatabilmektir. Bu
suretle tohumda meydana gelen solunumun asgaride tutulmasi, besi dokusunda

bulunan rezervlerinde kullanilmasini azami dl¢iide yavaglatacaktir (Atay vd., 1970).

Saklanan tohumlarda genetik biitiinliigiin devami agisindan saklama siiresi One
¢ikmaktadir (Pradhan ve Badola, 2012). Saklanan tohumlarda tohum 6zelligine baglh
olarak zamanla yasamsal faaliyetlerde azalmalarin meydana gelmesi saklama
stiresinin tohumlarin canliliklarinin devamu iizerine etkili oldugunu gdstermektedir.
Baz1 agag tiirleri tohumlar1 yasama kabiliyetlerini kisa zamanda yitirirken, bazilar
uzun yillar boyunca canliliklarin1 koruyabilmektedirler. Tohumlarin yasama siireleri
(dogal yasama siireleri) agag¢ cins ve tiliriine, saglik ve olgunluk durumuna (hasat
zamanina), hasat agac¢larinin niteliklerine, hasat teknigine ve saklama yontemine gore
degisiklik gosterebilmektedir. Genellikle nisastaca zengin tohumlar (Quercus sp.,
Fagus sp., Castanea sp.) yag ve reginece zengin (Pinus sp., Picea sp.) tohumlardan

daha ¢abuk ¢imlenme kabiliyetini kaybederler (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Olgunluk durumuna tohumda meydana gelen solunum degiskenlik gostermektedir.
Olgunlasmis tohumlarda solunum en diisiik diizeyde oldugundan (Atay vd., 1970)
olgunlastiktan sonra toplanan tohumlarin yasama siireleri, olgunlagsmadan toplanan

tohumlardan daha uzundur (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).



Saklama siiresi ile birlikte saklama ortami da tohumlarin canlilifi {izerine etkili
olmaktadir. Yapilan arastirmalarda oda sicakliginda saklanan tohumlarda bozulma,
canlilik kayb1 ve bunun sonucunda da diisiik oranda ¢imlenmelerin meydana geldigi

ortaya konmustur (Nasreen ve ark., 2004).

Tohumlar1 meydana getiren hiicrelerin plasmalar1 saklama sirasinda esas olarak latent
halde olmasina ragmen gene de bir hava aligverisi (solunum = respirasyon) ve
transpirasyon s6z konusudur. Bu nedenle tohumlarin saklanmasi esnasinda sicaklik,
tohum biyolojisi ve tohumun nem igerigi gibi faktorler tohumun hayatiyetini
etkilemektedir. Saklama sicaklifi ve neminin artmasi mantar olusumunu (Roberts
1972) ve tohumlarin igerisine yerlesmis olan muhtemel bocek veya parazitlerin
gelisimini (Christensen, 1972) tesvik etmektedir. Saklama sirasinda hava sicaklig
diisiik derecede tutulursa transpirasyon asgariye iner. Hava aligverisi asgaride tutulursa
respirasyon asgariye iner ve bdylece en uzun saklama saglanmis olur. Rutubet de
asgaride tutulursa, tohumun c¢iiriimesi ve kiiflenmesi engellemis olur (Yahyaoglu ve

Olmez, 2003).

Igne yaprakli tiirlerin tohumlarmnin hasad: takip eden ilk 3 yil boyunca kalitelerine
zarar vermeden saklanmalari arzu edilir. Tohumlar toplandiktan sonra hemen
kullanilacaklarsa kuru halde kaplarda ve serin bodrumlarda kullanilacaklar1 zamana
kadar saklamak miimkiindiir. Uzun siireli saklanacak tohumlarda ise tohumlarin yagam
kabiliyetlerine ve saglik durumlarina zarar vermeyecek ortamlarin hazirlanmasi ve

tohumlarin bu ortamlarda saklanmas1 gerekmektedir.

Igne yaprakli agaglarin tohumlarinin saklanmasi hava girmeyen kaplarda ve diisiik
sicakliklarda saklama olmak tizere iki sekilde uygulanmaktadir. Hava girmeyen kapali
kaplarda tohumlarin saklanmasinda karanlik ortam ve serin dolaplarin kullanilmasi
onerilmektedir. Karanlik ortamda ve diisiik sicaklik derecelerinde solunum asgariye
indiginden tohumun canliligi korunmaktadir. Rutubetin tohumun hassasligini
artirmast ve tohumun hayatiyeti i¢in zararli sonuclar dogurmasi nedeniyle hem
tohumun hem de tohumun konacagi kaplarin mutlaka kuru olmasi gerekmektedir
(Saatgioglu, 1967).

Ladin tohumlar sicakligt +1°C ila +5°C olan bodrumlarda veya soguk hava

depolarinda -3°C ila -15°C de 4-5 yil kadar bozulmadan saklanmasi miimkiindiir.
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Ladin i¢in bu sartlar altinda saklama siiresi 5-6 yil olarak kabul edilmektedir

(Saatgioglu, 1967).

Tohumlar saklama siirelerine gore orhodoks ve rekalsitrant olmak tizere iki gruba
ayrilmaktadir. Ortodoks tohumlar diisilk nem igeriginde saklama siiresi uzun olan
tohumlardir. Rekalsitrant tohumlar ise yiiksek nem igerigine sahip saklama siiresi kisa
olan tohumlardir (Bonner, 2008). Diisiik nem icerigi nedeniyle Dogu Ladini Orhodoks
tohum grubu igerisinde yer almaktadir. Bonner (2008) Ladin gibi diisiik nem igerigine
sahip orthodoks grubuna ait tohumlarin ¢ y1l ve daha fazla saklamas: durumunda -18

ile -20 derecelerinde saklanmasini1 dnermektedir.

1.2. Literatiir Ozeti

Agac tiirlerine gore bol tohum yillarinin degiskenlik gostermesi ve zayif tohum
yillarinda kaliteli tohum materyaline ihtiya¢ duyulmasi, zengin tohum yillarinda
toplanan tohumlarin zayif tohum yillarinda kullanilabilme olanaklarinin tespitine
yonelik ¢aligmalarin gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu nedenle, dogu ladininde ve
bazi tlirlerde tohumlarin saklanma siirelerine yonelik sinirh sayida da olsa ¢aligsmalar

yapilmistir.

Urgeng (1960), Dogu Ladininde kozalak ve tohum 6zellikleri iizerine yapmis oldugu
caligmasinda 1, 2, 3 ve 10 yil siireyle oda sicakliginda saklanan tohumlarda ¢imlenme
hiz1 ve ¢imlenme yiizdesi degerlerini belirlemislerdir. Bir yil saklanan tohumlarda
¢imlenme hizin1 %36.7, ¢imlenme yiizdesini %89.1, iki yil saklanan tohumlarda
¢imlenme hizin1 %51.3, ¢imlenme yiizdesini %83.3 ve {i¢ yil saklanan tohumlarda
¢imlenme hizin1 %17.5, ¢imlenme hizin1 %59.3 olarak elde ederken, 10 y1l saklanan
tohumlarda ¢imlenmenin meydana gelmedigini belirtmektedir. Farkli orijinlerden
toplanan tohumlardan elde ettigi ¢imlenme verilerine gore Dogu ladininde ortalama

¢imlenme hizinin %69.3, ¢cimlenme yiizdesinin ise %89.1 oldugunu ifade etmektedir.

Atay ve ark. (1970) ¢alismalarinda karagam, sarigam ve dogu ladini tohumlarinin 8
yillik saklama sonuglarin1 degerlendirmiglerdir. Calisma sonucunda karacam
tohumlarinin saricam ve dogu ladini tohumlarina oranla yasamsal fonksiyonlarini 8
yillik siiregte daha iyi devam ettirebildigini, saricam ve dogu ladininde ise 8 yillik

saklama sonucunda ¢imlenme oranlarinin %50 nin altinda kaldigin1 ortaya
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koymuslardir. Calismalarinda, saklama ortamina alinmadan 6nce Artvin Atila orijinli
Dogu ladini tohumlarinda %84 ve Ardanug Ugsu orijinli tohumlarda %81 ¢imlenme
elde ederlerken, 6 aylik saklama sonucunda sirasityla %73.61 ve %66.1, 8 yillik
saklama sonucunda ise %35.3 ve %40 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir. Sekiz yillik
saklama sonucunda tohumlarin nem igeriklerinin %7.75 oraninda oldugunu

belirtmektedirler.

Urgeng ve Odabas1 (1971), kizilgam tohumlarinin saklama siiresi ve sicakligiyla ilgi
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, 8 yillik saklama siiresi sonunda soguk ortamda ve
oda sicakliginda saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigini, her iki durumda da ¢imlenme yiizdelerinde 6nemli derecede azalmalarin

meydana geldigini ortaya koymuslardir.

Karasahin ve Velioglu (2002) Toros Sediri (Cedrus libani A. Richard) ve Dogu
Karadeniz Goknari (Abies nordmanniana (Steven) Spach.) tohumlarint uzun siireli
saklama olanaklari lizerine yapmis olduklari ¢alismalarinda farkli rutubet ve sicaklik
derecelerinde 5 yil sakladiklar1 tohumlarda yillar itibariyle ¢imlenme yiizdelerinde
meydana gelen degisiklikleri incelemislerdir. Calisma sonucunda Dogu Karadeniz
Goknart tohumlarinin %7-9 rutubette — 11 veya -16 °C de 5 yil, Toros Sediri
tohumlarinin ise %9-14 rutubette ve -16 derece sicaklikta 4 yil saklana bilecegini

belirlemislerdir.

Temel ve ark. (2011) 10 yillik saklama siiresinin karagam tohumlariin ¢imlenmesi
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda tohumlarin ¢imlenme hizlar1 ve
¢imlenme yiizdelerinde 6nemli derecede azalmalarin meydana geldigini, 10 yil
sonunda ¢imlenme hizinin %79.93’ten %30.68’e, c¢imlenme yiizdesinin ise

%95:99’dan %58.41 e diistiigiinii belirlemislerdir.

Barnett (1969), Pinus paliurus (Mill.) tohumlarinin uzun siireli saklama olanaklarini
arastirdig1 calismasinda 10 yi1l %8 nem derecesinde saklanan tohumlarda %83

oraninda ¢imlenme elde etmistir.

Suszka ve ark. (2005), Picea abies (L) tohumlarmin ne kadar uzun siire
saklanabilecegine iliskin gergeklestirmis olduklar1 ¢aligmalarinda 17 yil -5 ve -6 °C

de, 12 y1l -3 °C de olmak {iizere toplamda tohumlar1 29 yil saklama siiresine tabi



tutmuglardir. Saklama siireleri sonunda tohumlarda ¢imlenme kapasitesinin 12 y1l
saklanan tohumlarda %5, 29 yil saklana tohumlarda ise %15 oraninda azaldigin1 tespit
etmiglerdir. Calismalarinda ayrica, farkli saklama siirelerine gore tohumlarin
¢imlenme hizlarinda bir degisiklik olmadigini ve 6.4 ile 6.6 giin arasinda degistigini

belirtmektedirler.

Bonner (2008), calismasinda Picea sitchensis ((Bong.) Carr.) tohumlarinda 2-4 derece
%7-9.5 nem igerigine sahip olan tohumlarin 17-18 yil saklanmasi1 sonucunda yasam

oraninin %0-8 oranlarinda azaldigini belirtmektedir.

Arslan (1972), karagam, sarigam, kizilgam ve ladin tohumlarinin saklama siirelerinin
tespiti iizerine yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 3 °C de ladinin 5 yil, karagamin 7 yil,
saricamin 4-5 yil ve kizilgamin 5-6 yil saklanabilecegi sonucuna varmistir. Ayrica
calismasinda ladin tohumlarinin sonradan olgunlasma 6zelligin oldugunu da ifade

etmektedir.

Avsar (2007), oda sicakliginda 5 yil siireyle kapali kaplar igerisinde saklanan dalli
servi tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin tespitine yonelik olarak gergeklestirmis
oldugu calismasinda ¢imlenme yiizdesini %57.17 oraninda, ¢cimlenme hizin1 da %8.92

oraninda elde etmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada 2005 yilinda TUBITAK TOGTAK 3232 nolu proje kapsaminda toplanan
P. orientalis tohumlari kullanilmistir Tohumlarin toplandig alanlara iliskin bilgiler
Tablo 1’de verilmistir. Proje tamamlandiktan sonra kalan tohumlar kilitli torbalar

icerisinde (Sekil 1) buzdolabinda 0-5 °C de 9 yil siireyle saklanmuistir.

Tablo 1. Tohum toplanan alanlara ait bilgiler (Olmez ve ark., 2008)

Orijin Mllfclli[gfgu Sefligi  Rakim (m) Baki L;Igg (6 (:?lrli(;iz
Ardanug-Ovacik (1) Ardanug Ovacik 1920 KD 250488 4541041
Ardanug-Ovacik (2) Ardanug Ovacik 1700 KB 251113 4541027
Ardanug-Ovacik (3) Ardanug Ovacik 1500 K 251125 4542751
Ardanug-Tepediizii Ardanug Tepediizii 1800 K 257964 4550154
Artvin-Atila Artvin Atila 1600 GB 723120 4554394
Artvin-Merkez Artvin Merkez 1750 K-KD 732318 4558213
Artvin-Saginka Artvin Sacinka 1700 KB 744542 4563987
Artvin-Taglica Artvin Taglica 1330 D 720497 4555744
Artvin-Tiitiinciiler Artvin Tiitiinciiler 1700 KD 727280 4568271
Ordu-Cambasi Ordu Cambas1 1610 KB 409594 4507347
Ordu-Golkoy Ordu Golkoy 1600 K 390794 4500837
Savsat-Velikdy Savsat Velikoy 1270 G 283512 4573449
Tirebolu-Akilbaba Tirebolu Akilbaba 1330 KD 489761 4504760
Torul-Oriimcek (1) Torul Oriimcek 1450 K 501671 4500920
Torul-Oriimcek (2) Torul Oriimcek 1860 KD 501097 4501749
Yusufeli-Altiparmak (1) Yusufeli Altiparmak 1700 K 702813 4537380
Yusufeli-Altiparmak (2) Yusufeli Altiparmak 1800 K 693452 4536162
Yusufeli-Merkez Yusufeli Merkez 1850 KD 702581 4516266




Sekil 1. Calismada kullanilan tohum 6rnekleri

2.2. Yontem

Calismada P. orientalis tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hiz1 iizerine
etkisini tespit etmek amaciyla ¢imlendirme deneyi yapilmistir. Cimlenme deneyi

yapilmadan 6nce tohumlarin 1000 tane agirliklar: hesaplanmstir.

Cimlendirme deneyinde elde edilen bulgular 2005 yilinda TUBITAK TOGTAK 3232
numarali proje kapsaminda yapilan ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerleriyle

karsilastirilmistir.

2.2.1. Tohum Agrhgmin ve Nem Icerigin Tespiti

2.2.1.1 Tohum Agirhginin Tespiti

1000 TA nin hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 100’liik 8 6rnekten ortalama agirlik

(Y ) hesaplama yontemi kullanilmistir. Bu yontemde X

X,
- _ _ X1+ X2+...+ Xn

X =42 )
n n

formiilii ile hesaplanmistir (ISTA, 1993).

1000 TA=10. X )



Burada;
n=yineleme
Xi = yinelemelerin tek tek agirligi (g) (beher 100 adet tohum i¢in)

X = ortalama 100 tane agirligidur.

g MEX - X o
n(n-1)
s=s?, 4)
S
- = 00
r - x1 (5)
S%= Varyans,

S= Standart sapma,
r= Varyasyon katsayisi,
I <4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

16x100

r > 4 oldugu durumlarda ise ikinci 8 x 100 alinmis ve hesaplanarak 1000 TA

belirlenmistir (ISTA, 1993).

2.2.1.2 Nem iceriginin Tespiti

Tohumlarin nem igerigini tespit etmek amaciyla 3x10 adet tohum yas olarak hassas
terazide tartildiktan sonra firinda 105 °C de bir giin siireyle kurutulmustur. Kurutulduktan
sonraki agirliklart tartilarak, nem igerigi belirlenmistir. Bunun i¢in asagida belirtilen

formiil kullanilmastir:

1Y/ —— X100 (6)

WA = nem igerigi, A=Baslangictaki agirlik, E=Kurutulduktan sonraki agirlik

2.2.2. Cimlendirme Deneyi

Ladin tohumlarinin ¢imlendirilmesi petri kaplart icerisinde gergeklestirilmistir. Petri
kaplar1 icerisine, nemlendirilmis c¢imlendirme kagitlar1 koyulmus ve tohumlar

birbirine degmeyecek sekilde bu c¢imlendirme kagitlarinin tizerine yerlestirilmistir
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(Sekil 2). Her bir kapta 50’ser tohum olmak tizere 4 petri kabi icerisinde toplam 200
adet tohum ¢imlenmeye alinmistir. Cimlendirme 22 °C de karanlik ortamda etiivde

gerceklestirilmistir.

Sekil 2. Tohumlarin petri kaplari igerisinde yerlestirilmesi

Cimlendirme kontrolleri tohumlarin dolaba konmasini takiben 7, 10, 14, 21 ve takiben
haftada bir kere yapilmigtir. Her kontrolde ¢imlenmeler sayilip, not edildikten sonra
¢imlenen tohumlar daha sonraki ¢imlenmelerin kolaylikla tespit edilebilmesi igin

kaplardan ¢ikarilmastir.

2.2.3. Cimlenme Yiizdesinin Tespiti

Cimlenme yiizdesinin tespiti i¢in ¢imlendirme dolabina konan tohumlarda dolaba
konma tarihinden itibaren 7. giin sonunda ilk gézlem yapilmistir. 10. ve 14. giinlerin
sonunda ikici ve tiglincii gozlemler yapilmistir. Daha sonra gézlemler periyodik olarak

haftada bir kez tekrarlanmustir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir.

Cimlenme yiizdelerinin belirlenmesinde asagidaki formiil kullanilmistir.
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CY = S x100
ETS (7)
CY: Cimlenme Yiizdesi

CS: Cimlenme Sayis1
ETS: Ekilen Tohum Sayis1

2.2.4. Cimlenme Hizinin Tespiti

Cimlenme hiz1 tohumlarin ¢imlendirme iglemine tabi tutulmasini takiben ilk 7 giinde
¢imlenen tohum sayisi olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle ¢imlenme hiz1 olarak ilk

7 giinde ¢imlenen tohum sayisinin yiizde (%) olarak degeri esas alinmistir.

2.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

2005 yilma ait ¢imlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hiz1 verileri TUBITAK TOGTAK 3232
numarali proje kapsaminda yapilan ¢alismadan alinmig ve bu ¢aligma kapsaminda elde

edilen verilerle birlikte analizlere tabi tutulmuslardir.

Cimlendirme deneylerinden elde edilen veriler SPSS Istatistik Paket Programlarinda
degerlendirilmistir. Bu amagla basit varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Cimlenme
yiizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan orjinler arasi farkliliklar varyans analizleri ile
farklilik ¢ikmast durumunda hangi orjinlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit

edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. 1000 Tane Agirhig ve Nem iceriklerine iliskin Bulgular

1000 tane agirhigi ve nem igerigi tespitlerine yonelik yapilan lgiimler ve degerlendirmeler
sonucunda 1000 tane agirliginin 2005 yili 6lgiimlerinde 8.75 - 6.72 g arasinda, 2014 yil1
Ol¢timlerinde ise 9.13 gile 6.15 g arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 2). Sadece 2014
yilinda gergeklestirilen nem igerigi tespitlerinde %1.02 - 4.24 arasinda degisen oranlarda

nem igerikleri tespit edilmistir.

Tablo 2. 1000 tane agirlig1 ve nem igerigine iligkin bulgular

Orijin Nem Igerigi -2014 (%) 1000 TA -2005 (g) 1000 TA -2014 (g)
Ardanug —Ovacik (1) 1,02 7,73 7,1
Ardanug-Tepediizii 1,25 7,01 6,15
Artvin -Taglica 1,63 7,39 6,85
Artvin -Atila 1,94 8,2 7,71
Tirebolu -Akilbaba 2,18 8,63 9,13
Savsat-Velikdy 2,7 8,5 7,68
Ardanug —Ovacik (3) 2,71 7,56 6,94
Artvin -Merkez 2,72 7.4 7,38
Yusufeli -Altiparmak (2) 2,93 7,41 7,41
Artvin -Sa¢inka 3,11 8,29 7,74
Ordu -Golkoy 3,13 7,55 7,69
Torul — Oriimeek (2) 3,52 8,75 8,42
Ordu -Cambas1 3,55 8,72 7,63
Torul —Oriimcek (1) 3,67 7,85 7,86
Yusufeli-Altiparmak (1) 3,77 6,72 6,53
Ardanug —Ovacik (2) 3,82 7,73 7,16
Yusufeli- Merkez 4,05 6,93 6,58
Artvin -Titlinciiler 4,24 7,84 7,02
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3.2. Cimlenme Yiizdelerine iliskin Bulgular

Farkli orijinlerden toplanan P. orientalis tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerinin
degerlendirilmesinde hem 2005 yilinda hem de 2014 yilinda elde edilen ¢imlenme
yilizdeleri bakimindan orijinler arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
2014 yilinda meydana gelen ¢imlenme yiizdelerinde 2005 yilina gére meydana gelen
azalmalarin da orijinler arasinda 6nemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo

3).

Tablo 3. Cimlenme yiizdelerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi ~ Kareler Toplam: SD Ort. Karesi F-Orani Onem Diizeyi
Gruplar 8245,26

17 485,02 9,37 0,00

cy- Arasi
A Grup ici 2640,58 51 51,78

Toplam 1088584  ¢g

Gruplar 433481 17 5499 582 0,00
cy- Arasi
2oin Ghp ici 2234,00 51 43,80

Toplam 656881 &g

Gruplar 2616666 17 153900 4,18 0,00

Arasi
Azalma Grup I¢i 18793,99 51 368,51

Toplam 44960,64 68

2005 yilinda elde edilen ¢cimlenme yiizdelerinin degerlendirilmesinde en yiiksek ¢cimlenme
yiizdelerinin %75.33 ile %82.40 arasinda, en diisiik ¢imlenme yiizdelerinin ise %52.50 ile
%156.20 arasinda meydana geldigi tespit edilmistir (Tablo 4). Sadece en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi grubunda yer alan orijinler Torul — Oriimcek (1) ve Tirebolu — Akilbaba orijinleri
iken, sadece en diisiik ¢imlenme ylizdesi grubunda yer alan orijinler ise Ordu — G6lkoy ve

Savsat — Velikdy orijinleridir.
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Tablo 4. 2005 yilinda elde edilen ¢imlenme yiizdelerine iliskin duncan testi sonuglari

Orijin N Cimlenme Yiizdesi (%)

Ordu-Golkéy 4 52,50 @

Savsat-Velikoy 4 53,70 a

Yusufeli-Altiparmak (1) 4 56,20 ab
Artvin-Atila 3 61,95 bC
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 62,90 bc
Ardanug-Ovacik (1) 3 63,33 bc
Yusufeli-Merkez 4 66,66 Cd
Artvin-Taslica 4 66,90 cd
Ardanug-Tepediizii 3 68,27 cde
Ordu-Cambast 4 69,20 cde
Ardanug-Ovacik (2) 4 71,70 def
Ardanug-Ovacik (3) 4 75,33 €fg
Artvin-Tiitiinciiler 4 75,60 ©fg
Torul-Oriimeek (2) 4 77,70 f9
Artvin-Saginka 4 77,98 fg
Artvin-Merkez 4 78,70 fg
Torul-Oriimcek (1) 4 81,13 9

Tirebolu-Akilbaba 4 82,40 9

2014 y1ilinda elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin degerlendirilmesinde en yliksek ¢imlenme
yiizdelerinin %57.00 ile %62.67 arasinda, en diisiikk ¢imlenme yiizdesinin ise %14.10
oraninda meydana geldigi tespit edilmistir (Tablo 5). Sadece en yiiksek ¢imlenme yiizdesi
grubunda yer alan orijinler Ardanug — Ovacik, Artvin — Atila ve Ardanug¢ — Tepediizii
orijinleri iken, sadece en diisiik ¢cimlenme yiizdesi grubunda yer alan orijin ise Ordu —

Cambas1 orijinidir (Tablo 6).

Cimlenme yiizdelerindeki oransal azalmalarin degerlendirilmesinde en fazla
azalmanin %79.5 oraninda Ordu — Cambasi orijininde en az azalmalarin sirasiyla
%0.41, %5.18, %5.66 ve %8.04 oranlarinda Artvin — Atila, Savsat — Velikoy, Ardanug

— Ovacik ve Ardanug — Tepediizii orijinlerinde meydana geldigi belirlenmistir.
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Tablo 5. 2014 yilinda elde edilen ¢imlenme yiizdelerine iliskin duncan testi sonuglari

Orijin N Cimlenme Yizdesi (%)
Ordu-Cambast 4 14,50 a
Ardanug-Ovacik (2) 4 29,00 b
Yusufeli-Merkez 4 31,50 b
Ordu-Golkoy 4 31,50 b
Torul-Oriimeek (2) 4 33,50b
Artvin-Saginka 4 35,50 bc
Torul-Oriimeek (1) 4 36,50 bc
Artvin-Tutunculer 4 37,50 bc
Artvin-Taslica 4 43,50 cd
Yusufeli-Altiparmak (1) 4 44,00 cd
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 45,50 cd
Artvin-Merkez 4 45,50 cd
Tirebolu-Akilbaba 4 48,00 de
Savsat-Velikoy 4 50,50 de
Ardanug-Ovacik (3) 4 57,00 ef
Ardanug-Ovacik (1) 3 60,00 f
Artvin-Atila 3 61,33 f
Ardanug-Tepediizii 3 62,67 f

2005 yilinda %81.13 ile %82.40 oraninda en yiiksek ¢cimlenme yilizdelerinin elde
edildigi Torul-Oriimcek (1) ve Tirebolu-Akilbaba orijinlerinde 2014 yilinda sirasiyla
%354.97 ve %41.71 oranlarinda azalmalarla birlikte %36.50 ve %48.00 oranlarinda

¢imlenme meydana geldigi tespit edilmistir.
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Tablo 6. Cimlenme yiizdelerinde meydana gelen azalmalara iliskin duncan testi

sonuglari
Orijin N Cimlenme Yiizdesindeki Azalma (%)
Artvin-Atila 3 0,41 a
Savsat-Velikoy 4 518 a
Ardanug-Ovacik (1) 3 5,66 a
Ardanug-Tepediizii 3 8,04 ab
Yusufeli-Altiparmak (1) 4 21,27 bc
Ardanug-Ovacik (3) 4 23,81 cd
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 27,83 cde
Artvin-Taslica 4 34,95 cdef
Ordu-Golkoy 4 38,96 defg
Tirebolu-Akilbaba 4 41,71 efgh
Artvin-Merkez 4 42,13 efgh
Artvin-Tiitiinciiler 4 50,64 fghi
Yusufeli-Merkez 4 52,62 ghi
Artvin-Sacinka 4 54,27 ghi
Torul-Oriimcek (1) 4 54,97 ghi
Torul-Oriimcek (2) 4 56,69 h1
Ardanug-Ovacik (2) 4 59,341
Ordu-Cambas1 4 79,051

3.3. Cimlenme Hizlarina iliskin Bulgular

Farkli orijinlerden toplanan P.

degerlendirilmesinde hem 2005 yilinda hem de 2014 yilinda elde edilen ¢imlenme hizlar
bakimindan orijinler arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. 2014 yilinda
¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme hizlarinda 2005 yilinda ¢imlendirilen tohumlarin
¢imlenme hizlarina gére meydana gelen azalmalarin orijinler arasinda 6nemli derecede

farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 7).

orientalis
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Tablo 7. Cimlenme hizlarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varvasvon Kavnasi Kareler Ort. F- Onem
yasy ynag Toplami Karesi Orani Diizeyi

Gruplar 8245,26
CH-  Arasi 17 485,02 9,37 0,00
2005  Grup ici 264058 51 51,78

Toplam 10885,84 68

Gruplar 4334,81
CH-  Arasi 17 254,99 5,82 0,00
2014  Grup Ici 2234,00 51 43,80

Toplam 6568,81 68

Gruplar 2616666 17 153900 418 0,00
Azalma Arast

Grup Igi 1879399 51 368,51

Toplam 44960,64 68

2005 yilinda ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme hizlarinin degerlendirilmesinde en

yiksek ¢imlenme hizinin %56.30 ile %63.90 arasinda, en diisiik ¢imlenme hizinin ise

%24.50 ile %34.08 arasinda meydana geldigi tespit edilmistir. Sadece en yiiksek

cimlenme hiz1 grubunda yer alan orijin Torul — Oriimcek (2) orijini iken, sadece en diisiik

¢imlenme hiz1 grubunda yer alan orijin Yusufeli - Altiparmak orijinidir (Tablo 8).

Tablo 8. 2005 yilinda elde edilen ¢imlenme hizlarina iliskin duncan testi sonuglari

Orijin N Cimlenme Hiz1 (%)
Yusufeli-Altiparmak (1) 4 24,40 a
Savsat-Velikoy 4 28,80 ab
Ardanug-Ovacik (1) 3 30,13 abc
Artvin-Atila 3 34,08 abcd
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 37,50 bcde
Artvin-Taslica 4 37,90 bcde
Ardanug-Tepediizii 3 39,07 bedef
Yusufeli-Merkez 4 41,44 cdef
Artvin-Tutlinctiler 4 42 40 def
Ordu-Golkoy 4 42,90 def
Ordu-Cambast 4 47,10 efg
Ardanug-Ovacik (3) 4 47,30 efg
Artvin-Saginka 4 48,78 efg
Ardanug-Ovacik (2) 4 50,60 fgh
Torul-Oriimcek (1) 4 56,30 gh1
Artvin-Merkez 4 58,60 ghi
Tirebolu-Akilbaba 4 60,60 h1
Torul-Oriimcek (2) 4 63,90 1
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2014 yilinda c¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme hizlarinin degerlendirilmesinde en
yiiksek ¢imlenme hizlarinin %31.00 ile %39.00 arasinda, en diisiik ¢imlenme hizinin ise
9%10.50 oraninda meydana geldigi tespit edilmistir (Tablo 9). Sadece en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi grubunda yer alan orijin Tirebolu - Akilbaba orijini iken, sadece en diisiik

¢imlenme yiizdesi grubunda yer alan orijin ise Ordu — Cambasi orijinidir.

Tablo 9. 2014 yilinda elde edilen ¢imlenme hizlarina iliskin duncan testi sonuglari

Orijin N Cimlenme Hiz1 (%)
Ordu-Cambas1 4 10,50 a
Ardanug-Ovacik (2) 4 13,50 ab
Yusufeli-Merkez 4 14,50 abc
Yusufeli-Altiparmak (1) 4 15,00 abc
Savsat-Velikoy 4 16,50 abcd
Ordu-Golkoy 4 18,50 abcd
Artvin-Tutiinctiler 4 20,00 abcde
Artvin-Saginka 4 20,00 abcde
Torul-Oriimeek (1) 4 20,50 abcde
Torul-Oriimeek (2) 4 21,00 abcde
Artvin-Taslica 4 23,00 bede
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 25,00 cdef
Ardanug-Ovacik (1) 3 25,33 cdefg
Artvin-Atila 3 27,33 defg
Artvin-Merkez 4 31,00 efgh
Ardanug-Tepediizii 3 34,67 fgh
Ardanug-Ovacik (3) 4 36,00 gh
Tirebolu-Akilbaba 4 39,00 h

2014 yilinda ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme hizlarinda 2005 yilinda ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme hizlarina gore meydana gelen oransal azalmalarin
degerlendirilmesinde en fazla azalmanin %77.61 oraninda Ordu — Cambast orijininde,
en az azalmalarin ise sirasiyla %10.68, %12.76 ve %13.04 oranlarinda Ardanug —
Tepediizii, Artvin — Atila, Ardanu¢ — Ovacik (1) orijinlerinde meydana geldigi
belirlenmistir (Tablo 10). 2005 yilinda %63.90 oraninda en yiiksek ¢imlenme hizinin
elde edildigi Torul-Oriimcek (2) orijininde 2014 yilinda % 66.38 oraninda azalma ile

birlikte % 21.00 oraninda ¢imlenme hiz1 tespit edilmistir.
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Tablo 10. Cimlenme hizlarinda meydana gelen azalmalara iliskin duncan testi

sonuglari
Orijin N Cimlenme Hizindaki Azalma (%)

Ardanug-Tepediizii 3 10,68 a
Artvin-Atila 3 12,76 a
Ardanug-Ovacik (1) 3 13,04 a
Ardanug-Ovacik (3) 4 22,63 ab
Yusufeli-Altiparmak (2) 4 33,57 abc
Tirebolu-Akilbaba 4 35,29 abc
Artvin-Taslica 4 37,22 abced
Yusufeli-Altiparmak (1) 4 37,50 abcd
Savsat-Velikoy 4 40,72 abcd
Artvin-Merkez 4 47,31 bede
Artvin-Tiitiinctiler 4 55,06 bcde
Ordu-Golkoy 4 55,13 bcde
Artvin-Saginka 4 58,08 cde
Torul-Oriimcek (1) 4 63,65 cde
Yusufeli-Merkez 4 64,82 cde
Torul-Oriimeek (2) 4 66,38 cde
Ardanug-Ovacik (2) 4 70,04 de
Ordu-Cambas1 4 77,61¢€
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4. TARTISMA

P. orientalis tohumlarinda iginde bulundugu orthodoks tohumlar yasama
kabiliyetlerini diistik sicakliklarda uzun siire muhafaza edebilmektedirler (Schimit,
200). Saatcioglu (1967) P. orientalis tohumlarinin saklama siiresi ve sicakligi ile ilgili
olarak -3 ile -15 derece arasinda 5-6 yil saklanabilecegini belirtmektedir. Yapmis
oldugumuz bu calismada 0-5 derece 9 yil siire ile saklanmis tohumlar
¢imlendirilmistir. Elde edilen bulgular Saatgioglu (1967)’ nun ifadesini destekler

sekilde P. orientalis tohumlarinin uzun siire saklana bilecegini gostermektedir.

Atay ve ark. (1970), P. orientalis tohumlarmin 8 yillik saklama siiresi sonunda
¢imlenme oranlarmin %50’nin altinda kaldigini belirtmektedirler. 18 farkli orijinle
gerceklestirilen bu galismada ise 9 yillik saklama siiresi sonunda 5 orijinde %50°nin
tizerinde ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Orijinlerin biiyiik bir kisminda ¢imlenme
oraninin %50’nin altinda kalmasi Atay ve ark. (1970)’nin bulgular1 da dikkate
alindiginda uzun siireli saklamalarda dogu ladini tohumlarinin yagsama kabiliyetlerinde
azalmalarin meydana geldigini gostermektedir. Tohumlar diisiik sicakliklarda
saklansalar bile solunum gergeklestirdiklerinden yasama kabiliyetlerindeki azalmalar

beklenen bir durumdur.

Urgeng ve Odabas1 (1971) diisiik sicaklik derecelerinde ve oda sicakliginda saklama
arasinda ¢imlenme ylizdeleri bakimindan farklilik olmadigini belirtmelerine karsin,
Urgeng (1960)’in oda sicakhiginda saklanan P. orientalis tohumlarinda 10 yilda
¢imlenme elde edememesi sicakligin etkili oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde
Nasreen ve ark., (2004) oda sicakliginda saklanan tohumlarda bozulma, canlilik kaybi
ve bunun sonucunda da diisiik oranda c¢imlenmelerin meydana geldigini
belirtmektedirler. Bu ¢aligmada tohumlar sadece 0-5 derece saklandigindan ¢imlenme

yiizdeleri ve ¢imlenme hizlar iizerine saklama sicakliginin etkisinden bahsedilemez.

Suszka ve ark. (2005), Picea abies (L) tohumlarinin ¢gimlenme kapasitelerinin 12 yil
(-3 °C de) saklanma siireci sonunda %5, 29 y1l (17 y1l -5 ve -6 °C de ve 12 y11 -3 °C

de) saklama siireci sonunda ise %15 oraninda azaldigini tespit etmislerdir. Benzer
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sekilde Bonner (2008) de ¢alismasinda Picea sitchensis ((Bong.) Carr.) tohumlarinin
18 yil (2-4 derece) saklanmasi sonucunda yasam oraninin %0-8 oranlarinda azaldigini
belirtmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismada ise 9 yillik 0-5 °C de saklama siireci sonunda
18 farkli orijinde %0,41 ile %79,05 arasinda degisen oranlarda azalmalar meydana
gelmistir. Oransal azalmadaki farkliliklar tiir farkliligina dayandirilabilecegi gibi

aralarindaki degiskenlik dikkate alindiginda orijin farkliligina da dayandirilabilir.

Saklama stiresi lizerine hem saklama ortaminin hem de tohum igerigindeki nem orant
etkili olmaktadir (Baskin ve Baskin, 2014). Yaptigimiz ¢calismada saklama ortaminin
nem orani sabit tutuldugundan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 iizerinde nem igeriklerin
etkisi olabilecegini disiindiirmektedir. Ancak saklama siireci 6ncesinde tohumlarda
nem igerigi tespitleri yapilmadigi igin kesin bir etkiden s6z edilememektedir. Olgiim
ve degerlendirmeler sonucunda 9 yillik saklama siiresi sonunda tohumlarin nem

00

igeriklerinin %1.02 ile %4.24 arasinda degistigi ortaya konmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

P. orientalis tohumlarinda 2005 yilinda gergeklestirilen ¢imlendirme deneylerinde 18
orjinin tamaminda ¢imlenme yiizdesi %50 nin iistiinde oldugu tespit edilmistir. 9 yillik
soguk saklama siiresinin sonunda 2014 yilinda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri
degerlendirildiginde 13 orjinin ¢imlenme yiizdesi %50‘nin altinda iken sadece 5
orjinin ¢imlenme yiizdesi %50’nin istiinde oldugu ortaya konmustur. Bu veriler
dogrultusunda uzun siireli saklamalarda dogu ladini tohumlarinin yasama

kabiliyetlerinde azalmalarin meydana geldigi sonucuna varilmistir.

2014 yilinda ¢imlenme yiizdeleri en yiiksek olan Ardanug-Tepediizii (%62.67),
Artvin-Atila (%61.33), Ardanug-Ovacik(1) (%60.00), Ardanug¢ Ovacik (3) (%57.00)
orjinleridir. Cimlenme yiizdelerindeki oransal azalmalar incelendiginde en diisiik
azalmalarin Artvin Atila (%0.41), Savsat-Velikdy (5.18), Ardanug-Ovacik (1)
(%5.66), Ardanug-Tepediizii (%8.04) orijinlerinde meydana geldigi goriilmiistiir. En
fazla azalmalarmm Ordu-Cambasi (%79.05) Ardanug-Ovacik (2) (%59,34), Torul-
Oriimcek (2) %56.69, Torul-Oriimcek (1) (%54.97), Artvin-Sacinka (%54.27)
orjinlerinde meydana geldigi tespit edilmistir. Saklama siirecinin diisiik nem ve
sicaklik derecesinde gerceklestirilmesi v aym1 zamanda ¢imlendirme deneylerinde
sabit sicakligin (22 °C) kullanilmasi ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklarin

orijinler arasindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegini gostermektedir.

P. orientalis tohumlarinin 2005 ve 2014 yillarindaki ¢imlenme hizlari incelenmistir.
2005 ve 2014 yillart arasinda orjinler arasindaki ¢imlenme hizlarindaki oransal azalma
enaz; Ardanug-Tepediizii %10.68, Artvin Atila%12.76, Ardanug-Ovacik(1) %13.04,
Ardanug Ovacik (3) %22.63 orjinleridir. En fazla oransal azalmalar ise, Ordu-Cambas1
%77.11, Ardanug-Ovacik(2) %70.04, Torul-Oriimcek (2) %66.38 ve Yusufeli Merkez
%64.82 orjinleridir.

P. orientalis tohumlarindaki nem miktar1 az olan orjinlerin nem miktar1 fazla olan
orjinlere gore uzun siiren saklamalarda yasama kabiliyeti daha yliksek oldugu tespit

edilmistir.
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2004 yilinda toplanip 9 yil soguk saklamaya alinip 2014 yilinda incelenen P. orientalis
tohumlarinin yillara gore ¢imlenme yiizdeleri arasindaki oransal azalma, yillara gore
¢imlenme hizlar1 ve ¢imlenme hizlarindaki oransal azalmalar incelendiginde uzun
stireli saklamaya en uygun orijinlerin Artvin Atila, Savsat-Velikoy, Ardanug¢-Ovacik,

Ardanug-Tepediizii orijinleri oldugu tespit edilmistir.

Cimlenme yiizdeleri ve hizlar1 bakimindan elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde uzun siireli saklamalarin P. orientalis tohumlarinin yasama
kabiliyetlerinde azalmalara neden oldugunu, ancak yine de uzun siireli saklana
bileceklerini gostermektedir. Uzun siireli saklanan P. orientalis tohumlariin
kullanilmasi durumunda Artvin Atila, Savsat-Velikdy, Ardanug-Ovacik (1), Ardanug-
Tepediizii orjinlerinin tercih edilmesi yararli olacaktir. Ancak bu noktada tohum hasat

ve kullanma mintikalarina iligkin kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir.
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