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ONSOZ
Sakalli kizilaga¢ ve dogu kaymi fidanlarinin birlikte ve saf olarak yetistirildikleri
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“Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata(C.A.Mey)Yalt.) destegi ile Dogu
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OZET

Bu calismada dogu kaymi, kizilagag ve dogu kaymni1 + kizilaga¢ mescerelerindeki
toprak solunumundaki degisim arastirilmistir. 2014 yilinin sonbahara aylarinda 1/0
yasinda kizilaga¢ ve 2/0 yasinda kayin fidanlari dikilmistir. 2014- 2015 yillarinda
mevsimsel olarak toprak solunumu, toprak nemi ve toprak sicakligi Olc¢iimleri
yapilmistir.  Olgiimler sonucunda mikroorganizma faaliyetleri ile birlikte ortaya
cikan ilk il toprak solunumu degerlerine goére kayin + kizilaga¢ sahalarinin
digerlerine gore daha yiiksek sonuglar alindigi goriilmektedir. Ancak saf halde
yetistirilen kayin ve saf halde yetistirilen kizilaga¢ ile karisik olarak yetistirilen
kizilaga¢ ve kayin deneme alanlarinda istatistik a¢idan onemli farklilik olmadigi

ortaya ¢ikmaistir.

Anahtar Kelimeler: Fagus orientalis Lipsky, Alnus glutinosa subsp. barbata,
toprak solunumu, toprak sicakligi, toprak nemi



SUMMARY

DETERMINATION OF SOIL RESPIRATION VALUE CHANGES IN PURE AND
MIXED AFORESTTATION SITES OF BLACK ALDER (Alnus glutinosa subsp
barbata (C.A. Mey) Yalt.) AND ORIENTAL BEECH (Fagus orinetalis Lipsky)

In the present study, respiratory exchange of the soil in beech, alder and beech +
alder mixed stands have been investigated. 1/0 age alder and 2/0 beech seedlings
were planted in the months of autumn in 2014. The soil respiration, soil moisture and
soil temperature measurements were made as seasonal in the years 2014-2015.
According to first year soil respiration emerging with measurements of
microorganism activity, beech + alder pitches seem to get higher results than others.
On the other hand, it is revealed that there are no significant differences on the
statistics level in the test fields of pure grown beech, pure grown alder and grown

mixed alder and beech.

Keywords: Fagus orientalis Lipsky, Alnus glutinosa subsp. barbata, soil respiration,
soil moisture, soil temperature
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Tiirkiye’de bulunan dogal ormanlarin yapisi ve verimliligi ge¢misten gliniimiize
kadar yapilan hatali uygulamalar usulsiiz kesimler, agmacilik, yanginlar, kar, firtina,
mantar ve bdcek zararlar1 gibi cesitli biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle biiyiik

dlgiide tahrip olmus ve verimlilikleri azalmistir (Ozel, 2008).

Tiirkiye ormanlarinin %54’ bosluklu kapali olup bozuk niteliktedir (Anonim 2016).
Bu alanlarin biiyiikge bir boliimii de iyilestirmeye ve verimli hale getirilmeye konu
alanlardir. Kapalilig1 bozulmus ve verimsiz bir sekilde isletilmeye calisilan bosluklu
kapaliliktaki orman alanlarinin rehabilitasyon ¢alismalari vasitasi ile verimli hale

getirilmeleri Tiirkiye ormanciliginin en 6nemli gérevlerinden birisidir.

Orman alanlarinda verimliligi artirmanin yontemlerinden birisi giibreleme, bir digeri
de agaglandirmalarda hizli gelisen tiirlerin kullanilmasidir. Kizilagag, bu asamada

verimliligi artirmada kullanilabilecek tiirlerin basinda gelmektedir.

Kizilagaclar, canli giibredirler. Kizilagacin temel avantaji frankian bakterisi
sayesinde azot fiksasyonu yapmasidir (Benson, 1982). Kizilagag, birlikte
yetistirildigi karigik mescerelerde, genis bir sekilde toprak verimliliginive toprak iistii

biyokiitleyi artirmistir (Hart ve ark, 1997; Binkley, 2003).

Kizilagaglar, hem topragi besin maddelerince zenginlestirmektedirler hem de hizh
bir gelisme gostermektedirler. Ormancilik faaliyetlerinde o6zellikle rehabilitasyon
caligmalarinda ve hizli gelisen tiir 6zelligi sebebiyle ile endiistriyel plantasyonlarda

heniiz yeterince degerlendirilememektedir.

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ekonomik degeri yiiksek olan agag
tiirlerinden olup Tiirkiye’de yaklasik olarak 1,7 milyon ha alanda dogal olarak yayilis
yapmaktadir (Anonim 2016). Dogu kaymi odunun sert ve agir, kolay islenebilir,

kolay yarilabilir, egilme direnci ve elastikiyet modiilii genellikle yiiksek ve 6zellikle



son yillarda ¢ok genis kullanim alani oldugu ortaya konmustur. Onemli kullanim
alanlar1 arasinda; mobilya, kontrplak, araba, parke, ayakkab1 kalibi, ambalaj sandigi,
oyuncak, sandal ve firin kiirekleri, alet saplari, is ve marangoz tezgahlari, maden
diregi, yakacak odun, emprenye edildigi takdirde travers imali sayilmaktadir

(Yaltirik, 1993).

TUBITAK Projesinin amaci ekonomik degeri olduk¢a fazla olan dogu kayinm
kizilagagla birlikte yetistirdigimizde gelismesinin nasil olacagini arastirmaktir. Bu
baglamda toprak solunumundaki gelismeler de bu tez kapsaminda ele alinmistir.
Toprak solunumunun artmasi topraktaki biyolojik aktivitenin bir gostergesidir. Bu
calismada toprak solunumu miktarinin saf kizilagag mescerelerinde, saf kayin
mescerelerinde ve karisik halde yetistirilen kayint+ kizilaga¢ mescerelerinde nasil

olacag arastirilmastir.

Bu tez ¢alismasi Genel Bilgiler, Materyal Yontem, Tartisma, Sonug¢ ve Oneriler

boliimlerinde olusmaktadir.

1.2. Literatiir Calismasi

Kizilagag, silvikiiltiir ve odun endiistrisindeki ¢ok yonlii kullanimi nedeniyle orman
agaci tiirleri arasinda 6nemli biryer kaplamaktadir. Kullanildigi alana hizli adapte
olabilen ve alani iyilestirme 6zelligi olan bir tiirdiir. Ayn1 zamanda kok nodiillerinde
bulunan simbiyotik aktinomisetler (frankiaalni) sayesinde toprakta azotu tutar ve

topragi besin maddesince zenginlestirirler (Kajba ve Gracan, 2003).

Bakteri havadaki azotu alip bitkinin kullanabilecegi forma doniistiiriir. Ayn1 zamanda
bu bakteri, agacla birlikte kendi yasamsal faaliyetini de devam ettirir. Kizilagacinbu
bakteriler sayesinde topragi verimli hale getirmesi 0zelligi nedeniyle ozellikle
rehabilitasyon ¢aligmalarinda tercih edilmektedir. Kizilagag tiirleri su kenarlarinda
daha fazla goriiliir, ayn1 zamanda su besin durumunu kontrol etmede, taskin ve selleri

engellemede 6nemli bir destek gorevi goriir (Schwenckeve Caru, 2001).

Kizilagag¢ ormanlarda yaban hayati i¢in de dnemli bir tiir olarak fayda saglamaktadir.
Tohumlar1 kuslar i¢in kis aylarinda iyi bir besin kaynagidir. Ayn1 zamanda geyik,

koyun ve tavsan bu agaglardan beslenirler. Su kaynaklarinin kenarlarindaki



kizilagaclar nehirler ve akarsularin su diizeylerini belirlerler ve yine su sicakligini

diizenlerler. Baliklar i¢in yasam alani saglarlar(Carter ve Hargreaves, 1986)

Azot baglama 06zelligi olmayan bitkilerin azot baglayan bitkilerle birlikte
dikimlerinin yapilmast durumunda azot baglama 6zelligi olmayan bitkilerin

biiyiimelerinde artiglarin meydana geldigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur.

Pseudotsuga menziesii ((Mirb.) Franco.)’nin %59 oraninda Alnus rubra (Bong.)
iceren plantasyonunda saf Pseudotsuga menziesii plantasyonuna goére daha iyi
gelisim gosterdigi belirlenirken (Tarrant, 1961), benzer sekilde, %50 oraninda Alnus
rubra igeren 2 yasindaki Populus trichocarpa (Torr. & Gray) plantasyonunda saf
Populus trichocarpa plantasyonuna goére daha iyi gelisim gosterdigi ortaya
konmustur (DeBell ve Radwan 1979). Karisik plantasyonun saf plantasyona gore
toplam {riin miktar1 bakimindan %50 daha fazla {iriin verdigi belirtilmektedir. Bazi
yaprakli ve ibreli tiirlerde boy biiylimesinde %4 ten %50 ye kadar gelisim
saglayabilmek igin plantasyonlarmma %50 oraninda Alnus glutinosa (L.)’nin
bulunmasi gerektigi ifade edilmektedir (Dale, 1963; Plass 1977). Ozellikle kavak
plantasyonlarinda mescere altina kizilagacin tesisi kavak tiirlerinde hem boy hem de

cap gelisimini artirdig1 vurgulanmaktadir (Van der Maiden, 1961).

Kizilagacin bulundugu plantasyonlarda biiylimelerde meydana gelen artislarin
kizilagacin azot baglama oOzelliginden kaynaklandigini belirtmek miimkiindiir.
Nitekim Dawson ve Hansen (1983) tarafindan yapilan ¢aligmada kavak ve kizilagag
koklerinin temas ettigi noktalarda belirlenen azot konsantrasyonu fazlaligi ve
kavaklarda goriilen biiyiime artislari, kizilagaglara gore hizli biiyiiyen kavaklarin
kizilagaglar rekabet stresine sokarak daha fazla azot baglamalarina neden olmalarina

dayandirilmaktadir.

Yapilan bir ¢aligmada, sikismig topraklarda kizilagag dikimi yapilmig ve bu alanlarda
yapilan arastirma sonucunda hacim agirligi, havalanma durumu, pH, organik madde,
toplam azot, % karbon ve karbon azot orami gibi 6zellikler incelenmistir. Hacim
agirhiginin dikim yapilan alanlarda daha diisiik seviyede yine havalanmanin daha iyi
seviyelere ulastigi belirtilmistir. Yine pH karbon azot gibi kimyasal 6zellikleri de

dikimle olusturulan sahalarda daha yiliksek bulmuslardir. Buna gore kizilagacin



topraklarin 1iyilestirilmesinde kullanilmasi gereken oOnemli tiirlerden oldugunu

belirtilmistir (Meyer ve ark.2014)

Ayni sekilde Sharma ve ark. (1985), yapmis olduklar1 ¢alismada, kizilaga¢ dikimi
yapilan alanlarda bazi toprak oOzelliklerini belirlemisler. Calisma sonucunda ise,
mescere yasi ile organik madde, yararlanilabilir fosfor, pH ve toplam azot igeriginin
arttigin1  belirtmiglerdir. Bu sonuglara gore kizilagag ile olusturulan alanlarda,

zamanla toprak verimliliginin ve toprak kalitesinin arttigini ifade etmislerdir.

Bir baska c¢alismada Sitka kizilagact ve sarigam mescerelerinden bir karigim
olusturulmus ve bunu g¢alisma sonucunda 6zellikle Oli ortii 6zelliklerinde 6nemli
derecede farkliliklar olmustur. Azot fosfor kiikiirt kalsiyum magnezyum ve potasyum
gibi besin maddeleri kizilagag¢ yapraklarinda, ¢am ibrelerine gore 3-10 kat oraninda
daha fazla ¢ikmistir. Bu sonug kizilagagla birlikte yetistirilmesi durumunda

saricamlarin daha iyi beslendiginin gostermistir (Sanborn ve ark.1997).

Curtise (2005), Michigan ormanlarinda yaptigi ¢alismada toprak solunumunun briit
tretimin yaklasik % 63 i oldugunu ortaya koymustur. Kok solunumu genellikle
toplam toprak solunumunun yaklagik olarak yarisini ifade eder. Fakat Hanson ve ark.
(2000), yaptig1 ¢calismaya gore % 10 ile % 90 arasinda degisim gosterdigini ifade

etmislerdir.

Lamber ve ark. (1996), yapmis oldugu bir ¢aligma da kok solunumunun bir giinde
fotosentezle iiretilen toplam karbonun yaklasik olarak % 10 ile % 90 1n1 tiikettigini

tespit etmislerdir.

Schlesinger ve ark. (2000), toprak solunum ve kiiresel karbon dongiisii {izerinde
yaptig1 ¢alismada toprak solunumunun orman ekosistemindeki solunumun % 40 ile

% 90°’n1 temsil ettigini belirtmistir.

Lee ve ark. (2005), iliman yaprakli ormanlarda yaptig1 ¢caligmada kdk solunumunun
toplam toprak solunumunun neredeyse yarisini olusturdugunu goézlemlemistir. Ayni
calismada Mayistan Temmuza kadar solunumun sicaklikla paralel olarak arttigi ve

sonra solunum degerinin diislis gosterdigini gdozlemlemistir.



Hanson ve ark. (2000), 1liman yaprakli ormanlarda yaptig1 ¢alismada toplam toprak
solunumuna kok solunumunun katkisinin toplam solunumunun % 27°den % 71° e

belirgin mevsimsel degisim gosterdigini gozlemlemistir.

Lee ve ark. (2003), pamuk ekili alanlarda ve Pinus Taeda nin bulundugu alanlarda
yaptig1 ¢calismada solunumun her iki alanda ilkbahar bagindan haziranin basina kadar
en yiiksek seviyede ve sicaklik ile dogru orantili degisim gostermis oldugunu ancak
pamuk ekili alanlarda ince kok miktarinin daha fazla olusu nedeniyle Pinus

Taeda nin bulundugu alandan daha yiiksek solunuma sahip oldugunu tespit etmistir.

Bryla ve ark. (1997), Citrus volkameriana bitkisinde yaptigi caligmada kok
solunumunu 110 giinliikk ¢calisma periyodu siiresince dl¢limlerini yapmis ve 2 - 3,5
mol m -2 s-1 arasinda degisiklik gostermistir. Artan toprak sicakligi ve uzun siireli

kurakliga maruz kaldiktan sonra kék solunumunun artis géstermedigini belirlemistir.

Jia ve ark. (2006), Leymus chinensis plantasyonunda hazirandan kasima kadar
yaptig1 17 calismada kék solunumu ile kok biyokiitlesi arasinda zit bir iligki, toplam

toprak solunumu ile dogrusal bir iligki gézlemlemistir.

Han ve ark. (2007), tarim alanlarinda nisan ayindan aralik ayma kadar yaptigi
calismada toprak solunumunun kok biyokiitlesi ile dogru orantili olarak arttigini ve

en yiiksek solunumun Temmuz ve Agustos aylarinda oldugunu gozlemlemistir.

Tang ve ark. (2005), yapmis oldugu ¢alismada toprak solunumunun Mayis ayindan
Haziranin aymin ortasina kadar sicaklikla dogru orantili olarak artis gdsterdigini ve

daha sonra azaldigin1 gozlemlemistir.

Scott-Denton ve ark. (2003), subalpin ormanlarda yaptig1 c¢alismada toprak
solunumuna etki eden faktoriin ve bu durumun sicaklik oldugunu, mevsimsel olarak

yiiksek degiskenlik gosterdigini belirlemistir.

Keith ve ark. (1997), Eucalyptus pauciflora ormanlarinda yaptigi calismada,
sicakligin, nemin toprak solunumu iizerine etkilerini arastirmistir. Toprak solunumu

ile toprak sicaklig1 arasinda dogrusal iligski oldugunun saptamustir.



Deherain ve ark. (1986), maksimum CO; akisinin 65 °C’de meydana geldigini
bulmuslardir. Bununla birlikte Flanagan ve dig. (1974) maksimum mikrobiyal

solunum oranin 23 °C sicaklikta oldugunu belirlemislerdir.

Conanta ve ark. (2004), yar1 kurak bolgelerde yaptigi calismalarda toprak
sicakliginin artmasiyla solunum oranin arttigini bu artigin da 6zellikle nem degerinin

azalmasiyla daha fazla gergeklestigini tespit etmistir.

Vicent ve ark. (2006), karisik yaprakli ormanlarda yaptigi ¢alismada yaz boyunca
nem miktarinin azalmasiyla toprak solunumunun da arttigini belirlemistir. Toprak
nemi mikroorganizmalar1 ve koklerin fizyolojik siireglerini dogrudan ve Oy ile

madde difiizyonunu da dolayl olarak etkiler.

Cook ve Orchard, (2008), gergeklestirmis oldugu bir ¢alismada mikrobiyal solunum
ile toprak neminin ters orantili oldugunu, mikrobiyal solunum ile toprak

solunumunun ise dogru orantili oldugunu belirtmistir.

Mclnerney ve Bolger, (2000), yapmis oldugu ¢alismada laboratuvar deneylerinde 4
ile 16 giin boyunca 1slak kuru dongiisti iginde 10 ile 20 °C arasinda killi topraklarda
CO; iiretiminin tozlu balgik topraklardan % 20 ile % 40 dan daha az oldugu

saptanmistir.

Kowalenko ve ark. (1978) arastirmalarinda CO, iiretiminin killi balgik topraklarda
kumlu topraklardan neredeyse % 50 daha fazla oldugunu bulmuslardir. Epron ve ark.
(2004), Kongo’da Okaliptiis plantasyonunda yaptigi bir caligmada toprak
solunumunun nem ile dogru ve sicaklik ile ters orantili bir degisim gosterdigini

belirlenmistir.

Vanhala (2002), igne yaprakli ormanlardaki yaptig1 calismada toprak solunumunun
mevsimsel degisimlerini sicaklik, nem ve pH iizerinde etkilerini degerlendirmistir.
Toprak solunum orani sabit sicaklikta (14 °C’de) 6l¢iildiigii zaman toprak solunumu
pH ve nem ile diizenlenmektedir. Nem igerigi, topragin su tutma kapasitesinde (%
60) sabit tutuldugu zaman toprak solunumu esasen organik madde miktar1 ve pH ile

kontrol altinda tutulmaktadir. N yogunlugu tarafindan solunum esasen pH degerleri



ile degisir. Besin maddesi kaynagi toprak solunumunu diizenleyen diger faktorlerle

birlikte birbirini etkiler.

Martin ve ark. (2007), disbudak ormaninda yaptig1 ¢alismada yasli ormanlarda geng

ormana gore daha fazla solunum degerine sahip oldugunu belirlemistir.

Adachi ve ark. (2006), farkli tropik ekosistemlerde yaptigi g¢alismada primer
ormanlarda nem ile solunumun ters orantili, kok biyokiitlesi ile dogru orantili
oldugunu, sekonder ormanlarda nem igerigi ile ters orantili, toprak karbon igerigi ile

dogru orantili oldugu belirlenmistir.

Zhou ve ark. (2006), manolya {izerinde yaptig1 bir ¢alismada toprak solunumunun
biliyiime mevsiminden baslayip Temmuz aymin sonuna kadar artis gosterdigi daha
sonra azalmaya bagladigini, bu azalma durumunun da sicakligin 15 %C’den biiyiik,

nem degerinin de % 12’den kiigiik oldugu zaman gdsterdigini tespit etmistir.

Luo ve ark. (1996), yaptigi calismada toprak solunum orani serpantin ve kumtasi
tizerindeki meralarda ve Kuzey Kaliforniya’ daki (California) Pinus panderosa
plantasyonlarinda toprak sicakligi ile negatif olarak ve toprak nemi ile pozitif olarak

iligkili oldugunu goézlemlemistir.

Buchmann (2000), Picea abies iizerinde yaptigi c¢alismada yaz aylari boyunca
ozellikle de Temmuz ve Agustos aylarinda toprak solunumunun en {ist seviyede

oldugunu daha sonra ise nisan ayina kadar diisiis gosterdigini gézlemlemistir.

Schindbacher ve ark. (2007), Avusturya dag ormanlarinda yaptig1 ¢alismada,toprak
solunumunun kis aylarinda kar ortiisii olusmadan once yiiksek degere sahip oldugu,

kar ortiisii olustugu zaman ise diisiik degerler gosterdigini belirlemistir.

Khomik ve ark. (2006), Kanada Ontario Bolgesinde boreal ormanlarda iki yil
boyunca yaptig1 ¢alismada yaprakli tiirlerin ibreli tiirlere gore daha fazla toprak
solunum degerine sahip oldugunu, mevsimsel olarak sicakligin toprak solunumunu
kontrol ettigini ve kisin toprak solunumunun en diisiik seviyede oldugunu tespit

etmistir.



Grogan ve Chapin, (1999), arktik ekosistemlerde yaptig1 caligmada yaz ve kis
mevsiminde solunumun vejetasyon tipiyle olduk¢a oOnemli sekilde ¢esitlilik

gosterdigi gozlemlemistir.

Tiifekgioglu ve ark. (2004), Artvin Genya daginda cayirlik alanda ve yash ladin
ormaninda yaptig1 c¢alismada cayirlik alandaki toprak solunumunun ladin
ormanindan daha yiiksek oldugunu bunun g¢ayirlik alanda bulunan ince kok miktari

ve sicakligin yliksek olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

Tiifekgioglu ve ark. (2001), Amerika Birlesik Devletleri Iowa Eyaleti merkezinde
yapilan misir ve soya dikili olan tarim alanlarina yakin ve karigik( Kavak ve gali
tiirii) tlirlerle ormanlagtirilmis ve soguk sezon c¢imlerinin bulundugu nehir kiyi
bolgelerinde yapilan ¢alismada nehir tamponlarinda solunum orani tarim alanlarina
gore yiiksektir. Solunum orani sicaklik degisimi ile kuvvetli bir bigimde iligkili

oldugunu bildirmektedir.

Akburak (2008), “Belgrad Ormaninda Farkli Aga¢ Tirleri Altinda Toprak
Solunumunun Mevsimsel Degisimi”, adli ¢alismasinda 5 farkli tiirdeki toprak
solunumunun mevsimsel degisimini incelemistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara gore; yillik ortalama solunum degeri en yiiksek Sapsiz Mese (Quercus
petraea(Matt.) Liebl.) tiirlinde, en diisiik solunum degeri Dogu Ladini (Picea
orientalis L. Karst) tiiriinde oldugu belirlenmistir.

Tiifekgioglu ve ark. (2009), yapmis olduklari ¢aligmada farkli arazi kullanimlari
altindaki toprak solunumunu incelemisler, ¢alisma sonucunda elma bahgesindeki
toprak solunumunu kavak ve cayirlik alandakine gore daha yiiksek bulmuslardir.
Ayni caligmada toprak sicakligi ile toprak neminin toprak solunumu etkiledigini

belirlemislerdir.

Tiifekgioglu ve ark. (2010a) yapmis olduklari ¢aligmada, karagam mescerelerinde
yangindan sonraki toprak solunumunun arttigini, solunumun nem ve sicaklik

degerleri ile 6nemli sekilde iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

Tiifekgioglu ve ark. (2010b), kizilgam mescerelerinde yapmis olduklari galigsmada,

yanmamis alanlardaki toprak solunumunun, yanmis alanlara gore diisikk oldugunu,



ayn1 zamanda toprak solunumunu toprak neminin ve toprak sicakliginin etkiledigini

bulmuslardir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Alani

Aragtirma alam1 Arhavi Merkez Orman Isletme Sefligi Ortacalar Koyii simirlart

icerisinde kalmaktadir. Alanin Genel Ozellikleri asagidaki gibidir.

Bolge Midiirligii - Artvin
Isletme Miidiirliigiic ~ : Arhavi
Isletme Sefligi : Arhavi
Mevkii : Ortacalar
Bolme No 1213
Mescere Tipi : KzKscd,
Bakaisi : Kuzeydogu
Egimi : %20-30
Biytkligi 12 ha

A R ADENIZ

Sekil 1. Arastirma Alaninin Tiirkiye’deki yeri

Bu saha OGM’ nin izni ile TUBITAK 1140661 numarali Kapsamli Arastirma

Projesi kapsaminda aragtirma amagli olarak tahsis edilmistir. Alanin Tirkiye
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Haritasindaki konumu Sekil 1’de orman amenajmani mescere haritasindaki yeri Sekil

2.’de verilmistir.

Sekil 2. Aragtirma Alaninin Orman Amenajmani Mescere Haritasindaki Yeri

2.1.2. iklim

Arastirma alan1 Dogu Karadeniz cografi bolgesindedir. Nemli Karadeniz iklimi

ozelligi gostermektedir.

2.1.3. Jeolojik Yap1

Maden Teknik Arama Enstitlisiiniin hazirlamig oldugu 1/500 000 6l¢ekli Trabzon
Bolgesi jeolojik haritalarina gore arasgtirma alaninin bulundugu boélgede mezozoik
zamanin tebesir formasyonu, iist tebesir sevini ve katlarini meydana getiren
olusumlara rastlanmaktadir. Buradaki topraklarin biinyesini genellikle Bazalt teskil
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etmektedir. Genel olarak Bazaltin ayrilmasindan kahverengi topraklar meydana gelir.
Kalker ve fetigleri bazalttan daha ince olup kimyasal ayrismaya dayanikli hafif ve
diisiik degerlikli topraklar verir. Giiney kisimlari ise III. Zaman tersiyer formasyonu
paleojen serisi eosen katidir. Buradaki taglar daha ziyaden andezitler ve bunlarin
tiiflerinden porfirlerden ve porfiritlerden ibaret olup, greler, konglomeralar, killer,
marnlar ve kalkerlerde bulunmaktadir. Andezitler dis puskiiriik olup, bu taslar
kuvars, feldspat, mika v.s gibi mineralleri ihtiva etmektedir. Kuvars bakimindan
zengin olan taglar kumtasi, kuvarsit ve sistlerdir. Besin maddesi bakimindan bilhassa
fosfor ve potasyum bakimindan fakir olup ¢amlar ve kanaatkar oncili yapraklilara
elveriglidir. Bu kisimlarda yer yer bakir yataklarina rastlamak miimkiindiir (Anonim

2010).

2.1.4. Bitki Ortiisii

Arastirma alanmin bulundugu mevkide Dogu kaymi, Anadolu Kestanesi, Sakalli
Kizilagag, Adi giirgen ormanlarindan olusan aga¢ topluluklar1 bulunmaktadir.
Yorenin asirt yagishh olmasindan dolayr aga¢ topluluklarinin zemini 06zellikle

bogiirtlenler, orman giilleri ve egreltiler ile kapl1 vaziyettedir.

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Alanlari

Arastirma alaninda TUBITAK 114 O 661 nolu kapsamli arastirma projesi

kapsaminda 20 adet deneme alani tesis edilmistir.

Proje kapsaminda ilk 6nce 2014 yilinin kasim—aralik aylarinda mevcut agaglar
kesildi. Tam alanda makineli ¢aligma yapilarak ortii temizlendi. Toprak islemesi tam
alanda yapildi. Alanin c¢evresi tel ¢it ile sarilarak yaban ve evcil hayvanlarin

zararlarina kargi korumaya alinmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Deneme Alanlarinin Tesisi

Alan tam alanda toprak islemesi ile dikime hazir haline getirildikten sonra 200 m2
biiytikliigiinde toplam 20 adet deneme alanlar tesis edilmistir. Deneme alanlarinin
bityiikliikleri 200 m?dir. TUBITAK Projesi kapsaminda tesadiifi olarak tesis edilen
deneme parsellerinin krokileri Sekil 4’te verilmistir. Deneme alanlar1 sabit kaziklar

ve serit bantlar kullanilarak sinirlandirilmis ve isimleri tabelalar yazilmistir (Sekil 5.)
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Sekil 4. Deneme Deseni

_ L dedeqizry L utkey]
=
=
<
M 9 Sedenziy + ulkey| 9 degeqizry
[
Em 9 UIA®y] 9 Sedenizry + ulkey]
N
5 s degdeizry + wikey] G urkey]
v%c m
S X
ﬂ <
v M ¥ urkey] G degeqizry
[
2«  Sedenizry]  dedenziy + uikey]
N
— € degeqizy + wkey] ¢ wikey]
5
=
M 7 wkey] ¢ degeizry]
— 7 dedeqizry 7 dedenizry + utkey]
°
1<
o
N4 ¥ 1011U0YH G |0JJUOH

14



Sekil 5. Deneme alanlarinin tesisi aninda ¢ekilmis olan fotograflar

Yukarida da belirtildigi tizere 2014 yilinin sonbahar aylarina 5 parsele saf kizilagac,
5 parsele saf kayin ve 5 parsele de kizilaga¢ +kayin fidanlar1 dikilmistir. Toplamda 7
parsele saf kizilagag, 7 parsele saf kayin ve 7 parsele de kizilagac+ kayin fidanlari

dikilmistir. Kizilagaglar 1/0 yasinda, Kayinlar ise 2/0 yasinda dikilmistir (Sekil 6)
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Sekil 6. Deneme alanlarindaki Fidanlar

2.2.2. Solunum Orneklemesi i¢in Gerekli EKipmanlarin Hazirlanmasi

Solunum o6rneklemesi yapilmasi i¢in 60 gram soda kireci alinarak numaralandirilmis
cam kavanozlarin i¢ine konulmustur. 105 °C lik etiivde kurutularak nem kaybi
saglanip ilkalinan agirliklar tartilmistir. Arazide kullanilmak iizere plastik kovalar
alinarak topraga rahat girmesi i¢in agizlar1 kesilmistir. Yine arazi ¢aligmasinda
gilinesin etkisini azaltip, kovanin i¢inin sicakliginin artmasini engellemek igin
aliminyum folyolar temin edilmistir. Arazi ¢alismasinda kullanilmak tizere dijital

nem ve sicaklik dlger temin edilmistir.
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2.2.3. Solunum Orneklemesi

Toprak solunumu 6rneklemesi i¢in yine Kayin, kizilagag, kaym + kizilagac ve kontrol
alanlarindan toplam 12 adet 6rnekleme alani secilmistir. Toprak solunumu her ayin
15 ile 20 si arasinda yapilmaya baslanmistir. Ik 6l¢iim tarihi olarak 16 Aralik
2014°tiir. Her olglimde toplam 36 solunum orneklemesi yapilmistir. 2014Aralik
aymdan 2015 Ekim ayina kadar olgiimler devam etmistir.. Kis aylarinda arazide
ornekleme yapilamamistir. Toprak solunumu 6l¢iimii Soda - Kire¢ yOnetimi ile
yapilmistir. Kullanilan bu yontemde, ortalama 60 gram soda kireci alinarak daha
once darasi belirlenmis kavanozlara konularak i¢indeki nem igerigini bertaraf etmek
icin 105 °C deki kurutma firminda bir gece bekletilmistir. Sonra her bir kavanoz
tartitlmis ve agirliklari not edilerek numaralandirilmistir Ayni zamanda arazide
solunumda kullanilmak iizere yiizey alani belli olan plastik kovalar kesilip arazide
kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir. Ayn1 zamanda nem ve sicaklik 6lgmek icin
dijital nem ve sicaklik dlger temin edilmistir. Her kavanoz 6rnek alanlara agzi agik
sekilde birakildiktan sonra kesilmis plastik kovalarla disaridan hava almayacak
sekilde topraga Ortiilmiistiir. Giinesin sicaklik etkisini azaltmak i¢in kovalarin {izeri
aliminyum folyo ile Ortiilmistiir(Sekil 7). Kavanozlarin araziye yerlestirme
zamanlar1 not edilmistir. Bir glin kaldiktan sonra kavanozlarin agz1 siki bir sekilde
kapatilarak her kavanozun alim zamanlar1 da not edilmistir. Bu esnada topraklarin

nem ve sicakliklar1 da arazide anlik 6l¢gme sonucu yapilmistir (Edwards, 1982).

Sekil 7. Arastirma alaninda solunun 6rneklemesi
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2.2.4. Solunum Analizi

Solunum analizi 2014 Aralik ayinda baslayip 2015 yili Ekim ayma kadar devam
etmistir. Solunum i¢in her ay araziden alinan kavanozlar 105 °C de kurutulduktan
sonra agirlik kazanimlar1 ve birim alandan dikkate alinarak giinliik toprak solunumu
formiilde hesaplanmistir. Aylik toprak solunumu ve yillik toprak solunumu da
hesaplanmistir (Edwards, 1982; Raich ve ark. 1995). Toprak nemi belirlenmesi igin
araziden alinan toprak Ornekleri nemli agirliklar1 tartildiktan sonra 105 °C de
kurutularak kuru agirliklari tartilmigtir. Nemli agirliktan kuru agirlik ¢ikarilarak

arazideki toprak nemi belirlenmistir (Formiil 1).

Arazi nemi (%): (NTA-FKTA) / FKTA*100 1)
NTA: Nemli toprak agirligi

FKTA: Firin kurusu Toprak Agirlig

Toprak sicakliginin belirlenmesi i¢inde her 6l¢lim zamaninda el tipi cam termometre

ile toprak sicakliklar1 &lciilmiistiir. Olgiim, kovalarin icinden yapilmustir. Her

kovanin i¢inden 6l¢iim yapilarak 36 sicaklik 6l¢timii yapilmistir.

2.2.5. lstatistiksel analizler

Toprak solunumu, toprak nemi ve toprak sicakligi tizerinde bitki ortiisii ve zamanin
etkisini ortaya koymak i¢in varyans analizi yapilmistir. Etkilerin hangi zamanlarda
ve hangi alanlarda oldugunu ortaya koymak i¢in Tukey testi yapilmistir. Tiim bu

analizleri ger¢eklestirmek icin SPSS 16.0 paket istatistik programi kullanilmstir.
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3. BULGULAR

3.1. Toprak Solunumuna Iliskin Bulgular

Toprak solunumu bakimindan Varyans analizinden elde edilen sonuglara gore 6lglim
zamaninin Kayin, Kizilagag, kaym+kizilagag ve kontrol alanlarinda istatistiki agidan
anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir (P<0,05). Bitki ortiisii farkliliginin toprak
solunumu iizerinde tiim yillik veriler ilizerindeki Sl¢limiine gore istatistik diizeyde

onemli etkisinin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir (P>0,05).

Aylardaki giinliik ortalama toprak solunumu kayin alanlarinda 0,35 ile 2,10 g C m-2
giin-1, Kizilaga¢ alanlarinda 0,51 ile 2,07 g C m-2 giin-1 arasinda bulunmustur.
Kaym +Kizilagag¢ alanlarinda 0,79 ile 2,44 g C m-2 giin-1 arasinda bulunmustur.
Kontrol alanlarinda ise 0,42 ile 2,38 g C m-2 giin-1 arasinda bulunmustur (Tablo 1
ve Sekil 8).

Bir yil boyunca Oolgiilen toprak solunumunun giinliik ortalamasi, Kaymn
alanlarindal,4l g C m™ giin™, Kizilagag alanlarinda 1,33 g C m™ giin™, Kaym +
Kizilagag alanlarinda 1,52 g C m™? giin™ ve kontrol alanlarinda ise 1,39 g C m™ giin™
olarak bulunmustur. Kayin, Kizilagag¢, Kayin + Kizilaga¢ ve kontrol alanlarindan bir
y1l boyunca salinan karbon miktar1 sirast ile 513 g C m™ yil?, 486 g C m yil?, 553
g Cm?yil ve 509 g C m? yil™* olarak bulunmustur.

Tablo 1. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak solunumu degerleri

Aralik Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Yillik

Solunum 2014 2015 2015 2015 2015 ortalama
Kayin 0,35 267 1,37 210 111 1,41
Kizilagag 0,51 2,07 2,07 1,78 0,89 1,33
Kayin+Kizilagag 0,79 1,98 2,09 2,44 1,03 1,52
Kontrol 0,42 238 2,30 173 0,88 1,39
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Sekil 8. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak solunumu degisimi

3.2. Toprak Nemine iliskin Bulgular

Olgiim zamaninin kayin ve kontrol alanlarindaki toprak nemi {izerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bitki ortiisti
farkliliginin toprak nemi {izerindeki etkisi istatistik diizeyde 6nemli seviyede oldugu

ortaya ¢cikmistir (P<0,05).

Tim deneme alanlarinda toprak nemi Kkarsilagtirildiginda, kaym + kizilagag
alanlarindaki nem igeriginin diger alanlara oranla daha fazla oldugu bulunmustur.
Toprak nemi degisimi kayin alanlarinda % 54,34 ile % 66,06 arasinda, Kizilagag
alanlarinda mera alaninda en diisiik % 54,07 ile 62,36 arasinda, kayin + kizilagag
alanlarinda % 57,81 ile 64,80 arasinda ve Kontrol alanlarinda ise 48,58 ile 60,27
arasinda bulunmustur (Tablo 2. ve Sekil9).

Tablo 2. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak nemi igerikleri

Nem Aralik Temmuz  Agustos  Eylil Ekim Yillik

2014 2015 2015 2015 2015  ortalama
Kaym 60,38 55,10 54,34 57,14 66,06 58,60
Kizilagag 58,72 54,17 54,07 54,54 62,36 56,77
Kaymm+Kizilaga¢ 64,80 57,81 60,06 56,95 69,16 61,76
Kontrol 60,27 48,58 56,84 57,24 58,64 56,31
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Sekil 9. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak nemi degisimi

3.3. Toprak Sicakhgmna iliskin Bulgular

Olgiim zamanm tiim deneme alanlarindaki toprak sicakhigi iizerindeki etkisi,
istatistiki acidan anlamli diizeyde ¢ikmistir (P<0,05). Yine bitki ortiisii farkliliginin
toprak sicakligr tizerindeki etkisinin Onemli diizeyde oldugu istatistik analiz

sonucunda ortaya ¢ikmistir (P<0,05).

Deneme alanlarinda toprak sicakligi degerleri bakimindan degerlendirildiginde,
Olclim zamanlari i¢cinde en diisiik deger 8,18 ile Aralik 2014 doneminde Kizilagag
alaninda en yiiksek deger ise 2015 agustos ayinda kayin + kizilaga¢ alanlarinda
bulunmustur. Yillik ortalama sicaklik degeri ise yine en yiiksek kKaymn + kizilagag

alaninda bulunmustur (Tablo 3 ve Sekil 10).

Tablo 3. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak sicakligi degerleri

Sicaklik Aralik Temmuz Agustos Eylil  Ekim Yillik
2014 2015 2015 2015 2015  ortalama
Kayin 8,22 17,07 20,50 18,33 11,50 15,12
Kizilagag 8,18 17,02 20,33 18,33 11,50 15,07
Kaym+Kizilagag 8,32 17,20 21,00 18,50 11,50 15,30
Kontrol 8,38 17,07 20,50 18,50 11,50 15,19
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Sekil 10. Bitki ortiilerindeki ortalama toprak sicakligr degisimi
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4. TARTISMA

4.1. Toprak Solunumuna fliskin tartisma

Yapilan analizler sonucunda dikim sahalarinda bitki Ortiisii farkliligimin toprak
solunumu iizerinde istatistik diizeyde Onemli etkisinin olmadigr sonucu ortaya
cikmistir (P>0,05). Tifekgioglu ve ark. (2004), Artvin Genya daginda g¢ayirlik
bitisigindeki ve yash ladin ormaninda yaptigi calismada cayirlik alandaki toprak
solunumunun ladin ormanindan daha yiliksek oldugunu bunun ¢ayirlik alanda ince
kok miktar1 ve sicakligin yiiksek olmasindan kaynaklandigini gozlemlemistir.
Bunun sebebi olarak dikilen fidanlarinin daha yeni olmasi, alana uyum siirecini yeni
atlatmasi, kok faaliyetlerinin ve mikroorganizma faaliyetlerinin daha baslangi¢
asamasinda olmasina baglanabilir. Ciinkli agaclandirma sahalarindaki fidanlarin
yaglart 1+0 ve 2+0 olarak se¢ilmistir. Bu yastaki fidanlarin topragi sarmasi uyum
saglamasi ve tiirler aras1t mikroorganizma faaliyeti bakimindan farklilik gostermesi
cok beklenecek durum degildir. Fakat bitki ortlisii farkliliginin toprak solunumu

tizerinde etkili oldugu bir¢ok arastirmacilar tarafindan 6l¢tilmiistiir.

Tiifekgioglu ve ark. (2001), Amerika Birlesik Devletleri lowa Eyaleti merkezinde
yapilan misir ve soya dikili olan tarim alanlarina yakin ve karisik(kavak ve cal tiirii)
tirlerle ormanlastirilmis ve soguk sezon ¢imlerinin bulundugu nehir kiy1
bolgelerinde yapilan ¢alismada nehir tamponlarinda solunum orani tarim alanlarina

gore yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Akburak (2008), Belgrad Ormaninda Farkli Aga¢ Tirleri Altinda Toprak
Solunumunun Mevsimsel Degisimi, adl1 yiiksek lisans ¢aligmasinda 5 farkl tiirdeki
toprak solunumunun mevsimsel degisimini incelemistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; yillik ortalama solunum degeri en yiiksek
Sapsiz Mese (Quercus petraea(Matt.) Liebl.) tiiriinde, en diisiik solunum degeri
Dogu Ladini (Picea orientalis L. Karst) tiirinde goriilmiistiir. Solunum degerinin,

nem degeri ve ince kok miktarlari ile dogru orantili olarak etkilendigi s6ylemislerdir
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Tiifekgioglu ve ark. (2009), yapmis olduklari ¢alismada farkli arazi kullanimlari
altindaki toprak solunumunu incelemisler, ¢alisma sonucunda elma bahgesindeki
toprak solunumunu kavak ve cayirlik alandakine gore daha fazla bulmuslardir. Aym
calismada toprak solunumu ile toprak neminin toprak solunumu etkiledigini

belirlemiglerdir.

Kigiik (2013), yapmis oldugu g¢alismada mese ve cayir ekosistemlerinde toprak
solunumunu incelemis ve cayir ve mese alanlarinda toprak solunumu bakimindan

onemli farklilik ¢iktig1 sonucuna varmislardir.

Unver ve ark. (2016), yapmus olduklar1 ¢alismada akasya, elma bahgesi, cevizlik ve
cayir alanlarinda yapmis olduklart c¢alismada bitki Ortlisii farkliliginin toprak

solunumu iizerinde ciddi etkisinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yine Ol¢lim zamanin ise toprak solunumunda ciddi etkisinin oldugunu istatistik
analiz sonucunda goriilmiistiir (P<0,05). Zamansal farkliligin nedenleri olarak toprak
nemi, toprak sicakligi ve vejetasyon donemi gosterilebilir. Temmuz ayinda toprak
solunumunun yiiksek olmasi, toprak nemi ve toprak sicakliginin en uygun seviyede
olmasindan kaynaklanabilir. Yeserim doneminin baglamasi ile kok faaliyetleri

sonucu solunumun artacagi diistiniilmektedir.

Tang ve ark. (2005), yapmis oldugu calismada toprak solunumunun mayistan
haziranin ortasina kadar sicaklikla dogru orantili olarak artis gosterdigini ve sonra

azaldigin1 gozlemlemistir.

Scott-Denton ve ark. (2003), subalpin ormanlarda yaptigi calismada toprak
solunumuna temel etkinin sicaklik oldugunu, mevsimsel olarak yiliksek degiskenlik

gosterdigini gdzlemlemistir.

Keith ve ark. (1997), Eucalyptus pauciflora ormanlarinda yaptigi calismada,
sicakligin, nemin toprak solunumu iizerine etkilerini aragtirmistir. Toprak solunumu

ile toprak sicakligr arasinda dogrusal iligki oldugunun gozlemlemislerdir.

Conanta ve ark. (2004), yart kurak bolgelerde yaptigi calismalarda toprak
sicakliginin artmasiyla solunum oranin arttigini bununda 6zellikle nem degerinin

azalmasiyla daha fazla gergeklestigini gdzlemlemistir.
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Vicent ve ark. (2006), karigik yaprakli ormanlarda yaptigi ¢alismada yaz siiresince
nem miktarinin azalmasiyla toprak solunumunun arttigin1 gézlemlemistir. Toprak
nemi mikroorganizmalar1 ve koklerin fizyolojik siireclerini dogrudan ve O ile

madde diflizyonunu da dolayl olarak etkiler.

Martin ve ark. (2007), disbudak ormaninda yaptigi1 ¢alismada yasl ormanlarda geng
ormana gore daha fazla solunum degerine sahip oldugunu, bu solunum degeri
lizerinde topragin nem miktarinin, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin diger kok
biyomasi, toprak organik karbonu gibi 6zelliklerden daha fazla etkiye sahip oldugunu

gozlemlemistir.

Buchmann (2000), Picea abies iizerinde yaptigi calismada yaz aylari boyunca
ozellikle temmuz ve agustos aylarinda toprak solunumunun en yiiksek seviyede

oldugunu sonra nisan ayina kadar diisiis gosterdigini gdzlemlemistir.

Schindbacher ve ark. (2007), Avusturya dag ormanlarinda yaptigi ¢alismada kis
aylarinda kar Ortlisi olusmadan Once yiiksek degere sahip oldugu, kar oOrtiisii

olustugu zaman solunum degerinde diisiis oldugunu gézlemlemistir.

Khomik ve ark. (2006), Kanada Ontario bolgesinde karisik ve boreal ormanlarda iki
yil boyunca yaptig1 ¢aligmada yaprakl: tiirlerin ibreli tiirlere gore daha fazla toprak
solunum 19 degerine sahip oldugunu, mevsimsel olarak sicakligin toprak
solunumunu kontrol ettigini ve kisin toprak solunumunun en diisiikk seviyede

oldugunu gézlemlemistir.

4.2. Toprak Nemine iliskin Tartisma

Yapilan analizler sonucunda dikim sahalarinda kullanilan bitki ortiisii farkliliginin
toprak nemi tlizerinde istatistik diizeyde onemli etkisinin oldugu ortaya c¢ikmistir
(P<0.05). Bunun sebebi olarak ozellikle bitki Ortiilerindeki azda olsa kapalilik
farkliliginin oldugu diisiiniilmektedir. Kizilaga¢ ve kaymin alandaki 6rtme dereceleri
birbirinden farkli olacaktir. Dolayis1 ile topraktaki tutulan nem miktarinda da
farklilik olacaktir. Yine zamansal farklihigin da etkisi 6nemli diizeyde ¢ikmistir
(P<0,05). Ciinkii zamansal olarak alana diisen yagis miktarindaki farklilik sicakligin

degisimi ve buharlasma miktar1 toprak yiizeyindeki nem iizerinde belirleyici rol
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oynayacaktir. Toprak nemi degeri genel ortalamalar bakimindan en yiiksek Kayimn +
Kizilaga¢ sahalarinda bulunurken en diisiik ise kontrol sahalarinda ¢ikmistir. Bu
duruma gore bitki Ortiisiiniin kapli olmasi toprak nemini artirict rol oynadigi
diisiiniilebilir. Yine yaz aylarinda toprak nemi kis aylarina gore daha diisiik ¢ikmustir.
Yapilan bir¢ok ¢aligmada bitki ortiisii farkliliginin ve zaman farkliliginin toprak nemi
tizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (Akburak, 2008,
Tiifekgioglu ve ark., 2004; Tifekgioglu ve ark., 2001; Tiifek¢ioglu ve ark., 2009,
Tiifekgioglu ve ark., 2010a)

4.3. Toprak Sicakhgina Iliskin Tartisma

Yine yapilan analizler sonucunda bitki Ortlisii farkliliginin ve zamanin toprak
sicakligr lizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde c¢ikmistir (P<0.05).
Buna neden olarak bitki ortlisii kapaliliginin farkli olmasi ve toprak neminin farkl
olmasimi soyleyebiliriz. Clinkii bitki Ortiisii kapalilig1 arttikca toprak sicakliginda bir
azalma s6z konusu olmaktadir. Yine nemli topraklar kuru topraklara nazaran daha
diisiik sicakliklara sahiptir. Yagmur sonrasi yapilan dl¢limlerde mevsim yaz olsa bile
toprak neminden dolayr toprak sicakliginin diisiik olmasi goriilebilir. Genel
ortalamalara bakildiginda en yiiksek sicakligin Kayin +Kizilagag¢ sahalarinda oldugu
goriilmektedir. Beklenen sonug¢ kontrol alanlarinda daha yiiksek ¢ikmasidir. Fakat
kontrol alanlarinin bir siire sonra diri 6rtii ile kaplanmasi toprak sicakligini diisiiriicii
etki yapmasina sebep olmaktadir. Yine mevsimsel olarak bakildiginda kis ve son
bahar aylarinda sicaklik yiiksek cikarken yaz aylarinda ise toprak sicakligi yiiksek
bulunmustur. Buna sebep olarak giineslenme siiresinin ve siddetinin yaz aylarinda
daha yiiksek olmas1 sdylenebilir. Gilineslenme siddeti ve siire arttik¢a buharlagsma ve

1sinma derecesi artar dolayist ile toprak daha sicak hale gelir.
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5.

SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢aligma sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki gibi siralanmustir.

Toprak solunumunun en yiiksek degeri kayin + kizilaga¢ alanlarinda ortaya
¢ikmistir.  Bu durum kaymin kizilagag ile kullanimimin topraktaki
mikroorganizma faaliyetlerini olumlu yonde artirdiginin gostergesi olarak

sOylenebilir.

Toprak solunumu degerleri yaz aylarinda yiiksek c¢ikarken kis ve sonbahar
doneminde en diisiik seviyede bulunmustur. Aralik 2014 donemi solunumun en

diisiik oldugu donemdir.

Toprak nemi degeri ortalama degerler yoniinden yine kayin + kizilagag¢ alaninda
en yiiksek seviyede ¢ikmistir. En diislik toprak nemi degeri ise kontrol sahasinda
tespit edilmistir. Agaclandirilma yapilan alanlarda toprak nemi agaclandirma

yapilmayan alanlara nazaran daha yiiksek ¢ikmistir.

Toprak sicaklik degerlerini ortalama degerler bakimindan bitki ortiisii farkliligina
gore degerlendirildiginde kayin +kizilagag alaninda en yiiksek ¢ikarken, en diisiik

ise kizilagag sahalarinda belirlenmistir.

Zamansal degisimi incelendiginde yaz aylarindaki sicakligin yiiksek kis ve

sonbahar aylarinda ise diisiikk oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak bu arastirmadan elde edilen bulgular bir 6n degerlendirme

niteligindedir. Bu kapsamda ¢alisma ile ilgili daha detayli ve daha aktiiel sonuclar

elde etmek i¢in aragtirmanin devam ettirilmesi gerekmektedir. Bu itibarla 6zellikle

kapaliligin ve koklenme aktivitelerinin toprak solunumu iizerindeki etkileri ayrintili

olarak incelenmelidir.
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