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ONSOZ

“Findik, Kivi, Tarla ve Orman Gibi Farkli Bitki Ortiilerinde Mikrobiyal Solunumun
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verilmesinde bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim saymn hocam Prof. Dr. Lokman
ALTUN’a, laboratuar calismalarinda bana yardimci olan Filiz AKDAG’a, Bafra-
Darbogaz Kodyiinde arazilerinden yararlandigim Idris-Cevriye MURTEZAOGLU’na ve
arazi c¢aliymalarimda bana yardimci olan kaympederim Umral BARDAK ve
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Arastirmanin bilimsel ve teknik agidan uygulayicilara faydali olmasini dilerim.

Fatma BARDAK
Artvin — 2016



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ......oie e |
ICINDEKILER .........ooooviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt VIl
OZET oo v
SUMMARY bbbttt \Y
TABLOLAR DIZINI ........coooiiiiiiiiiec e \
SEKILLER DIZINT ..ot VIl
do GENEL BILGILER........cc.coooiiiiiiiiissin s 1
1.1. (€ 515 TSP R PR OTRRPP 1
2. LITERATUR OZETI ....ccooovviiiiiiiiiiiiiecieeeecseeeeese s 7
2.1, Konuyla Tlgili Yapilan CaliSmalar .............cccoeeeererereeeeereeseeeeeieeseneseeenes 7
3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI .........ccooooviiiiiiien 10
3.1. Cografi KONUM ... 10
3.2. Iflim.. A0 . 49 4 @ ... 11
3.3. Jeolojik ve Jeomorfolojik DUIUM .........cccoviiiiiicce e 12
4. MATERYAL VE YONTEM............cooooiiiiiieieeeeee e, 14
4.1. IMIBEEIYAL ... 14
4.2. D 0315 s P TP UPRTPUPR PP 15
4.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazir Hale Getirilmesi...............ccccovvevrrrnnn. 16
4.2.1.1. Mekanik (TeKStlr) TAYINI ...ccccveveierieieieie e 17
4.2.1.2. Toprak Reaksiyonu (PH) Tayini ..o 18
4.2.1.3. Organik Madde TaYiNi........cooiieiiiiiieene e 19
4.2.1.4. Toprak Orneklerinde Mikrobiyal Solunum (Bazal Solunum) Belirlenmesi 19
4.2.1.5. Toprak NeMi Tayini......ooveuiirieitit ittt e e eneaeas 22
4.2.1.6. IstatiStIKSEl ANALIZ.........cocvoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
5. BULGULAR ..ottt bbbt 23
5.1 Mekanik Analize iliskin Bul@ular............cc.cccevvcueiriererceesiereesesseese s 23
5.1.1.  Kum Miktarma iliskin Bul@Ular............cccccevevririreiriereicesiere e 23
5.1.2.  Kil Miktarmna Iliskin Bul@UIar ............cccocoveiueveieiniiiieereeseecee e 24
5.1.3.  Toz Miktarma Iliskin Bul@UIar ...........cccccoeeuevereiniieierereeeeeceveeee e 25



5.2. PH iliskin Bulgular..........ccoooiiiiiiiii e 26
5.3. Organik Maddeye iliskin Bul@Ular .............ccccoveveiiveriecrerieersseeee e 27
5.4. Toprak Nemine liskin Bulgular ..........cccvovevevevrrereeeeeeeseeeseseseseeeseseseseneeeees 28
5.5. Mikrobiyal Solunuma Iliskin Bulgular ...........ccccceeveveveeeeeeeee e, 29
6. TARTISMA ..ottt 31
6.1. Mekanik Analize {liskin TartiSma ...........cocceevevereeereeeeeeeeee e, 31
6.1.1. Kum Miktarma {liskin TartiSma ............coceeverevreeeeeieseseeeee s 31
6.1.2.  Kil Miktart {liskin TartiSma ..........cccveveveeeeireesieees st 32
6.1.3.  Toz Miktarma Iliskin TartiSma .........c.ccceeveveeverereeeecerereseseeeeee e es s 32
6.2. PH TlSKIN TartISMa ..cvcvvvcceceeeeescseceee e eerete st es e en e 32
6.3. Organik Maddeye Iliskin TartiSma ..............cccvvvrerrriresescressersnsessese s 33
6.4. Toprak Nemine liskin Tartisma............ccovevevevreeeeeieeeeeeneseseseeeseseseseseseseeens 34
6.5. Mikrobiyal Solunuma Iliskin Tartisma............ceeevererereveeeeereresceeesesenenn, 35
7. SONUCLAR VE ONERILER .............cococoviiiiiieiieeseeeeeeeeseee e, 38
KAYNAKLAR Lottt st 41
[0 77€) 00317 1 15T 46



OZET

Bu c¢alismada; farkli arazi kullaniminin mikrobiyal solunum iizerine etkisi
arastiritlmistir. Ayn1 zamanda zamansal farkliligin ve farkli arazi kullaniminin bazi
toprak ozellikleri ve mikrobiyal solunum fizerine etkisi belirlenmistir. Calismada
kullanilan deney topraklar1 orman, findik, kivi ve tarla alanlarindan Temmuz 2015,
Ekim 2015, Ocak 2016 ve Mart 2016 donemlerinde alinmistir. Calisma kapsaminda
topraktaki kum, kil ve toz miktari, pH, organik madde miktari, toprak nemi ve

mikrobiyal solunum belirlenmistir.

Calisma kapsaminda elde dilen veriler dikkate alindiginda, kum (%46,63) orman, kil
(%29,05) findik, toz (%36,96) kivi, pH (7,33) tarla, organik madde (%4,48)
miktarlari ile mikrobiyal solunum degerlerinin (0,83 pg CO,—C g™ toprak h™) kivi ve
toprak nemi (%30,03) miktarinin ise tarla alanlarinda en yiiksek degerleri aldigi

goriilecektir.

Yapilan varyans analizleri sonucu farkli arazi kullanimi kum, kil ve toz miktar1 ve
pH iizerinde tiim donemlerde, organik madde miktar1 tizerinde Mart 2016 donemi
hari¢ tiim donemlerde ve toprak nemi Ocak 2016 donemi hari¢ tiim donemlerde
onemli bulunmustur. Buna karsin farkli arazi kullanim sekillerinin mikrobiyal
solunum {izerinde etkili olmadig: istatiksel olarak ortaya konulmustur. Yine yapilan
varyans analizi sonucu zamansal farklilik kum miktar1 {izerinde orman ve kivi
alanlar1 hari¢ tiim alanlarda, kil miktar1 tizerinde findik alan1 harig tiim alanlarda, toz
miktar1 ilizerinde orman alani hari¢ tiim alanlarda ve pH, organik madde miktari,

toprak nemi ve mikrobiyal solunum iizerinde ise tiim alanlarda 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak, mikrobiyal solunum, farkli arazi, zamansal farklilik.



SUMMARY

EFFECT OF DIFFERENT TERRITORY USAGE ON MICROBIAL
RESPIRATION

In this study, effect of different territory usage on microbial respiration was
investigated. Also, the effects of time difference and different territory usage on some
soil properties and microbial respiration was investigated. The experiment soils used
in this study were taken from forest, hazelnut, kiwi, and field territories in July 2015,
October 2015, January 2016, and March 2016. Sand, clay, and dust amount, pH,
organic substance amount, soil moisture, and microbial respiration in the soil was

determined in this study.

According to parameters obtained in studies, the highest values were found sand
(46,63% ) in forest territory, clay (29.05%) in hazelnut territory, dust (36,96%), pH
(7,33), organic substance (4,48%), and microbial respiration values (0,83 ug CO,—C

g™ soil h™) in kiwi territory, and soil moisture (30,03%) in field territory.

According to results of variance analysis; during all periods different territory usage
was found importantly for sand, clay, and dust amount, and pH, organic substance
amount except March 2016, and soil moisture except January 2016. However,
different territory usage was exhibited insignificant on microbial respiration
according to statistical analysis. According to another variance analysis results; in all
territories, time difference was found importantly for sand amount except forest and
kiwi territories, clay amount except hazelnut territory, dust amount except forest

territory, and pH, organic substance amount, soil moisture, and microbial respiration.

Keywords: Soil, microbial respiration, different territory, time difference.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Toprak karasal ekosistemlerin fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri i¢in gerekli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler arasindaki dengeyi saglayan, yasayan,
dinamik ve dogal bir varliktir. Toprak ¢ok yavas bir sekilde olusmaktadir. 1 cm’lik
bir {ist topragin olusabilmesi i¢in ortalama olarak 100 ile 400 yil arasinda bir
zamanin gegmesi gerekmektedir. Toprak; iklim, canlilar (bitki ortiisii), yerytizii sekli
ve anakayanin (ana materyal) zamanla etkilesimi sonucunda olusmaktadir. Sayilan
bes ana faktoriin degisen fonksiyonlari toprak olusumunda 6nemli rol oynamaktadir.
Topragin asil unsurlarini; inorganik maddeler (kum, kil ve toz), ayrismis bitki ve
hayvan artiklarindan (toprak biyotasi) meydana gelen aktif ve stabil bigimdeki
organik maddeler, gazlar (CO2, O,, N, NOx, ve CHy,), canlilar (solucan, bocek,
bakteri, mantar, alg, nematodlar gibi yasayan organizmalar) ve su olusturmaktadir.
(Jenny, 1980; Lal 1994; Atalay, 2006; Luo ve Zhou, 2006). Topragi olusturan

unsurlar Sekil 1°de verilmistir.

i

Hava % 25
Topragin : Topragin

Organizmalar % 10
Kokler % 10
Humus % 80

Organik Kisim % 5 wap

Sekil 1. Topragi Olusturan Asil Unsurlar (Brady, 1990; Pidwirny, 2006).



Anakayanin cinsi, mineralojik bilesimi, minerallerin iri ya da ince taneli, killi ya da
kumlu, kat1 ya da gevsek olusu toprak olusum siirecini Onemli derecede
etkilemektedir. Toprak olusum siirecinde etkin olan faktorler, farkli ozellikteki
anakayalar1 etkileyerek toprak olusum siirecinde farkliliklar meydana getirmektedir.
Yani bu faktdrlerden bazisi digerlerine gore daha fazla onemli olabilir. Ornegin,
toprak olusumunun temel maddesi olan anakaya toprak yapan en énemli faktordiir.
Fakat anakayanin topragin gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak degismektedir.
Ozellikle serin ve nemli iklimin etkisi altindaki bolgeler ile sicak ve nemli iklim
etkisi altinda olan bolgelerde, topragin gelisiminde anakayanin cinsi iklimden daha
az etkilidir. Diger bir ifade ile ayn1 anakayadan farkli iklim etkisi altinda farkli
topraklar olusabilir. iklim etkisinin ¢ok kuvvetli oldugu yérelerde ise farkli
anakayalardan olugsmus topraklar benzer (veya ayni) genetik gelisimler

gostermektedir (Kantarci, 2000; Atalay, 2006 ).

Bitki ortiisii ana iklim kosullarini etkilememekle beraber, belli bir dereceye kadar
toprak yiizeyinde kendine 6zgili bir mikro-klima olusturmaktadir. Bitki Ortiisiiniin
toprak olusumu ve gelisimindeki etkisi genel olarak orman ve otlak alanlarindaki
topraklarda farkliliklara sebep olmaktadir. Esas itibariyle ormanin yetigmesine uygun
topraklar ile otlaklarin bulundugu topraklar birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu
yiizden ayni1 iklim etkisi altinda ayn1 anakayadan olusmus topraklarin orman toplumu
ile otlak toplumu altindaki 6zellikleri arasinda farklar bulunmaktadir. Hatta dogal ve
klimaks bitki toplumu karakterinde olan ormanlarda aga¢ ve cali tiirlerinin degisimi
toprak ozellikleri {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir. Topografya yani arazi
sekli, egim ve baki suyun hareketini ve rejimini, topragin yikanmasini, toprak
derinligini, toprak rengini, materyal tasimnimini ve tipini, toprak reaksiyonunu ve
toprak sicakligimi etkiler. Bu yilizden de farkli topografya (relief) iizerinde gelisen
topraklar farkli 6zellikler gosterirler (Kantarci, 2000; Coyne ve Thompson, 2006;
Atalay, 2006 ). Bitki tiirleri, ekosistem igerisinde meydana gelen besin dongiisii,
mikrobiyal biyokiitle, biyokiitlenin yapist ve toprak enzim aktivitesi gibi olaylari

etkilemektedir (Dornbush, 2007).

Fakat bitki tiirlerinin etkileri sonucunda meydana gelen bu olaylar yeterli bir sekilde
anlasilamamistir. Esas olarak, bitki oOrtiisii ile mikroorganizmalarin karsilikli

etkilesimleri sonucunda toprak igerisinde yukarida bahsedilen olaylar meydana
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gelmektedir. Ornegin, bitki ile bitkinin iginde bulundugu ortam; topragin pH’sini,
sicakligini, nemini, bitki besin maddelerinin alinabilirligini ve toprak iizerine diisen
ol ortii miktarmi degistirmektedir. Biitiin bunlarin bir sonucu olarak da mikrobiyal
biyokiitle bu degisikliklerden potansiyel olarak etkilenmektedir (Paul ve Clark,
1996).

Mikrobiyal biyokiitlenin miktar1 toprak tekstiirii, sicaklik, arazi kullanim bicimi,
toprak nemi, pH ve organik maddenin kalitesine gore degisiklik gostermektedir.
Diger bir ifadeyle mikrobiyal biyokiitlenin kompozisyonu ve sayisi topragin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisikliklere karsi ¢ok hassastir. Ayrica,
toprak mikrobiyal biyokiitle C ve N miktarinin farkli orman y&netimlerinden
etkilendigi, hatta orman verimliliginin artmasiyla beraber oransal olarak artis
gosterdigi bilinmektedir (Sparling, 1997; Bauhus ve ark, 1998; Kara ve Bolat, 2008).
Benzer olarak, agag tiirlerinin toprak verimliligi ve mikrobiyal toplulugun yapisi
tizerinde etkili oldugu bir¢ok arastirict tarafindan ifade edilmektedir (Dickinson ve
Pugh, 1974; Swift ve ark, 1979). Bu yiizden, toprak mikrobiyal biyokiitle C’u,
ozellikle mikrobiyal C/organik C ylizdesi, orman topraklarinin C igerigi lizerinde
mikroorganizmalarin islevini yansitmaktadir (Insam ve Domsch, 1988; Kara ve ark,

2008).

Mevsimsel degisiklikler toprak sicakligini, kok aktivitesini, toprak nemini, kok
cevresinde biriken ve bitkilerden diisen 6lii ortlinlin ayrismasi1 sonucunda topraga
karisan organik madde miktarin1 etkilemekte ve bdylece toprak igerisinde
dalgalanmalara yol agmaktadir (Kramer ve Green, 2000). Bu degisimler aym
zamanda toprak tipi, arazideki bitki Ortiisiiniin ¢esidi ve miktari, arazi kullanimi ve

yonetimi gibi faktorlere gore de farklilik gostermektedir (Chen ve ark, 2003).

Toprak igerisindeki biyolojik faaliyetler derinligi birka¢ cm’den 30 cm’ye kadar
degisim gosteren iist toprakta yogunlasmustir. Ust topraktaki canlilar toplam toprak
hacminin % 5 gibi ¢ok kiiciik bir parcasini olusturur ve toplam organik maddenin de
% 10’undan daha diisiikk bir kismin1t meydana getirmektedirler. Topragin canli
kisminin biiyiik bir cogunlugu toprak mikroorganizmalarindan meydana gelmistir.
Mikroorganizmalar topragin c¢ok kiiciik bir kismini olusturmasina karsilik azot,

fosfor ve kiikiirt dongiileri ile organik artiklarin ayristirilmasi islemlerini



gerceklestiren en onemli canli grubudur. Topraktaki mikroorganizma faaliyetleri
toprak  Ozellikleri iizerinde Onemli etkilere sahiptir. Bundan dolayi,
mikroorganizmalar yerkiirenin karbon ve bitki besin elementi dongiisiinii saglayan en

onemli grubudur (Pankhurst ve ark, 1997).

Mikrobiyal solunum kiiresel karbon dongiisiinde 6énemli bir asamadir. Mikrobiyal
solunumunun toprak sicakligina ve toprak nem igerigine cevap verme
fonksiyonlarinin tam bilinmesi toprak karbon dongiisiiniin giivenilir tahminleri i¢in

onemlidir (Bauer ve ark, 2011)

Mikrobiyal solunum topraktaki organik bilesiklerin biyolojik ayrismasi ile iliskili
olan toprak mikro florasinin aktivitesini yansitmaktadir (Brohon ve ark, 2001, Jiang
ve ark, 2009).

Mikroorganizmalar besin dongiisii, bitki iiretkenligi, organik madde ayrismasi gibi
ekosistem siireglerini yonlendiren baslica toprak ayristiricilaridir (Pandey ve Singh,

2004, Devare ve ark, 2007, Eisenhauer ve ark, 2009).

Toprak organik maddesinin mikrobiyal ayristirilmasi karasal ekosistemlerdeki CO2
akigmnin temel siirecidir ve iklim degisimine geri besleme olarak etki eder. Iklim ve
karbon modelleri atmosfer yilizeyindeki sicaklik artisginin toprak CO2’nin serbest
kalmasin1 hizlandiracagint 6ngérmesine ragmen bu geri beslenmenin biiyukligi
belirsizdir ve cogunlukla organik madde ayrismasinda mikroorganizmalarin sicakliga

kars1 gosterdigi hassasiyetdeki belirsizlikten kaynaklanmaktadir (Suseela ve ark,
2012).

Topragin mikrobiyolojik aktivitesi; mobilizasyon, ¢6ziinme, mineralizasyon ve besin
varligl i¢in temeldir. Ayni topraktaki bu aktiviteyi farkli kullanimlar etkiler ve
topraktaki mikrobiyolojik aktivitenin durumunu bu bakimdan bilmek 6nemlidir

(Borie ve ark,. 1999, Johnson ve ark,. 2003, Canizales-Paredes ve ark, 2012).

Mikrobiyal aktivite kuvvetli sekilde topraklara ve topraktaki organik madde varligina
baghidir. Bundan dolay1 toprak taneciklerindeki mikroorganizmalarin gruplasmasi

organik karbon dinamiklerinde anahtar rol oynar. Ciinkii organik maddeye biyolojik



erisim ayrisma icin Onkosuldur ve kismen ayrismig organik materyalin varlig

mikrobiyal aktiviteyi tesvik eder (Lagomarsino ve ark, 2012).

Ekosistemdeki karbon dongiisii bitkilerin havadan COz2 baglamasi ve bunu fotosentez

vasitasiyla organik karbon bilesiklerine ¢evirdigi zaman baslar. Toprak ve ekosistem

solunumu Sekil 2°de gosterilmistir.

- . .
FEENEERESENETE
S S Y T S Yl e i

Sekil 2. Toprak Solunumu ve Ekosistem Solunumu (Luo ve Zhou, 2006).

Baz1 organik karbon bilesiklerinin bir kismi bitki dokularinin biiylimesi i¢in, bir
kism1 da bitkiye enerji saglamak amaci ile kullanilmaktadir. Bu islem siiresince CO2
bitki solunumu vasitasiyla atmosfere geri birakilir. Biiyliyen dokulara yapraklar,
govde ve kokler dahildir. Yapraklar ve kokler genellikle 6lmeden dnce birka¢ aydan
birkag yila kadar canli kalir. Oysa odunsu dokular ormanda yiizlerce yil yasayabilir.
Olii bitki materyalleri (6lii yaprak, govde, dal ve kokler) mikrobiyal kiitle artim1 ve
diger aktivitelere enerji saglamak i¢in mikroorganizmalar tarafindan pargalanir. CO2
ayni zamanda mikrobiyal solunum vasitasiyla da atmosfere geri birakilmaktadir.

Canli mikrobiyal kiitle toprak organik maddesindeki 6lii mikroorganizmalar ve 6l
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bitki artiklar1 ile karigmaktadir. Toprak organik maddesi mikrobiyal solunum ile
ayrismadan Once yiizlerce yil toprakta karbon olarak depolanabilir. Karbon dongiisii
icinde CO2 hem bitki solunumu hem de artiklarin parcalanmasi siiresince olusan
mikrobiyal solunum ile {tretilmektedir. Bitki solunumu genel olarak ototrofik
solunum olarak isimlendirilmekte ve toprak istii bitki solunumu ve yer alt1 solunumu
(yer alt1 solunumu kok solunumu ve rizosferdeki mikrobiyal solunumun toplamina
esittir) olarak ayrilabilmektedir. Mikrobiyal solunum hetetrofik solunum olarak
isimlendirilmektedir. Toprak yiizeyinden ¢ikan CO2 orami diger bir deyisle kok
solunumu ve mikrobiyal solunum yoluyla ortaya ¢ikan COz2’in toplamidir (Luo ve
Zhou, 2006).

Toprak solunumu gevre ile ilgili yapilan g¢alismalarda yaygin olarak kullanilan
biyolojik bir ¢esit yontem olup, iki farkli sekilde belirlenmektedir. Bunlardan
birincisi, arazide topraktaki biitiin canlilar tarafindan kiimiilatif olarak yayilan
karbondioksitin (CO;) olgiilmesidir. Digeri ise laboratuar ortaminda cam kavanoz
icerisinde belirlenen ve bazal solunum olarak bilinen, biiylik bitki kokleri ile

hayvanlarin olmadigi toprak 6rneginden yayilan karbondioksitin (CO2) 6l¢iilmesidir.

Bazal solunumun 6lgiilmesinde, topraga herhangi bir besin maddesi ya da C ilavesi
yapilmadan elenmis topraktan yayilan CO; Ol¢iilmektedir. Dolayisiyla topragin
kendine 6zgii enerji kaynaklarina bagli olan solunum faaliyetinin 6l¢iilmesidir. Diger
bir ifade ile bazal solunum, toprak mikroorganizmalari igin toprakta karbonun
varliginin ve alnabilirliginin bir gostergesi olmaktadir. Bu yiizden de karbon
dongiisiiyle yakin bir iligki gosterir. Cok eski ama hala gecgerli bir yontem olan bazal
solunum  topraktaki toplam  mikrobiyal faaliyetin tahmin edilmesinde
yararlanilmaktadir (Alef, 1995; Insam ve ark, 1996; Vanhala ve ark, 2005;
Ananyeva, 2008). Sparling (1997) topraklar arasinda dogru bir karsilagtirma
yapilabilmesi i¢in, solunum 6l¢iimlerinin bazi sartlarin kontrol edilebildigi ortamlar
olan laboratuar sartlarinda yapilmasinin daha dogru olacagina isaret etmektedir.
gerekmektedir. Ciinkii nem ve sicakligin sinirlandirilmadigr sartlarda, karbondioksit
(CO2) yayilim hiz1 organik madde kalitesinin bir gostergesi durumundadir. Ayrica
toprak sartlarinin ayrigma siirecleri ig¢in uygun bir ortam olup olmadigin1 da ifade

etmektedir (Bolat, 2011).



2. LITERATUR OZETIi

2.1. Konuyla Tlgili Yapilan Calismalar

Ulkemizde topraktaki mikrobiyal solunumu belirlemeye yénelik yapilan calismalar
fazla degildir. Yapilan literatiir arastirmasinda bulunan bazi mikrobiyal solunumla

ilgili 6zet bilgiler asagida maddeler halinde verilmistir.

Bolat (2011) tarafindan yapilmis olan “Kayin, Goknar ve Goknar-Kayin
Mescerelerinde Ust Toprak ve Olii Ortiideki Mikrobiyal Biyokiitle Karbon (Cmic),
Azot (Nmic), Fosfor (Pmic) ve Mikrobiyal Solunumun Mevsimsel Degisimi” adli
doktora tezinde mikrobiyal solunumuda incelemis ve mikrobiyal solunumun
mevsimlere gore degisiklik gosterdigini ve goknar mesceresinde diger mescerelere

gore daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Akburak (2013) tarafindan yapilan “Mese ve Giirgen Mescerelerinde Aralamanin
Toprak Solunumu ve Mikrobiyal Solunum Uzerine Etkileri” adli doktora tezinde
topraktaki mikrobiyal solunumu incelemistir. Yapilan ¢alismada toprak mikrobiyal
solunumu iki yillin tamami degerlendirildiginde hem mese hem de giirgen aralama
alanlarinda kontrol alanlarina nazaran daha yiiksek olmasina ragmen anlamli bir fark

olmadigini bulmustur.

Kiiciik (2013) tarafindan yapilan “Farkli Egim ve Baki Gruplarinda Bulunan Mese
Mescerelerinde ve Mera Alanlarinda Azot Mineralizasyonu ve Toprak Solunumunun
Belirlenmesi” isimli doktora tezinde toprak ozellikleri, solunum ve mineralizasyon
lizerinde egim bak1 ve bitki ortiisii farkliligmin etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
nem ve pH degisimi azot minerallesmesinde belirleyici faktdr oldugunu tespit

etmistir.

Kayik¢ioglu ve Okur (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Ekim, Ocak, Nisan ve
Temmuz aylarinda alinan toprak Orneklerinde; toprak solunumu, mikrobiyal
biyokiitle-C, N ve P’ u, mineralize azot formlar1 ve alinabilir fosfor miktarlari
saptanmistir. Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek mikrobiyal biyokiitle cayir mera
arazisinden alinan toprak 6rneklerinde, en diisiik mikrobiyal biyokiitlenin ise bugday

ekili araziden alinan toprak orneklerinde oldugu mevsimsel olarak bakildiginda en



yiiksek mikrobiyal biyokiitlenin Nisan ayina ait topraklarda en diisiik ise Ocak ayina

ait topraklarda oldugu tespit edilmistir.

2016 yilinda yapilan bir ¢alismada, belediye kat1 atik uygulamasinin killi ve kumlu
topraklarda mikrobiyal solunumun artisina neden oldugu ve killi topraklardan daha

yiiksek artis meydana getirdigi sonucuna varilmistir. (Yazdanpanah ve ark, 2016).

Chao Ju ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada miklobiitanil orani
farkli (04 mg kg, 1.2 mg kg™ ve 4 mg kg™) farkli 3 gesit toprakta mikrobiyal
solunum incelenmistir. Calisma sonucunda 04 mg kg, 1.2 mg kg’ oraninin
topraktaki mikrobiyal solunum tizerinde kisa donemde etkili oldugu, uzun dénemde
ise etkili olmadig tespit edilmistir. Buna karsin 4 mg kg'1 oranininin ise kisa ve

uzun dénemde etkili oldugu ortaya konulmustur. (Ju ve ark, 2016).

Cook ve Orchard, (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada mikrobiyal solunum ile toprak

neminin ters orantili ve toprak solunumu ile dogru orantili oldugunu belirlemislerdir.

Suseela ve arkadaslar1 (2012) Amerika Birlesik Devletleri Boston’daki iklim
deneylerinde mikrobiyal solunumun sicaklik hassasiyeti ve oranini 1sinma ve degisen
yagisla nasil etkileyecegini incelemislerdir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda;
mikrobiyal solunumunun hem yillik olarak hem de vejetasyon periyodu siiresince
kuraklikla azalmis oldugunu ve sicaklik artisinin yalmizca ilkbaharin basinda
mikrobiyal solunumu arttirdigini belirlemislerdir. Mikrobiyal solunumun en yiiksek
oldugu yaz siiresince, toprak nemine duyarliliklar1 ve esik degerler bulunmustur.
Mikrobiyal solunumun toprak nemi % 15 altina distigiinde ya da % 26 {izerine

¢iktig1 zaman hizli bir sekilde azalmis oldugu tespit edilmistir.

Mariani ve arkadaslar1 (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise toprak mikrobiyal
solunum, C, N, C/N, Cmic ve Nmic parametrelerinin birbirleriyle pozitif iligkili

oldugunu fakat C/N ve N arasindaki iligkinin negatif oldugunu belirlemiglerdir.

Zimmermann ve Frey (2002) ladin ormanlarinda yaptig1r odun kiilii uygulamasi ile
topragin mineral kismindaki mikrobiyal solunumun degisimini izlemisler ve
uygulamayla birlikte pH artisina paralel olarak solunum oranmnin da artigini

belirlemislerdir. Ayrica bu artisin uygulamadan sonraki ilk giinlerde toplam azot ve



organik karbondaki azalmay1 takiben muhtemel olarak mineralizasyondaki artigla

iligkili olabilecigi konusu {izerinde durmuslardir (Zimmermann ve Frey, 2002).

Mikrobiyal solunumun her 10 cm toprak derinliginde yaklasik olarak 1/50 oraninda

azalmakta oldugunu belirlemistir (CanizalesParedes ve ark, 2012).

2009 yilinda yapilan bir ¢caligmada Avrupa Rusya’sinda farkli ana toprak tiplerinde
(gleyic Cryosols, umbric Albeluvisols, albic Luvisols, luvic Chernozems ve
Kastanozems) mikrobiyal solunumu incelemis ve topraklarin 0-5 cm derinliginde
mikrobiyal solunumun toprak organik karbonu ve azot igerigi ile iliskili oldugunu

ortaya konulmustur (Ananyeva ve ark, 2009).

Fernandes ve arkadaglari1 (2005) solunum degerlerinin ilk 10 cm’de 10-20 cm toprak

derinligindekinden daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Jiang ve arkadaslar1 (2009) tarafindan farkli zamanlarda terkedilmis alanlarda
yapilan calismada alanlar arasinda toprak mikrobiyal solunumunun 6nemli olarak
degistigini ve en diisiik degeri iki y1l once terkedilmis alanin iist topraginda ve en

yiiksek degeri dogal mera alanlarinin iist topraginda oldugunu belirlemislerdir.

2007 yilinda yapilan bir calismada mikrobiyal solunumun degrade olmamis orman
ve mera alanlarinda degrade olmus mera ve orman alanlarindan daha yiiksek degere

sahip oldugunu belirlemislerdir (Zornoza ve ark, 2007).

Chen ve arkadaglar tarafindan 2003 yilinda yapilan ¢alismada karisik ¢am ormani
(Pinus nigra Arnold. ve Pinus ponderosa Dougl.) ve mera alanina (Festuca novae-
zealandiae ve Agrostis capillaris L.) ait {ist topraklarin (0-5 cm) mikrobiyal solunum
miktar1 belirlenmistir. Karisik ¢am ormanina ait topraklarin bazal solunumu 0,17-
0,65 (ortalama 0,43) pg CO,—C g™ toprak h™ arasinda degistigi tespit edilmistir.
Mera alanina ait topraklarin bazal solunum degerleri ise 0,11-0,84 ng (ortalama 0,44)
CO,-C g'1 toprak h' arasinda degisiklik gostermektedir. Bazal solunum, her iki
alanda da zaman ile artig gostererek ilkbahar mevsiminin sonunda en yiiksek noktaya
ulagsmig daha sonra bir azalisa gecerek sonbahar ve kis mevsiminde en diisiik

seviyeye inmistir.



3. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Arastirma alani, iilkemizin kuzeyinde Orta Karadeniz Bolgesinde 41° 28'- 41° 45'
kuzey enlemleri ve 35° 43'-35° 58' dogu boylamlar1 arasinda Kizilirmak ile yan
derelerin olusturdugu delta ovasinda yer almaktadir. Bafra Ovasi, Samsun ilinin 23
km batisindaki Cakirlar mevkiinden baglayip, batida Yakakent mevkiine kadar
uzanmaktadir. Giineyde Canik sira daglarinin uzantilar ile sinirlandirilmistir. Ovaya
adim1 veren Bafra ilgesi Kizilirmak' in kenarinda bulunup Samsun iline 50 km
uzakliktadir. Ovanin sol tarafindaki en yiiksek tepeleri Derbent tepesi (240 m),
Kozagiz sirtlar 1 (350 m), Aktekke (210m), Giimiigsagili tepesi (180 m) dir. Caligsma
alaninin en 6nemli su kaynagimi olusturan Kizilirmaktan baska, Alacam, Doyran,
Bedes, Hariz, Pasabogazi, Miilk bogaz1 dereleri bulunur (Arpact ve Yiiksel, 1996).

Samsun ve Bafra’nin Tiirkiye haritasindaki yeri Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 3. Tiirkiye Haritasinda Samsun’un Konumu
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Sekil 4. Tiirkiye Haritasinda Bafra’nin Samsun i¢indeki Konumu

3.2. iklim

Bafra Ovasinda Orta Karadeniz Bolgesinde gorillen 1liman iklim 6zellikleri
hakimdir. Karadeniz Bolgesi Kuzeybati Avrupa'daki al¢ak basing ile Sibirya'daki
yiikksek basincin etkisi altinda kalmaktadir. Algak basincin etkisinde kaldiginda
bolgede yagis goriiliirken, yliksek basincin etkisi oldugu zamanlarda yagis goriilmez.
Bafra Ovasi ile ilgili ortalama meteorolojik veriler Sekil 1. de verilmistir (Arpact ve
Yiiksel, 1996).
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Tablo 1. Bafra Ovasinin Meteorolojik Verileri (1963-1989)

Aylar/veriler  ( S M N M H T A E E K A

Yagis (mm) 87.4 605 635 586 442 437 346 493 552 952 985 1005

Sicaklik 58 65 74 111 154 20 217 222 19 148 114 8
(C)

Nisbi nem 69 71 76 77 77 72 70 72 74 76 71 69
(%)

Buharlasma 6.5 6.9 8 139 103 173 195 19.7 167 132 97 715

(mm)

Riizgar 29 25 21 17 20 18 19 17 16 16 21 29

(m/sn)

3.3. Jeolojik ve Jeomorfolojik Durum

Arastirma alaninin jeolojisini taban ve yamag araziler olusturur. Taban araziler IV.
jeolojik zamana ait aliivyonlardir. Bu aliivyonlar kum, silt, kil ve bir miktar c¢akil
igeren karigimlardir. Yamag arazilerde neojen devre ait sedimanter kayaclar (marn,
kiltasi, silttas1 ve ¢akillr seriler ) ve eosen devrine airflisler (kumtasi, kiltas1 , marn ve
kismen de kireg taslar1) yer almigtir. Mesozoik formasyonlar, arasti rma alaninin dog
usunda gri renkte, ince ve orta tabakalanmali kumtasi, kiltasi, marn katmanlarinin
siralanmastyla olusur. Kirikli ve kivrimlidirlar. Egim ve dogrultulart degisir. Gevsek
ve kirillgan yapidadirlar. Arastirma alaninda Derbent baraji yakin ¢evresinde goriilen
Eosen formasyonlarindan bazalt ve andezitler konglomera, volkanik bres ve tiifleri
igerisinde dayk ve lav akmalar1 s eklinde goriiliir. Bazalt ve andezitler sert saglam ve
kirikli, aglomera, volkanik bres ve tiifler ayrismal, kirikli, parcali yapidadirlar.
Bolgede yaygin olarak goriilen Neojen kaya birimleri Eosen yagh flis serisi iizerinde
uyumsuz olarak yer alir. Yiizey de gri kahverenkli siltli kil, daha derinde silttasi,
marn ve konglomera seviyeleri goriiliir. Kuaterner formasyonu olarak, Aliivyon -
Teras depoziti, ovada eski ve yeni aliivyon olmak tizere genis bir alan1 kaplar. Bafra
Ovasi Kizilirmagin olusturdugu bir delta ovasidir. Ovay1 kesen Kizilirmak ve diger

dereler boyunca taskin alaninda aliivyon, siltli, kumlu cakil niteligindedir. Cakillar
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cogunlukla volkanik ve kire¢ tasindan olusur. Tagkin yataklar1 digsinda aliivyon siltli
kil, kumlu kil, kil 6zelligindedir. Teras depozitleri, az sikilagmis siltli kumlu ¢akilli
seviyeler halinde Kizilirmagin sag ve sol tarafinda yer yer goriiliir (Arpaci ve Yiiksel,
1996). Akkan (1970)'e gore arastirma alani jeomorfoloji yoniinden 5 ana bdliime
ayrilmistir. Bunlar sirastyla, delta diizligii ve dar kiy1 ovalari, Kizilirmak eski deltas,
eski kiyt agimim yiizeyi, yamaglar ve yiiksek asinti1 diizliikleridir. Bunlardan en

yaygin olanlar1 delta diizliigii ve Kizilirmak eski deltasidir.

13



4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Bu calisma Samsun ili Baftra ilgesi Darbogaz kdyiinde findik bahgesi, kivi bahgesi,
tarla ve ormandan ayni ylikseklikten ayni1 bakidan(giliney baki) ve farkli zamanlarda

(agustos, ekim, ocak ve mart aylarinda) toprak ornekleri alinmistir. Toprak 6rnegi

alinan alanlarin fotograflart Sekil 5’de verilmistir.

c) Tarla d) Findik Bahgesi

Sekil 5. Toprak Alinan Araziler
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4.2. Yontem

Calisma kapsaminda topraklarin aliminda su yol izlenmistir. Her bir arazi kullanim
seklinde toprak tizerindeki bitki ve olii ortii temizlenmistir. Daha sonra ; 10 cm’lik
cm’lik silindir ile hacim ve torba 6rnekleri alinmigtir. Silindir yardimiyla toprak alma
Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6. Silindir Yardimiyla Toprak Alim1

Arazide 2m araliklarla olusturulan eskenar iicgenin kose noktalarindan 3 adet 6rnek
alimmigtir. bu noktadan yaklasik 20m uzaklikta benzer sekilde toprak Ornekleri
alimmustir. arastirma kapsaminda 4 farkli arazi kullanim seklinden toplam olarak 12
adet farkli 6rnek alinmis olup, bu topraklar T13-T1,-T1l3, T2;-T2,-T23,T3;-T3;-
T33,T41-T4,-T4; seklinde etiketlendirilmistir. Ayrica her bir arazi kullanim seklini
temsilen tarla i¢in “T”,orman i¢in “O”, kivi i¢in “K”, findik i¢in “F” simgeleri
kullanilmistir. Araziden toprak alim semas1 Sekil 7°de gosterilmistir
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Zm\
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Zm\
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/Zm

2m

2m

Sekil 7. Araziden Toprak Alim Semast

4.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazir Hale Getirilmesi

20m

Araziden getirilen torba ve hacim Ornekleri, laboratuarin toprak kurutma alaninda

kagitlar iizerine serilmis ve hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur.

Kurutma alan1 Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Topraklarin Kurutma Alan

Kurutma sonrasi toprak Ornekleri, porselen havanlarda usuliine uygun olarak

ogltiilmistir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gegirilen 6rnekler polietilen torbalara
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konularak analize hazir hale getirilmistir (Irmak, 1954; Altun, 1995 ). Topraklarin

ogiutiiliip elenmesi Sekil 9 (a,b) de gosterilmistir.

Sekil 9. (a) Topraklarin Porselen Havanda Ogiitiilmesi, (b) Topraklarin 2mm’lik
Elekten Elenmesi

4.2.1.1. Mekanik (Tekstiir) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak Orneklerinin Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz ve kil oranlar1 belirlenmistir.
Daha sonra bulunan kum, toz ve kil oranlarinin toprak tiirii (tekstiirii) simiflarinin
ayirimi i¢in hazirlanmis olan 6zel uluslararasi tekstiir tiggenine (E.C. Tommerup’a)
uygulanarak toprak tiirii belirlenmistir (Giilgur, 1974). Tekstiir analizinin yapim

asamast Sekil 10°da gosterilmistir.

Sekil 10. Tekstiir Analizinin Yapim Asamasi
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4.2.1.2. Toprak Reaksiyonu (pH) Tayini

Toprak &rneklerinin reaksiyonlar1 (pH), Inolab pH level I pH metresi yardimiyla cam
elektrot yontemiyle belirlenmistir. Aktiiel asitlik i¢in yapilan analiz 1/2,5 oraninda

ar1 suda gergeklestirilmistir (Giilgur, 1974). Toprak reaksiyonu 6lgiim asamast Sekil

11°de gosterilmistir.

Sekil 11. Toprak Reaksiyonu Ol¢iim Asamasi

4.2.1.3. Organik Madde Tayini

Topraktaki organik madde, modifiye edilmis Walkley - Black 1slak yakma yontemine
gore belirlenmistir (Giilcur, 1974). Organik madde tayinin yapim asamasi Sekil
12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Organik Madde Tayininin Yapim Asamasi

4.2.1.4.Toprak Orneklerinde Mikrobiyal Solunum (Bazal Solunum)Belirlenmesi

Toprak solunumu mikrobiyal faaliyetin belirlenmesinde kullanilan en eski ve gegerli
yontemlerden biridir. Yapilan bu calismada farkli arazilere ait iist topraklarin
mikrobiyal faaliyetini ortaya koymak i¢in bazal solunum olgiimleri yapilmistir. Bu
yontemin esas1 toprak ornekleri kapali kaplarda 7 giin siireyle inkiibasyona birakilir.
Diger bir ifade ile mikrobiyal faaliyet (solunum) kapali bir sistem igerisinde
inkiibasyon boyunca topraktan yayilan CO2’in miktar1 10 ml 1 M sodyum hidroksit
(NaOH) ile tahmin edilerek belirlenir. Karbon dioksit (CO2) sodyum hidroksit
¢ozeltisi tarafindan yakalanir, daha sonra sodyum hidroksit ¢ézeltisi hidroklorik asit

ile titre edilir ve aciga ¢ikan CO2 miktar1 hesaplanir (Rowell 1994; Alef 1995).

Yontemde 2 mm’lik elekten gegirilmis (<2 mm) % 50-55 su tutma kapasitesinde 30
g taze toprak ornegi 500 ml’lik cam kavanoz igerisine tartilir. 25 ml’lik beher
igerisine 10 ml 1 M sodyum hidroksit ilave edilir. Beher, cam kavanozun tam
ortasina altinda toprak sekilde yerlestirilir. Cam kavanozun agzi siki bir sekilde
(kavanoz igerisine hava giris ve ¢ikiSt olmamasina son derece dikkat edilir)
kapatilarak parafilm ile sarilir. Igerisinde toprak olmayan (kontrol=kér) ve sadece 10
ml 1 M sodyum hidroksit olan 2 adet cam sise de ayni sekilde hazirlanir. Sekil 13’de

iist toprak orneklerinde yapilan inkiibasyon islemi gosterilmistir.
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Sekil 13. Ust Toprak Orneklerinde Yapilan Inkiibasyon Islemi

Kavanozlar etiive dikkatli bir sekilde yerlestirilir. Etiivde 25 °C’de, 7 giin siireyle
inkiibasyona tabi tutulurlar (daha uzun inkiibasyon siirelerinde anaerobik kosullar
meydana gelmektedir). Siirenin sonunda cam siseler etiivden ¢ikarilir, dikkatli bir
sekilde kapaklari agilir ve cam sisenin igerisindeki beherde bulunan sodyum
hidroksit 100 ml’lik erlene dokiiliir. 100 mI’lik erlende bulunan sodyum hidroksit
soliisyonuna 0,5 M baryum kloritten (BaCl2) 5 ml eklenir. Elde edilen ¢ozeltiye 10
damla fenol fitaleyin indikatoriinden damlatilir ve ¢dzeltinin rengi mavimsi pembe
olur. Cozeltinin son rengi renksiz oluncaya kadar 1 N hidroklorik asit ile dijital biiret
yardimiyla titrasyon yapilir. Rengin dondiigii anda harcanan sarfiyat kaydedilir. Yedi
giin siireyle inkiibasyona tabi tutulan ornekler (a) ve bu orneklerin bazal solunum

olgtimlerinde olusan ilk ve son renkler (b,c) Sekil 14 de gosterilmistir (Alef 1995).

20



Sekil 14. (a) Yedi Giin Siireyle Inkiibasyona Tabi Tutulan Ornekler ve (b,c) Bu
Orneklerin Bazal Solunum Olgiimlerinde Olusan 1k ve Son Renkleri

Olii 6rtii veya topraktaki solunum asagidaki formiil (esitlik 3 ) yardimiyla pg CO2—-C
g ! olii ortii (toprak) h™ olarak hesaplanir (Alef 1995).

(V,-V) xNx 2,2 x 1000

CO2ug) SWf!= 3
dwt X h
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Burada;

SW = Firin kurusu toprak agirligi (g)

t = Inkiibasyon siiresi (saat = h)

Vo= Titrasyonda kor i¢in harcanan hidroklorik asitin (HCI) hacmi (ml)
V = Titrasyonda 6rnek i¢in harcanan hidroklorik asitin (HCI) hacmi (ml)
2,2 = Cevirme katsayisi (1 ml 0,1 M NaOH = 2,2 mg CO2)

N = Hidroklorik asitin (HCI) gercek normalitesi

1000 = miligram1 mikrograma g¢evirme katsayisi

dwt = nemli topragin kuru agirligi (g)

h = Inkiibasyon siiresi (saat)

4.2.1.5. Toprak Nemi Orneklemesi Yontemi

Toprak solunumu igin her periyotta 12 adet olmak iizere toplam 48 adet nem
orneklemesi yapilmistir. Toprak nemi belirlemek i¢in bir miktar toprak alinarak,
etiketlenmekte ve naylon torbalara agizlari sikica kapatilarak aktarilmakta ve

laboratuara getirilmektedir(Ozbayram 2006).

4.2.1.6. istatistiksel Analiz

Arazi farkliligi ve zamansal degisimin kum, kil, toz, pH, organik madde, nem ve
mikrobiyal solunum iizerinde etkili olup olmadigt SPSS paket programu kullanilarak

varyans analizi yapilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Mekanik Analize iliskin bulgular

5.1.1. Kum Miktarina iliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda kum miktar1 tim donemler boyunca en fazla orman
alaninda belirlenmistir. En diisiik kum miktarinin ise Ekim 2015 dénemi hari¢ findik
alanlarinda bulunmustur. Dort donemin ortalamalar1 dikkate alindiginda kum miktari
en yliksek orman en diisiik ise tarla alaninda oldugu ortaya ¢ikmistir. Kum miktar

degisimi Tablo 2’de ve Sekil 15’de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonucglardan goriilecegi iizere, kum
miktarlar1 {lizerinde arazi kullanma sekli 6nemli ve anlamli iligkiler gdstermistir
(p<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin tarla ve findik alanlarindaki kum

miktarlari {izerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 2. Ortalama Kum Miktart Degerleri (%)

Kum (%)
Bitki Ortiisii  Temmuz.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 45,46 48,66 45,65 46,74 46,63
Tarla 40,38 35,58 40,16 39,56 38,92
Kivi 42,29 42,45 44,97 42,38 43,02
Findik 36,53 43,93 40,03 37,66 39,54
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Sekil 15. Ortalama Kum Miktar1 Degerleri Degisimi

5.1.2. Kil Miktarina Iliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda kil miktar1 tim donemler boyunca en fazla findik
alaninda bulunmustur. En diisiik kil miktar1 ise Ekim 2015 donemi hari¢ kivi
alanlarinda bulunmustur. D6rt donemin ortalamalari dikkate alindiginda kum miktari
en yiksek findik alaninda en diisiik ise kivi alaninda bulunmustur. Kil miktar

degisimi Tablo 3’de ve Sekil 16’da verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi iizere, kil
miktarlar {lizerinde arazi kullanma sekli 6nemli ve anlamli iliskiler gostermistir
(p<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin findik alanlarindaki kil miktarlari

tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 3. Ortalama Kil Miktar1 Degerleri (%)

Kil (%)
Bitki Ortiisii Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 20,49 17,77 21,13 22,22 20,40
Tarla 24,16 26,47 27,35 27,69 26,42
Kivi 17,84 21,30 19,42 21,53 20,02
Findik 29,88 26,96 29,11 30,26 29,05
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Sekil 16. Ortalama Kil Miktar1 Degerleri Degigimi

5.1.3. Toz Miktarina liskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda toz miktar1 Ekim 2015 donemi hari¢ en fazla Kivi

alaninda bulunmustur. En diisiik toz miktar1 ise Mart 2016 donemi hari¢ findik

alanlarinda bulunmustur. Dort donemin ortalamalar1 dikkate alindiginda toz miktar

en yuksek kivi alaninda en diisiik ise findik alaninda bulunmustur. Toz miktar

degisimi Tablo 4’de ve sekil 17°de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi tlizere, toz

miktarlar {lizerinde arazi kullanma sekli 6nemli ve anlamli iliskiler gdstermistir

(p<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin orman alani haricinde biitiin tiirlerde

toz miktari lizerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 4. Ortalama Toz Miktar1 Degerleri (%)

Toz (%)
Bitki Ortiisiic. ' Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 34,05 33,57 33,22 31,04 32,97
Tarla 35,46 37,95 32,48 32,75 34,66
Kivi 39,88 36,25 35,61 36,09 36,96
Findik 33,60 29,12 30,86 32,08 31,41
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Sekil 17. Ortalama Toz Miktar1 Degerleri Degisim

5.2. pH iliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda pH degeri Mart 2016 doénemi hari¢ en fazla Kivi
alaninda bulunmustur. En diisiik pH degeri biitiin donemlerde ormanlik alanlarinda
bulunmustur. Dort donemin ortalamalar1 dikkate alindiginda toz miktar1 en yiiksek
tarla alaninda en diisiik ise orman alaninda bulunmustur. pH degisimi Tablo 5’de ve

Sekil 18°de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi {lizere, pH
miktarlar1 {izerinde arazi kullanma sekli 6nemli ve anlamli iliskiler gostermistir
(p<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin biitiin alanlarda pH degeri iizerinde

etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 5. Ortalama pH Degerleri

pH
Bitki Ortiisii  Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 5,15 5,48 4,63 4,40 491
Tarla 7,56 7,53 6,93 7,30 7,33
Kivi 7,68 7,56 7,14 6,63 7,25
Findik 7,14 6,43 5,92 5,86 6,34
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Sekil 18. Ortalama pH Degerleri Degisimi

5.3. Organik Maddeye iliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda organik madde miktart Mart 2016 donemi harig en fazla
Kivi alaninda bulunmustur. En diisiik organik madde miktar1 Temmuz 2015 donemi
hari¢ findik alaninda bulunmustur. Dort donemin ortalamalar1 dikkate alindiginda
organik madde miktar1 en yiliksek kivi alaninda en diisiik ise findik alaninda

bulunmustur. Organik madde degisimi Tablo 6’da ve Sekil 19° da verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi iizere, Mart 2016
donemi hari¢ tiim donemlerde organik madde miktar: lizerinde arazi kullanma sekli
onemli ve anlamli iliskiler gostermistir (p<<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin

biitiin alanlarda organik madde degeri tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 6. Ortalama Organik Madde Miktar1 Degerleri (%)
Organik Madde (%)

Bitki Ortiisii Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 3,22 3,52 5,18 2,78 3,67
Tarla 3,84 3,61 5,25 3,31 4,00
Kivi 478 437 5,81 2,96 448
Findik 3,57 2,12 4,66 2,51 3,21
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Sekil 19. Ortalama Organik Madde Degerleri Degisimi

5.4. Toprak Nemine fliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda toprak nemi degerleri en ¢ok Ocak ve Mart 2016
doneminde tarla alanlarinda, Ocak 2016 doneminde kivi alaninda ve Ocak 2016
doneminde findik alaninda bulunmustur. En diisiik toprak nemi degeri mart 2016
donemi hari¢ orman alaninda bulunmustur. DoOrt donemin ortalamalar1 dikkate
alindiginda toprak nemi degeri en yiiksek tarla alaninda en diisiik ise orman alaninda

bulunmustur. Toprak nemi degisimi Tablo 7’ de ve Sekil 20° de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi iizere, Ocak 2016
donemi hari¢ tiim donemlerde toprak nemi degeri lizerinde arazi kullanma sekli
onemli ve anlaml iliskiler gdstermistir (p<0,05). Benzer sekilde zamansal farkliligin

biitlin alanlarda toprak nemi degeri iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 7. Ortalama Toprak Nemi Degerleri (%)

Nem (%)
Bitki Ortiisiic  Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16  Genel Ortalama
Orman 13,22 21,49 30,77 33,51 24,75
Tarla 23,90 30,08 33,50 32,67 30,03
Kivi 17,70 29,03 35,28 28,08 27,52
Findik 15,47 29,43 33,30 27,53 26,43
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Sekil 20. Ortalama Toprak Nemi Degerleri Degisimi

5.5. Mikrobiyal Solunuma iliskin Bulgular

Yapilan analizler sonucunda mikrobiyal solunum degeri en yiikksek Mart 2016
donemi hari¢ kivi alaninda bulunmustur. En diisiik deger ise Temmuz 2015
doneminde tarla alaninda, Ekim 2015 ve Mart 2016 doneminde findik alaninda, Ocak
2016 doneminde ise orman alaninda bulunmustur. D6rt donemin ortalamalar1 dikkate
alindiginda mikrobiyal solunum degeri en yiiksek kivi alaninda en diisiik ise orman

alaninda bulunmustur. Toprak nemi degisimi Tablo 8’de ve Sekil 21°de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen sonuglardan goriilecegi iizere, biitiin
donemlerde mikrobiyal solunum degeri ilizerinde arazi kullanma sekli onemli ve
anlamli iligskiler olmadigin1 gostermistir (p<0,05). Benzer sekilde zamansal
farkliligin  biitiin alanlarda mikrobiyal solunum degeri iizerinde etkili oldugu

belirlenmistir (p<0,05).
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Tablo 8. Ortalama Mikrobiyal Solunum Degerleri (ug CO,—C g™ toprak h™)

Mikrobiyal Solunum

Genel
Bitki Ortiisi Tem.15 Eki.15 Oca.16 Mar.16 Ortalama
Orman 0,29 0,57 0,83 0,89 0,64
Tarla 0,28 0,63 1,17 1,02 0,77
Kivi 0,36 0,72 1,33 0,92 0,83
Findik 0,30 0,48 1,01 0,81 0,65
-
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Sekil 21. Ortalama Mikrobiyal Solunumu Degerleri Degisimi
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6. TARTISMA

6.1. Mekanik Analize Iliskin Tartisma

6.1.1. Kum Miktarina iliskin Tartisma

Aragtir sahas1 toprak oOzelliklerinin arazi kullanim sekline bagli olarak farklilik

gosterip gostermedigi varyans analizi yontemiyle aragtirilmigtir.

Arastirma sahasi topraklarmin ortalama kum miktar1 ormanda %46.63, tarla %38.92,
kivi de %43.02 ve findik da % 39.54, kil miktar1 ormanda %20.40, tarla da % 26.42,
kivi de %20,02 ve findik da %29.05, toz miktar1 ise ormanda %32.97, tarlada
%34.66, kivide%34.96 ve findikta %31.41 olarak belirlenmistir.

Kum miktar1 bakimindan arazi kullanim sekilleri arasinda onemli ve anlamli
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Yukarida da ifade edildigi {izere kum miktar1 en
yiiksek diizeyde orman arazilerinde tespit edilmistir. Arastirma alanindaki orman
arazisinin yagisin etkisiyle olusan yiizeysel akisla toz ve kilin yikanmasina sebep
olmus olabilir. Yapilan bir ¢calismada orman alanlarinda yagisin etkisiyle kil ve tozun
yikanmas1 sonucu ortamda kum oraniin yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Kiigiik,
2013). Farkli arazi kullanim (karisik orman ve tarim) alanlarinda yapilan bir
calismada topraklarin ortalama tane caplar1 karisik orman alaninda kum % 53,8, toz
% 32,55, kil % 13,65 ve tarim alaninda ise kum % 50,02, toz % 30,6, kil % 19,38
oldugu bildirilmektedir (Patel ve ark, 2010).

Yine yapilan g¢aligmalarda zamansal farkliligin istatistiksel olarak tarla ve findik
arazilerinde kum miktar1 {izerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Tarlada en yiiksek
kum miktar1 Temmuz ayinda en diisiik kum miktar1 ise Ekim aymda bulunmustur.
Findik da ise en yiiksek kum miktari tarlaya gore tam tersi en yiiksek Ekim ayinda en
diisiin ise Temmuz ayinda tespit edilmistir. Bunun nedeni arazilerin farkli

zamanlarda islenmesinden kaynaklanabilir.
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6.1.2. Kil Miktan Tliskin Tartisma

Yapilan ¢aligmalarda elde dilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sonucu
bitki Ortiisti farkliliginin kil miktar1 lizerinde etkili oldugu ve en yiiksek findik
alaninda oldugu tespit edilmistir. En diisiik kil miktar1 ise Ekim 2015 donemi harig
Kivi alaninda bulunmustur. Bunun nedeni findik alaninin daha fazla bitki ortiisiiyle
kapli olmasindan kaynaklanabilir. Kivi alaninda daha diisiik ¢ikmasiin nedeni ise
kivi alaninin findik alanina gére daha fazla islenmesinden ve daha az bitki ortiisiiyle

kapli olmasindan gosterilebilir.

Kil miktar tizerinde zamansal etkiye bakildiginda istatistiksel olarak findik arazisi
hari¢ tiim alanlarda etkili oldugu ve en yiiksek Mart 2016 doneminde ¢iktigi
belirlenmigtir. Bunun nedeni ilkbahar déneminde tiim alanlarin bitki Grtiistiyle kaph

olmasi gosterilebilir.

6.1.3. Toz Miktarina fliskin Tartisma

Yapilan ¢aligmalarda bitki ortiisti farkliliginin tim donemlerde toz miktar {izerinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Toz miktar1 Ekim 2015 donemi hari¢ en
yiiksek kivi arazisinde (% 36,96) bulunmustur. En diisiik toz miktar1 ise Mart 2016

donemi hari¢ findik alaninda (% 31,41) bulunmustur.

Zamansal farkliligin ise orman alami hari¢ tiim alanlarda toz miktar1 tlizerinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

6.2. pH iliskin Tartisma

Bitki ortiisii farklilign pH degerleri iizerinde 6nemli rol oynamistir (P<0,05). Tarla
alanlarinda pH, orman alanlarina gore daha yiiksek ¢cikmistir. Buna sebep olarak
tarim alanlarinda kullanilan giibrelerin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Zira tarim
alanina kire¢ ve fosfat orani fazla olan giibre atildiginda toprak pHsinda yilikselmeler

olusabilir.

Yapilan bir ¢aligmada ormanlik alanda 6lii Ortiisiinlin uzun siireli bir sekilde organik

materyal olarak kullanildiginda toprak asitliligini artirict etki yaptigr ifade edilmistir
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(Kiictikyumuk ve Kelen 2006). Diger bir ¢aligmada ise mescere kapaliliginin toprak
asitliligini artirdigini, aralama ile birlikte toprak pH degerinin arttig1 ifade edilmistir

(Makineci, 2005).

pH oraninin tarlalik alanlarda daha yiiksek ¢ikmasinin 6nemli bir nedeni ise bu
arazilerde suni giibreleme yapilmasidir. Boylelikle bu alanlarda pH oram
yiikkselmektedir. Bitkilerin ¢esitli besin elementlerini alabilmeleri ile topragin
reaksiyonu arasinda siki bir iliskisi vardir. Bazi besin maddeleri diisik pH
derecelerinde o kadar ¢ok alinabilir ki (Al ve Fe gibi) bitkiye zehir etkisi yapabilir.
Baz1 besin maddeleri ise diisiik pH derecelerinde hi¢ alinmazlar (P, Ca ve Mg gibi)
ve beslenme noksanliklari meydana gelir. Bu yiizden denilebilir ki orman agaglari

i¢cin optimum toprak reaksiyonu 5,5-6,5 arasindadir (Cepel 1995).

Iklim Kkarakteristigine gore sicak ve kurak gecen mevsimlerde oksitlenme fazla
olacagindan, yagisli ve serin mevsimlere kiyasla topragin pH derecesi diiser,
boylelikle asitlik derecesi artar. Bu gibi bolgelerde ilkbahardan sonbahara kadar
topraklarin pH derecesi diismekte, sonra artmaya baslamaktadir. Bunun sebebi,
vejetatif faaliyetin baslamasi ile bitki koklerinin bir yandan topraktan katyonlari
almalar1 ve katyonlarin yerine H* iyonunun ge¢mesidir. Diger bir sebep, kdklerin ve
diger canlilarin solunumu ile ¢ikan CO;’in 1slak toprakta zayif bir asit olan H,COj3 -
’e doniismesidir. pH’ nin kis mevsiminde yiikselmesinin sebebi ise yaprak dokiimii ile
ayrisan Oli Ortii katyonlarinin topraga ulasmasi ve vejetatif faaliyetin yavaslamasi
olarak gosterilmektedir (Cepel 1995; Kantarci 2000). Fakat bizim yaptigimiz
calismada Temmuz 2015 déneminde suni giibreleme yapildigi i¢in 6zellikle Temmuz

2015 ve Ekim 2015 donemlerinde pH degerleri daha yiiksek ¢ikmuistir.

6.3. Organik Maddeye Iliskin Tartisma

Yapilan analizlerden elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
sonucu arazi farkliligi Mart 2016 donemi hari¢ tiim donemlerde organik madde
miktar1 lizerinde etkili olmustur (p<0,05). En yiiksek organik madde miktar1 Mart
2016 donemi hari¢ kivi alaninda en diisiik organik madde miktar1 ise Temmuz 2015
donemi hari¢ findik alaninda tespit edilmistir. Tablo 6’da genel ortalamalara

bakildiginda organik madde miktart en yiiksek kivi alaninda % 4,48, en diisiik ise
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findik alaninda % 3,21 bulunmustur. Toprak tiirii, arazideki bitki ortiisiiniin ¢esidi ve
miktari, arazi kullanimi ve yonetimi gibi faktorler organik madde miktarini
etkileyebilmektedir (Chen ve ark, 2003). Farkli arazilerdeki organik madde farklilig:

bu nedenlerin birinden veya birkagindan kaynaklanabilir.

Yapilan caligmalarda zamansal farkliligin tiim alanlarda organik madde miktari
tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir (p<0,05). En yiiksek

organik madde miktarlar1 Ocak 2016 doneminde tespit edilmistir.

Mevsimsel degisiklikler kok c¢evresinde biriken ve bitkilerden diisen 6lii Ortiiniin
ayrismast sonucunda topraga karisan organik madde miktarni etkilemektedir.
(Kramer ve Green, 2000). Organik madde miktarmin en yiiksek Ocak 2016
doneminde ¢ikmasi agaclardan ve bitkilerden diisen yapraklar, meyveler, otlar, vb.

maddelerin ayrisip topraga karismasindan kaynaklanabilir.

6.4. Toprak Nemine iliskin Tartisma

Yapilan deneysel calismalardan elde edilen verilerin istatistiksel analizi sonucu
toprak nemi Tlizerinde bitki Ortlisii farkliliginin Ocak 2016 donemi hari¢ tiim
donemlerde etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda dort donemin
ortalamasi alindiginda en yiiksek toprak nemi % 30,03 ile tarlada en diisiik toprak
nemi ise % 24,75 ile ormanda tespit edilmistir. Tarlada en yiiksek ¢ikmasi tarlanin
belirli araliklarla sulanmasindan kaynaklanabilir. Ormanda en disiik ¢ikmasinin
nedeni ise ormanin tepe ¢atisindan kaynaklanabilir. Zira interspsiyon miktar arttik¢a
topraga diisen yagmur miktar1 azalir ve toprak neminde azalmalara neden olabilir.
Topraktaki nem igerigini 6lii ortii tabakasinin kalinligi, transpirasyon, topragin nem
kil icerigi ve organik madde miktar1 etkileyebilir. Transpirasyon yaprak miktarina ve
yaprak dokularinin ozelliklerine gore degisebilmektedir. Yaprak ylizeyi arttikca
transpirasyon o derece artmaktadir. Tam tersine yaprak yiizeyi azaldikga ise o derece
azalmaktadir (Bolat, 2011). Yapilan calismada c¢alisilan orman genis yaprakh
agaclardan olusmaktadir. Bundan dolayr da Ozellikle ilkbahar yaz mevsimlerinde
transpirasyon miktar1 diger alanlardan yiiksek olmaktadir. Ormanlarda transpirasyon

miktarinin yiiksek olmasi toprak nemini azalmasina neden olabilmektedir.
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Yapilan caligmalarda zamansal farkliligin tiim alanlarda istatistiksel olarak toprak
nemi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Yine yapilan ¢alismalarda en fazla toprak
nemi Ocak 2016 ve Mart 2016 donemlerinde bulunmustur. Bunun nedeni bu aylarda
yagis miktarinin yliksek olmasindan kaynaklanabilir. Ekim 2015’de ise toprak
neminin Ocak ve Mart 2015 donemlerinden daha diisiik olmasi nedeni ise arazilerin
iist kisimlarinin yapraklarla otlarla, vb. maddelerle kapli olmasindan kaynaklanabilir.
Toprak nemini Mevsimsel etki ile ilgili yapilan bir ¢alismada ova arazisindeki orman
topraginin nem igerigi ile daglik arazideki orman topraginin nem igerigi mevsimlere
goren karsilagtirllmistir.  Yapilan c¢alismada ki, ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde ova arazisindeki orman alaninda sirasiyla % 5,3, % 7,3, % 4,3 ve %
3,6 iken, daglik arazideki orman alaninda % 4,9, % 5,0, % 3,0 ve % 2,1olarak
bulunmustur (Chen ve ark, 2005)

6.5. Mikrobiyal Solunuma iliskin Tartisma

Yapilan c¢aligmalar sonucu farkli arazilerdeki dort donemin ortalamalarina
bakildiginda en yiiksek mikrobiyal solunum degeri kivi alaninda en diisiik

mikrobiyal solunum degeri ise orman alaninda bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucu arazi kullamim farkliligit mikrobiyal solunum
tizerinde istatistiksel anlamla 6nemli bulunmamistir. Fakat yine yapilan varyans
analizi sonucu zamansal farkliligin biitiin alanlarda mikrobiyal solunum tizerinde

etkili oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda dort donemin en yiiksek ortalama mikrobiyal solunum
degerine kivi alaninda bulunmustur. Bunun nedeni en yiiksek organik madde
miktarmin (Tablo 6) kivi alaninda olmasindan kaynaklanabilir. Yapilan ¢aligmalarda
toprakta ki mikrobiyal solunumun organik madde miktariyla arttig1 belirtilmektedir.
(Bolat, 2011; Jenkinson, 1988). Jenkinson’a (1988) gore toprak mikrobiyal
biyokiitlesinin miktar1 ve faaliyeti iizerine organik madde miktarinin c¢ok biiyiik

etkisinin oldugunu belirtmistir.

2003 yilinda yapilan bir ¢calismada toprak orneklerinin bazal solunum degeri farkli

arazi kullanim bigimlerinde 0,64-1,38 pg CO,-C g™ toprak h™* arasinda degiskenlik
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gostermektedir (Yan ve ark, 2003). Chen ve arkadaslari (2000) tarafindan Yeni
Zelanda dag kaymi (Nothofagus solandri var. cliffortioides) ormaninda ve mera
(Festuca novae-zealandiae, Agrostis capillaris L.) alaninda yapilan bir ¢alismada tist
topraklarin (0—5 cm) bazal solunum degeri orman alaninda 0,99 ug CO»-C g'1 toprak
h iken, mera alaninda 1,25 pg CO,-C g™ toprak h™ olarak tespit edilmistir.

Akburak’in 2013 yilinda yaptigi doktora tezinde pH degerlerinin artmasiyla
mikrobiyal solunum degerlerinin yiikseldigini bulmustur. Bizim yaptigimiz
caligmada kivi ve tarlada pH degerlerinin daha yiiksek oldugu (Tablo 5)
goriilmektedir. Bu sebepten dolay1 bu alanlarda mikrobiyal solunum degerleri yiiksek

¢ikmis olabilir.

Yapilan ¢aligmalar en yiiksek mikrobiyal solunum degerlerinin Ocak 2016 ve Mart

2016 donemlerinde oldugunu gostermistir.

2009 yilinda yapilan bir calismada farkli agac tiirleri altindaki orman topraklarinda
(0-10 cm) bazal solunum (mikrobiyal faaliyet) miktar1 0,30-1,20 pg CO,—-C g™
toprak h? arasinda degisiklik gostermektedir. Quercus robur L. mesceresinde kis
mevsiminde 1,08-1,20 ug CO,~C g™ toprak h™ arasinda degisiklik gosteren bazal
solunum, ilkbahar mevsiminde 0,44-0,61 pg CO,—C g™ toprak h™ arasinda degisiklik
gostermektedir. Pinus radiata D. Don. mesceresinde ki mevsiminde 0,82-0,84 ng
CO,—C g™ toprak h™ arasinda degisen bazal solunum, ilkbahar mevsiminde 0,30-0,65
ng CO,—C g' toprak h™ arasinda degismektedir. Eucalyptus nitens Maiden
mesceresinde kis mevsiminde 0,51-0,56 pug CO,~C g™ toprak h-'arasinda degisen
bazal solunum, ilkbahar mevsiminde 0,36-041 pg CO,—C g* toprak h™ arasinda

degismektedir. Calismada bazal solunumun mevsimlere gore degistigi ve kis

mevsiminde ilkbahar mevsimine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Alvarez ve
ark, 2009).

Yapilan ¢aligmada en diisiik mikrobiyal solunum degerleri Temmuz 2015 déneminde
(Tablo 8) bulunmustur. Bunun nedeni sicakligin Temmuz ayinda yiiksek olmasi
sonucu topraktaki substratin (besin maddesinin) kurumasi (Bolat, 2011) ve boylece
mikrobiyal faaliyetlerin azalmasindan kaynaklanabilir. Ocak 2016 ve Mart 2016
donemlerinde ise mikrobiyal solunum degerlerinin yliksek ¢ikmasinin nedeni ise bu

donemlerde toprak neminin yiiksek olmasi (Tablo 7) sebebiyle suda ¢oziinen besin
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maddelerinin yiiksek olmasi ve bunun sonucu olarak da mikrobiyal faaliyetlerin
artmasindan kaynaklanabilir. Mikrobiyal solunum ile mikrobiyal faaliyetler arasinda

pozitif bir iliski bulunmaktadir (Bolat, 2011).

Topraklarin organik C, mikrobiyal biyokiitle C ve N igerikleri farkli toprak ve iklim
tiplerine gore degisiklik gostermektedir. Genellikle soguk ve nemli iklim
bolgelerinde sicak ve kurak bolgelerden daha yiiksek olmaktadir (Sparling, 1997).
Topraklarin mikrobiyal biyokiitle C ve N igerikleri farkli toprak ve iklim tiplerine
gore degiskenlik gostermektedir. Genellikle nemli iklim bolgelerinde kurak
bolgelerden daha yiiksektir (Bolat, 2011). Ozellikle yapilan ¢alismalarda Ocak 2016
ve Mart 2016 donemlerinde toprak oOrneklerinin nemlerinin (Tablo 7) diger
donemlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedenle mikrobiyal
biyokiitle C ve N igerikleri Ocak 2016 ve Mart 2016 donemlerinde daha yiiksek
oldugu diistiniilmektedir. Bunun sonucunda da mikrobiyal faaliyetlerin daha yiliksek
olmasi nedeniyle bu donemlerde mikrobiyal solunum degerleri daha yiliksek ¢ikmis
olabilir. Mikrobiyal solunum ile mikrobiyal biyokiitle ve mikobiyal faaliyet arasinda

pozitif bir korelasyon bulunmaktadir (Bolat, 2011).

Kiigiik (2013) ve Luo ve arkadaslar1 (1996) yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarda toprak
neminin artmasiyla toprak solunumun arttigini gostermistir (Kiiciik, 2013). Aym
zamanda toprak solunum ile mikrobiyal solunum arasinda pozitif bir iliski oldugu
bulunmustur ( Akburak, 2013). Yapilan ¢aligmada toprak nemi degerleri Ocak 2016
ve Mart 2016 donemlerinde diger donemlerden daha yiiksek oldugundan bu

dénemlerde mikrobiyal solunum degerleri daha yiiksek ¢ikmis olabilir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

“Fakl1 arazi kullaniminin mikrobiyal solunum iizerine etkisi” adli hazirlanan ytiksek

lisans tezinden elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

1- Yapilan caligmalar sonucu farkli arazi kullaniminin tiim dénemlerde kum miktari
tizerinde etkili oldugu ve tiim dénemler boyunca en fazla orman alaninda en diisiik
kum miktar1 ise tarla alaninda bulunmustur. Zamansal farkliligin tarla ve findik

alanlarinda kum miktar iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir.

2- Yapilan deneylerden elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
sonucunda farkl arazi kullanimi1 tiim donemlerde kil miktar iizerinde etkili olmustur.
Tiim donemlere bakildiginda en fazla kil miktar1 findik arazisinde en diistik kil
miktar1 ise kivi alaninda bulunmustur. Yine yapilan varyans analizi sonucu zamansal
farkliligin findik alani hari¢ tiim alanlarda kil miktar iizerinde etkili oldugu tespit

edilmistir.

3- Farkli arazi kullanim1 tiim donemlerde toz miktar1 lizerinde etkili oldugu yapilan
istatistiksel analizler sonucu belirlenmistir. En yiiksek toz miktar1 tiim donemler
dikkate alindiginda kivi arazisinde en diisiik toz miktar1 ise findik alaninda
bulunmustur. Yine yapilan istatistiksel analizler sonucu zamansal farklilik orman
arazisi hari¢ diger alanlarda toz miktar1 tlizerinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

4- Yapilan deneysel calismalar sonucu tim donemlerin ortalama degerlerine
bakildiginda en yiiksek pH degerinin kivi alaninda en diisiik pH degerinin ise orman
alaninda bulunmugstur. Yapilan istatistiksel analizler sonucu farkli arazi kullanimi
tim donemlerde pH flzerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yine yapilan istatistiksel
analizler sonucu zamansal farkliligin tiim alanlarda pH tizerinde etkili oldugu tespit

edilmistir.

5- Elde edilen verilerin varyans analizinde degerlendirilmesi sonucu farkli arazi
kullanim1 Mart 2016 donemi harig¢ tiim donemlerde organik madde miktar: tizerinde
onemli oldugu belirlenmistir. Yine yapilan varyans analizi sonucu zamansal farklilik

tim alanlarda organik madde miktar1 lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Tiim
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donemler dikkate alindiginda en fazla organik madde miktar1 kivi alaninda en diisiik

organik madde miktar1 ise findik alaninda bulunmustur.

6- Elde edilen verilerin istatistiksel analizi sonucu farkli arazi kullanim1 Ocak 2016
donemi hari¢ tiim donemlerde toprak nemi iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Tim donemlerin ortalama degerleri dikkate alindiginda en yiiksek toprak nemi
tarlada en diisiik toprak nemi ise ormanda belirlenmistir. Yine yapilan istatistiksel
analiz sonucu zamansal farklilik biitlin alanlarda toprak nemi {izerinde etkili oldugu

belirlenmistir.

7- Yapilan deneyler sonucu elde edilen verilerin varyans analizinde degerlendirilmesi
sonucu farkli arazi kullaniminin mikrobiyal solunum iizerinde etkili olmadigi
belirlenmigtir. Yine yapilan istatistiksel analiz sonucu zamansal farklilik tiim

alanlarda mikrobiyal solunum iizerinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Birgok aragtirma, mikrobiyolojik parametrelerin toprakta meydana gelen
degisiklikleri izlemede veya toprak saghgimi (kalitesini) degerlendirmede
kullanilabilecek hassas gostergeler oldugunu vurgulamaktadir. Ancak, toprak
saghigm (kalitesini) degerlendirmedeki asil problem; diinyanin her tarafinda gegerli
olabilecek mikrobiyal parametreler ile ilgili standart sinir degerlerin olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Diger bir ifade ile mikrobiyal gostergeler hangi degerlerin
altinda ya da tstiinde oldugunda topraklarin saglikli ya da sagliksiz olduguna dair
kesin bilgiler elimizde bulunmamaktadir. Bu nedenle yapilan c¢alismalarda, elde
edilen mikrobiyal sonuglar birbirilerine goére veya diinyada yapilan diger
caligmalardaki sonuglar ile mukayese edilerek degerlendirme yapilmakta ve ona goére
topraklarin saglikli (kaliteli) olup olmadigina karar verilmektedir. Bu yiizden, toprak
saglhiginin izlenmesinde bioindikator olarak kullanilan mikrobiyal parametreler ile
ilgili gecerli ve glivenilir degerlerin bir an dnce belirlenmesi gerekmektedir. Ancak
bu degerler belirlenirken de amaca gore degisen toprak sagligi ve kalitesi tanimlari

gozden kagirilmamalidir (Bolat, 2011).

Mikrobiyal solunum toprak saghigini ve kalitesini degerlendirmede ve izlemede
bioindikator olarak kullanilabilmektedir. Bu galismada da belirlenen mikrobiyal
solunum toprak 6rneklerinde mevsimlere bagh olarak meydana gelen degisiklikleri

hassas bir sekilde yansitmaktadir. Elde edilen sonuglar mikrobiyolojik parametrelerin
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arastirma alanlarindaki toprak sagliginda ve Kalitesinde ileriki donemlerde nasil
degisebilecegini izlemede ve degerlendirmede bioindikator olarak kullanilabilir.
Dolayisiyla bu ¢alismada toprak sagliginin belirlenmesinde kullanilan mikrobiyal
solunumun ¢alisma alaninda rutin olarak olglimii yapilarak yillar itibariyle toprak
saglig1 izlenebilir. Bununla birlikte bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarin farkli
yerlerde ve ckosistemlerde yapilmasina Ozen  gosterilerek  calismalar

yayginlagtirilmalidir.

Yapilan calisma sonucu en yiiksek mikrobiyal solunum degeri kivi alaninda

bulundugu i¢in en saglikli topragin bu alandaki toprak oldugu onerilebilir.
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