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OZET

Bu ¢aligmada, kizilgam (Pinus brutia) fidanlarini agik alan fidanlik isletmelerinde ve
degisik yetistirme sikliklarinda {iretmenin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri {izerine

yaptig1 etkileri incelenmistir.

Fidanlar iizerine bes islemin etkisi ve iki farkli fidan kalite sinifina dagilimi
bulunmustur. Rutin tekniklerle yetistirilen fidanlar ile arasinda 2.5 cm, 5 cm, 7.5 cm
ve 10 cm mesafe olacak sekilde seyreltme yapilarak yetistirilmis fidanlarin bazi
morfolojik fidan Ozellikleri iizerindeki etkileri karsilastirilarak arastirilmistir.
[statistiksel denetimler Varyans Analizi ve Duncan testi ile yapilmistir. Saptanan
morfolojik fidan 6zelliklerine gore genel olarak 7.5 cm araliklarla yetistirilen fidanlar

daha kaliteli olmustur.

Degisik siklik derecelerinde ve rutin tekniklerle iiretilen kizilgam fidanlarinin fidan
kalite siniflarma dagilimi TSE standardi esas alinarak belirlenmistir. Bu 6l¢iitlerden
2265 Subat/1988 standardina gore, onerilen islemlerden 10 cm araliklarla ve 7.5 cm
araliklarla seyreltme ile yetistirilen fidanlarin sirasiyla %13 ve % 9'u I. smif olup,

yine sirastyla %72 ve %81°1 standart disidir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam, Yetistirme Siklig1, Fidan Morfolojik Ozellikleri, Fidan
Kalite Siniflamasi



SUMMARY

In this study, the effects of different growing densities on morphological
characteristics of Pinus brutia seedlings and the distribution of the seedlings into two
different seedling quality class were examined under field conditions. Randomized
complete block method with five treatments and as experimental design. Seedlings
were grown under open field conditions. On each row, 5 different spacing treatments
were applied: control, 2.5 cm, 5 cm, 7.5 cm and 10 cm. Effects of the treatments
were analyzed by using analysis of variance and Duncan’s test. These analyses
showed that the spacing of 7.5 cm resulted in the best seedling based on
morphological characteristics. In addition, the quality distribution of these seedlings
were determined based on two different quality standards, including TSE 2265
March/1976 and TSE 2265 February/1988. Based on TSE 2265 February/1988, 98%
of the seedlings grown at 7.5 cm spacing were graded as 1%class and the remaining

1% was graded as rejects.

Keywords: Pinus brutia, growing density, seedling morphological characteristics,
seedling quality classifications
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Orman alanlar1 iilkemizin yaklasik 21 milyon hektarmi kapsamaktadir. Insanlarimiz
ormanlarimizin yurt igerisinde esit dagilista olmamasi ve yillik cari artiminin diisiik
diizeyde (1.6 m3/ha) olmasit nedeniyle olumsuz sekillerde etkilemektedir.
Ormanlarimizin %49'u kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve kolektif-kiiltiirel
yararlar1 saglayamayacak durumda bulunmaktadir ¢iinkii yillardan beri siiregelen
ormanlara yonelik miidahaleler bulunmaktadir (Anonim 1997). Verimi diisiik olan

orman alanlarinin en kisa zamanda agag¢landirmalarla islah edilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'de planli ormancilik déoneminin basladig1 giinden itibaren bugiine kadar
gecen siire icerisinde, araziye ne kadar fidan dikildigi konusunda net bir sonug
yoktur. Genis mescereler bu fidanlar sayesinde olusturulmustur. Fakat dikilen
fidanlarin kaliteleriyle, mescerelerin ulastiklar1 yaslar arasinda bir baglant1
kurulamamaktadir. Daha net bir ifadeyle, mescerenin olusumundan, tekrar gengligin
alana gelebilecegi yasa ulasincaya kadar gecirdigi donemde mescereyi olusturan
fidanlarin kaliteli ya da kalitesiz olmasmin agaglarin gelisimine ne derece olumlu
veya olumsuz etkisi oldugu konusunda net bir arastirma sonucu bulunmamaktadir
(Anonim, 1986). Agaclandirmaya yonelik yatirimlar pahali ve uzun vadeli
yatirimlardir. Bu yatimrimlarin  gelecegini garanti altmma almak ig¢in, genotipik
Ozellikleri istiin olan tohum ve fidan kullanilmasiyla birlikte, bu tohumlarin
ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarm belirlenmesinde uygulanacak ekim ve
dikim yontemlerinde dikkatli olunmasi gerekmektedir (Ugler ve Turna, 2003;
Yahyaoglu ve Olmez, 2006). Tiirkiye'de agaclandirmalarda plantasyonlarda en hizli
ve gilivenli gelismeyi saglamak hedeflenmelidir sadece dikilen fidanin yasamasi
basar1 olciitii olmamalidir. Farkl lilkelerde yapilan arastirmalar ortaya koymustur ki
agaclandirmada tutma basaris1 saglansa bile, yeterli bir gelisme goriilmezse, tesis
giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de eklenerek ¢ok biiyilik parasal kayiplar ortaya
cikmaktadir. Bu sebeple, kullanilan fidanin kalitesini dikim basarist ve geligim
{izerine etkisi Olusturmaktadir (Urgeng, 1986). Tolay (1983) Kkaliteli fidani
1



“agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gosteren ve ilk yillarinda yagamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi bilylime yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlarla
ekonomik dengeli olan fidan kaliteli fidan demektir” seklinde tanimlamaktadir.
Uyum disinda iki ana grupta toplanan genetik, orman agaci fidanlarinin kalitesini
belirlemek i¢in kullanilan karakteristiktir (Burdett ve Simpson, 1984; Ritche, 1984;
Larsen ve ark.,1986; Isik, 1989):

e Morfolojik Ozellikler
- Kok Taze ve Kuru Agirlhig
- Kok Bogazi Cap1
- Fidan Boyu
- Govde/Kok Kuru Agirlik Oram
- Govde Taze ve Kuru Agirhigi

e Fizyolojik Ozellikler
- Beslenme Durumu
- Dormansi(Uyku) Durumu
- Kok Biiylime Potansiyeli
- Bitki Su Gerilimi

Fidan kalite siniflarinda morfolojik 6zellikler daha ¢ok tercih edilmektedir bunun
sebebi uygulanmasi kolay oldugu i¢indir (Semerci, 1997). Morfolojik 6zelliklerin
degismesinde en biiyiik etkiye sahip faktorler giibreleme, sasirtma, gdlgeleme, fidan
sikligi, fidanhk yiiksekligi, fidanlik topragi, yerinde kok kesimi, sulama, fidan yasi.
Ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe, fidanlarin boyuna, c¢apina,
fizyolojik faaliyetine ve agaglandirmadaki giiglerine etki etmektedir (Tolay, 1983).
Kok bogaz capt (KBC) ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan
sahalarin  agaglandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alman, fidanin

dayanikliligimni ve verim giiciinii en iyi ifade eden 6nemli fidan kalite kriteridir.

Fidanlarin biiyiikliiklerini ve fizyolojik faaliyetini azaltict yonde veriler fidanlar
arasindaki rekabetten kaynaklanmaktadwr. Bu durumda, fidan sikligi ve ekim
yogunlugu tiirlere, seleksiyon esaslarina, fidanlik sartlarina ve agaglandirma

alanindaki yetisme ortaminin 6zelliklerine gore degisir (Tolay, 1983).



Diinyada en fazla erozyona maruz kalan iilkelerden birisi de iilkemizdir. Ulkemizin
yiizélgimiiniin %26'lik kismin1 ormanlik alanlar olusturmaktadir.%79'luk bir oran ile
iilkemiz siddetli erozyon baskis1 altindadir (Acar ve Giil, 1997). Ulkemizde
kaybedilen toprak miktar1 giderek artmaktadir bunun en 6nemli sebeplerinden biri de
meydana gelen erozyonlardir. Tirkiye'de birim alandan (1 mil kare) bir yilda
ortalama tasman materyal miktar1 (380 milyon ton) Afrika'dan 22 kat, Kuzey
Amerika'dan 6 kat, Avrupa'dan ise 17 kat fazladir (Acar ve Giil,1997 ). Bu yiizden
her seyden Once, bu alanlarda toprak tasinmasini onlemek ve topragi iyilestirerek
orman yetistirmeye elverisli hale getirmek gerekmektedir. Bunu gergeklestirmek i¢in
de, bozuk orman alanlarimizin kosullar1 belirlenip uygun tir veya tiirlerle
agaclandirilmas1 gerekmektedir. Yapay yolla tesis edilen her yeni orman
generasyonunun gelecekte saglayacagi hasilanin nitelik ve niceligini, biiylik olgiide
bu alanda kullanilan fidanlarmn iyi veya fena nitelikleri dikte etmektedir. Bu
bakimdan iyi nitelikle fidanlarla baslamanin biiylik bir 6nemi bulunmaktadir (Gezer

ve Ercan, 1989).

1.2.Kizilcamin Genel Ozellikleri

Kizilgam, kuzey yarim kiirede yaklasik 32°-45° kuzey enlemleri ile 15° - 45° dogu
boylamlar1 arasinda kalan alanda bulunmaktadir (Kayacik, 1965). Kizilgamin
Akdeniz iklimine ait bir agag¢ tiirii olmasi dolayisiyla yayilist Dogu Akdeniz
Havzasmnda yer almaktadir. Yayilis gosterdigi alanlarin en bati noktasi italya’nin
giineyinde bulunan Kalabriya yarimadasi, en dogu noktasi ise Irak’in kuzeyinde
bulunan Zawita—Atrush oldugu belirtilmektedir (Asmaz, 1993). En genis yayilisini
Tiirkiye’de yapmaktadir (Angin, 1994). Bu yiizden bilim camiasinda “Turkish red
pine” (Tirk Kizilgami) olarak da adlandirilmaktadir (Boydak ve ark., 2006).

Tiiysliz olan geng siirglinleri onceleri ¢ogunlukla kirmizimsi, zamanla gelisim ile
birlikte yesilimsi kahverengi nadiren de kursuni-boz renkte oldugundan dolayr adini
geng siirgiinlerinin renginden dolay1 almistir (Davis, 1965; Selik, 1963). Tomurcuk
yapist genelde yumurta bigimindedir. Tomurcuklar 15-20 cm olup, pullar1 asagiya
dogru bakar. Gortiniimiin olarak kenarlar1 kirpikli, recinesiz, erkek ¢igekler sivri

piramit seklindedir (Goksin, 2001). 10-18 cm igne yapraklar daha yukar1 boyutlarda



olup, yumusak yapiya sahip, rengi a¢ik yesil, siirgiinler dallarin ucunda toplanmig

vaziyette ve bi¢cim olarak fir¢a gorlinimliidiir (Ansin, 1994).

Kozalagi 6-11 cm boyunda olup topa¢ bigiminde ve parlak agik kahverengidir.
Sapsiz veya ¢ok kisa sapl kozalagi, stirgiinlere dik ya da yan durumlu olarak oturan,
cevrel halde ve ¢ogunlukla 2-6 adedi bir arada bulunmaktadir. Biiyiik gobek yapisi,
apofiz yan pervazli ve ice dogru hafifce basiktir (Yaltirik, 1993; Ansin ve Ozkan
1997).

Genel olarak 1s1 ve 151k istegi fazla olan ver riizgara kars1 dayanikliligi az olan bir
tiirdiir (Neyisei, 1987). Sicaklik istegi yiiksek olmasi sebebiyle donlara karsi hassas
bir tiirdiir (Kayacik, 1965).

Kizilgam son derece kanaatkar bir tiir oldugundan, ¢ok degisik ana tas ve toprak
iizerinde yetisebilmektedir (Neyis¢i, 1987; Geng, 2004). Kizilgam, kokiin madeni
topraga ulagsmasina izin veren bir yarik olmasi ile kayalik mahallerde bile yetismesi
icin yeterli oldugunu gostermektedir (Hoffmann, 1939). Toprak konusunda 6zel bir
istegi olmayan kizilgam, gevsek toprakta oldugu kadar yiizeyi ¢atlakl ya da kirilmis
kayalar lizerinde bile yetistigi goriilmektedir (Quezell, 1977).

1.3.Morfolojik Kalite Kriterleri

Ulkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok biiyiik bir
kismu ¢iplak koklii fidanlar olarak tercih edilmektedir. Bu tip fidanlar ekonomik
bakimdan toprakli ve tiiplii fidanlara gore 6nemli avantajlar saglasalar da, tiirlere ve
sartlara gore degisen basarisizlik riski de arz edebilirler. Fidanlarm gii¢lerinin
azalmasina ve canliliklarini kaybetmesine sebep olan nedenler depolama, dikim,
sokiim, gomii, tasima, seleksiyon gibi islemlerdir. Kullanilacak fidanlarin orijininin
ve irsel Kkarakterlerinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Basarisizlikla
sonug¢lanmis agaglandirmalarin ¢ogu orijini bilinmeyen fidanlarin kullanilmasindan

kaynaklanmistir (Olmez ve Yahyaoglu, 2006; Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Morfolojik 6zellikler fidanlarda kalite smiflarinin belirlenmesini kolaylastirdigi igin
bunun iizerinde durulmustur. Ancak teknolojinin gelismesiyle birlikte fizyolojik

ozelliklerde fidan kalite normlar1 arasinda kendine yer bulmustur. Fakat

4



giiniimiizdeki uygulamalarda genellikle morfolojik karakterlerin kullanildigi
bilinmektedir. Bu durum daha c¢ok morfolojik karakteristiklerin kolay, hizli
uygulanabilmesi ve Ol¢limlerin daha basit yontemlerle gergeklestirilebilmesinden

kaynaklanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan yasi fidan kalitesi siniflandirilmasinda kullanilan ilk kriter olmustur. Fakat
istenilen kalite kriterlerinin sadece yasla ilgili olmamasindan dolay1 tek basina
kalite kriterleri olarak kullammindan vazgegilmistir (Urgeng, 1998;Gen¢ ve

Yahyaoglu, 2007a).

Fidan boyu ise kalite siniflamasina ait ilk ¢aligmalarda kullanilan bir diger kriterdir.
Onceleri smiflamalarda sadece fidan yasi kriter olarak kullanilirken sonralar:
fidanlarin yas ve boylarma gore smiflandirilmalar1 tavsiye edilmistir. Yapilan
aragtirmalara gore boylu fidanlarin kisa fidanlara gore agaglandirmalarda daha
basarili olduklar1 ve diri ortii ile miicadelede avantaj olusturduklar1 tespit edilmistir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan boyuna gore, kok bogaz capi, fidan kalite siniflanmasinda daha 6nemli bir
kriterdir. Fidan boyu/ kok bogaz ¢ap1 (FB/KBC) orani genellikle giirbiizliik indisi
olarak isimlendirilmektedir ve fidan kalite siniflamalarinda en c¢ok kullanilan
kriterlerden biridir (Geng¢ ve Yahyaoglu, 2007a). Yaprak ve ibre miktarlari
(asimilasyon organlar) fazla olan kalin ¢apli ve boylu fidanlar besin maddesi
bakimindan daha zengindir. Kesit yilizeyi daha kalin olan fidanlar su tutma
kapasitesi ve daha fazla emme giiciine sahiptir. Odun tabakasi1 ve kiitikula yapis1
kalin oldugundan dolay1 mekanik baskilara kars1 daha dayaniklhidir. Cap miktarlar
daha ytiksek fidanlarin tutma basarisini artirmakta olan bu 6zellikler ve fidan ¢ap ve
boy gelisimi {izerinde de olumlu etki ile karsilagilmaktadir(Olmez ve Yahyaoglu,

2006;Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanin kathilik durumu fidan kalite smiflarinda kullanilan bir diger kalite
kriterleridir. Ancak kathilik farkli bir sekillerde yorumlanmaktadir. Bunlar su
sekilde siralanabilir (Olmez ve Yahyaoglu 2006):

- Govde agirhigrykok agirligi orani

- En kiiciik kok bogaz ¢apr/fidan boyu oranmi

- Fidan boyu/kdk bogaz ¢ap1 orani
5



- Fidan boyu/yan dal sayis1 veya uzunlugu orani
- Kok agirligi (veya hacmi) /govde agirligi (veya hacmi) orant

- Govde agirhigi/fidan boyu orant

En ¢ok kullanilan katlilik kriterleri govde agirhigrvkok agirhigr ve fidan boyu/kok
bogazi ¢ap1 oranlaridir. Dikim anindaki govde/kdk oranmnin fidan performansini
belirlenmesinde olumlu sonug verdigi bilinmektedir. Iyi yasama yiizdesi ve bilyiime
potansiyelini diisiik govde/kok orani belirler. Govde/kok orani, fidan yas1 ve boyu,
cevre (uygun rutubet, 151k ve besin elementi ortamlarinda yetigen fidanlar daha
yiiksek govde/kok oranina sahiptirler) ve fidanlktaki kiiltiirel miidahaleler (kok ve
govde budamasi gibi iglemler daha yiiksek veya daha diisiik govde/kok oranina yol
acabilirler) tarafindan etkilenebilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Govde agirhigrkok agirligi oram1 en ¢ok kullanilan kathilik kriteridir. Govde/kok
orani fidanin i¢ginde bulundugu su stresi ile ilgilidir. Yani fidanin fizyolojik durumu
iizerinde de etki gostermektedir. Dolayisiyla govde/kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin
kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ozellikle kurak mintikalarda
govde/kok oranlart 3’ten fazla olmayan fidanlarm kullanilmasi Onerilmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanin sahip oldugu su stresi, yani, fidanin fizyolojik durumu tizerinde olan etken
govde/kok oramidir. Bu sebepten dolayr 2 ve 3 olan govde/kdk orani fidanlarin
tutma basarisin1 kurak alanlarda daha da yiikseltir. Bu durumun sebebi fidanlar
transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek kapasitededir. Bu
oranin 3 ve 3’lin Ustiine ¢iktig1 durumlarda, ozellikle kurak ve yari-kurak
mintikalarda bitki su gerilimi artar ve fidan zarar gorebilir. Bilhassa kurak
mintikalarda daima, gévde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi

onerilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok tercih edilen kriterlerden biri de fidan
boyu/kok bogazi ¢apt oramidir buna giirbiizlik indisi adi da verilir. Bu oran
belirlenirken fidan boyu, Almanya’da cm, Ingiltere’de ise mm olarak hesaplamaya
dahil edilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).



1.4. Literatiir Ozeti

Kaliteli fidan kullanmak agaglandirmada basar1 oranin1 artirir. Kalitesiz fidan tercih
edilen agaclandirmalarda, tesisin tamamen yenilenmesi bile s6z konusu olabilir.
Boylu ve kalin ¢apli fidanlar daha fazla su ve besin tutarlar bundan dolay1 ilk
dikimlerde susuzluga karsi daha dayaniklidirlar. Boylu fidanlarin diri Ortii
yogunlugu olan alanlarda daha basarili oldugu saptanmistir. Kalite gostergesinin bir

diger unsuru da kok/govde oranidir (Simsek, 1987).

Saatgioglu (1976)'nun, farkli aga¢ tiirleri {lizerinde yapilan yetistirme siklig1
arastirmalarma gore, kuru agirhgmi, fidan gapini ve kok-gévde oranmi etkileyen
onemli bir faktor oldugu sonucuna ulasilmistir. Yastiklarda ekim araliklarinin sik
yapilmasi ile fidanlarin ince uzun bir biiytime ile ciliz kaldiklari, koklerinin de olmasi
gerekenden daha az gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica herhangi bir kuraklik
durumunda yasamlarint devam ettiremedikleri, ekim araliklarinin fazla birakilmasi

durumunda ise verim oldugu saptanmis fakat ekonomik olmadig: belirtilmistir.

Eyiipoglu (1979) tarafindan yapilan baska bir yayma gére Pseudotsuga fidanlarinda
yastiktaki fidanlarin sikligi arttik¢a, buna bagh olarak ¢ap azalimi goriilmiistiir.
Yasama yiizdesi ile fidan sikligi arasindaki iliskiyi arastirmak amaciyla, Pinus
ponderosa Pinus jeffreyi fidanlarinda dikimlerden iki mevsim sonunda yapilan
sayimlarda, yasama ylizdesi, sik yetistirilen fidanlarin seyrek yetistirilen fidanlara

gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Tolay (1983), kaliteli fidani, tutma basarisi yiiksek olan ve ilk yillarinda aktif bir
bigimde yasamini siirdiiren ¢ok iyi biiyiime yapabilen ve ayn1 zamanda bu

avantajlarla ekonomik dengeli olan fidanlar olarak adlandirmustir.

Duryea (1984), Pinus radiata fidanlar1 igin verdigi bilgilerde 1+0 yasindaki
fidanlarda kok bogazi ¢cap1 5.0 mm ve daha kalin olanlarin, 2.0 mm olanlara oranla
iki kat daha fazla biiylime yaptiklarni belirtmekte, kok bogazi ¢apinin da fidan

kalitesini ortaya koyan dnemli olan kriterlerden biri oldugunu vurgulamaktadir.



South ve ark.(1985), Pinus taeda igin kok bogazi ¢api, 4.7 milimetreden kalin
fidanlarin kullanilmas: gerektigini ve bu tip fidanlarm dretilmesi igin yetistirme

sikliginin 204 fidan/m; olmasinin daha uygun oldugunu belirtmektedir.

Aslan (1986), Kazdagi Goknarinda fidan siklhigi konusunda ¢alisma yapmistir. Bu
calisgmaya gore 1,20 m genisligindeki standart bir yastikta 7 ¢izgi agilmasi
durumunda 3 yasinda metrekareye 250-300 adet fidan elde edilecek sekilde ekim
yapilmasinin daha uygun olacagina ulasmistir. Bu sebeple kullanilacak tohum
miktart eldeki tohumun ¢imlenme ve fidan yiizdesi ile bin dane agirhgina bagh
olarak degismektedir. Bu sartlara gore metrekareye 90 ile 140 gr arasinda tohum
ekilmesi daha uygun goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ekilen tohum miktar1
ortalama metrekareye 120 gramdir. Dort ve daha yukari yaslarda fidan elde edilmek
isteniyorsa fidan sikligi metrekarede 200 adet olmahdir.

Ozdemir (1971), verim alabilmek igin en uygun fidan sikhgmin belirlenmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Fidanhkta bu siklig1 belirlerken, metrekaredeki yasayan
fidan sayis1 onemli olmayip, dikime elverisli fidan adedinin amaci olusturdugunu,
fidanlikta fazla sik yetistirilen fidanlarin kalite bakimmdan diisiik olmasi ve sahadan
yeteri kadar yararlanilamamasinin da s6z konusu olacagini, genel olarak fidanlik
topraginin  belirli bir miktarda fidan yetistirme Kkabiliyetine sahip oldugunu

belirtmektedir.

Dogu kayininda yapilan bir ¢alismada dikim anindaki fidan boyu ve kék bogazi ¢ap1
ile ¢ yillik boy biiyiimesi arasindaki iliskileri Eyiipoglu ve Karadeniz (1987)
tarafindan arastirilmistir. Dikimlerdeki fidan boyu ve ¢apinim, ayr1 ayr1 ve ortaklasa,
dikimden sonra boy biiyiimesinde bu sebeple fidanin ti¢ yillik biiyiimesi {izerinde,
biiylik faktorle etkili oldugu tespit edilmistir. Bunun sonucu olarak, arastirmacilar
daha boylu ve ¢aplh fidanlarin ciliz fidanlara oranla daha hizli biiyliyerek diri ortii

baskisindan daha kolay kurtulacag: ve bakim giderlerinin azalacagini belirtmislerdir.

Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan caligmalarda fidan sikhigmm, fidan
boyunda sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Ancak, Keskin'in yaptigi
kizilgam tiiriinde baska bir ¢alismada, fidan boyu sikliktan etkilenmeyen bir 6zellik

olarak ortaya ¢ikmustir.



Serinyol ve Tekir Fidanliklarinda tiretilen 1+0 kizilgam, Anadolu Karagami ve Toros
Sediri fidanlarinda kalite siniflamasi igin Ayintapli (1995) yapmis oldugu ¢alismada
fidan kalite siniflandirmalarinda, TSE standardinda esas aliman 3 mm kok bogazi
capt kriterinin daha uygun oldugunu savunarak, fidan boyunun yeniden gézden

gecirilmesinin daha dogru olacagini belirtmistir.

Fidanlarin 6zelliklerini etkileyen onemli bir unsurlardan biri de ekim yastigindaki
yogunluktur. Yastiktaki ekim mesafesi azaldik¢a genellikle kok bogazi ¢cap1 ve kuru
agirhik degerleri artmakta, boy ve govde/kdk orant her zaman veya her tiirde

etkilenmemektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Fidanlarm ekim yastigindaki mesafelerinin artmasiyla, kok gelisimlerinin daha 1yi
oldugunu ve dolayisiyla agaclandirma sahalarindaki yasama ylizdelerinin daha iyi
olmasini saglamaktadir (Duryea, 1984). Ekim yastigindaki mesafelerin artmastyla
istenilen 6zelliklerde fidan yetistirilmesi i¢in gereken zaman kisaltilabilir (Geng ve

Yahyaoglu, 2007D).

Giiner ve ark. (2008) tarafindan yapilan karacamla ilgili bir caligmada, yetistirme
sikliginin fidan morfolojik 6zellikleri tizerine etkili oldugu, 7 ekim ¢izgisinde 10

cm araliklarla yetistirilen fidanlarin daha verimli oldugu belirlenmistir.



2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Calismada materyal olarak Isparta orijinli tohumlardan, Bursa Orman Isletme
Miidiirligiine baglt Yenisehir Fidanliginda agik alan kosullarinda ¢iplak koklii olarak
yetistirilen 1+0 yasinda Kizilgam (Pinus brutia) fidanlar1 kullanilmistir.

2.1.1. Fidanhgin Genel Tanitimi

Arastirmanin fidanlik asamasinin gergeklestirildigi Yenisehir Fidanligi Bursa Orman
Isletmesi Miidiirliigiine bagli olup, Yenisehir Iice merkezinde bulunmaktadir. 1959
yilinda Orman Genel Miidiirliik Makaminin oluru ile kurulmustur. Bursa-Yenisehir
fidanligmin denizden yiiksekligi 240 m’dir. Fidanhigin genel alanm1i 450000 m?,
yetistirme alan1 ise 400000 m?dir. Fidanlikta genel olarak sedir, thlamur, atkestanesi,
ahlat, akcaagag, giirgen, mavi servi tiirleri yetistirilmektedir. Fidanligin meteorolojik

ozellikleri Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Bursa yillik ortalama sicaklik ve yagis tablosu (Meteoroloji Genel Miidiirligii)

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Bursa
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler(1954-2013)

Ortalama Sicaklik(°C) 5,4 6,3 8,4 12,8 17,5 22,1 24,6 24,2 20,1 152 10,7 7.4
Ortalama En Yiiksek Sicaklik(°C) 9,6 10,9 13,7 188 23,7 28,4 30,8 30,9 27,1 21,7 16,3 11,7

Ortalama En Diisiik Sicaklik(°C) 1,7 2,2 3,6 7,2 11,2 14,9 17,1 17,1 13,5 9,9 6,0 3,6

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 3,6 3,2 41 5,4 75 9,5 10,5 10,1 7,6 5,4 41 3,6
Ortalama Yagisl Giin Sayisi 14,8 13,1 12,8 11,4 8,5 5,9 3,1 3,0 5,2 9,2 11,3 14,2
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamas: (kg/m?) 87,1 745 698 632 447 33,8 15,5 15,9 39,1 68,2 79,0  105,0

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954-2013)

En Yiiksek Sicaklik(°C) 238 269 320 362 36,5 41,3 43,8 42,2 389 373 31,0 27,3

-192  -168 -105 -31 0,9 4,0 9,0 8,6 4,4 -1,0 -5,4 -16,3

En Diisiik Sicaklik(°C)




2.2.Yontem

Degisik derecelerde yapilan seyreltmenin, fidanlarin bazi morfolojik kalite 6zellikleri
(fidan boyu (FB), kok bogaz ¢ap1 (KBC), kok uzunlugu (KU), kok kuru agirhigi
(KKA), kok taze agirhigi (KTA), govde kuru agirligi (GKA), govde taze agirligi
(GTA), fidan boyu/kok bogaz ¢ap1 oran1 (FB/KBC), govde taze agirhgrkok taze
agirhigi (GTA/KTA), govde kuru agirligvkok kuru agirligi (GKA/KKA)) iizerine
olan etkileri belirlenmistir. Ciplak koklii fidan yetistirmek icin 120 cm genisliginde
bir ekim yastig1 se¢ilmistir. Ekim yastig1 iizerine tohum ekimi normal siklikta

gergeklestirilmistir.

Tohumlar Nisan 2015°te, tohum biiyiikligiiniin yaklasik 3 kati derinlikte, normal
siklikta ekilmistir. Kapatma materyali olarak orman topragi kullanilmistir. Ekilen
tohumlar ¢imlenme tamamlanincaya kadar giiniin sicak saatlerinde giinde bir kez,
¢imlenme tamamlandiktan sonra ise bir giin ara ile yagmurlama sistemiyle
sulanmugtir. Ekim yastig1 tizerinde gelisen yabanci otlarla miicadele etmek i¢in elle ot

alma islemi gergeklestirilmistir.

Yastiga ekimi yapilan tohumlardan gelisen fidanlar ¢imlenmenin tamamlanmasindan
sonra (18.06.2015), yastik tizerinde asagida belirtilen araliklarla, 4 farkli siklik
derecesinde 3 yinelemeli olarak seyreltme yapilmustir (Sekil 1).

- 2.5cm(IslemI)

- 5cm (Islem II)

- 7.5 cm (Islem III)

- 10 cm (Islem IV)

- Fidanlikta kullanilan yetistirme siklig1 (kontrol)
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Iglem [
Iglem [T
Kontrol
Iglem IV
Iglem IT

f)l;ﬂm ve gizemlerde
Kouteol kullan fidanlem
Islem IT sokildugi gizpiler

.

Tglem IV

Islem
Tglem [T
Kontrol
Tslem IV
Tglem [T
Iglem IT

Izolasym

Islem

Sekil 1. Kizilgam tohum ekim diizeni ve kullanilan fidanlarin sékiildiigii ¢izgiler

Deneme alaninda her blokta esit sayida fidan elde etmek hedeflendigi i¢in, seyreltme
sonucu metre karedeki fidan sayis1 azalacagindan dolay1 blok uzunluklar: isleme
gore degisik uzunluklarda ahinmistir. Asagida belirtilen 6lgiilere gore yastik uzunlugu

belirlenmis ve ekim yastiginda ¢alisma diizeni olusturulmustur (Sekil 2 ve Sekil 3).

Calisma alaninda ihtiya¢ duyulan yastik miktari:

Kontrol 1 mx3yineleme =3m
Islem I 1 mx3yineleme =3m
Islem II 1,5 mx 3 yineleme =4.5m
Islem 111 2mx3yineleme =6m
Islem IV 2mx3yineleme =6m

Her iglem arasinda 20 cm x 15 adet birakilan izolasyon zonu (3 m) olmak iizere

toplam 25.5 m uzunlugundaki bir yastikta ¢alisma yapilmistir.
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Sekil 3. Normal siklikta birakilan kontrol fidanlar1

Seyreltme isleminde fidanlarin parsel tizerinde homojen dagilisin1 saglamak
amaciyla her islem icin 6zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu ipler ¢izgi lizerine

serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla kok bogazindan kesilmistir.
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Fidanlar vejetasyon donemi sonunda islemlere ait her yinelemeden rastgele
sokililmiistiir. Her bir yinelemede 50 adet olmak iizere toplam 750 adet fidanda

Olctimler yapilmistir.

Yastiklardan sokiilen fidanlar yastiklardaki ekim araliklarina gore etiketlenip, dis
etkilere maruz kalmamasma dikkat edilerek Bursa Teknik Universitesi
Laboratuvarina getirilmistir. Fidanlarda yapilan 6lgtimler sonrasi elde edilen degerler

onceden hazirlanmis olan formlarda kayit altina alinmustir.

Laboratuvara getirilen fidanlarmm 6nce FB cetvel yardimiyla cm hassasiyetinde ve
KBC milimetrik dijital ¢cap Olcer ile mm hassasiyetinde Ol¢iilmiistiir. Govdeye en
yakin kokiin hemen {istiindeki noktadan olgiilen cap, KBC olarak kabul edilmistir
(Sekil 4, Sekil 5).

Sekil 4. Kizilgam fidanlarinda kok kesimleri
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Sekil 5. Kizilgam fidanlariin KBC 6lgtimii

Daha sonra GTA ve KTA agirliklar1 belirlenmistir. Fidanlar kok bogazindan
kesilerek kok ve govde kisimlari birbirinden ayrilmis ve ayri ayri 0.001 ¢
hassasiyette taze agirliklar1 belirlenmistir (Sekil 6, Sekil 7).

Sekil 6. Kizilgam fidanlarinin GTA 6l¢timii
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Sekil 7. Kizilgam fidanlarimin KTA 6lgtimii

Taze agirliklar1 belirlenen kok ve govdeler 75°C’de 24 saat kurutulduktan sonra yine

0.001 g hassasiyetle tartilarak kuru agirliklar 6l¢iilmiistiir (Sekil 8 ve Sekil 9).

TERMAL BB

Sekil 8. Etiivde kurutulan fidanlar
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Sekil 9. Fidanlarin kuru agirliklarinmn 6lgtimii

Gerekli 6l¢iimler tamamlandiktan sonra FB/KBC, GTA/KTA ve GKA/KKA oranlar1

hesaplanmastir.

2.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla yapilan analizlerde SPSS istatistik paket
programi kullanilmistir. Seyreltme dereceleri arasinda arastirilan  morfolojik
kriterlere gore farklilik olup olmadigmi belirlemek igin Varyans analizi (ANOVA)
yapilmig, farklilik olmast durumunda Duncan testi uygulanmistir (a=0.05).
Degigkenler arasindaki mevcut iligkiyi betimledigi i¢in Korelasyon Analizi de

yapilmustir.
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3.BULGULAR

3.1.Fidan Boyu

Agaglandirma c¢alismalarinda fidanlarin tutmasi {izerine etkili olan Onemli
faktorlerden olan FB bakimindan seyreltme derecelerine gore farklilik oldugu
belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 2). En iyi FB (6.41cm) 7.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda, en diisik FB (3.85 cm) ise 2.5 cm araliklarla yetistirilen
fidanlarda elde edilmistir(Tablo 3).

Tablo 2. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler i
Kaynagi Toplami1 Derecesi  Ortalamast F-Orant  Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 560.448 4 140.112 29.802 0.000
Gruplar i¢i 3502.567 745 4.701
Toplam 4063.015 749

Tablo 3. Fidan boyuna iliskin Duncan testi sonuglar1

Islem N Ortalama FB (cm)
2.5cm 150 3.85a

5cm 150 5.41b

10 cm 150 5.47b
Kontrol 150 5.97b
7.5cm 150 6.41c

3.2. Kok Bogaz Capi

Tablo 4 ve 5 incelendiginde, uygulanan islemlere gére KBC degerleri arasinda
farklilik oldugu (p<0.05), en iyi KBC’ nin (2.12 mm ve 2.07 mm) 7.5 cm ve 10 cm
araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (1.63 mm) 2.5 cm aralikla

seyreltme yapilan fidanlarinda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4. Kok bogaz ¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F- Onem
Kaynagi toplami Derecesi Ortalamasi Orani Diizeyi
Gruplar Arasi 22.801 4 5.700 27.482 0.000
Gruplar Ici 154.525 745 0.207
Toplam 177.326 749

Tablo 5. Kok bogaz ¢apina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KBC(mm)
2.5cm 150 1.63a
Kontrol 150 1.84b

5cm 150 1.95b
10 cm 150 2.07c
7.5cm 150 2.12c

3.3.Fidan Boyu/Kok Bogaz Cap1 Orani

Yapilan varyans analizinde uygulanan islemlere gére FB/KBC oranlar1 arasinda bir

farklilik olmadig1 belirlenmistir (p>0.05) (Tablo 6).

Tablo 6. FB/KBC oranina iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler )
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi F- Oran1  Onem Diizeyi
Gruplar Aras1  144.856 4 36.214 2.241 0.063
Gruplar Ici 12040.06 745 16.161
Toplam 12184.92 749

Ortalama FB/KBC oranlarina bakildiginda 10 cm aralikla seyreltme yapilan
fidanlarda 2.61, 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda ise 3.93 oranlar1 elde
edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Ortalama FB/KBC oranlar1

Islem N Ortalama FB/KBC
10 cm 150 2.6084

5¢cm 150 2.9229
7.5cm 150 3.1333
Kontrol 150 3.3055
2.5cm 150 3.9250
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3.4 Kok Taze Agirhg

Uygulanan iglemlere gore KTA degerleri arasinda farklilik oldugu belirlenmis ve
KTA' nin islemler i¢in degisimini saptayabilmek amaciyla varyans analizi sonuglar1
Tablo 8'de verilmistir. Varyans analizi ile saptanan farkliligin islemler arasindaki
dagilimini ortaya koymak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 9'da
verilmistir. Tabloya gore KTA en fazla 5 cm, 7.5 cm, 10 cm araliklarla seyreltme
yapilan ve kontrol fidanlarinda tespit edilirken, en az 2.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarinda (0.2515 g) belirlenmistir.

Tablo 8. Kok taze agirhi@ina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler i
Kaynagi Toplami1 Derecesi  Ortalamasi F-Orani  Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 0.238 4 0.060 3.574 0.007
Gruplar i¢i 12.423 745 0.017
Toplam 12.661 749
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Tablo 9. Kok taze agirhigina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KTA (g)
2.5cm 150 0.2515a
Kontrol 150 0.2829b
7.5¢cm 150 0.2917b

5cm 150 0,2986b

10 cm 150 0.3004b

3.5. Govde Taze Agirhg:

GTA' nin i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir. Varyans
analizi ile saptanan farklihign islemler bazindaki dagilimini ortaya koymak amaciyla
yapilan Duncan testi sonu¢larina gére, GTA en fazla 7.5 cm ve 10 cm aralikla
seyreltme yapilan fidanlarda (0.9597 g ve 0.9398 @) tespit edilirken, 2.5 cm aralikla
seyreltme yapilan fidanlarda bu deger en diistik olup, 0.7257 g’dir (Tablo 11).

Tablo 10. Govde taze agirhigma iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler )
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi  F-Oran1  Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 5.579 4 1.395 7.533 0.000
Gruplar Ici 137.940 745 0.185
Toplam 143.519 749

Tablo 11. Gévde taze agirhigma iliskin Duncan analizi sonuglari

Islem N Ortalama GTA (g)
2.5cm 150 0.7257a
5cm 150 0.8099ab
Kontrol 150 0.8382b
10 cm 150 0.9398c
7.5cm 150 0.9597c

3.6. Kok Kuru Agirh@

KKA’ nmn seyreltme iglemlerine gore degisimini saptayabilmek amaciyla yapilan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 12'de verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore, en

fazla KKA 7.5 cm, 10 cm ve 5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.1587 g,
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0.1541g ve 0.1540 g) tespit edilirken, en az kontrol fidanlarinda (0.1132 @)
Olglilmiistiir (Tablo 13).

Tablo 12. Kok kuru agirligma iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler )
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast F- Oran1  Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 0.236 4 0.059 15.346 0.000
Gruplar i¢i 2.863 745 0.004
Toplam 3.099 749

Tablo 13. Kok kuru agirhigia iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KKA (g)
Kontrol 150 0.1132a
2.5cm 150 0.1288b

5cm 150 0.1540c

10 cm 150 0.1541c
7.5cm 150 0.1587c

3.7. Govde Kuru Agirhg:

GKA igin yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 14'te verilmistir (p<0.05). Varyans
analizi ile saptanan farkliligin islemler bazindaki dagilimini ortaya koymak amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglarina gére GKA en fazla 10 cm ve 7.5 cm araliklarla
seyreltme yapilan fidanlarda (0.4001 g ve 0.3824 ) tespit edilirken, en az 2.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.2949 g) belirlenmistir (Tablo 15).

Tablo 14. Govde kuru agirligma iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler )
Kaynagi Toplami  Derecesi  Ortalamast F-Orani  Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1.285 4 0.321 15.560 0.000
Gruplar Ici 15.380 745 0.021
Toplam 16.665 749
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Tablo 15. Govde kuru agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama GKA(g) (cm)
2.5cm 150 0.2949a
Kontrol 150 0.3067ab

5cm 150 0.3319b
7.5cm 150 0.3824c
10 cm 150 0.4001c

3.8. Govde Taze Agirhg1/Kok Taze Agirhgi Oram

Yapilan istatistik analiz sonuglarma gore uygulanan islemlere gore GTA/KTA
oranlarmin varyans analizinde p>0.05 oldugu i¢in seyreltme derecelerine gore
farklilik yoktur (Tablo 16).Ortalama GTA/KTA degerleri Tablo 17°de yer

almaktadir.

Tablo 16. GTA/KTA na iligskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi  Ortalamasi  F-Orani Diizeyi
Gruplar Arasi 92.054 4 23.013 1.530 0.191
Gruplar Ici 11203.581 745 15.038
Toplam 11295634 749

Tablo 17. Ortalama GTA/KTA Degerleri

Islem N Ortalama GTA/KTA
5cm 150 3.3390
2.5cm 150 3.7834
Kontrol 150 4,1185
7.5cm 150 4.1297
10 cm 150 4.3402

3.9. Govde Kuru Agirhgr/Kok Kuru Agirhigi Oram

GKA/KKA orani i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 18'de verilmistir
(p<0.05). Varyans analizi ile saptanan farkliligin islemler bazindaki dagilimini
ortaya koymak amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglarina gore GKA/KKA orani
en yliksek2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (3.7133) tespit edilirken,
en disiik 5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (2.5129) tespit edilmistir
(Tablo 19).
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Tablo 18. GKA/KKA’na iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler .
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Orani1  Onem Diizeyi
Gruplar Aras1  133.930 4 33.482 3.976 0.003
Gruplar ici  6274.287 745 8.422

Toplam 6408.217 749

Tablo 19. GKA/KKA’na iliskin Duncan testi sonuglar1

Islem N Ortalama GKA/KKA
5cm 150 2.5129a
7.5cm 150 2.7398ab
10 cm 150 3.1584abc
Kontrol 150 3.2999bc
25cm 150 3.7133c

3.10. Kok Uzunlugu

Fidanlarin KU i¢in yapilan Varyans analizi sonug¢larina gore, seyreltme islemlerine
gore farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 20). Duncan Testi sonuglarina
gore KU en yiiksek 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (17.17 cm) tespit
edilirken, en diisiik 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (16.02 cm) tespit
edilmistir (Tablo 21).

Tablo 20. Kok uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast  F-Oran1  Onem Diizeyi
Gruplar Aras1  136.048 4 34.012 2.775 0.026
Gruplarici  9130.602 745 12.256

Toplam 9266.650 759

Tablo 21. Kok uzunluguna iligkin Duncan testi sonuglari

Islem N Ortalama KU (cm)
2.5cm 150 16.02a
7.5cm 150 16.22ab
5cm 150 16.65abc
Kontrol 150 16.93bc
10 cm 150 17.17c
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3.11.0I¢iilen Karakterler Aras Iliskiler

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesimlerini ortaya
koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 22’deverilmistir. Buna

gore FB ile KBC, GTA, KU ve FB/KBC( arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur.

KBC ile FB ve KU arasinda pozitif, KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir
korelasyon belirlenmistir. Yine KU arttikga GTA’nin arttig1 goriilmektedir. Ayrica
GTA ile KKA ve GKA ile KKA arasinda da pozitif bir iligki bulunmaktadir (Tablo

22).

Tablo 22. Korelasyon analizi sonuglari

Olgiilen FB/ GTA/ GKA/

Karakter KBC FB KU GTA KTA GKA KKA KBC KTA KKA
KBC 1000 0-238*%  0.144% 0042 0.039 0.050 0.060  -0.353** -0.007 -0.092*

' 0.000 0.000 0.252 0.282 0.175 0.098 0.000 0.842 0.012

FB 1.000 0.293**  0.118** 0.034 0.028 0.011 0.183** 0.000 -0.049

: 0.000 0.001 0.348 0.450 0.753 0.000 0.994 0.183

KU 1000 0-110% 0001 0.002  -0.022 0.022 0.027 0.006

: 0.003 0.968 0.960 0.554 0.540 0.457 0.860

0.009 0.057  0.088* 0.007 0.501** -0.040

GTA 1.000 0815 0.118 0.016 0.853 0.000 0.273

0.057 -0.004 -0.027 -0.534** 0.021

KTA 1.000 0.120 0.908 0.466 0.000 0.574
0.130*  -0.008 -0.017 0.386**

GKA 1000 hoo0 04825 0.652 0.000
0.017 0.020 -0.502**

KIKA L000 G640 o578 0.000

FB/ -0.008 0.011

KBC 1.000 0.819 0.762

-0.020

GTA/KTA 1.000 0585

1.000

GKA/KKA

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

3.12. Yetistirilen Fidanlarin TS2265/Mart 1976 Tarihli igne Yaprakh Agac
Fidanlan Standartlar A¢isindan Degerlendirilmesi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan Mart 1976'da hazirlanan igne yaprakli agag
fidan1 standardinda,1-8 yaslar i¢in kok bogazi ¢ap1 en az 3 mm olacak sekilde, boy
ve govde-kok orani degerlerine gore U¢ kalite simfina ayrilmistir. Orman Genel
Miidirliigiiniin 4081 nolu tamiminde I. ve II. sif fidanlarin kullanilabilecegi
belirtilmistir (Anonim, 1986). Yiiriirliikkten kaldirilan bu kalite siniflandirmasina gore
140 yash Kizilgam fidanlarinin kalite siniflarina dagilimi belirlenmistir (Tablo23).

Tablo 23'te goriilebilecegi gibi, kontrol ve 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan
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kizilgam fidanlarinmn tamami iskarta fidan vasfindadir.5 cm, 7.5 cm ve 10 cm

araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin standart dis1 fidan oranlar1 sirasiyla % 98, %

99 ve % 99°dur.

Tablo 23. TS2265/Mart 1976 Tarihli Fidan Kalite Siniflandirmasindaki Fidan Boyu
ve Kok Bogazi Capina Gore Fidan Dagilim1

Fidan Kalite Siniflar1

| I 1
islem 98" Boy:Enaz9  Boy:Enaz7  Boy:Enaz5 Standart Disi

Sayist cm cm cm

Fidan % Fidan % Fidan % Fidan %

Sayisi Sayisi Sayis1 Sayis1
Kontrol 150 - - - - - - 150 100
2.5cm 150 - - - - - - 150 100
5cm 150 - - 1 1 2 2 147 98
7.5cm 150 1 1 1 1 - - 148 99
10 cm 150 1 1 - - 1 1 148 99

3.13. TS2265/Subat 1988 Tarihli igne Yaprakh Agac Fidanlarn Standardina
Gore Islemlerin Degerlendirilmesi

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci fidanlar1 i¢cin hazirlanan
standart yiiriirliikten kaldirilarak, TS2265/Subat 1988 tarihli standart yiiriirlige
girmistir. Bu yeni standarttaki en 6nemli fark, kok bogazi ¢ap1 degerinin 3 mm’den 2
mm’ye distriilmesidir (Anonim, 1988). Halen yiiriirliikkte olan bu kalite standardina
gore yapilan degerlendirmede (Tablo 24), kontrol islemine ait fidanlarin % 85'1, 2.5
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarm % 100, 5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarin % 91'i, 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 81'i ve 10

cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 72'si 1skarta fidan 6zelligindedir.
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Tablo 24. TS2265/Subat 1988 Tarihli Fidan Kalite Smiflandirmasindaki Fidan Boyu
ve Kok Bogazi Capina Gore Fidan Dagilimi

Fidan Kalite Siniflar1
| |

Islem Fidan Boy: Enaz 9 cm Boy:Enaz 7cm Standart Dist
Sayisi : :

Fidan % Fidan % Fidan Sayis1 %

Sayisi Sayist
Kontrol 150 8 5 14 9 128 85
2.5¢cm 150 - - - - 150 100
5cm 150 1 1 12 8 137 91
7.5cm 150 14 9 14 9 122 81
10 cm 150 19 13 13 9 108 72
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4 TARTISMA

Fidanliklardaki gaye dikime elverisli ve saglikli fidanlar elde etmektir. Bu yiizden
agac tiirtine ve fidanligin bulundugu yetisme alani sartlarina gére en uygun fidan
sikligin1 saptamak gerekir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken metrekaredeki yasayan
fidan adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan adedi esas amaci belirlemektedir

(Ozdemir,1971).

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri tizerinde etkili olan faktorler, fidanlarda var olan
kalitsal 6zellikler ve fidan tiretiminde kullanilan tekniklerdir. Bunlar kullanilacak
fidanlarin kalitesini belirlemektedir. Kaliteli fidan iiretimi hususunda fidanlik
asamasinda yapilacak olan tekniklerin dogru ve zamaninda yapilmasi gerekmektedir

(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Genel olarak kalite kriteri olarak FB, kok bogazi ¢api, gévde/kok taze ve kuru
agirhiklari, govde/kok kuru agirlik orani gibi morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir
(Yahyaoglu ve Geng, 2000). Fizyolojik fidan kalite kriterleri olarak da, bitki su
gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku hali ve beslenme durumundan
faydalanilmaktadir (Burdett ve ark., 1983; Ritche, 1984; Larsen ve ark.,1986).

Yapilan caligmaya gore, farkli siklik derecelerinin bazi fidan morfolojik 6zelliklerine
etkisi arastirilmis ve elde edilen1+0 ¢iplak koklii kizilgam fidanlarinin bu 6zellikleri

incelenmistir.

Fidan boyunun, fidanlarin diri 6rtii ile miicadelesinde yliksek diizeyde bir Kkalite
Ol¢iitli olmasinin yami sira agaclandirmalarda tutma potansiyelini gdsteren en iyi
gozlem aracidir. Fidanin boylu olmasi diri drtiiniin bol oldugu, hayvan zarari, don ve
erozyona maruz kalan alanlar i¢in avantajdir (Eyiiboglu,1979; Geng ve Yahyaoglu,
2007). Caliymamizda en iyi FB gelisimi (6.41 cm) 7.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda, en diigiik FB ise (3.85 cm) 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan
fidanlardan elde edilmistir. Yapilan ¢alismada, ekim yastiklarinda yapilan

seyreltmenin fidan boyu iizerine etkili oldugu goriilmiistiir.
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Keskin (1992), diger bazi tiirler icin yapilan fidan siklig1 caligmalarinda fidan
boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Albayrak Catal (2002)’a
gore seyreltme c¢alismasi ile aralik mesafe arttikga, fidan boyunun kizilgam ig¢in
arttig1 belirlenmistir. Fidan sikligmin, fidanlarm morfolojik 6zellikleri olan boy ve
kok bogazi capi biiylimeleri ilizerinde azimsanmayacak derecede etki yaptigini
belirtmektedir. Buna bagl olarak fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1
arasindaki farkliligin, cap gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze carptigini
dile getirmektedir (Simsek, 1987). Kayadibi (2011)'ne gore farklh siklikta yetistirilen

fidanlarda siklik derecesinin fidan boyu iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Eyiiboglu (1988), yapmis oldugu calismada degisik siklik derecelerinde yetistirilmis,
sasirtilmamig ve sasirtilmis Dogu Ladini fidanlariyla yaptigi calismada seyreltmenin
fidan boyunu etkili olmadigini; ancak siklik mesafesi azaldikca fidan cap ve
agirhigimin artigini tespit etmistir. Yine sikliga bagli olarak gévde-kok oranmin 4 ve 5
gibi degerlerde onemli degisiklik gostermedigini; diger taraftan sasimrtma ve kok
kesimini, gdvde—kok oranmin 3’e diismesini saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini

belirtmistir. Bu sebepten fidanlarn arazideki dengesi ile iliskili oldugu goriilmiistiir.

Tetik (1995), Sarikamis Orman Fidanliginda yapmis oldugu bir ¢alismada tohum

temini maliyetinde %3540 oraninda tasarruf saglanabilecegini belirtmektedir.

Kok bogaz gap1 ile dogru orantili olarak fidanlarda goriilen olumlu etkiler; yaprak
miktar1 artis1, besin maddesi muhtevasi, daha kalin kesit yiizeyi bunun sonucu olarak
daha gelismis kok sistemi ve su emme ve tutma kapasitesindeki artistir. Buna bagh
olarak, mekanik baskilara karsi daha dayaniklilik gosterir (Geng ve Yahyaoglu
2007¢). Fidanmn dayanikli olmas1 kdk bogaz ¢apinin giiciinii gésteren iyi bir 6lgiittiir.
Kalin caph fidanlar gévde cevresi boyunca daha iyi glineslenmeye ve sicaklik
dagilmasina maruz kalirlar. Yiiksek sicakligin sorun oldugu sahalarda sicakliktan
daha az etkilenmektedirler. Yine yapilan bagka bir yayma gore; Duglas fidanlarinda
yastiktaki fidan siklig1 arttikca, ¢aplarm biiylik Olglide cilizlagtigr goriilmistiir
(Eyiiboglu, 1979). Yapilan ¢aligmalar, ekim yastiginda fidan mesafeleri azaldikga,
fidan kok bogazi ¢apinm cilizlastigi sonucunu ortaya gikarmustir (Ozdemir 1971,
Eyiiboglu ve ark. 1984, Keskin 1992, Catal 2002, Cengiz ve Sahin 2002, Cicek ve
ark. 2007). Ozdemir (1971)’e atfen, Yildiz (2005)’de genel olarak yapilan ¢alismalar
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da ekim yastiklarinda fidan siklig1 fazlalastikca, fidan kok bogazi cap1 azalmakta;
fidan siklig1 azaldik¢a kok bogazi capi artmaktadir sonucunu ¢ikarmistir. Yildiz
(2005)’1n yapmis oldugu calismada da ayni sonuglar ¢ikmis olup, Kayadibi (2011) ve
Ermurat (2015)’in g¢alismasinda da benzer sonuglarin ¢iktig1 anlasilmaktadir.
Yaptigimiz bu ¢aligma neticesinde, bu konu ile ilgili yapilmis diger arastirmalarda
yapilan kiyaslama sonucunda paralellik gosterdigi kanaatine varimustir. En iyi Kok
Bogazi Cap1 gelisimi (2.12 mm ve 2.07 mm) 7.5 cm ve 10 cm araliklarla seyreltme
uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (1.63 mm) 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan

fidanlarda oldugu belirlenmistir.

En yiliksek KTA degeri, 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.3004 g)
tespit edilirken; KTA en az 2.5 cm fidanlarinda (0.2515 g) 6l¢iilmiistiir. Gorildigi

iizere fidan kokleri en 1yi gelisimi daha az siklikla yetisen fidanlarda elde etmistir.

GTA degeri en yiiksek 7.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda (0.9597 g) tespit
edilirken; 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda bu deger en diisiik olup
0.7257 g’dur.

KKA degeri en fazla 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.1587 g) tespit
edilirken; en az kontrol fidanlarinda (0.1132 g) Sl¢iilmiistiir. Yani seyreltme islemi

kok taze ve kuru agirligini artirmisgtir.

GKA en iyil0 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.4001 g) tespit edilirken;
en az 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.2949 g) 6lgtilmiistiir.

Govde/Kok ve FB/Kok Bogazi Capi oranlart fidan kalite smiflandirmalarinda
kullanilan diger kalite Olgiitleridir. Govde/Kok orani, aslinda fidanin iginde
bulundugu su stresi, bir baska deyisle, fidanin fizyolojik durumu fiizerinde de
etkilidir. Dolayisiyla, Govde/Kok orani en ¢ok 3 olan fidanlarin kurak alanlarda
tutma basaris1 daha yiiksektir. Ciinkii fidanlar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu
kokleriyle alabilecek giictedir. Bu sebeple 6zellikle kurak mintikalarda yapilacak
agaglandirmalarda Govde/Kok oranlart en fazla 3 olan fidanlarin kullanilmasi
onerilmektedir (Eyiiboglu, 1979). Agaclandirmalarda Govde/Kok oraninda oldugu
gibi FB/Kok Bogazi Cap1 orami diisiik fidanlarin kullanilmasi gerekmektedir.
Calismamizda, yetistirme sikhigi derecesine bagl olarak GTA/KTA orami yapilan
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istatistik analiz sonuglarina gore varyans analizinde p>0.05 oldugu i¢in seyreltme
derecelerine gore farklilik yoktur. Ancak, istatistik analiz sonuglarma gore,
GKA/KKA orani en fazla 2.5 cm fidanlarinda (3.7133) tespit edilirken; en az 5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (2.5129) 6l¢iilmiistiir.

FB/Kok Bogazi Cap orani en diisiik (2.6084) 10 cm aralikla seyreltme yapilan
fidanlar ile 5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan, en yiiksek ise (3.9250) 2.5

cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan elde edilmistir.

KU en diisiik (16.0233) 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda 6lgtiliirken, en
yiiksek ise (17.1666) 10 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan 6l¢tilmiistiir.

Yapilan korelasyon analizi sonucu, FB ile KBC, GTA, KU ve FB/KBC pozitif bir
iliski s6z konusudur. KBC ile FB ve KU arasinda pozitif, KBC ile FB/KBC arasinda
negatif bir korelasyon belirlenmistir (Tablo 22). Korelasyon analizi sonucuna gore,
genel olarak FB i¢in yapilacak degerlendirmeler 6l¢iilen diger birgok karakter i¢cin de

gecerli olabilecektir.

Agaclandirma g¢alismalarinda basari, oncelikle, yetisme ortami sartlarina ve kaliteli
fidan kullanimma baghdir. TSE tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yaprakh
agac fidanmi standardinda (TS 2265/Mart 1976), kb¢ en az 3 mm olacak sekilde, boy
ve g/k orani1 degerlerine gore, ti¢ kalite sinifina ayrilmistir. Subat 1988’de yine igne
yapraklt orman agaci fidanlar1 i¢in ikinci bir standart (TS 2265/Subat 1988)
yayinlanarak, ilk standart yiiriirliikten kaldirilmistir. Bu yeni standarttaki en 6nemli
degisiklik, minimum kok bogaz ¢apmin 3 mm’den 2 mm’ye diisiiriilmesidir. Ancak,
Tiirkiye’nin Oncelikli hedeflerinden biri olan Avrupa Birligi i¢in hazirlanan fidan
standartlarinda, kok bogaz ¢apinin 3 mm olmasi esasa baglanmistir (Schmidt-Vogt’a
atfen Geng ve ark. 1999). Bu duruma gore kontrol islemine ait fidanlarin %85'i, 2.5
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin %100, 5 cm araliklarla seyreltme
yapilan %91',7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin %81'i ve 10 cm

araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin %72'si 1skarta fidan 6zelligindedir.

Karagam fidanlarinin kalite smiflarinin belirlenmesi iizerine yapmis oldugu
caligmada Kizmaz (1993), Kkalite siniflandirmalarinda kok bogaz ¢apinin dikkate

alinmas1 gereken en 6nemli faktor oldugunu vurgulamistir. nun da 6nemli faktor
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oldugunu savunmaktadir. Yapmis oldugumuz bu c¢alismada, farkli siklik
derecelerinde yetistirilen karagam fidanlar1 TSE’nin 1976 ve 1988 tarihli iki
standardina gore ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir. 1976 tarihli fidan kalite
smiflandirmasina gore, Kok Bogazi Cap1 en az 3 mm olmak kosuluyla fidanlar boy
degerlerine gore 3 kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore, Kontrol, islem
I, islem 11, islem III ve Islem IV’e ait fidanlardan standart disi olanlar sirasiyla
%100, %100, %98, %99 ve %99’dur.Tablo 23'te goriilebilecegi gibi,kontrol
islemindeki kizilcam fidanlarinin sadece tamami iskarta fidan vasfindadir. 2.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin tamami iskarta olurken, 5 cm,7.5 cm ve 10
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin standart dis1 fidan oranlar1 sirasiyla %98

,%99 ve %99'dur.

1988 tarihli standarda gore ise, Kok Bogazi Cap1 en az 2 mm olmak kosuluyla
fidanlar boy degerlerine gore 2 kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore,
Kontrol, islem I, Islem II, islem III ve Islem IV e ait fidanlardan standart dis1 olanlar
srastyla %85, %100, %91, %81 ve %72 dir. I[slem III'e ait fidanlarin hemen tamami
ise kaliteli fidan 6zelligindedir. Bu sonuglardan hareketle, Bursa Yenisehir Orman
Fidanliginda yetistirilen ve 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilmis ¢iplak kokli
Kizilgam fidanlarinin TSE tarafindan hazirlanan Kalite kriterlerinin altinda oldugu

soylenebilir.

Geng ve Yahyaoglu (2007b) diisiik yetistirme sikliginin bazi avantajlar1 arasinda
iskarta fidan oraninin azaldigini belirtmektedir. Bu durum arastirmamizda elde
ettigimiz bulgularla birlikte degerlendirildiginde, ilgili fidanlikta 1+0 yash ¢iplak
kokli kizilgam fidanlarinda iskarta fidan sayisi azalsa da beklene sonug elde

edilememistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada, dort farkli siklik derecesinde yetistirilen kizilgam fidanlariin 6nemli
kalite kriterlerinden olan KU, FB, KBC, FB/KBC orani, KTA, GTA, KKA, GKA,
GTA/KTA oran1 ve GKA/KKA orani belirlenmis ve bu karakterler bakimindan

sikliklar aras1 farkliliklar ortaya konmustur.
Calismamiz sonucu elde ettigimiz bulgular neticesinde;

Fidanlarin seyreltme derecelerine gore, en yiiksek ortalama FB (6.41 cm) 7.5 cm
araliklarla yetisen fidanlarda 6l¢iilmiistiir. En diisiik ortalama boy ise(3.85 cm) ile 2.5

cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda 6lgiilmiistiir.

Kok bogazi gapina gore yapilan karsilastirmada ise, en yiiksek ortalama Kok Bogazi
Cap1(2.12 mm) 7.5 cm araliklarla yetisen fidanlarda, en diisiik (1.63 mm) ise 2.5 cm
araliklarla yetisen fidanlarda Olglilmiistiir. 7.5 cm araliklarla yetisen fidanlari
sirasiyla; 10 cm araliklarla yetisen fidanlar (2.07 mm), 5 cm araliklarla yetisen
fidanlar (1.95 mm) ve kontrol olarak yetisen fidanlar (1.84 mm) izlemistir. Bu
arastirma sonucuna gore, Yenisehir ve benzeri yetisme ortamlar1 i¢in 7.5 cm
araliklarla yetistirilen 1+0 yasli Kizilgam fidanlarinin agaglandirma c¢aligmalarinda
kullanilmas1 tavsiye edilebilir. Ciinkii fidan kalite smiflamasinda kék bogazi ¢api
fidan boyundan daha 6nemli bir kriterdir. Bunun nedeni de, kalin ¢apli fidanlarin

ince ¢apli olanlara gére daha dayanikli olmasidir.

FB/KBC oranlar1 incelendiginde, 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda 3.9
mm olarak belirlenmis olup, 10 cm aralilarla yetistirilen fidanlarda 2.6 mm olarak
belirlenmistir. Ayrica, yapilan istatistik analiz sonuglarina gére GTA/KTA oranlarina
gore farklilik belirlenememistir. Ancak 5 cm araliklarda yetisen fidanlarin
GKA/KKA orani en diigiik (2.5129 mm) bulunmustur. Buna gére 5 cm araliklarla
yetistirilen fidanlarm Govde/Kok orami bakimindan diger sikliklara kiyasla daha

kaliteli oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Sonug olarak, Bursa Yenisehir Orman Fidanliginda kizilgam fidanlarinda yetistirme
sikhiginin fidan morfolojik O6zellikleri {izerine etkileri arastirilan bu c¢alisma ile
kaliteli fidan yetistirmede, kizilgam fidanlar1 igin yetistirme sikliginin 6nemi ortaya
konmustur. Fidanlikta elle ekim yontemiyle yapilan kizilgam ekimlerinin ardindan,
¢imlenmeler tamamlandiktan sonra, mutlaka seyreltme yapilmasi gerekmektedir.
Fidan iiretmede alan sorunu yasanmayan fidanliklarda, fidanlar arasinda 7.5 cm
mesafe olacak sekilde gergeklestirilecek bir seyreltmenin kaliteli fidan tiretimi i¢in
uygun olacagi soylenebilir. Ancak calisma sonucuna gore, yetistirilen fidanlarin
biliyiik bir kisminin standart dis1 oldugu ve bu fidanlikta bazi islah caligmalarini

yapilmasinin gerektigi ifade edilebilir.

Bu calismanin devaminda, fidanlik kosullarinda elde edilen sonuglarin agaglandirma
sahalarma aktarilmasi gerekmektedir. Farkli siklikta yetistirilen fidanlarin
agaclandirma sahalarina dikilerek, dikim basarisinin arastirilmast genel olarak

uygulayicilar i¢cin daha dogru sonuglar verebilecektir.
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