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OZET

Crataegus orientalis (Pallas Ex. Bieb) (DOGU ALICI) ve Crataegus pontica (K.
Koch.) (DOGU KARADENIZ ALICI) TOHUMLARININ CIMLENMES]
UZERINE KATLAMA, KULLU SUDA BEKLETME VE SULFURIK ASITTE
ZEDELEME ON ISLEMLERININ ETKILERININ ARASTIRILMASI

Bu calismada Crataegus orientalis (Pallas Ex. Bieb) (Dogu Alict) ve Crataegus
pontica (K. Koch.) (Dogu Karadeniz Alici) tiirlerin tohumlarinda bulunan ¢imlenme
engellerinin  giderilmesi i¢in etkili olabilecek 6n islemlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla farkli siirelerde siilfiirik asitte (H2SOs (%98)) kimyasal
zedeleme, kiilli suda (Mese, %5) bekletme, sicak-soguk katlama ve bu islemlerin
kombinasyonlart uygulanmistir. Her bir tiir igin 86 adet 6n islem uygulanan tohumlar
acik alan kosullarinda 4 tekrarli rastlanti bloklar1 deneme desenine gore 2016 yili
Nisan ayinda ekilmistir. 2016 yili vejetasyon donemi icinde c¢imlenmelerin
baglamasina ragmen etkili oranda ¢imlenmeler saglanamadigindan 2017 yilinda elde
edilen ¢imlenmeler degerlendirilmistir. Calisma sonucunda her iki tiirde de soguk
katlama ile birlikte kiillii suda bekletme islemi uygulanan tohumlardan soguk katlama
ile birlikte siilfiirik asitte bekletilen tohumlara oranla daha yiiksek ¢imlenme yiizdeleri
elde edilmistir. Calismada ayrica Crataegus pontica tohumlarinin ¢gimlenme oraninin
daha fazla olmasma dayanarak ¢imlenme engel derecesinin Crataegus orientalis

tohumlarinda daha fazla oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler; Crataegus orientalis, Crataegus pontica, 6n islem, killi su,

¢imlenme engeli
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SUMMARY

INVASTIGATIONS ON EFFECTS OF COLD STRATIFICATION, FLOATING IN
ASH SOLLUTION AND SULFURIC ACID PRETREATMENTS ON
OVERCOMING SEED DORMANCY OF Crataegus orientalis (Paal. Ex. M. Bieb)
(ORIENTAL HAWTHORN) AND Crataegus pontica (K. Koch.) (EASTERN
BLACKSEA HAWTHORN) SEEDS

In this study, it was aimed to determine the preliminary treatments that could be
effective for eliminating germination barriers in Crataegus orientalis (Oriental
Hawthorn) and Crataegus pontica (Eastern Black Sea Hawthorn) seeds. For this
purpose, chemical scarification of sulfuric acid (H2SO4 (98%)), floating in ash solution
(Oak, 5%), hot-cold stratification and combinations of these pretreatments were
applied for different durations. Seeds subjected to 86 pretreatments for each species
were planted in April, 2016, according to the design of 4 replicated randomized block
design in open field conditions. Although germination started in the 2016 vegetation
period, it was not possible to obtain effective germination. The germinations obtained
in 2017 were evaluated. As a result of the study, it was determined that in both species
seeds pretreated together with cold stratification and ash solution could be obtained
higher germination percentages compared to seeds pretreated together with sulfuric
acid and cold stratification. The study also concluded that the germination barrier
levels were higher in Crataegus orientalis seeds, based on the higher germination rate

of Crataegus pontica seeds.

Keywords: Crataegus orientalis, Crataegus pontica, pretreatment, ash sollution, seed

dormancy
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1. GIRIS

Gliniimiizde Orman Genel Midiirliigii tarafindan yiiriitiilen odun hammaddesine baglh
sanayinin taleplerini kargilama amacli calismalara ilave olarak gelir getirici tiirler ve
yaban hayati i¢in yabani meyve tiirlerinin iiretim calismalar1 agirlik kazanmaya
baglamistir. Bu kapsamda Orman Genel Miidiirliigiine bagli bolge miidiirliikleri
blinyesinde bulunan fidanliklarda bir¢ok farkli tiiriin fidan iiretim calismalar
yiirtitiilmektedir. Hem gelir getirici tilirler arasinda yer alan hem de yaban hayati i¢in
onemli besin kaynagi olan aliclar (Crataegus spp.) da bu ¢aligmalarda iiretimleri

yapilan tiirler arasinda bulunmaktadir.

Aliglar, sistematik olarak, Rosaceae familyasinin Crataegus cinsi altinda yer
almaktadir (Agaoglu ve ark., 1995). Kisin yapragmi doken c¢ali ya da agaccik
durumunda bulunurlar ve ¢ogunlugunun dikenleri vardir (Gokmen, 1973). Dogada ¢ok
kolay melez yapan bir familyadir. Ulkemizde dogal olarak yayilan 17 tiirii, bir alt tiirii,
iki varyetesi ve onlarca melezi bulunmaktadir. Bu tiirler; Crataegus pentagyna, C.
davisii, C. tanacetifolia, C. orientalis, C. bornmulelleri, C. azovitsii, C. pontica, C.
aronia, C. sinaica, C. myeri, C. dikmensis, C. astrosanguinea, C. curvisepala, C.
stevenii, C. pseudoheterophylla, C. monogyna, C. microphlla’dir. Bunlarin disinda

birgok varyete, form ve kiiltivarlart mevcuttur (Urgeng, 1992).

Yaprak morfolojisi bakimindan yapraklar1 disli olan Ali¢lar genellikle Avrupa, Kuzey
Afrika, Tirkiye, Horasan ve Tirkistan’da; yapraklari loplu olanlar ise genellikle
Avrupa’da dogal yayilis gosterir. Aliglar halk arasinda, okiizgozii, alug, girgat,
akdiken, kalp giilii, eksi musmula, beyaz diken, gevis, yemisen, geyik dikeni, halig,
kus yemisi, kizlar yemisi, yemisen, yemisken, stirsiiliik, siirsiiriik ve siimsiiliik gibi

yoresel adlarla bilinmektedirler.

Aliclar zor kosullarin agaglart olup, bulunduklar1 yerlerdeki ekstrem toprak ve iklim
kosullarina direng gostermektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle Aliglar1 bazen bozkirin

ortasinda, bazen nohut, bugday ve arpa tarlalarinda, bazen de yaylalarda daglarin



yiiksek kesimlerinde gormek miimkiindiir. Bununla birlikte, aliglar tip ve eczacilikta
onemli kullanim alani bulunan tiirlerdir. Alig¢ meyveleri; vitamin C, aminler, tanen,
triterpen tlirevleri, flo tiirevleri igerirler ve idrar artirici, kabizlig1 giderici etkileri
bulunur. Ali¢ ¢igeklerinden yapilan hiilasalar; tansiyon diisiiriicii, yatistirici, kalp atis
hizin1 azaltici, spazm azaltict olarak kullanilmaktadir. Kalp {izerine etkisi nedeniyle;
Avrupa’da ilag sanayinde kullanilan bir¢ok ilacin bilesimine de girmis bulunmaktadir.
Zehirli bilesikler tasimadigi icin, kalp hareketlerini diizenleyici ve yatistiric olarak
uzun siire kullanilabilmektedir. Aliglar tiim bu 6zelliklerinden dolay1 alternatif besin
ozelligi tasirlar. Aslinda tamamen dogal besin olduklarindan, ¢ocuk ve yaslilarin
beslenmesinde ¢ok dnemli yere sahipler (Giiltekin ve ark., 2005). Sahip olduklar1 bu
ozellik ve degerlerin bilinmemesi nedeniyle aliclarin yoresel kullanimlar1 disinda

maalesef kullanimlar1 yaygin degildir.

Aliglar tibbi 6zellikleri yani sira sahip olduklar1 besin degerleri nedeniyle yalniz
insanlarin degil yaban hayatinin da ana besin kaynagini olusturmaktadir. Ozellikle,
karasal iklime sahip bolgelerde bazi ali¢ tiirleri kis aylarinda yabani hayvanlarin
bulabilecegi kisitli besin kaynaklarindan biri olup, onlara yasam miicadelesinde en
biiyiik katkiy1 saglarlar. Alig agaclari sert dikenleri bulunmaktadir. Bu 6zelligi, aliglari
kismen keci baskisindan korur ve bu bolgelerde kecilerden kendisini koruyabilen
ender agac tiirlerindendir. Bu dikenli alan yabanil yasama barinma ortami yaratir.
Bozkirda alict kuslar ve diger yirticilar karsisinda korumasiz kalan birgok yabanil
hayvana, 6zellikle kuslara kurtulus ve savunma imkani1 saglar. Buna karsilik da kuslar
ve otgul beslenen diger hayvanlar, alic meyvelerini yerler ve tohumlar1 ¢ogunlukla
sindirim sisteminden gegcirirler ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelini
giderirler. Neslinin devami i¢in gerekli ¢imlenme ortamlarina tasirlar. Cimlenme
ortamina tasimasinin yaninda, diskilariyla onlara ¢gimlenme ve ilk tutunma agamasinda

gerekli besin ortamini da olusturmus olurlar (Giiltekin ve ark., 2005).

Sahip oldugu tibb1 6zellikler ve besin degerleri Ali¢ tiirlerini gelir getirici tiirler
listesinde ilk siralara yiikseltmekte ve bu nedenle de iiretimleri 6nem tasimaktadir.
Ancak fidan iiretim ¢alismalarinda tohumlarinda bulunan c¢imlenme engelleri
nedeniyle zorluklar yasanmaktadir. Cimlenme engelleri, en kisa siirede ve en fazla
oranda kaliteli fidan iiretimi olumsuz yonde etkileyen bir faktor olarak karsimiza

¢ikmaktadir. Cimlenme i¢in uygun ¢evresel kosullarin olusmasina ragmen ¢imlenme



stirecini bloke eden tohum o6zellikleri olarak tanimlanan ¢imlenme engelleri, dissal,
icsel, ikincil ve kombine ¢imlenme engeli olarak siniflandirilmaktadir. Tohum
kabugundan kaynaklanan digsal ¢imlenme engeli, tohum kabugunun su veya gaz
gecisini smirlamast veya imkan vermemesi (fiziksel), embriyonun biiylimesini
mekanik olarak tohum kabugunun engellemesi (mekanik), tohum kabugunda
cimlenmeyi engelleyici bazi maddelerin bulunmasi1 (kimyasal) olarak ifade
edilmektedir. Embriyo ve embriyoyu saran besin dokusunda ¢imlenmeyi engelleyici
maddelerin bulunmasi, tohum dagildigi anda veya tohumun toplanma aninda
embriyonun gelisememis olmasi durumu igsel ¢imlenme engeli veya embriyo
¢imlenme engeli olarak tanimlanmaktadir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer 1988;
Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2005; Giiner ve Tilki, 2009). Tanimlamasi ve
siniflandirilmasi yapilan bu ¢imlenme engellerinden alig tiirlerinin tohumlarinda kalin
ve sert tohum kabugunun su ve gaz gegisine miisaade etmemesi ve embriyonun
gelismemis olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelleri bulunmaktadir (Hartmann ve
ark., 1997; Goktiirk, 2015). Tohumlarinda bulunan bu ¢imlenme engelleri nedeniyle

de tiretimlerine yonelik basarili caligmalar yapilamamaktadir.

Bu yiiksek lisans tez calismasinda Elazig-Artvin yorelerinde dogal olarak yayilis
gosteren Crataegus orientalis (Dogu Alici) ve Crataegus pontica (Dogu Karadeniz
Alic1) tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in etkili olabilecek
on islemlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma sonucunda yiiksek oranda
c¢imlenme saglayan On islemin tespit edilmesi ve bu islemin kitlesel iiretim
calismalarinda kullaniminin yayginlastirilmast ve Ulkemiz ormanciligma katki

saglamasi planlanmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Pek ¢ok agac tohumu ve agaccik tohumu, olgunlastiktan sonra toplandigi haftalar veya
aylarda ve hatta o y1l i¢inde ¢cimlenme kosullar1 saglansa bile ¢gimlenemezler. Bazi agag
tirlerinin tohumlar1 herhangi bir isleme tabi tutulmadan kuru olarak ekilebilse de
uygun kosullart bulmasma ragmen ¢imlenme engelleri nedeniyle ¢imlenemeyen
tohumlarda ¢imlenme olasiligini arttirabilmek igin, tohumlari ekimden once 6n
islemlere tabi tutmak gerekmektedir (Yahyaoglu, 1994; Goktiirk, 2005; Olmez ve ark.
2007a).

Tohumda bulunan ¢imlenme engelleri, engelin sekline ve fiziksel olusumuna gore
degisen degisik islemlerle kaldirilabilmektedir. Meyve eti ve endospermdeki
c¢imlenme engellerinden kaynaklanan ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin sicak
1slak katlama veya soguk 1slak katlama tavsiye edilmektedir. Bu amagla en fazla
kullanilan yontem, tohumlart nemli bir ortamda, diisiik sicaklik derecelerinde ve
belirlenen siirelerde bulundurarak katlama islemi yapmaktir (Dirik, H., 1999; Olmez
ve ark., 2007b).

Alig tiirleri farkli ¢imlenme engeli tiirlerini bir arada bulundurabilen ve engel
dereceleri yiiksek olan tiirlerdendir. Tohumlarinda kabuk kalinligindan ve embriyonun
yeterince gelisememesinden kaynaklanan ¢imlenme engelleri vardir (Saatcioglu,
1971). Cimlenme engelinin derecesi ayni tiiriin degisik orijinleri arasinda, tohum
kaynaklar1 arasinda veya tohum kaynaklari i¢inde farklilik gosterebilecegi gibi, tohum
hasat zamanina gore ve bireyler arasinda bile farklilik gdsterebilmektedir (Poulsen,
1996; Wolf ve Kamondo, 1993). Bu nedenle ¢cimlenme engellerinin giderilebilmesi
icin uzun sireli ve farkli 6n islemlerin uygulanmasi gerekmektedir (Olmez ve ark.,
2007a — 2007b; Goktiirk ve Yilmaz, 2015). Bu 6n islemler tiire gore de degisiklik
gosterebilmektedir. Alig tiirleriyle ilgi yapilan ¢imlenme engellerinin giderilmesine
yonelik ¢alismalar da bu farklili1 ortaya koymaktadir. Ornegin, Hartman ve ark.
(1997) alig¢ tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in asitle zedelemenin
pesinden 4 °C de 150 giin soguk katlama 6n islemini tavsiye ederken, Kosykh (1972)



gore asitle zedelemenin ardindan 180 giin soguk katlama islemlerini tavsiye etmekte

ancak bu 6n iglemin biitiin alig tiirlerinde etkili olmadig: belirtilmektedir.

Giiltekin ve ark. (2006a), C. sinaica ve C. monogyna tiirlerinin tohumlarinda farkl
ekim zamanlarimin ¢imlenme tizerine etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda tohum
ekimlerini 5 farkli zamanda (Ocak 2004, Subat 2004, Ekim 2003, Kasim 2003 ve
Aralik 2003) gergeklestirmislerdir. Caligma sonucunda, C. monogyna ve C. sinaica
tirlerinde en yiiksek ¢imlenme oranini (% 60,3 ve % 70,6) Ekim 2003 te yapilan
ekimlerden elde etmislerdir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesinin ise her iki tiir igin Subat

2004 te yapilan ekimde meydana geldigini saptamiglardir.

Goktiirk ve Yilmaz (2015), C. orientalis tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerini
gideren en uygun yontemi belirlemek amaciyla HNO3z (%56) ve H2SOs (%98)’te
bekletme islemleri ile kiillii suda bekletme ve CsHgO7 bekletme islemlerini ayri iki
grup seklinde uygulamislardir. Yapilan ¢alismada alan etkisini belirlemek i¢in agik
alanda ve serada ¢alisilmistir. Yapilan ekimlerde ekim zamaninin etkisini belirlemek
icin ise acik alanda Agustos ve Ekim aylarinda ekimler gergeklestirilmistir. Sonug
olarak; C. orientalis tiiriinde yapilan siilfiirik asitte, nitrik asitte ve sitrik asitte
bekletme islemlerine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenmeler saglanamamistir. Cimlenme
yiizdesi en yiiksek olan ¢alisma Agustos ayinda agik alanda ekilen % 10’luk kiillii suda

6 giin bekletme islemi uygulanan tohumlardan %74.44 oraninda elde etmislerdir.

Giiltekin ve ark. (2006b), tarafindan dogal ali¢ tiirlerimizden C. orientalis, C.
tanacetifolia ve C. aronia’min tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine
yonelik yaptiklar1 ¢alismada degisik zaman araliklarinda mekanik zedeleme ve sicak-
1slak katlama islem kombinasyonlar1 uygulanmistir. Ac¢ik alanda eyliil ve subat
aylarinda yapilan ekimlerden sadece eyliil ekimlerde ¢imlenme elde etmislerdir. En
yiiksek ¢imlenme oranini ise, her iig tiirde de, mekanik zedeleme +3 ay 20-25 °C sicak-

1slak katlama isleminde meydana geldigini belirlemislerdir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), C. monogyna, C. microphylla, C. pseudoheterophylla, C.
monogyna subsp. azarella, ve C. pontica tiirleriyle yapmis olduklar1 ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik ¢calismalarinda sadece C. monogyna subsp. azarella
tohumlarinda H2SO4’te bekletme isleminin ardindan 90 giin soguk katlama 6n iglemi

uygulanan tohumlarda ¢imlenme saglamislardir.



Bujarska-Borkowska (2002), C. monogyna tohumlarmin ti¢ farkli sicaklik
derecelerinde bekletilerek ¢imlenme engelinin kirilabilecegini belirtmektedirler.
Onerdikleri bekletme siireleri ve sicaklik dereceleri; 16 hafta 25 °C, ardindan 15-18
hafta 3 °C de bekletme, 16 hafta 20-30 °C de bekletme, 16 hafta 20-30 °C, ardindan
15-18 hafta 3°C de bekletmedir. Calismalarinda, oOnerdikleri farkli sicaklik
derecelerinde bekletme islemlerinden sonra 3-10 °C veya 3-15 °C de 3-5 hafta i¢inde

yiiksek oranda ¢imlenmelerin meydana gelebilecegini belirtmektedirler.

Mengiic¢ (1988), yapmis oldugu ¢alismada, tohumlar meyve etinden temizlenmeden
nemli bir torbanin igerisinde 21°C - 27 °C’ de, 3-4 hafta sicak katlama ya da siilfiirik
asit isleminden sonra ortalama 4 °C’de 3 ay soguk katlama &nermektedir. Urgeng
(1992) ise, ali¢ tohumlarinin meyve eti temizlendikten sonra, 1 veya 2 ay sicak katlama
ve ardindan 3-4 ay soguk katlama yapilarak ¢imlenme engelinin giderilebilecegi

belirtmektedir.

Geng (2005), C. monogyna ve C. oxycantha tiirlerinde ¢imlenme engellerinin
giderilebilmesi igin 4-8 hafta sicak katlama isleminden sonra 12-16 hafta soguk
katlama 6n isleminin uygulanmasini 6nermekte ve bu islemler uygulandiktan sonra

ilkbahar aylarinda ekimlerin gerceklestirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Morgenson ve ark. (2000) ¢alismalarinda, C. mollis (Scheele) ve C. anomala (Sarg.)
tohumlarinin basarili bir sekilde ¢imlenmesi i¢in 18 ila 22 °C sicaklikta en az 60 giin
boyunca sicak katlama, ardindan 120 giin veya 2 ila 4 °C'de soguk katlama islemlerini
onermektedir. C. chrysocarpa (Ashe) tohumlarinda ¢imlenmeyi saglamak i¢in ise en
az 90 ila 120 giinliik sicak katlama ve bunu takiben 120 giin veya daha fazla soguk

katlama gerekli oldugunu belirlemistir.

Bujarska-Borkowska (2006) ¢alismasinda C. laevigata (Poir.) ve C. oxyacantura (L.)
tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak
katlama ardindan 16-18 hafta 3 °C soguk katlama veya 2 - 3 saat siireyle konsantre
stlfurik asit iginde kimyasal zedelemeyi takiben 27.5 °C'de veya 20 °C, 30 °C'de 4
hafta boyunca sicak katlama ve 3 °C'de 19-21 hafta soguk katlama 6n islemlerini
onermektedir. Calismasinda 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak katlama ardindan16-18
hafta 3 °C soguk katlama On islemi uyguladigi tohumlarda % 67 oraninda ¢imlenme

elde etmistir. 2 - 3 saat siireyle konsantre siilfiirik asit i¢inde kimyasal zedelemeyi



takiben 27.5 °C'de sicak katlama ve 21 hafta soguk katlama uyguladigi tohumlarda ise

% 86 oraninda ¢imlenme saglamaistir.

Young and Young (1992) calismalarinda, ali¢ tiirlerinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik olarak mekanik zedeleme 6n islemi uygulamislardir. Mekanik
zedeleme On isleminde zedeleme icin ege ve zimpara kagidi kullanmiglardir. Mekanik
zedelemeden sonra 1-5° C’de 30 ila 60 giin soguk katlama veya 25 ° C’ de 14-28 giin
sicak katlama on islemi ve bu islemi takiben 112 giin soguk katlama 6n islemleri

yapilmasini onermektedirler.

St. John, (1982), C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine
yonelik olarak gerceklestirdigi caligmasinda tohumlara 25 °C de 90 giin sicak katlama
ve bu islemi takiben 270 giin 3-5 °C de soguk katlama 6n islemleri uygulanmis ve bu
On islemler sonucunda % 80 oraninda ¢imlenme basarist saglanmistir. Deno (1993),
ise ayn1 tiirde doniisimlii olarak 21 °C” de 3’aylik periyodlar halinde sicak ve soguk
katlama ardindan %31, soguk-sicak-soguk-sicak-soguk katlama periyodlari

uygulanarak % 55 ¢imlenme elde etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Crataegus orientalis ve Crataegus pontica tiirlerinin tohumlarindaki g¢imlenme
engellerinin giderilmesi olanaklarinin tespitinin amaglandigi bu ¢alismaya 2014 yili
Eyliil ayinda baglanmistir. C. orientalis (Sekil 1a) meyveleri, Malatya ili Piitiirge ilgesi
Kocagazi Cayir;, C. pontica (Sekil 1b) meyveleri ise Artvin ili Yusufeli Ilgesi
Pamukgular Koyii mevkilerinden toplanmislardir. Her iki orijinde de meyveler sahada
heterojen dagilis gosteren ve dikili halde bulunan agaclarindan elle toplanmustir.
Meyve etinden ayiklanan tohumlar (Sekil 2) 6n islemlerin uygulanmaya baglandigi
2015 Temmuz ayimna kadar buzdolabinda 0-5 °C de saklanmustir. EKimler, Artvin
Coruh Universitesi Seyitler Yerleskesinde bulunan Ormanciik Uygulama ve

Arastirma Merkezi Fidanliginda gergeklestirilmistir (Sekil 3).

Sekil 1. C. orientalis (a) (URL-1) ve C. pontica (b) (URL-2) meyveleri



Sekil 2. Caligmada kullanilan C. orientalis (a) ve C. pontica (b) tohumlari

|, ~= -] g .

Sekil 3. Deneme ekimlerinin yapildig: fidanliktan goriiniim



3.2. Yontem

3.2.1. On islemler

Alig tiiriiniin tohumunda var oldugu bilinen kabuk kalinligindan kaynaklanan ve
embriyosunun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan ¢imlenme engellerini giderecek en
uygun yontemin belirlenmesi amaci ile farkl siirelerde siilfiirik asitte (H2SO4 (%98))
kimyasal zedeleme, kiillii suda (Mese: %5, pH: 13.0) bekletme, katlama (soguk-sicak)
ve bu islemlerin kombinasyonlar1 kullanilmistir (Sekil 4, Sekil 5, Tablo 1). Bu
islemlerin yaninda sadece sicak katlama, sadece soguk katlama ve sicak-soguk
katlama birlikte uygulanarak farkli zaman araliklarinda tohumlar kontrol uygulamasi

olarak ekilmistir. Her bir tiir i¢in 86 adet 6n islem uygulanmistir.

Sekil 5. Katlama isleminden goriiniim.
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Tablo 1. Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan 6n islemler (g: giin, Ks:
Kiillii Su, h: Hafta, Sck: Sicak Katlama, Sk: Soguk Katlama, s: saat, Sa:
Siilfiirik Asit, K: Kontrol)

IslemNo  Uygulanan On Islem IslemNo  Uygulanan On Islem
1 10gKs-9hSck-17hSk 44 49Ks-22hSck-17hSk
2 10gKs-13hSck-17hSk 45 4gKs-26hSk
3 10gKs-17hSck-17hSk 46 4gKs-30hSk
4 10gKs-22hSck-17hSk 47 49Ks-34hSk
5 10gKs-26hSk 48 49Ks-39hSk
6 10gKs-30hSk 49 6gKs-9hSck-17hSk
7 10gKs-34hSk 50 6gKs-13hSck-17hSk
8 10gKs-39hSk 51 6gKs-17hSck-17hSk
9 12sSa-9hSck-17hSk 52 6gKs-22hSck-17hSk
10 12sSa-13hSck-17hSk 53 6gKs-26hSk
11 12sSa-17hSck-17hSk 54 6gKs-30hSk
12 12sSa-22hSck-17hSk 55 6gKs-34hSk
13 12sSa-26hSk 56 6gKs-39hSk
14 12sSa-30hSk 57 6sSa-9hSck-17hSk
15 12sSa-34hSk 58 6sSa-13hSck-17hSk
16 12sSa-39hSk 59 6sSa-17hSck-17hSk
17 15sSa-9hSck-17hSk 60 6sSa-22hSck-17hSk
18 15sSa-13hSck-17hSk 61 6sSa-26hSk
19 15sSa-17hSck-17hSk 62 6sSa-30hSk
20 15sSa-22hSck-17hSk 63 6sSa-34hSk
21 15sSa-26hSk 64 6sSa-39hSk
22 15sSa-30hSk 65 8gKs-9hSck-17hSk
23 15sSa-34hSk 66 8gKs-13hSck-17hSk
24 15sSa-39hSk 67 8gKs-17hSck-17hSk
25 2gKs-9hSck-17hSk 68 8gKs-22hSck-17hSk
26 2gKs-13hSck-17hSk 69 8gKs-26hSk
27 2gKs-17hSck-17hSk 70 8gKs-30hSk
28 2gKs-22hSck-17hSk 71 8gKs-34hSk
29 2gKs-26hSk 72 8gKs-39hSk
30 2gKs-30hSk 73 9sSa-9hSck-17hSk
31 2gKs-34hSk 74 9sSa-13hSck-17hSk
32 2gKs-39hSk 75 9sSa-17hSck-17hSk
33 3sSa-9hSck-17hSk 76 9sSa-22hSck-17hSk
34 3sSa-13hSck-17hSk 77 9s5Sa-26hSk
35 3sSa-17hSck-17hSk 78 9s5Sa-30hSk
36 3sSa-22hSck-17hSk 79 9sSa-34hSk
37 3sSa-26hSk 80 9s5Sa-39hSk
38 3sSa-30hSk 81 K-9hSck-17hSk
39 3sSa-34hSk 82 K-13hSck-17hSk
40 3sSa-39hSk 83 K-17hSck-17hSk
41 4gKs-9hSck-17hSk 84 K-26hSk
42 4gKs-13hSck-17hSk 85 K-30hSk
43 4gKs-17hSck-17hSk 86 K-34hSk
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3.2.2. Ekim Diizeni ve Yontemleri

On islemler uygulandiktan sonra tohumlar acik alan kosullarinda viyollere
ekilmislerdir (Sekil 6-7). Ekimlerde 4 tekrarli rastlanti bloklar1 deneme deseni
kullanilmistir. Uygulanan her 6n islem i¢in C. orientalis tiiriinde 160 adet (4 x40), C.
pontica tiiriinde 80 adet (4x20) tohum ekimi gergeklestirilmistir. Tohumlarin ekimi
gergeklestirilirken viyollerin her bir goziine C. orientalis tohumlarindan 2 adet, C.
pontica tohumlarinda 1 adet tohum konmustur (Sekil 8). Viyollere konulan harg

malzemesi 3:1oranlarinda sirasiyla torf ve perlitten olusmaktadir.

Sekil 7. Fidanlikta ekim ¢alismalarindan goriiniim.
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Sekil 8. Tohumlarin viyollere ekim diizeni.

Islemlerin uygulama siirelerinin tamamlanmasini takiben 2016 yili Nisan aymn ilk
haftasinda ekimler gerceklestirilmistir. Ekimlerin yapilmasindan sonra ¢imlenmelerin
basglamasini takiben ¢imlenmeler sonlanincaya kadar periyodik olarak haftada bir kez
¢imlenmeler kontrol edilmis ve ¢imlenen tohumlar sayilmistir (Sekil 9). Nisan 2016
da c¢imlenmeler baslamasina ragmen c¢ok diisiik oranda kalmistir. Bu nedenle

calismada 2017 yili icerisinde meydana gelen ¢imlenmeler degerlendirilmistir.

Sekil 9. Meydana gelen ¢imlenmelerden goriintiiler

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen

tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri toplam ¢imlenen
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tohum sayisinin ekilen tohum sayisina oranlanmasiyla tespit edilmistir. Elde edilen
veriler SPSS Istatistik Paket Programlarmda degerlendirilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde basit-gogul varyans analizleri ve Duncan testi kullanilmustir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan islemler arasi farkliliklar varyans analizleri ile,

farklilik ¢ikmast durumunda hangi islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile

tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada elde edilen veriler ¢imlenme yilizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan
degerlendirmelerin yapilmasina olanak tanimaktadir. Ancak, ekimleri takiben ikinci
yilda ¢imlenmelerin meydana gelmesi nedeniyle ¢imlenme hizi bakimindan
degerlendirmeler yapilmamis sadece ¢imlenme yiizdesi bakimindan degerlendirmeler

yapilmustir.

4.1. On islemlerden Elde Edilen Bulgular

Uygulanan 6n iglerin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi {izerine etkisinin tespitine yonelik
yapilan varyans analizi sonucunda igslem etkisinin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, islem etkisinin tiirler arasinda da farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Islemlerin tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalamalarin F- Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Karesi Oran1  Diizeyi
Diizeltilen Model 82289,43 171,00 481,22 12,92 0,00
Etkilesim 34706,78 1,00 34706,78 931,63 0,00
Islem 38195,03 85,00 449,35 12,06 0,00
Tiir 14881,91 1,00 14881,91 399,47 0,00
Islem*Tiir 29463,04 85,00 346,62 9,30 0,00
Hata 19148,50 514,00 37,25

Toplam 135883,00 686,00

Diizeltilen Toplam 101437,93 685,00

Uygulanan 6n iglemlerden 8gKs-39hSk 6n isleminden en yiiksek oranda (%27.63)
¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Genel olarak soguk katlama ile birlikte kiillii suda
bekletme islemi uygulanan tohumlardan soguk katlama ile birlikte siilfiirik asitte

bekletilen tohumlara oranla daha yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Tablo 3.)



Tablo 3. Islemlerin C. orientalis ve C. pontica tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri
tizerine etkilerine iliskin duncan testi sonuglari

islem Cinmlenme Homojen islem Ci"mlenfne Homojen
Yiizdesi Gruplar Yiizdesi Gruplar
12sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-34hSk 3,13 abcd
15sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-39hSk 3,13 abcd
6sSa-13hSck-17hSk 0,00 a K-9hSck-17hSk 3,13 abcd
69Ks-17hSck-17hSk 0,00 a 3sSa-39hSk 3,75 abcde
8gKs-17hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-26hSk 3,75 abcde
9sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 6sSa-9hSck-17hSk 4,29 abcdef
12sSa-22hSck-17hSk 0,63 a 12sSa-39hSk 5,00 abcdef
15sSa-22hSck-17hSk 0,63 a 9sSa-13hSck-17hSk 5,63 abcdefg
2gKs-9hSck-17hSk 0,63 a K-26hSk 6,25 abcdefgh
2gKs-17hSck-17hSk 0,63 a 10gKs-26hSk 7,50 abcdefghi
2gKs-22hSck-17hSk 0,63 a 15sSa-26hSk 7,50 abcdefghi
3sSa-22hSck-17hSk 0,63 a 3sSa-30hSk 7,50 abcdefghi
69Ks-22hSck-17hSk 0,63 a 49Ks-17hSck-17hSk 7,50 abcdefghi
8gKs-13hSck-17hSk 0,63 a 6gKs-39hSk 8,88 bedefghiyj
12sSa-34hSk 1,00 a K-13hSck-17hSk 9,38 cdefghij
10gKs-22hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-30hSk 10,50 defghijk
12sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-13hSck-17hSk 10,63 defghijk
15sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab 2gKs-13hSck-17hSk 10,63 defghijk
15sSa-34hSk 1,25 ab 8gKs-9hSck-17hSk 11,13 efghijk
3sSa-17hSck-17hSk 1,25 ab 4gKs-13hSck-17hSk 11,25 fghijk
6sSa-17hSck-17hSk 1,25 ab 49Ks-9hSck-17hSk 11,25 fghijk
9sSa-9hSck-17hSk 1,25 ab 6sSa-26hSk 11,25 fghijk
9sSa-17hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-39hSk 11,63 fghijk
10gKs-17hSck-17hSk 1,88 abc 3sSa-26hSk 12,50 ghijk
12sSa-30hSk 1,88 abc 10gKs-9hSck-17hSk 12,86 ghyjkl
29Ks-34hSk 1,88 abc 4gKs-30hSk 13,13 hijkl
3sSa-13hSck-17hSk 1,88 abc 6sSa-34hSk 13,13 hijkl
4gKs-26hSk 1,88 abc 69Ks-34hSk 13,75 jklm
6sSa-30hSk 1,88 abc 69Ks-9hSck-17hSk 15,00 jklmn
6gKs-13hSck-17hSk 1,88 abc 8gKs-34hSk 15,00 1jklmn
9s5Sa-30hSk 1,88 abc 4gKs-39hSk 15,63 jklmno
K-17hSck-17hSk 1,88 abc 10gKs-34hSk 16,88 kimnop
4gKs-22hSck-17hSk 2,00 abc 6gKs-26hSk 17,50 kimnop
6sSa-39hSk 2,25 abc 29Ks-26hSk 20,00 Imnopr
12sSa-9hSck-17hSk 2,50 abc 3sSa-34hSk 20,00 Imnopr
15sSa-9hSck-17hSk 2,50 abc K-30hSk 20,63 mnopr
15sSa-30hSk 2,50 abc 8gKs-26hSk 21,25 noprs
6sSa-22hSck-17hSk 2,50 abc 2gKs-30hSk 21,88 noprs
6gKs-30hSk 2,50 abc 8gKs-30hSk 22,50 oprs
K-34hSk 2,50 abc 2gKs-39hSk 23,75 prs
12sSa-26hSk 3,13 abcd 3sSa-9hSck-17hSk 25,13 rs
15sSa-39hSk 3,13 abcd 4gKs-34hSk 25,63 rs
8gKs-22hSck-17hSk 3,13 abcd 8gKs-39hSk 27,63 S
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4.2. Tiirler Bazinda Elde Edilen Bulgular

4.2.1. C.orientalis Tohumlarina Uygulanan islemlerden Elde Edilen Bulgular

C. orientalis tohumlarina uygulanan 6n islemlerin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
lizerine etkisinin tespitine yonelik yapilan varyans analizi sonucunda islem etkisinin

anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Islemlerin C. orientalis tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalamalarin F- Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Karesi Oran1  Diizeyi
Diizeltilen Model 2380 60 85,00 28,01 2,18 0,00
Etkilesim 2075,65 1,00 2075,65 161,36 0,00
Islem 2380,60 85,00 28,01 2,18 0,00
Hata 3318,75 258,00 12,86

Toplam 7775,00 344,00

Dizeltilen 5699,35 343,00

Toplam

C. orientalis tohumlarina uygulanan 6n islemlerden en yiiksek ¢imlenmenin 8gKs-
39hSk isleminde oldugu belirlenmistir (%11,25). Tablo 5 incelendiginde siilfiirik asitte
bekletme islemlerinin kiillii suda bekletme islemlerine oranla daha az ¢imlenme elde
edildigi goriilmektedir. Siilfiirik asitle bekletme islemlerinde en fazla ¢imlenme 6sSa-

26hSk isleminde % 6,25 oraninda ger¢eklesmistir.
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Tablo 5. Islemlerin C. orientalis tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin duncan testi sonuglari

islem Cinmlenme Homojen islem Ci"mlenfne Homojen
Yiizdesi Gruplar Yiizdesi Gruplar
10gKs-9hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab
10gKs-17hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-17hSck-17hSk 1,25 ab
10gKs-22hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-26hSk 1,25 ab
10gKs-34hSk 0,00 a K-17hSck-17hSk 1,25 ab
12sSa-17hSck-17hSk 0,00 a K-30hSk 1,25 ab
12sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 12sSa-9hSck-17hSk 2,50 abc
12sSa-30hSk 0,00 a 15sSa-30hSk 2,50 abc
12sSa-34hSk 0,00 a 3sSa-13hSck-17hSk 2,50 abc
15sSa-13hSck-17hSk 0,00 a 3sSa-17hSck-17hSk 2,50 abc
15sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 49Ks-34hSk 2,50 abc
29Ks-13hSck-17hSk 0,00 a 49Ks-39hSk 2,50 abc
29Ks-17hSck-17hSk 0,00 a 6sSa-17hSck-17hSk 2,50 abc
2gKs-22hSck-17hSk 0,00 a 6sSa-39hSk 2,50 abc
4gKs-26hSk 0,00 a 6gKs-26hSk 2,50 abc
4gKs-30hSk 0,00 a 6gKs-39hSk 2,50 abc
6sSa-13hSck-17hSk 0,00 a 10gKs-39hSk 3,75 abc
6sSa-30hSk 0,00 a 15sSa-26hSk 3,75 abc
6gKs-17hSck-17hSk 0,00 a 15sSa-39hSk 3,75 abc
6gKs-22hSck-17hSk 0,00 a 2gKs-26hSk 3,75 abc
8gKs-13hSck-17hSk 0,00 a 3sSa-39hSk 3,75 abc
8gKs-17hSck-17hSk 0,00 a 49gKs-17hSck-17hSk 3,75 abc
8gKs-34hSk 0,00 a 6sSa-9hSck-17hSk 3,75 abc
9sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 6gKs-13hSck-17hSk 3,75 abc
9sSa-30hSk 0,00 a 6gKs-30hSk 3,75 abc
9sSa-34hSk 0,00 a K-13hSck-17hSk 3,75 abc
K-9hSck-17hSk 0,00 a 10gKs-13hSck-17hSk 5,00 abc
10gKs-30hSk 1,25 ab 29Ks-39hSk 5,00 abc
12sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab 3sSa-26hSk 5,00 abc
12sSa-26hSk 1,25 ab 6sSa-22hSck-17hSk 5,00 abc
12sSa-39hSk 1,25 ab 6gKs-9hSck-17hSk 5,00 abc
15sSa-9hSck-17hSk 1,25 ab 9s5Sa-39hSk 5,00 abc
15sSa-22hSck-17hSk 1,25 ab K-34hSk 5,00 abc
15sSa-34hSk 1,25 ab 3sSa-9hSck-17hSk 6,25 abcd
2gKs-9hSck-17hSk 1,25 ab 3sSa-30hSk 6,25 abcd
29Ks-34hSk 1,25 ab 3sSa-34hSk 6,25 abcd
3sSa-22hSck-17hSk 1,25 ab 6sSa-26hSk 6,25 abcd
49Ks-13hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-26hSk 7,50 bed
4gKs-22hSck-17hSk 1,25 ab 2gKs-30hSk 7,50 bcd
6sSa-34hSk 1,25 ab 4gKs-9hSck-17hSk 8,75 cd
6gKs-34hSk 1,25 ab 8gKs-9hSck-17hSk 8,75 cd
8gKs-22hSck-17hSk 1,25 ab 8gKs-26hSk 8,75 cd
8gKs-30hSk 1,25 ab K-26hSk 8,75 cd
9sSa-9hSck-17hSk 1,25 ab 8gKs-39hSk 11,25 d
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4.2.2. C.pontica Tohumlarina Uygulanan islemlerden Elde Edilen Bulgular

C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerin tohumlarin ¢gimlenme yiizdesi lizerine
etkisinin tespitine yonelik yapilan varyans analizi sonucunda islem etkisinin anlamli

oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. islemlerin C. pontica tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalamalarin F- Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Karesi Orant  Diizeyi
Diizeltilen Model 65119,61 85,00 766,11 12,39 0,00
Etkilesim 47338,27 1,00 47338,27 765,56 0,00
Islem 65119,61 85,00 766,11 12,39 0,00
Hata 15829,75 256,00 61,83

Toplam 128108,00 342,00

Diizeltilen 80949,36 341,00

Toplam

C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden en yiiksek ¢imlenmenin 4gKs-
34hSk isleminde %48,75 oraninda meydana geldigi belirlenmistir. Tablo 7
incelendiginde yapilan islemlerde siilfiirik asitte bekletme islemlerden kiilli suda
bekletme islemlerine gore daha az ¢imlenme elde edildigi gortilmektedir. Siilfiirik
asitle yapilan iglemlerde en fazla ¢imlenme 3sSa-9hSck-17hSk isleminde % 44

oraninda gerceklesmistir.
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Tablo 7. islemlerin C. pontica tohumlariin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin Duncan testi sonuglari

islem Ciumlenr.ne Homojen islem Ciumlem.ne Homojen
Yiizdesi Gruplar Yiizdesi Gruplar
12sSa-17hSck-17hSk 0,00 a K-26hSk 3,75 abc
15sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 12sSa-26hSk 5,00 abc
15sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 6sSa-9hSck-17hSk 5,00 abc
2gKs-9hSck-17hSk 0,00 a 8gKs-22hSck-17hSk 5,00 abc
3sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-26hSk 6,25 abcd
3sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 9sSa-34hSk 6,25 abcd
6sSa-13hSck-17hSk 0,00 a K-9hSck-17hSk 6,25 abcd
6sSa-17hSck-17hSk 0,00 a 10gKs-26hSk 7,50 abcde
6sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 12sSa-39hSk 8,75 abcdef
6gKs-13hSck-17hSk 0,00 a 3sSa-30hSk 8,75 abcdef
69Ks-17hSck-17hSk 0,00 a 9s5Sa-13hSck-17hSk 10,00 abcdef
8gKs-17hSck-17hSk 0,00 a 15sSa-26hSk 11,25 abcdef
9sSa-22hSck-17hSk 0,00 a 49Ks-17hSck-17hSk 11,25 abcdef
K-34hSk 0,00 a 8gKs-9hSck-17hSk 13,50 abcdefg
12sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab 4gKs-9hSck-17hSk 13,75 abcdefg
12sSa-22hSck-17hSk 1,25 ab K-13hSck-17hSk 15,00 bcdefg
15sSa-34hSk 1,25 ab 6gKs-39hSk 15,25 bcdefg
2gKs-17hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-13hSck-17hSk 16,25 cdefgh
2gKs-22hSck-17hSk 1,25 ab 6sSa-26hSk 16,25 cdefgh
3sSa-13hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-39hSk 19,50 defghi
6gKs-22hSck-17hSk 1,25 ab 10gKs-30hSk 19,75 defghi
6gKs-30hSk 1,25 ab 3sSa-26hSk 20,00 efght
8gKs-13hSck-17hSk 1,25 ab 2gKs-13hSck-17hSk 21,25 fghyj
9sSa-9hSck-17hSk 1,25 ab 4gKs-13hSck-17hSk 21,25 fghyj
9sSa-17hSck-17hSk 1,25 ab 6sSa-34hSk 25,00 ghijk
9s5Sa-39hSk 1,25 ab 69Ks-9hSck-17hSk 25,00 ghijk
12sSa-34hSk 2,00 ab 4gKs-30hSk 26,25 ghijk
6sSa-39hSk 2,00 ab 69Ks-34hSk 26,25 ghijk
10gKs-22hSck-17hSk 2,50 abc 4gKs-39hSk 28,75 hijkl
12sSa-9hSck-17hSk 2,50 abc 10gKs-9hSck-17hSk 30,00 jklm
15sSa-13hSck-17hSk 2,50 abc 8gKs-34hSk 30,00 jklm
15sSa-30hSk 2,50 abc 6gKs-26hSk 32,50 jklmn
15sSa-39hSk 2,50 abc 10gKs-34hSk 33,75 jklmn
2gKs-34hSk 2,50 abc 3sSa-34hSk 33,75 jkImn
K-17hSck-17hSk 2,50 abc 8gKs-26hSk 33,75 jkImn
49Ks-22hSck-17hSk 2,75 abc 2gKs-26hSk 36,25 kimno
10gKs-17hSck-17hSk 3,75 abc 2gKs-30hSk 36,25 kimno
12sSa-30hSk 3,75 abc K-30hSk 40,00 Imno
15sSa-9hSck-17hSk 3,75 abc 2gKs-39hSk 42,50 mno
3sSa-39hSk 3,75 abc 8gKs-30hSk 43,75 no
4gKs-26hSk 3,75 abc 3sSa-9hSck-17hSk 44,00 no
6sSa-30hSk 3,75 abc 8gKs-39hSk 44,00 no
9sSa-30hSk 3,75 abc 4gKs-34hSk 48,75 0
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5. TARTISMA

C. orientalis ve C. pontica tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin tespitinin amaclandigr bu calismada 2015 Temmuz ayi
itibariyle on islemler uygulanmaya baslanmis ve 2016 yil1 Nisan aymin ilk haftasinda
ekimler yapilmigtir. On islemlerin uygulanmas1 siirecinde sicak katlamaya alinan
tohumlarda soguk katlama ortamina alindiktan sonra ¢imlenmelerin basladig: tespit
edilmis ve derhal tohumlarin ekimi gergeklestirilmistir. Katlama ortaminda
¢imlenmelerin baglamasina ragmen (Sekil 10) ekimlerin yapildigi yilda etkili
oranlarda ¢imlenme saglanamamis, ¢imlenmeler 2017 yili Mart aymin ilk haftasi

itibariyle meydana gelmeye baslamistir.

Sekil 10. Katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmeler

Sicak katlama uygulanan tohumlarda katlama ortaminda g¢imlenmelerin meydana
gelmesi ve ekimleri takiben ikinci yilda ¢imlenmelerin olmasi tohumlarin sicak
katlama ihtiyacinda oldugunu géstermektedir. Nitekim Mengii¢ (1988), 21-27 °C’de,
3-4 hafta sicak katlama ya da siilfiirik asit isleminden sonra ortalama 4°C’de 3 ay soguk
katlama 6nermektedir. Bujarska- Borkowska, (2006), 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak
katlama ardindan 16-18 hafta 3 °C soguk katlama 6n islemi uyguladigi tohumlarda %

67 oraninda ¢imlenme elde etmistir. 2 - 3 saat silireyle konsantre siilfiirik asit i¢inde



kimyasal zedelemeyi takiben 27.5 °C'de sicak katlama ve 21 hafta soguk katlama

uyguladigi tohumlarda ise % 86 oraninda ¢imlenme saglamistir.

Bujarska- Borkowska, (2006)’nin bulgularinin aksine c¢alismada sicak katlama 6n
islemi uygulanan tohumlardan etkili sonuglarin alinamamasi1 katlama ortaminda
¢imlenme siirecinin baslamasi nedeniyle ekimlerin Nisan ayinda yapilmasi ¢imlenme
slirecini olumsuz etkilemis olmasina dayandirilabilir. Nitekim ekimler Nisan ayinda
yapilmis olmasina karsin ¢imlenmelerin ikinci yilin Mart ay1 baglarinda meydana
geldigi, Nisan ayinin sonuna dogru ise sonlandigi gézlenmistir. Bu nedenle Nisan
ayinda yapilan ekimlerin tohumlarin ihtiyag duydugu c¢imlenme siiresini veya
sicakligini saglamadigi sdylenebilir. Bununla birlikte sicak katlama uygulamalarina ait
ekimlerde katlama ortaminda saglikli tohumlarin ¢imlenmis olmasi nedeniyle bos

tohumlarin kullanilmis olmas1 da muhtemeldir.

C. orientalis ve C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden 8gKs-39hSk 6n
isleminden %27.63 oraninda en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi elde edilmistir. Bu islemden
C. orientalis tohumlarinda %11.25, C. pontica tohumlarinda %44 ¢imlenme
saglanmistir. Siilfuirik asitte bekletme iglemi uygulanan tohumlara oranla 8gKs-39hSk
isleminde en yiiksek oranda ¢imlenmenin saglanmasinda Goktiirk ve Yilmaz (2015) 1
bulgularina dayanarak kiillii suda bekletme isleminin etkili oldugu soylenebilir.
Goktiirk ve Yilmaz (2015), C. orientalis tohumlarina kimyasal zedeleme ve kiillii suda
bekletme 6n islemleri uygulamiglar ve sonugta siilfiirik asitte, nitrik asitte ve sitrik
asitte bekletme islemlerine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenme saglanamazken 6 giin
killii suda bekletilen ve Agustos ayinda ekilen tohumlardan %74.44 oraninda
cimlenme elde etmislerdir. Her iki ¢alismada da kiillii suda bekletme islemlerinden
diger islemlere oranla yiiksek oranda ¢imlenmelerin elde edilmesi Ozellikle C.
orientalis tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde kiillii suda bekletme

isleminin etkili oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alismada siilfiirik asitte bekletme islemi uygulanan C. orientalis ve C. pontica
tohumlarindan kiillii suda bekletme islemi uygulanan tohumlara oranla daha diisiik
sonuglar alinmistir. Benzer sekilde, Goktiirk ve Yilmaz (2015)’1n ¢alismalarinda C.
orientalis tohumlarina siilfiirik asitte bekletme 6n isleminde ¢ogunlukla ¢imlenme elde

edilememis ve bu sonu¢ embriyonun kimyasaldan veya onun yarattig1 yiiksek 1sil1
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reaksiyondan etkilenmis olabilecegine ya da kabuk yilizeyinde bulunan ve gaz alis
verigini saglayarak embriyonun yasamini devam ettirmesini saglayan mikro
gozeneklerin yapilarinin bozularak gaz alis verisinin engellenmis olabilecegine
dayandirmiglardir. Ancak, genel olarak alig tiirlerinin tohum kabugundan kaynaklanan
¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in farkli siirelerde siilfiirik asitte bekletme islemi
onerilmektedir (Kosykh, 1972; Hartman ve ark., 1997). Bu sonu¢ ve ifadeler
dogrultusunda, siilfiirik asitte bekletme uygulanan tohumlardan yiiksek oranda
c¢imlenme saglanamamas tiir farkliliklarina dayandirilabilecegi gibi, siilfiirik asitte
bekletme 6n isleminin birlikte uygulandigi diger 6n islem kombinasyonlarinin farkli

olmasina veya uygulama siirelerinin farklilik gostermesine de dayandirilabilir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), C. monogyna, C. microphylla, C. pseudoheterophylla, C.
monogyna subsp. azarella ve C. pontica tiirleriyle yapmis olduklari ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik ¢aligmalarinda sadece C. monogyna subsp. azarella
tohumlarinda H2SO4’te bekletme isleminin ardindan 90 giin soguk katlama 6n islemi
uygulanan tohumlarda ¢imlenme elde etmislerdir. C. orientalis ve C. pontica
tiirlerinde yapilan ¢alismada da H2SO4’te birlikte soguk katlama islemlerinin 90
giinden fazla yapildigi goriilmekte olup, yeterli ¢imlenme elde edilememistir.
Cimlenme elde edilememesinin sebebi olarak tiir farkliligi veya siilfiirik asitte

bekletme stiresi gosterilebilir.

Urgeng, (1992), ali¢ tohumlarinin meyve etinden temizlenip, 1 veya 2 ay sicak katlama
ve ardindan 3-4 ay soguk katlama yapilarak ¢imlenme engelinin giderilebilecegini
belirtilmektedir. Yapilan bu ¢alismada siilfiirik asitte 3 saat kimyasal zedelemeyi
takiben 63 giin sicak katlamanin ardindan 17 hafta soguk katlama uygulanarak C.
pontica % 44 oraninda bir ¢imlenme elde edilmisken, C. orientalis tiiriinde % 6,25

oraninda ¢imlenme elde edilmistir.

Uygulanan 6n islemlerin neredeyse tamamina yakininda C. pontica tohumlarinin
¢imlenme oraninin daha fazla olmasina ve bu farkin istatistiksel agidan da anlamh
olmasina dayanarak uygulanan 6n iglemlerin C. pontica tohumlari iizerine daha etkili
oldugu veya tohumlardaki mevcut ¢imlenme engellerinin derecesinin C. orientalis

tohumlarinda daha fazla oldugu sdylenebilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Alglar kabuk kalinligindan ve embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engellerine
sahiptirler. Bu ¢imlenme engellerinin derecesi yiiksek oldugundan giderilmeleri de
zordur. C. orientalis ve C. pontica tiirlerinin tohumlarinda bulunan ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in en etkili 6n islemin veya 6n islemlerin belirlenmesinin
amagclandig1 bu calisma sonuglar kitlesel iiretim ¢aligsmalarinda en kisa zamanda ve

en yiiksek oranda fidan teminine olanak saglamaktadir.

Bu caligmada soguk katlama, sicak katlama, siilfiirik asitte kimyasal zedeleme ve kiilli
suda bekleteme 6n islemleri farkli siirelerde birlestirilerek uygulanmistir. Uygulanan
on islemlerden siilfiirik asit ile yapilan birlesimlerde Sicak Katlama-Soguk Katlama
islemlerinde c¢imlenme elde edilemezken, sadece 3 saatte yapilan bekletme
islemlerinden olan C. pontica’da 3sSa-9hSck-17hSk %44 oraninda ¢imlenme
meydana gelmistir. C. orientalis tiirtinde yapilan Siilfiirik asit islemlerinde ise, en fazla
3sSa-9hSck-17hSk, 3sSa-30hSk, 3sSa-34hSk, 6sSa-26hSk islemlerinde % 6,25

oraninda gerceklesmistir.

Siilfiirik  asitte kimyasal zedeleme tabi tutulan tohumlarda diisiik oranlarda
¢imlenmeler elde edilmistir. Bu nedenle siilfiirik asidin C. pontica ve C. orientalis
tohumlarinin  ¢imlenme engellerinin  giderilmesi iizerine etkisinin olmadig:
diisiiniilebilir. Ancak sonuglarin daha saglikli olmasi i¢in ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik yapilan caligmalarin farkli slire ve islem kombinasyonlari

kullanilarak tekrarlanmas1 gerekmektedir.

Kiillii suda bekletme 6n islemlerinin soguk katlama 6n islemi ile birlikte uygulandigi
hem C. pontica hem de C. orientalis tohumlarinda yiiksek oranlarda ¢imlenmeler elde
edilmistir. C. pontica’da 4gKs-34hSk isleminde, C. orientalis’ de 8gKs-39hSk
isleminde en yiiksek oranlarda ¢cimlenmeler elde edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda
kiillii suda bekletme 6n isleminin soguk katlama 6n islemiyle birlikte uygulanmasi

halinde C. orientalis ve C. pontica tohumlarinin ¢cimlenme engellerinin giderilmesinde



kullanilabilecegi soylenebilir. Ancak sicak katlama uygulamasma tabi tutulan
tohumlarda katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmeler dikkate alindiginda kiillii
suda bekletme uygulamasinin farkli siirelerde sicak-soguk katlama oOn islemi

kullanilarak tekrarlanmasi yararl olacaktir.

Tohumlarin mart aymin ilk haftalart igerisinde c¢imlenmeye baslamasi alig
tohumlarinin diger tohumlara oranla diisiik sicakliklarda ¢imlendigini gostermektedir.
Bu konudaki bilgi eksikliginin de ali¢ tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarina iliskin
caligmalarin yapilmasi ile giderilmesi iiretim ¢alismalar1 agisindan yarali olacagi

sOylenebilir.

Ekimlerin nisan ayimnin ilk haftasinda yapilmasina karsin ilk y1l ¢cimlenmelerin az olusu
ve ikinci yilda ¢imlenmelerin mart ayinin ilk haftasinda baslamasi, ali¢ tohumlarinin
ekim calismalarinin vejetasyon baglamadan tamamlanmasi gerektigini gostermistir.
Bu nedenle ali¢ tohumlarinin ekimlerinin mart aymndan Once tamamlanmasi

¢imlenmelerin tam olarak saglanabilmesi agisindan yararli olacaktir.
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