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OZET

ARTVIN, ERZURUM VE BAYBURT ILLERINDEKI BAZI MIKRO
HAVZALARDA BOZUK ORMAN VE MERA ALANLARINDA BAZI TOPRAK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI, UYDU GORUNTULERI ILE
[LISKILENDIRILMESI VE MODELLENMESI

Bu c¢alismada, Ering iklim smiflarina goére Coruh Havzasinin farkli arazi
kullanimlarindaki bazi fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinin belirlenmesi ve
karsilagtirilmasi, Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisiine ait bantlarn DN (dijital
numara) degerleri, indis degerleri ve bazi ekolojik faktorler ile iliskilendirilmesi ve
modellenmesi amaglanmistir. Bu amagla; Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon

Projesi kapsaminda belirlenen 12 adet mikro havzanin bozuk orman ve mera

rehabilitasyon sahasi katmanlari esas alinarak katmanli rastgele ornekleme

yontemine gore belirlenmistir. 471 adet 6rnekleme noktasindan (bozuk orman (316

adet) ve mera (155 adet)) derinlik kademesi esasina (0-15 cm (471 adet) ve 15-30 cm

(407 adet)) gore toplam 878 adet toprak 6rnegi alinmustir. Arazi kullanimi ve iklim

kusaklarina gore arastirma alanindaki biitlin yiizey topraklarinin tekstiir bilesenleri,

toprak reaksiyonu ve toprak asinim faktorii degerlerinin tahmini i¢in, Landsat 8

OLVTIRS uydu goriintiisii, indis degerleri ve bazi ekolojik faktdrler yardimiyla,

coklu dogrusal regresyon analizinin stepwise metoduna gore anlamli modeller

gelistirilmistir. Yapilan istatistiki analiz ve modelleme ¢alismalar1 sonucu elde edilen
bazi 6zet bulgular sunlardir;

1. Mikro havzalarda, baz1 toprak o6zellikleri, arazi kullanimi ve iklim kusaklarina
gore istatistiki anlamda 6nemli (P<0.05) farkliliklar gostermistir.

2. Gelistirilen modellerin belirtme katsayilar1 (R?); kum igin 0.17-0.61, kil igin
0.21-0.77, toz igin 0.11-0.42, kire¢ i¢in 0.14-0.38, toprak reaksiyonu i¢in 0.28-
0.68, toprak agimim faktorii igin 0.23-0.66, dispersiyon orani igin 0.35-0.45, kil
orant igin 0.19-0.48, hacim agrilig1 i¢in 0.07-0.33 arasinda degismektedir.

3. Sonug olarak, Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii, indis degerleri ve ekolojik

faktorler yardimiyla bazi toprak 6zellikleri tahmin edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Coruh Havzasi, Mera, Uydu Goriintiisii, Toprak Asinim

Faktorii, Organik Madde, Modelleme, Dispersiyon Orani



SUMMARY

DETERMINATION AND MODELLING OF SOIL PROPERTIES OF
DEGREADED FOREST AND GRASSLAND AREAS IN SOME MICRO
CATCHMENTS OF ARTVIN, ERZURUM AND BAYBURT USING SATELLITE
IMAGES

The objectives of the present study were (i) determine and compare some physical
and chemical soil properties of different land uses in Coruh River Basin according to
Ering’s climate classes, and (ii) modeling them using satellite data and some
ecological factors. For these purposes, stratified random sampling was first carried
out based on the rehabilitation areas for degraded forest and grassland of 12 micro-
catchments determined within the Coruh River Basin Rehabilitation Project. Then, a
total of 878 soil samples (471 in 0-15 cm depth and 407 in 15-30 depth) were taken
from 471 sampling points (316 in degraded forest, 155 in grassland) the depths of 0-
15 and 15-30 cm. And than, soil texture, reaction and erodibility (K) factor were
estimated using band values of Landsat 8 OLI/TIRS satellite data, remote sensing
indices and ecological factors as well. Stepwise method of multiple linear regression
analysis was used for modeling. The main results of the statistical analysis and the
model outputs were as follows;
1. Some soil properties showed statistically significant differences according to
land use and climate classes in micro-cathmens (p<0.05).
2. The coefficients of determination (R?) for the developed models range from 0.17
to 0.61 for sand, from 0.21 to 0.77 for clay, from 0.11 to 0.42 for silt, from 0.14
to 0.38 for lime, from 0.28 to 0.68 for soil reaction, from 0.23 to 0.66 for K-
factor, from 0.35 to 0.45 for dispersion ratio, from 0.19 to 0.48 for clay ratio,
from 0.07 to 0.33 for bulk density.
3. Our results suggest that some of the soil properties can be estimated by using

remote sensing data and ecological factors.

Keywords: Coruh River Basin, Grassland, Satellite Image, Soil Erodibility Factor (K

Factor), Organic Matter, Modelling, Dispersion Ratio

VI



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No

Tablo 1. Calisma alanlarinin cografi konumu (enlem-boylam) ..........ccccccevvviiiiiiennnnn. 16
Tablo 2. Calisma alanlarinin yiikselti degerleri.........ocovviiiiiiniiiiiiiii, 18
Tablo 3. Calisma alanlarinin egim degerleri ve ortalama egim siniflart ..............cc.e..... 19
Tablo 4. Calisma alanlarinin baki degerleri ve ortalama baki siiflart ...........c.cceeeneee. 20
Tablo 5. Calisma alanlarinin iklim 6zelliklerinin tanitiminda kullanilan

meteoroloji istasyonlarina ait bilgiler ...........ccooeiiiiiiiiiin 21
Tablo 6. Ering kuraklik indisine gore iklim ve vejetasyon tipi siniflar1 (Ering,

L) VR A AR AR . 23
Tablo 7. Ering’e gore caligsma alanlarinin iklim tipi ve bitki Ortiisti kusaklarina

ayriminda kullanilan maximum, minimum ve ortalama yiikselti degerleri....23
Tablo 8. Calisma alanlarindaki arazi kullanim sekillerinin alansal dagilimi ................ 25
Tablo 9. Biiyiik toprak gruplariin ¢aligma alanlarina alansal olarak yiizde

dagilimlart (TRGM, 2014).....ccciiiiiiiiiiiieee e 31
Tablo 10. Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii bant 6zellikleri(URL-13) ................. 32
Tablo 11. Calismada kullanilan Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiilerine ait

DUGIUET(URLA12) ..ttt 32
Tablo 12. Toprak 6rneklerinin mikro havzalara, arazi kullanimi, derinlik kademesi

ve iklim tipine gore dagilimi.......cccoeviiiiiiiii 33
Tablo 13. Ornekleme noktalarinin arazi kullanim durumlari ve mikro havzalara

EOTE dAZIIIMI ..o 35
Tablo 14. Toprak reaksiyonu siniflandirmast (URL-15).......ccoovviiiiiiiiiiiiin, 39
Tablo 15. Organik madde siniflart (URL-16)........ccccieiiiiiiiiiiiiieieceeee e 39
Tablo 16. Kireg siniflart (URL-17) ...ooooviiiiiiieeeee e 39
Tablo 17. Elektriksel iletkenlik siniflart (URL-17)....ccccoiiiiiiiii e, 40
Tablo 18. Primer franksiyonlarin ayriminda kullanilan ¢ap sinir degerleri (Shirazi

Ve Boersma, 1984) .....couiiiiiiie 41
Tablo 19. Toprak asginim faktorlerinin degerlendirilmesinde kullanila sinif

degerleri Ve tanIimIars ........ccooovvieiiiie i 41

Tablo 20. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine

VIl



iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimryla gelistirlen

100706 111 ) ST SUPTOURTPPTOURTOR 93
Tablo 21. Yar1 kurak iklim kusag1 bozuk orman alanlarinin bazi toprak

ozelliklerine iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla

gelistirlen MOdelIer ........ccvviviiiiii 94
Tablo 22. Yar1 nemli iklim kusag1 bozuk orman alanlarinin bazi toprak

ozelliklerine iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla

gelistirlen MOdEIET ........oiviiiiiii e 96
Tablo 23. Yar1 nemli iklim kusag1 mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iliskin

uydu gorintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller.......... 99
Tablo 24. Nemli iklim kusag1 bozuk orman alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine

iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen

1007016 (11 3 SO P OPR TP 101
Tablo 25. Nemli iklim kusag1 mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iligkin

uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller........ 102
Tablo 26. Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iliskin

uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller........ 104

Vil



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Sekil 1. Calisma alanlarinin il sinirlar1 haritasi ve ¢oruh havzasi sinirlari
icerisindeki KONUMIATT .........cooiiiiiiiiiiii e 17
Sekil 2. Calisma alanlarinin yiikselti haritasindaki konumlart..........cccceevviiiiiiiiiiinnns 18
Sekil 3. Calisma alanlarinin egim haritasindaki konumlart ...........cccovcvieiiiniiiieiinnnns 19
Sekil 4. Calisma alanlarinin baki haritasindaki konumlart ...........cccevoiiiiiniiniininne 20
Sekil 5. Coruh Havzasi Arazi Kullanim Haritast (URL-5) .....cccccooiiiiiiiiiiiiiie e 24

Sekil 6. Caligsma Alanlariin Davis Karelaji ve Fitocografik bolgeler haritasindaki
Konumlar1 (Davis, 1965-1988 ve Davis, 1971, Avct, 1993)....cccovvveiiveeinen. 26
Sekil 7. Coruh nehri havzasina ve ¢alisma alanlarina ait jeoloji haritas1 (URL-11).....28
Sekil 8. Biiyiik toprak gruplarinin dagilimi (TRGM, 2014) .......cccooceviiiiinnienie e 30
Sekil 9. Ornekleme noktalarmin, iklim smiflarina ve arazi kullanim durumlarina
gore mikro havzalara konumsal dagilimlart ............cccooeeniiiiiiiiici 34
Sekil 10. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktarlart ...........ccccocceerinene 44
Sekil 11. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktarlart ..........ccccooeiiiinnnnn 47
Sekil 12. Farkl iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlariin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari.............cccoeveinnens 49
Sekil 13. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik madde miktarlari.............. 51
Sekil 14. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kire¢ miktarlart...........ccccoccveerinennne 54
Sekil 15. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarmin ortalama hacim agirlig1 (gr/cm?)
IIKEATIATT .. 56
Sekil 16. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak reaksiyonu (pH)
INIKEATTATT .. 58
Sekil 17. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm

derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlik (EC)
IX



INIKEATTATT ..t ee e
Sekil 18. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim faktorii (K)
MIKEATIATT ..o
Sekil 19. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani (DO)
MIKEATIATT ...
Sekil 20. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil oran1 (KO) miktarlari...............
Sekil 21. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktarlart ...........ccccoeevriinennns
Sekil 22. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktarlart ............cccocevveinnn.
Sekil 23. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari..............cccevevviiinnnnns
Sekil 24. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktarlari...........c.ccoovennenn
Sekil 25. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin kireg miktarlart...........cccoooeniiiiicniiicnnn
Sekil 26. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin hacim agirligr miktarlart ...
Sekil 27. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin toprak reaksiyonu (pH) miktarlari ...............
Sekil 28. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) miktarlari...........
Sekil 29. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asmnim faktori (K
Faktorll) miKtarlart.........ccoooveiiiiiiiiiccce e
Sekil 30. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani (DO)
10011 F: 8 2 F  OOP TP PPR
Sekil 31. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm

derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil oran1 (KO) miktarlari...............

X



CBS
UA
DO
Ort.
Max.
Min.
KO
ha

gr
cm
km
°C

%

uS
OLlI
TIRS
mm
HA
pH

K
YK
YN
N

CN

KISALTMALAR DiZiNi

Cografi Bilgi Sistemleri
Uzaktan Algilama
Dispresiyon Orani
Ortalama

Maksimum

Minimum

Kil Orani

Hektar

Metre

Gram

Santimetre

Kilometre
Santigratderece

Yiizde

Mikrosiemens
Operational Land Imager
Thermal Infrared Sensor
Milimetre

Hacim Agirligi

Toprak reaksiyonu
Kurak Tklim Kugag

Yar1 Kurak iklim Kusag1
Yar1 Nemli iklim Kusagi
Nemli iklim Kusag1

Cok Nemli Iklim Kusag

K FaktoriiToprak Asinim Faktori

oM
EC
SH
BUI
Rdl
NDSI

Organik Madde
Elektriksel Tletkenlik
Satandart Hata

Baki Uygunluk Indeksi
Radyasyon Indeksi

Normalized Difference Salinity Index

Xl



AFRI
CIGreen
CVI

Cl
CTVI
EVI
MVI
Norm G
BNDVI
RI

Aerosol Free Vejetation Index

Chlorophyll Index Green

Chlorophyll Vegetation Index

Chlorophyll Index

Corrected Transformed Vegetation Index
Enhanced Vegetation Index

Mid-Infrared Vegetation Index

Normalized Greeen

Blue Normalized Difference Vegetation Index
Redness Index

RBNDVI Red-Blue Normalized Difference Vegetation Index

Sl
BGlI
DVI
SR
DN

p

Shape Index

Blue-Green Index
Difference Vegetation Index
Simple Ratio

Dijital Numara

Onem diizeyi

Xl



1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Toprak, su, hava, orman, mera vb. dogal kaynaklar, bir iilkenin vazgecilmez en
Oonemli unsurlart arasinda yer almaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklardan
faydalanirken  verimliliginin  ve  slirdiiriilebilirliginin =~ daima  gozetilmesi
gerekmektedir. Ancak; giderek artan diinya niifusu, beraberinde dogal kaynaklara
olan ihtiyac1 arttirmaktadir. Insanoglunun, ihtiyaglarmi karsilarken bazen dogal
kaynaklari; bilingsizce, asir1 veya yanlis kullanmasi sonucunda verimliligi diismekte
veya siirdiiriilebilirligi tehlikeye girmektedir. Ozellikle tarim, ormancilik,
hayvancilik ve mera faaliyetlerinin yaygin olarak yapildig1 yorelerde mera ve orman
alanlarimiz, erken otlatma ve asir1 kullanma sonucu bozulmakta, bitkilerin topragi
ortme dereceleri azalmakta ve erozyonla verimli iist topraklarini kaybederek
verimlilikleri diismektedir. Dogal kaynaklardan etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde
faydalanilabilmesi hi¢ siiphesiz onlar hakkinda giincel, dogru ve yeterli bilgiye sahip
olmaktan geger. Giiniimiiz teknolojisi, dogal kaynaklarin bilgisayar ortaminda
yorumlanmasina, belirlenmesine, bir birleri ile iligkilendirilmesi ve modellenmesine
yonelik imkanlar sunmaktadir. Bu teknolojilerin en o©nemlileri, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Uzaktan Algilama (UA) ve Kiiresel Konumlama Sistemleri (GPS)

teknolojileridir.

“Cografi Bilgi Sistemleri, konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik
olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliikk igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir” (URL-1).
Uzaktan algilama, “Yeryiiziinden belirli bir uzaklikta, atmosferde veya uzayda
hareket eden platformlara yerlestirilmis 6l¢iim aletleri araciligiyla, objelerle fiziksel
temasa gegilmeden yeryiizii ve nesneleri hakkinda bilgi alma ve bunlar1 analiz etme
teknigi ya da nesnelerle fiziksel temasta bulunmadan herhangi bir uzakliktan yapilan
Olgtimlerle nesneler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanatidir” (URL-2). “Kiiresel
konumlama sistemleri, yerkiiredeki herhangi bir noktanin koordinatinin belirlenmesi

icin uydu teknolojisine bagh olarak gelistirilmis sistemlerdir” (URL-3). Uzaktan
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algilama ve kiiresel konumlama sistemleri, CBS’ye veri saglama, veri giincelleme ve
yapilan analizlerin kontrol edilmesi amagli katkida bulunmaktadir (URL-3). Bu
baglamda, dogal kaynaklar hakkinda, kolay, hizli, ucuz, giivenli ve giincel bilgi
sahibi olabilmek, UA, CBS ve GPS sistemlerini etkin bir sekilde kullanmaktan geger.
Coruh nehri havzasi smirlar igerisinde yer alan ¢alisma bolgesinin orta ve yiliksek
daglik alanlar kapsaminda kalmasi nedeniyle bu gibi alanlarda yersel Ol¢iim
yapmanin zorlugu, uzun zaman alacagi ve yiiksek maliyetli olacagi gbéz Oniinde
bulunduruldugunda UA, GPS ve CBS kullanmanin onemini bir kat daha
arttirmaktadir. Bu nedenlerle; bu calismada UA, GPS ve CBS etkin bir sekilde

kullanilmastir.

Bu ¢alismada, Coruh Havzasi i¢indeki baz1 mikro havzalarin mera ve bozuk orman
alanlarinda, Ering (1965) iklim Siniflarina gore bazi toprak 6zelliklerinin ((Kum (%),
kil (%), toz (%), organik madde (%), hacim agirhg (gr cm™), toprak reaksiyonu,
elektriksel iletkenlik (uS/cm), kireg (%), toprak asinim faktorii, dispersiyon orani, Kil
orani) belirlenmesi, belirlenen toprak ozelliklerinin Landsat 8 OLI/TIRS uydu
goriintlisiine ait bantlarin DN (dijital numara) degerleri, goriintii zenginlestirme
yontemleriyle elde edilen indis degerleri ve bazi ekolojik faktorler (enlem, boylam,
baki, egim, yikselti, sicaklik, yagis vb.) ile iliskilendirilmesi ve modellenmesi
amaglanmistir. Yapilan ¢alismayla mera ve bozuk orman alanlarinda yapilacak olan
rehabilitasyon ve restorasyon galismalari i¢in bazi toprak ozellikleri hakkinda katki

yapilmasi ve literatiire yeni bulgularin kazandirilmasi hedeflenmistir.

1.2 Literatiir Calismasi

Ulkemizde ve diinyada toprak &zelliklerinin belirlenmesi ile ilgili pek ¢ok caligma
bulunmaktadir. Ancak; toprak 6zelliklerinin UA ve CBS kullanarak uydu goriintiileri
ve ckolojik faktorler ile iligkilendirilmesi ve modellenmesi ile ilgili yapilan
calismalarin sayis1 oldukca azdir. Bu bdliimde, konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin

bazilar1 iki alt baslik altinda kisaca 6zetlenmistir.



1.2.1 Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesine Iliskin Literatiir Arastirmasi

Okatan (1986), “Trabzon-Meryemana Deresi Yagis Havzas1 Alpin Meralarinin Bazi
Fiziksel ve Hidrolojik Toprak Ozellikleri ile Vejetasyon Yapis1 Uzerine
Arastirmalar” adli doktora tez c¢alismasinda, tst (0-20cm) ve alt (20-50cm)
topraklarin kum ve toz fraksiyonlar1 ile pH degerlerinin, arazi kullanimi ve bakiya
gore anlamh farklilik gostermedigini, yiikselti kademelerine gore 0.01 yanilma ile

(P<0.01) 6nemli farkliliklar gosterdigini ifade etmistir.

Karagiil (1994), “ Trabzon-Sogiitliidere Havzasinda Farkli Arazi Kullanim Sartlari
Altinda Topraklarin Bazi Ozellikleri ile Erozyon Egilimlerinin Arastirilmasr” isimli
doktora tez calismasinda, arazi kullanim sekli (orman, otlak ve tarim) ile {ist (0-20
cm derinlik kademesi) topraklarin toz (%), dipersiyon orani, hacim agirligi, pH ve
organik madde miktarlart arasinda 0.001 yanilma ile (P<0.001) 6nemli derecede
farklilik bulurken, benzer sekilde alt (20-50 cm derinlik kademesi) topraklarinin toz
(%), dipersiyon orani, hacim agirligi, pH miktarlar1 arasinda 0.001 yanilma ile
(P<0.001) 6nemli derecede farklilik bulmustur. Yiikselti kademeleri ile iist (0-20 cm
derinlik kademesi) topraklarinin kil(%) miktarlar1 arasinda 0.01 yanilma ile (P<0.01)
onemli, hacim agirligi ve organik madde miktarlar1 arasinda 0.05 yanilma ile
(P<0.05) onemli derecede farkliliklar belirlerken, alt (20-50 cm derinlik kademesi)
topraklarin Kil (%), dispersiyon orani ve hacim agirligi miktarlari arasinda 0.05
yanilma ile (P<0.05), organik madde miktar: arasinda 0.001 yanilma ile (P<0.001)

onemli derecede farkliliklar belirlemistir.

Tifekgioglu (1995), “Ordu-Melet Irmagi Havzasindaki Orman Ekosistemlerinde
Yiikselti ve Baki Etmenlerine Goére Bitki Ortiisii ve Baz1 Toprak Ozelliklerinin
Degisimi” isimli ¢alismasinda, yiikselti kusaklarina gore 0-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin, (%) kum, (%) kil, (%) toz, (%) organik madde, (%) iskelet icerigi ve
toprak reaksiyonu bakimindan 0.05 yanilma olasiligi ile onemli farkliliklar
gosterdigini  belirlemistir. Yine bu ¢alismada; 0-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin, kil, toz ve organik madde igeriklerinin yiikselti arttik¢a arttig1, kum ve
iskelet igeriginin ise azaldig1 belirlenmistir. Ayrica orman alanlarinin organik madde

igerikleri cayir ve otlak alanlarina gore daha fazla bulunmustur.



Ulu (1998), “ Trabzon Uzungdl-Haldizen Deresi Havzasinda Farkli Arazi Kullanim
Sartlar1 Altindaki Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri ile
Erozyon Egilimleri Uzerine Arastirmalar” isimli yiiksek lisans tez calismasinda,
arazi kullanim sekli (orman, otlak ve tarim) ile tist (0-20 cm derinlik kademesi)
topraklarin kum (%), kil (%), toz (%), dipersiyon orani ve organik madde miktarlar
arasinda 0.01 yanilma ile (P<0.01) 6nemli derecede farklilik bulurken, benzer sekilde
alt (20-50 cm derinlik kademesi) topraklarin kum (%), kil (%), toz (%), dipersiyon
orani, organik madde ve pH miktarlar1 arasinda 0.01 yanilma ile (P<0.01) 6nemli
derecede farklilik bulmustur. Yiikselti kademeleri ile tist (0-20 cm derinlik kademesi)
topraklarin kum (%), kil (%), toz (%), dipersiyon orani, organik madde ve pH
miktarlar1 arasinda 0.01 yanilma ile 6nemli derecede farkliliklar belirlerken, benzer
sekilde alt (20-50 cm derinlik kademesi) topraklarin kum (%), kil (%), toz (%),
dipersiyon orani, organik madde ve pH miktarlar1 arasinda 0.01 yanilma ile 6nemli

derecede farkliliklar belirlemistir.

Ozkan (2000), * Prof. Dr. Sitki EVCIMEN Sedir (Cedrus libani A. Rich.) Koruma
Orman’inda Yiikselti- iklim Kusaklarma Gore Toprak Ozelliklerinin Analitik Olarak
Incelenmesi” adli ¢alismasinda, yiikselti ile degisen iklim 6zelliklerinin bitki tiir
bilesimi ve toprak ozelliklerini degistirdigini belirlemistir. An horizunu topraklarinin
ortalama kum ve organik madde igeriklerinin 1. Iklim kusagindan 2. Iklim kusagimna
gecerken azaldigini, 3. iklim kusagmna gegerken artttigini, toz igeriklerinin ve pH
degerlerinin 1. Iklim kusagindan 2. Iklim kusagina gecerken arttigini, 3. iklim
kusagina gecerken azaldigini, kil igeriklerinin ise yiikselti ile azaldigini, toplam kireg

iceriginin yiikseltiye bagl olarak arttigini ifade etmistir.

Yiiksek ve Okatan (2000), “Trabzon Limni Deresi Havzasi Topraklarinin Bazi
Fiziksel Ozellikleri ile Erozyon egilim Degerlerinin Arastirilmas1” isimli calismada,
yizey(0-20cm) topraklarinin kum (%), kil (%) ve pH miktarlart yiikselti
kademelerine gore 0.001 yanilma ile (P<0.001) 6nemli derecede farkli oldugunu

belirlemisledir.

Yiiksek (2001),“Rize-Pazar Deresi Yagis Havzasinda Farkli Arazi Kullanim Sekilleri
Altindaki Topraklarin  Bazi  Ozellikleri ile Asinim Egilimi Degerlerinin

Arastirilmas1” isimli doktora tez c¢alismasinda; bazi toprak Ozellikleri ile asimnim



egilim degerlerinin farkli arazi kullanim sekillerine (tarim, orman ve otlak) gore
degisim gosterip gostermediklerini aragtirmistir. Yaptigi aragtirmalar neticesinde; iist
toprak (0-20 cm) &zelliklerinden, % kum, % kil, HA (gr/cm®), OM (%), pH, DO
miktarlar1 arazi kullanim sekline gore istatistiki olarak anlamli (P<0.01) farklilik

gosterdigini belirlemistir.

Sevgi (2003), “Bayrami¢ Isletmesinde (Kaz Daglar1) Karagam’in (Pinus nigra
Arnold.) Yiikseltiye Gore Beslenme ve Biiyiime Iliskileri” adli doktora tez
calismasinda, kum oraninin ortalama degerlerinin {ist horizonlardan alt horizonlara
dogru azaldigini, Ap horizonunun kum orani % 61.08 ile % 87.25 arasinda degistigini
ve kum oraninin ortalama degerinin II. kusakta % 76.29 olarak tespit ederken diger
kusaklarin degerlerinin birbirine yakin oldugunu bulmustur. Toz oraninin, iist
horizonlardan alt horizonlara dogru arttigini, An horizonunun toz oraninin % 4.21 ile
% 21.21 arasinda degistigini ve toz orani degerlerinin yiikseltiye bagli olarak arttigini
tespit etmistir. Kil oraninin da {ist horizonlardan alt horizonlara dogru arttigini, An
horizonunda kil oranlar1 % 6.29 ile % 23.65 arasinda degistigini, yiikselti kusaklarina
gore kil oranlarinin ortalama degerleri III. kusakta en fazla (% 17.81), II. kusakta en
az (% 12.77) ve diger kusaklarda birbirine yakin degerler oldugunu bulmustur.
Topraklarin toprak reaksiyonu siniflarina gore; orta derecede ve hafif asit siniflarinda
yer aldigini, An horizonunun aktiiel asitlilignin 5.05 ile 6.91 arasinda degistigini,
ortalama pH degerlerinin ortalama degerlerinin yiikseltiye bagli olarak III. Kusaga
kadar nispeten azaldigin1 ve sonra arttig1 belirlemistir. Organik karbon miktari, {ist
horizonlardan alt horizonlara dogru azaldigini, An horizonunun organik karbon
oraninin % 2.59 ile % 10.53 arasinda degistigini ve organik karbon oraninin ortalama

degerlerinin yiikseltiye bagli olarak arttigin1 belirlemistir.

Bolat (2007), “Farklt Arazi Kullanim Big¢imlerinin Topragin Mikrobiyal Biyokiitle
Karbon (Cmic) ve Azot (Nmic) Igerigine Etkisi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda;
arazi kullanim sekli (orman, mera ve tarim) ile iist (0-5 cm derinlik kademesi)
topraklarinin hacim agirligi, tane yogunlugu, gozenek hacmi, kil orani, pH, organik
karbon, toplam azot ve C/N miktarlar1 arasinda 0.05 yanilma ile 6nemli(P<0.05)

derecede farklilik bulundugunu belirlemistir.



Demirci (2008), Tokat ilinde yaptigi “Farkli Arazi Kullanimlarinda Agregetlara
Bagli Karbon ile Biyolojik Karbon ve Azot Fraksiyonlarinin Belirlenmesi” isimli
yiiksek lisans tez ¢calismasinda; orman, mera ve tarim alanlarindan 0-5 cm, 5-15 cm
ve 15-30 cm derinlik kademesi esasina gore aldiklar topraklarin kum, kil, toz, HA,
OM, Kireg, tarla kapasitesi, nem igerigi, mineralize olan karbon, mikrobiyal karbon,
toplam organik karbon miktarlarinin arazi kullanim durumuna gore istatistiki olarak

anlamli (P<0.01) derecede farklilik gdsterdigini belirlemistir.

Duman (2008), “Artvin Hatila Yoresindeki Saf Dogu Ladini Mescerelerinde Yiikselti
ve Baki Etmenlerine Gore Bazi Toprak Ozelliklerinin Degisiminin Arastirilmas1”
isimli yiiksek lisans tez calismasinda yiikselti, baki ve bocek zararina gore bazi

toprak ozelliklerinin anlamli derecede farklilik gosterdigini belirlemistir.

Erol ve Ark. (2009), “Isparta-Darideresi Havzasi Topraklarinda Erozyona
Duyarliligin Arazi Kullanim Sekillerine Bagli Degisimi” adli ¢caligmalarinda 0-20 cm
derinlik kademesinden aldiklar1 topraklarin; kum oranlari orman ve tarim alanlarinda
benzer, mera alanlarinda farkli ve daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir. Toz
oranlari da orman ve tarim alanlarinda benzer bulurlarken, mera alanlarinda istatistiki
anlamda farkli ve daha diisiik oldugunu bulmuslardir. Kil oranlar ise biitlin arazi
kullanimlarinda birbirlerine benzer degerlere sahip oldunu ve istatistiki anlamda bir
farkliligin olmadigini belirlemislerdir. Bunun yanisira; orman topraklarinin kil oram
degerlerinin mera ve tarim topraklarinin kil orani degerlerine gore daha yliksek
degerlere sahip olduklarini bulmuslardir. Topraklarin organik madde icerikleri, arazi
kullanim tiirtine (orman (% 5.31), mera (% 3.44) ve tarim (% 2,18)) istatistiki
anlamda Onemli (P<0,05) derecede farklilik dosterdiklerini belirlemislerdir.
Topraklarin pH degerleri, arazi kullanim tiirline; orman (% 7.43), mera (% 7.19) ve
tarim (% 6,96) olarak bulunmustur. pH degerleri bakimindan yaptiklar istatistiki
analiz sonucunda; mera ve orman topraklari arasinda anlamli bir farklilik
bulunamazken, orman ve tarim topraklar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli
(P<0,05) derecede farklilik gosterdiklerini belirlenmistir. Topraklarin DO degerleri,
arazi kullanim tiirline; orman (% 32.87), mera (% 46.96) ve tarim (% 38,53) olarak
bulunmustur. DO degerleri bakimindan yaptiklar: istatistiki analiz sonucunda arazi
kullanim tiirleri arasinda anlamli bir farklilik belirlenemistir. Ancak; tiim arazi

kullanim tiirlerinin topraklarinin DO degerleri, % 15’ten biiylik oldugu i¢in erozyona
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dayaniksiz veya erozyona duyarli topraklari olduklarini ifade etmislerdir.
Topraklarin toprak asinim faktorii degerlerini, arazi kullanim tiiriine gore; orman
alanlarinda 0.24, meralarda 0.30 ve tarim alanlarinda 0,29 olarak belirlemislerdir. K
faktorii degerleri bakimindan yaptiklar istatistiki analiz sonucunda arazi kullanim
tirleri arasinda anlamli bir farklilik belirlenememistir (P>005). Ancak; tiim arazi
kullanim tiirlerinin topraklari, K faktorii degerlerine gore fazla derece asinabilir

topraklar sinifinda yer aldiklarini belirlemislerdir.

Yiiksel (2009), “Artvin-Sacinka Yoresindeki Orman ve Otlak arazilerinde Bazi
Toprak Ozelliklerinin Yiikselti ve Derinlik Kademelerine Gore Degisiminin
[rdelenmesi” isimli yiiksek lisans tez calismasinda, bazi toprak ozelliklerinin arazi
kullanim sekline gore istatistiksel anlamda oOnemli farkliliklar gosterdigini
belirlemistir. S0yle ki; orman ve otlak arazileri, iist toprak 6zelliklerinden kum, kil,
toz miktarlar1 bakimin istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar bulunamazken; iskelet
igerigi, ince kisim, su tutma kapasitesi, gecirgenlik, tarla kapasitesi, solma noktasi,
faydalanilabilir su, hacim agirligi, tane yogunlugu, organik madde, pH, dispersiyon
oran1 bakimindan istatistiksel anlamda onemli farkliliklar bulunmustur. Ayrica;
orman ve otlak alanlarin dispersiyon orani degerleri sinir deger olan % 15°ten biiyiik
oldugu, otlak topraklarin dispersiyon orani degerlerinin orman topraklarindaki

dispersiyon oranindan daha fazla oldugu belirlenmistir.

Oguz ve Acar (2011), Tokat yoresinde yaptiklar1 “Tokat Kazova Kosullarinda Farkli
Arazi Kullanim Tiirlerinin Baz1 Toprak Ozellikleri {izerine Etkisinin Arastirilmas1”
isimli ¢aligmalarinda belirledikleri {ist toprak Ozelliklerinden; kire¢ ve elektriksel
iletkenlik igerikleri ile arazi kullanim tiirleri arasinda anlamli bir farklilik
belirlenemezken; organik madde, pH, toplam azot, fosfor ve potasyum igerikleri ile
arazi kullanim tiirleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlemislerdir.
Soyle ki; organik madde igerigi en fazla orman alanlarinda belirlenirken bunu mera,
tarim ve meyve bahgesi alanlar1 izlemistir. Mera, tarim ve meyve bahgesi alanlariini
organik madde icerikleri bir birlerine yakin olup; aralarinda istatistiki anlamda
anlami bir farklilik belirlenemezken; orman alanlari ile aralarinda istatistiki olarak
anlamli derece farkli oldugu belirlemislerdir. Ust topraklarin pH degerleri

bakimindan yaptiklar1 karsilastirma sonucunda, orman ve meyve bahgesi arasinda ve



de mera ile tarim alanlart arasinda istatistiki anlamda anlamli bir farklilik

belirlenememistir.

Usta (2011), “Galyan-Atasu Baraji Havzasinda Arazi Kullanimimin Su ve Toprak
Ozelliklerine Etkilerinin Arastirilmas1” isimli doktora tez ¢alismasinda farkl1 jeolojik
formasyonlara ve arazi kullanimlarina gore toprak ozelliklerinin dnemli derecede

farklilik gosterdigini belirlemistir.

Dindaroglu ve Canbolat (2012), Erzurum ilinde“Kuzgun Baraj Golii Havzasinda
Orman, Mera ve Cayir Bitki Ortiisii Altinda Gelisen Topraklarin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri” adli calismalarinda; orman, mera ve cayir topraklarmin pH,
organik madde ve elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan yaptiklar1 c¢oklu
karsilastirma neticesinde, orman ve mera alanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulamazlarken, orman ve mera alanlari ile g¢ayir alanlari arasinda istatistiki anlamda

onemli (P<0.05) farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.

Saver (2012), tarafindan Kahramanmaras ili G6z ve Haman deresi yagis havzalarinda
yapilan yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, anakaya gruplarina gore list topraklar (0-
20cm), (%) kum, (%) kil, (%) toz, dispersiyon orani, hacim agirligi miktarlari
bakimindan anlaml bir farklilik belirlenemezken, pH bakimindan 0.001 yanilma ile

(P<0.001) 6nemli derecede farklilik belirlenmistir.

Kiiciik (2013), Artvin ilinde yapti1, “Farkli Egim ve Baki Gruplarinda Bulunan
Mese Mescerelerinde ve Mera Alanlarinda Azot Mineralizasyonu ve Toprak
Solunumunun Belirlenmesi” isimli doktora tez ¢alismasinda, bitki ortiisti farkliligina
bagl olarak toprak o6zelliklerinden kum, kil, pH, toplam azot, C/N orani, hacim
agirh@i, toprak nemi, toprak sicakligi ve iskelet icerigi anlamli derecede farklilik
gosterdigi belirlenirken; organik madde igerigide anlamli bir farkliligin goriilmedigi

belirlenmistir.

Madenoglu (2013), Sakarya havzasi igerisinde Ilhan Cay1 alt havzasinda yeralan
Asartepe baraji havzasinda yaptigit “Toprak Erozyon Duyarlilifin Konumsal
Degisiminin Belirlenmesi: Pilot Calisma; Asartepe Baraji Havzas1” adli doktora tez
calismasinda 0-20 cm derinlik kademesinden aldiklar1 topraklarin organik madde

icerikleri, arazi kullanim tiiriine (bozuk orman (% 2.91) ve mera (% 2.60)) olarak



belirlemistir. Topraklarin kum degerleri, arazi kullanim tiirline gore; bozuk ormanda
% 36.02 ve merada % 39.39, kil degerleri, arazi kullanim tiirline gore; bozuk
ormanda % 16.67 ve merada % 12.91 olarak bulunmustur. Topraklarin K faktorii
degerleri, arazi kullanim tiiriine gore; bozuk ormanda 0.0338 ve meralarda 0.0389
olarak bulunmustur. Topraklarin; kum, ¢ok ince kum, kil, hidrolik iletkenlik, organik
madde ve K faktorii degerlerinin arazi kullanim tiiriine gére (bozuk mese ve mera)

anlamli derecede (P<0.01) farklilik gdsterdigini belirlemistir.

Giiler (2014), Tokat ili, Almus il¢esinde yaptigr “Farkli Kullanimlar Altindaki
Topraklarda Nem ve Sicakligin Karbon Mineralizasyonuna Etkisi” isimli yiiksek
lisans tez ¢alismasinda; orman, mera ve tarim alanlarindan 0-5 cm, 5-15 cm ve 15-30
cm derinlik kademesi esasina gore aldiklar1 topraklarin kum, kil, toz, OM, organik
karbon, inorganik karbon, toplam organik karbon miktarlarinin arazi kullanim
durumuna gore istatistiki olarak anlamli (P<0.01) derecede farklilik gosterdigini

belirlemisgtir.

Bilgin ve Ozalp (2016), “Yiikselti Degisimlerinin Orman Ustii Meralarin Vejetasyon
Yapist ve Toprak Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Irdelenmesi” isimli ¢aligmalarinda
orman {istli mera topraklarinin kum, toz ve kil miktarlarinin yiikseltiye gore istatistiki
anlamda anlamhi farklihk gostermedigini belirlemislerdir. Organik madde
igeriklerinin, yiikseltideki artisa paralel olarak artis gosterdigini ve ylikseltiye gore
anlaml derecede (P<0.01) farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Toprak reaksiyonu
(pH) degerlerinin yiikseltiye gore anlamli derecede farklilik goéstermedigini
belirlemislerdir. Ust topraklara ait hacim hacim agirlign degerlerinin ise yiikselti

gruplar1 arasinda anlamli derecede (P<0.01) farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

Dengiz ve Imamoglu (2016), Samsun ilinde yaptiklari “Arazi Kullanimi/Arazi
Ortiisiine Bagli Olarak Toprak Erozyon Duyarlilk Faktoriiniin Konumsal
Degisiminin Farkli Enterpolasyon Yontemleri Kullanarak Belirlenmesi” isimli
calismada, belirledikleri toprak o6zelliklerinden; Elektriksel iletkenlik, kireg, fosfor,
organik madde, kum, toz, kil, hidrolik iletkenlik, toprak asinabilirlik faktorii ve
hacim agirligr degerlerinin arazi kullanim sekline (orman, mera ve tarim) gore
istatistiksel olarak anlamli derecedece farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir.

Toprak asiabilirlilik faktoriiniin farkli arazi kullanimlar arasindaki farklilig tespiti



icin yaptiklar1 ¢oklu karsilastirma sonucunda; orman ile tarim alanlar1 arasinda
anlamh bir farklilik bulamazlarken, orman ile mera ve mera ile tarim alanlari

arasinda istatistiki anlamda (P<0.001) 6nemli derecede farklilik belirlemislerdir.

1.2.2 Uzaktan Algillama ve Modellemeye iliskin Literatiir Arastirmasi

Musaoglu (1999), “Elektro-Optik ve Aktif Mikrodalga Algilayicilardan Elde Edilen
Uydu Verilerinden Orman Alanlarinda Mescere Tiplerinin ve Yetisme Ortami
Birimlerinin Belirlenme Olanaklar1” isimli doktora tez ¢alismasinda elektromanyetik
spektrumun farkli araliklarinda algilama yapan Landsat MSS, Landsat TM,
ERS.SAR ve JERS.SAR uydu goriintiileri ile yersel 6l¢iim sonucu elde edilen veriler
kullanilarak mescere tiplerinin, toprak nemi ve yetisme ortami1 birimlerinin
belirlenmesi olanaklarini arastirmistir. Yetisme ortamlarinin belirlenmesinde Landsat
TM algilayicisinin 5. ve 6. kanallart ile mikrodalga bolgesinde algilanan JERS.SAR
uydu goriintiisiinii kullanmigtir. Bu amagla, arazide 6l¢me yapilarak yetisme ortami
birimleri ve higroskopik nemleri belirlenen noktalar ile uydu goriintiistiniin karsilik
geldikleri noktalarin yansima degerleri arasinda korelasyon analizi yapilmistir.
Yapilan analiz sonucunda, Landsat TM algilayicinin 5. nanalinda nem oraninin fazla
oldugu, taze, tazece ve deg8isken nemli topraklarda renk tonunun koyulastigi ve
yansima degerinin diistiigii, ¢ok kuru yetigme ortamlarinda ise yansima degerinin
arttig1 belirlenmistir. Landsat TM algilayicisinin 1s1l bdlgesinde algilama yapan 6.
kanalinda ise yetisme ortami birimleri arasinda belirgin bir fark bulunamamustir.
JERS.SAR uydu goriintiisii kullanilarak yapilan ististiki analiz sonucunda, neme
duyarliligin daha fazla oldugu ve nem ile geri yansitim katsayilar1 (dB) ile nem
arasinda dogru orantili bir iligki oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, uydu
goriintiileri kullanilarak yetisme ortami birimlerinin belirlenmesine yonelik olarak
uydu goriintiilerine yogunluk dilimleme, kontrast arttirma ve ana bilesenler
dontlistimii uydu goriintiisli zenginlestirme yontemleri kullanilarak ¢ok kuru ve nemli
yetisme ortami birimlerinin rahat bir sekilde ayirt edilebilcegi belirlenmistir. mescere
tiplerinin ayrimi i¢in Landsat TM algilayicisinin 4. ve 5. Kanallarinin yiiksek ayirt
edilebilirlik sagladigi, bu kanallara JERS.SAR goriintiisiiniin eklenmesiyle olusan

veri setinin ayirt edilebilirligi daha da arttirdig1 belirlenmistir.
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Sao Paulo eyaletinin giineydogusunda yer alan Paraguacu Paulista bolgesi ile Mato
Grosso do Sul eyaletinde yer alan Rio Brilhante bolgesinde yapilan ¢aligmada, 0-20
derinlik kademesine gore almman 110 adet ylizey toprak Orneginin bazi toprak
Ozellikleri, Landsat ETM+7 uydu gorintiisii bantlarinin dijital numara degerleri
kullanilarak Coklu Lineer Regresyon analizi yardimiyla modellenmeye calisilmistir
(Dematte ve Ark., 2007). Yapilan modelleme ¢aligmalart sonucunda; Kum = 78.6157
- 2928.8428*ETM_B3 + 2314.0519*ETM_B4 - 780.3425*ETM_B5 +
2258.5027*ETM_B7 (R*=0.88), Kil = 804.6143 + 2596.1051*ETM_B3 -
1887.3083*ETM_B4 + 454.1924*ETM_B5 - 1897.1838*ETM_B7 (R?=0.87), Toz =
120.9465 + 316.7316*ETM_B3 - 378.8843*ETM_B4 + 258.7971*ETM_B5 -
329.9831*ETM_B7 (R?=0.70), Organik Madde = 1.4862 + 0.8008*ETM_B3 —
1.2486*ETM_B4 + 1.0068*ETM_B5 - 1.3005*ETM_B7 (R?=0.77), Toprak
reaksiyonu(pH) =5.0193 + 2.7940*ETM_B4 — 2.9803*ETM_B5 + 1.4818*ETM_B7
modelleri (R?=0.21) gelistirilmistir (Dematté ve Ark., 2007).

Ginli ve Ark. (2010), Artvin-Merkez Planlama biriminde yaptiklart caligmada,
yetisme ortami Ozelliklerine gore ayrilmig bozuk ve bir(1) kapali ladin
mescerelerinden alinan st topraklarin higroskopik nem miktar1 ile RADARSAT
uydu goriintiisiiniin  yansima degerleri arasinda korelasyon analizi yapilmstir.
Yetisme ortamlari(kuru, taze ve tazece) ayr ayri ve birlikte ele alarak yaptiklar
korelasyon analizi sonucunda, bozuk ve bir kapali mescerelerin iist topraklarinin
higroskopik nem miktarlari ile RADARSAT uydu goriintiisiiniin yansima degerleri

arasinda (r>73) kuvvetli iligkiler belirlemislerdir.

Hosseini ve Ark. (2013), Iran Merkeze bagli Yazd ilinin Shirkough daglarinin giiney
yamagclarindaki Posthkough mera alanlarinda yaptiklar ¢caligmada, Landsat 7 ETM
uydu goriintiistinlin bantlarinin dijital numaralar1 (DN), yiikselti, sicaklik, yagis, egim
ve baki ile 112 ornekleme noktasindan 0-30 cm derinlik kademesinden aldiklari
yiizey toprak Orneklerinin laboratuvar ortaminda belirledikleri yararlanilabilir nem,
kum, kil, kireg, ¢akil ve cips miktarlar1 arasinda yaptiklar1 kademeli ¢oklu lineer
regresyon analizi sonucu; Yararlanilabilir nem (YN)= 8,32 - 7.58*B7 - 0.12*B62 +
0.22*kil + 1.14*Cips modelini (R?=0.86), Kil (%)= 9.91 + 15.8*B5 - 0.43*¢akil +
1.17*YN modelini (R?>=0.67), EC= 37.35 + 229.73*B4 - 283.82*B7 -0.015*yiikselti
+ 3.26*YN modelini (R?=0.83), Cakil=22.46 - 0.79*kil modelini (R?=0.78), Cips=
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12.77 - 6.98*B1 - 0.23*B61 - 0.002*Yiikselti + 0.27*YN modelini (R?>=0.84), Kum=
106.74 - 0.006*Yiikselti - 0.23*EC - 1.49*Kil modelini (R*=0.81), Kire¢=64.88 -
0.22*EC1 - 0.02*Yiikselti modelini (R?=0.59) gelistirmislerdir.

Dogan ve Kilig (2013), Orta Kelkit Havzasinda yaptiklar1 calismada Landsat 7
ETM+ uydu goriintlisii bantlariin yansima degerleri ile araziden aldiklar1 164 adet
ornekleme noktasindan aldiklar1 0-20 cm derinlik kademesi toprak orneklerinin
laboratuvar c¢alismalar1 sonucu belirledikleri baz1 toprak ozellikleri arasinda
yaptiklar1 korelasyon analizi sonucu pH ve VCaCOs ile B5 arasinda P<0.01 énem
diizeyinde kuvvetli pozitif iliski(sirasiyla, r=0.81 ve r=0.85), OM ve VN ile B5
arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli negatif iligki(sirasiyla r=-0.89, r=-78) ve
EC ile B3 arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli pozitif iligski(r=0.71) oldugunu
belirlemislerdir. Toprak ozelliklerini, kendi aralarinda korelasyon analizine tabi

tuttuklarinda, OM ve VN ile pH arasinda P<0.01 énem diizeyinde kuvvetli negatif
iliski(sirasiyla r=-0.76), r=-0.69), pH ve ,/CaC0; arasinda P<0.01 6nem diizeyinde

kuvvetli pozitif iliski (r=0.75), OM ve VN arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli
pozitif iligki (r=0.76), OM ve kum arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli negatif
iliski (r=-0.77), kil ile loglOkum arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli negatif
iliski (=-0.71) ve VN ve \/TCO?, arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli negatif
iligki (r=-0.68) bulmuslardir. Toprak 6zelliklerini, lineer regresyon analizi ile
kuvvetli iligkisi olan Landsat 7 ETM+ uydu goriintiisii bandlarinin dijital numara

degerlerini kullanarak modellenmesi sonucunda;

pH=6.0872+0.0172*B5 modelini (R?=0.6589), OM (%)=17,376-0.0983*B5
modelini (R?=0.7899), ./CaC05=1.0074+0.035*B5 modelini (R?*=0.7159), vN=
0,626-0.0026*B5 modelini (R?>=0.6148) gelistirmislerdir.

Giinesen (2013), Asag1 Kelkit Havzasinda yaptig1 calismada araziden aldigi 239 adet
ornekleme noktasindan aldig1 yiizey (0-20cm) toprak Orneklerinin laboratuvar
caligmalar1 sonucu belirledikleri bazi toprak 6zellikleri arasinda yaptiklar1 korelasyon
analizi sonucu 40 farkli iligki 0.01 énem seviyesinde, 10 farkl: iliski ise 0.05 6nem
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu iliskilerden, kum ile kil arasindaki (r=-0.83),
arazi kulanim kabiliyet siniflar1 ile erozyon siniflart arasindaki (r=0.83), kum ile toz

arasindaki (r=-0.64), kum ile potasyum arasindaki (r=-0.46), kil ile potasyum
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arasindaki (r=-0.42), kum ile kire¢ arasindaki (r=-0.37) iliskiler P<0.01 onem

diizeyinde kuvvetli oldugu belirlenmistir.

Kaihua ve Ark. (2013), Cin’in Shandong eyaletinin Pingdu sehrinde yaptiklari
calismada, Landsat 7 ETM uydu goriintiisiiniin bantlarinin dijital numaralar1 (DN) ile
rastgele 6rnekleme yontemine gore belirledikleri 58 6rnekleme noktasindan 0-15 cm
derinlik kademesinden aldiklar1 yiizey toprak Orneklerinin laboratuvar ortaminda
belirledikleri kum, kil ve toz yiizde miktarlar1 arasinda yaptiklar1 korelasyon analizi
sonucu; kum %/’leri ile B2 arasinda P<0.05 6nem diizeyinde pozitif iliski (r=0.297)
belirlenirken, B3, B4, B5 ve B7 arasinda ise P<0.01 6nem diizeyinde pozitif iliskiler
(sirasiyla; r=0.436, r=0.489, r=0.503 ve r=0.568) belirlemislerdir. Toz (%)’leri ile B2
arasinda P<0.05 6nem diizeyinde negatif iliski (r=-0.268) belirlenirken, B3, B4, B5
ve B7 arasinda P<0.01 6nem diizeyinde negatif iliskiler (sirastyla; r=-0.398, r=-
0.412, r=-0.422 ve r=-0.453) belirlenmistir. Kil %’leri ile B1 arasinda P<0.05 6nem
diizeyinde negatif iliski (r=-0.264) belirlenirken, B2, B3, B4, B5 ve B7 arasinda
P<0.01 6nem diizeyinde negatif iligkiler (sirasiyla; r=-0.366, r=-0.476, r=-0.522, r=-
0.545 ve r=-0.597) belirlenmistir. MATLAB yazilim1 kullanilarak toprak 6zellikleri
ile Landsat 7 ETM bantlarinin dijital numaralar1 (DN) arasinda yapilan Coklu Lineer
Regresyon analizi stepwise metoduma gore; Toz (%)= 39.251 - 0.138*B7 modelini
(R?=0.21), Kil (%)= -23.633 - 0.168*B7 modelini (R?>=0.36), Kum (%)= 37.114 +
0.306*B7 modelini (R?=0.32) gelistirmislerdir.

Zaheer ve Javed (2014), Pakistanin Punjab eyaletinin Tehsil Shorkot beldesinde
yaptiklar1 ¢alismada, Multispektral Landsat TMS5 bantlarinin spektral degerleri ile
katmanl rastgele 6rnekleme yontemine gore belirledikleri 6rnekleme noktalarindan
0-30 derinlik kademesinden aldiklar1 170 adet toprak orneklerinin laboratuvar
ortaminda belirledikleri baz1 toprak 6zellikleri arasinda yaptiklar1 korelasyon analizi
sonucu toz (%) ve kil (%) ile B4 arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli pozitif
iliski(sirasiyla; r=0.714 ve r=0.709), toz (%) ile B6 arasinda P<0.01 6nem diizeyinde
kuvvetli negatif iligki (r=-0.571), kil (%) ile B6 arasinda P<0.05 6nem diizeyinde
negatif iligki (r=-0.189), OM (%) ile B1 ve B7 arasinda P<0.01 6nem diizeyinde
kuvvetli negatif iliski (sirasiyla; r=-0.701 ve r=-0.500) ve yine OM (%) ile B2, B3 ve
B6 arasinda P<0.05 onem diizeyinde negatif iliski (sirasiyla; r=-0.422, r=-0.390 ve
r=-0.494) oldugunu bulmuslardir. SAS istatistik programi kullanilarak toprak
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Ozellikleri ile Multispektral Landsat TMS bantlarinin spectral degerleri arasinda
yapilan Coklu Lineer Regresyon analizi stepwise metoduma gore;
Toz(%)=86.78+1.26*B4-1.91*B6 modelini (R?=0.724), Kil(%)=-5.24+1.35B4-
0.32*B6 modelini (R?=0.509), OM (%)=2.24-0.021*B1-0.0165*B6+0.0087*B7
modelini (R?=0.545) gelistirmislerdir.

Irak’in Diyala vilayetinin baskenti Bakobah’ta yapilan caligmada, bazi toprak
Ozellikleri ile Landsat ETM+7 uydu goriintiisiiniin pankromatik ve multispektral
bantlarinin spectral yansima degerleri arasindaki iligki katsayilar1 arastirilmistir
(Amal, 2015). Yapilan arastirma sonucunda; topraklarin CaCOs igerikleri ile Landsat
ETM+7 uydu goriintiistinin MSS bantlarindan 1, 2 ve 3 bantlar1 arasinda P<0.05
onem diizeyinde kuvvetli negatif iliski (sirasiyla, r=-0.426, r=-0.380, r=-0.362)
belirlenirken, pankromatik bantlardan sadece 4. bant ile arasinda P<0.05 6nem
diizeyinde kuvvetli pozitif iliski (r=-0.418) belirlenmistir. Yine ayni ¢alismada,
Landsat ETM+7 uydu goriintiistiniin pankromatik bantlarindan 8. bant ile topraklarin
Kil igerikleri arasinda P<0.01 onem diizeyinde kuvvetli pozitif iliski (r=0.471) ve
organik madde igerikleri arasinda P<0.05 6nem diizeyinde kuvvetli pozitif iligki
(r=0.380) belirlenirken, kum icerikleri arasinda P<0.01 6nem diizeyinde kuvvetli

negatif iliski (r=-0.491) belirlenmistir (Amal, 2015).

Forkuor ve Ark. (2017), Afrika’nin giineybati bolgesinde bulunan Burkina Faso
eyaletinin Ioba kenti kirsal tarim havzasinda yaptiklar1 ¢alismada, araziden 0-30 cm
derinlik kademesinden aldiklar1 1104 adet yiizey topraklarinin laboratuvar ortaminda
belirlenen kum, kil, toz, katyon degisim kapasitesi (CEC), toprak organik maddesi
(SOC) ve Azot ozelliklerinin, yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin (Rapid Eye
ve Landsat) arazi/iklim parametreleri kullanilarak modellenmesini ve haritalanmasini
arastirmiglar. Modelleme c¢alismasinda dort adet istatistik tahmin modeli(multiple
lineer rekresyon (MLR), random forest regresyon (RFR), support vector machine
(SVM ve stochastic gradient boosting (SGB)) kullanilmis ve karsilagtirilmistir.
Model performans istatistiklerini ortaya koyarak yaptiklart karsilagtirma sonucunda,
support vector machine (SVM) ile gelistirilen modellerin, gelistirilen diger
modellerden daha yiiksek dogrulukta tahmin sagladigini ve en iyi tahmin modelleri
oldugunu belirlemigler. Multiple lineer regresyon (MLR) nun, bagimsiz ve bagiml

degiskenler arasindaki lineer olmayan iligkiler bakimindan yetersiz olmasi nedeniyle,
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ornekleme yapilmayan alanlarin toprak 6zelliklerinin tahmininin dogru bir sekilde
tahmin edilmesini smirladigini ortaya koymuslardir. Ayrica; sayisal toprak
haritalarinin yapiminda toprak 6zelliklerinin tahmininde, tahmin edici olarak Landsat
8’in kisa dalga kizilotesi ve yakin kizilotesi bandlarindan bagka topraklara 6zgii
indisler (redness, coloration ve saturation) ile yiikselti, sicaklik, yagis gibi arazi ve

iklim verilerinin de kullanilabilecegini belirlemislerdir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1 Cahsma Alam

Calisma alanlari, Tirkiye’nin kuzeydogusunda, Dogu Karadeniz bolgesinin dogusu
ile Dogu Anadolu bdlgesinin kuzeydogusu arasinda 39° 36” 44°°- 42° 42° 42”°dogu
boylamlari ile 39° 517 22°’- 41° 28’ 54’ kuzey enlemleri arasinda yer alan Coruh
Nehri Havzasi smirlari igerisinde (Sekil 1), konum bilgileri Tablo 1’de verilen
Velikdy, Bigakeilar, Yusufeli, Ispir, Ispir Kuzey, Tortum Kuzey, Uzundere, Oltu,

Olur, Senkaya, Taht ve Masat mikro havzalarindan olusmaktadir.

Tablo 1. Calisma alanlarinin cografi konumu (enlem-boylam)

ADI iL ENLEM BOYLAM

TAHT BAYBURT  40°15' 23"- 40°23' 12" 40°13' 23"- 40°29' 26"
MASAT BAYBURT  40°15'17"- 40°11' 12" 40°13' 25"- 40°38' 22"
iSPIR KUZEY ERZURUM  40°49' 23"- 40°33' 24" 41°48' 42"- 41°16' 41"
ISPIR ERZURUM  40°21' 45"- 40°37' 35" 40°55' 47"- 41°11' 32"
UZUNDERE ERZURUM  40°26' 06"- 40%46' 53" 41°30' 50"- 41°44' 10"
TORTUM KUZEY ERZURUM  40°36' 40"- 40°20' 42" 41°33' 03"- 41°06' 49"
OLTU ERZURUM  40°20' 33"- 40%58' 55" 40°36' 21"- 41°58' 54"
SENKAYA ERZURUM  40°36' 34"- 40°18' 16" 42°35' 19"- 42°08' 03"
OLUR ERZURUM  41°01' 33"- 40%42' 15" 42059' 00"- 42027' 49"
BICAKCILAR ARTVIN 40°51' 27"- 41°06' 49" 41°12' 58"- 41°28' 53"
YUSUFELI ARTVIN 40°36' 12"- 40°49' 08" 41°20' 27"- 41°38' 53"
VELIKOY ARTVIN 41°11' 02"- 41°26' 35" 42°13' 30"- 42°34' 12"
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Sekil 1. Calisma alanlarinin il sinirlar1 haritasi ve ¢oruh havzasi sinirlari igerisindeki
konumlari

2.1.2 Topografya

Calisma alanlarmin; yiikselti, egim ve baki analizleri, internet sitesinden (URL-4)
tiyelikle temin temin edilen Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) kullanilarak ArcGIS
10.2.1 programi araciligiyla yapilmistir.

Coruh nehri havzasi igerisinde yer alan ¢alisma alanlarinin yiikselti siniflar1 haritasi,
ArcGIS 10.2.1 programinda SYM’nin siniflandirilmasi sonucu elde edilmis olup;
Sekil 2°de verilmistir. Buna gore; coruh havzasinin, en diisiik kismi 17 metre en

yiiksek kism1 3913 m yiikseltiye sahiptir.
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Calisma Alanlarni Yikselti (m)

BICAKCILAR DUZUNDERE | ] 17-1000
MASAT VELIKOY |:| 1001 - 1500

vusureli [ 1501 - 2000
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- 3001 -
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OLTU

Hooo [

0510 20 30 40
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Sekil 2. Calisma alanlarinin yiikselti haritasindaki konumlari

Caligma alanlarina ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama ylikselti degerleri ile arazi
sekilleri Tablo 2’de verilmistir. Buna gore yapilan degerlendirme sonucu; Caligsma
alanlar1 510 m ile 3589 m yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Yine Tablo 2’ye gore;

Yusufeli mikrohavzasi orta daglik arazi sekline sahipken, diger mikro havzalar
yiiksek daglik arazi sekline sahiptir.

Tablo 2. Caligsma alanlarinin yiikselti degerleri

g
E s § ¢ 5
= < 5 = - = %
2 = @ = 5 3 ] 5 i £ = 3 Bl
= K] i g = = 2 N 2 S c} 5 2y
>~ = = o o o = > 2 = = > 3
En Kiiciik 1412 1542 1421 879 1294 908 582 854 1131 653 510 987
En Biiyiik 2515 2790 3097 2853 3002 3186 3034 3589 3243 3154 3062 3458
Ortalama 1819 2037 2242 1923 2042 1961 1746 2338 2283 1822 1547 2284
B% 3z 3=z 3z 3z %2 B2 §2 Pz fz fz = %=
3 £% £% £% £% £% L% £% 43 43 L3 g3 L9
0 >0 >0 >0 A A A A >0 = 0 A
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Coruh nehri havzasi igerisinde yer alan ¢aligma alanlarmin egim siniflart haritasi,

ArcGIS 10.2.1 programinda egim haritasinin siniflandirilmast sonucu elde edilmis

olup; Sekil 2°de verilmistir.

Qall§ma Alanlan % Eélm Siniflan D CORUH HAVZA SINIRI
BICAKCILAR % 0-10 Diz N
[ vasat %10-20 Hafif A
OLTU % 21-33 Orta

% 34-50 Dik
>%51 Cok Dik

D OLUR MERKEZ
D TAHT

D TORTUM KUZEY
D UZUNDERE

VELIKOY
YUSUFELI
D iSPIR
D ISPIR KUZEY
D SENKAYA
T :

0510 20 30 40

™™™ Kilometers

Sekil 3. Calisma alanlarinin egim haritasindaki konumlari

Caligma alanlarina ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama egim (%) degerleri ile egim
siiflar1 Tablo 3’te verilmistir. Buna gore yapilan degerlendirme sonucu; Caligma
alanlarmin egim degerleri % 0 ile % 340 arasinda degismektedir. Yine Tablo 3’e
gore; Taht, Senkakaya ve Olur mikro havzalari orta egim sinifinda yer alirken; diger

mikro havzalar dik ve ¢ok dik egim sinifinda yer almaktadir.

Tablo 3. Caligsma alanlarinin egim degerleri ve ortalama egim siniflari

)
g 3 N
. [ N

Egim (%) . & ks Z E =z 3 z

s + o
= o =2 - 5 = c = 2 = > =

< =1 i~ >S5 o j H=] [%2}
] < E = = [ N [ o < =] <>
= = 958 o o .2 o) 4 = > > -5}

En Kiigiik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

En Biiyiik 164 161 198 228 181 282 340 251 290 224 303 267
Ortalama 25 39 27 32 37 41 53 56 39 35 48 58

=

CokDik CokDik Dik Dik Cok Dik Cok Dik

=

k Orta Orta Dik Di

Ortalama Egim Simift Orta D
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Coruh nehri havzasi igerisinde yer alan caligma alanlarinin baki siniflar1 haritasi,

ArcGIS 10.2.1 programinda baki haritasinin siniflandirilmasi sonucu elde edilmis

olup; Sekil 4’te verilmistir.

Calisma Alanlan

BIC AKCILAR Baki siniflan

[Juasar [ Jooz A
oLTu [ kuzey

D OLUR MERKEZ B ruzeyiodu

C et B coiu

[JrorTum Kuzey [ Glneydoju
[_Juzunoere [ cuney

VELIKGY I:l Giineybat
YUSUFELI [ lsat
DiSPiR I uzeybat
DiSPiR KUZEY I ruzey

[ sEnkava

] coruH HavzASINIRI

0510 20 30 40
™™ Kilometers
Sekil 4. Calisma alanlarinin baki haritasindaki konumlari

Calisma alanlarina ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama baki degerleri ile baki
siniflar1 Tablo 4’te verilmistir. Buna gore yapilan degerlendirmeler sonucu; ¢alisma

alanlarinin  bakilari, genel olarak giiney, giineybati ve giineydogu sinifinda

yeralmaktadir.

Tablo 4. Calisma alanlarinin baki degerleri ve ortalama baki siniflar

5] ?? B
Baki () g, s Z € z 5 z
= g ,E = S i = (= 2 ) 5 5 =<
= % = S =) =1 = o— T N = D a
G 5 = = o N & o = ) =] =
~ = 773 o o = =] = X > > =]
En

Kiigiik -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
ET . 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360

Biiyiik
Ortalama 195 190 183 182 175 210 209 161 162 198 207 157
= = = = &
& g g £ 8
- > > > > > > > > > > > >
P i) o o o o o Q Q Q Q Q Q
g 5 5 5 5 5 3 5 5 5 3 5 5
€ o &) &) &) &) o o o o ©) ©) ©)

N
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2.1.3 iklim

Calisma alanlarinin  iklim tipleri, Tablo 5’te bilgileri verilen meteoroloji
istasyonlarma ait ¢ok yillik iklim verileri yardimi ile Ering (1996) ve Thorthwhite

(1948)’e gore belirlenmistir.

Tablo 5. Calisma alanlarinin iklim &zelliklerinin tanittiminda kullanilan meteoroloji
istasyonlarina ait bilgiler

Istasyon ggﬁgnn; Yiizsne];tisi 2:;}:?: ;ﬁsfsti ?{r::rgnl; Slgll;[ilk Calisma Alam
Adi (C)

Bayburt = 40.25-40.22 1584 1950-2015 65Y1l 438.3 7.04 Masat

Bayburt  40.25-40.22 1584 1950-2015 65Yil 438.3 7.04 Taht

Yusufeli  40.82-41.55 601 1970-2000 30yl  278.5 145 Bigakcilar

Yusufeli  40.82-41.55 601 1970-2000 30yl 278.5 145 Yusufeli

Savsat 41.24-42.32 1125 1970-1996 26 Yil  599.4 9.7 Velikoy

Ispir 40.48-40.99 1223 1995-2015 20Yil 442 114 Ispir

Ispir 40.48-40.99 1223 1995-2015 20 Y1l 442 114 Ispir Kuzey

Oltu 40.54-41.99 1312 1995-2015 20yl 282.3 10.3 Oltu

Oltu 40.54-41.99 1312 1995-2015 20y1l  282.3 10.3 Senkaya

Olur 40.83-42.12 1395 1990-2007 17 Y1l  439.2 10.2 Olur

Tortum 40.3-41.54 1576 1960-2013 48 Yil  463.8 8.3 Tortum Kuzey

Uzundere 40.52-41.55 1151 1984-1992 8Yil  307.7 10.2 Uzundere

Calisma alanlarindaki 6rnekleme noktalarinin yagis miktarlarinin hesaplanmasinda,
denizden her 100 m yiikselis i¢in 45-55 mm arasinda 50 mm’lik bir artis oldugu
varsayimindan hareketle Schreiber tarafindan verilen esitlik (Esitlik 1) kullanilmistir

(Cepel, 1988; Ering, 1996; Ozyuvaci, 1999).

Ardel (1969) ise yaptigi arastirmalar sonucunda bu esitligin (P, = Py + 50h)

Tiirkiye’nin daglik kesimlerinde daha iyi sonuglar verdigini belirtmistir.

Ph=Po+ 50h (1)

Esitlik 1°de;

Ph: Denizden ortalama yiikseltisi bilinen ve tizerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan yodrenin hesaplanacak olan yillik yagis miktari(mm)

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun olctiigii yillik yagis

miktari(mm)
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50: Her 100 m ytikseldik¢e yillik yagis miktarinin 50 mm arttigi kabul edildigi i¢in

50 mm’ye ait katsay1

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak

bolgenin yiiksekligi arasindaki fark(hektometre olarak).

Calisma alanlarindaki 6rnekleme noktalarmin yillik ortalama sicaklik (°C) miktarlari,
denizden her 100 m yiikselis igin yaklasik olarak 0.5 °C ’lik bir azalis oldugu
varsayimindan hareketle (Cepel, 1988; Ering, 1996; Ozyuvaci, 1999) Esitlik 2

yardimiyla belirlenmistir.

tn = to + 0.5k (2)

Bu esitlikte;

tp:Denizden ortalama yiikseltisi bilinen ve {izerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan yorenin hesaplanacak olan yillik ortalama sicaklik miktari(°C)

to: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun oSl¢tiigii yillik ortalama
sicaklik miktari(°C)

0.5: Her 100 m yiikseldikge yillik ortalama sicaklik miktarinin 0,5 °C azaldigi kabul
edildigi i¢in 0,5 °C’ye ait katsay1

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yillik ortalama sicaklik miktar

bulunacak bolgenin yiiksekligi arasindaki fark(hektometre olarak).

Calisma alanlarinin, kuraklik (yagis etkinligi) indisi (Im), yillik toplam yagis
miktarinin buharlasma yoluyla su ag¢igina neden oldugu diisiiniilen yillik ortalama
maksimum en yiiksek hava sicakligina (°C) oranlanmasi yoluyla (Esitlik 3)

belirlenmistir (Ering, 1965).
Im= P/Tmax (3)
Esitlik 3’te; Im: kuraklik (yagis etkinligi) indisi, P: y1llik toplam yagis (mm) ve Tmax:

yillik ortalama maksimum sicakliklarin uzun siireli ortalamalari(°C)

Ering (1965), hesaplanan kuraklik indis sonuglarini alt1 (6) farkli iklim ve vejetasyon
tipine gore smiflandirmigtir(Tablo 6).

22



Tablo 6. Ering kuraklik indisine goére iklim ve vejetasyon tipi siniflari (Ering, 1965)

Im iklim Tipi Vejetasyon Tipi

<8 Tam Kurak Col

8-15 Kurak Coliimsu Step

15-23 Yar1 Kurak Step

23-40 Yar: Nemli Park Gortiniimlii Orman
40-55 Nemli Nemli Orman

>55 Cok Nemli Cok Nemli Orman

(Ering, 1965)’e gore c¢aligma alanlarmin iklim tipi ve bitki Ortiisii kusaklarina
ayriminda kullanilan maximum, minimum ve ortalama yiikselti(m) degerleri Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7. Ering’e gore c¢alisma alanlarinin iklim tipi ve bitki Ortiisii kusaklarina
ayriminda kullanilan maximum, minimum ve ortalama yiikselti degerleri

iklim Tipi Kurak Yar1 Kurak Yari Nemli Nemli Cok Nemli

ers B e s . Park Goriiniimlii . .
Bitki Ortiisii Col ve Step Step Orman Nemli Orman Cok Nemli Orman
Im 8-15 15-23 23-40 40-55 >55

Mikro havza Yiikselti (m)

A . . . . .
dl min. max. ort. [min. max. ort. |min. max. ort. |min. max. ort. [min. max. ort.

Masat 1810 1676 | 1811 2360 2085 | 2361 2790 2574
Taht 1412 1810 1676 | 1811 2360 2085 | 2361 2518 2437
Bicakeilar 987 1250 1120 | 1251 1900 1575|1901 2360 2130 | 2361 3458 2894
Velikoy 653 840 748 |841 1250 1045 | 1251 1840 1545|1841 2315 2078 | 2316 3160 2723
Yusufeli 510 910 710 |911 1250 1080 | 1251 1900 1575 1901 2360 2130 |2361 3063 2706
Ispir 908 1100 1004 | 1101 1411 1256 | 1412 1960 1686 | 1961 2322 2141 | 2323 3186 2752

Ispir Kuzey 854 1100 977 |1101 1411 1256 | 1412 1960 1686 | 1961 2322 2141 | 2323 3589 2943

Olur 879 1315 1097 | 1316 1640 1478 | 1641 2215 1928 | 2216 2615 2415|2416 2853 2733
Oltu 1291 1415 1354 | 1416 1690 1553 | 1691 2180 1935|2181 2500 2340 2501 3002 2735
Uzundere 582 1300 943 |1301 1610 1455|1611 2150 1880 | 2151 3034 2592

Tortum Kuzey | 1131 1460 1295|1461 1810 1635 | 1811 2400 2105|2401 2800 2600 | 2801 3247 3017

Senkaya 1395 1690 1553 | 1691 2180 1935|2181 2500 2340 | 2501 3097 2798

Calisma alanlarindan; Bigakgilar, Velikdy ve Yusufeli mikro havzalari Artvin ili
sinirlart igerisinde yer almaktadir. Velikdy ve Yusufeli mikro havzasinin Coruh

nehrine yakin kisimlar1 kurak ve yari kurak iklim tipine sahipken; orta ve yiiksek

23




kesimleri yar1 nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim tipine sahiptir. Bigakg¢ilar mikro
havzasinin alt kisimlarinda yar1 kurak iklim tipi goriiliirken, orta ve yiiksek kesimleri
yart nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim tipi goriilmektedir. Taht ve Masat mikro
havzalar1 Bayburt ili sinirlar igerisinde yer alip; alt kistmlarinda yari1 kurak iklim tipi
gortiliirken, orta ve iist kisimlarinda yart nemli ve nemli iklim tipleri gériilmektedir.
Ispir, Ispir Kuzey, Tortum Kuzey, Uzundere, Oltu, Senkaya ve Olur mikro havzalar:
Erzurum ili sinirlar igerisinde yer alip; alt kisimlarinda kurak ve yar1 kurak iklim tipi
hakimken, orta ve iist kisimlarinda yari nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim tipi

hakimdir.

2.1.4 Arazi Kullanim

Coruh havzasimin genel arazi kullanim sekillerini ve alansal yiizde dagilim oranlarim
gosteren harita Sekil 5’te verilmistir. Buna gore; arastirma alani olarak segilen arazi
kullanim sekilleri (bozuk orman ve mera), alansal olarak toplam alanin % 50’sinden

fazlasini olusturmaktadir.

frable land

ke Orman Alani: %21,7
E:":: Agagcik ve Calilar: %11,7
Mera Alani: %46,2
Tarim Alani: %13,9

DigerAlanlar: %6,5 ¢

Sekil 5. Coruh Havzas1 Arazi Kullanim Haritas1 (URL-5)

Arazi kullanim sekillerinin, ¢alisma alanlarina gore alansal dagilimi Tablo 8’te

verilmistir. Buna gore yapilan degerlendirme sonucu; ¢alisma alanlarinin, alansal
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olarak % 38’lik kismint mera alanlar1 ve %18’lik kismini bozuk orman alanlar

olusturmaktadir (Tablo 8).

Tablo 8. Caligsma alanlarindaki arazi kullanim sekillerinin alansal dagilimi

Arazi Kullanim Sekilleri

Bozuk Orman  Verimli Orman Mera  Diger Alanlar

Mikro Havzalar A-I;gﬁl?y?;)
Alan (ha)

Taht 1120 1233 14983 11181 28517
Masat 3765 4250 9192 4188 21395
Ispir 4064 2016 14303 11542 31925
Uzundere 9317 5130 10783 5634 30864
Oltu 6275 3866 17235 9265 36641
Olur 8771 4965 21323 7046 42105
Ispir Kuzey 8844 4840,9 10350 19289 38483
Tortum Kuzey 5631 1254 24371 8109 39365
Bigakgilar 4424 4842 10998 5662 25926
Kiligkaya 8902 3115 8090 4321 24428
Velikdy 5704 14468 12670 12133 44975
Senkaya 4750 2438 0 31505 38693
Toplam 71567 47577 154298 129875 403317
Alan (%) 18 12 38 32 100

2.1.5 Bitki Ortiisii

Calisma alanlart fitocografik bolgelere gore degerlendirildiginde; Ispir Kuzey,
Bigakgilar, Velikoy mikro havzalar1 Avrupa-Sibirya bolgesinin kolsik kisminda,
Yusufeli mikro havzasi, Avrupa-Sibirya bolgesinin kolsik kesimi ile Iran-Turan
bolgesinin dogu Anadolu kesiminin kesistigi alanda, Taht ve Masat mikro havzalari
Anadolu Caprazi ile Iran-Turan bélgesinin dogu ve orta Anadolu kesimlerinin
kesistigi bir yerde bulunurken, Ispir, Tortum Kuzey, Uzundere, Oltu, Olur, Senkaya
mikro havzalari ise Iran-Turan bdlgesinin dogu Anadolu kesiminde yer almaktadir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Caligma Alanlarinin Davis Karelaji ve Fitocografik bolgeler haritasindaki
Konumlari (Davis, 1965-1988 ve Davis, 1971, Avei, 1993)

Davis (1965-1988) ve Davis (1971)’in olusturdugu grid sistemine gore; Velikdy Olur
ve Senkaya mikro havzalari A9 karesinde kalirken, Ispir, Ispir Kuzey, Tortum
Kuzey, Uzundere, Oltu, Yusufeli, Bicak¢ilar mikro havzalari A8 karesinde yer
almaktadir (Sekil 6). Tirkiye bitkileri veri servisine gore; A9 karesinde 1782 adet
takson bulunup [URL-6], bunlardan 166 tanesi endemik takson [URL-7] iken A8
karesinde 2361 adet takson bulunup [URL-8], bunlardan 363 tanesi endemik takson
oldugu belirlenmistir [URL-9].

2.1.6 Jeolojik Yap1

Coruh Havzasinmn jeolojik yapisi, genel olarak Jura ve Ugiincii ¢aga ait tortul ve
volkanik kayaclar ile yaglar1 Permiyen 6ncesinden Permo-Karbonifer’e uzanan yerel
metamorfik kayaglardan olusmaktadir (URL-10). Coruh havzasina ve igerisinde

bulunan ¢alisma alanlarina ait ayrintili jeoloji haritas1 Sekil 7°de verilmistir.
Buna gore; calisma alanlarindan;

Bicakeilar mikro havzasinin jeolojik yapisini, tersiyer ¢agina ait asitlere ara soklum
yapmis granit, granodiorite, kuvars diorit ile yar1 derin notr volkanik kayaglardan

trakit ve fonolit olusturmaktadir (Sekil 7).
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Velikdy mikro havzasmin jeolojik yapisi, volkanik kayaglardan, Ust Kretease
donemine ait volkanik fasiyes, tersiyer ve kuvaterner donemine ait yari derin bazalt
ve dolorit ile oligo-miyosen donemine ait jipsli tortul kayaglardan olusmaktadir
(Sekil 7).

Yusufeli mikro havzasinin jeolojik yapisi, Eosen c¢agma ait volkanik fasiyes, filis,
jura donemine ait lias, alt ve iist kretase donemine ait filig tortul kayaglar, paleozoik
doneme ait peridotit, proksen, harzburjit(esas olarak olivin ve proksenden olusan bir
peridotit) ultra bazik kayaglar, son holosen dénemine ait dayanikli ve yar1 dayanikli
holosen kayagclar ile tersiyer ¢agina ait asitlere ara soklum yapmis granit, granodiorit,

kuvars diorit kayaglardan olusmaktadir (Sekil 7).

Taht ve masat mikro havzalari, tortul kayaclardan Jura ¢agina ait malm, lias, eosen
cagina ait filisler ile volkanik fasiyesler ve kuvaterner ¢agina ait baskalasmamis

gevsek ve yari gevsek kayaglardan olusmaktadir (Sekil 7).

Ispir mikro havzasmin jeolojik yapisi, Eosen ¢agma ait volkanik fasiyes, filis, jura
donemine ait lias ve malm, alt kretase donemine ait filis tortul kayaclar ile tersiyer
caga ait andezit, siplit, porforit yar1 derin ndtr volkanik kayaclardan olusmaktadir

(Sekil 7).

Oltu mikro havzasinin jeolojik yapisi, alt ve iist kretase ¢cagina ait filig, jura donemine
ait malm, oligo-miyosen donemine ait jipsli fasiyes tortul kayaglar, paleozik doneme
ait temel intruzifler, kuvaterner ¢agina ait karasal bagkalasmamis gevsek ve yari
gevsek kayaclar, donemi bilinmeyen serpantin ultrabasik kayaglar ile paleozoik
doneme ait peridotit, proksen, harzburjit(esas olarak olivin ve proksenden olusan bir

peridotit) ultra bazik kayaglardan olusmaktadir (Sekil 7).

Olur mikro havzasinin jeolojik yapisi, donemi bilinmeyen andezit, siplit ve porferit
yar1 derin ndtr volkanik kayaglar, alt kretase ve eosen donemine ait filis, list kretase
ve paleozoik doneme ait tortul kayaglar ile oligo-miyosen donemine ait jipsli fasiyes

tortul kayaglardan olugsmaktadir (Sekil 7).
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Healogy of Coruh River Basin - Jkr-Jurassic-Cretaceous
W ap_code-Discriptions

J-Jurassic-Lias
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Per-Paleozoik, Metameorphic
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Q-Quaternary, Continental, Undifferentiated
kra-Lower Cretaceous

P kraf-Lower Cretaceous-Flysch

- kru-Upper Cretaceous
kruf-Upper Cretaceous-Flysch

- Water
I <rw-Upper Cretaceous-Volcanic Facies
alpha (ay-Andasite, Splite, Porphyrite

Qe-Pleistocene, Unconsolidated and Semiconsolidated
Qe GM-Pleistocene, Glacial, Moraine

Qy-Holocene, Recent, Unconsolidated and Semiconsolidated

I 2roda T-Rhyolite, Dacite-Tertiary A ge
alpha T-Andasite, Splite, Porphyrite-Tertiary Age ] _
mu-Upper Miocene

alpha beta-Andasite, Splite, Porphyrite
I r-cocene, Cortinental, Undifferentiated

beta (B)-Basalt, Dolerite
(BX - mv-Meogene-Volcanic Facies

beta Q-Basalt, Dolerite-Ciuaternary
Il ori-Oligo-Miocene, Gypsiferaus facies

beta TQ-Basalt, Dolerite-Teriary-Quaternary ) ) _
omega P-Basic Intrusives-Paleozoic age

ef-Eocene, Flysch )
pk-Perma-Carboniferous

epsilon tau (st)-Volcanic Tuff, Agglomerate, Breccia -
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ey-Eocene, Volcanic Facies o . . .
I o P- Peridotide, Proxente, harzburgite-Paleozoic Agel

gamma (y}-Granite, Granodiorite, Quartz Diorite -
sigma-Serpentine

gamma P-Granite, Granodiorite, Quartz Diorite-PaleczoicAge ) .
I t=uT-Trachyte, Phonoite-Tertiary Age

gamma T-Grante, Granaodiorite, Quarz Diorte-Tertiary Age

Sekil 7. Coruh nehri havzasina ve ¢alisma alanlarina ait jeoloji haritas1 (URL-11)

Ispir kuzey mikro havzasinin jeolojik yapisi, Eosen ¢agina ait volkanik fasiyes, filis,
tersiyer cagina ait asitlere ara soklum yapmis granit, granodiorit, kuvars diorit, son
holosen donemine ait dayanikli ve yar1 dayanikli holosen kayaglar ile yari derin asit

volkanik kayaglardan olugsmaktadir (Sekil 7).

Senkaya mikro havzasinin jeolojik yapisini, eosen donemine ait filis, mezozozik

donemin sonuna ait ofiyolitik seriler, donemi bilinmeyen basalt ve dolerit yar1 derin
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temel volkanik kayaglar, donemi bilinmeyen volkanik tiif, aglomera, bres, yine
donemi bilinmeyen andezit, siplit ve porferit yar1 derin notr volkanik kayaglar ile

neojen donemine ait karasal bagskalasmamuis tortul kayaglar olusturmaktadir (Sekil 7).

Tortum kuzey mikro havzasinin jeolojik yapisi, Eosen ¢agina ait volkanik fasiyes,
filis, jura donemine ait lias ve malm, alt kretase donemine ait filis tortul kayaglar,
donemi bilinmeyen ait asitlere ara soklum yapmis granit, granodiorit, kuvars diorit
ile tersiyer cagina ait andezit, siplit, porforit yar1 derin notr volkanik kayaglardan

olusmaktadir (Sekil 7).

Uzundere mikro havzasinin jeolojik yapisi, tersiyer cagina ait asitlere ara soklum
yapmig granit, granodiorite, kuvars diorit, jura donemine ait malm ile alt ve st

kretase donemine ait filis tortul kayaglardan olusmaktadir (Sekil 7).

2.1.7 Toprak Yapisi

Calisma alanlarmin genel olarak Coruh nehrinin kiyisindaki diiz alanlarda aliivyal
topraklar, egimli yamaclarin etek kisimlarinda egimin azaldigi kisimlarda koliivyal
topraklar, yiiksek kesimlerinde cayirlik ve mera alanlarinda yiliksek dag cayir
topraklar ile bazaltik topraklar bulunurken, alt ve orta kisimlarinda kahverengi
orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi topraklar,
kestanerengi topraklar bulunmaktadir (TRGM, 2014). Calisma alanlarinda yaygin
olarak bulunan biiyiik toprak gruplarinin; alansal dagilimi Sekil 8’de, kapladiklar

alanlar ise yiizde olarak tablo 9’da verilmistir.

Biiyiik toprak gruplan itibariyle degerlendirildiginde; Bigak¢ilar mikro havzasinin,
alansal olarak % 69'luk kisminda kirecsiz kahverengi orman topraklari, % 29'luk
kisminda yliksek dag cayir topraklari, % 2'lik kisminda ise kahverengi orman

topraklar1 ve kirmizi sar1 podzolik topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).

Velikdy mikro havzasinin, alansal olarak % 83'lik kisminda kahverengi orman

topraklari, % 17'lik kisminda yiiksek dag ¢ayir topraklar: bulunmaktadir (Tablo 9).

Yusufeli mikro havzasinin, alansal olarak % 95'lik kisminda kahverengi orman
topraklari, % 2'lik kisminda yliksek dag cayir topraklari, % 1'lik kisminda bazaltik
topraklar, % 2'lik kisminda aliivyal topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).
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l:l GORUH HAVZASI Kestanerengi Topraklar
Bilyitk Toprak Gruplar Kirecli Topraklar

Aldvyal Toprak lar l:l Kiregs iz Kahverengi Topraklan
- Bazaltk Toprak lar - Kiregs zi Kahverengi Orman Topraklan

Ciplak Kayalk ¢ WloOvyal Toprak lar
Gri Kahverengi Podzolk Toprak lar Kirmizi Sar Podzolk Toprak lan
- Kahverengi Orman Topraklan - Wiks ek Dag Cayir Toprak lan

Kahverengi Topraklar

Sekil 8. Biiyiik toprak gruplarinin dagilhimi (TRGM, 2014)

Masat mikro havzasinin, alansal olarak % 70'lik kisminda kahverengi topraklar, %

25'lik kisminda yiiksek dag cayir topraklart bulunmaktadir (Tablo 9).

Taht mikro havzasiin, alansal olarak % 71'lik kisminda kahverengi topraklar, %
21'lik kisminda yiiksek dag cayir topraklari, % 4'iik kisminda kire¢siz kahverengi

orman topraklari, % 4'lik kisminda aliivyal topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).

Ispir mikro havzasinin, alansal olarak % 46'lik kisminda kestanerengi topraklar, %
32'lik kisminda kahverengi orman topraklari, % 22'lik kisminda bazaltik topraklar
bulunmaktadir (Tablo 9).

Ispir Kuzey mikro havzasinin, alansal olarak % 54'liik kisminda kahverengi orman

topraklari, % 46'lik kisminda yiiksek dag ¢ayir topraklar: bulunmaktadir (Tablo 9).

Oltu mikro havzasinin, alansal olarak % 46'lik kisminda kahverengi orman
topraklari, % 39'luk kisminda kahverengi topraklar, % 8’lik kisminda bazaltik
topraklar ve % 7’lik kisminda koliivyal topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).

Olur mikro havzasinin, alansal olarak % 31'lik kisminda kahverengi orman

topraklari, % 28'lik kisminda kestanerengi topraklar, % 20’lik kisminda yiiksek dag
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cayir topraklari, % 19'luk kisminda bazaltik topraklar, % 2'lik kisminda koliivyal

topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).

Tablo 9.

Biiyiik toprak gruplarinin ¢alisma alanlarina alansal olarak yiizde
dagilimlart (TRGM, 2014)

Mikro - o
Havza Biiyiik Toprak Gruplari(Alansal % oranlar)
Bicakala Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar1 (% 69),
r reaket Yiiksek Dag Cayir Topraklari (% 29), Kahverengi Orman Topraklari ve
Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklar (% 2)
Velikoy Kahverengi Orman Topraklari (% 83), Yiiksek Dag Cayir Topraklar1 (% 17)
~ Kahverengi Orman Topraklar1 (% 95), Yiiksek Dag Cayir Topraklar1 (% 2),
Yusufeli  Bazaltik Topraklar (% 1), Aliivyal Topraklar (% 2)
Masat Kahverengi Topraklar (% 70),Ytiksek Dag Cayir Topraklari (% 25), Aliivyal
Topraklar (% 4)
Kahverengi Topraklar (% 71),Yiiksek Dag Cayir Topraklari (% 21), Aliivyal
Taht Topraklar (% 4), Kiregsiz Kahverengi Topraklar (% 4)
ispi Kestanerengi Topraklar (% 46), Kahverengi Orman Topraklart (% 32),
Spir Bazaltik Topraklar (% 22)
Ispir Kahverengi Orman Topraklar1 (% 54), Yiiksek Dag Cayir Topraklari (% 46)
Kuzey
Kahverengi Orman Topraklar1 (% 46),Kahverengi Topraklar (% 39), Koliivyal
Oltu Topraklar (% 7), Bazaltik Topraklar (%o 8)
Kahverengi Orman Topraklar1 (% 31), Kestanerengi Topraklar (% 28), Yiiksek
Olur Dag Cayir Topraklari (% 20), Bazaltik Topraklar (% 19), Koliivyal Topraklar
(% 2)
Bazaltik Topraklar (% 46), Kestanerengi Topraklar (% 35), Kiregsiz
Senkaya  Kahverengi Orman Topraklari (% 17), Koliivyal Topraklar (% 2)
Tortum Bazaltik Topraklar (% 81), Kestanerengi Topraklar (% 17),
Kuzey Koliivyal Topraklar (% 2)
Uzundere Kahverengi Orman Topraklari(% 59),Bazaltik Topraklar(% 38), Aliivyal ve

Koliivyal Topraklar (% 3)

Senkaya mikro havzasinin, alansal olarak % 46'lik kisminda bazaltik topraklar, %

35'lik kisminda kestane rengi topraklar, % 17'lik kisminda kiregsiz kahverengi orman

topraklar1 ve % 2’lik kisminda koliivyal topraklar bulunmaktadir (Tablo 8). Tortum

Kuzey mikro havzasinin, alansal olarak % 81'lik kisminda bazaltik topraklar, %

17'1ik kisminda kestane rengi topraklar ve % 2’lik kisminda koliivyal topraklar

bulunmaktadir (Tablo 9).
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Uzundere mikro havzasinin, alansal olarak % 59'luk kisminda kahverengi orman
topraklari, % 38'lik kisminda bazaltik topraklar, % 2'lik kisminda aliivyal ve
koliivyal topraklar bulunmaktadir (Tablo 9).

2.1.8 Uydu Goriintiisii ve Sayisal Yiikseklik Haritas1

Uydu goriintiisti olarak, bant ozelillikleri Tablo 10°da, detay bilgileri Tablo 11°de
verilen internet sitesinden iiye olunarak temin edilen ii¢ adet Landsat 8 OLI/TIRS
arsiv goriintlisic (URL-12), SYM(Sayisal Yiikseklik Modeli) haritas1 olarak, yine
internet stesinden tyelikle temin edilen SYM haritas1 (URL-4) kullanilmistir.
Calismada kullanilan Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisiine ait bant 6zellikleri
Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii bant 6zellikleri(URL-13)

Bant numarasi Dalga Boyu(um) Bant Ad1 Coziiniirliik
1 0.435-0.451 Coastal/Aerosol 30m
2 0.452-0.512 Blue 30m
3 0.533-0.590 Green 30m
4 0.636-0.673 Red 30m
5 0.851-0.879 NIR 30m
6 1.566-1.651 SWIR-1 30m
7 2.107-2.294 SWIR-2 30m
8 0.503-0.676 Pan 15m
9 1.363-1.384 Cirrus 30m
10 10.6-11.19 TIR-1 100 m
11 11.5-12.51 TIR-2 100 m

Calismada kullanilan Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiilerine ait detayli bilgiler
Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Calismada kullanilan Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiilerine ait
bilgiler(URL-12)

Path/Row Alim Tarihi Landsat_Scene_ID Format

172/32 08/09/2013 LC81720322013251LGNOO GEOTIFF
171/32 04/11/2013 LC81710322013308LGNOO GEOTIFF
171/31 17/09/2013 LC81710312013260LGNOO GEOTIFF
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2.1.9 Toprak Materyali

Toprak materyalini, mikro havza, arazi kullanimi, derinlik kademesi ve iklim tipine

gore sayilar1 Tablo 12’de verilen toplam 878 adet bozulmus toprak Ornegi

olusturmaktadir. Araziden alinan bozulmus toprak orneklerinin; mikro havza, arazi

kullanimi, derinlik kademesi ve iklim tipine gore sayilar1 asagida verilmistir (Tablo

12).

Tablo 12. Toprak orneklerinin mikro havzalara, arazi kullanimi, derinlik kademesi ve
iklim tipine gore dagilimi

Arazi Kullanim Mera Bozuk Orman
Derinlik Kademesi 0-15cm 15-30 cm 0-15 15-30 ]
Q.
N— iklim tipi iklim tipi iklim tipi iklim tipi %
g
- - i ©
§ _ 5 ¢ 5§ _ 5 ¢ & 5 s _ € 5 s _ g &
2 = 2 ] 2 = 2 [} © = ~ 2 = © < ~ 2 = [} [}
t E x 8 £ E x =g =2 £ £ £ E = £ £ £ E 7 =B
Mikro Havza S 2 8§ Bl &g 2 8§ @B 2l 2 & £ 2 QB2 £ & 2 2 8
Bicakcilar 2 2 4 2 2 6 4 18 1 23 3 13 1 17 | 40 | 46
Ispir 4 6 B) 13 4 6 3 13 | 26 2 3 11 14 30 2 3 10 14 29 59 | 85
IspirKuzey 9 13 22 5 12 17 39 4 10 7 21 1 5 6 12 33 72
Masat 15 15 | 15 15 30 13 9 22 13 9 22 44 74
Oltu 20 5 25 | 20 5 25 50 4 10 24 1 39 4 10 24 1 39 78 | 128
Olur 6 13 19 6 13 19 38 4 19 2 2 27 4 19 2 2 27 54 | 92
Senkaya 9 9 9 9 18 14 2 16 13 2 15 31 | 49
Taht 4 4 3 3 7 11 13 24 6 7 13 37 | 44
TortumKuzey 2 10 4 16 2 10 4 16 | 32 5 4 12 21 3 2 12 17 38 | 70
Uzundere 2 2 2 2 4 13 13 4 30 6 8 4 18 | 48 | 52
Velikoy 6 6 12 6 6 12 24 1 8 10 7 26 4 9 5 18 44 68
Yusufeli 14 14 13 13 27 | 19 4 5 9 37 | 17 4 5 8 34 71 98
Genel Toplam 60 67 28 155 |59 60 27 146|301 |48 107 120 41 316 | 36 86 102 37 261 | 577 | 878
2.1.10 Iklim Materyali
o . , , . ..
Iklim materyali, Tablo 5°de ve Ek Tablo 20°de verilen meteoroloji istasyonu

verilerinden ekstrapolasyon yontemiyle belirlenen 6rnekleme noktalarina ait, yillik

ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama maksimum sicaklik verilerinden

olusmaktadir.
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2.2 Yontem
2.2.1 Biiro Yontemleri

2.2.1.1 Ornekleme Yontemi

Ornekleme noktalarinin  belirlenmesinde katmanl rastgele ornekleme ydntemi
kullanilmistir (McGrew ve Monroe, 1993). Ornekleme noktalari, Coruh Nehri
Havzasi Rehabilitasyon Projesi kapsaminda belirlenen, Taht, Masat, Ispir, Ispir
Kuzey, Tortum Kuzey, Yusufeli, Bigakgilar, Uzundere, Oltu, Senkaya, Olur ve
Velikdy mikro havzalarinin bozuk orman ve mera rehabilitasyon sahalar1 katmani
esas alinarak rastgele belirlenmistir. Buna gore; 155 adet mera alanlarinda, 316 adet
bozuk orman alanlarinda olmak {izere toplam 471 adet Ornekleme noktasi
belirlenmistir. Ornekleme noktalarmnin, arazi kullanim durumu ve iklim simiflarina

gore mikro havzalara konumsal dagilimi asagida verilmistir (Sekil 9).

40‘; E 41: E 427 E
Legand N
MIKROHAVZA UZUNDERE Omekleme Noktalan [ corun Havzasi sinmi A
ADI D OLTU 4 Kurak [im-Bozuk Orman
DMASAT OLUR MERKEZ +  Yari Kurak ikiim-Bezuk Orman

Yari Nemli Iklim-Bozuk Orman

TAH_T " D?SP?R ®  YariNemiilklim-Mera
EVELIKOY D|SP|R KUZEY Nemli Iklim-Bozuk Orman
CIBICAKGILAR (I TORTUM KUZEY ~ nemiikimiers

YUSUFELI SENKAYA © Gok Nemi ikim-Mera

41° N + H41°N
0 10720 1 80
e Kilometers
40° N+ + F40° N
T T T
40°E 4°E 42°F

Sekil 9. Ornekleme noktalarmin, iklim siniflarina ve arazi kullanim durumlarina gore
mikro havzalara konumsal dagilimlari

Ornekleme noktalarinin, arazi kullanim durumlaria ve mikro havzalara gore sayisal

dagilimi asagida verilmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Ornekleme noktalarinin arazi kullanim durumlar1 ve mikro havzalara gére

dagilimi

Mikro Havza Mera Bozuk Orman Genel Toplam
Bicakcilar 4 23 27
Ispir 13 30 43
IspirKuzey 22 21 43
Masat 15 22 37
Oltu 25 39 64
Olur 19 27 46
Senkaya 9 16 25
Taht 4 24 28
TortumKuzey 16 21 37
Uzundere 2 30 32
Velikoy 12 26 38
Yusufeli 14 37 51
Genel Toplam 155 316 471

2.2.1.2 Uzaktan Algillama Yontemleri

Uydu goriintiileri, geometrik ve radyometrik diizetmeleri yapilmis vaziyette internet
sitesinden liye olunarak temin edilmistir (URL-12). Uydu goriintiileri segilirken,
bulutlulugun yok denecek kadar az oldugu uydu goriintiileri secilmistir. Bu
nedenlerle, uydu goriintiileri iizerinde her hangi bir geometrik, radyometrik ve
atmosferik diizeltme islemi yapilmamugstir. Goriintii zenginlestirme yontemi olarak
¢ok bantl1 zenginlestirme yontemlerinden bant oranlamasi yontemi kullanilmistir. Bu
yonteme gore; bant oranlar1 ve standartlasmis vejetasyon ve toprak indeksleri
hesaplanmistir. Bu bant oranlar1 ve indeksler ile hesaplanmasinda kullanilan

esitlikler asagida verilmistir (URL-14). Bunlar;

SWIR_1-SWIR_2

NDSI = (4)
SWIR_1+SWIR_2
AFRI = (NIR — 0.66 — -l (5)
NIR+0.66SWIR_1
NIR
Clgreen = “REEN (6)
RED
CVI = NIR——— (7)
NDVI+0.5
CTVI = mJ |(NDVI) + 0.5] (8)
EVI = 2.5 NIR-RED (9)

(NIR+6RED-7.5 BLUE)+1
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NIR

MVI = (10)
SWIR_1
GREEN
Norm G = NIR+RED+GREEN (11)
Norm NIR=———% (12)
NIR+RED+GREEN
BNDVI = Sreiis (13)
Rl = e roReeN (14)
_ NIR-(RED+BLUE)
RBNDVI = NIR+(RED+BLUE) (15)
__ 2RED-GREEN-BLUE)
SI = (GREEN-BLUE) (16)
COASTAL
BCIS GREEN (17)
DVI = = (18)
Alteration = S 8-t (19)
SWIR 2
TIRS_1
Carbonate = o (20)
. . SWIR 2
SR(Simple ratio)1 = 5D (21)
. . NIR
SR(Simple ratio)2 = SWIR 2 (22)
SR(Simple ratio)3 = SWIR.Z (23)
NIR
SR(Simple ratio)4 = RED (24)
NIR
SR(Simple ratio)5 = SWIR1 (25)
NIR
. . RED
SR(Simple ratio)6 = COASTAL (26)
. . RED
SR(Simple ratio)7 = CREEN (27)

2.2.1.3 Cografi Bilgi Sistemi

Calismanin baslangicindan sonuna bir ¢ok asamasinda cografi bilgi sistemleri yogun

bir sekilde kullanmilmigtir. S$oyle ki; Ornekleme noktalarmmin  yerlerinin
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belirlenmesinde, ¢alisma alanlarmin genel 6zelliklerinin tanitilmasinda, egim, baki
analizlerinde, elde edilen verilerin sayisal ortama aktarilmasinda, depolanmasinda,
sorgulanmasinda ve analizlerinde cografi bilgi sistemleri yontemleri etkin bir sekilde

kullanilmustir.

2.2.1.4 Degerlendirme Yontemleri

Toprak ozelliklerinin belirlenmesi, uydu goriintiileri ile iligkilendirilmesi ve
modellenmesi islemlerinin tamami1 Ering iklim siniflar1 ile arazi kullanimlar1 (mera
ve bozuk orman) esas alinarak yapilmistir. Buna gore; kurak ve yar1 kurak iklim
kusaklarinda yalniz bozuk orman alanlarindan, ¢ok nemli iklim kusaklarinda yalniz
mera alanlarindan, yart nemli ve nemli iklim kusaklarinda ise her iki arazi
kullamimindan (bozuk orman ve mera) 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik kademesi
esasina gore toprak orneklemesi yapilmistir. Toprak 6zelliklerinin uydu goriintiileri
ile iligkilendirilmesi ve modellenmesinde; sadece yiizey toprak Ozellikleri
kullanilmistir. Araziden ve laborauvar ¢alismalarindan elde edilen veriler, Microsoft
Excel 2013 paket programi yardimiyla tablolara islenmistir. Olusturulan bu tablo,
enlem ve boylam degerleri yardimiyla ArcGIS 10.2 paket programi kullanilarak
sayisal ortama aktarilmistir. Yine ArcGIS 10.2 paket programi yardimiyla Landsat 8
OLI/TIRS uydu goriintiilerinin bant DN (dijital numara) degerleri, bant oranlar1 ve
indeks degerleri olusturulan veri tabanina eklenmistir. Daha sonra bu veri tabani
tablosu, export edilerek IBM SPSS Statistic 21 paket programinda acilmis ve
istatistik analizleri i¢in hazir hale getirilmistir. Toprak ozellikleri ile uydu
goriintiilerinin bant DN (dijital numara) degerleri, ekolojik faktérler, bant oranlari ve
indeksler ¢oklu rekresyon analizine tabi tutularak modeller gelistirilmistir. Coklu
dogrusal regresyon analizlerinde, bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek ve anlami
iligkilerin olup olmadiginin tespitinde, Tabachnick ve Fidel (2001) tarafindan
minimum tolerans degeri olarak tavsiye edilen 0.10 degeri esas alinirken; maksimum

variation inflation faktor (VIF) olarak 10 degeri esas alinmistir.

2.2.2 Arazi Yontemleri

Coruh Nehri Havzasi rehabilitasyon projesi kapsaminda ArcGIS 10.2 programi

yardimiyla katmanli rastgele drnekleme yontemine gore belirlenen noktalar, KMZ
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formatina doniistiiriilerek IPAD’e  yiiklenmistir. IPAD yardimiyla ornekleme
noktalarina gidilerek ve her bir 6rnekleme alanindan 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik
kademesi esasina gére bozulmus toprak ornekleri alindi. Toprak derinligi s1g olan
yerlerden sade 0-15 derinlik kademesinden bozulmus toprak 6rnegi alinabilmistir.
Alman toprak ornekleri etiketleri ile birlikte polietilen plastik posetlere konularak
posetlerin agizlar1 baglanmis ve hava kurusu hale getirilmek {izere Artvin Coruh

Universitesi, Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Laboratuvarina nakledilmistir.

2.2.3 Laboratuvar Yontemleri

Araziden alinan bozulmus toprak oOrnekleri oda sicakliginda hava kurusu hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten gegirilmek suretiyle analize hazir hale

getirilmistir.

2.2.3.1 Toprak Tekstiirii

Analize hazir hale getirilen toprak Orneklerinin kum, kil ve toz miktarlar
Bouyoucos’un hidrometre yontemine gore % olarak belirlenmistir (Bouyoucos,
1951). Daha sonra belirlenen % degerler, amerikan tekstiir tiggeninde yerine

konularak toprak orneklerinin tekstiir siniflar1 belirlenmistir.

2.2.3.2 Hacim Agirhg:

Hacim agirliginin belirlenmesinde, Périé ve Ouimet, (2007) tarafindan gelistirilen

model (Esitlik 28) kullanilmistir.

BD=-1.977+4.105*SOM-1.299*In (SOM)-0.103*[In (SOM)]? (28)
Bu esitlikte (Esitlik 28);

BD: Hacim agirhigi (gr cm®)’n;, SOM: Toprak organik maddesi (g g?)’ni ifade
etmektedir. Modelin R?’si 0.82 olup; RMSEP: %14 tiir.

2.2.3.3 Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu, 1:2,5 toprak:su karistminda dijital pH metre yardimiyla
belirlenmistir (Giilgur, 1974). Belirlenen toprak reaksiyonu degerleri Tablo 14’te
verilen toprak reaksiyonu siniflandirmasina gére siniflandirilmistir.
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Tablo 14. Toprak reaksiyonu siniflandirmasi (URL-15)

pH degerleri  pH Sinifi pH degerleri  pH Smifi
3-4 Cok siddetli asit 7-8 Hafif alkalen
4-5 Siddetli asit 8-9 Orta derecede alkalen
5-6 Orta derecede asit 9-10 Siddetli alkelen
6-7 Hafif Asit 10-11 Cok siddetli alkalen
7 Notr

2.2.3.4 Toprak Organik Maddesi

Toprak organik maddesi, modifiye edilmis Walkley-Black yas yakma yOntemine
gore % olarak belirlenmistir (Giilgur, 1974). Belirlenen organik madde degerleri,

Tablo 15’°de verilen organik madde sinif sinir degerlerine gore siniflandirilmistir.

Tablo 15. Organik madde simiflar1 (URL-16)

Organik Madde Miktari (%) Smif Tanimi
<1 Fakir

1-2 Az

2-5 Orta

5-10 Yiiksek
10-15 Cok Yiiksek

2.2.3.5 Kireg Icerigi (CaCO3)

Kire¢ igerikleri, Scheibler kalsimetre diizenegi yardimiyla volliimetrik metodla %
olarak belirlenmistir (Caglar, 1949). Belirlenen kire¢ igerikleri, Tablo 16°da verilen

kire¢ degeri sinif sinir degerlerine gore siniflandirilmigtir.

Tablo 16. Kireg siiflar1 (URL-17)

Toprak Kireg Icerigi (%) Siif Tanimi

0-4 Az Kiregli

4-8 Orta Kirecli

8-15 Kirecli

15-30 Cok Kirecli
30-55 Cok Fazla Kiregli
>55 Marn

2.2.3.6 Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlikleri, 1:2,5 toprak:su karisiminda dijital
Elektriksel iletkenlik Olgiim cihazi yardimiyla belirlenmistir (Richard, 1954).
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Belirlenen elektriksel iletkenlik degerleri, Tablo 17°de verilen elektriksel iletkenlik

degeri smif sinir degerlerine gore siiflandirilmistir.

Tablo 17. Elektriksel iletkenlik siniflart (URL-17)

Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) Tuzluluk Sinifi
<2000 Tuzsuz
2000-4000 Cok Hafif Tuzlu
4000-8000 Orta Tuzlu-Tuzlu
8000-16000 Cok Tuzlu
>16000 Pek Cok Tuzlu

2.2.3.7 Dispersiyon Oram (DO)

Dispersiyon orani, Middleton’un dispersiyon orani belirleme yontemine gore (Esitlik

29) yardimiyla belirlenmistir (Giilgur, 1974).

Disperslestirilmemis %(kil+toz)

Dispersiyon orani (DO) = * 100 (29)

Disperslestirilmis %(kil+toz)

Dispersiyon oraninina gore topraklarin erozyona dayanikli yada duyarli olup
olmadiklarmin belirlenmesinde arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan 15 smir
degeri kullanilmistir. Eger, topragin disperiyon orami 15’ten kiigiikse erozyona

dayanikli, 15’ten biiyiik ise erozyona duyarhdir (Ozyuvaci, 1971 ve Balci, 1996).

2.2.3.8 Kil Oram (KO)
Kil oranmi, mekenik analizde belirlenen % kum miktarinin % Kil+% toz miktarina
oranlanarak (Esitlik 30) yardimiyla belirlenmistir (Chandra ve De 1978, Lal 1988).

__ % Kum+9% Toz

K
0 % Kil

(30)

KO degerine gore; KO, 2’nin altinda olan topraklar erozyona dayanikli, 2’nin
tizerinde olan topraklar ise erozyona dayaniksiz topraklar olarak nitelendirilmektedir
(Bryan, 1968).

2.2.3.9 Toprak Asimim Faktorii (K Faktorii)

Toprak asmim faktoriiniin hesaplanmasinda, Torri ve Ark., (1997), Torri ve Ark.,
(2002) tarafindan gelistirilen Esitlik 31 ve Esitlik 32 kullanilmstir.
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2
K = 0.0293(0.65 — Dg + 0.24D62)exp{—0.0021 (%) ~0.00037 (OM) — 4.02f 1,y + 1.72fclay2} (31)

fclay

Bu esitlikte (Esitlik 31); Dg, (Esitlik 32) yardimi ile hesaplanmustir.

D¢ = Yfilogyo(y/didi—1) (32)

K: Toprak aginim faktorii (ton hah ha *M]"'mm™1)
D¢: parcacik boyutlarinin geometrik ortalamasi (mm)
OM: Organik madde miktari (%)
fi: topraktaki kum, kil ve toz fraksiyonlarinin miktari (%)
d;(mm)ve d;_; (mm): Shirazi ve Boersma (1984)tarafindan tanimlanan primer
fraksiyonlarin ayriminda kullanilan ¢ap sinir degerleri olup; Bu degerler Tablo

18’de verilmistir.

Tablo 18. Primer franksiyonlarin ayriminda kullanilan ¢ap sinir degerleri (Shirazi ve
Boersma, 1984)

Fraksiyon Sinifi di(mm) di-1(mm)
Kum 2 0.05
Toz 0.05 0.002
Kil 0.002 0.00005

Topraklarin agimim faktorlerinin  degerlendirilmesinde Tablo 19’da verilen smif
degerleri ve tanimlamalar1 esas alinmistir (Wischmeier and Smith, 1978, Giilsen,
2014).

Tablo 19. Toprak asimnim faktorlerinin degerlendirilmesinde kullanila sinif degerleri
ve tanimlari

Smifit Sl birim sistemi degeleri Metrik sistem degeleri Tanim

1 0.00-0.05 <0.0066 Cok az asiabilir topraklar

2 0.05-0.10 0.0132 Az asinabilir topraklar

3 0.10-0.20 0.0264 Orta derecede asiabilir topraklar
4 0.20-0.40 0.0527 Fazla agmabilir topraklar

5 0.40-0.60 0.0791 Cok fazla aginabilir topraklar

2.2.3.10 Baki Uygunluk indeksi ve Radyasyon Indeksi

Bak1 uygunluk indeksi agagida verilen (Esitlik 33) yardimiyla hesaplanmustir.

BUI = Cos(Qmax-Q)+1 (33)
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Bu esitlikte (Esitlik 34); Q, bakiy1, Qmax bitki gelisimi i¢in en uygun baki degerini
(202.5°) ifade etmektedir. Baki uygunluk indeks degerleri, 0 ile 2 arasinda
degiskenlik gostermektedir (Ewald, 2000; Vanderpuye vd., 2002 ve Huebner and
Vankat, 2003).

Radyasyon indeksi, (Esitlik 34) yardimiyla hesaplanmustir.

[(o-cos(gi)@-20)

Rdl =

(34)

Bu esitlikte; Q, bakiy1 ifade etmektedir. Radyasyon indeks degerleri, 0 ile 1 arasinda
degiskenlik gostermektedir. Sifir (0) kuzey ve kuzeydoguya bakan alanlari, bir (1) ise
giiney ve giineybatiya bakan alanlar1 ifade etmektedir (Cazorzi and Fontana, 1996;
Moisen and Frescino, 2002; Peterson vd., 2007; Aertsen vd., 2010; Wei vd., 2010;
Brown and Ahl, 2011)
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3 BULGULAR VE TARTISMA

3.1 0-15 Derinlik Kademesi Topraklarinin Bazi Ozelliklerinin Tklim
Kusaklari ve Arazi Kullanim Durumuna Gore Degisimi

3.1.1 Tekstiir (Kum, Kil ve Toz)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum
miktari; kurak iklim kusaginda % 63.9, yan kurak iklim kusagi % 66.7, yar1 nemli
iklim kusaginda % 69.3, nemli iklim kusaginda % 67.5 olarak bulunmustur (Sekil
10). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari,
kum miktar1 bakimindan iklim kusaklarma gore anlamli bir farklilik gdstermedigi
belirlenmistir (EK Tablo 22). Ortalamalar tizerinden yapilan degerlendirmeye gore;
kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagmna dogru kum miktarinda bir artis
gozlemlenmektedir (Sekil 10). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk
orman alanlarinin 0-15cm derinlik kademesi topraklarinin kum miktar ile enlem,
boylam ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski
belirlenirken; baki arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli nagatif iliski belirlenmistir
(Ek Tablo 24). Kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagina dogru kum miktarinin
artmasi, yiikselti artisina bagli olarak yagisin artmasi ve kisin list rakimlarda yagisin
kar seklinde olmas1 nedeniyle daha ince faksiyonlu kilin asag: derinlik kademelerine
yikanmasi, yiikselti ile birlikte jeolojik erozyonun artmasi, yiikselti ile birlikte
sicakligin  azalmast ve kil olsumunun yavaslamasi gibi  nedenlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde; Karagiil (1994) ve Ulu (1998),
0-20 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktarmi yiikselti arttikca
arttigin1 ve bu artisin istatistiki agidan onemli oldugunu belirtmislerdir. Tifek¢ioglu
(1995), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda kum degerlerinin yiikselti
kusaklarina gore degisiminin 0.0001 yanilma olasilig1 ile anlamli oldugunu ve
yiikselti ile azaldigin1 bulmustur. Bunu, calisma alanindaki egimin belirli bir
yiikseltiden sonra azalmasi ile agiklamistir. Duman (2008), 0-15 cm derinlik

kademesi topraklarinin kum miktarini, yiikselti arttikca kuzey bakida Onemli
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derecede (p<0.001) azaldigimni, giiney bakilarda ise onemli derecede (p<0.001)

arttigini belirlemistir.

Mera alanlarinin 0-15 ¢cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktari, yari
nemli iklim kusaginda % 61.8, nemli iklim kusaginda % 67.4 ve ¢cok nemli iklim
kusaginda ise % 74.0 olarak bulunmustur (Sekil 10). Yapilan varyans analizi
sonucunda; mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum
miktarlar1, iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (EK
Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan degerlendirmeye gore, mera alanlarmim 0-
15 cm derinlik kademesi topraklarinin kum miktarinin yiikselti ile birlikte arttig
tespit edilmistir (Sekil 10). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina goére; mera
alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kum miktari ile enlem, boylam,
yiikselti ve yagis miktar1 arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli pozitif iliski
belirlenirken; sicaklik arasinda 0.01 Onem diizeyinde anlamli nagatif iliski
belirlenmistir (Ek Tablo 26). Kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagina dogru
kum miktarinin artmasi, ylikselti artisina bagli olarak yagisin artmasi ve kisin st
rakimlarda yagisin kar seklinde olmasi nedeniyle daha ince faksiyonlu kilin asag:
derinlik kademelerine yikanmasi, yiikselti ile birlikte jeolojik erozyonun artmasi,
yiikselti ile birlikte sicakligin azalmasi ve kil olsumunun yavaslamasi gibi
nedenlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik
kademesi otlak topraklarinin kum miktarinin yiikselti ile birlikte arttigini, ancak; bu

artisin istatistiki olarak 6nemli olmadigini (p>0.05) belirlemistir.

® Bozuk Orman ®m Mera

75 74.0
69.3
70
~ 66.7 67.567.4
S 63.9
E 0 61.8
X
60 I
55
Kurak Yar1 Kurak  Yar1 Nemli Nemli Cok Nemli
Iklim Kusaklar1

Sekil 10. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktarlar
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0-15 cm derinlik kademesi topraklarimin kum igeriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarina gore; yart nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, kum miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunurken (EK Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklar
arasinda, kum miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo
29). Okatan (1986), yapmis oldugu doktora tez calismasinda yilizey toprak
orneklerinin % kum miktaralarinin arazi kullanim durumuna goére anlamli derece
farklilik gosterdigini belirlerken; Bolat (2007), Yiksel (2009) ve Savci (2012),
yapmis olduklar1 yiiksek lisans ¢alismalarinda ylizey topraklarindaki kum miktarinin
arazi kullanim durumuna gore anlamli bir farklilik géstermedigini belirlemislerdir.
Tiifekgioglu (1995), Ulu (1998), Yiiksek (2001), Demirci (2008), Madenoglu (2013),
Giiler (2014) ve Dengiz ve Imamoglu (2016), yapmus olduklar1 ¢alismalarda ise iist
topraklarin % kum miktarlariin arazi kullanimma gore anlamli derecede farklilik
gosterdigini belirtmislerdir. Erol ve Ark. (2009), yaptiklart ¢aligmada ise kum
miktarinin, mera alanlarinda orman ve tarim alanlarina gore daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.

Bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil
miktari; kurak iklim kusaginda % 13.7, yar1 kurak iklim kusaginda % 13.2, yan
nemli iklim kusaginda % 11.2, nemli iklim kusaginda % 9.6 olarak bulunmustur
(Sekil 11). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi
topraklari, kil miktar1 bakimindan iklim kusaklarina gore anlamh farklilik gosterdigi
belirlenmistir (Ek Tablo 22). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil miktari, kurak ve yar1 kurak
iklim kusaklar1 ile nemli iklim kusaklar1 arasinda anlamli derecede farklh
bulunmustur (Ek Tablo 22). Bunda, yiikselti artisina bagli olarak yagis ve jeolojik
erozyonla kilin tasinmasindaki artisin, yiikselti artis1 ile beraber kil olusumundaki
azalisin etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina
gore; bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil miktari ile
enlem, boylam ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iligki

belirlenirken; baki arasinda yine 0.01 O6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki
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belirlenmistir (Ek Tablo 24). Ozkan (2000), Karagiil (1994) ve Ulu (1998) yaptig1
calisgmada benzer sekilde kil miktarinin yiikselti ile azaldigini belirtmistir.
Tifekgioglu (1995), yapmis oldugu yliksek lisans tezi ¢alismasinda kil degerlerinin
yiikselti kusaklarina gore degisiminin 0.05 yanilma olasilig1 ile anlamsiz oldugunu
bulmustur. Duman (2008), 0-15 c¢m derinlik kademesi topraklarinin kil miktarini,
yiikselti arttikca kuzey bakida 6nemli derecede (P<0.001) arttigini, gliney bakilarda

ise onemli derecede (P<0.001) azaldigini belirlemistir.

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktari, yari
nemli iklim kusaginda % 13.5, nemli iklim kusaginda % 11.3 ve ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 5.3 olarak bulunmustur (Sekil 11). Yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari, kil miktar1 bakimindan iklim
kusaklarina gore anlamli farklilik gésterdigi belirlenmistir (EK tablo 23). Ortalamalar
tizerinden yapilan ikili karsilagtirmalar sonucu; mera alanlariin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama kil miktari, yart nemli ve nemli iklim kusaklari ile
cok nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik bulunmaktadir (EK Tablo
23). Ortalamalar tizerinden yapilan degerlendirmeye gore; mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarmin kil miktarinin yiikselti ile birlikte azaldig: tespit
edilmistir (Sekil 11). Bunun, yiilseltiyle birlikte yagisin artmasina bagl olarak kilin
asagl katmanlara dogru yikanmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
yiikselti artisi ile birlikte sicakligin diismesi, uzun siire kar ile kapli olmasi, kimyasal
ayrisma hizin1 azaltmakta ve tist rakimlarda kil olusumunu yavaslatmakta ve alt
rakimlara gore {ist rakimlarda kil olusumu yavas olabilmektedir. Yapilan korelasyon
analiz sonuclarina gore; mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil
miktar1 ile enlem, boylam, yiikselti ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde
anlamli nagatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 26). Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik
kademesi otlak topraklarinin kil miktarinin yiikselti ile birlikte azaldigini, bu azalisin
1. Yikselti kusagi (Yar1 Kurak) ile 3. Yiikselti kusagi (Yart Nemli) arasinda
istatistiki olarak dnemli oldugunu (p<0.001), 1. Yiikselti kusag ile 2. Yiikselti kusagi
(Yar1 Kurak&Yar1 nemli) arasinda ve 2. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi

arasinda istatistiki olarak 6nemli olmadigini (p>0.05) belirlemistir.
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® Bozuk Orman ®m Mera
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Sekil 11. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktarlar

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil igeriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuglarina gore; yart nemli ve nemli iklim kusaginda bulunan mera ve
bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, kil miktari
bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Benzer
sekilde, Bolat (2007), Yiiksel (2009) ve Savci (2012), yapmis olduklar yiiksek lisans
tez ¢alismalarinda yiizey topraklarin % kil miktarinin arazi kullanim durumuna gore
anlamli bir farklilik géstermedigini belirlemislerdir. Tiifek¢ioglu (1995), Ulu (1998),
Yiiksek (2001), Demirci (2008), Madenoglu (2013), Giiler (2014) ve Dengiz ve
Imamoglu (2016) ise yapmis olduklari calismalarda ise iist topraklarm % kil
miktarinin  arazi kullanimina gore anlamli derecede farklihik gosterdigini
belirlemislerdir. Erol ve Ark. (2009) da yaptiklar1 c¢alismada, kil miktari, mera

alanlarinda orman ve tarim alnarina gore daha fazla bulunmustur.

Bozuk orman alanlarimin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz
miktari; kurak iklim kusaginda % 22.4, yar1 kurak iklim kusaginda % 20.1, yari
nemli iklim kusaginda % 19.5, nemli iklim kusaginda % 22.9 olarak bulunmustur
(Sekil 12). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi
topraklari, toz miktar1 bakimindan iklim kusaklarina gore anlaml farklilik gdsterdigi
belirlenmistir (Ek Tablo 22). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin toz miktari, yar1 nemli ve nemli

iklim kusaklar1 arasinda anlamli derecede farklilik bulunmaktadir (EK Tablo 22).
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Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin toz miktar ile enlem arasinda 0.01 énem diizeyinde
anlaml negatif iligski belirlenirken; baki arasinda yine 0.05 énem diizeyinde anlamhi

pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 24)

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari,
yart nemli iklim kusaginda % 24.7, nemli iklim kusaginda % 21.3 ve ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 20.7 olarak bulunmustur (Sekil 12). Yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari, toz miktari1 bakimindan iklim
kusaklarina gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir (EK Tablo 23).
Ortalamalar {izerinden yapilan ikili kargilastirmalar sonucu; mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari, nemli ve ¢ok nemli iklim
kusaklar1 ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
bulunmaktadir (Ek Tablo 23). Genel olarak, mera alanlarinin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin toz miktariin yiikselti ile birlikte azaldig: tespit edilmistir.
(Sekil 12). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin toz miktart ile enlem, boylam ve yagis miktar
arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli nagatif iligski belirlenirken; sicaklik arasinda
0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 26). Karagiil,
(1994), yaptig1 doktora tez ¢alismasinda bizim g¢alismamizin bulgularinin tam aksi
olan, 0-20 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin toz miktarmin yiikselti ile
birlikte arttigini, ancak; bu artigin istatistiki olarak 6nemli olmadigini (P>0.05)
belirlemistir. Ozkan (2000), yaptig1 ¢alismada ise toz miktarinin 1. Iklim kusagindan
2. Iklim kusagma gecerken arttigmi, 3. Iklim kusagina gegerken azaldigim
belirtmistir. Karagiil (1994) ve Duman (2008), 0-20 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama toz miktariin yiikselti ile degisimini istatistiki acidan
onemsiz bulmuslardir (p>0.05). Ulu (1998), 0-20 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama toz miktarinin yiikselti arttikca azaldigini, 1 yiikselti kusag: ile 2. Yiilselti
kusag1 ve 1. Yikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.01 yanilma olasilig1 ile
onemli fark oldugunu, 2. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusagi arasinda anlaml bir
farkin olmadigini (p<0.05) belirlemistir. Tiifek¢ioglu (1995), yapmis oldugu yiiksek
lisans tezi ¢alismasinda toz degerlerinin yiikselti kusaklarina gore artis gosterdigini

ve bu artigin 0.0001 yanilma olasilig1 ile anlamli oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 12. Farkli iklim kusaklarina goére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin toz igeriklerinin arazi kullanimina goére
farklilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi igin yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuglarma gore; yar:t nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, toz miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunurken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, toz miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo 29).
Bolat (2007), Yiksel (2009) ve Savct (2012), yapmis olduklar1 yiiksek lisans
caligmalarinda ylizey topraklarin % toz miktarmin arazi kullanim durumuna gore
anlamli bir farklilik gostermedigini belirlemislerdir. Karagiil (1994), yapmis oldugu
doktora tez ¢alismasinda 0-20 cm derinlik kademesi topraklarinin % toz miktarinin
arazi kullanimina gore anlamh farlilik gosterdigini, Tiifekgioglu (1995), Ulu (1998),
Demirci (2008), Giiler (2014) ve Dengiz ve Imamoglu (2016), yapmis olduklari
calismalarda da benzer sekilde iist topraklarin % toz miktarmin arazi kullanimina
gore anlamli derecede farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Erol ve Ark. (2009) da
yaptiklar1 c¢alismada, toz oranlarinin orman ve tarim alanlarinda benzerlik

gosterirken, mera alanlarinda daha yiiksek oldugu belirlemislerdir.
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3.1.2 Organik Madde (OM)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik
madde icerigi kurak iklim kusaginda % 2.37, yar1 kurak iklim kusaginda 2.24, yan
nemli iklim kusaginda % 2.67, nemli iklim kusaginda % 3.54 olarak bulunmustur
(Sekil 13). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi
topraklarinin, organik madde miktar1 bakimindan iklim kusaklarina gore anlamli
derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir (EK Tablo 22). Ortalamalar iizerinden
yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
organik madde miktari, kurak, yar1 kurak ve yart nemli iklim kusaklar1 ile nemli
iklim kusag arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (EK Tablo 22). Genel
olarak, mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde
miktarmin yiikselti ile birlikte arttigi tespit edilmistir (Sekil 13). Bunda, yiikselti
artisina bagl olarak bitki ortiisti ve iklim kosullarindaki degisimin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman
alanlariin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktar ile
yiikselti ve yagis arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenirken;
sicaklik arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli negatif iligki belirlenmistir (Ek Tablo
24)

Benzer sekilde, Karagiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi topraklarmin ortalama
OM miktarmin yiikselti arttik¢a arttigini, 1. Yikselti kusagr ile 3. Yiikselti kusagi
arasinda 0.05 yanilma olasilig1 ile 6nemli fark oldugunu, 1 yiikselti kusag: ile 2.
Yiilselti kusag1 ve 2. Yikselti kusag ile 3. Yikselti kusagi arasinda anlamli bir
farkin olmadigimi (P>0.05) belirlemistir. Ulu (1998), 0-20 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama OM miktarinin ytikselti arttik¢a arttigini, 1 yiikselti kusagi ile
2. Yiilselti kusag1 ve 1. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.0001
yanilma olasiligi ile 6nemli fark oldugunu, 2. Yikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi
arasinda anlamli bir farkin olmadigin1 (P>0.05) belirlemistir. Tiifek¢ioglu (1995),
yapmis oldugu yiliksek lisans tezi ¢aligmasinda topraklarin organik madde
igeriklerinin yiikselti kusaklarina gore yiikselti arttik¢a organik maddenin arttigini ve
bu artisin 0.0001 yanilma olasiligr ile anlamli oldugunu bulmustur. Duman (2008),

bu ¢alismadan tam tersi olarak 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin OM’sinin,
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yiikselti arttikca kuzey ve gliney bakida onemli derecede (P<0.05) azaldigimi

belirlemistir.

Mera alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik madde
miktart; yari nemli iklim kusaginda % 2.9, nemli iklim kusaginda % 3.67, ¢cok nemli
iklim kusaginda ise % 3.55 olarak bulunmustur (Sekil 13). Yapilan varyans analiz
sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari, organik madde miktar
bakimindan iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gosterdigi
belirlenmistir (EK Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktari, yar1 nemli
iklim kusagi ile nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklari arasinda anlamli derecede
farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Bunda, yiikselti artigina bagl olarak bitki
ortiisii ve iklim kosullarindaki degisimin etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Yapilan
korelasyon analiz sonuglarmma gore; mera alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi
topraklarinin organik madde miktar1 ile enlem arasinda 0.05 6nem diizeyinde,
yiikselti ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligkiler
belirlenirken; sicaklik arasinda 0.01 Onem diizeyinde anlamli nagatif iliski

belirlenmistir (Ek Tablo 26).
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Sekil 13. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarmin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik madde miktarlari

Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin organik madde
miktarlarinin ytikselti ile birlikte arttigini, bu artisin 1. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti

kusag1 arasinda ve 2. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda istatistiki olarak
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onemli oldugunu (P<0.001), 1. Yiikselti kusagi ile 2. Yiikselti kusagi arasinda

istatistiki olarak dnemli olmadigini (P>0.05) belirlemistir.

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde igeriklerinin arazi
kullaninmina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuclarma gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, organik madde miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik
bulunamamustir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Ancak; her nekadar organik madde
miktar1 bakiminda yart nemli ve nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarinin topraklar1 arasindaki farklilik anlamli bulunmasa da genel olarak
mera alanlarinin st topraklarinin organik madde igerikleri bozuk orman alanlarina

gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 13).

Genel olarak degerlendirildiginde ise, her iki iklim kusaginda da mera alanlari
topraklarinin organik madde igerikleri orman alanlar1 topraklarinin organik madde
iceriklerine gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Yiiksel (2009), yapmis oldugu
yiiksek lisans caligmasinda ylizey topraklarin % organik madde miktarinin arazi
kullanim durumuna gore anlamli bir farklilik gosterdigini, Karagiil (1994), yapmis
oldugu doktora tez ¢alismasinda iist topraklarin % organik madde miktarlarini arazi
kullanimina gore anlamli farlilik gosterdigini, Ulu (1998) yapmis oldugu yiiksek
lisans c¢aligmasinda da st topraklarin % organik madde miktarlarimin arazi
kullanimina gore anlamli derecede farklilik gosterdigini belirlemistir. Dengiz ve
Imamoglu (2016), Yiiksek (2001), Bolat (2007), Erol ve Ark. (2009), Oguz ve Acar
(2011), Demirci (2008) ve Giiler (2014) yaptiklar1 calismalarda topraklarin %
organik madde miktarlarinin arazi kullanimma goére anlamli derecede farklilik
gosterdigini belirlemislerdir. Dindaroglu ve Canbolat (2012), toprak organik maddesi
bakimindan orman ve mera alanlar1 arasinda istatistiki anlamda anlamli farklilik
bulamamislardir (P>0.05) Tifekgioglu (1995) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda,
yiizey topraklarin % organik madde miktarini, orman alanlarinda mera ve otlak
alanlarma gore daha fazla bulurken; bu ¢alismada tam tersi bir sonu¢ bulunmustur.
Bunun nedeni, bizim ¢alismamizdaki ormanlarinin bozuk karakterde olmasindan ve
daha kurak iklim alanlarda bulunmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu

calismada % organik madde miktarinin arazi kullanim tipine gére anlamli derecede
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farklilik gostermemesinin nedeni ise; orman ve mera alanlarinin erken ve asiri

otlatilmas1 ve de erozyona maruz kalmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

3.1.3 Kire¢ (CaCO:s)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg¢
icerigi; kurak iklim kusaginda % 8.1, yar1 kurak iklim kusaginda % 7, yar1 nemli
iklim kusaginda % 5.9, nemli iklim kusaginda ise % 4.4 olarak bulunmustur (Sekil
14). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari,
kire¢ miktar1 bakimindan iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gosterdigi
belirlenmistir (Ek Tablo 22). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg igerigi, kurak ve yari
kurak iklim kusaklari ile nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
bulunmaktadir (Ek Tablo 22). Bu farkin, bitki Ortiisi, anakaya ve iklim
Ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.  Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin kire¢ igerigi ile enlem ve yagis arasinda 0.01 Onem
diizeyinde, boylam arasinda 0.05 Onem diizeyinde anlamli negatif iliskiler
belirlenmistir (Ek Tablo 24). Ozkan (2000), yaptig1 ¢alismada bizim ¢alismamizin

bulgularininin aksine kire¢ miktarmin yiikselti ile arttigini ifade etmistir.

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg igerigi; yari
nemli iklim kusaginda % 7.6, nemli iklim kusaginda % 2.3, ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 2.0 olarak bulunmustur (Sekil 14). Yapilan varyans analiz
sonuglara gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari, kire¢ miktar1 bakimindan
iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir (Ek Tablo
23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama kireg igerigi bakimindan, nemli ve ¢ok nemli iklim
kusaklar1 ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
bulunmaktadir (EK Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera
alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kire¢ icerigi ile enlem, yiikselti
ve yagis miktar1 arasinda 0.01 énem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenirken;
sicaklik arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenmistir (Ek Tablo

26).
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Sekil 14. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kire¢ miktarlar

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kire¢ iceriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi ig¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarma gore; yarit nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, kire¢ miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunmazken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, kire¢ miktar1 bakimmdan anlamli farklilik bulunmustir (Ek Tablo 29).
Demirci (2008), Dengiz ve Imamoglu (2016), yaptiklari calismalarda; bizim
calismamizin nemli iklim kusagi ile benzer sekilde arazi kullanimi ile topraklarin
kire¢ icerikleri arasinda anlamli (P<0.01) farklilik bulundugunu ifade ederlerken;
Oguz ve Acar (2011)’de yaptiklar1 ¢alismalarinda anlamli bir farklilik bulunmadig:

ifade etmislerdir.

3.1.4 Hacim Agirhgi (HA)

Bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim
agirlig; kurak iklim kusaginda 1.35 gr/cm3, yar kurak iklim kusaginda 1.34 gr/cm?,
yar1 nemli iklim kusagmda 1.29 gr/cm®, nemli iklim kusaginda 1.16 gr/cm? olarak
belirlenmistir (Sekil 15). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklari, hacim agirligt bakimindan iklim kusaklarina gore anlaml

derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir (EK Tablo 22). Ortalamalar iizerinden
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yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama hacim agirligi miktari, kurak, yar1 kurak ve yari nemli iklim kusaklari ile
nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik bulunmaktadir (Ek Tablo 22).
Genel olarak degerlendirildiginde, kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagina
dogru c¢ikildik¢a hacim agirligi miktar1 azalmaktadir (Sekil 15). Bunun, yiikselti ile
birlikte organik madde miktarindaki artistan kaynalanabilcegi diisliniilmektedir.
Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin hacim agirligi miktar ile yiikselti, yagis ve organik
madde miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iligkiler belirlenirken;
sicaklik arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo

24).

Karagiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama HA miktarinin
yiikselti arttikca azaldigini, 1. Yikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.05
yanilma olasilig ile 6nemli fark oldugunu, 1 yiikselti kusag ile 2. Yiilselti kusagi ve
2. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda anlamli bir farkin olmadigini

(P>0.05) belirlemistir.

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim agirhigy;
yar1 nemli iklim kusaginda 1.23 gr/cm®, nemli iklim kusaginda 1.14 gr/cm®, ¢ok
nemli iklim kusaginda ise 1.15 gr/cm® olarak belirlenmistir (Sekil 15). Yapilan
varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari, hacim agirlig
bakimindan iklim kusaklarma gore anlamli derecede farklillk gdsterdigi
belirlenmistir (Ek Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim agirligi, nemli ve
cok nemli iklim kusaklar1 ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede
farklilik bulunmaktadir (Ek Tablo 23). Genel olarak degerlendirildiginde, yar1 nemli
iklim kusagindan ¢ok nemli iklim kusagina dogru ¢ikildik¢ca hacim agirligi miktar
azalmaktadir (Sekil 15). Bunun, yiikselti ile birlikte organik madde miktarindaki
artigtan kaynaklanabilcegi diisiiniilmektedir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina
gore; mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin hacim agirligr miktari
ile enlem arasinda 0.05 6nem diizeyinde, yiikselti, yagis ve organik madde miktar
arasinda 0.01 oOnem diizeyinde anlamli negatif iliskiler belirlenirken; sicaklik

arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 26).
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Bilgin ve Ozalp (2016), yaptiklar1 calismada da benzer sekilde iist topraklarmn hacim
agirliklan ile yiikselti gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli (P<0.01) farklilik
oldugunu ifade etmislerdir. Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi otlak
topraklariin hacim agirlig1 degerlerinin yiikselti ile birlikte azaldigini, bu azalisin 1.
Yiikselti kusagi ile 3. Yikselti kusagi arasinda istatistiki olarak énemli oldugunu
(P<0.001), 1. Yiikselti kusag: ile 2. Yiikselti kusag1 arasinda ve 2. Yiikselti kusagi ile
3. Yikselti kusagi arasinda istatistiki olarak Onemli olmadigmmi (P>0.05)

belirlemistir.
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Sekil 15. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarmin ortalama hacim agirhig1 (gr/cm®) miktarlari

0-15 cm derinlik kademesi topraklarmmin hacim agirligr igeriklerinin arazi
kullanimina goére farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarina gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, hacim agirligi bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamstir
(Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Karagiil (1994), Yiiksek (2001), Bolat (2007), Demirci
(2008), Yiiksel (2009), Dengiz ve Imamoglu (2016) yaptiklar1 calismalarinda arazi
kullanimina gore topraklarin hacim agirliklar1 arasinda anlamli (P<0.01) farklilik
bulundugunu belirlemislerken; Savci (2012)’de yapmis oldugu ¢alismasinda ise arazi
kullanim1 ile topraklarin hacim agirliklart arasinda anlamli  bir farklilik

belirleyememistir (P>0.05)
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3.1.5 Toprak Reaksiyonu (pH)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarmin ortalama pH
degerleri; kurak iklim kusaginda 7.86, yar1 kurak iklim kusaginda 7.73, yar1 nemli
iklim kusaginda 7.32, nemli iklim kusaginda 6.93 olarak belirlenmistir (Sekil 16).
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklari,
toprak reaksiyunu bakimindan iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik
gosterdigi belirlenmistir (Ek Tablo 22). Ortalamalar iizerinden yapilan ikili
karsilagtirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH
miktart; biitiin iklim kusaklari arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek
Tablo 22). Genel olarak degerlendirildiginde; 0-15 cm derinlik kademesi
topraklarinin pH degerleri, kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagima dogru
cikildikga azalmaktadir (Sekil 16). Bunun, yiikseltiyle birlikte yagisin ve kum
miktarinin artmasina bagli olarak bazik katyonlarin yikanmasindan ve kireg
miktarinin azalmasindan kaynaklanabilcegi diisiiniilmektedir. Yapilan korelasyon
analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi
topraklarinin pH miktar ile enlem, yiikselti, yagis ve organik madde miktar1 arasinda
0.01 6nem diizeyinde anlaml1 negatif iliskiler belirlenirken; kire¢ ve sicaklik arasinda
0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 24). Hizal (1984)
ve GOl (2002), toprak pH’s1 ile kire¢ igerigi arasinda pozitif iliskini oldugunu ve
yiiksek kireg iceriginde pH nin da yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Ozkan (2000),
yaptig1 calismada ise pH degerinin 1. Iklim kusagindan 2. Iklim kusagina gecerken
arttigini, 3. Iklim kusagina gecerken azaldigini belirtmistir. Ulu (1998), 0-20 c¢cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH degerinin yiikselti arttik¢a azaldigini, 2.
Yiikselti kusag: ile 3. Yiilselti kusag1 ve 1. Yiikselti kusag: ile 3. Yiikselti kusagi
arasinda 0.001 yanilma olasiligr ile 6nemli fark oldugunu, 1. Yiikselti kusag ile 2.
Yiikselti kusagi arasinda anlamli bir farkin olmadigini (P>0.05) belirlemistir.
Tiifekgioglu (1995), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda 0-30 cm derinlik
kademesi topraklarmin pH degerlerinin yiikselti kugaklarma gore degisiminin 0.03
yanilma olasilig1 ile anlamli bulmustur. Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi
topraklariin pH degerlerinin yiikselti ile birlikte azaldigini, ancak; bu azalisin
istatistiki olarak onemli olmadigimi (P>0.05), 20-50 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama pH miktarinin yiikselti arttik¢a azaldigini, 1. Yiikselti kusag

ile 3. Yiikselti kusag1 arasinda 0.05 yanilma olasilig1 ile 6nemli fark oldugunu, 1
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yiikselti kusag: ile 2. Yiilselti kusagi ve 2. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusag
arasinda anlamli bir farkin olmadigimni (P>0.05) belirlemistir. Duman (2008), 0-15
cm derinlik kademesi topraklarinin pH’sii, yiikselti arttikca kuzey bakida énemli
derecede (P<0.05) azaldigini, giiney bakilarda ise 6nemli derecede (P<0.05) arttigin

belirlemistir.

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH degeri; yari
nemli iklim kusaginda 7.53, nemli iklim kusaginda 6.32, ¢ok nemli iklim kusaginda
ise 5.83 olarak belirlenmistir (Sekil 16). Yapilan varyans analiz sonuglarina goére; 0-
15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH miktari; iklim kusaklarina gore
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar iizerinden
yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarmin
ortalama pH miktari; biitlin iklim kusaklar1 arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Genel olarak degerlendirildiginde; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin pH degerleri, yart nemli iklim kusagindan ¢ok nemli iklim
kusagina dogru cikildikca azalmaktadir (Sekil 16). Bunun, yiikseltiyle birlikte

yagisin ve kum miktarinin artmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.
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Sekil 16. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarmin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak reaksiyonu (pH) miktarlari

Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarinin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarimin pH miktar1 ile enlem, yiikselti, yagis ve organik madde

miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iligkiler belirlenirken; kireg ve
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sicaklik arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenmistir (Ek Tablo
26). Karagiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin pH miktarinin
yiikselti ile birlikte azaldigini, ancak; bu azalisin istatistiki olarak énemli olmadigini

(P>0.05) belirlemistir.

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin pH igeriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuglarina gore; yari nemli ve nemli iklim kusaginda bulunan mera ve
bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, toprak
reaksiyonu bakimindan anlaml farklilik bulunmaktatir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29).
Okatan (1986), Karagiil (1984), Yiiksek ve Okatan (2000), Yiiksek (2001), Bolat
(2007), Oguz ve Acar (2011), Ulu (1998), Tiifek¢ioglu (1995), Usta (2011) ve Savci
(2012) yaptiklar1 c¢alismalarda; benzer sekilde, arazi kullanimina gore toprak
reaksiyonunun anlamli derecede farklilik gosterdigini belirtirlerken; Erol ve Ark.
(2009) ve Dindaroglu ve Canbolat (2012) ise aksine anlamli bir farklilik

gostermedigini belirtmislerdir.

3.1.6 Elektriksel Iletkenlik (EC)

Bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri; kurak iklim kusaginda 156 uS/cm, yar1 kurak iklim
kusaginda 171 puS/cm, yart nemli iklim kusaginda 153 pS/cm, nemli iklim kusaginda
134 uS/cm olarak belirlenmistir (Sekil 17).Yapilan varyans analiz sonuglarina gore;
0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlikleri; iklim
kusaklarma gore anlamli farklilik gostermemektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar
tizerinden yapilan degerlendirme sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
elektriksel iletkenlik degeri, kurak iklim kusagindan yari kurak iklim kusagina
giderken arttig1, yar1 kurak iklim kusagindan nemli iklim kusagina dogru cikildik¢a
azaldig1 belirlenmistir (Sekil 17). Bunun yiikseltiye bagli olarak yagisin artmasi ve
yikanmaya neden olmasindan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin EC miktar1 ile enlem arasinda 0.01 énem diizeyinde anlaml
negatif iliski belirlenirken; kire¢ arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki

belirlenmistir (Ek Tablo 24).

59



Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarmin ortalama elektriksel
iletkenlik degeri; yar1 nemli iklim kusaginda 171 puS/cm, nemli iklim kusaginda 145
uS/cm, ¢ok nemli iklim kusaginda ise 120 puS/cm olarak belirlenmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Farkli iklim kusaklarina goére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlik (EC)
miktarlar

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama elektriksel iletkenlikleri; iklim kusaklarma gore anlamli farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar iizerinden yapilan ikili karsilagtirmalar
sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlik
degeri, yar1 nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklari arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Bunun yiikseltiye bagli olarak yagisin artmasi ve
yikanmaya neden olmasindan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi
topraklariin EC miktar ile ylikselti ve yagis arasinda 0.01 6nem diizeyinde, organik
madde arasinda 0.05 onem diizeyinde anlamli negatif iligkiler belirlenirken; kireg

arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 26).

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin elektriksel iletkenlik miktarlarinin arazi
kullanimina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi icin yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarina gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi

topraklar1 arasinda, elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan anlamli bir farklilik
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bulunamamistir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Ancak; her nekadar elektriksel
iletkenlik degerleri bakiminda mera ve bozuk orman alanlarinin topraklari arasindaki
farklilik anlamli bulunmasa da iist topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri mera
alanlarinda orman alanlarina gore daha yiiksek bulunmustur. Oguz ve Acar (2011) ve
Usta (2011) benzer sekilde arazi kullanim tiirleri ile elektriksel iletkenlik degerleri
arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik bulunamadigini belirtirlerken; Dengiz ve

Imamoglu (2016) ise tam aksini bulmuslardir.

3.1.7 Toprak Asimim Faktorii (K Faktorii)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama K faktorii
degeri; kurak iklim kusaginda 0.051 (ton ha ha® MJ* h mm?), yar1 kurak iklim
kusaginda 0.050 (ton ha ha* MJ? h mm™?), yar1 nemli iklim kusaginda 0.048 (ton ha
hal MJ? h mm™), nemli iklim kusaginda 0.048 (ton ha ha! MJ* h mm™) olarak
bulunmustur (Sekil 18). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim faktorii degerleri; iklim kusaklarina
gore anlaml farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar iizerinden yapilan
ikili karsilagtirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
toprak asinim faktorii degerleri, kurak ve yar1 kurak iklim kusaklari ile nemli ve yari
nemli iklim kusaklar1 arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo
22). Yapilan korelasyon analiz sonuglara goére; bozuk orman alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin K Faktorii degeri ile enlem, boylam, yagis ve kum
arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenirken; kil ve kireg

arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 24).

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama K faktori degert;
yar1 nemli iklim kusaginda 0.052 (ton ha ha* MJ* h mm™), nemli iklim kusaginda
0.049 (ton ha ha* MJ* h mm™), cok nemli iklim kusaginda ise 0.043 (ton ha ha* MJ-
1 h mm) olarak bulunmustur (Sekil 18). Yapilan varyans analiz sonuclarina gére; 0-
15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asimim faktorii degerleri;
iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23).
Ortalamalar iizerinden yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama toprak asmim faktorii degerleri, yart nemli ve nemli

iklim kusaklart ile c¢ok nemli kusagr arasinda anlamli derecede farklilik
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gostermektedir (Ek Tablo 23). Genel olarak degerlendirildiginde; ortalama toprak
asinim faktorli degerleri, nemli iklim kusagindan ¢ok nemli iklim kusagina dogru
cikildikca azaldigi belirlenmistir. Bunun; yiikselti artikca organik madde ve kum
miktarmin  artmast ile kil miktarinin  azalmasindan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlariin 0-15
cm derinlik kademesi topraklarinin K Faktorii degeri ile kum, enlem, boylam,
yiikselti ve yagis, arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlaml negatif iliski belirlenirken;
kil ve toz arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir (Ek

Tablo 26).
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Sekil 18. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim faktorii (K)
miktarlari

0-15 cm derinlik kademesi topraklarmin toprak asinim faktorii degerlerinin arazi
kullaninmina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi igin yapilan
bagimsiz orneklem t testi analiz sonuglarina gore; yart nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklar
arasinda, toprak asinim faktorii degerleri bakimindan anlamli farklilik bulunurken
(Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15
cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, toprak asinim faktorii degerleri bakimindan
anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo 29). Madenoglu (2013), Dengiz ve
Imamoglu (2016) da yaptiklari ¢alismalarda; benzer sekilde toprak asinabilirlik

faktoriiniin arazi kullanimina gore yaptigi ¢oklu karsilastima sonucunda orman ile
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mera alanlar1 arasinda istatistiki anlamda anlamli (P<0.001) farklilik oldugunu
belirlemigler. Erol ve Ark. (2009) yaptiklart ¢alismada ise arazi kullanim tiirleri

arasinda anlamli bir farklilik bulamamisglardir (P>0.05).

3.1.8 Dispersiyon Oram (DO)

Bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
dispersiyon orani; kurak iklim kusaginda % 40.3, yar1 kurak iklim kusaginda % 53.4,
yart nemli iklim kusaginda % 51.2, nemli iklim kusaginda ise % 49.2 olarak
belirlenmistir (Sekil 19). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani degerleri; iklim kusaklarina gore
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar iizerinden
yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama dispersiyon orani, kurak ile yar1 kurak iklim kusaklari arasinda anlamli
derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz
sonuglarina goére; bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
DO degeri ile enlem ve kum arasinda 0.01 6nem diizeyinde, boylam arasinda 0.05
onem diizeyinde anlamli pozitif iligkiler belirlenirken; kil arasinda 0.05 6nem
diizeyinde, kire¢ arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iliskiler belirlenmistir
(Ek Tablo 24). Karagiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
DO miktarmin yiikselti ile arttigini, ancak; bu artisin 1. Yiikselti kusagi ile 3.
Yiikselti kusagi arasinda 0.05 yanilma olasiligi ile 6nemli oldugunu, 1. Yikselti
kusagi ile 2. Yikselti kusag1 arasinda ve 2. Yikselti kusag: ile 3. Yiikselti kusagi
arasinda istatistiki agidan 6nemsiz oldugunu belirlemistir (P>0.05). Ulu (1998), 0-20
cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama DO miktarinin yiikselti ile arttigini,
ancak; bu artisin 1. Yiikselti kusagr ile 2. Yiikselti kusagi ve 1. Yiikselti kusagi ile 3.
Yiikselti kusagi arasinda 0.05 yanilma olasiligi ile énemli oldugunu, 2. Yiikselti
kusagi ile 3. Yikselti kusagi arasinda istatistiki agidan Onemsiz oldugunu

belirlemistir (P>0.05).

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani;
yar1 nemli iklim kusaginda % 33.9, nemli iklim kusaginda % 41.9, ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 69.3 olarak belirlenmistir (Sekil 19). Yapilan varyans analiz

sonuglarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orant
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degerleri; iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo
23). Ortalamalar tizerinden yapilan ikili karsilagtirmalar sonucu; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarmin ortalama dispersiyon orani, yart nemli ve nemli iklim
kusaklari ile cok nemli iklim kusag1 arasinda anlamli derecede farklilik bulunmustur
(Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin DO degeri ile kum, enlem, boylam, yiikselti ve yagis,
arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligski belirlenirken; Kil, toz, kireg¢ ve
sicaklik arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo
26). Kargiil (1994), 0-20 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin dispersiyon orani
degerinin, 1. Yikselti kusagindan 2. Yiikselti kusagina gecerken azaldigini, 2.
Yiikselti kusagindan 3. Yikselti kusagina gecerken arttigini, ancak; bu artis ve

azalisin istatistiki olarak dnemli olmadigin1 (P>0.05) belirlemistir.
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Sekil 19. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarimin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani (DO) miktarlari

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin dispersiyon orani degerlerinin arazi
kullanimima goére farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarna gore; yart nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, dispersiyon oranmi degerleri bakimindan anlamli farklilik bulunurken (Ek
Tablo 28); nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlariin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklar1 arasinda, dispersiyon orani degerleri bakimindan

anlamli  bir farklilik  bulunamamistir (Ek Tablo 29). Genel olarak
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degerlendirildiginde; yar1 nemli ve nemli iklim kusaklarindaki mera ve bozuk orman
alanlarinin st topraklarina ait ortalama dispersiyon orant degerleri 15’ten biiyiik
olup erozyona duyarl topraklar sinifinda yer almaktadir (Sekil 15). Karagiil (1994),
Ulu (1998), Yiiksek (2001), Yiiksel (2009), Erol ve Ark. (2009), Savci (2012)

yaptiklari ¢alismalarinda benzer sonuglart bulmuslardir.

3.1.9 Kil Oram (KO)

Bozuk orman alanlarinin 0-15 c¢cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil oran;
kurak iklim kusaginda 13.5, yar1 kurak iklim kusaginda 13.2, yar1 nemli iklim
kusaginda 13.4, nemli iklim kusaginda ise 17.5 olarak belirlenmistir (Sekil 20).
Yapilan varyans analiz sonuclarina gore; 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama kil orani, kurak, yar1 kurak ve yari1 nemli iklim kusaklari ile nemli iklim
kusag1 arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (EK Tablo 22). Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarmin 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarinin KO degeri ile boylam arasinda 0.05 6nem diizeyinde, kum ve
toz arasinda 0.01 6nem diizeyinde, anlaml pozitif iligkiler belirlenirken; kil arasinda

0.05 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 24).

Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil orani; yar
nemli iklim kusaginda 15.6, nemli iklim kusaginda 17.5, ¢ok nemli iklim kusaginda
ise 28.6 olarak belirlenmistir (Sekil 20). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 0-
15 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil orani degerleri; yar1 nemli ve
nemli iklim kusaklari ile ¢ok nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
bulunmaktadir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina goére; mera
alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin KO degeri ile kum, enlem ve
yagis arasinda 0.01 onem diizeyinde, toz arasinda 0.05 6nem diizeyinde, anlaml
pozitif iligkiler belirlenirken; kil arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski

belirlenmistir (Ek Tablo 26).
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Sekil 20. Farkli iklim kusaklarina goére bozuk orman ve mera alanlarinin 0-15 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil oran1 (KO) miktarlari

0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil oran1 degerlerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuglarina gore; yart nemli ve nemli iklim kusaginda bulunan mera ve
bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, kil orani
degerleri bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo 28; Ek Tablo
29). Her iki arazi kullaniminda da, 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin kil orani
degerleri, 2’nin {izerinde olup; erozyona duyarli topraklar sinifinda yerelmaktadir.
Erol ve Ark. (2009) da yaptig1 caligmada benzer sekilde; arazi kullanim sekline gore
kil oran1 degerlerinin istatistiki olarak anlamli farklilik géstemedigini belirlemislerdir

(P>0.05).

3.2 15-30 cm Derinlik Kademesi Topraklarinin Baz1 Ozelliklerinin Iklim
Kusaklar1 ve Arazi Kullanim Durumuna Gore Degisimi

3.2.1 Tekstiir(Kum, Kil ve Toz)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum
miktar1; kurak iklim kusaginda % 63.6, yar1 kurak iklim kusaginda % 63.3, yari
nemli iklim kusaginda % 66.2, nemli iklim kusaginda % 66.3 olarak bulunmustur
(Sekil 21). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin  kum miktari, iklim kusaklarina goére anlamli bir farklilik

gostermemektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk
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orman alanlarmin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin kum miktari ile enlem, ve
boylam arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenirken; baki
arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli nagatif iligski belirlenmistir (Ek Tablo 25).
Karagiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
kum miktariin yiikselti ile degisimini istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur
(p>0.05). Ulu (1998), 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum
miktarinin yiikselti arttik¢a arttigini, 1 yiikselti kusagi ile 3. Yiilselti kusag1 ve 2.
Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.0001 yanilma olasilig1 ile 6nemli
fark oldugunu, 1. Yiikselti kusagi ile 2. Yiikselti kusagi arasinda anlamli bir farkin
olmadigint (p>0.05) belirlemistir. Duman (2008), 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin  kum miktarini, yiikselti arttikca kuzey bakida oOnemli derecede
(p<0.001) azaldigini, giliney bakilarda ise Onemli derecede (p<0.001) arttigini

belirlemistir.

Mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kum miktarlari,
yar1 nemli iklim kusaginda % 60.3, nemli iklim kusaginda % 61.8 ve ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 71.2 olarak bulunmustur (Sekil 21). Genel olarak, mera alanlarinin
15-30 cm derinlik kademesi topraklarmin kum miktarinin yiikselti ile birlikte arttigi
tespit edilmistir (Sekil 21). Yapilan varyans analiz sonuglarina gére; 0-15 cm derinlik
kademesi topraklarimin ortalama kum miktar1 degerleri; iklim kusaklarina gore
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar iizerinden
yapilan ikili kargilagtirmalar sonucu; mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama kum miktarlari, yar1t nemli ve nemli iklim kusaklar ile ¢ok
nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik géstermektedir (Ek Tablo 23).
Yapilan korelasyon analiz sonuglarina goére; mera alanlarmin 15-30 derinlik
kademesi topraklarinin kum miktar1 ile ylikselti arasinda 0.05 onem diizeyinde,
enlem, boylam ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif
iligkiler belirlenirken; kire¢ arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli nagatif iliski
belirlenmistir (Ek Tablo 27). Kargiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik
kademesi otlak topraklarinin kum miktarinin yiikselti ile birlikte arttigini, ancak; bu

artisin istatistiki olarak 6nemli olmadigini (p>0.05) belirlemistir.
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Sekil 21. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlariin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklariin ortalama kum miktarlar

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kum igeriklerinin arazi kullanimima gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarma gore; yar:t nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, kum miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunurken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarimin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari

arasinda, kum miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo

29).

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil
miktari; kurak iklim kusaginda % 15, yar1 kurak iklim kusaginda % 15, yar1 nemli
iklim kusaginda % 12.9, nemli iklim kusaginda % 12.1 olarak bulunmustur (Sekil
22). Yapilan varyans analiz sonuglarmma gore; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarmin kil miktar1, iklim kusaklarina gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir (EK Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk
orman alanlarinin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin kil miktari ile enlem ve
boylam arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iligki belirlenmistir (Ek Tablo
25). Karagiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama kil miktarinin yiikselti ile birlikte degisimini istatistiki agidan Onemsiz
bulmustur (p>0.05). Ulu (1998) ise 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama kil miktarinin yiikselti arttikca azaldigini, 1 yiikselti kusag ile 3. Yilselti
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kusagi ve 2. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.0001 yanilma olasilig1
ile 6nemli fark oldugunu, 1. Yiikselti kusag ile 2. Yiikselti kusag1 arasinda anlamli

bir farkin olmadigini (p>0.05) belirlemistir.

Mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktarlari,
yart nemli iklim kusaginda % 15.4, nemli iklim kusaginda % 16.4 ve ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 7.4 olarak bulunmustur (Sekil 22). Genel olarak, mera alanlarinin
15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kil miktarinin, yar1 nemli ikli kusagindan
nemli iklim kusagina gegerken arttigi, nemli iklim kusagindan ¢ok nemli iklim

kusagina gecerken azaldigi tespit edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Farkli iklim kugaklarina gére bozuk orman ve mera alanlarmin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil miktarlari

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama kil miktar1 degerleri; iklim kusaklarma gore anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil
miktarlari, yart nemli ve nemli iklim kusaklar ile ¢ok nemli iklim kusagi arasinda
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz
sonuclarina gore; mera alanlarinin 15-30 derinlik kademesi topraklariin kil miktar
ile enlem, boylam ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli nagatif
iligski belirlenmistir (Ek Tablo 27). Kargiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik
kademesi otlak topraklarinin kil miktarinin yiikselti ile birlikte azaldigini, ancak; bu
azaligin istatistiki olarak dnemli olmadigini (P>0.05) belirlemistir.
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15-30 cm derinlik kademesi topraklarmin kil igeriklerinin arazi kullanimina goére
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarina gore; yart nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, kil miktari
bakimindan anlamli bir farklilik bulunmazken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari

arasinda, kil miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunmaktatir (Ek Tablo 29).

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz
miktari; kurak iklim kusaginda % 21.4, yart kurak iklim kusaginda % 21.7, yan
nemli iklim kusaginda % 20.8, nemli iklim kusaginda % 21.6 olarak bulunmustur
(Sekil 23). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin  toz miktar1, iklim kusaklarina gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk
orman alanlariin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin toz miktart ile enlem ve
boylam arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo
25). Karagiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama toz miktarinin yiikselti ile degisimi istatistiki acidan onemsiz bulunmustur
(p>0.05). Ulu (1998), 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz
miktarinin 1. Iklim kusagindan 2. Iklim kusagma gegerken azaldigimi, 2. Iklim
kusagindan 3. Iklim kusagmna gegerken arttigini, 1 yiikselti kusagi ile 2. Yiilselti
kusagi arasinda 0.01 yanilma olasilig: ile 6nemli fark oldugunu, 1. Yiikselti kusag:
ile 3. Yikselti kusag1 ve 2. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusagi arasinda anlamli bir
farkin olmadigini (p>0.05) belirlemistir. Duman (2008), benzer sekilde 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin toz miktarinin yiikselti ve bakiya gore degisiminin

anlamli olmadigini (p>0.05) belirtmistir.

Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari,
yar1 nemli iklim kusaginda % 24.3, nemli iklim kusaginda % 21.8 ve ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 21.4 olarak bulunmustur (Sekil 23). Genel olarak, mera alanlarinin
15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin toz miktarinin yiikselti ile birlikte azaldig
tespit edilmistir (Sekil 23). Yapilan varyans analizi sonucu; mera alanlarinin 15-30
cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari, iklim kusaklarma gore

istatistiki olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir (Ek Tablo 23). Kargiil
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(1994), bizim ¢alismamizin aksine 20-50 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin
toz miktarinin yiikselti ile birlikte arttigini, ancak; bu artisin istatistiki olarak énemli

olmadigini (P>0.05) belirlemistir.
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Sekil 23. Farkli iklim kugaklarina gére bozuk orman ve mera alanlariin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toz miktarlari

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin toz igeriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarina gore; yart nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklar1 arasinda, toz miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunurken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarimin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, toz miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Ek Tablo 29).
Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarmin 15-30 derinlik
kademesi topraklarimin toz miktari ile enlem arasinda 0.01 6nem diizeyinde, boylam
ve yagis arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli nagatif iliski belirlenirken; sicaklik
arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 27).
Okatan (1986) ve Karagiil (1994), yapmis oldugu tez c¢alismalarinda yiizey alti
toprak orneklerinin toz miktaralarinin arazi kullanim durumuna gore anlaml farklilik
gosterdigini belirlerken; benzer sekilde, Tiifekcioglu (1995), Ulu (1998), Demirci
(2008), Giiler (2014) ve Dengiz ve Imamoglu (2016), yapmis olduklar1 ¢alismalarda
da alt topraklarin toz miktarlarinin arazi kullanimina gére anlamh derecede farklilik

gosterdigini belirlemislerdir. Erol ve Ark. (2009) da yaptiklar1 ¢calismada, toz oranlari
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orman ve tarim alanlarinda benzerlik gosterdigini, mera alanlarinda ise daha yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

3.2.2 Organik Madde (OM)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik
madde icerigi; kurak iklim kusaginda % 1.87, yar1 kurak iklim kusagi % 1.86, yar1
nemli iklim kusaginda % 2.31 ve nemli iklim kusaginda % 2.9 olarak bulunmustur
(Sekil 24). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama organik madde miktari; iklim kusaklarmma gore anlaml
derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili
karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde
miktar1, kurak, yar1 kurak ve yar1 nemli iklim kusaklari ile nemli iklim kusagi
arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek tablo 22). Yapilan korelasyon
analiz sonuglarma gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 derinlik kademesi
topraklarinin organik madde miktari ile yagis arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli
pozitif iligki belirlenirken; boylam ve baki arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli
negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 25). Karagiil (1994), 20-50 cm derinlik
kademesi topraklariin ortalama organik madde miktarinin yiikselti arttik¢a arttigini,
1. Yikselti kusag: ile 2. Yiikselti kusagi arasinda 0.05 yanilma olasilig: ile 6nemli
fark olmadigini, 1. Yikselti kusagi ile 3. Yiilselti kusagi ve 2. Yiikselti kusag ile 3.
Yikselti kusagi arasinda anlamli bir farkin oldugunu (P<0.05) belirlemistir. Ulu
(1998), 20-50 cm derinlik kademesi topraklarmin ortalama organik madde
miktariin, 1. Yikselti kusagindan 2. Yiilselti kusagina gecerken arttigini, 2. Yiikselti
kusagindan 3. Yiilselti kusagina gegerken azaldigini belirlemis ve bu artis ve azalisin
0.0001 yanilma olasiligi ile 6nemli oldugunu (P<0.0001) belirlemistir. Duman
(2008), 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin organik maddesini, yiikselti
arttikca; kuzey bakida 6nemli derecede (P<0.05) arttigini, giiney bakilarda ise 6nemli

derecede (P<0.05) azaldigin1 belirlemistir.

Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik madde
miktart; yart nemli iklim kusaginda % 2.37, nemli iklim kusaginda % 3.4, ¢cok nemli
iklim kusaginda ise % 3.12 olarak bulunmustur (Sekil 24). Genel olarak, mera

alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarmin organik miktarini yar1 nemli
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Ikli kusagindan nemli iklim kusagina gecerken arttigi, nemli iklim kusagindan ¢ok
nemli iklim kusagina gecerken azaldigi tespit edilmistir (Sekil 24). Yapilan varyans
analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama organik
madde miktari; iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek
Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktari, nemli ve ¢ok nemli iklim
kusaklar1 ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuclarina gore; mera
alanlarinin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktar1 ile enlem
arasinda 0.05 oOnem diizeyinde, yiikselti ve yagis miktar1 arasinda 0.01 Onem
diizeyinde anlamli pozitif iligkiler belirlenirken; sicaklik arasinda 0.01 Onem
diizeyinde anlamli nagatif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 27). Kargiil (1994), benzer
sekilde 20-50 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin organik madde miktarinin
yiikselti ile birlikte arttigini, bu artisin, 1. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusag
arasinda ve 2. Yikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusag: arasinda istatistiki olarak 6nemli
oldugunu (P<0.001), 1. Yiikselti kusag: ile 2. Yiikselti kusagi arasinda istatistiki

olarak énemli olmadigini (P>0.05) belirlemistir.
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Sekil 24. Farkl iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin organik madde miktarlari

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin organik madde igeriklerinin arazi
kullanimina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi igin yapilan

bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarma gore; yart nemli ve nemli iklim
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kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, organik madde miktar1 bakimindan anlamli bir farklilik
bulunamamistir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Bu ¢alismada, organik madde
miktarinin arazi kullanim tipine gére anlamli derecede farklilik gostermemesinin
nedeni ise; orman alanlarinin ve mera alanlarinin erken ve asir1 otlatilmasi ve de
erozyona maruz kalmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Karagiil (1994),
yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda alt topraklarin organik madde miktarlarinin
arazi kullanimina gore anlaml farlilhik gosterdigini, Ulu (1998) ise yapmis oldugu
yiiksek lisans tezi calismasinda alt topraklarin organik madde miktarlarinin arazi
kullanimina gore anlamli derecede farklilik gosterdigini belirlemistir. Dengiz ve
Imamoglu (2016), Yiiksek (2001), Bolat (2007), Erol ve Ark. (2009), Oguz ve Acar
(2011), Demirci (2008) ve Giiler (2014) yaptiklar1 ¢alismalarda topraklarin organik
madde miktarlarinin arazi kullanimina gore anlamli derecede farklilik gosterdigini
belirlemislerdir. Dindaroglu ve Canbolat (2012), toprak organik madde igerikleri
bakimindan orman ve mera alanlar1 arasinda istatistiki anlamda anlamli farklilik

bulamamislardir (P>0.05).

3.2.3 Kire¢ (CaCOs3)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg
icerigi; kurak iklim kusaginda % 9.03, yar1 kurak iklim kusaginda % 7.38, yar1 nemli
iklim kusaginda % 6.88, nemli iklim kusaginda % 5.82 olarak bulunmustur (Sekil
21). Genel olarak, mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kireg
igeriginin yiikselti ile birlikte azaldigi tespit edilmistir (Sekil 25). Yapilan varyans
analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg
icerigi; iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo
22). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama kireg icerigi, kurak ve yar1 kurak iklim kusaklar1 ile
nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22).
Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 derinlik
kademesi topraklarinin kireg igerigi ile enlem ve yagis arasinda 0.01 dnem diizeyinde
anlamli negatif iliski, baki arasinda da 0.05 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski

belirlenmistir (Ek Tablo 25).
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Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kire¢ icerigi;
yart nemli iklim kusaginda % 8.36, nemli iklim kusaginda % 2.53, ¢ok nemli iklim
kusaginda ise % 1.96 olarak bulunmustur (Sekil 21). Genel olarak, mera alanlarinin
15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kireg i¢eriginin yiikselti ile birlikte azaldig
tespit edilmistir (Sekil 25). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg icerigi; iklim kusaklarina gore anlamli
derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar tizerinden yapilan ikili
karsilastirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kireg
icerigi, nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklar1 ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda
anlaml derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz
sonuglarina gére; mera alanlariin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin kireg igerigi
ile enlem, ytikselti ve yagis miktar1 arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif
iliski belirlenirken; sicaklik arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski

belirlenmistir (Ek Tablo 27).
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10 .
9.03 8.36
8 738 6.88
g 6 5.82
o4
=4
& 253 1.96
: O
0
Kurak Yar1 Kurak Yar1 Nemli Nemli Cok Nemli
Iklim Kusaklar1

Sekil 25. Farkli iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin kire¢ miktarlar

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kireg¢ igeriklerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonucglarma gore; yar1t nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, kire¢ miktari
bakimindan anlamli farklilik bulunmazken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarimin 15-30 cm derinlik kademesi topraklar

arasinda, kire¢ miktar1 bakimindan anlamli farklilik bulunmustur (Ek Tablo 29).
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Demirci (2008), Dengiz ve Imamoglu (2016) yaptiklari g¢aligmalarinda; arazi
kullanim1 ile topraklarin kire¢ igerikleri arasinda anlamli (P<0.01) farklilik
bulundugunu ifade ederlerken; Oguz ve Acar (2011)’de yaptiklar1 ¢aligmalarinda

anlamli bir farklilik bulunmadig ifade etmislerdir.

3.2.4 Hacim Agirhg (HA)

Bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim
agirlig; kurak iklim kusaginda, 1.39 gr/cm?, yar1 kurak iklim kusaginda 1.41 gr/cm?,
yart nemli iklim kusaginda 1.33 gr/cm3, nemli iklim kusaginda 1.26 gr/cm? olarak
belirlenmistir (Sekil 26). Genel olarak, bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik
kademesi topraklarinin hacim agirliginin yiikselti ile birlikte azaldig: tespit edilmistir
(Sekil 26). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama hacim agirligi, iklim kusaklarina gore anlamli derecede
farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar tizerinden yapilan ikili
karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim
agirhigl, kurak ve yar kurak iklim kusaklari ile nemli iklim kusag: arasinda anlaml
derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz
sonuclarina gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 derinlik kademesi topraklarinin
hacim agirligr miktar1 ile boylam arasinda 0.05 6nem diizeyinde,baki arasinda 0.01
onem diizeyinde anlamli pozitif iligkiler belirlenirken; yagis ve organik madde
arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 25).
Kargiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarmin ortalama
hacim agirligi miktarinin yiikselti arttik¢a azaldigini, 1 Yiikselti kusag ile 3. Yiilselti
kusagi ve 2. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusag1 arasinda 0.001 yanilma olasilig
ile 6nemli fark oldugunu, 1. Yikselti kusag: ile 2. Yiikselti kusag1 arasinda anlaml
bir farkin olmadigini (P>0.05) belirlemistir. Ulu (1998), 20-50 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama hacim agirligi miktarinin, 1. Yikselti kusagindan 2. Yiilselti
kusagina gecerken azaldigini, 2. Yiikselti kusagindan 3. Yiilselti kusagina gecerken
arttigin1 belirlemis ve bu artis ve azalisin 0.0001 yanilma olasilif1 ile Onemli

oldugunu (P<0.0001) belirlemistir.

Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim agirhigi;

3

yart nemli iklim kusaginda 1.31 gr/cm®, nemli iklim kusaginda 1.18 gr/cm®, ¢ok
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nemli iklim kusaginda ise 1.23 gr/cm® olarak belirlenmistir(Sekil 26). Yapilan
varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
hacim agirligi, iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek
Tablo 23). Ortalamalar iizerinden yapilan ikili karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama hacim agirligi, yari nemli ve ¢ok nemli
iklim kusaklar1 ile nemli iklim kusagr arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera
alanlarin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin hacim agirligi miktari ile enlem
arasinda 0.05 6nem diizeyinde, yiikselti, yagis ve organik madde miktar1 arasinda
0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iligkiler belirlenirken; sicaklik arasinda 0.01
onem diizeyinde anlamli pozitif iligski belirlenmistir (Ek Tablo 27). Kargiil (1994),
20-50 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin hacim agirligir degerlerinin yiikselti
ile birlikte azaldigini, bu azalisin 1. Yiikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda ve
2. Yikselti kusagr ile 3. Yikselti kusagi arasinda istatistiki olarak onemli oldugunu
(P<0.001), 1. Yiikselti kusag: ile 2. Yiikselti kusag: arasinda istatistiki olarak énemli
olmadigimi (p>0.05) belirlemistir. Ulu (1998), benzer sekilde 20-50 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama hacim agirligr miktarinin, 1. Yiikselti kusagindan 2.
Yiilselti kusagina gecerken azaldigini, 2. Yiikselti kusagindan 3. Yiilselti kusagina
gecerken arttigini belirlemis ve bu artis ve azalisin 0.0001 yanilma olasiligr ile

o6nemli oldugunu (P<0.0001) belirlemistir.

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin hacim agirhigi degerlerinin  arazi
kullanimina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi icin yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarina gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, hacim agirli§i bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir
(Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Ancak; her nekadar hacim agirliklari bakiminda mera ve
bozuk orman alanlarinin topraklari arasindaki farklilik istatistiki olarak anlamli
olmasa da genel olarak mera alanlarmin alt topraklarmin hacim agirliklart bozuk
orman alanlarina gore daha diisiikk oldugu tespit edilmistir (Sekil 26). Bunun, iklim
ve organik maddeden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Karagiil (1994), Yiiksek
(2001), Bolat (2007), Demirci (2008), Yiiksel (2009), Dengiz ve Imamoglu (2016)

yaptiklar1 ¢aligmalarinda arazi kullanimi ile topraklarin hacim agirligi arasinda
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anlamli (P<0.01) farklilik bulundugunu belirlemislerken; Saver (2012)’de yapmis
oldugu c¢alismasinda arazi kullanimi ile topraklarin hacim agirlig1 arasinda anlamh

bir farklilik belirleyememistir (P>0.05)

m Orman = Mera
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Sekil 26. Farkli iklim kusaklarina gore bozuk orman ve mera alanlariin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin hacim agirli§i miktarlar

3.25 Toprak Reaksiyonu (pH)

Bozuk orman alanlarimin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH
degeri; kurak iklim kusaginda 7.90, yar1 kurak iklim kusaginda 7.83, yar1 nemli iklim
kusaginda 7.4, nemli iklim kusaginda 6.91 olarak belirlenmistir (Sekil 27). Yapilan
varyans analiz sonuglarina gére; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinimn ortalama
pH miktari, iklim kusaklarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir (EK
Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarinin 15-
30 cm derinlik kademesi topraklarinin pH miktar1 ile enlem, yiikselti, yagis ve
organik madde miktar1 arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli negatif iligkiler
belirlenirken; kire¢ arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenmistir
(Ek Tablo 25). Ozkan (2000), yaptig1 calismada ise pH degerinin 1. iklim kusagindan
2. Iklim kusagma gecerken arttigmi, 3. Iklim kusagina gegerken azaldigim
belirtmistir. Ulu (1998), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama pH degerinin, yiikselti arttikca azaldigini, bu azaligin istatistiki olarak 1.
Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.001 yanilma olasiligr ile dnemli fark
olusturdugunu, 1. Yiikselti kusagi ile 2. Yiilselti kusag1 ve 2. Yiikselti kusag ile 3.

Yiikselti kusag1 arasinda anlamli bir fark olusturmadigini belirlemistir. Tiifek¢ioglu
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(1995), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda 0-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin pH degerlerinin yiikselti kusaklarina gore azaldigini ve bu degisimin
0.03 yanilma olasilig1 ile anlamli oldugunu belirtmistir. Kargiil (1994), benzer
sekilde 20-50 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH miktarinin yiikselti
arttikca azaldigini, 1. Yikselti kusag: ile 3. Yiikselti kusagi arasinda 0.05 yanilma
olasiligt ile 6nemli fark oldugunu, 1 yiikselti kusag: ile 2. Yiilselti kusag1 ve 2.
Yikselti kusagi ile 3. Yiikselti kusagi arasinda anlamli bir farkin olmadigini (P>0.05)
belirlemistir. Duman (2008), 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin pH’sini,
yiikselti arttikca kuzey bakida énemli derecede (P<0.05) azaldigini, giiney bakilarda

ise onemli derecede (P<0.05) arttigini belirlemistir.

Mera alanlariin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH degeri; yari
nemli iklim kusaginda 7.56, nemli iklim kusaginda 6.33, ¢ok nemli iklim kusaginda
ise 5.85 olarak belirlenmistir (Sekil 27). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-
30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama pH miktari, iklim kusaklarina goére
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz
sonuglarina gore; mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin pH
miktart ile enlem, yiikselti, yagis ve organik madde miktar1 arasinda 0.01 onem
diizeyinde anlamli negatif iliskiler belirlenirken; e§im, kire¢ ve sicaklik arasinda 0.01
onem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 27). Karagiil (1994),
benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin pH miktarinin yiikselti
ile birlikte azaldigini, bu azalisin 1. Yiikselti kusagi ile 2. Yiikselti kusagi arasinda ve
1. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusagi arasinda istatistiki olarak énemli oldugunu
(P<0.001), 2. Yiikselti kusag1 ile 3. Yiikselti kusag1 arasinda istatistiki olarak onemli
olmadigini (P>0.05) belirlemistir.

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin pH degerlerinin arazi kullanimina gore
farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t
testi analiz sonuclarina gore; yar1t nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk
orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari arasinda, toprak reaksiyonu
bakimindan anlamli farklilik bulunmazken (Ek Tablo 28); nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, toprak reaksiyonu bakimindan anlamli farklilik bulunmustur (Ek Tablo 29).
Karagiil (1984), Yiiksek ve Okatan (2000), Yiiksek (2001), Bolat (2007), Oguz ve

79



Acar (2011), Ulu (1998), Tiifekcioglu (1995), Usta (2011) ve Saver (2012) yaptiklar
caligmalarda benzer sekilde, arazi kullanimina gore toprak reaksiyonunun anlamli
derecede farklilik gdsterdigini belirtirlerken; Erol ve Ark. (2009) ve Dindaroglu ve

Canbolat (2012) ise aksine anlamli bir farklilik gostermedigini belirlemislerdir.
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Sekil 27. Farkli iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlariin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin toprak reaksiyonu (pH) miktarlari

3.2.6 Elektriksel Iletkenlik (EC)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri; kurak iklim kusaginda 148 uS/cm, yari kurak iklim
kusaginda 176 puS/cm, yart nemli iklim kusaginda 162 pS/cm, nemli iklim kusaginda
107 uS/cm olarak belirlenmstir (Sekil 28). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore;
15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlikleri; iklim
kusaklarina gore anlamli farklilik gostermemektedir (EK Tablo 22). Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik
kademesi topraklarinin EC miktar1 ile e§im ve yagis arasinda 0.01 énem diizeyinde
anlamli negatif iliski belirlenirken; kire¢ arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli

pozitif iligki belirlenmistir (Ek Tablo 25).

Mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama elektriksel
iletkenlik degeri; yar1 nemli iklim kusaginda 143 uS/cm, nemli iklim kusaginda 93
uS/cm, ¢ok nemli iklim kusaginda ise 75 uS/cm olarak belirlenmistir (Sekil 28).

Genel olarak, mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin elektriksel
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iletkenlik degerlerinin yiikselti ile birlikte azaldigi tespit edilmistir (Sekil 24).
Yapilan varyans analiz sonuclarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin
ortalama elektriksel iletkenlikleri; iklim kusaklarina gore anlamli farklilik
gostermemektedir (Ek Tablo 22). Ortalamalar lizerinden yapilan ikili karsilastirmalar
sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarmmin ortalama elektriksel iletkenlik
degeri, nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklari ile yar1 nemli iklim kusagi arasinda
anlamli derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz
sonuglarina gore; mera alanlarimin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarimin EC
miktart ile enlem, yiikselti ve yagis arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli negatif
iligki belirlenirken; kire¢ arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski

belirlenmistir (Ek Tablo 27).
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Sekil 28. Farkli iklim kusaklarina gére bozuk orman ve mera alanlariin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) miktarlari

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin elektriksel iletkenlik degerlerinin arazi
kullanimina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi icin yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarma gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan anlamli bir farklilik
bulunamamistir (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Ancak; her nekadar elektriksel
iletkenlik degerleri bakiminda mera ve bozuk orman alanlarinin topraklari arasindaki
farklilik anlamli bulunmasa da alt topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri mera
alanlarinda orman alanlarina gére daha daha diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 28).

Oguz ve Acar (2011) ve Usta (2011) benzer sekilde arazi kullanim tiirleri ile
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elektriksel iletkenlik degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik
bulunamadigin1  belirtirlerken; Dengiz ve Imamoglu (2016) ise tam aksini

belirtmislerdir.

3.2.7 Toprak Asimim Faktorii (K Faktorii)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 c¢cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama K
faktorii degeri; kurak iklim kusaginda 0.052 (ton ha ha® MJ' h mm™), yar1 kurak
iklim kusaginda 0.052 (ton ha ha! MJ* h mm?), yar1 nemli iklim kusaginda 0.050
(ton ha ha! MJ* h mm™), nemli iklim kusaginda 0.050 (ton ha ha! MJ* h mm™)
olarak bulunmustur (Sekil 29). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim faktorii degerleri; iklim
kusaklarina gore anlamli farklilik gostermemektedir (EK Tablo 22). Ortalamalar
tizerinden yapilan ikili karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi
topraklarinin ortalama toprak asinim faktori degeri, kurak ve yari kurak iklim
kusaklar1 ile yar1t nemli ve nemli iklim kusaklar1 arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; bozuk
orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin K Faktorii degeri ile
enlem, boylam ve kum arasinda 0.01 oOnem diizeyinde anlamli negatif iliski
belirlenirken; Kil, toz ve kire¢ arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki
belirlenmistir (Ek Tablo 25).

Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama K faktorii
degeri; yar1 nemli iklim kusaginda 0.054 (ton ha hal MJ* h mm™), nemli iklim
kusaginda 0.054 (ton ha ha* MJ™* h mm™), cok nemli iklim kusaginda ise 0.045 (ton
ha ha! MJ' h mm?) olarak bulunmustur (Sekil 29). Yapilan varyans analiz
sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim
faktorii degerleri; iklim kusaklarina gore anlamli farklilik gostermektedir (Ek Tablo
23). Ortalamalar tizerinden yapilan ikili karsilastirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama toprak asinim faktorii, nemli ve yar1 nemli iklim
kusaklar1 ile ¢ok nemli iklim kusagi arasinda anlamli derecede farklilik
gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera
alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarmin K Faktorii degeri ile kum,

enlem, boylam ve yagis, arasinda 0.01 O6nem diizeyinde anlamli negatif iliski
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belirlenirken; kil ve toz arasinda 0.01 Onem diizeyinde anlamli pozitif iligki

belirlenmistir (Ek Tablo 27).

Biitiin alanlarin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin, ortalama toprak asinim
faktorti (K Faktorii) metrik sisteme gore degerleri 0,0264’ten biiylik bulunmustur.
Buna gore; biitiin alanlarin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari, fazla asinabilir

toprak siifinda yer almaktadir.

15-30 cm derinlik kademesi topraklarmnin toprak asinim faktorii degerlerinin arazi
kullanimina gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi icin yapilan
bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuclarma gore; yart nemli ve nemli iklim
kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda, toprak asmim faktorii degerleri bakimindan anlamli farklilik
bulunmustur (Ek Tablo 28; Ek Tablo 29). Madenoglu (2013), Dengiz ve Imamoglu
(2016) da yaptiklar1 caligmalarda; toprak asinabilirlik faktoriinlin arazi kullanimina
gore yaptigi ¢coklu karsilagtima sonucunda orman ile mera alanlar1 arasinda istatistiki
anlamda anlamli (P<0.001) farklilik oldugunu belirlemisler. Erol ve Ark. (2009)
yaptiklar1 ¢alismada ise benzer sekilde arazi kullanim tiirleri arasinda anlamli bir

farklilik bulamamaglar (P>0.05).

® Bozuk Orman ®m Mera

0.056
= 0.054 0.054
= 0.054 0052 0.052

0.045

g 0.052 0.05 0.05

= 0.050

3 0.048

& 0.046

= 0.044 l
£ 0.042

£ 0.040

v Kurak  Yari Kurak Yari Nemli Nemli  Cok Nemli
Iklim Kusaklar1

Sekil 29. Farkli iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarimin ortalama toprak asimmim faktori (K
Faktorii) miktarlar
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3.2.8 Dispersiyon Oram (DO)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
dispersiyon orani; kurak iklim kusaginda %39, yar1 kurak iklim kusaginda %43.8,
yart nemli iklim kusaginda % 42.5, nemli iklim kusaginda ise %44.7 olarak
belirlenmistir (Sekil 30). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik
kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon oranlari; iklim kusaklarina goére anlamli
farklilik gostermemektedir (Ek Tablo 22). Yapilan korelasyon analiz sonuglarina
gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin DO degeri
ile enlem, boylam ve kum arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki
belirlenirken; toz, organik madde, kire¢ arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli
negatif iligkiler belirlenmistir (Ek Tablo 25). Karagiil (1994), benzer sekilde 20-50
cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani miktarinin yiikselti ile
degisimini istatistiki agidan 6nemsiz bulmustur (P>0.05). Ulu (1998), 20-50 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon oram degerlerinin yiikselti
arttik¢a arttigini, bu artisin 1. Yikselti kusag: ile 2. Yiilselti kusagi arasinda ve 1.
Yiikselti kusagi ile 3. Yilselti kusagi arasinda 0.0001 yanilma olasilig1 ile onemli
oldugunu (P<0.0001), 2. Yiikselti kusag ile 3. Yiikselti kusag1 arasinda 0.05 yanilma

olasilig1 ile 6nemli olmadigini (P>0.05) belirlemistir.

Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon
orani; yart nemli iklim kusagunda % 32.4, nemli iklim kusaginda % 34.6, cok nemli
iklim kusaginda ise % 57.1 olarak belirlenmistir (Sekil 30). Yapilan varyans analiz
sonuglarma gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon
oranlari; iklim kusaklarina gore anlamli farklilik gostermemektedir (Ek Tablo 23).
Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; mera alanlarmin 15-30 cm derinlik
kademesi topraklariin DO degeri ile kum, enlem, boylam, ylikselti ve yagis,
arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iligki belirlenirken; kil, toz, kire¢ ve
sicaklik arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo
27). Kargiil (1994), benzer sekilde 20-50 cm derinlik kademesi otlak topraklarinin
dispersiyon orami1 degerlerinin yiikselti ile birlikte azaldigini, ancak; bu azalisin

istatistiki olarak 6nemli olmadigin1 (P>0.05) belirlemistir.

15-30 cm derinlik kademesi topraklarmin dispersiyon orani degerlerinin arazi

kullanimia goére farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan
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bagimsiz Orneklem t testi analiz sonuglarna gore; yart nemli iklim kusaginda
bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda, dispersiyon orani bakimindan anlamli bir farklilik bulunurken (Ek Tablo
28); nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarimnin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklari arasinda, dispersiyon orani bakimindan anlamli farklilik
bulunamamistir (Ek Tablo 29). Genel olarak degerlendirildiginde; yar1 nemli ve
nemli iklim kusaklarindaki mera ve bozuk orman alanlarimin alt topraklarma ait
ortalama dispersiyon orani degerleri 15’ten biiyiik olup erozyona duyarl topraklar
simifinda yer almaktadir (Sekil 15). Karagiil (1994), Ulu (1998), Yiiksek (2001),
Yiiksel (2009), Erol ve Ark. (2009), Savci (2012) yaptiklari ¢calismalarinda benzer

sonuglart bulmusglardir.

m Bozuk Orman = Mera

57.1
43. 44.7

390 3.8 42.5
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Kurak  Yari Kurak Yari Nemli Nemli  Cok Nemli
Iklim Kusaklar1
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Dispersiyon Orani
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o

Sekil 30. Farkli iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarmin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama dispersiyon orani (DO) miktarlar:

3.2.9 Kil Oram (KO)

Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil
orant: kurak iklim kusaginda 14.4, yar1 kurak iklim kusaginda 11.8, yar1 nemli iklim
kusaginda 12.8, nemli iklim kusaginda 11.4 olarak belirlenmistir (Sekil 31). Yapilan
varyans analiz sonuglarina gore; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama
kil oranlari; iklim kusaklarina gore anlamli farklilik gostermemektedir (EK Tablo 22).
Yapilan korelasyon analiz sonuglarma gore; bozuk orman alanlarinin 15-30 cm

derinlik kademesi topraklarmin KO degeri ile boylam arasinda 0.05 énem diizeyinde,
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kum ve toz arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliskiler belirlenirken; kil

arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlaml1 negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 25).

Mera alanlarinin 15-30 c¢cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil orani; yari
nemli iklim kusaginda 11.9, nemli iklim kusagunda 10.2, ¢ok nemli iklim kusaginda
ise 20.8 olarak belirlenmistir (Sekil 31). Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; 15-
30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil orani; iklim kusaklarina gore
anlaml farklilik gdstermektedir (Ek Tablo 23). Ortalamalar {izerinden yapilan ikili
karsilagtirmalar sonucu; 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil orani,
nemli ve yari nemli iklim kusaklar1 ile ¢ok nemli iklim kusagi arasinda anlamli
derecede farklilik gostermektedir (Ek Tablo 23). Yapilan korelasyon analiz
sonuglarina gore; mera alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin KO
degeri ile kum, toz arasinda 0.01 6nem diizeyinde, enlem ve yagis arasinda 0.05
onem diizeyinde, anlamli pozitif iliskiler belirlenirken; kil arasinda 0.01 Snem

diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenmistir (Ek Tablo 27).

m Bozuk Orman = Mera
25

20.8
20
= 14.4
s 15 12.8
& 11.8 119 114 102
2 10
5
0

Kurak Yar1 Kurak Yar1 Nemli Nemli Cok Nemli
Iklim Kusaklar1

Sekil 31. Farkli iklim kugaklarina gore bozuk orman ve mera alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topraklarinin ortalama kil oran1 (KO) miktarlari

15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin kil orani degerlerinin arazi kullanimina
gore farlilik gosterip gostermediklerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem
t testi analiz sonuglaria gore; yart nemli ve nemli iklim kusaginda bulunan mera ve
bozuk orman alanlarmin 15-30 cm derinlik kademesi topraklar arasinda, kil orani
degerleri bakimindan anlamli farklilik bulunamamustir (Ek Tablo 28; EK Tablo 29).
Erol ve Ark. (2009), yaptig1 ¢calismada benzer sekilde; arazi kullanim sekline gore kil
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orani degerlerinin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gostemedigini belirlemislerdir

(P>0.05).

3.3 Baz Toprak Ozelliklerinin Derinlik Kademesine Gore Degisimi

Toprak ozelliklerinin derinlik kademesine gore farklilik gosterip gostermediklerinin

belirlenmesi i¢in bagimsiz drnelem T-testi analizi sonuglarindan yararlanilmistir.

3.3.1 Tekstiir (Kum, Kil ve Toz)

Toprak tekstiir bilesenlerinin derinlik kademesine gore farklilik gosterip
gostermediklerinin  belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz Ornelme T-testi analiz

sonuglarina gore;

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin kurak, yar1 kurak ve nemli iklim
kusag1 topraklari, kum, kil ve toz igerikleri bakimindan anlamli bir farklilik
gostermedigi belirlenirken; yart nemli iklim kusagi topraklari, kum igerigi
bakimindan anlamli derecede azalis gosterdigi, kil ve toz igerikleri bakimindan ise

anlaml bir artis ya da azalis gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin yar1 nemli ve ¢ok nemli iklim kusagi
topraklari, kum, kil ve toz igerikleri bakimindan anlamli bir farklilik gostermedigi
belirlenirken; nemli iklim kusagi topraklari, kum igerigi bakimindan anlamli
derecede azalig gosterdigi, kil igerigi bakimindan anlamli derecede artis gosterdigi,
toz igerigi bakimindan ise anlamli derecede artis ya da azalis gdstermedigi

belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.3.2 Organik Madde (OM)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarimin kurak, yari kurak, yari nemli ve
nemli iklim kusagi topraklari, organik madde igerikleri bakimindan anlamli bir

farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarmmin yart nemli iklim kusagi topraklari,
organik madde igerileri bakimindan anlamli derecede azalig gosterdigi belirlenirken;

nemli ve ¢cok nemli iklim kusagi topraklari, organik madde icerikleri bakimindan
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anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30). Mera alanlarinin, yari
nemli iklim kusagi topraklarinin organik madde igerikleri bakimimdan 0-15 cm
derinlik kademesinden 15-30 cm derinlik kademesine dogru anlamli derecede azalis
gostermesi, bitkisel organik madde iiretiminin daha ¢ok iist toprakta olmasi, ayrisma
kosullariin nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklarina gore daha ideal olmasi ve

yikanmanin daha az olmasi gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

3.3.3 Kire¢ (CaCO3)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarimin kurak, yar1 kurak, yari nemli ve
nemli iklim kusagi topraklari, kire¢ igerikleri bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin yari nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim
kusag1 topraklari, kire¢ icerikleri bakimindan anlamli bir farklilik gostermedigi

belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.3.4 Hacim Agirhg (HA)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin kurak, yar1 kurak, yart nemli ve
nemli iklim kusagi topraklari, hacim agirhigi bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin yar1 nemli iklim kusag: topraklari, hacim
agirhigr bakimindan anlaml farlilik gosterdigi belirlenirken; nemli ve ¢ok nemli
iklim kusagi topraklari, hacim agirligi bakimindan anlaml bir farklilik gostermedigi
belirlenmistir (Ek Tablo 30). Mera alanlarinin, yar1 nemli iklim kusagi topraklarinin
hacim agirhigr bakimindan 0-15 cm derinlik kademesinden 15-30 cm derinlik
kademesine dogru anlamli derecede azalis gostermesi, organik maddeyle benzer
sekilde (bitkisel organik madde {iiretiminin daha ¢ok {iist toprakta olmasi, ayrisma
kosullarinin nemli ve ¢ok nemli iklim kusaklarina gore daha ideal olmasi ve
yikanmanin daha az olmasi gibi) nedenlerden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Kantarci (2000), hacim agirligimin organik madde ile negatif, derinlik kademesi ile

pozitif yonde anlamli iligkili oldugunu ifade etmistir.
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3.3.5 Toprak Reaksiyonu (pH)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin kurak, yar1 kurak, yari nemli ve
nemli iklim kusagi topraklari, toprak reaksiyonu bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (EK Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin yar1 nemli iklim kusagi topraklari, toprak
reaksiyonu bakimindan anlamli farlilik gosterdigi belirlenirken; nemli ve ¢ok nemli
iklim kusag1 topraklari, toprak reaksiyonu bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.3.6 Elektriksel iletkenlik (EC)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin kurak, yar1 kurak, yari nemli ve
nemli iklim kusag1 topraklari, elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan anlamli bir

farklilik gostermedigi belirlenmistir (EkK Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarmin yart nemli ve nemli iklim kusag:
topraklari, elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan anlamli farlilik gosterdigi
belirlenirken; c¢ok nemli iklim kusagi topraklari, elektriksel iletkenlik degerleri
bakimindan anlamli bir farklilik géstermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.3.7 Toprak Asimim Faktorii (K Faktorii)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarmin yar1 nemi iklim kusagi
topraklari, toprak asmmim faktorii degerleri bakimindan anlamli farlilik gosterdigi
belirlenirken; kurak, yar1 kurak ve nemli iklim kusagi topraklari, toprak asimim
faktorli degerleri bakimindan anlamli bir farklilhik gostermedigi belirlenmistir (Ek

Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin nemli nemli ve ¢ok nemli iklim kusagi
topraklari, hacim agirligr bakimindan anlamli bir farklilik géstermedigi belirlenmistir

(Ek Tablo 30).
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3.3.8 Dispersiyon Oram (DO)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin yar1 kurak ve yari nemi iklim
kusagi topraklari, dispersiyon orani degerleri bakimindan anlaml farlilik gosterdigi
belirlenirken; kurak, ve nemli iklim kusagi topraklari, toprak asinim faktorii degerleri

bakimindan anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarimin yar1 nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim
kusag1 topraklari, dispersiyon orani degerleri bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.3.9 Kil Oran1 (KO)

Derinlik kademesine gore; bozuk orman alanlarinin kurak, yar1 kurak, yari nemli ve
nemli iklim kusagi topraklari, kil oran1 degerleri bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

Derinlik kademesine gore; mera alanlarinin nemli iklim kusagi topraklari, kil orani
degerleri bakimindan anlamli farlilik gosterdigi belirlenirken; yar1 nemli ve c¢ok
nemli iklim kusagi topraklari, dispersiyon orani degerleri bakimindan anlamli bir

farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 30).

3.4 Baz Toprak Ozelliklerinin Uydu Gériintiileri ve Ekolojik Faktorler ile
Mliskilendirilmesi ve Modellenmesi

Bu boéliimde; her bir iklim kusagi ve arazi kullanimindaki toprak o6zelliklerinin
tahmini icin gelistirilen modeller ve modellerde bulunan bagimsiz degiskenler,
istatistiki agidan anlamlidir (p<0.05). Ayrica; Coklu dogrusal regresyon analizlerinde
kullanilan bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek ve anlamu iligkiler bulunmamaktadir
(Tolerans>0.1 ve VIF<10). Hata terimleri arasinda iliski olup olmadigi, Durbin-
Watson d istatistigi yardimyla belirlenmis olup; hata terimleri arasinda iligki yani

otokorelasyon bulunmamaktadir.
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34.1 Kurak iklim Kusag1 Bozuk Orman Alanlarna ait Baz1 Toprak
Ozelliklerinin Uydu Goriintiileri ve Ekolojik Faktorler ile
iliskilendirilmesi ve Modellenmesi

Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin yiizey topraklarinin bazi 6zelliklerinin
uydu gortntiileri ve ekolojik faktérler yardimiyla modellenmesine iliskin bulgular

(Tablo 20)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarinin tahmini i¢in B7, boylam ve sicaklik bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 20). Gelistirlen bu
modelin belirtme katsayist 0.32 iken; sadece B7 bagimsiz degiskeni kullanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.15, B7 ve boylam bagimsiz degiskenleri
kilanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.26 olarak belirlenmistir (Ek
Tablo 31). Dematté ve Ark. (2007) ise Landsat 7 ETM bantlarinin bantlarinin DN
degerleri yardimiyla ile kum % miktarin1 tahmin etmek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon
analizi stepwise metoduna gore; B3, B4, B5 ve B7 bagimsiz degiskenini kullanarak
belirtme katsayisi 0.88 olan model gelistirmislerdir. Kaihua ve ark (2013), Landsat 7
ETM bantlarinin DN degerleri yardimiyla ile kum % miktarim1 tahmin etmek igin
coklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore; B7 bagimsiz degiskenini
kullanarak belirtme katsayisi 0.32 olan model gelistirmislerdir. Hosseini ve ark
(2013) ise Landsat 7 ETM bantlarinin yanisira, diger bazi toprak 6zellikleri, yiikselti,
sicaklik, yagis, egim ve baki degiskenleri yardimiyla kum % miktarini tahmin etmek
icin ¢oklu dogrusal regresyon analizi stepwise metoduna gore; yiikselti, elektriksel
iletkenlik ve kil bagimsiz degiskenlerini kullanarak belirtme katsayisi 0.81 olan

model gelistirmislerdir.

Toz miktarinin tahmini i¢in yagis ve BUI bagimsiz degiskenleri kullanilarak
istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 20). Gelistirlen bu modelin
belirtme katsayist 0.31 iken; sadece yagis bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayisi 0.21 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 32). Dematté ve Ark.
(2007) ise Landsat 7 ETM bantlarinin bantlarinin DN degerleri yardimiyla ile toz %
miktarin1 tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore;
B3, B4, BS ve B7 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme katsayist 0.70 olan
model gelistirmiglerdir. Kaihua ve ark (2013), Landsat 7 ETM bantlarinin DN

degerleri yardimiyla ile toz % miktarin1 tahmin etmek igin ¢oklu lineer regresyon
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analizi stepwise metoduna gore; B7 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme
katsayist 0.21 olan model gelistirmislerdir. Zaheer ve Javed (2014) ise Landsat TMS5
bantlarinin spektrak yansima degerleri yardimiyla toz % miktarini tahmin etmek igin
coklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore; B4 ve B6 bagimsiz

degiskenlerini kullanarak belirtme katsayis1 0.72 olan model gelistirmislerdir.

Kire¢ miktarmin tahmini i¢in SR3 ve Karbonat Indisi bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 20). Gelistirlen
bu modelin belirtme katsayis1 0.14 iken; sadece SR3 bagimsiz degiskeni kullanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.08 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 33).
Hosseini ve ark (2013) ise Landsat 7 ETM bantlarinin yansima degerleri, baz1 toprak
ozellikleri, yiikselti, sicaklik, yagis, egim ve baki degiskenleri yardimiyla kire¢ %
miktarini tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore;
EC bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme katsayisi 0.59 olan model
gelistirmislerdir. Dogan ve Kili¢ (2013) ise Landsat 7 ETM+ bantlarinin bantlarinin
DN degerleri yardimiyla ile pH miktarini tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon
analizi stepwise metoduna gore; B5 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme

katsayis1 0.72 olan model gelistirmislerdir.

Toprak reaksiyonunun tahmini igin MaxSicaklik, B5 ve BGI bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 20). Gelistirlen
bu modelin belirtme katsayis1 0.28 iken; sadece MaxSicaklik bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.10, MaxSicaklik ve BS bagimsiz
degiskenleri kilanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.19 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 34). Dematté ve Ark. (2007) ise Landsat 7 ETM bantlarinin
bantlarnin DN degerleri yardimiyla ile pH miktarini tahmin etmek igin ¢oklu lineer
regresyon analizi stepwise metoduna gore; B4, B5 ve B7 bagimsiz degiskenini
kullanarak belirtme katsayisi 0.21 olan model gelistirmislerdir. Dogan ve Kilig
(2013) ise Landsat 7 ETM+ bantlarinin bantlarinin DN degerleri yardimiyla ile pH
miktarin1 tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore;
B5 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme katsayis1 0.66 olan model

gelistirmislerdir.
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Toprak asimim faktorii (K Faktorii) ’niin tahmini i¢in, Pansharpened B4e (6rnekleme
noktasinin bulundugu piksel ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmetik
ortalamasi) ve boylam bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli
model olusturulmustur (Tablo 20). Gelistirlen bu modelin belirtme katsayisi 0.28
iken; sadece Pansharpened_B4e bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin
belirtme katsayisi 0.16 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 35).

Tablo 20. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin bazi toprak o6zelliklerine
iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller

Modeller R? SH
%Kum =-582.252 - 0.001728*B7 + 15.524*Boylam + 1.714*S1caklik 0.32 7.69
%Toz = 35.857029 - 0.034031 *Yagis - 2.908275 *BUI 0.31 4.21
Kireg = (30.389640 + 4.161206*SR3 - 28.380426*Karbonat)? 0.14 0.8
pH = 12.496474 + 0.041650*MaxSicaklik - 0.000105*B5 - 4.380599*BGlI 0.28 0.22
Kfak. = 0.396736 + 0.000001*Pansharpened_B4e - 0.008729*Boylam 0.28 0.01

3.4.2 Yan Kurak iklim Kusag Bozuk Orman Alanlarina Ait Baz1 Toprak
Ozelliklerinin Uydu Goriintiileri ve Ekolojik Faktorler ile
iliskilendirilmesi ve Modellenmesi

Yar1 kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarmin yiizey topraklarmin bazi
ozelliklerinin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine

iliskin bulgular (Tablo 21)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarimin tahmini igin B8, B10 ve sicaklik bagimsiz degiskenleri kullanilarak
istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 21). Gelistirlen bu modelin
belirtme katsayist 0.42 iken; sadece B8 bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.32, B8 ve B10 bagimsiz degiskenleri kilanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.39 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 36).

Kil miktarinin tahmini i¢in B8, boylam, RBNDVI, SR5 ve yagis bagimsiz
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 21).
Gelistirlen bu modelin belirtme katsayis1 0.42 iken; sadece B8 bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.25, B8 ve boylam bagimsiz
degiskenleri kulanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.32, B8, boylam ve
RBNDVI bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi
0.35, B8, boylam, RBNDVI ve SRS bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.40 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 37). Dematté ve Ark.
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(2007) ise Landsat 7 ETM bantlarinin bantlarinin DN degerleri yardimiyla ile kil %
miktarini tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore;
B3, B4, B5 ve B7 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme katsayist 0.87 olan
model gelistirmiglerdir. Kaihua ve ark (2013), Landsat 7 ETM bantlarinin DN
degerleri yardimiyla ile kil % miktarimi1 tahmin etmek igin ¢oklu lineer regresyon
analizi stepwise metoduna gore; B7 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme
katsayis1 0.36 olan model gelistirmislerdir. Zaheer ve Javed (2014) ise Landsat TM5
bantlarinin spektrak yansima degerleri yardimiyla kil % miktarini tahmin etmek igin
coklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore; B4 ve B6 bagimsiz

degiskenlerini kullanarak belirtme katsayis1 0.51 olan model gelistirmislerdir.

Toprak reaksiyonunun tahmini icin NormNIR ve Baki bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 21). Gelistirlen
bu modelin belirtme katsayisi 0.24 iken; sadece NormNIR bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.15 olarak belirlenmistir (Ek
Tablo 38).

Toprak asinim faktorii (K Faktorii)’'nilin tahmini icin, B8, B10 ve sicaklik bagimsiz
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 21).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.44 iken; sadece B8 bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.29, B8 ve B10 bagimsiz
degiskenleri kilanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.40 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 39)

Tablo 21. Yar1 kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine
iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen

modeller
Modeller R2 SH
Kum(%) = 35.176 - 0.00482)*B8 + 0.002294*B10 + 1.445*S1caklik 0.42 10.34
Kil =(21.825623 + 0.000698*B8 - 0.766819*Boylam - 23.732761*RBNDVI + ., 0.93
5.271160*SR5 + 0.003086*Y agis)?
pH = 10.464413 - 6.221807*NormNIR - 0.000865*Baki 0.24 0.25
Kfak. = 0.079133 + 0.000002744*B8 - 0.000002*B10 -0.001045*S1caklik 0.44 0.006
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3.4.3 Yari Nemli Iklim Kusag Mera ve Bozuk Orman Alanlarina Ait Bazi
Toprak Ozelliklerinin Uydu Goriintiileri ve Ekolojik Faktorler ile
iliskilendirilmesi ve Modellenmesi

Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarimin yiizey topraklarinin bazi
Ozelliklerinin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine

iligskin bulgular (Tablo 22)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarinin tahmini i¢in B10e (6rnekleme noktasinin bulundugu piksel ile
komsu piksellerin DN degerlerinin aritmetik ortalamasi), CGI ve yagis bagimsiz
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 22).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayist 0.32 iken; sadece Bl0Oe bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.15, B10e ve CGl
bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.27 olarak

belirlenmistir (Ek Tablo 40).

Kil miktarmin tahmini i¢in B10e (6rnekleme noktasinin bulundugu piksel ile komsu
piksellerin DN degerlerinin aritmetik ortalamasi), Pansharpened B4, sicaklik,
maxsicaklik ve BUI bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki acidan anlaml
model olusturulmustur (Tablo 22). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.29
iken; sadece B10e bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayist 0.08, B10e ve Pansharpened B4 bagimsiz degiskenleri kullanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.17, B10e, Pansharpened B4 ve sicaklik
bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.24, B10eg,
Pansharpened B4, sicaklik ve maxsicaklik bagimsiz degiskenleri kullanilarak

gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.27 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 41).

Toz miktarinin tahmini igin sicaklik, enlem, B6e (6rnekleme noktasinin bulundugu
piksel ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmetik ortalamasi), B11 ve boylam
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 22).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.39 iken; sadece karbonat bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belitme katsayisi 0.18, karbonat ve
sicaklik bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi
0.22, karbonat, sicaklik ve enlem bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.28, karbonat, sicaklik, enlem ve B6e bagimsiz

degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.31, karbonat,
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sicaklik, enlem, B6e ve B11 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin
belirtme katsayis1t 0.35, karbonat bagimsiz degiskeni ¢ikarildiktan sonra sicaklik,
enlem, B6e ve B11 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme

katsayis1 0.36, olarak belirlenmistir (EK Tablo 42)

Hacim agirligt miktarinin tahmini icin Pansharpened B2e (6rnekleme noktasinin
bulundugu piksel ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmrtik ortalamasi) ve B9
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 22).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayisi 0.18 iken; sadece Pansharpened B2e
bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.13 olarak

belirlenmistir (Ek Tablo 43).

Toprak reaksiyonunun tahmini i¢in Yagis, SR4, Boylam ve B9e (6rnekleme
noktasmin bulundugu piksel ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmrtik
ortalamasi) bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model
olusturulmustur (Tablo 22). Olusturulan bu modelin belirtme katsayisi1 0.52 iken;
sadece yagis bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi
0.32, yagis ve SR4 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayist 0.42, yagis, SR4 ve boylam bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayisi 0.46 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 44).

Toprak asimnim faktoriiniin tahmini i¢in B9e (6rnekleme noktasinin bulundugu piksel
ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmrtik ortalamasi), BGI ve yagis bagimsiz

degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 22).

Tablo 22. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine
iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktdrler yardimiyla gelistirlen modeller

Modeller RZ  SH
%Kum = -127.677698 + 0.003876*B10e + 66.486125*CGI + 0.025424*Yag1s 032 953
%Kil = 10(1:948000 - 0.000056 *B10e + 0.000033* Pansharpened_Bde -0.057244 *Sicaklik+ 0.021194 *MaxSicaklik+

0.066740*BUI) 029 0.24

Toz(%) = 493.124916 + 2.244253*Si1caklik - 14.110890*Enlem + 0.000867*B6e -

0.002799*B11 + 3.450691*Boylam 0.39 613
HA =21.704081 + 0.000090*Pansharpened_B2e - 0.004205*B9 0.18 0.23
pH =-68.072450 - 0.002508*Yagis + 1.710943*SR4 + 0.366340*Boylam + 0.012041*B9e 052 04

Kfak. = 0.167467 - 0.000002*B10e - 0.055509*BGI - 0.000011*Yagis 0.29 0.005
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Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.29 iken; sadece B9e bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.16, B9¢ ve BGI bagimsiz
degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.26 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 45).

Yart nemli iklim kusagi mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin
baz1 6zelliklerinin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine

iliskin bulgular (Tablo 23)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarinin tahmini igin enlem, B6e (6rnekleme noktasinin bulundugu piksel ile
komsu piksellerin DN degerlerinin aritmetik ortalamasi), IF, EringKI, yiikselti ve
egim (derece) degiskenleri kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli  model
olusturulmustur (Tablo 23). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.50 iken;
sadece enlem bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi
0.26, enlem ve B6e bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayist 0.33, enlem, B6e ve IF bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.39, enlem, Bée, IF ve ErinKI bagimsiz degiskenleri
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.44, enlem, B6e, IF, ErinKI ve
yiikselti bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi

0.47 olarak belirlenmistir (EK Tablo 46).

Toz miktarinin tahmini i¢cin enlem, B9e, B1l ve SR5 bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli model olusturulmustur (Tablo 47). Olusturulan
bu modelin belirtme katsayis1 0.32 iken; sadece enlem bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.10, enlem ve B9e bagimsiz
degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.21, enlem, B9e ve
B11 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.27
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 47).

Organik madde miktarmin tahmini i¢in, Pansharpened_B3, EVI, CVI, CGI ve B7
bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli model olusturulmustur
(Tablo 23). Olusturulan bu modelin belirtme katsayist1 0.34 iken; sadece
Pansharpened B3 bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayis1 0.07, Pansharpened B3 ve EVI bagimsiz degiskenleri kullanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.14, Pansharpened B3, EVI ve CVI bagimsiz
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degiskenleri  kullanilarak  gelistirilen modelin  belirtme  katsayis1  0.19,
Pansharpened B3, EVI, CVI ve CGI bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.25 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 48). Dogan ve Kilig
(2013) ise Landsat 7 ETM+ bantlarinin bantlarinin DN degerleri yardimiyla ile OM
miktarini tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore;
B5 bagimsiz degiskenini kullanarak belirtme katsayis1 0.79 olan model
gelistirmislerdir. Dematté ve Ark. (2007) ise Landsat 7 ETM bantlarinin bantlarinin
DN degerleri yardimiyla ile OM miktarini tahmin etmek igin ¢oklu lineer regresyon
analizi stepwise metoduna gore; B3, B4, B5 ve B7 bagimsiz degiskenini kullanarak
belirtme katsayisi1 0.77 olan model gelistirmislerdir. Zaheer ve Javed (2014) ise
Landsat TMS5 bantlarinin spektrak yansima degerleri yardimiyla OM % miktarini
tahmin etmek i¢in ¢oklu lineer regresyon analizi stepwise metoduna gore; B1, B6 ve
B7 bagimsiz degiskenlerini kullanarak belirtme katsayis1 0.55 olan model

gelistirmislerdir.

Hacim agirligi miktarinin tahmini i¢in Pansharpened_B3, EVI, CVI, CGI ve B7
bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur
(Tablo 23). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.33 iken; sadece
Pansharpened B3 bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayist 0.07, Pansharpened B3 ve EVI bagimsiz degiskenleri kullanilarak
gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.14, Pansharpened B3, EVI ve CVI bagimsiz
degiskenleri  kullamilarak  gelistirilen modelin  belirtme  katsayis1  0.18,
Pansharpened B3, EVI, CVI ve CGI bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.25 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 49).

Toprak reaksiyonunun tahmini icin SR4 bagimsiz degiskeni kullanilarak istatistiki
acidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 23). Olusturulan bu modelin belirtme
katsayis1 0.28 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 50).

Toprak asmim faktorii (K Faktori))’niin - tahmini  i¢in boylam, B9 ve
pansharpened_B4 bagimisiz degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model
olusturulmustur (Tablo 23). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.35 iken;

sadece boylam bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme
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katsayist 0.15, boylam ve B9 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin

belirtme katsayisi 0.24 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 51).

Dispersiyon oraninin tahmini i¢in, Enlem, SR1, B11 ve RdI bagimsiz degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 23). Olusturulan
bu modelin belirtme katsayis1 0.48 iken; sadece enlem bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.21, enlem ve SR1 bagimsiz
degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.35, enlem, SR1 ve
B11 bagimsiz degiskenleri kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.42
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 52).

Tablo 23. Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iliskin
uydu gorintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller

Modeller R? SH

%Kum = -1269.723943 + 33.150116*Enlem -0.001760*B6e + 0.006019*S] -

1.170910*EringKI + 0.024395*Yiikselti + 0.399130*Egim(derece) 05 75

%Toz = 1232.926581-15.670865*Enlem - 0.111069*B9e -0.001590*B11 + 26.594510*SR5 0.32 5.6

OM = -46.152624 - 0.000766*Pansharpened_B3- 0.028098*EVI + 0.00000003096*CV1 +

42.826451*CGl + 0.000647*B7 0.34 097
BD =1/(-3.660202 - 0.000070*Pansharpened_B3 - 0.002582*EV| + 0.000000002853*CVI+ oo (oo
3.918597*CGl + 0.000059*B7) ' '

pH = 3.796702 + 5.165398*SR4 033 041
Kfak. = 1.119741 - 0.004643*Boylam - 0.000177*B9 + 0.000001*Phansharpened_B4 0.35 0.005
DO = 10 (-21:345468+ 0.577828*Enlem - 1.497921*SR1 +0.000049*B11 - 0.154200Rdl) 048 0415

3.4.4 Nemli Iklim Kusag1 Mera ve Bozuk Orman Alanlarina Ait Baz1 Toprak
Ozelliklerinin Uydu Goriintiileri ve Ekolojik Faktorler ile
iliskilendirilmesi ve Modellenmesi

Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin ylizey topraklarinin bazi 6zelliklerinin
uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine iliskin bulgular

(Tablo 24)’da verilmistir. Buna gore;

Kum miktarmin tahmini i¢in enlem ve baki bagimsiz degiskenleri kullanilarak
istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24). Olusturulan bu modelin
belirtme katsayist 0.61 iken; sadece enlem bagimsiz degiskeni kullanilarak

gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.56 olarak belirlenmistir (EK Tablo 53).

Kil miktarinin tahmini i¢in MaxSicaklik, Egim (derece) ve B9 bagimsiz degiskenleri

kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24). Olusturulan
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bu modelin belirtme katsayis1 0.47 iken; sadece maxsicaklik bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.34, MaxSicaklik ve Egim
(derece) bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.40

olarak belirlenmistir (Ek Tablo 54).

% Toz miktarmin tahmini i¢in enlem ve EVI degiskenleri kullanilarak istatistiki
acidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24). Olusturulan bu modelin belirtme
katsayisi 0.35 iken; sadece enlem bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen

modelin belirtme katsayisi 0.19 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 55).

Kire¢ miktarmin tahmini igin, egim(yiizde) ve B9e(6rnekleme noktasinin bulundugu
piksel ile komsu piksellerin DN degerlerinin aritmrtik ortalamasi) bagimsiz
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayist 0.38 iken; sadece egim (ylizde) bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist1 0.30 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 56).

Hacim agirligi miktarmin tahmini i¢in MaxSicaklik bagimsiz degiskeni kullanilarak
istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24). Olusturulan bu modelin
belirtme katsayis1 0.16 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 57).

Toprak reaksiyonunun tahmini igin Pansharpened B1, enlem, Rdl ve DVI
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model olusturulmustur (Tablo 24).
Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.57 iken; sadece Pansharpened Bl
bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.31,
Pansharpened B1 ve enlem bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin
belirtme katsayis1 0.43, Pansharpened Bl, enlem ve RdI bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.52 olarak belirlenmistir (EK
Tablo 58).

Toprak asmim faktorii (K Faktorii)’niin tahmini i¢in, enlem ve egim (derece)
bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli model olusturulmustur
(Tablo 24). Olusturulan bu modelin belirtme katsayist 0.53 iken; sadece enlem
bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.45 olarak
belirlenmistir (Ek Tablo 59).
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Tablo 24. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin bazi toprak o6zelliklerine
iliskin uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimryla gelistirlen modeller

Modeller R? SH
9%Kum =-913.163365 + 24.187011*Enlem - 0.023206*Baki1 0.61 6.4
%Kil = 608.147401 - 1.972187*MaxSicaklik + 0.199409*Egim (derece) - 0.110682*B9 0.47 4.04
%Toz = 653.712566 - 15.515368*Enlem - 0.322651*EVI 0.49 3.92
%Kireg =( -45.114568 - 0.013941*Egim(yiizde) + 0.009269*B9¢)>2 0.38 0.3
HA =1.969899 - 0.038910*MaxSicaklik 0.16 0.16
pH = 60.138118 + 0.000155*Pansharpened_B1 - 1.378382*Enlem + 0.661154*Rdl +

0.701932*DVI 0.57 0.5
K faktorii = 0.555972 - 0.012597*Enlem + 0.000221*Egim(derece) 0.53 0.003

Nemli iklim kusagi mera alanlarinin yiizey topraklarinin bazi 6zelliklerinin uydu
goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine iligskin bulgular (Tablo

25)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarmin tahmini ig¢in yagis degiskeni kullanilarak istatistiki agidan anlaml
model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan bu modelin belirtme katsayist 0.17
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 60).

Kil miktarinin tahmini i¢in ErincKl degiskeni kullanilarak istatistiki agidan anlamli
model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.21
olarak belirlenmistir (Ek Tablo 61).

Toz miktarinin tahmini i¢in yagis bagimsiz degiskeni kullanilarak istatistiki a¢idan
anlamli model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan bu modelin belirtme katsayisi

0.11 olarak belirlenmistir (EK Tablo 62).

Hacim agirligi miktarinin tahmini igin BGI degiskeni kullanilarak istatistiki agidan
anlamli model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan bu modelin belirtme katsayisi
0.07 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 63).

Toprak reaksiyonunun tahmini igin alteration, MaxSicaklik, sicaklik ve EVI
bagimsiz degiskenleri kullanilarak istatistiki acidan anlamli model olusturulmustur
(Tablo 25). Olusturulan bu modelin belirtme katsayis1 0.54 iken; sadece alteration
bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.30,
alteration ve MaxSicaklik bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen modelin

belirtme katsayisi 0.43, alteration, MaxSicaklik ve sicaklik bagimsiz degiskenleri
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kulanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayisi 0.51 olarak belirlenmistir (EK

Tablo 64).

Toprak asmim faktorii (K Faktorii)’niin tahmini i¢in ErincKl ve enlem degiskenleri
kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan
bu modelin belirtme katsayist 0.23 iken; sadece ErincKI bagimsiz degiskeni
kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.15 olarak belirlenmistir (EK

Tablo 65).

Dispersiyon oraninin tahmini i¢in, Pansharpened B4e ve RdI degiskenleri
kullanilarak istatistiki a¢idan anlamli model olusturulmustur (Tablo 25). Olusturulan
bu modelin belirtme katsayisi 0.34 iken; sadece Pansharpened B4e bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.22 olarak
belirlenmistir (EK Tablo 66). Karagiil (1994), otlak alanlari i¢in yaptigi regresyon
analizi sonucu DO’m1 1 bagimsiz degisken (HA) tarafindan % 93.47 oraninda

aciklayan, standart hatasi 5,84 olan Y=18.792*HA modelini gelistirmistir.

Tablo 25. Nemli iklim kusagi mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iliskin uydu
goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller

Modeller R2 SH
%Kum = 26.692127 + 0.040903*Yag1s 0.17 10.3
%Kil = (9.134306 - 0.128844*ErincKIl)? 0.21 1.03
Toz(%) = 38.402519 - 0.017604*Yag1s 0.11 5.5
HA =2.743991 - 1.648420*BGl 0.07 0.1
pH = 14.321399 - 4.702816*Alteration - 0.131155*MaxSicaklik + 0.146054*Sicakilik +

0.011737*EVI 0.54 0.43
Kfak = 0.342605 - 0.000562*ErincKI - 0.006601*Enlem 0.23 0.005
DO = (-2.033432 + 0.000518*PansharpenedB4e + 1.793588*Rdl)? 0.35 195

3.45 Cok Nemli iklim Kusag Mera Alanlarina Ait Bazi Toprak Ozelliklerinin
Uydu Goriintiileri ve Ekolojik Faktorler ile iliskilendirilmesi ve
Modellenmesi

Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin ylizey topraklarinin bazi 6zelliklerinin uydu
goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla modellenmesine iligkin bulgular (Tablo

26)’de verilmistir. Buna gore;

Kum miktarinin tahmini igin SR5 ve B9e bagimsiz degiskenleri kullanilarak

istatistiki a¢idan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirlen bu modelin
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belirtme katsayis1 0.58 iken; sadece SRS bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.40 olarak belirlenmistir (EK Tablo 67).

Kil miktarinin tahmini i¢in karbonat, BUI, Rdl, EVI ve egim (ylizde) bagimsiz
degiskenleri kullanilarak istatistiki agidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26).
Gelistirlen bu modelin belirtme katsayist 0.77 iken; sadece karbonat bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.33, karbonat ve BUI
bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen modelin belirtme katsayist 0.49,
karbonat, BUI ve RdI bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen modelin belirtme
katsayist 0.54, karbonat, BUI ve EVI bagimsiz degiskenleri kulanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.65 olarak belirlenmistir (EK Tablo 68).

Toz miktarinin tahmini igin SR5 ve NDSI bagimsiz degiskenleri kullanilarak
istatistiki acidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirlen bu modelin
belirtme katsayis1 0.41 iken; sadece SRS bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen
modelin belirtme katsayis1 0.27 olarak belirlenmistir (EK Tablo 69).

Kire¢ miktarinin tahmini i¢in B9e bagimsiz degiskeni kullanilarak istatistiki a¢idan
anlamlt model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirlen bu modelin belirtme katsayisi
0.15 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 70).

Toprak reaksiyonunun tahmini igin yagis bagimsiz degiskeni kullanilarak istatistiki
acidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirilen bu modelin belirtme
katsayis1 0.68 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 71).

Toprak asimim faktorii (K Faktorii)’nlin tahmini icin B9¢ ve EVI degiskenleri
kullanilarak istatistiki agidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirilen bu
modelin belirtme katsayist 0.66 iken; sadece B9e bagimsiz degiskeni kullanilarak

gelistirilen modelin belirtme katsayis1 0.21 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 72).

Dispersiyon oraninin tahmini i¢in, enlem ve baki degiskenleri kullanilarak istatistiki
acidan anlamli model gelistirilmistir (Tablo 26). Gelistirilen bu modelin belirtme
katsayisi 0.45 iken; sadece enlem bagimsiz degiskeni kullanilarak gelistirilen

modelin belirtme katsayis1 0.35 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 73).
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Tablo 26. Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin bazi toprak 6zelliklerine iliskin
uydu goriintiileri ve ekolojik faktorler yardimiyla gelistirlen modeller

Modeller R? SH
%Kum = 672.800366 - 27.540072*SR5 - 0.111965*B9% 0.58 4.82
%Kil = -142.490319 + 144.353645*Karb0nat - 1.321371*BUI- 3.838166*RdI - 077 15
1.460985*EVI - 0.071689*Egim(yiizde)

%Toz = -58.500253 + 54.325135*SR5 + 169.229198*NDSI 0.41 5
Kire¢ =(-20.624815+ 0.004276*B9%)? 0.15 0.25
pH = 10.962973 - 0.004404*Yag1s 0.68 0.39
Kfak. = -0.304375 + 0.000069*B9e - 0.001781*EVI 0.66 0.002
DO=-2685.770322 + 67.075956*Enlem + 0.116930*Baki1 0.45 19.96
KO=91.892044 - 4.817142*SR5 - 0.016437*B9% 0.48 0.94
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4 SONUC VE ONERILER

Coruh Havzasi i¢indeki bazi mikro havzalarin mera ve bozuk orman alanlarinda,
Ering (1965) Iklim Siiflaria gore baz1 toprak 6zelliklerinin ((Kum (%), kil (%), toz
(%), organik madde (%), hacim agirhg (gr cm™), toprak reaksiyonu, elektriksel

iletkenlik (uS/cm), kireg (%), toprak asimim faktord, dispersiyon orani, kil orani)

belirlenmesi, belirlenen toprak 6zelliklerinin Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisiine

ait bantlarin DN (dijital numara) degerleri, goriintii zenginlestirme yontemleriyle

elde edilen indis degerleri ve bazi ekolojik faktorler (enlem, boylam, baki, egim,

yiikselti, sicaklik, yagis vb.) ile iliskilendirilmesi ve modellenmesi amciyla yapilan

bu calismadan c¢ikarilan sonuclar ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan Oneriler

sunlardir;

Yar1 nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 0-15
cm derinlik kademesi topraklari arasinda; kum, toz, pH, toprak asinim
faktorii, dispersiyon orani ve Kil orani 6zellikleri bakimindan anlamli farklilik

bulunmaktadir.

Yart nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 15-30
cm derinlik kademesi topralar1 arasinda; kum, toz, toprak asinim faktord,
dispersiyon orant ve kil orani ozellikleri bakimindan anlamli farklilik

bulunmaktadir.

Nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarmin 0-15 cm
derinlik kademesi topralar1 arasinda; kire¢ ve pH ozellikleri bakimindan

anlamli farklilik bulunmaktadir.

Nemli iklim kusaginda bulunan mera ve bozuk orman alanlarinin 15-30 cm
derinlik kademesi topralar1 arasinda; Kil, kire¢, pH, toprak asinim faktord,

ozellikleri bakimindan anlamli farklilik bulunmaktadir.

Iklim kusaklarmna gdre bozuk orman alanlarm 0-15 cm derinlik kademesi

topraklar1 arasinda; kum, kil, toz, organik madde, kire¢, hacim agirligi, pH,
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elektriksel iletkenlik, toprak asmmim faktorii ve kil orami ozellikleri

bakimindan anlaml farklilik bulunmaktadir.

Iklim kusaklarina gére bozuk orman alanlarin 15-30 cm derinlik kademesi
topraklar1 arasinda; organik madde, hacim agirhigi ve pH Ozellikleri

bakimindan anlamli farklilik bulunmaktadir.

Iklim kusaklarina goére mera alanlarin 0-15 cm derinlik kademesi topraklar
arasinda; kum, Kil, toz, organik madde, kireg, hacim agirligi, pH, elektriksel
iletkenlik, toprak asinim faktorii, dispersiyon orani ve Kil orani ozellikleri

bakimindan anlamli farklilik bulunmaktadir.

Iklim kusaklarina gore mera alanlarin 15-30 cm derinlik kademesi topraklari
arasinda; kum, kil, organik madde, kire¢, hacim agirligi, pH, elektriksel
iletkenlik, toprak asinim faktorii, dispersiyon orani ve kil orani 6zellikleri

bakimindan anlamli farklilik bulunmaktadir.

Derinlik kademesine gore bozuk orman alanlarindaki topraklar, kum,
dispesiyon orani ve toprak asinim faktorii 6zellikleri hari¢ diger ozellikler

bakimindan anlamli bir farklilik géstermemektedir.

Derinlik kademesine gore mera alanlarindaki topraklar, kum, kil, organik
madde, kil orani, elektriksel iletkenlik ve toprak asimmim faktorii 6zellikleri

hari¢ diger 6zellikler bakimindan anlamli bir farklilik gostermemektedir.

Calisma alanlarinda, arazi kullanimi ve iklim kusaklarina gore; toprak
ozellikleri, istatistiki agidan anlamli farklilik gosterdiginden yapilacak olan

rehabiltasyon ¢alismalarinda mutlaka dikkate alinmalidir.

Biitiin alanlarin 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik kademesi topraklarinin,
ortalama toprak asimmim faktorii, (K Faktorii) degerleri (metrik sisteme gore)
0,0264’ten biiyiik, kil orani1 degerleri 2’den biiyiilk ve dispersiyon orani
degerleri 15’ten biiyiik bulunmustur. Bunlara gore; biitiin alanlarin topraklart,
fazla aginabilir erozyona duyarl toprak sinifinda yer almaktadir. Bu nedenle;
bozuk orman ve mera topraklarinin erozyon duyarliligini azaltmak igin

mevcut durumu korumaya yonelik koruyucu tedbirlerin alinmasi ve uygun
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bitki tiirleri ile bitkilendirilmesinin yanisira teras, kuru tas duvar, ¢ali
takviyeli teraslar gibi yapilar yapilarak topragin asinimi ve tagmimi
azaltilmalidir. Gelirini tarim ve hayvanciliktan karsilayan yore halkinin dogal
kaynaklara olan baskisini azaltmak i¢in yem, komiir vb. destekler

yapilmalidir.

Mera ve bozuk orman alanlarinin; kesin smirlar1 belirlenmeli, planlart
yapilmali ve uygulanmali, plan uygulamalari siki denetlenmeli, uymayanlar

hakkinda caydirici cezai islemler uygulanmalidir.

Coruh havzasi lizerinde birgok baraj yapilacagindan barajlarin dmriini
uzatmak iilke ekonomisine ve yore halkinin ekonomisine katkida bulunmak
icin aragtirma alanlar1 gibi bozuk alanlarda toprak koruma onlemlerinin ve

bitkilendirme faaliyetlerinin bir an 6nce yapilmasi gerekmektedir.

Arastirma alanindaki, mera ve bozuk orman alanlarinin biitiin iklim
kusaklarinda 0-15 cm derinlik kademesi topraklarinin, tekstiir (kum, kil veya
kum, toz), pH ve toprak asmmim faktorii (K Faktorii) 6zelliklerini, Landsat 8
OLVTIRS uydu goriintiileri, indis degerleri ve ekolojik faktorler yardimiyla
tahmin edebilen istatistiki agidan anlamli (p<0.05) modeller gelistirilmistir.
Gelistirlen modellerden; belirme katsayis1 (R>=0.77) en yiiksek model, cok
nemli iklim kusagr mera alani topraklarmin kil miktarinin tahmini i¢in
gelistirilen modeldir. Toprak ozellikleri ile anlamli iliskiler gosteren baska
degiskenler de modelleme calismalarinda kullanarak belirtme katsayis1 daha
yiiksek modeller gelistirilebilir. Arazi kullanim1 ve ekolojik faktorlere iliskin
yiiksek dogruluk derecesine sahip altlik veri seti olusturuldugu takdirde

bozuk orman ve mera alanlarina iligkin toprak haritalar tiretilebilir.

Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiileri, licretsiz olarak elde edilebilmesi ve
her hangi bir diizeltme iglemine tabi tutulmadan 0-15 cm derinlik kademesi
topraklarinin bazi 6zelliklerinin tahmininde istatistiki agidan anlamlt modeller
gelistirmesine imkan saglamasi, biitin orman isletmelerinde ArcGIS
programinin kullanildigr g6z oniinde bulunduruldugunda, Coruh havzasi

icerisinde benzer ozellik gosteren diger mikro havzalardaki bozuk orman ve
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mera alanlarinin yiizey toprak Ozelliklerinin tahmininde kullanilabilir.
Boylece; yogun emek ve mesai harcamadan ekonomik bir sekilde yorenin O-
15 cm derinlik kademesinin bazi toprak Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi
olunabilir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlar1 topraklarinin
tekstiir analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cn] derinlik kaFiemesi 15-30 cr.r.1 dgrinlik kgdemesi
Tammlayic: Istatistik tekstiir blle.senlen(%) tekstiir blle.senlerl(%)
Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek sayist 48 48 48 36 36 36
Ortalama deger 63.90 13.73 22.37 63.57 15.02 21.40
Ortalamalarin standart hatasi 1.35 1.06 1.02 1.93 1.54 1.27
Standart sapma 9.34 7.37 7.10 11.58 9.24 7.59
Minimum deger 45.34 0.97 8.95 41.64 0.20 8.96
Maksimum deger 82.48 30.01 43.65 84.01 32.86 46.47

Ek Tablo 2. Kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlari topraklarinin
organik madde, kire¢c ve hacim agirligi sonuglarina ait tanimlayici
istatistik sonuglari

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Bozuk Orman
Tamimlayici Istatistik P g HA . i HA

(%) (%) (gricm®) (%) (%) (griem®)
Ornek sayis1 48 48 48 36 36 36
Ortalama deger 2.37 8.08 1.35 1.87 9.03 1.39
Ortalamalarin standart hatasi 0.29 0.74 0.04 0.21 0.82 0.03
Standart sapma 2.02 5.11 0.27 1.25 4,94 0.20
Minimum deger 0.13 2.15 0.76 0.14 2.28 0.99
Maksimum deger 8.81 23.33 1.70 4.95 18.65 1.70

Ek Tablo 3. Kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlar1 topraklarinin
toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik ve higroskopik nem
sonuclarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH  EC(uS/cm)

Ornek sayis1 48 48 36 36
Ortalama deger 7.86 155.60 7.90 148.39
Ortalamalarin standart hatasi 0.05 9.38 0.06 8.18
Standart sapma 0.32 65.01 0.35 49.10
Minimum deger 6.63 18.30 6.70 77.10
Maksimum deger 8.51 325.00 8.67 296.00
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Ek Tablo 4. Kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlar1 topraklarinin
toprak asmmim faktorii, dispersiyon orani ve kil orani sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik Kfak. DO KO Kfak. DO KO
Ornek sayis1 48 48 48 36 36 36
Ortalama deger 0.051 40.286 13.50 0.052 39.030 14.37
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 3.130 3.17 0.001 3.051 4.69
Standart sapma 0.007 21.685 21.93 0.009 18.303 28.12
Minimum deger 0.038 12.282 2.33 0.040 9.919 2.04
Maksimum deger 0.066  100.000 101.76 0.069 72.756 164.41

Ek Tablo 5. Yari kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlari topraklarinin
tekstiir analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

?:jfnlilgrma? - tekstiir bilesenleri(%) tekstiir bilesenleri(%)

glic? sty Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek sayist 107 107 107 86 86 86
Ortalama deger 66.66 13.23 20.12 63.30 15.04 21.66
Ortalamalarin standart hatasi 1.42 0.97 0.79 1.61 1.18 0.99
Standart sapma 14.71 9.98 8.19 14.97 10.92 9.17
Minimum deger 6.98 0.41 4.07 15.39 1.61 4.90
Maksimum deger 91.70 58.05 45.64 92.70 48.20 53.05

Ek Tablo 6. Yar1 kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlari topraklarinin
organik madde, kire¢ ve hacim agirligi sonuglarina ait tanimlayici
istatistik sonuglar

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Bozuk Orman - -
Tammlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA

(%) (%) (gr/cm?) (%) (%) (gr/cm?)
Ornek sayst 107 107 107 86 86 86
Ortalama deger 2.24 7.00 1.34 1.86 7.38 141
Ortalamalarin standart hatasi 0.15 0.62 0.02 0.17 0.68 0.02
Standart sapma 1.58 6.40 0.22 1.57 6.32 0.23
Minimum deger 0.17 0.20 0.78 0.10 0.16 0.76
Maksimum deger 8.41 23.46 1.70 8.80 23.98 1.70
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Ek Tablo 7. Yar1 kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlar1 topraklarinin
toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik ve higroskopik nem
sonuglarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Bozuk Orman

Tanimlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayis1 107 107 86 86
Ortalama deger 7.73 170.96 7.83 175.73
Ortalamalarin standart hatasi 0.05 18.43 0.06 25.94
Standart sapma 0.55 190.67 0.59 240.58
Minimum deger 4.34 2.89 4.33 4.95
Maksimum deger 9.01 1785.00 9.02 2180.00

Ek Tablo 8. Yari kurak iklim kusaginda bulunan bozuk orman alanlari topraklarinin
toprak asinim faktorii, dispersiyon orani ve kil oran1 sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglart

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Bozuk Orman

Tanimlayici Istatistik Kfak. DO KO Kfak. DO KO
Ornek sayist 107 107 107 86 86 86
Ortalama deger 0.050 53.43 13.16 0.052 43.79 11.84
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 3.149 1.69 0.001 2.56 1.34

Standart sapma 0.010 32571 1752 0.011 23.76 12.39
Minimum deger 0.036 9.654 0.72 0.035 6.84 1.07

Maksimum deger 0.097 193.33  138.55 0.088 117.50 61.08

Ek Tablo 9. Yar1 nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlari
topraklarinin tekstlir analiz sonuclarma ait tanimlayici istatistik

sonuglari

Bozuk Orman
Tammlayici Istatistik

0-15 cm derinlik kademesi
tekstiir bilesenleri(%)

15-30 cm derinlik kademesi
tekstiir bilegenleri(%)

Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek sayis1 120 120 120 102 102 102
Ortalama deger 69.34 11.19 19.47 66.24 12.94 20.82
Ortalamalarin standart hatasi 1.05 0.65 0.78 1.13 0.86 0.82
Standart sapma 11.53 7.15 8.60 11.40 8.66 8.24
Minimum deger 40.11 1.10 1.24 30.19 1.13 431
Maksimum deger 93.57 35.16 42.89 93.71 42.78 43.48

0-15 cm derinlik kademesi

15-30 cm derinlik kademesi

¥ae;‘3nla istatistik tekstiir bilesenleri(%) tekstiir bilegenleri(%)
yiet Istatisti Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek say1st 60 60 60 59 59 59
Ortalama deger 61.85 13.48 24.67 60.27 15.40 24.33
Ortalamalarin standart hatasi 1.37 1.18 121 1.42 1.25 1.14
Standart sapma 10.59 9.17 9.36 10.88 9.60 8.73
Minimum deger 36.97 0.52 9.27 32.00 0.06 7.16
Maksimum deger 87.59 37.70 58.85 81.75 42.79 50.79
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Ek Tablo 10. Yar1 nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlar
topraklarinin organik madde, kire¢ ve hacim agirligi sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15cm dgrinlik kademesi 15-30 cm Qerinlik kademesi
Tammlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA
(%) (%) (gricm?) (%) (%) (gricm®)
Ornek sayist 120 120 120 102 102 102
Ortalama deger 2.67 5.91 1.29 2.31 6.88 1.33
Ortalamalarin standart hatasi 0.17 0.60 0.02 0.16 0.71 0.02
Standart sapma 1.86 6.54 0.25 1.65 7.22 0.23
Minimum deger 0.11 0.59 0.78 0.08 0.46 0.89
Maksimum deger 8.33 29.90 1.70 6.40 31.52 1.70
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA
(%) (%) (gricm®) (%) (%) (gricm®)
Ornek sayis1 60 60 60 59 59 59
Ortalama deger 2.90 7.62 1.23 2.37 8.36 1.31
Ortalamalarin standart hatasi 0.15 0.96 0.02 0.15 0.90 0.02
Standart sapma 1.19 7.42 0.17 1.15 6.93 0.18
Minimum deger 0.46 0.33 0.94 0.35 0.29 0.97
Maksimum deger 5.64 31.13 1.67 5.24 29.25 1.69

Ek Tablo 11. Yart nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlar
toprak reaksiyonu ve elektriksel iletkenlik sonuglara ait tanimlayici
istatistik verileri

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayist 120 120 102 102
Ortalama deger 7.32 153.27 7.40 161.70
Ortalamalarin standart hatasi 0.05 14.38 0.07 25.00
Standart sapma 0.59 157.56 0.70 252.51
Minimum deger 5.49 0.00 5.50 2.15
Maksimum deger 8.30 1595.00 9.83 1938.00
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayis1 60 60 59 59
Ortalama deger 7.53 171.35 7.56 143.35
Ortalamalarin standart hatasi 0.07 9.00 0.08 7.22
Standart sapma 0.57 69.74 0.62 55.48
Minimum deger 5.73 44.10 571 41.50
Maksimum deger 8.52 445.00 8.72 259.80
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Ek Tablo 12. Yar1 nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlari
toprak asinim faktorii, dispersiyon orani ve kil orani sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik K Faktori DO KO K Faktorii DO KO
Ornek sayis1 120 120 120 102 102 102
Ortalama deger 0.048 51.19 13.37 0.050 42.485 12.81
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 3.30 1.14 0.001 2.602 1.45
Standart sapma 0.007 36.16 1253 0.009 26.282 14.67
Minimum deger 0.036 -30.00 1.84 0.035 10.459 1.34
Maksimum deger 0.072 22195 90.28 0.088 168.333 87.51
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 c¢cm derinlik kademesi
Tanimlayict Istatistik K Faktori DO KO K Faktori DO KO
Ornek sayis1 60 60 60 59 59 59
Ortalama deger 0.052 33.92 1562 0.054 32.360 11.92
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 2.249 2.94 0.001 2.104 211
Standart sapma 0.008 17.423 22.74 0.008 16.163 16.22
Minimum deger 0.038 10.896 1.65 0.042 10.148 1.34
Maksimum deger 0.074 85.813 111.98 0.079 87.000 93.14

Ek Tablo 13. Nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlar
topraklarinin tekstiir analiz sonuglarina ait tanimlayict istatistik

sonuglar1
0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
?:élunkﬂgrma? stk tekstiir bilesenleri(%) tekstiir bilegenleri(%)
yier Istatisti Kum Kil Toz  Kum Kil Toz
Ornek sayst 41 41 41 37 37 37
Ortalama deger 67.49 9.63 22.87 66.29 12.10 21.61
Ortalamalarin standart hatasi 1.60 0.87 1.34 1.46 1.06 1.05
Standart sapma 10.22 5.55 8.59 8.89 6.44 6.36
Minimum deger 50.81 0.58 5.48 46.73 1.64 7.98
Maksimum deger 90.45 22.06 48.54 88.01 26.78 31.73
0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
”I}/Iailrl?nla tetatistik tekstiir bilesenleri(%) tekstiir bilegenleri(%)
yict Istatisti Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek sayis1 67 67 67 60 60 60
Ortalama deger 67.39 11.33 21.28 61.76 16.42 21.82
Ortalamalarin standart hatasi 1.51 1.06 0.82 1.58 121 0.84
Standart sapma 12.36 8.71 6.71 12.25 9.37 6.48
Minimum deger 25.22 0.42 10.46 29.15 0.21 11.44
Maksimum deger 86.82 48.77 42.93 84.97 46.58 40.56

120



Ek Tablo 14. Nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlari
topraklarinin organik madde, kire¢ ve hacim agirligi sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15cm dgrinlik kademesi 15-30 cm Qerinlik kademesi
Tammlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA
(%) (%) (gricm?) (%) (%) (gricm®)
Ornek sayist 41 41 41 37 37 37
Ortalama deger 3.54 4.37 1.16 2.90 5.82 1.26
Ortalamalarin standart hatasi 0.25 0.82 0.03 0.30 0.99 0.04
Standart sapma 1.61 5.26 0.21 1.80 6.02 0.25
Minimum deger 0.35 0.33 0.89 0.17 0.59 0.84
Maksimum deger 6.41 19.63 1.69 7.13 21.58 1.70
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA
(%) (%) (gricm®) (%) (%) (gricm®)
Ornek sayis1 67 67 67 60 60 60
Ortalama deger 3.67 2.29 1.14 3.40 2.53 1.18
Ortalamalarin standart hatasi 0.18 0.33 0.02 0.20 0.45 0.03
Standart sapma 1.45 2.74 0.19 1.58 3.50 0.20
Minimum deger 0.14 0.20 0.89 0.27 0.39 0.88
Maksimum deger 6.34 19.50 1.69 6.48 26.06 1.70

Ek Tablo 15. Nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlar1 toprak
reaksiyonu, elektriksel iletkenlik ve higroskopik nem sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayist 41 41 37 37
Ortalama deger 6.93 134.28 6.91 107.07
Ortalamalarin standart hatasi 0.12 11.79 0.14 11.32
Standart sapma 0.75 75.49 0.82 68.87
Minimum deger 5.25 28.90 5.05 7.90
Maksimum deger 7.93 350.00 8.10 275.00
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayis1 67 67 60 60
Ortalama deger 6.32 144.59 6.33 92.57
Ortalamalarin standart hatasi 0.08 9.20 0.10 8.24
Standart sapma 0.67 75.29 0.74 63.79
Minimum deger 4.93 0.50 5.13 0.30
Maksimum deger 8.18 379.00 8.17 329.00
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Ek Tablo 16. Nemli iklim kusaginda bulunan bozuk orman ve mera alanlar1 toprak
asimim  faktorli, dispersiyon orant ve kil orani sonuglarina ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Bozuk Orman 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik K Faktori DO KO K Faktorii DO KO
Ornek sayst 41 41 41 37 37 37
Ortalama deger 0.048 49.207 17.49 0.050 44.687 11.35
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 5.616 3.53 0.001 4.892 1.77
Standart sapma 0.006 35.963 22.63 0.006 29.756 10.74
Minimum deger 0.037 12468  3.53 0.038 15.673 2.73
Maksimum deger 0.061 186.154 127.3 0.062 136.471 59.90
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayict Istatistik K Faktori DO KO K Faktori DO KO
Ornek sayis1 67 67 67 60 60 60
Ortalama deger 0.049 41.878 17.53 0.054 34.589 10.15
Ortalamalarin standart hatasi 0.001 2.925 2.84 0.001 2.927 2.18
Standart sapma 0.009 23.942 2322 0.009 22.670 16.86
Minimum deger 0.038 12,160 1.05 0.039 10.338 1.15
Maksimum deger 0.085 105.18 1329 0.082 102.67 121.84

Ek Tablo 17. Cok Nemli iklim kusaginda bulunan mera alanlar1 topraklarinin tekstiir
analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
"I}Aa(:ﬁnlaylcl istatistik tekstiir bilesenleri(%) tekstiir bilegenleri(%)

Kum Kil Toz Kum Kil Toz
Ornek sayis1 28 28 28 27 27 27
Ortalama deger 74.01 5.25 20.74 71.23 7.35 21.42
Ortalamalarin standart hatasi 1.40 0.59 1.24 1.67 0.94 1.55
Standart sapma 7.39 3.14 6.59 8.66 4.90 8.08
Minimum deger 56.01 0.21 11.02 51.26 1.38 10.47
Maksimum deger 86.56 11.57 35.34 85.60 18.80 39.35

Ek Tablo 18. Cok nemli iklim kusaginda bulunan mera alanlari topraklarinin organik
madde, kire¢ ve hacim agirligi sonuglarina ait tanimlayict istatistik

sonuglari
Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik OM Kireg HA OM Kireg HA
(%) (%) (gricm’) (%) (%) (gricm’)
Ornek sayis1 28 28 28 27 27 27
Ortalama deger 3.55 2.04 1.15 3.12 1.96 1.23
Ortalamalarin standart hatasi 0.28 0.54 0.03 0.35 0.55 0.05
Standart sapma 1.48 2.87 0.18 1.79 2.87 0.26
Minimum deger 0.30 0.52 0.83 0.17 0.39 0.88
Maksimum deger 7.40 15.86 1.70 6.47 16.05 1.70
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Ek Tablo 19. Cok nemli iklim kusaginda bulunan mera alanlar1 toprak reaksiyonu,
elektriksel iletkenlik ve higroskopik nem sonuglarina ait tanimlayici
istatistik sonuclar1

Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tammlayici Istatistik pH EC(uS/cm) pH EC(uS/cm)
Ornek sayis1 28 28 27 27
Ortalama deger 5.83 119.79 5.85 74.81
Ortalamalarin standart hatasi 0.13 12.04 0.13 10.27
Standart sapma 0.70 63.71 0.69 53.39
Minimum deger 471 35.50 4.97 16.70
Maksimum deger 7.12 287.00 7.32 268.00

Ek Tablo 20. Cok nemli iklim kusaginda bulunan mera alanlar1 toprak asimim
faktorii, dispersiyon orami ve kil orani sonuglarina ait tanimlayict
istatistik sonuglari

Mera 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
Tanimlayici Istatistik Kfak. DO KO Kfak. DO KO
Ornek sayist 28 28 28 27 27 27
Ortalama deger 0.043 69.314  28.56 0.045 57.054 20.76
Ortalamalarin standart hatas1  0.001  5.103 5.02 0.001 4,962 3.08
Standart sapma 0.004 27.003 26.56 0.005 25.784 15.98
Minimum deger 0.037 21.194 7.64 0.038 15.398 4.32
Maksimum deger 0.052 121.690 139.84 0.056 115.616 71.27
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Ek Tablo 21. Arastirma alanlarinin iklim 6zelliklerinin tanitiminda kullanilan

istasyonu 6l¢lim sonuglari

meteoroloji

st iklim Elemanlari Avlar Yillik
Adi I 11 \Y \) \Y| Vil VI IX X Xl XIl
Ort. Sic. (°C) 1.1 3.0 8.3 149 19.1 22.7 25.8 25.8 22.2 16.0 8.5 2.7 14.2
_ Ort. En Yuk. Sic. (°C) 54 7.9 13.7 21.2 25.5 29.2 32.1 32.3 289 22.2 13.6 6.8 19.9
g Ort En DUs. Sic. (°C) 25 -1.2 3.2 9.1 132 16.9 20.4 20.5 16.0 103 4.2 -0.6 9.1
>g_ Max. Sic.(°C) 15.8 20.0 25.5 34.0 36.9 39.7 43.2 43.8 39.0 344 26.0 16.5 31.2
Min Sic.(°C) -16.5 -12.5 -13.3 0.3 2.7 9.0 10.8 123 76 0.0 -58 -11.0 -1.4
Top. Yagis (mm) 18.6 18.9 21.0 28.8 31.8 35.3 20.8 14.3 12.6 22.4 26.5 27.5 279
Ort. Sic. (°C) 2.2 0.7 3.8 9.8 14.2 17.5 20.3 20.6 16.8 11.7 49 -0.3 9.7
Ort. En Yuk. Sic. (°C) 3.1 5.1 104 17.0 21.7 25.1 28.1 29.1 25.4 19.3 10.6 4.7 16.6
ﬁ Ort En DUs. Sic. (°C) 6.6 60 -2.2 32 7.110.2 135135 99 53 0.2 -43 3.7
5';, Max. Sic.(°C) 13.9 18.1 25.7 28.5 34.0 36.0 38.0 38.8 35.9 31.5 245 16.9 285
Min Sic.(°C) -19.0 -19.9 -18.1 -85 46 10 3.1 50 0.5 -7.5 -10.5 -16.0 -7.9
Top. Yagis (mm) 50.2 40.1 34.7 61.6 68.1 78.4 46.2 29.7 36.5 46.9 54.9 52.1 599
Ort. Sic. (°C) 6.4 50 0.2 7.011.8 155 19.1 189 148 9.2 26 -3.2 7.0
Ort. EnYuk.Sic. (°C) -1.1 0.3 5.6 129 18.2 22.6 27.0 27.4 234 166 86 1.7 13.6
E Ort En DUs. Sic. (°C) -10.8 9.6 43 1.7 56 8.2 11.1 109 7.2 34 -18 -7.2 1.2
E Max. Sic.(°C) 10.3 139 21.2 25.3 29.6 32.4 36.2 37.1 33.7 28.8 20.0 18.2 25.6
Min Sic.(°C) -31.3 -27.6 -28.3 -12.7 44 -16 0.2 2.4 -2.1 -10.6 -23.6 -29.0 -14.1
Top. Yagis (mm) 26.5 27.6 40.0 62.7 68.4 49.8 20.5 14.1 21.0 449 33.8 29.0 438
Ort. Sic. (°C) 2.2 0.5 44 10.0 15.2 19.9 239 24.3 189 12.2 53 53 114
Ort. En Yuk. Sic. (°C) 4.1 56 10.7 16.2 20.9 25.1 28.5 28.6 24.7 18.4 109 6.2 16.7
E_ Ort En DUs. Sic. (°C) -10.6 -8.2 -2.0 3.1 8.9 14.1 18.1 19.0 12.8 54 -05 -7.1 4.4
-2 Max. Sic.(°C) 9.5 11.7 18.0 24.1 29.7 33.6 37.3 37.4 34.1 28.4 18.4 12.0 245
Min Sic.(°C) -16.5 -144 -86 -26 26 7.1 113 116 6.4 -0.1 -6.3 -129 -1.9
Top. Yagis (mm) 27.7 35.0 44.7 60.0 52.8 36.7 28.1 16.0 25.2 46.5 39.7 29.7 442
Ort. Sic. (°C) 2.5 0.3 4.4 10.0 14.8 19.5 23.0 23.0 17.5 11.0 4.2 -0.4 103
Ort. En Yuk. Sic. (°C) 54 7.3 11.5 16.5 21.4 25.0 27.7 27.1 235 17.2 95 6.1 16.5
3 Ort En DUs. Sic. (°C) 98 -74 -2.7 2.7 85138 17.4 18.0 11.3 39 -19 -7.2 39
o Max. Sic.(°C) 8.1 11.0 16.9 22.8 28.2 32.6 36.0 36.2 32.8 25.7 159 10.5 23.0
Min Sic.(°C) -145 -126 -82 -3.1 28 6.9 108 11.3 6.1 0.0 -6.2 -12.4 -1.6
Top. Yagis (mm) 14.1 13.2 15.0 36.6 68.9 14.2 23.2 22.3 20.1 30.1 17.7 7.2 282
Ort. Sic. (°C) 2.1 04 39 95 14.1 18.4 22.1 22.7 183 12.1 4.8 -1.0 10.2
Ort. En Yik. Sic. (°C) 2.7 4.8 9.6 15.2 20.5 25.5 29.5 30.2 26.2 19.2 10.5 3.5 16.5
5 OrtEn Dus. Sic. (°C) 6.8 54 -15 34 7.2 106 14.1 146 105 59 0.0 -5.0 4.0
s Max. Sic.(°C) 11.0 13.1 22.0 27.8 30.6 33.7 39.0 38.2 34.2 30.2 20.2 14.6 26.2
Min Sic.(°C) -17.0 -16.1 -15.0 -129 -1.6 0.0 50 7.6 1.0 -4.6 -12.0 -19.0 -7.1
Top. Yagis (mm) 18.0 15.6 31.7 61.5 54.6 54.2 60.0 25.6 17.2 43.5 32.5 24.8 439
Ort. Sic. (°C) 3.6 -2.3 1.7 7.7 12.3 16.4 20.0 19.8 15,5 9.8 3.7 -1.5 8.3
Ort. En Yuk. Sic. (°C) 0.7 1.8 6.1 13.2 18.5 23.1 27.6 27.9 24.2 169 9.2 3.3 144
g Ort En DUs. Sic. (°C) -7.8 6.2 -33 1.7 55 84 119 116 7.5 3.1 -1.0 54 2.2
E Max. Sic.(°C) 8.7 9.9 14.7 21.4 26.7 30.7 34.4 349 31.1 259 17.4 119 22.3
Min Sic.(°C) -17.8 -16.4 -11.6 -55 05 44 81 81 2.7 -2.8 -9.1 -15.2 -45
Top. Yagis (mm) 25.2 28.8 40.4 57.7 63.2 57.7 39.6 25.1 20.5 41.4 36.0 28.2 464
Ort. Sic. (°C) 2.8 -1.2 44 115 14.8 18.8 22.1 21.9 18.0 11.1 4.8 -0.8 10.2
o Ort.EnYik. Sic. (°C) 26 4.4 10.6 18.2 21.5 25.8 29.1 29.2 255 179 10.6 4.5 16.7
E Ort En DUs. Sic. (°C) 7.3 58 -15 45 7.7 11 15 14 9.6 5.3 0.3 5 4.0
§ Max. Sic.(°C) 10.8 14.8 22.2 28.2 33 35 38 36 35 28.6 19.6 149 26.4
> Min Sic.(°C) -7 -19 -17 44 04 45 44 68 18 -2.5 -82 -19 5.8
Top. Yagis (mm) 12.6 19.3 16.2 30.5 42 48 26 17 8.8 385 28.2 20 308
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Ek Tablo 22. Farkli iklim kusaklarinda bulunan bozuk orman alanlarinin bazi toprak
ozelliklerine iliskin varyans analiz sonuglari

-;é Eﬂ . 5 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
§:§ E: é N  Ort SE Foran1 p N  Ort. SE Foram1 p

Kum K 48 63.9 1.348 2433 0.065| 36 63.6 1.93 1.166  0.323
YK 107 66.66% 1.422 86 63.3 1.61
YN 120 69.34° 1.053 102 66.22 1.13
N 41 67.49%® 1.596 37 66.3° 1.46

Kil K 48 13.73¢ 1.063 3.116 0.026 | 36 152 154 1.425 0.236
YK 107 13.23° 0.965 86 152 1.18
YN 120 11.19% 0.653 102 12.9* 0.86
N 41 9.634¢ 0.866 37 12.12 1.06

Toz K 48 22.37¢ 1.025 2.646 0.049| 36 21.4° 1.27 0.190 0.903
YK 107 20.12f 0.792 86 2177 0.99
YN 120 19.47f 0.785 102 20.8° 0.82
N 41 22.87¢ 1.342 37 21.6° 1.05

oM K 48 2.367% 0.292 5.725 0.001| 36 1.87% 0.21 4.340 0.005
YK 107 2.236° 0.152 86 1.86% 0.17
YN 120 2.673® 0.17 102 2.31° 0.16
N 41 3.538" 0.251 37 2.9 0.3

Kireg K 48 8.079° 0.737 3.274 0.021| 36 9.03* 0.82 1615  0.186
YK 107 7.001° 0.619 86 7.382 0.68
YN 120 5.915% 0.597 102 6.88%® 0.71
N 41 4.372° 0.821 37 5.82° 0.99

HA K 48 1.346° 0.039 6.258 0.000 | 36 1.39* 0.03 4288  0.006
YK 107 1.345° 0.022 86 1.418 0.02
YN 120 1.29° 0.023 102 1.33® 0.02
N 41 1.164° 0.033 37 1.26° 0.04

pH K 48 7.864° 0.046 30.163 0.000 | 36 7.9% 0.06 22.429 0.000
YK 107 7.734° 0.053 86 7.83° 0.06
YN 120 7.324° 0.054 102 7.4¢ 0.07
N 41 6.928¢ 0.118 37 6.91¢ 0.14

EC K 48 155.6° 9.384 0.629 0.597 | 36 1482 8.18 0.939 0.422
YK 107 1712 18.43 86 176* 259
YN 120 153.3? 14.38 102 162% 25
N 41 134.32 11.79 37 1072 11.3

K Faktoéric K 48 0.052* 0.001 2.736  0.044 | 36 0.0522 0.001 1.246 0.293
YK 107 0.050% 0.001 86 0.0522 0.001
YN 120 0.048° 0.001 102 0.050® 0.001
N 41 0.048° 0.001 37 0.050% 0.001

DO K 48 40.29° 3.13 1.820 0.143]| 36 39° 3.05 0.392 0.759
YK 107 53.43° 3.149 86 43.8% 2.56
YN 120 51.19%® 3.301 102 42.5% 2.6
N 41 49.21%® 5.616 37 4472 4.89

KO K 48 13.50% 3.17 691 558 | 36 14.37° 4.69 286 .835
YK 107 13.16° 1.69 86 11.842 1.34
YN 120 13.372 1.14 102 12.81° 1.45
N 41 17.49° 3.53 37 11.35° 1.77
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Ek Tablo 23 Farkli iklim kusaklarinda bulunan mera alanlarinin bazi toprak ozelliklerine
iligkin varyans analiz sonuglari

-;é gﬂ . 0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi
§ é g (% N Ort. SE F oran1 p N  Ort. SE F orani p
Kum YN 60 61.85° 137 12.243 0.000 59 6027 142 9.548 0.000
N 67 67.39° 151 60 61.76% 158
CN 28 74.01° 1.40 27 7123" 167
Kil YN 60 13.48¢ 1.18 9.657 0.000 59 15.40° 1.25 10.549 0.000
N 67 11.33¢ 1.06 60 16.42° 121
CN 28 5.25° 0.59 27 7.35¢ 0.94
Toz YN 60 24.67° 121  3.836 0.024 59 24.33f 114 2.052 0.132
N 67 21.28° 0.82 60 21.82f 0.84
CN 28 20.749 1.24 27 21.42f 1.55
oM YN 60 2.90* 0.15 5.526 0.005 59 237 015 7.727 0.001
N 67 3.67° 0.18 60 3.40° 0.20
CN 28 3.55° 0.28 27 3.12° 0.35
Kireg YN 60 7.62° 0.96 20577 0.000 59 8.36% 0.90 24516 0.000
N 67 229° 0.33 60 253° 0.45
CN 28 204 0.54 27 1.96° 0.55
HA YN 60 1.232 0.02 4125 0.018 59 1.31* 0.02 5.879 0.004
N 67 1.14° 0.02 60 1.18° 0.03
CN 28 1.15° 0.03 27 1.23 0.05
pH YN 60 7.53% 0.07 88.682 0.000 59 7.56% 0.08 75.940 0.000
N 67 6.32° 0.08 60 6.33° 0.10
CN 28 5.83° 0.13 27 5.85° 0.13
EC YN 60 171.4% 9.00 5.407 0.005 59 14342 7.22 17.018 0.000
N 67 144.6* 9.20 60 92.57° 8.24
CN 28 119.8° 12.0 27 74.81° 10.3
K Faktorii YN 60 0.05* 0.00 12.027 0.000 59 0.05* 0.00 11.364 0.000
N 67 0.05* 0.00 60 0.05* 0.00
CN 28 0.04° 0.00 27 0.05° 0.00
DO YN 60 33.92° 225 24514 0.000 59 3236 210 14.098 0.000
N 67 41.88° 2.93 60 34.59° 2.93
CN 28 69.31° 5.10 27 57.05° 4.96
KO YN 60 15.62° 2.94 3.018 .052 59 11.92% 211 4.023 .020
N 67 17.53% 2.84 60 10.15% 2.18
CN 28 28.56" 5.02 27 20.76®°  3.08
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Ek Tablo 24. Bozuk orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi toprak 6zellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki korelasyon analiz

sonugclari

Kum  Kil Toz DO KO oM Kireg  HA pH EC K Faktorii Enlem  Boylam Yukselti Egim(°) Egim(%) Baki(®) Yagis  Sicaklik
Kum 1 - 745** - 755%*  A22**  253**  0.04 -338** -0.071 -.125* -116* -933**  305** .201** 0.004 -0.026  -0.026 -151** 153**  -0.029
Kil 1 JA125%  -114*  -560** -0.1 169**  137*  0.11 -0.03  .935** -219** -239** -0.039 0.064 0.06 JA15% -166** -0.037
Toz 1 -516** .174** 0.05 .337**  -0.029 0.079  .204** .469** -238** -0.064 0.032 -0.024  -0.02 112 -0.064 0.08
DO 1 -0.011  -195** -166** .194** 0.019 -0.03 -283**  .288** .123*  0.009 0.014  0.007 -0.07  0.09 -.133*
KO 1 0.09 0.005 -0.1 -0.022 0.076 -433** 0.063 .138* -0.023 -0.109 -0.107 0.012 0.032 0.063
oM 1 0.018  -972** -299** 0.067 -0.082 0.012 0.012  .155** 0.04 0.031 -0.02 .2208**  -.140*
Kireg 1 0.022  .350** .203** . 274** -313** -122* -0.063 -0.052 -0.056 0.078  -.249** 0.019
HA 1 .316** -0.05 .112* -0.038 -0.039 -.164** -0.058 -0.05 0.044  -228** .141*
pH 1 0.098  .130* -387** 0.033  -298** -0.059 -0.056 0.08 -.616** .255**
EC 1 0.041 -.145** -0.033  0.021 -0.085  -0.073 0.096  -0.104 -0.066
K Faktorii 1 -.281**  -232**  -0.023 0.048 0.045 141> -172*%*  -0.004
Enlem 1 .651**  -291** 0.107 0.101 -0.04 .283**  312**
Boylam 1 -251**  -0.027 -0.031 -0.07  -0.068 .328**
Yukselti 1 -0.011  -0.007 0.03 J730%* - 912%*
Egim(%) 1 .993**  -0.08 115 0.051
Egim(%) 1 -0.08  .114*  0.052
Baki(%) 1 -0.009 -0.063
Yagis 1 -.595**
Sicaklik 1

* Korelasyon 0.05 6nem diizyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0.01 6nem diizeyinde anlamlidir.
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Ek Tablo 25. Bozuk orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi toprak 6zellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki korelasyon analiz

sonugclari

Kum Kil Toz DO KO oM Kireg HA pH EC  KFaktorii Enlem Boylam Yukselti Egim(®) Egim(%) Baki(®) Yagis  Sicaklik
Kum 1 -752** -663** .301** .287** -0 -321** 0.014 -0.036 -0.05 -917**  .267** .300** -0.002 -0.022 -0.024 -167** 0.119  0.049
Kil 1 0.005 -0.009 -.580** -0.1 0.11 0.071 0.032 -0.07 .929** -177**  -274**  -0.02 0.056  0.048 0104 -0.11  -0.092
Toz 1 -447**  223** 0.1 .362** -0.101 0.019  .150* .336** -205%* -143* 0.025 -0.03  -0.018 134*  -0.056 0.03
DO 1 -0.1 -261** -170** .268** -0.006 -0.03 -.147* .356** .216** 0.009 -0.016 -0.026 -0.08  0.114  -0.092
KO 1 0.05 0.075 -0.046 0.069  .145* -463**  0.013 .133* -0.083 -0.068 -0.06 0.029 -0.069 .125*
oM 1 0.03 -974** -292** -0.03 -0.05 -0.002 -123* 0.104 0.052  0.046 -156* .235** -0.084
Kireg 1 -0.035  .364** .130* .217** -297** -0.12 -0.054  -0.044 -0.049 134*  -.200*%* 0.032
HA 1 .306** 0.051 0.032 0.017  .123* -0.109 -0.064 -0.059 163**  -.231** 0.092
pH 1 .140* 0.041 -401** 0.044  -281** -0.088 -0.084 0.102  -.600** .257**
EC 1 -0.016 -0.12  0.004 -0.002 -150* -.135*  0.098 -.129* -0.028
K Faktorii 1 -.235** -288** -0.002 0.034 0.03 142* -0.12 -0.079
Enlem 1 .630** -292** (0.083  0.079 -0.05  .250** .317**
Boylam 1 -231** -0.091 -0.089 -0.08  -0.107 .319**
Yukselti 1 0.024 0.026 -0.02 37 -920%*
Egim(%) 1 .993**  .0.07 .146* 0.013
Egim(%) 1 007 .141* 0015
Baki(%) 1 -0.055 -0.025
Yagis 1 -.612**
Sicaklik 1

* Korelasyon 0.05 6nem diizeyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0.01 6nem diizeyinde anlamlidir.
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Ek Tablo 26. Mera alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesi toprak 6zellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki korelasyon analiz sonuglari

Kum Kil Toz DO KO OM  Kireg HA pH EC K Faktérii  Enlem  Boylam Yiikselti Egim(°) Egim(%) Baki(®) Yagis Sicaklik
Kum 1 -733** -675** .533** 300** 0.15 -298** -163* -431** -0.02 -920**  530** .312** .263**  0.001 0.003 -0.09  .430** -.169*
Kil 1 -0.007 -.322** -579** -0.1 0.055 0121 .318** -0.05 941**  -378** -260** -223**  0.03 0.032 -0.07 -.350** 0.056
Toz 1 -435**  187* -0.1 .378** 0.108 .288**  0.086 .331**  -370** -176* -0.145 -0.034 -0.039  .199* -252**  188*
DO 1 0.066 0.11 -307** -0.129 -394** -252%*  _A45**  G24**  269**  350**  -0.051 -0.039 0.086 .444** -331**
KO 1 -0 0.011 0017 -222** 0.045 -478** 211** 0.028 0.064 0.056 0.052 0.054 .241**  0.052
oM 1 -0128 -976** -292** -174* -0.135 178*  0.048  .264** -0.018 -0.015 0.075 .294** -238**
Kireg 1 0.106  .372**  .160* A79*  -341** -0.05 -428**  0.06 0.05 -0.01  -A477**  341**
HA 1 271> 0.14 0.15 -171*  -0.054 -270**  0.055 0.051 -0.1  -271**  261**
pH 1 292*%* - 392**  -599**  -0.132 -704** 213**  201* -0.01 -.811** .623**
EC 1 -0.021 -0.129 -0.002 -215** -0.086  -0.094 -0.02  -273**  0.051
Enlem 1 .636**  312**  -167*  -0.158 -0.02  .656**  -.198*
Boylam 1 0.022  -224** -224** -0.08 0.147  0.095
Yiikselti 1 -216**  -204*  0.004 .803** -826**
Egim(%) 1 .999** -0 -0.149  .258**
Egim(%) 1 -0 -0.134  .249**
Baki(®) 1 -0.016  -0.113
Yagis 1 -.603**
Sicaklik 1

* Korelasyon 0.05 6nem diizeyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0.01 6nem diizeyinde anlamlidir.



Ek Tablo 27. Mera alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesi toprak 6zellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki korelasyon analiz sonuglari

0€T

HA pH EC K Faktorii Enlem Boylam Yukselti Egim(°) Egim(%) Baki(®) Yagis  Sicakhik
Kum -0.158  -.284** -0.09 -.923** A480**  317**  172* -0.033 -0.031 0.024  .348** -0.093
Kil -0.001 .176* 0.01 .946** -.333** -256** -0.118 -0.051 -0.048 -0.07  -.265** -0.022
Toz .239** . 216** 0.12 .253** -.323** -169* -0.117 0.111 0.104 0.052 -205* .167*
DO 0.016 -208* -0.13 -.401** A416**  219**  195* -0.056  -0.045 0.143  .295** -205*
KO -0.008 -0.156 0.008 -.508** .185*  0.056 0.023 0.143 0.139 0.012 .184*  0.065
oM -.976** -334** -0.03 -0.079 .210*  0.046 307**  -0.157  -0.152 -0.07  .355** -.356**
Kireg .230**  .448** .363** 0.058 -.363** -0.048 -.459** 0.016 0.004 -0.01  -526** .375**
HA 1 .320** 0.011 0.073 -.210* -0.049 -.283** .189* .185* 0.019 -311** .363**
pH 1 592**  238** -558** -0.131  -.728** 215** .204* -0.01  -.801** .660**
EC 1 0.046 -272** -0.026 -.398** -0.028 -0.035 -0.06  -.471** 240**
K Faktorii 1 -424**  -304** -0.152  -0.01 -0.009 -0.05  -319** 0.032
Enlem 1 .660**  .316** -166* -0.156 -0.02 .B651** - 217**
Boylam 1 0.018 -253**  -2562**  -0.09 0.153 0.105
Yukselti 1 -.215**  -203* 0.005 .809** -.836**
Egim(°) 1 999%* -0 0137 271%*
Egim(%) 1 001 -012  .261%
Baki(®) 1 -0.012  -0.109
Yagis 1 -.629**
Sicaklik 1

* Korelasyon 0.05 6nem diizeyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0.01 6nem diizeyinde anlamlidir.



Ek Tablo 28. Yar1 nemli iklim kusaginda arazi kullanimina (mera ve bozuk orman)
gore bazi toprak Ozelliklerinin farklilik gdosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz T-testi analiz sonuglari

Yar1 Nemli iklim Kusag1

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Varyanslar F p t df p F p t df p.
Kum Esit 0.309 0579 -4220 178 0.000 0.003 0.959 -3.257 159 0.001
Esit degil -4.341 127 0.000 -3.298 126 0.001
Kil Esit 4.937 0.028 1.838 178 0.068 0.793 0375 1.672 159 0.096
Esit degil 1693 96 0.094 1627 111 0.107
Toz Esit 0.069 0.792 3716 178 0.000 0.000 0.993 2545 159 0.012
Esit degil 3.612 110 0.000 2506 116 0.014
OoM Esit 11.374  0.001 0.848 178 0.398 6.123 0.014 0.244 159 0.808
Esit degil 0.976 167 0.331 0.267 153 0.790
Kireg Esit 1.399 0.238 1573 178 0.117 0.075 0.785 1.272 159 0.205
Esit degil 1509 106 0.134 1286 125 0.201
HA Esit 13357 0.000 -1.682 178 0.094 4552 0.034 -0.782 159 0.435
Esit degil -1.892 160 0.060 -0.833 144 0.406
pH Esit 0.952 0331 2231 178 0.027 0622 0431 1435 159 0.153
Esit degil 2.255 122 0.026 1.480 133 0.141
EC Esit 2.035 0.155 0.848 178 0.398 3.664 0.057 -0.550 159 0.583
Esit degil 1.066 176 0.288 -0.705 117 0.482
K Faktorii  Esit 0.969 0.326 3300 178 0.001 0.083 0.774 2305 159 0.022
Esit degil 3.221 111 0.002 2.341 127 0.021
DO Esit 21259 0.000 -3.499 178 0.001 7.274 0.008 -2.679 159 0.008
Esit degil -4.325 178 0.000 -3.026 158 0.003
KO Esit 8.165 005 .856 178 .393 300 570 -.358 159 721
714 77.405 AT7 -.348 111,511 729

Esit degil
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Ek Tablo 29. Nemli iklim kusaginda arazi kullanimina (mera ve bozuk orman) gére
baz1 toprak oOzelliklerinin farklilik gosterip gdstermediginin belirlenmesi
icin yapilan bagimsiz T-testi analiz sonuglari

Nemli Tklim Kusag:

0-15 cm derinlik kademesi 15-30 cm derinlik kademesi

Varyanslar F p t df p F p t df p
Kum Esit 0.827 0.365 -0.046 106 0963 3459 0.066 -1.954 95 0.054
Esit degil -0.048 97 0.962 -2.105 92 0.038
Kil Esit 4.080 0.046 1.117 106 0.267 3.750 0.056 2.468 95 0.015
Esit degil 1238 106 0.219 2.690 94 0.008
Toz Esit 0.686 0.409 -1.075 106 0.285 0.030 0.864 0.154 95 0.878
Esit degil -1.013 70 0.315 0.155 77 0.878
oM Esit 2.067 0.153 0449 106 0.655 0.806 0.372 1456 95 0.149
Esit degil 0437 78 0.663 1413 69 0.162
Kireg Esit 23.863 0.000 -2.695 106 0.008 2848 0.000 -3.408 95 0.001
Esit degil -2.342 54 0.023 -3.024 51 0.004
HA Esit 2.297 0.133 -0.618 106 0.538 2568 0.112 -1.699 95 0.093
Esit degil -0.601 78 0.549 -1.622 65 0.110
pH Esit 1.683 0.197 -4.407 106 0.000 1.799 0.183 -3.593 95 0.001
Esit degil -4.281 77 0.000 -3.501 70 0.001
EC Esit 0.001 0.980 0.690 106 0.491 2883 0.093 -1.055 95 0.294
Esit degil 0.690 85 0.492 -1.036 72 0.304
K Faktorii  Esit 4.044 0.047 0.651 106 0.516 4.244 0.042 2372 95 0.020
Esit degil 0.717 105 0.475 2.599 94 0.011
DO Esit 3.707 0.057 -1.272 106 0.206 1.403 0.239 -1.888 95 0.062
Esit degil -1.157 62 0.252 -1.771 62 0.081
KO Esit 105 246 .010 106 .992 47 620 -.386 95 701
.010 86.416 .992 -.427 94.870 671

Esit degil
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Ek Tablo 30.

Toprak Ozelliklerinin derinlik kademesine gore farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz orneklem T-testi
analiz sonuglari

g B Arazi Kullanimi
E > % Bozuk Orman Mera
£ £ 3
= = Varyanslar F p t df p F p t df p
Kum Esit 2961 0.089 0.142 82 0.888
Esit degil 0.137 65.8 0.891
Kil Esit 3337 0071 -072 82 0474
Esit degil -0.7 653 0.488
Toz Esit 0.092 0762 0.609 82 0.544
Esit degil 0.603 729 0.548
DO Esit 1926 0.169 0281 82 0.78
Esit degil 0.287 80.8 0.775
KO Esit 0.145 0704 -0.16 82 0.873
Esit degil -0.16 64.3 0.878
¥ oM Esit 7.698 0.007 1297 82 0.198
< Esit degil 1.384 793 017
Kireg Esit 0.041 0841 -0.85 82 0.396
Esit degil -0.86 76.9 0.394
HA Esit 6.677 0012 -0.76 82  0.447
Esit degil -0.8 81.9 0.427
pH Esit 0 0.994 -049 82 0.623
Esit degil -0.49 722 0.627
EC Esit 2388 0.126 0.556 82  0.579
Esit degil 0579 82 0.564
K Faktorii  Esit 3.709 0058 -05 82 0.62
Esit degil -0.48 639 0.633
Kum Esit 0.179 0673 1566 191 0.119
Esit degil 1563 181 0.12
Kil Esit 0.864 0354 -1.2 191 0.231
Esit degil -1.19 174 0.236
Toz Esit 048 0489 -124 191 0.216
Esit degil -1.23 172 0.222
DO Esit 3.632 0.058 2295 191 0.023
§ Esit degil 2.373 189 0.019
:E KO Esit 0.002 0.968 0.593 191 0.554
Esit degil 0.615 188 0.54
oM Esit 0.008 093 1661 191 0.098
Esit degil 1.663 183 0.098
Kireg Esit 0.001 0972 -041 191 0.683
Esit degil -0.41 183 0.682
HA Esit 0.59 0443 -1.84 191 0.067
Esit degil -1.84 180 0.068
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Ek Tablo 30 (devami). Toprak o6zelliklerinin derinlik kademesine gore farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-
testi analiz sonuglari

' B Arazi Kullanimi
5 X~ % Bozuk Orman Mera
£ £
= = Varyanslar F p t df p F p t df p
pH Esit 0122 0727 -114 191 0.256
Esit degil -1.13 175 0.26
% EC Esit 0.165 0685 -015 191 0.878
? Esit degil 015 160 0.881
5 K Faktorii  Esit 0.268 0.605 -142 191 0.156
Esit degil -142 179  0.158
Kum Esit 0.264 0.608 2.006 220 0.046 |0.001 0977 0.803 117 0.424
Esit degil 2.007 215 0.046 0.803 116.78  0.424
Kil Esit 2.902 0.09 -165 220 0101 |0.058 0.811 -1.125 117 0.263
Esit degil -1.62 196 0.106 -1.125 11655 0.263
Toz Esit 0.049 0825 -119 220 0.236 |0.112 0.738 0.212 117 0.833
Esit degil -1.19 217 0.235 0.212 116.7 0.833
DO Esit 9574 0.002 2021 220 0045 [0.278 0599 0.506 117 0.614
Esit degil 2072 215 0.039 0.507 116.61  0.613
KO Esit 0.357 0551 0306 220 0.76 1864 0175 1.02 117 031
~ Esit degil 0.302 200 0.763 1.023  106.79  0.309
E oM Esit 247 0.117 1544 220 0.124 |0481 0489 2472 117 0.015
5 Esit degil 1559 220 0.12 2473 116.97  0.015
” Kireg Esit 1574 0211 -105 220 0297 |0.121 0.729 -0.566 117 0.573
Esit degil -1.04 206 0.301 -0.566  116.7 0.573
HA Esit 2594 0109 -1.34 220 0182 |0.02 0.889 -2.37 117 0.019
Esit degil -1.35 219 0.179 -2.37 116.69  0.019
pH Esit 0933 0335 -091 220 0.366 (0508 0478 -0.272 117 0.786
Esit degil -0.89 199 0.373 -0.271 11583  0.787
EC Esit 1.052 0306 -0.3 220 0.762 |0.701 0404 2421 117 0.017
Esit degil -0.29 164 0.77 2.426 112,13  0.017
K Faktorii  Esit 0.789 0375 -211 220 0.036 |0.053 0.818 -1.114 117 0.268
Esit degil -2.07 196 0.039 -1.113  116.24  0.268
Kum Esit 1.098 0298 0552 76 0.583 |0.000 0993 2573 125 0.011
Esit degil 0556 759 0.58 2.574 123.7 0.011
Kil Esit 1437 0234 -181 76 0.074 |0.804 0372 -3.179 125 0.002
E Esit degil -1.8 715 0.076 -3.167 12094  0.002
2 Toz Esit 0492 0485 0729 76 0.468 |0.031 0861 -0.456 125 0.649
Esit degil 0.74 734 0.462 -0.457 1243 0.649
DO Esit 0.89 0.348 0.601 76 0.55 0.588 0445 1756 125 0.081
Esit degil 0.607 755 0.546 1.762 124.6 0.081
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Ek Tablo 30 (devami). Toprak o6zelliklerinin derinlik kademesine gore farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-
testi analiz sonuglari

' B Arazi Kullanimi
5 X~ % Bozuk Orman Mera
£ £
= = Varyanslar F p t df p F p t df p
KO Esit 3581 0.062 1503 76 0.137 [4.192 0043 2028 125 0.045
Esit degil 1553 584 0.126 2.063 120.05 0.041
oM Esit 0.204 0.653 1.659 76 0.101 [1.094 0298 0099 125 0.322
Esit degil 1649 727 0.103 0.99 120.28 0.324
Kireg Esit 1788 0.185 -1.13 76 0.261 |0.071 0.791 -0.417 125 0.677
Esit degil -1.12 719 0.265 -0.412 11155 0.681
E HA Esit 1.2 0277 -1.77 76 0.08 1414 0.237 -1.079 125 0.282
z Esit degil -1.76 712 0.083 -1.075 120.88 0.284
pH Esit 0.687 041 0.09 76 0.928 [0.608 0.437 -0.144 125 0.885
Esit degil 0.09 73.3 0.928 -0.144  119.77 0.886
EC Esit 0.006 0.94 1656 76 0.102 |3.023 008 4175 125 0.000
Esit degil 1664 76 0.1 4.214 12463  0.000
K Faktorii  Esit 0.195 0.66 -1.29 76 0.201 |0.226 0.636 -2.988 125 0.003
Esit degil -1.29 742 0.202 -2.982 12235 0.003
Kum 0.279 06 1281 53 0.206
1.278 51.087  0.207
Kil 5153 0.027 -1.889 53 0.064
-1.875 43.829  0.068
Toz 2.056 0.158 -0.35 53 0.728
-0.349 50.152  0.729
DO 0.026 0.873 1721 53 0.091
1.722 52.996  0.091
KO 1.04 0312 1313 53 0.195
~ 1.325 44556  0.192
E) oM 3723 0.059 0984 53 0.33
= 0.981  50.396 0.331
U Kireg 0.081 0.777 0101 53 0.92
0.101 52,918 0.92
HA 6.531 0.014 -1.244 53 0.219
-1.236  46.711  0.223
pH 0.032 0.859 -0.098 53 0.923
-0.098 52983  0.923
EC 1703 0.197 2.833 53 0.007
2.842  52.005 0.006
K Faktorii 0.598 0443 -1.818 53 0.075
-1.809  48.617 0.077
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Ek Tablo 31. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarimin kum miktarmin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standzi(rtlastlrll-mamls 12;?:@2; Colli r}ea_lrity Tahminin
Model atsayilar katsayilar t p Statistics F | p | R Standart
B SH Beta Tolerans  VIF Hatast
1 Sabit 82.948 6.405 12.95 0 9.19]0.04 | 0.15 8.6
B7 -0.002 0.001 -0.408 -3.03 | 0.004 1 1
2 Sabit -413.4 178.171 -2.32 | 0.025 9.16 | 0.00 | 0.26 8
B7 -0.002 0.001 -0.481 -3.75 1 0.001 | 0.959 1.043
Boylam | 12.013 431 0.358 2.787 | 0.008 0.959 1.043
3 Sabhit -582.3 186.16 -3.13 | 0.003 8.3710.00 | 0.32 7.7
B7 -0.002 0.001 -0.411 -3.25 | 0.002 0.902 1.109
Boylam | 15.524 4.408 0.462 3.522 | 0.001 0.84 1.191
Swcaklik | 1.714 0.758 0.305 2.262 { 0.029 | 0.798 1.253

Ek Tablo 32. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toz miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- lflts":lnr?lir"ltl_s CoIIir_lee_lrity o
Model mamus katsayilar katsgilE) t P Statistics = P R2 St;ﬂ;’;"ﬁgam

B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit | 24.100 1.149 20.98 0 12.29|0.01|0.21 4.50
Yagis | -3.339 0.952 -0.476 -3.51 | 0.001 1 1

2 Sabit | 35.857 4.618 7.76 | 0.000 10.43|0.00 [ 0.31 421
Yagis | -2.908 0.907 -0.414 -3.21 [ 0.003| 0.967 1.034
BUI |-0.034 0.013 -0.338 -2.62 [ 0.012| 0.967 1.034

3 Sabit | 13.606 10.917 125 | 0.22 9.28 | 0.00|0.37 4.02
Yagis | -2.774 0.868 -0.395 -3.19 [ 0.003| 0.963 1.039
BUI |-0.029 0.013 -0.291 -2.3210.025| 0.939 1.065
SR1 |18.437 8.275 0.276 223 10.032| 0.961 1.041

Ek Tablo 33. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin kire¢ miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlagtiril- li;?ﬂ?li:tl-s Collir}egrity Tahminin
Model mamus katsayilar Katsayilar t P Statistics F P R2 Standart
B SH Beta Tolerance  VIF Hatast
1 Sabit 008 1232 006 | .995 4857 |.033|008| 08
SR3 3.126 1.418 .309 2.204 |.033 1.000 1.000
2 Sabit 30.390  14.246 2.133 |.038 4.907 .0120.14 0.8
SR3 4161 1.449 411 2.871 | .006 .889 1.125
Karbonat | -28.380  13.261 -.307 -2.140 | .038 .889 1.125
3 Sabit -.024 19.139 -.001 |.999 5.281 .003 | 0.22 0.77
SR3 24714 9.182 2.443 2.692 | .010 .020 49.308
Karbonat | -32.360 12.813 -.350 -2.526 | .015 .872 1.147
SR2 14.578 6.438 2.039 2.264 | .029 .021 48.523
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Ek Tablo 34. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toprak reaksiyonu’nun tahmini
icin gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- ksit;lnﬁl‘:ltl's Collinearity Tahminin
Model mamis katsayilar Katsayilar t P Statistics F p | R? Standart
B SH Beta Tolerance  VIF Hatast
1 Sabit 6.823 426 16.027 | .000 6.337 | .015 | .10 .253
MaxSi-caklik .038 .015 351 2517 | .015 1.000 1.000
2 Sabit 7.310 457 16.009 | .000 6.209 | .004 | .19 242
MaxSi-cakiik .036 .015 333 2.499 | .016 .997 1.003
B5 -0.000033 .000 -311 -2.335 | .024 997 1.003
3 Sabhit 12.496 1.988 6.284 | .000 7.093 | .001 | .28 .226
MaxSi-caklik .042 .014 .381 3.018 | .004 977 1.024
B5 .000 .000 -971 -3.508 | .001 .203 4.930
BGI -4.381 1.640 -.743 -2.671 | .011 201 4.980
4 Sabit 22.582 4.669 4.837 |.000 7.282 | .000 | .35 .215
MaxSi-caklik .028 .014 .258 1.976 | .055 .823 1.215
B5 .000 .000 -1.005 -3.812 | .000 .202 4.944
BGI -11.141 3.259 -1.890 -3.419 | .001 .046 21.746
SR6 -2.896 1.226 -1.172 -2.363 | .023 .057 17.508

Ek Tablo 35. Kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toprak aginim faktoriiniin tahmini
icin gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- b
Standalitlastmll— Jastirilmis Cgtllltr)eta_\rlty Tahminin
Model mamis katsayilar katsayilar t P atistics F P R?2 | Standart
Hatast
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit .036 .005 7.343 | .000 10.03 | .003 | .16 .006
Pansharpened_B4e | 1.219E-006 .000 423 3.167 |.003 1.000 1.000
2 Sabit .397 125 3.171 | .003 9.97 |.000 | .28 .006
Pansharpened_B4e | 1.410E-006 .000 489 3.876 | .000 .967 1.034
Boylam -.009 .003 -.364 -2.885 | .006 .967 1.034

Ek Tablo 36. Yari kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin kum miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- li;?ﬂ?larl:l-s COIIir_lea'lrity Tahminin

Model mamig katsayilar Katsayilar t P Statistics = p | R Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit 114.450 6.706 17.067 | .000 50.938 | .000 | .32 11.173
B8 -.005 .001 -573 -7.137 | .000 1.000 1.000

2 Sabit 48.143 19.504 2.468 |.015 34.854 | .000 | .39 10.582
B8 -.005 .001 -.606 -7.911 | .000 .986 1.015
B10 .002 .001 276 3.596 |.000 .986 1.015

3 Sabit 35.176 19.781 1.778 |.078 26.334 | .000 | .42 10.337
B8 -.005 .001 -.589 -7.829 | .000 977 1.024
B10 .002 .001 .270 3.602 |.000 .985 1.016
Sicakhk | 1.446 .593 .182 2.438 | .016 .990 1.010
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Ek Tablo 37. Yari kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarmin kil miktarinin tahmini igin

gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- 13;":12?1?;; COIIir)ea_lrity o
Model mamus katsayilar Katsayilar t P Statistics E p | R? Sta'[ﬂ;glgl;lam
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit -.422 .635 -.665 | .508 36.504 | .000 | .25 1.05812
B8 .000 .000 510 6.042 | .000| 1.000 1.000
2 Sabit 18.924 5.995 3.157 | .002 25.185 | .000 | .32 1.01277
B8 .000 .000 455 5.519 | .000 .958 1.043
Boylam -.456 141 -.268 -3.244 | .002 .958 1.043
3 Sabit 25.466 6.316 4.032 | .000 20.177 | .000 | .35 .98381
B8 .001 .000 .810 5.228 | .000 .256 3.899
Boylam -.669 .158 -.392 -4.232 | .000 716 1.398
RBNDVI | -11.944 4.465 -.451 -2.675 | .009 .216 4.620
4 Sabit 27.879 6.139 4.541 | .000 18.525 | .000 | .40 .94785
B8 .001 .000 .939 6.043 | .000 .236 4.229
Boylam -.860 .165 -.505 -5.205 | .000 .608 1.646
RBNDVI | -23.124 5.708 -.873 -4.052 | .000 123 8.131
SR5 4.630 1.553 .362 2.981 | .004 .388 2.577
5 Sabit 21.826 6.752 3.233 | .002 16.083 | .000 | .42 .93378
B8 .001 .000 .946 6.177 | .000 .236 4.231
Boylam -.767 .169 -.450 -4.533 | .000 .562 1.778
RBNDVI | -23.733  5.631 -.896 -4.215 | .000 123 8.155
SR5 5.271 1.563 412 3.373 | .001 372 2.688
Yagis .003 .002 .165 2.017 | .046 .826 1.211

Ek Tablo 38. Yar1 kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toprak reaksiyonunun tahmini
icin gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- 11??1?1?2—5 CoIIir}ea_lrity b
Model mamis katsayilar Katsayilar t P Statistics = p | R Sta—lr—jiarrrtulr-]llantam
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 10.17 .554 18.363 | .000 17.92 | .000 | .15 .268
NormNIR | -5.854 1.383 -.400 -4.233 ({.000| 1.000  1.000
2 Sabit 10.46 .533 19.643 | .000 15.64 | .000 | .24 .254
NormNIR | -6.222 1.317 -.425 -4.725 | .000 .993 1.007
Baki -.001 .000 -.304 -3.375 | .001 .993 1.007
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Ek Tablo 39. Yari kurak iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toprak aginim faktoriiniin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standei(rtlastlrll-mamw 12;?:@2; COIIir)ee_lrity Tahminin

Model atsay1lar Katsayilar t P Statistics F p | R? Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit .022 .004 5.154 | .000 43.15|.000 | .29 .0068
B8 2.726E-006 .000 .547 6.569 | .000 1.000 1.000

2 Sabit .070 .012 5.936 | .000 34.841.000 | .40 .0062
B8 2.850E-006 .000 572 7.431 | .000 .994 1.006
B10 -1.694E-006  .000 -.335 -4.346 | .000 .994 1.006

3 Sabit .079 .012 6.706 | .000 27.88.000 | .44 .0060
B8 2.744E-006 .000 .551 7.389 | .000 .985 1.015
B10 -1.641E-006  .000 -324 -4.363 | .000 .992 1.008
Sicaklik -.001 .000 -.219 -2.938 | .004 .989 1.011

Ek Tablo 40. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin kum miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlastiril-mamis ligilnr?lirl;tl-s CoIIir)eE_lrity o
Model katsayilar katsRR t P Statistics = p | R Sta-g?izglg;am

B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit -1.830 15.258 -.120 | .905 21.8471.000 | .15 10.6355
B10e .003 .001 .395 4.674 | .000 1.000 1.000

2 Sabit | -106.205 27.000 -3.934 | .000 23.027 | .000 | .27 9.8497
B10e .003 .001 551 6.441 | .000 .840 1.191
cal 73.112 16.116 .388 4.537 | .000 .840 1.191

3 Sabit | -127.678 27.103 -4.711 | .000 19.358 | .000 | .32 9.5327
B10e .004 .001 .610 7.168 | .000 794 1.259
CGlI 66.486 15.755 .353 4.220 | .000 .823 1.215
Yags .025 .009 .240 2.985 | .003 .889 1.125

Ek Tablo 41. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlariin kil miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- . .
Standa]l;tla§t1rlll- lastirilmis Cglllnea}rlty Tahminin
Model mamuis katsayilar katsayilar t p tatistics F P R2 Standart
Hatas1
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 2.337 400 5.848 | .000 11.866 | .001 | .084 .2783
B10e -4.851E-005 .000 -.303 -3.445 | .001 1.000 1.000
2 Sabit 1.870 401 4.669 | .000 13.287 | .000 | .172 .2645
B10e -5.252E-005 .000 -.329 -3.910 | .000 .993 1.007
Pansharpened_B4 | 4.180E-005 .000 .308 3.667 | .000 .993 1.007
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Ek Tablo 41 (devami). Yari nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin kil miktarmin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- . .

Standalitlastmll- Jastirilmis Cgtllltr_\e?nty Tahminin

Model mamis Katsayilar katsayilar t p atistics E p R? Standart

Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF

3 Sabit 2502 424 5896 | .000 13.677 | 000 | 244 | 2529
B10e -6.012E-005 000 | -376 |-4615| .000 | .965  1.036
SZ”SBZMPE” 3.913E-005  .000 288 | 3582 | .001 988 1012
Sicaklik -.051 015 | -282 |-3457| 001 | .965  1.037

4 Sabit 2.104 452 4651 | .000 11.913 | .000 | 270 | .2484
B10e 5.931E-005 .000 | -371 |-4632| .000 | .964  1.037
Eg”gfrpe” 3.479E-005  .000 256 | 3191 | 002 | .958  1.044
Sicaklik -.061 015 | -341 |-4051| 000 | 871  1.149

Max

Sk 022 010 190 | 2268 | .025 | .879 1138

5 Sabit 1.948 451 4319 | .000 10.762 | .000 | 293 | 2446
B10e 5.556E-005 .000 | -348 |-4.366| .000 | .946  1.057
s;nézarpe” 3.258E-005 .000 240 | 3022| 003 | .949  1.054
Sicakitk -.057 015 | -319 |-3809| 000 | .87 1167

Max

S 021 010 183 | 2216 | 029 | .878  1.139
BUI 067 031 170 | 2154 | 033 | 960  1.042

Ek Tablo 42. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toz miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- S;?Eﬂ?;; CoIIir}ea_lrity o
Model mamis katsayilar Katsayilar t p Statistics p | R -Sr;irgelizt”}—latam
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 295.549 54.331 5.440 |.000 25.94 | .000 | .18 | 7.118842347
Karbonat | -253.374  49.752 | -.429 -5.093 | .000 | 1.000 1.000
2 Sabit 261.068 54.414 4.798 | .000 17.34 1 .000 | .22 | 6.931207919
Karbonat | -229.226 ~ 49.257 | -.388 -4.654 | .000 | .967 1.034
Sicaklik | 1.080 .399 225 2.704 | .008 | .967 1.034
3 Sabit 542.336 98.864 5.486 |.000 16.33 | .000 | .28 | 6.640200372
Karbonat | -194.607  48.308 | -.329 -4.028 | .000 | .923 1.084
Sicaklik | 1.969 .466 411 4.228 |.000 | .652 1.533
Enlem -8.018 2.395 -.321 -3.348 | .001 | .670 1.492
4 Sabit 547.140 96.765 5.654 |.000 14.29 | .000 | .31 | 6.4979
Karbonat | -224.761  48.848 | -.381 -4.601 | .000 | .864 1.157
Sicaklik | 1.992 456 416 4.370 |.000 | .652 1.534
Enlem -7.533 2.352 -.302 -3.203 | .002 | .666 1.502
B6e .001 .000 .196 2450 |.016 |.921 1.086
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Ek Tablo 42 (devami). Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toz miktarinin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlagtiril- 13;":12?1?;; Colli r]ea_lrity Tahminin
Model mamis katsaylar katsayilar t p Statistics F p | R? | Standart
B SH Beta Toleran v Hatast
5 Sabit |487.187  96.263 5.061 |.000 13.74 |.000 | .35 |6.3048
f""rb"”a 50421  77.864 |-.085 -648 | 519 |.320  3.123
Sicaklik | 2.192 448 | 458 4893 |.000 |.636 1573
Enlem | -9.505 2386 | -.381 -3.983 |.000 |.609  1.643
Bée  |.001 000 | .265 3253 |.002 |.839 1192
B11 -.002 001 |-378 2822 | 006 |.310  3.229
6 Sabit |464.180  89.235 5202 |.000 17.15 |.000 | .36 |6.2884
Sicaklik | 2.272 429 475 5294 |.000 |.689 1451
Enlem |-10.069 2216 | -.403 4543 | 000 |.702 1424
Bée  |.001 000 270 3333 |.001 |.846 1182
B11 -.002 .000 - 447 5494 |.000 |.836 1197
7 Sabit |493.125  87.748 5620 |.000 15.77 |.000 | 39 |6.1335
Stcaklik | 2.244 419 469 5360 |.000 |.689 1452
Enlem |-14111 2665 | -.565 5296 |.000 |.462  2.164
Bée  |.001 000 286 3611 |.000 |.841  1.189
B11 -.003 000 -501 -6.108 |.000 |.781  1.280
Boylam | 3.451 1330 | .253 2594 |.011 |.555  1.800

Ek Tablo 43. Yari nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin hacim agirligi tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- N
Standalitlastlrlll- Jastirtlmis Cglllr?ea_lrlty Tahminin
Model mamus katsayilar katsayilar p tatistics F p | R? | Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit .621 .156 3.993 |.000 18.81 | .000 | .13 | .2332
Pansharpened_B2 | 7.257E-005 .000 |.371 4.337 |.000 | 1.000 1.000
2 Sabit 21.704 7.134 3.042 |.003 14.39 | .000 | .18 | .2259
Pansharpened_B2 | 9.015E-005 .000 | .461 5.221 |.000 | .881 1.134
B9 -.004 .001 |-.261 -2.956 | .004 | .881 1.134

Ek Tablo 44. Yari nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin pH miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- -
Standalitlastlrlll- Jastirilmis Cg:lltr_leta}rlty Tahminin
Model mamis katsayilar katsayilar t p atistics E p R? | Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 9.467 .288 32.916 | .000 55.99 | .000 | .32 | .4716
Yagis | -.003 .000 -.569 -7.483 | .000 | 1.000 1.000
2 Sabit 7.639 .460 16.601 | .000 45.11 | .000 | .42 | .4319
Yagis | -.002 .000 -.437 -5.836 | .000 | .867 1.154
SR4 1.941 401 .362 4.845 |.000 | .867 1.154
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Ek Tablo 44 (devami). Yart nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin pH miktarmin
tahmini i¢in gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- lzglnr?l?:ltl-s COIIir)ee_lrity Tahminin
Model mamis katsayilar Katsayilar t p Statistics F p | R? | Standart
B SH Beta Tolerance VIF Hatast
3 Sabit -.680 2.819 -241 | .810 35.11|.000 | .46 | .4179
Yagis | -.003 .000 -.492 -6.583 | .000 | .814 1.229
SR4 1.877 .388 .351 4.836 |.000 | .864 1.157
Boylam | .207 .069 .208 2.989 |.003|.938 1.067
4 Sabit -68.072 17.389 -3.915 | .000 33.47 | .000 | .52 | .3939
Yagis | -.003 .000 -.466 -6.597 | .000 | .807 1.239
SR4 1.711 .368 .320 4.645 |.000 | .853 1.173
Boylam | .366 .077 .368 4.762 |.000 | .677 1.477
B9e .012 .003 .303 3.922 |.000|.674 1.484

Ek Tablo 45. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin toprak aginim faktoriiniin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlastiril-mamig lits??r?lirrltl-s COIIir]ea_lrity o
Model katsayilar keI t P Statistics = p | R St;ﬂ;:'ﬁgam

B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit .087 .008 10.544 | .000 23.07 | .000 | .16 .0057
B10e | -1.392E-006  .000 -.410 -4.804 | .000 | 1.000 1.000

2 Sabit .158 .019 8.220 | .000 21.27 | .000 | .26 .0054
B10e | -1.834E-006  .000 -.541 -6.256 | .000 .861 1.161
BGI -.059 .015 -.350 -4.045 | .000 .861 1.161

3 Sabit 167 .019 8.676 | .000 16.50 | .000 | .29 .0053
B10e | -2.013E-006  .000 -.593 -6.757 | .000 .803 1.246
BGI -.056 .014 -.331 -3.880 | .000 .853 1.172
Yagis | -1.094E-005 .000 -.192 -2.310 | .023 .894 1.118

Ek Tablo 46. Yari nemli iklim kusagi mera alanlarinin kum miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- . .
Standal:tlawr;l-mamls lastirilmis Cglllr)ea.\rlty Tahminin
Model atsayilar katsayilar t P tatistics = p | R? Standart
Hatas1
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit -1180.786  269.872 -4.375 | .000 21.202 | .000 | .26 9.1419
Enlem 30.738 6.676 517 4.605 |.000 1.000 1.000
2 Sabit -828.082 285.975 -2.896 | .005 15.602 | .000 | .33 8.6628
Enlem 22.554 6.988 .380 3.227 | .002 .819 1.220
B6e -.001 .001 -.324 -2.755 | .008 .819 1.220
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Ek Tablo 46 (devami). Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin kum miktarinin tahmini i¢in
gelistirilen coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

santatanams | i Colineny

Model katsayilar t p F p | R? | Standart

B SH Beta Toleranc v Hatast

3 Sabit | -778492  273.990 2841 | .006 13528 | .000 | 39 | 82785
Enlem | 21397  6.604 360 |3196 | 002 | 816 122
B6e -002 000 -370 | -3249| 002 | 799 1252
IF 006 002 261|253 | 014 | 975 102

4 Sabit | -890.800  267.307 3332 002 12.427| 000 | 44 | 7.9508
Enlem | 24552  6.563 413 |3741| 000 | 783 1278
B6e -002 000 _381  |-3483| 001 | 797 1254
IF 006 002 269 |2717| 000 | 974 1027
EringKI |  -478 200 241|239 020 | 940 1064

5 Sabit | -1113307 281537 3.954 | .000 11.365|.000 | 47 | 7.7283
Enlem | 20488 6818 496 | 4325 | 000 | 685 1459
B6e -002 000 435 |-3972| 000 | 751 1331
IF 006 002 259 | 2689 | 010 | 971 1030
EringKI | -1.105 362 557 |-3052| 004 | 271 3690
Yitkselti | 023 011 367 | 2052 | 045 | 282 3541

6 Sabit | -1260.724  284.029 4470 | 000 10.730 | .000 | 50 | 7.5095
Enlem | 33150 6862 558 | 4831 | 000 | 639 1566
B6e -002 000 _405 | -3764| 000 | 737 1357
IF 006 002 275 | 2930 | 005 | 964 1037
EringKl| -1171 353 590 | -3315| 002 | 269 3721
Yiikseli | 024 011 381 | 2104 | 033 | 282 3547
ﬁii”g)(de 399 195 198 | 2048 | 046 | 914  1.004

Ek Tablo 47. Yar1 nemli iklim kusag1 mera alanlarinin toz miktarinin tahmini i¢in gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Stande;(nlastlrll—mamls 12;?2‘?1?1:; COIIir_lea_lrity Tahminin

Model atsayilar Katsayilar t p Statistics F p | R? Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatas

1 Sabit 539.724 193.167 2.794 | .007 7.163 | .010 | .10 6.4642
Enlem | -12.787 4778 -.345 -2.676 | .010 1.000 1.000

2 Sabit | 1325.636  330.444 4.012 | .000 8.109 | .001 | .21 6.0705
Enlem | -17.581 4.793 - 474 -3.668 | .001 .876 1.141
B9e -117 .041 -.368 -2.845 | .006 .876 1.141

3 Sabit 1368.70 318.717 4.294 | .000 7.531|.000 | .27 5.8446
Enlem | -17.526 4.615 -473 -3.798 | .000 .876 1.141
B9e -.119 .040 -.376 -3.018 | .004 .876 1.142
B11 -.001 .001 -.263 -2.258 | .028 .999 1.001
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Ek Tablo 47 (devami). Yari nemli iklim kusagi mera alanlarinin toz miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- . -

Standzi(rtlastlril-mamls Jastirtlmis Cgtll Itr)eta_lrlty Tahminin

Model atsaylar katsayilar p atistics F p | R? Standart

Hatas1
B SH Beta Tolerance  VIF

4 Sabit 1232.927 312.621 3.944 | .000 7.363 | .000 | .32 5.6250
Enlem -15.671 4517 -.423 -3.469 | .001 .847 1.180
B9e -111 .038 -.350 -2.902 | .006 .867 1.153
B11 -.002 .001 -.349 -2.946 | .005 .895 1.117
SR5 26.595 11.822 271 2.250 | .029 .868 1.152

Ek Tablo 48. Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin organik madde miktarinin tahmini

icin gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- S;?E?l?;; Colli nea}rity Tahminin

Model mamis katsayilar ¥ it t p Statistics F p | R?| Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit 7.394 1.856 3.983 | .000 5.907|.018 | .08 | 1.1443
Pansharpened_B3 .000 .000 -.304 -2.430 | .018 | 1.000 1.000

2 Sabit 8.080 1.816 4.448 | .000 5.796 | .005 | .14 | 1.1045
Pansharpened_B3 -.001 .000 -.345 -2.824 | .007 979 1.022
EVI -.026 .011 -.280 -2.292 | .026 979 1.022

3 Sabit 12.081 2.627 4.599 |.000 5.496 | .002 | .19 | 1.0745
Pansharpened_B3 -.001 .000 -.754 -3.256 | .002 .257 3.887
EVI -.026 .011 -.275 -2.314 | .024 .978 1.022
CVI 1.377E-008  .000 476 2.059 |.044 .258 3.876

4 Sabit -12.257 10.474 -1.170 | .247 5.903 |.001 | .25 1.0317
Pansharpened_B3 -.001 .000 -.591 -2.543 | .014 .235 4.250
EVI -.028 .011 -.299 -2.611 | .012 971 1.030
CVi 3.008E-008  .000 1.040 3.213 | .002 121 8.236
(of¢]] 19.102 7.979 762 2.394 | .020 126 7.966

5 Sabit -46.153  15.494 -2.979 | .004 6.937|.000 | .34 | .9714
Pansharpened_B3 -.001 .000 -.486 -2.191 | .033 .229 4.371
EVI -.028 .010 -.301 -2.791 | .007 971 1.030
cvi 3.096E-008  .000 1.070 3.510 |.001 121 8.246
CGlI 42.826 11.242 1.709 3.809 | .000 .056 17.841
B7 .001 .000 .883 2.836 | .006 116 8.601

Ek Tablo 49. Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin hacim agirligi miktarimin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- . .
Standalitlastmll— Jastirilmis Cgtllltr_leta'\rlty Tahminin
Model mamus katsayilar katsayilar t P atistics = p R2 Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 1.234 171 7.217 | .000 5.655 | .021 | .07 .10539
Pansharpened_B3 | -4.314E-005 .000 -.298 -2.378 | .021 1.000 1.000
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Ek Tablo 49 (devami). Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin hacim agirligi miktarimin

tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlagtiril- lzsat;?ﬁl":rrl; Colli r]ea_lrity Tahmini

Model mamus katsayilar Katsayilar t p Statistics = P R2 Star?dart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatas:

2 Sabit 1207 167 7.750 | .000 5.65|.006 | .14 | 10174
Pansharpened_B3 '4'§8§E' 000| -339 | 2769 |.008| 979 1022
EVI 2002 001| -280 | 2287 |.026| 979 1022

3 Sabit 1667 242 6.894 | .000 541].002| .18 | .09892
Pansharpened_B3 .000 .000 -.751 -3.238 |.002 .257 3.887
EVI 2002 .001| -275 | 2310 |.025| .978 1022
cvI 1.275E-009 000 | 480 2071 |.043| 258 3876

4 Sabit 566 965 587 | 560 582 .001| 25 | 09502
Pansharpened_B3 'B'SSéE' 000 | -589 2527 |.014| .235 4.250
EVI 2003 001| -299 | 2606 |.012| 971  1.030
cvi 2772E-009 000 | 1.043 | 3215 |.002| 121 8236
cal 1753 735 761 | 2386 |.021| 126  7.966

5 Sabit -3.660 1';‘2 2562 |.013 6.82|.000 | 33 | .08959
Pansharpened B | 70U 000 | 485 | 2175 |.034| 220 4371
EVI 2008 .001| -301 | -2781 |.007| 971  1.030
cvi 2853E-009 000 | 1073 | 3507 |.001| 121 8246
cal sor0 "3 1701 | 3780 |.000| 056 17841
B7 5.902E-005 000 | .877 | 2807 |.007| 116 8601

Ek Tablo 50. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin pH tahmini

coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

icin gelistirilen

Standartlastiril-mamig E;:?;’;; Collir_]egrity o
Model katsayilar Katsayilar P Statistics = 0 | R Sta‘:’}zf;rr\twglarlam

B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit 3.797 701 5.413 | .000 29.36 | .000 | .33 .40596
SR4 5.165 .953 .586 5419 | .000 | 1.000 1.000

2 Sabit | -235.972 80.40 -2.935 | .005 21.20 | .000 | .42 .38006
SR4 95.018 30.14 10.789 3.152 |.003 .001 1140.8
CTVI| 214.919 72.07 10.207 2.982 | .004 .001 1140.8
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Ek Tablo 51. Yar1 nemli iklim kusagi mera alanlarinin toprak aginim faktoriiniin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- 13;":12?1?;; COIIir)e(flrity Tahminin

Model mamus katsayilar Katsayilar t P Statistics F p | R?| Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit .196 .044 4.430 | .000 10.77 | .002 | .15| .005886
Boylam -.004 .001 -.405 -3.281.002 | 1.000 1.000

2 Sabit .941 .270 3.491 | .001 9.966 | .000 | .24 | .0055518
Boylam -.006 .001 -.661 -4.464 | .000 .617 1.621
B9 .000 .000 -414 -2.798 | .007 .617 1.621

3 Sabit 1.120 .257 4.357 | .000 10.90 | .000 | .35 | .0051565
Boylam -.005 .001 -.536 -3.741 | .000 .568 1.760
B9 .000 .000 -.568 -3.886 | .000 .546 1.833
Panshapened_B4 | 1.404E-006 .000 418 3.098 | .003 .640 1.563

Ek Tablo 52. Yar1 nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarinin dispersiyon orarninin tahmini
icin gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standt}(ﬁlastlrll-mamls S;‘?ﬂ?ﬁ;ﬁ; Colli r_1ea_1rity Tahminin

Model atsayilar ki t P Statistics F P R2 Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit -21.504 5.557 -3.870 | .000 17.103 | .000 | .21 .18826
Enlem .569 137 ATT 4.136 | .000 1.000 1.000

2 Sabit -19.979 5.068 -3.942 | .000 16.958 | .000 | .35 17110
Enlem .569 125 ATT 4552 | .000 1.000 1.000
SR1 -1.286 .354 -.381 -3.635 | .001 1.000 1.000

3 Sabit -20.976 4.805 -4.365 | .000 15.240 | .000 | .42 16176
Enlem .570 118 478 4.824 | .000 1.000 1.000
SR1 -1.419 .338 -421 -4.200 | .000 .980 1.020
B11 4.085E-005 .000 279 2.788 | .007 .980 1.020

4 Sabit -21.345 4.565 -4.676 | .000 14.449 | .000 | .478 .15362
Enlem 578 112 485 5.149 | .000 .999 1.001
SR1 -1.498 .322 -.444 -4.649 | .000 972 1.029
B11 4.925E-005 .000 .337 3.452 | .001 .932 1.073
Rdl -.154 .058 -.258 -2.664 | .010 .947 1.056

Ek Tablo 53. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlart kum miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- . .
Standal:tlastlr;l—mamm Jastirilmis Cé)tl | Itr_leta_lrlty Tahminin
Model atsaytlar katsayilar t p austics F p R Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit -895.449  133.817 -6.692 | .000 51.785 | .000 | .56 6.7820002
Enlem | 23.651 3.287 755 7.196 |.000 1.000 1.000
2 Sabit -913.163  126.613 -7.212 | .000 31.880 | .000 | .61 6.4058789
Enlem 24.187 3.112 172 7.771 | .000 .995 1.005
Bak -.023 .010 -.238 -2.390 | .022 .995 1.005
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Ek Tablo 54. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlarmin kil miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- lzglnr?l?:ltl-s Colli r}ea_lrity Tahminin

Model mamis katsayilar Katsayilar t P Statistics F p | R? Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit 48.085  8.383 5.736 | .000 21.19|.000 | .34 | 4.5228424
MaxSi-caklik | -1.785 .388 -.593 -4.603 | .000 1.000 1.000

2 Sabit 40.088  8.703 4.606 | .000 14.34 | .000 | .40 | 4.2972372
MaxSi-caklik | -1.609 .376 -.535 -4.274 | .000 .958 1.044
Egim(de-rece) .194 .085 .285 2.281 |.028 .958 1.044

3 Sabit 608.147  232.59 2.615 | .013 12.80 | .000 | .47 | 4.0409940
MaxSi-caklik -1.972 .384 -.656 -5.136 | .000 .814 1.228
Egim(de-rece) 199 .080 .293 2491 | .017 .957 1.045
B9 -111 .045 -.307 -2.444 1 .019 .840 1.190

Ek Tablo 55. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlari toz miktarinin

gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

tahmini igin

Standartlastiril-mamis E;?E?l?rrl; Collir_leailrity o

Model katsayilar Kozl t P Statistics = p | R Stal—l?izgllr—lllzgam
B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit | 510.444  107.040 4.769 | .000 20.756 | .000 | .36 | 4.3771567
Enlem | -11.991 2.632 -.616 -4.556 | .000 1.000 1.00

2 Sabit | 653.713  106.513 6.137 | .000 17.689 | .000 | .49 | 3.9169535
Enlem | -15.515 2.619 -797 -5.924 | .000 .809 1.24
EVI -.323 .105 -414 -3.075 | .004 .809 1.24

Ek Tablo 56. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlari kire¢ miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- -
Standa]ztlastlrlll- Jastirtlmis Cglllr)egrlty Tahminin
Model mamis katsayilar katsayilar t P tatistics F p | R2 Standart
Hatas1
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit 1.760 .148 11.921 | .000 13.527 | .001 | .30 .31763
Egim(ytizde) -.013 .004 -.564 -3.678 | .001 1.000 1.00
2 Sabit -45.115  20.922 -2.156 | .040 10.210 | .000 | .38 .29767
Egim(yiizde) -.014 .003 -.607 -4.188 | .000 .982 1.02
B9 .009 .004 .325 2.240 |.033 .982 1.02

Ek Tablo 57. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlar1 hacim agirligi miktarinin tahmini i¢in
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- . .
Standa]ztlastlrlll- lastirtmis Cgtllltr)eta_\rlty Tahminin
Model mamig katsayilar Katsayilar t p atistics F p | R? Standart
Hatas1
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit 1.970 299 6.584 | .000 7.984|.008 | .16 | .15617117
MaxSicaklik -.039 .014 -.426 -2.826 | .008 1.000 1.000
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Ek Tablo 58. Nemli iklim kusagi mera alanlarmim pH miktarinin tahmini i¢in gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- 12;?:@2; COIIir)ee_lrity Tahminin

Model mamus katsayilar Katsayilar t p Statistics F p | R?| Standart

B SH Beta Tolerance VIF Hatast

1 Sabit 5.205 409 12.738 | .000 18.87 | .000 | .31 | .62581584
Panshar-pened_B1 .000 .000 571 4.344 |1.000| 1.000 1.000

2 Sabit 41.680 11.875 3.510 |.001 16.20 | .000 | .43 | .56740288
Panshar-pened_B1 .000 .000 454 3.626 |.001 .907 1.102
Enlem -.887 .289 -.385 -3.073 | .004 .907 1.102

3 Sabit 50.646 11.387 4.448 |.000 15.37 | .000 | .52 | .52220233
Panshar-pened_B1 | 9.913E-005 .000 .305 2.407 |.021 749 1.336
Enlem -1.105 277 -479 -3.991 | .000 .836 1.197
Rdl .666 .238 .342 2.804 |.008 .808 1.237

4 Sabit 60.138 11.623 5.174 | .000 14.02 | .000 | .57 | 49612292
Panshar-pened_B1 .000 .000 ATT 3.338 |.002 532 1.880
Enlem -1.378 .290 -.597 -4.752 | .000 .687 1.456
Rdl .661 .226 .340 2.929 |.006 .808 1.237
DVI .702 314 .332 2.234 | .032 493 2.028

Ek Tablo 59. Nemli iklim kusagi bozuk orman alanlari toprak aginim faktorii miktariin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- . .
Standa:la@tlrlll— Jastirilmis C(S)tllltr)etzflrlty Tahminin
Model mamus katsayilar Katsayilar t p atistics p R? Standart
Hatast
B SH Beta Tolerance VIF
1 Sabit .539 .086 6.308 | .000 33.043 | .000 | .445 | .00433365
Enlem -.012 .002 -.677 -5.748 | .000 1.000 1.00
2 Sabit .556 .079 7.049 | .000 23.570 | .000 | .530 | .00398645
Enlem -.013 .002 -.707 -6.491 | .000 991 1.01
Egim(de-rece)) .000 .000 310 2.844 | .007 991 1.01

Ek Tablo 60. Nemli iklim kusagi mera alanlar1 kum miktarinin tahmini igin gelistirilen ¢oklu
dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlastiril-mamig 13;?:1:1?;; COIIir']ezflrity .
Model katsayilar Katsayilar t P Statistics E p | R? Stamg i Ir_lI :1 o
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit | 26.692 10.973 2432 |.018 14.38 | .000 | .17 10.27422
Yagis .041 .011 428 3.792 | .000 1.000 1.000
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Ek Tablo 61. Nemli iklim kusagi mera alanlar1 kil miktarinin tahmini igin gelistirilen g¢oklu
dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- A
Standall(‘tlastlrlll- lastirilmis Cgtll Itr)eta_lrlty Tahminin
Model mamis Katsayilar katsayilar t p atistics = p R2 Standart
Hatas1
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit 9.134 1.444 6.324 | .000 17.738 | .000 | .21 1.03046
EringKI -.129 .031 -.466 -4.212 | .000 1.000 1.00
2 Sabit -3.756 4.237 -.887 |.379 15.310 | .000 | .31 .96285
EringKI -124 .029 -447 -4.314 | .000 .997 1.00
Bl .001 .000 .332 3.210 |.002 .997 1.00

Ek Tablo 62. Nemli iklim kusagi mera alanlar1 toz miktarinin tahmini igin gelistirilen ¢oklu
dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlastiril-mamig liglnr?l?;; COIIir)ea_lrity o
Model katsayilar Katsayilar t P Statistics E p | R? Starlzl;glpllarlam
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit | 38.403 5.953 6.451 | .000 8.979 | .004 | .11 5.4999645
Yagis -.018 .006 -.353 -2.997 | .004 | 1.000 1.000

Ek Tablo 63. Nemli iklim kusagi mera alanlari hacim agirlign miktarinin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlastiril-mamig litsetl:]r?l?rrltl-s Col Iir?ea.lrity o
Model katsayilar LT, t P Statistics = 0 | R Sta‘gz;f;g i 1:]1 |ar1 .
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit 2.744 .696 3.940 | .000 5.666 | .021 | .07 .10409197
BGI -1.648 .693 -.298 -2.380 | .021 1.000 1.000

Ek Tablo 64. Nemli iklim kusagi mera alanlarinin pH miktarinin tahmini i¢in gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- E;:?;’;; Collir)ezflrity o
Model mamus katsayilar Katsayilar ¢ D Statistics = 0 | R Starliliz:l:lzam
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit 13.516 1.342 10.069 | .000 29.066 | .000 | .30 52765672
Enlem | -5.594 1.038 -.559 -5.391 | .000 1.000 1.000
2 Sabit 15.533 1.317 11.791 | .000 25.497 | .000 | .43 47676804
Enlem -4.679 .966 -.467 -4.843 | .000 .942 1.062
SR1 -.149 .038 -.379 -3.923 | .000 .942 1.062
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Ek Tablo 64 (devami). Nemli iklim kusagi mera alanlarinin pH miktarmin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- lzglnr?l?:ltl-s COIIir]ea_lrity o

Model mamus katsayilar Katsayilar t p Statistics F p | R? ;—?:nn;;f;t"hat%l
B SH Beta Tolerance VIF

3 Sabit 13.349 1.375 9.706 | .000 23.778 | .000 | .51 44083756
Enlem -3.924 .920 -.392 -4.264 | .000 .887 1.127
SR1 -.136 .035 -.347 -3.864 | .000 932 1.074
B11 170 .050 .309 3.419 |.001 918 1.090

4 Sabit 14.321 1.395 10.265 | .000 20.404 | .000 | .54 42625190
Enlem | -4.703 .952 -.470 -4.941 | .000 776 1.289
SR1 -131 .034 -334 -3.843 | .000 .928 1.078
B11 .146 .049 .265 2.963 |.004 .876 1.142
Rdl .012 .005 .208 2.306 | .025 .861 1.161

Ek Tablo 65. Nemli iklim kusagi mera alanlari toprak asmim fakt6riiniin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- E;?ln:l?;tl-s Collir)ea_lrity o
Model mamus katsayilar kot t P Statistics = p | R Starlzzglplzam
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit .076 .009 8.981 | .000 11.904 | .001|.15| .00580834
EringKI | -.001 .000 -.407 -3.450 | .001 1.000 1.00
2 Sabit .343 .103 3.322 | .002 9.871 |.000 | .23 | .00555045
EringKI | -.001 .000 -.370 -3.256 | .002 .984 1.02
Enlem -.007 .003 -.294 -2.589 | .012 .984 1.02

Ek Tablo 66. Nemli iklim kusagi mera alanlari dispersiyon orani miktarinin tahmini i¢in
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- A
Standa]l;tlastlrlll— Jastirilmas Cglllr]ea_lrlty Tahminin
Model mamis katsayilar Katsayilar t P tatistics F p | R? Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit -.756 1.670 -.453 | .652 18.20 | .000 | .22 | 1.59590
Pansharpened_B4e .000 .000 .482 4.266 | .000 1.000 1.000
2 Sabit -1.851 1575 -1.175 | .245 16.40 | .000 | .34 | 1.47293
Pansharpened_B4e | .001 .000 497 4.761 | .000 .998 1.002
Rdl 1.811 .535 .353 3.382 | .001 .998 1.002
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Ek Tablo 67. Cok nemli iklim kusagi mera alanlari kum miktarinin tahmini igin gelistirilen

coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standart- . -
Standzi(rtlastlril-mamls lastirilmis Cgtl | Itr]eta_lrlty Tahminin
Model atsayular katsayilar p alstics F p R? Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit| 107.813 7.763 13.888 | .000 19.34 |.000 | .40 5.70249
SR5 -32.856 7472 -.653 -4.397 | .000 1.000 1.000
2 Sabit| 672.800 167.248 4,023 | .000 19.26 |.000 | .58 4.81753
SR5 -27.540 6.505 -.547 -4.234 | .000 .942 1.062
B9e -112 .033 -.437 -3.381 | .002 .942 1.062

Ek Tablo 68. Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin Kil miktarinin tahmini igin gelistirilen

coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril- S;?E?l?;; Colli nea}rity Tahminin

Model mamis katsayilar katd Ny t p Statistics F p | R? Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatass

1 Sabit -175.254  48.105 -3.643 | .001 14.08 | .001 | .33 2.58025
Karbonat 165.898  44.210 .593 3.753 | .001 | 1.000 1.000

2 Sabit -214.069  46.185 -4.635 | .000 11.85|.000 | .45 2.34081
Karbonat 203.054  42.638 725 4.762 | .000 .885 1.130
BUI -1.694 .660 -.391 -2.567 | .017 .885 1.130

3 Sabit -214.789  42.002 -5.114 | .000 11.63 | .000 | .54 2.12873
Karbonat 205.687  38.790 .735 5.303 | .000 .884 1.131
BUI -2.069 .619 -.478 -3.345 | .003 .833 1.201
Rdl -3.239 1.298 -.336 -2.496 | .020 .938 1.066

4 Sabit -152.84  42.848 -3.567 | .002 13.32 | .000 | .65 1.87023
Karbonat 151.609  39.022 542 3.885 |.001 674 1.483
BUI -1.839 .550 -424 -3.346 | .003 .815 1.228
Rdl -4.043 1.175 -.419 -3.442 | .002 .883 1.132
EVI -1.047 .368 -.383 -2.845 | .009 724 1.381

5 Sabit -142.49 34974 -4.074 | .001 18.66 | .000 | .77 1.52129
Karbonat 144354  31.806 516 4.539 | .000 672 1.489
BUI -1.321 470 -.305 -2.812 | .010 737 1.357
Rdl -3.838 .957 -.398 -4.010 | .001 .880 1.136
EVI -1.461 321 -534 -4.551 | .000 .630 1.588
Egim(Yiizde) -.072 .020 -.378 -3.572 | .002 775 1.290
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Ek Tablo 69. Cok nemli iklim kusagi mera alanlar1 toz miktarinin tahmini igin gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlagtiril-mamig lzglnr?l?:ltl-s COIIir)ee_lrity o
Model katsayilar Katsayilar t P Statistics = p | R? Stazzzglgzam

B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit -4.483 7.650 -.586 | .563 11.09 | .003 | .27 5.61925
SR5 24.516 7.363 547 3.330 | .003 1.000 1.000

2 Sabit -58.50 21.249 -2.753 | .011 10.48 | .000 | .41 5.04805
SR5 54.325 12.918 1.212 4.205 | .000 .262 3.814
NDSI | 169.229 62.995 q74 2.686 | .013 .262 3.814

Ek Tablo 70. Cok nemli iklim kusagi mera alanlar1 kire¢ miktarinin tahmini igin gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standartlastiril-mamig ligilrfl?;; Collir)ezflrity o
Model katsayilar Katsayilar t P Statistics E p | R? Sta':']zl;;mﬁ;rlam
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit| -20.625 9.401 -2.194 | .038 5.365|.029 | .15 .24624
B9 .004 .002 427 2.316 | .029 1.000 1.000

Ek Tablo 71. Cok nemli iklim kusagi mera alanlar1t pH miktariin tahmini i¢in gelistirilen
coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlastiril-mamig 11?3?;2; Collir_]ec-_lrity o
Model katsayilar tsayilar ¢ D Statistics = o |R? St;ﬂ;: Ilr-]llarlam
B SH Beta Tolerance  VIF
1 Sabit | 10.963 677 16.199 | .000 58.20 | .000 | .68 .39573
Yagis | -.004 .001 -.831 -7.629 | .000 | 1.000 1.000

Ek Tablo 72. Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin toprak asinim faktoriintin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iliskin bilgiler

Standa;tla@tlrll—mamls E?ﬂ?&iﬁ; Colli r}ea_lrity Tahminin

Model atsayilar Katsayilar t P Statistics F p R2 Standart

B SH Beta Tolerance  VIF Hatast

1 Sabit .027 .004 7.086 |.000 17.974 |.000 | .386 .00282
SR5 .016 .004 .639 4.240 |.000 1.000 1.000

2 Sabit -.273 .080 -3.432 | .002 20.700 | .000| .59 .00229
SR5 .013 .003 524 4.142 | .000 .942 1.062
B9 5.948E-005  .000 478 3.776 | .001 .942 1.062

3 Sabit -.286 .072 -3.999 |.001 19.513 |.000 | .67 .00206
SR5 .005 .004 218 1.346 |.191 464 2.156
B9 6.425E-005  .000 516 4511 |.000 .927 1.079
EVI -.001 .000 -419 -2.660 |.014 489 2.045
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Ek Tablo 72 (devami). Cok nemli iklim kusagi mera alanlarinin toprak asinim faktoriiniin
tahmini i¢in gelistirilen ¢coklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standart- . .
Standzi(rtlastlril-mamls Jastirilms Cgtllltr)egrlty Tahminin
Model atsaytlar katsayilar t p austies F p R Standart
Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF
4 Sabit -.304 .071 -4.268 | .000 27.470 |.000 | .66 .00209
B9e 6.919E-005 .000 .556 4.949 | .000 993 1.007
EVI -.002 .000 -.570 -5.075 | .000 .993 1.007
5 Sabit -.325 .065 -4.965 | .000 24.180 |.000 | .72 .00190
B9e .000 .000 1.536 3.774 | .001 .063 15698
EVI -.002 .000 -.560 -5.483 | .000 991 1.009
B9 000 000 | 1012 |-2488|020| o063 1o

Ek Tablo 73. Cok nemli iklim kusagi mera alanlari dispersiyon orani miktariin tahmini igin
gelistirilen ¢oklu dogrusal regresyon modellerine iligkin bilgiler

Standartlastiril-mamis 12?3?1?;; Collinearity Tahminin

Model katsayilar Katsayilar t P Statistics F p | R Standart

Hatasi
B SH Beta Tolerance  VIF

1 Sabit |-2132.848 564.628 -3.777 | .001 15.212 | .001 | .35 21.85665
Enlem | 53.998 13.844 .608 3.900 |.001 1.000 1.000

2 Sabit |-2685.770 561.371 -4.784 | .000 12.220 | .000 | .46 19.95534
Enlem | 67.076 13.690 .755 4.900 | .000 .853 1.173
Baki | 117 .047 .383 2.488 | .020 .853 1.173
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