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OZET

SARICAM MESCERELERINDE ILK ARALAMA VE BUDAMA
MUDAHALELERININ BUYUME UZERINE ETKiSI: KARGI iSLETMESI
ORNEGI
Bu c¢alisma, saf sarigam (Pinus silyverstris L.) mesceresinde ilk aralama ve

budamanin ¢ap ve boy artimi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla ele alinmstir.

Calisma, Amasya Orman Boélge Miidiirliigii, Kargi Orman Isletme Miidiirliigii,
Kirazbas1 Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisindeki Catmaoluk mevkiinde 2015 ve

2017 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

[lk aralama ¢agina gelmis, 400 m? biiyiikliiginde dokuz deneme parselleri kurulmus
ve bu parsellerin ii¢ tanesinde higbir ¢alisma yapilmamus, ii¢ tanesinde sadece ilk
aralama yapilmistir. Geriye kalan {i¢ parselde de hem ilk aralama hem de budama
calismalar1 yapilmistir. Aralama uygulamalarindan sonra mescere gelisimini ortaya
koymak maksadiyla kurulan deneme parsellerinde bir yil ara ile agaclarin ¢ap ve
boylari 6l¢iilmiis gogiis yiizeyleri hesaplanmistir. Aralamanin ve budamanin mescere
boy artimi etkisini ortaya koymak i¢in deneme alanlarinda segilen istikbal agaglari

tizerinde boy 6lgtimleri de yapilmistir.

Yapilan 6l¢timler ve analizler sonunda en fazla anlamli artimlarin aralama+budama
alanlarinda, en az artimlarin ise kontrol alanlarinda oldugu sonucu bulunmustur.

Gelecekte aralama ve budamanin etkisinin daha fazla olacagi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aralama, Cap, boy, Pinus sylvestris, budama, biiyiime



SUMMARY

EFFECTS OF PRUNING AND FIRST THINNING ON GROWTH OF SCOTCH
PINE STANDS: EXAMPLE OF CATMAOLUK (KARGI- CORUM)

This study was carried out to determine the effects of pruning and first thinning on

increments of diameter and height of Pinus siylvestris stands.

The study was realized between 2015 and 2017 in Catmaoluk field which within the
borders of the Amasya Forest Region Directorate Kargi Forest Exploitation

Kirazbas1 Forest Exploitation.

At the first thinning stage stand, nine sample plots in 400 m2 size were set up in
area. Three of this parcels had been done any working, in three of them only had
been done the first thinning, in the last three parcels had been done both the first
thinning and pruning. After thinning cuttings, in order to reveal the development of
the stands after the application of the thinning and pruning, the diameter and the
length of the trees were measured and the basal area were calculated with one year
intervals in the sample plots. Height measurements were also made on the crop trees
in the sample in order to demonstrate the effect of the thinning and pruning on the

stand height increase.

At the end of the measurements and analyzes, it was determined that the most
significant increases were in the clearance + pruning areas and the minimum
increases were in the control areas. In the future, the effect of thinning and pruning is

expected to be greater.

Keywords: Thinning, Diameter, Height, Pinus sylvesrtis, pruning, groth
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1 GIRIS

Verimlilik, dogal kaynaklarin yonetiminde belki de en fazla diigiiniilmesi gereken
olgudur. Yenilenebilir bir dogal kaynak olan endiistriyel amacgli odun {iretim
fonksiyonu olan ormanlarin da en verimli sekilde yonetilmesi ve isletilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Oranlarimizda, orman iriinleri sanayisinin istekleri
dogrultusunda kaliteli odunun hizli bir sekilde iiretilmesi verimli ¢alisabilmenin
temel amaglarindandir. Kaliteli odun iretimi ise ancak ormanlara zamaninda

yapilabilecek silvikiiltiire] miidahaleler ile miimkiin gériilmektedir.

Aralama ve budama, ormancilik sektoriinde agaglik caginda yapilan ve mescerenin
hacmini ve kalitesini artirmaya, mescereyi daha saglikli hale getirmeye yonelik
silvikiiltiirel tedbirlerdir (Kim, et al. 2016 ,Makinen & Isomaki, 2004, Montero, et
al., 2001 ,Geng, et al., 2012 ,Tiifek¢ioglu, et al., 2004 ,Umut, et al, 2000, Maaten,
2013 ,Diaconu, et al., 2015,Y1icesan, et al, 2015). Aralamalar ve budama teknikleri
mescerelerde hacim artmasina ve govde kalitesinin gelismesine anlamli katkilar

saglamaktadirlar (Tongug ve Giiner, 2016; Giiner ve ark, 2017).

Kaliteli orman yetistirmede en Onemli bakim yontemlerinden biri aralama
yontemidir. Idare siiresinin sonunda meydana ¢ikan de iiriiniin miktarindan daha ¢ok
kalitesi 6n planda ise aralama sathalar1 daha fazla 6nem arz etmektedir. Aralama
ormanlarda mescere hasilati, dayanikliligi, estetigi, kalitesi, vb ozellikler iizerinde
etkilidir. Aralamanin orman hammaddesi yoniinden en biiylik etkisi deger artiginda
goriiliir. Ciinkli artim sayis1 daha az fakat degerli agaglar lizerinde toplanir.
Aralamalarin ormanin genel verimine etkisi sathasinda heniiz bir fikir birligi
olmamakla birlikte, aralamalarin ormanlarin kalitesini ve buna bagl olarak degerini
yiikselttigi asamasinda ortak fikir birligi vardir (Odabagi, T. (1985) . Aralama
sonucunda mescerede kalan agaclar, daha fazla su, besin maddesi ve giines 1s18indan

yararlanma olanagi buldugundan daha iyi gelisme imkan1 gdsterirler.



Aralama c¢aligmalarina mescerenin siklik ¢agindan sonra baglanilip 5-10 yillik
periyotlarla genclestirme cagma kadar devam edilmektedir. Mescerede agaglar 5
m.’den daha fazla boylandiginda ilk aralama kesimleri yapilmaktadir. Ilk aralama
kesimleri yapilmadan hemen Once ise istikbal agaglar1 belirlenmektedir. Belirlenen
istikbal agalar1 idare siliresinin sonunda bir sonraki nesil i¢in tohumundan
yararlanildiktan sonra kesilecek olan agaclardir. Bu nedenle ilk aralama yapilmadan
once mescerede gelismesi iyi olan diizgiin dolgun, hasarsiz gévdelere ve simetrik
tepelere sahip agacglar istikbal agaci olarak secilmektedir. Secilecek olan istikbal
fertlerinin sayis1 agag tilirline ve mescerenin bonitetine gore degismektedir. Aralama
miidahaleleri yapilirken ilk olarak istikbal agaclarmin bakimi yapilir. ilk olarak
istikbal agaglarinin gelisimine engel olan fertler alandan uzaklastirilir. Aralama
miidahaleleri ile istikbal agaclarinin aralarinda bulunan diger agacglarin da sikisik
olanlar1 seyreltilir. Hastalikli olanlar1 ve isgalci olan fertler kesilerek alandan
uzaklastirilir (Geng, 2001; Wei ve ark, 2004; Odabas1 ve ark, 2014; Ashton ve Kelty;
2017) .

Aralamalar tabiat ormanlarinda segme aralamalar seklinde gerceklestirilirken, insan
eliyle kurulmus kiiltiir ormanlarinda ise sirali aralamalar seklinde yapilmaktadir

(Geng, 2001).

Tabiat ormanlarinda se¢me seklinde yapilan aralama, agac tiirlerinin biyolojik
durumlan ve silvikiiltiirel 6zelliklerine gore genel olarak algak aralama ve yliksek
aralama olmak tizere iki sekilde olmaktadir. Mescerede alt tabakalardan baslayarak
list tabakalara dogru devam eden aralama sekline algak aralama, {ist tabakalardan
bagslayarak alt tabakalara dogru devem eden aralama sekline de yiiksek aralama adi
verilmektedir. Algak aralama 151k agaci mescerelerinde, yiiksek aralama ise golge
agacit mescerelerinde yapilmaktadir. (Geng, 2001; Odabas1 ve ark, 2014). Golge
agac1 mescerelerinde alt tabakaya daha az miidahale edilmesinin nedeni; ara ve alt
tabakada yasayabilen ve istikbal agaclari ve list tabakadaki 1yi fertlerin diizgiin govde
yapmalarina yardimci olmasidir. Bizim yapmis oldugumuz c¢alismada ise siddetli

alcak aralama miidahalesi uygulanmistir.

10



Birim alandan en yiiksek miktar ve kalitede iiriin almmmasimi saglamak igin
uygulanacak aralama siddetinin agag tiirii, mescere yasi, yetisme ortami ve yetistirme
amacina gore ortaya konmasi gerekmektedir. Nitekim kullanilacak aralama yontemi

ve siddeti idare siiresi ile iirlin miktar1 ve kalitesini belirleyen en 6nemli etkendir.

Aralamanin siddeti mescere gelisim ¢aglari, mescere kurulusu, birey sayisi ve agac
tiiriine gore degigsmektedir. Aralama sirasinda mesceredeki bireylerin olusturduklar
aga¢ varliginin (m3) veya gOgiis ylizeyinin (mz), %]10’unda daha az1 aliniyorsa
“zayif aralama”, %10-20’si aliniyorsa “mutedil aralama” ve %20 den fazlasi
almiyorsa “siddetli aralama” olarak isimlendirilmektedir (Odabasi, 1985; Smith et
al., 1997; Nyland, 2002; Avolio and Bernardini, 2007). Normal kuruluslardaki
mescerelerde siklik cagindan sonra yapilan ilk aralamalar genellikle siddetli
aralamalar seklinde olmaktadir. Ilerleyen zamanlarda bu oran azalmakta mescerenin
orta yaslarinda mutedil aralamalar, idare siiresinin sonlarinda ise zayif aralamalar

seklinde olmaktadir.

Budama, endiistriyel odunun budaksiz olmasi ve daha kaliteli bir gévde yapisina
sahip olmasi icin gen¢ mescerelerde uygulanan bir silvikiiltiirel tedbirdir. ilk
aralamalar sirasinda bakimi ile beraber istikbal agaclarinin budamalar1 da
yapilmaktadir.  Ozellikle ibreli tiirlerde agaclarin genel olarak alt boliimlerindeki,
boyunun 1/3’iindeki kuru ve yas dallar govde ile birlestikleri yerlerden el testeresi
ince bigakli motorlu testere ile budanmaktadir. Budama vejetasyon dénemi disinda
yapilmaktadir (Nyland, 2016). Budamanin mesceredeki agaglarin gévde genisligini
ve govde kalitesini artirdigi bildirilmektedir (Tongug ve Giliner, 2016; Baders ve ark,
2017) .

Sarigcam, Tiirkiye'nin kuzey bolgelerinde yayilis yapan 6nemli endiistriyel orman
agac tiirlerinden birisidir. Sarigam Diinyadaki en giiney yayilis alanii Ulkemizde
Kayseri-Pmarbasi’nda yapmaktadir. Tiirkiye’de  Karadeniz Bolgesinde Artvin
ilinden Bolu’ya kadar hemen her mevkide saf ve karisitk ormanlar seklinde
goriilmektedir. Karadeniz Bolgesinde dogu ladini ve dogu Karadeniz goknari ile Orta
ve Bati Karadeniz’de boélgelerinde Uludag goknari, karacam, mese ve kaymn

agaclari ile karigik ormanlar kurabilmektedir. (Giiner, 2014 ).
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Orman Genel Mudiirliigii verilerine gore Tiirkiye’de 1379548 ha alanda sarigam
ormanlart bulunmaktadir (Anomim, 2015). Saricam odunu orman iriinleri
sanayisinde mobilya ve parke yapiminda, insaat sektdriinde aranan bir tiirdiir (Ansin,
2014; Fernades ve ark, 2017) Bu yiiksek lisans tez galismasi, geng bir sarigam
mesceresinde siddetli algak aralama seklinde gerceklestirilen ilk aralama ve ilk
aralama ile birlikte budamanin mescere gelisimine etkilerinin arastirilmasi amaciyla
ele alinmistir. Amasya Orman Bolge Miidiirliigii'niin Kargi Orman Isletme
Miidiirliigiine bagli Kirazbasi Orman Isletme Sefliginde secilmis olan deneme
alanlarinda 2015 ve 2017 yillarinda yapilan 6l¢iim ve gozlemler sonucunda elde

edilen bulgular bu ¢alismada degerlendirilmis ve tartisilmistir.
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2 LITARATUR OZETi

Aralama mescerelerin idare siirelerinin kisaltilmasi, mescerelerin kaliteli govde ve
tepelere sahip olmasi, topragin siirekli tavda kalmasi, esit bir mescere durumunun
olusturulmasi ve ara iirlin alinmasi1 amaciyla yapilmaktadir.(Geng,2001; Nyland,
2016). Ormancilikta meyve verimini artirmaya yonelik yapilan fistik ¢amlar
haricindeki tiirlerde odun kalitesini artirmaya yonelik olarak yapilmaktadir (Ashton

ve Kelty, 2017) .

Ulkemizde disbudaklarda (Cicek ve ark, 2012), dogu kaymi mescerelerinde
(Tiifekcoglu ve ark, 2004; Giiner ve ark, 2017) karagamda (Geng ve ark, 2012) ilk

aralamalarin etkileri hakkinda arastirmalar yapilmistir.

Cigek ve ark (2012), Adapazari’nda disbudak mescerelerinde yapmis olduklari
aralama calismalarinin 6 yillik sonuclarini degerlendirdikleri makalesinde ¢ap
ariminin aralama siddeti ile pozitif bir korelasyon gosterdigini, ancak gogiis
yiizeyindeki, aga¢c boylarindaki ve hacimdeki artiminin anlami olmadigin

bildirmislerdir.

Geng ve ark (2012)’nin Anadolu karagami mescerelerinde yapmis olduklar ilk
aralama denemelerinde; aralama yapilan alanlarda gogilis ylizeyi ¢apir artiminin
kontrol alanlarina gore anlami olarak arttigi, boy gelisimine ise anlamli bir etki

olmadig: bildirilmistir.

Yine Tiifek¢ioglu ve ark (2005),siddetli mutedil ve zayif aralamalarin yapildig1 geng
dogu kaymi mescerelerinde siddetli aralama yapilan alanlarda en fazla olmak
kaydiyla ti¢ yi1lda gogiis ylizeyinde anlami artimlarin oldugu ve boylardaki degisim

ormanlarmin etkilenmediginin bildirmislerdir.

Giiner ve ark (2017), 2008 yilinda 25 yasindaki bir dogu kayimi ormaninda yaptiklari
ilk aralamalardan sekiz yil sonra gogiis yiizeyi ve aga¢ boylarindaki artimin kontrol

alanlarina gore anlamli bir sekilde arttigini bildirmislerdir.
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Ulkemizde budamaya yonelik calismalar karacamlarda (Tongug ve Giiner; 2016)
gerceklestirilmistir.

Tongug ve Giiner (2016), 2004 yilinda 20 yasindaki bir karagam mescerelerinde
budama yapildiktan 12 yili sonra 2016 yilindaki 6lgiimlere goére hem caplarda ve

hem de aga¢ boylarinda anlamli artimlar oldugunu tespit etmislerdir.

Yurtdisinda da aralamanin ve budamanin gévde kalitesi, agac¢ boyu, biyokiitle ve

yetisme ortamlarina etkisine yonelik ciddi aragtirmalar yapilmistir.

Ornegin okaliptiis mescerelerinde yapilan al¢ak aralamalarda istikbal agaclarmin ¢ap
gelisiminde aralamanin ve budamanin etkisi goriiliirken, agaclarin boylarinda anlamli

etkileri olmamistir (Mederios ve ark, 2017).

Fernandez ve ark, (2017) Pinus radiata mescerelerinde hem budamanin hem de
aralamanin birlikte govde kalitesi ve govde gelismesi lizerine etkilerini aragtirmiglar
ve budama ile aralamanin yapildigi deneme alanlarinda %135 daha fazla hacim

artisinin oldugunu bildirmislerdir.

Boncina ve ark, (2007)’min  Avrupa kayminda (Fagus sylvatica L.) 10 yil ara ile
yapilan 3 aralama sonrasinda secilen dominant agaclarda mutedil aralamalarda
kontrol alanlarina goére %30, siddetli aralamalarda kontrol alanlarina gére %56 daha

fazla gogiis ylizeyi artimi olmustur

Yash Avrupa Kayini (Fagus sylvatica L.) ormanlarinda kuzey ve giiney bakilarda
yapilan mutedil ve siddetli aralamalar neticesinde mescere gogiis yiizeyi ve hacmi
azalmig, aralamanin yogunluguna gore bireysel olarak kalan agaclarmm gogiis
yiizeyleri 6nemli oranda artmistir. Arastirma verilerine gore giineyli bakilarda
bliylime ve artim kuzeyli bakilara gore kurakliktan dolayr daha azdir. Giliney

bakilarda aralama daha da fazla 6nem arz etmektedir (Diaconu ve ark, 2015).

Avrupa Kaymi (Fagus sylvatica L.) ormanlarinda kuzey ve giiney bakilarda 6 yil
gozlenen aralamalar sonrasinda aralama yapilan alanlarda agaglardaki biiyiimenin

sezon icerisinde daha uzun oldugu anlasilmistir (Maaten, 2013).
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Guariguata,(1999) genclik cagindaki seyreltmelerin bile alanda segilen bireyler

tizerinde anlamli etkiler yaptigini bildirmektedir.

Zhang ve ark, (1997) Pinus taeda ¢caminda g6giis yiizeyinin %33’i (zayif ) ve %50 si
(siddetli) alinmis sonrasinda ¢ap ve boy her ikisinin artiminda en iyi gelismeler

siddetli<zayif < kontrol seklinde olmustur.

Kim ve ark (2016), dort farkli oranda (0%, 10%, 20%, ve 40%) gogiis ylizeyi
miktarlarinda azaltmalarla yaptiklar1 aralamalarda aralama oranmnin siddetine gore

cap kademlerinde ve boy gelisimlerinde artimlar olmustur.

Muiioz at al.2008, Eucalyptus nitens mesceresinde 6 yasinda yaptiklari aralamalarda

aralama yapilan alanlarin daha hizli biyokiitle tirettiklerini tespit etmislerdir.
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3 ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

3.1 Arastirma Alam

Arastirma alani, Amasya Orman Bolge Miidiirliigii, Kargt Orman Isletme
Miidiirliigiine bagh Kirazbas1 Orman Isletme sefligi, Catmaoluk Mevkiinde 79 nolu
Csb3 mesceresinde yer alan sarigam mescereleridir. Alanin cografi konumu, iklimi,

toprak yapisi ve bitki ortiisiine ait bilgiler agagida verilmistir.

3.2 Cografi Konum

Uretim calismalarinin yapildig1 Kargi Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Kirazbasi
Orman Isletme Sefliginin 79 numarali bélmesinde bu ¢alisma gerceklestirilmistir.
F47-al paftasinda olan arastirma alani; 41°16'04" kuzey enlemleri ile 34°32'22" dogu

boylamlar1 arasinda kalmaktadir. Alanin tanitic bilgileri asagida verilmistir.

Isletme Miidiirliigii : Karg1

Isletme Sefligi : Kirazbag1 Orman Isletme Sefligi
Bolme No 179

Plan Mescere Tipi : Csb3

Aktiiel Mescere Tipi : Csbe3

Yas :10-40

Yiikselti :1330 m

Bonitet 1

Egim (%) : 10-20

Baki : Gliney
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Sekil 1 Arastirma alaninin konumunu gosteren harita

Sekil 2. Arastirma alani
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3.3 iklim

Calisma yapilan alan yer yer Karadeniz ikliminin gériildiigi ,i¢ Anadolu iklim
kusagina ge¢is bolgesinde bulunur. Bu durumdan dolay1 yorede iklimin etkisi agik
bir sekilde goriilmemektedir. Yorede yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yogun
kar yagishdir. Kisin kuzeyden poyraz riizgar, Ilkbaharda giineybatidan samyeli
riizgarlart eser. Bu riizgarlar yoreye bol yagis ve kimi zaman da dolu yagmasina
neden olur. Calisma alani ile ilgili meteorolojik veriler Tosya Meteoroloji
Istasyonundan alan veriler olup asagida tabloda belirtilmistir: Buna bagli olarak
Cok yillik iklim degerleri Prof. Dr. Sirr1 ERINC’in “Yagis Miiessiriyeti Indisi”
formiiliine gore degerlendirilmis ve ¢ikan sonuca gore de Iklim tipi ve Vejetasyon

tipi ortaya konmustur.

P
Im= —— olup; Im = Yillik yagis miiessiriyeti indisi
Tom

olarak da bolgenin vejetasyon ve iklim tipi belirlenmistir.

P = Yillik ortalama yagis miktar: (mm)
Tom =Yillik Ortalama max. Sicaklik (°C)

Bu formiilde P biitiin aylarda diisen ortalama yagis miktarlarinin toplanmasi ile,
Tom. ise ortalama max. sicakliklarinin sifir derecenin iistiinde olan aylarin dikkate

alinmasi ile hesaplanir.
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Tablo 1. Arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonunun (TOSYA) Iklim
verileri (1970-2015)

Parametreler I I IV V VI VI vim IX X X XI Yillk

Ortalama Sicaklik (°C) 46 0.1 1.8 59 110 153 191 222 22.1 182 128 65 16 114

gl Siezldi e 46 3.0 57 106 161 208 249 283 284 241 176 102 46 162

Ortalamasi (°C)

it Siezididen 46 27 -15 1.6 62 100 132 157 158 125 86 33 -09 68

Ortalamasi (°C)

Maksimum Sicaklik (°C) 46 144 197 285 334 332 36.6 415 402 377 310 252 172 299

Minimum Sicaklik (°C) 46 -164 -158 -127 90 04 50 80 86 3.0 -3.6 -7.8 -123 -45

(Tri’llr’fl;‘mYagmomlamaS‘ 43 418 311 364 487 563 479 273 181 214 335 289 438 4352

Maksimum Yas (mm) 43 349 353 322 382 415 707 647 50.8 347 493 29.1 420 436

Yagisin 10 mm ve Biiyiik

Oldugu Giinler Sayisi 43 13 08 08 13 15 15 11 05 08 12 08 14 1.1

Ortalamasi

Yagisin 50 mm ve Biiyiik

Oldugu 43 0.0 0.0 0.0 0.0

Giinler Sayis1 Ortalamasi

Kar Ortiilii Giinler Sayist 43 128 65 21 02 08 56 23
43 480 69.0 28.0 17.0 18.0 400 183

Maksimum Kar Kaliligi (cm)

870 m. Tosya, 1970- 2015 yillar1 arasindaki ortalama degerler

ERINC’in ’Yagis Miiessiriyeti indis’’ degerlerine gore bir yerin iklim ve vejetasyon
tipleri asagida gosterilen tabloyla gore belirlenmektedir.

Tablo 2. Yagis miessiriyeti indis degerleri

INDIS IKLIM TiPi VEJETASYON TiPI

I<8  Tam Kurak (TK) ol

8<I<15 Kurak (K) Coliimsii — Step

15<I<23 Yar1 Kurak (YK) Step

23<I<40 Yar1 Nemli (YN) Park goriinlimiinde orman (kurak mintika

ormanlart)

40<I<55 Nemli (N) Nemli orman (nemli mintika ormanlart)

55<I Cok Nemli (CN) Cok nemli orman

Im =431.5/17.52 = 24.63 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda ¢aligma yapilan alan

iklim tipi bakiminda “* Yar1 nemli”’, vejetasyon tipi bakimindan da “’Park Goriiniimlii

(Kurak mintika ormanlar1 ) orman oldugu tespit edilmistir.
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3.4 Toprak Yapisi ve Anakaya

Calisma sahas1 anakaya bakimindan Kumtasi, Cakil tag1 ozellikleri gostermektedir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda Calisma sahasinda mutlak derinlik 61-120 cm’
olarak tespit edilmistir. Mutlak derinlige bagli kalmakla beraber, vejetasyonun
gelismesinde Onemli rol oynayan fizyolojik derinlik guruplan itibariyle 60-120

derinlik gurubunda yer almaktadir.

Elle yapilan muayeneye gore toprak tiirii bakimdan Kumlu balgik yapidadir. Yapilan
etiitlere gore sahanin genelinde topragin biinyesi orta tekstiirlii topraklar hakimdir.

Sahanin taglilig1 degerlendirildiginde biiyiik kismi orta tagh yapidadir.

Sahanin alan1 % 0-20 meyil grubunda yer almaktadir. Arastirma alanin topragi esmer

orman topragi yapisindadir. Topraklar orta derin, kumlu balgik tekstiiriindedir.

Tiim bu bilgiler Deneme alanlar1 kurulan bélmeye komsu arazi yapisi orman topragi
(OT) olan ve Orman Genel Miidirliigiiniin izni dahilinde koylere yapilan Gelir
Getirici Tir (GGT) projeleri kapsaminda yapilan arazi degerlendirme

calismalarindan alinmis bilgilerdir.

3.5 Bitki ortiisii

Arastirma alaninin bulundugu mevkide hakim tiir saricamdir. Aga¢ katinda karisima
miinferit halde Dogu kayin1 (Fagus orientalis L.), Titrek kavak (Populus tremula L.)
gibi yaprakli orman agaglar1 karigima katilmaktadir. Zeminde ise bogiirtlenler (Rubus

sp), Egreltiler (Pteridium sp) ile kaplidir.
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4 MATERYAL VE YONTEM

4.1 Deneme Alanlarmin Tesisi

Aragtirma alaninda toplam 9 adet 20 m x 20 m boyutlarinda toplam deneme alani
tesis edilmistir. Bu alanlarin 3 adedi ilk aralama kesimleri i¢in, 3 adedi ilk aralama
ile beraber budama yapilmasi igin geri kalan 3 adedi de kontrol i¢in ayrilmistir.
Secilen alanlar ve mescerelerin homojen olmasina 6zen gosterilmistir. Alanlarin
belirgin olmasi i¢in sinirlarindaki agaclar farkli renklerle boyanmistir. Arastirma

alaninda deneme deseni Sekil 3. de goriildiigl lizere rastgele drnekleme yapilarak

olusturulmustur.
KONTROL ARALAMA ARALAMA
1 BUDAMA 3
3
ARALAMA ARALAMA KONTROL
BUDAMA 1 3
2
ARALAMA KONTROL ARALAMA
2 2 BUDAMA
1

Sekil 3. Deneme Deseni
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4.2 Aralama ve Budama Kesimleri

Silvikiiltiir calismalarinin en 6nemli konularinin biri de aralama c¢alismalaridir.
Aralama; mescerelerde siriklik-direklik ¢aginda ve agaclik caginda yapilan teknik
miidahaleler olarak nitelendirilmektedir. “Aralama kesimleri” ise; mescerelerdeki
siriklik ve direklik ¢agindan baglayip, genglestirme cagina kadar periyodik bir
sekilde devam eden, kapaliligi kirmadan agaglarin birbirleri ile yaptiklar
miicadeleye aktif bir sekilde miidahaleler yapan planli ve devamli kesimlere
denilmektedir (Nyland, 2016).

Aralama kesimleri; ormandan en maksimum sekilde ekonomik amagl yararlanmak,
ara {lriin almak, mescerelerde esit mesafede bir siper durumu olusturmak,
mesceredeki gelecek vaat eden istikbal agaglarinin bakimini yapmak, bu agaglarin
gelismesine yardimci olmak, mescereyi abiyotik ve biyotik organizmalara karsi
korumak ve mescereye dogal bir goriintii saglamak maksadi ile yapilmaktadir.

[stikbal agaglari, gelecegin tohum agaglari diye de adlandirilabilir.(Geng, 2001).

Yaptigimiz ¢alisma Csb3 mesceresinde yapilan ilk aralama caligmasidir. Deneme
alanlar1 tesis edildikten hemen sonra kontrol alanlart disindaki 6 adet deneme
alaninda ilk aralama yapilmistir. Mescerede deneme parselleri kurulduktan sonra;
mescere igindeki biyolojik fonksiyonunu kaybetmis, ara tabaka ve alt tabakadaki
kurumus veya hastalikli fertler, birbirleri ile sikisik veya besin ve 1s1k rekabeti
yiiksek olan fertlerden zayif olanlar, gévde bakimindan diizgiin gévde yapmamis
olan bireyler, catal govdeli ya da kirbaglayict olan bireyler, aralarinda kapaliligi
kirmamak sart1 ile ¢ikarilmistir. Bu se¢me islemleri yapilirken agaglar arasindaki
mesafe ve kapalilik dikkate alinmistir. Kalan bireyler arasindan gelecek vaat eden
gelecegin agaci olarak nitelendirilen tohum tutma kapasitesi yiiksek, tepe catisi

diizglin yapida olan bireyler arasinda Orman Genel Miidiirliigii 298. tebligine gore

8-10 metrede bir istikbal agaclar1 se¢ilmis ve bu agaclara beyaz yagl boya ile kusak
cekilmistir. Bu yapilan ¢alisma kurulan 6 parselde gergeklestirilmistir. Bu parseller
aralama ve Budama yapilan 3 adet parselde ve sadece aralama yapilan diger 3 adet

parselde gerceklestirilmistir.
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Kalan diger 3 kontrol parselinde herhangi bir islem yapilmamistir. Siddetli bir

sekilde yapilan aralamadan sonra

1- Deneme alanlarinin sinirindaki agaglar farkl renkle isaretlenmistir.

2- Deneme alanlarinda 10 ar adet alan1 temsil eden istikbal fertleri sec¢ilmistir.

3- Deneme alanlarindaki biitiin bireylere kesimlerden sonra numara verilmis ve
g0giis yiizeyi ¢aplarina (6l¢iim yapilacak yere) isaret vurulmustur.

Deneme alanlarinda ilk aralama yapilmadan 6nceki agag¢ sayisi1 ve gogiis yiizeyleri
miktarlar1 ile ve sonraki aga¢ sayist ve gogiis ylizeyleri miktar1 Tablo 3 de

verilmigtir.

Tablo 3. Deneme alanlarindaki agag sayilar1 ve gogiis yiizeyi miktarlari (2015)

Miidahale 6ncesi Miidahale sonrasi
Deneme alanlari Agac Sayis1 Gogus Agac Sayis1  GOgiis
Adet Yiizeyi cm? adet Yiizeyi cm?
Kontrol 1 52 836,73 52 836,73
Kontrol 2 51 845,82 51 845,82
Kontrol 3 44 796,13 44 796,13
Aralama 1 48 782,95 30 482,08
Aralama 2 50 925,33 30 572,86
Aralama 3 51 796,65 30 463,56
Aralama + Budama 1 46 845,25 30 563,30
Aralama + Budama 2 49 901,01 30 554,78
Aralama + Budama 3 51 828,25 30 493,78

Calisma yapilan 6 adet parsellerin 3 tanesinde ilk aralamaya ek olarak budama

gergeklestirilmistir.

Budama; tilkemizde igne yaprakli agaclarda odun hammaddesinin kalitesini artirmak
icin yapilan bir bakim tiiridiir. Budama yapilacak ormanlarda amag kaliteli 1.sinif
odun hammaddesi elde etmektir. Budama g¢aligmalari ama¢ miimkiin oldugunca
budaksiz, dalsiz kereste odunu {iretip piyasaya arz dogrultusunda odun hammaddesi

sunmaktir.
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Calisma yaptigimiz 9 deneme parselinden 3 tanesinde hem ilk aralama hem de
istikbal agaglarinda kaliteye yonelik dal budamasi yapilmistir. Bu deneme
parsellerinde 8-10 metre ara ile segilen istikbal fertleri usuliine uygun sekilde
budanmistir. Her deneme parselinde bulunan yaklasik 10 adet istikbal fertlerinin
yaklastk boy ortalamalar1 13 metredir. Bu fertler Kargi Orman Isletme
Midirliiginden tedarik edilen uzun sapli testereler ile kuru olan alt dallar1 4-5
metreye kadar budanmistir. Budama calismalar1 yapilirken budak ¢ikintisinin gévde

tlizerinde kalmamasina dikkat edilmistir.

Sekil 4. Budama ve aralama yapilan parseller

4.3  Olciim Yoéntemleri

Deneme alanlarinin mevcut durumlarinin meydana konulabilmesi igin yapilmasi
planlanan Ol¢iimler, ilk aralama caligmalar1 yapildiktan sonra 2015 yili vejetasyon

donemi diginda Kasim ay1 icerisinde yapilmustir.

Agaglar topraktan 1.30 m yiiksekte isaretlendikleri yerlerden cevreleri meziir ile
hassas bir sekilde Ol¢iilmiistiir. Agac cevresi Ol¢iimii alanda numaralandirilan biitiin
agaclarda gerceklestirilmistir. Cevresi Olciilen agaclarin 6lgiim verilerine dayanarak

her bir agacin ¢aplart hesaplanmustir.

Boy Olgiimleri sadece deneme alanlarinda secilen istikbal agaclarinda
gergeklestirilmistir.
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Boy o6l¢iimiinde agacin tepe noktasi ile dip kiitiigii arasinda kalan kisim boy Olger
(Haglof Electronic Clinometer) ile olgiilerek kayit altina alinmistir. Bu yapilan
islemler kurulan 9 adet deneme parselinde de yapilmistir. Aralamanin ve budamanin
olast etkilerini Olgebilmek i¢in bu islemler 2016-2017 yillar1 vejetasyon donemi

disinda tekrarlanmig ve kayit altina alinarak analizleri yapilmstir.

Sekil 5 .Agaclarin ¢ap ve boylarinin 6l¢giilmesi

4.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Aralama, Aralama ve budama ile kontrol islemlerinin sarigam agaglarinin geligimi
tizerine etkisinin olup olmadigin1 belirlemek amaciyla basit Varyans analizi
(ANOVA) yapilmistir. Hangi islemlerin saricam agaglarinin gelisimi bakimindan

farklilik gosterdigi ise Duncan testi ile ortaya konmustur.
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5 BULGULAR

5.1 Istikbal Agaclarina Ait Bulgular

5.1.1 Kontrol Alanlarinda istikbal Agaclarimin Cap ve Boy Degerleri

Kontrol parsellerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda 2015 yilinda Istikbal
agaclariin ortalama caplar1 21,37 cm?, 2017 yilinda ise 21,91 cm? olmustur. Artim
orami % 1,02°dir. Istikbal agaglarmin ortalama boy degerleri 2015 yilinda 11,87
metre iken,2017 yilinda 12,55 metreye yiikselmistir. Artim oran1 % 1,05 dir.

Tablo 4. Kontrol Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 wyillarinda o6lgiilen istikbal
agaclariin ortalama cap ve boy degerleri

I. A Ortalama Cap Degerleri(cm?)  iA.Ortalama Boy Degerleri(m)

2015 2016 2017 Ortalama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontroll 21,22 21,48 21,62 21,44 10,75 11,11 11,49 1111
Kontrol2 23,82 24,22 24,66 24,23 13,29 13,52 13,88 13,56
Kontrol3 19,09 19,33 19,46 19,29 11,57 1196 12,29 11,94
Ortalama 21,37 21,68 2191 21,65 11,87 12,20 1255 12,20

Sekil 6 . Kontrol sahalarinin durumlari
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5.1.2 Aralama Yapilan Alanlarinda Istikbal Agaclarinin Cap ve Boy

Degerleri
Aralama yapilan alanlarda 2015 yilinda istikbal agaclarinin ortalama caplar1 19,01
sz, 2017 yilinda ise 20,16 cm? olmustur. Artim oram1 % 1,06 dir. Istikbal
agaclarinin ortalama boy degerleri 2015 yilinda 10,69 metre iken ,2017 yilinda 11,05
metreye yiikselmistir. Artim oran1 % 1,03 diir (Tablo 5).

Tablo 5. Kontrol Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda Olgiilen istikbal
agaclarinin ortalama cap ve boy degerleri

I. A Ortalama Cap I. A. Ortalama Boy
Degerleri(cm?2) Degerleri(m)
2015 2016 2017 2015 2016 2017

Aralamal 18,66 19,15 20,02 9,94 10,31 10,78
Aralama?2 20,21 20,66 21,25 12,34 12,69 13,00
Aralama3 18,18 18,73 19,22 9,79 10,11 10,50
Ortalama 19,01 19,51 20,16 10,69 11,03 11,43

5.1.3 Aralama ve Budama Yapilan Alanlarinda Istikbal Agaclarinin Cap ve
Boy Degerleri

Aralama ve Budama yapilan alanlarda 2015 yilinda Istikbal agaclarinin ortalama

caplar1 18,82 cm? ,2017 yilinda ise 19,40 cm? olmustur. Arttm orani1 % 1,03 diir.

Istikbal agaglarmin ortalama boy degerleri 2015 yilinda 12,22 metre iken ,2017

yilinda 12,79 metreye yiikselmistir. Artim oran1 % 1,04 diir (Tablo 6).

Tablo 6. Aralama ve Budama Yapilan Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda
olgiilen Gogiis yiizeyi degerleri

I.A Ortalama .A.Ortalama
Cap Degerleri Boy Degerleri
2015 2016 2017 Ortalama 2015 2016 2017 Ortalama

Aralama+Budamal 20,30 21,08 22,02 21,13 12,26 13,03 13,71 13,00
Aralama+Budama2 19,09 19,33 19,46 19,29 12,85 13,35 13,82 13,34
Aralama+Budama3 17,09 17,75 18,49 17,78 11,55 12,04 12,47 12,02

Ortalama 18,82 19,39 19,99 1940 12,22 12,81 13,33 12,79
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5.1.4 Ilstikbal Agaclar i¢in Yapilan Olgiimlerin Varyans Analiz Degerleri

Aralama ve aralama ile birlikte budama islemlerinin alanlarda belirlenen istikbal
agaclarinin ¢ap, boy ve gogiis ylizeyi artimlar1 {lizerine etkisinin olup olmadigini
belirlemek icin yapilan varyans analizi sonucunda islemlerin sadece boy artimi

tizerine istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Islemlerin Istikbal agaclarmin gelisimleri iizerine etkisine yonelik yapilan
Varyans analiz sonucu

Degiskenler Sum of Squares  df  Mean Square F Sig.
Artimgap  Between Groups 9,099 2 4,549 1,113 ,333
Within Groups 355,664 87 4,088
Total 364,763 89
Artimboy  Between Groups 32748,889 2 16374,444 21,953 ,000
Within Groups 64892,500 87 745,891
Total 97641,389 89
GyArtim Between Groups 9670,219 2 4835,110 973  ,382
Within Groups 432238,754 87 4968,262
Total 441908,974 89

Aralama, aralama + budama ve kontrol islemi uygulanan alanlarda cap artimlari
sirastyla 0.8864 cm, 1.1975 cm ve 1.6603 cm olarak elde edilmistir. Uygulanan
islemler sonucunda elde edilen ¢ap artimlar1 bakimindan islemler arasinda anlamh
farklilik bulunmamaktadir. Benzer sekilde uygulanan islemlerin goyiis ylizeyi artimi
lizerine olan etkisi de onemsizdir. Aralama kesimi uygulanan alanlarda 36.0084 cm?,
aralama ve budama uygulanan alanlarda 54,3829 cm? ve kontrol alanlarinda 30.0202
cm?2 olarak elde edilmistir. Boy artimi bakimindan islemler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Aralama + budama islemi uygulanan
alanlarda boy artimi 111.1667 cm olarak elde edilirken, aralama ve kontrol
alanlarinda sirastyla 73.8383 cm ve 68.1667 c¢cm olarak elde edilmistir. Aralama +
budama isleminin boy artimi iizerine etkisinin kontrol ve aralama islemine gore

anlamli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir (Tablo8).
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Tablo 8. Istikbal agaclarinin Cap, boy ve gdgiis yiizeyi artimlarina iliskin Duncan
testi sonuglari

Islem N Cap Artimi Boy Artimi Gy Artimi
Kontrol 30 0,8864 68,1667a 30,0202
Aralama 30 1,1975 73,8333a 36,0084
Aralama + Budama 30 1,6603 111,1667b 54,3829

5.2 Deneme Alanlarindaki Tiim Agaclarim Cap ve Gogiis Yiizeylerine Ait
Bulgular

5.2.1 Kontrol Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 Yillarinda Olciilen Gogiis
Yiizeyi Cap1 ve Ortalama Gogiis Yiizeyi Degerleri

Aragtirma alaninda toplam 9 adet deneme alami tesis edilmistir. Her bir deneme

alaninda olg¢tilen veriler asagida ayri bagliklar altinda verilmistir.

Kontrol Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yilarinda odlglilen gogiis yiizeyi ¢ap1 ve

ortalama gogiis ylizeyi degerleri asagida verilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Kontrol Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda dlgiilen Gogiis yiizeyi

degerleri
Gogiis Yiizeyi Capi (cm) Gogiis Yiizeyi (cm2)
2015 2016 2017  Artim 2015 2016 2017 Artim
Kontroll 20,39 20,57 20,88 0,49 681,06 692,46 713,14 32,08
Kontrol2 21,39 21,69 22,13 0,74 74144 761,45 792,41 50,97
Kontrol3 19,28 19,52 19,72 0,44 634,79 649,31 661,41 26,62
Ortalama 20,35 20,59 20,91 0,56 685,76 701,07 722,32 36,56

Olgiilen degerlerin ortalamamalar1 yukaridaki tablolarda gdsterilmistir. Kontrol

parsellerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda 2015 yilinda ortalama 20,35 cm

olan gbgilis ylzdeyi ¢apt 2017 yilmin sonunda 20,91 cm olmustur. Bu iki yil

arasindaki arttm miktar1 0,56 cm’dir. Artim oran1 % 1,02’dir.

Aralama yapilan

alanlarda 2015 yilinda ortalama 685,76 cm? olan gogiis yiizdeyi miktar1 2017 yilinin

sonunda 722,32 cm? olmustur. Artim miktar1 36,56 cm?’dir.Artim oran1 % 1,05°tir.
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5.2.2 Aralama Yapilan Alanlarda Cap Degerleri

Calismamizda yapmis oldugumuz diger kalan 6 parselden 3 tanesinde de sadece

Aralama yapilmis ve yapilan dlgiimler kayit altina alinarak ortalama degerleri ortaya

cikarilip asagida tablo durumuna getirilmistir.

Aralama g¢aligmasi yapilan deneme Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yilarinda dlgiilen

g0giis ylizeyi ¢ap1 ve ortalama gogiis yiizeyi degerleri asagida verilmistir (Tablo10).

Tablo 10. Aralama Yapilan Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda 6l¢iilen Gogiis

yiizeyi degerleri
Gogiis yiizeyi cap1 cm(cm) Gogiis Yiizeyi (cm2)
2015 2016 2017 Artim 2015 2016 2017 Artim
Aralamal 17,03 17,49 18,25 1,22 482,08 506,80 548,79 66,71
Aralama2 18,72 19,25 19,84 1,12 572,86 603,52 640,00 67,14
Aralama3 16,69 17,21 17,73 1,03 463,56 490,91 518,55 54,99
Ortalama 17,48 17,98 18,60 1,12 506,16 533,74 569,11 62,95

Aralama yapilan alanlarda 2015 yilinda ortalama 17,48 cm olan gogiis ylizdeyi ¢api

2017 yilmin sonunda 18,60 cm olmustur. Artim oran1 % 1,12 cm’dir.

Aralama

yapilan alanlarda 2015 yilinda ortalama 506,16 cm? olan gogiis yiizdeyi miktar1 2017

yilinin sonunda 569,11 cm? olmustur. Artim oram % 1,12dir.
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Sekil 7. Aralama ¢alismasi yapilan alanlariin ilk ve son halleri

5.2.3 Aralama ve Budama Yapilan Alanlarinda Cap Degerleri

Calisma alanimizda geriye kalan 3 deneme parselinde ise bakim c¢aligmasi olarak
hem aralama hem de budama faaliyetleri ger¢eklestirilmistir. Yapilan dl¢iimler kayit
altina alinarak ortalama degerleri ortaya c¢ikarilip asagida tablo durumuna

getirilmistir.

Aralama ve Budama caligmasi yapilan deneme Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017
yilarinda Olgiilen gogiis ylizeyi capr ve ortalama gogiis ylizeyi degerleri asagida
tabloda verilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Aralama ve Budama Yapilan Alanlarinda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda
oOlgiilen Gogiis yiizeyi degerleri

Gogiis ytizeyi ¢apt cm(cm) Gogiis Yiizeyi (cm2

Yillar 2015 2016 2017 Artim 2015 2016 2017 Artim

Aralama+Budamal 18,65 19,38 20,22 1,57 563,30 607,90 660,46 97,16
Aralama+Budama2 18,44 19,11 20,19 1,75 554,78 594,74 661,50 106,73
Aralama+Budama3 17,30 18,07 19,04 1,74 493,78 536,86 596,58 102,80

Ortalama 18,13 18,85 19,82 1,69 537,29 579,83 639,52 102,23
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Hem Aralama hem de budama yapilan alanlarda 2015 yilinda ortalama 18,13 cm
olan gogiis yiizeyi ¢ap1 2017 yilinin sonunda 19,82 cm olmustur. Artim miktart 1,69
cm iken; artim oran1 % 1,09 dur. Aralama ve budama yapilan alanlarda 2015 yilinda
ortalama 537,29 cm? olan gogiis yiizdeyi miktar1 2017 yilnimn sonunda 639,52 cm?
olmustur. Artim miktar1 102,23 ¢cm? Artim orani % 1,19 dur. Aralama ve budama

caligsmasi yapilan alanlarinin ilk ve son halleri asagida gosterilmistir.

2015 yilt

2017 yilt

Sekil 8.Aralama ve budama caligmasi yapilan alanlarinin ilk ve son halleri
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5.3 Deneme Alanlarmin Cap Artimlar1 Bakimindan Karsilastirilmasi

2015 ve 2017 yillarinda kontrol, aralama ve aralama + budama alanlarinda yapilan
cap Olgiimlerinin ortalama degerleri ve ¢ap artim degerleri tablo 13°de verilmistir.
Buna gore kontrol alanlarinin ortalama cap degerleri, 2015 yilinda 20,35 cm, 2017
yilinda 20,91 cm olarak belirlenmistir. Aralama alanlarinin ortalama ¢ap degerleri,
2015 yilinda 17,48 ©m,2017 yilinda 18,60 cm olarak belirlenmistir.
Aralama+Budama alanlarinin ortalama cap degerleri, 2015 yilinda 18,13 cm, 2017
yilinda 19,82 cm olarak belirlenmistir. Cap artim oranlarina baktiimiz zaman
Kontrol alanlarinda ortalama 0,56 cm, aralama alanlarinda 1,12 cm, aralama+t
budama alanlarinda ise 1,69 cm ormaninda bir ¢ap artimi gerceklesmistir. Cap artim
degerleri bakimindan karsilastirildiginda en fazla cap artimi Aralama + budama

alanlarinda, en az ¢ap artimi ise kontrol alanlarinda olmustur.(Tablo 12).

Tablo 12. Arastirma alanlarinda 2015 ve 2017 yillarinda yapilan gap 6lgtim
degerlerinin ortalama ¢ap ve ¢ap artimi degerleri

Olciim Yillar: 2015 2017 Fark
Cap

Alan Adi Cap (cm) (=Standart Cap (cm) (=Standart Artim

Hata) Hata)

1(cm)

Kontrol 20,35 (£0.50) 20,91 (£0.51) 0,56
Aralama 17,48 (£0.44) 18,60 (+0.43) 1,12°
Aralama + c
Budama 18,13 (+0.39) 19,82 (£0.41) 1,69

Aralama ve aralama ile birlikte budama islemlerinin alanlarda bulunan biitiin
agacglariin cap artimlari lizerine etkisinin olup olmadiginmi belirlemek i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda islemlerin ¢ap artimi {izerine istatistiksel olarak anlamli

etkisinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Islemlerin agaglarin cap artimi {izerine etkisine yonelik yapilan Varyans
analiz sonucu

Sum of Squares | df | Mean Square F |Sig.

ArtmCap Between Groups 57,484 2 28,742 79,307 |,000
Within Groups 96,764 267 ,362
Total 154,248 269

33



5.4 Deneme Alanlarmin Gogiis Yiizeyleri Bakimindan Karsilastirilmasi

2015 ve 2017 yillarinda Kontrol, Aralama ve Aralama + Budama alanlarinda yapilan
degerlerin Gogiis ylizeyi ortalama degerleri asagida tabloda verilmistir. Buna gore
kontrol alanlarinin ortalama Go6giis Yiizeyi degerleri, 2015 yilinda 685,76 cm?, 2017
yilinda 722,32 cm? olarak belirlenmistir. Aralama alanlarimim ortalama Gogiis Yiizeyi
degerleri 2015 yilinda 506,16 cm?, 2017 yilinda 569,11 cm? olarak belirlenmistir.
Aralama+Budama alanlarinin ortalama Go6giis Yiizeyi degerleri, 2015 yilinda 537,29
cm?, 2017 yilinda 639,52 cm? olarak belirlenmistir. GOgiis ylizeyi artim oranlarina
baktigimiz zaman Kontrol alanlarinda ortalama 36,56 cm2,Aralama alanlarinda
62,95 cm2, Aralama+ Budama alanlarinda ise 102,23 cm?2’lik Gogiis yiizeyi artimi
gerceklesmistir. GOgilis ylizeyi artim degerleri bakimindan karsilastirildiginda en
fazla artimi Aralama + budama alanlarinda, en az artimi ise kontrol alanlarinda

olmustur. (Tablo 14).

Tablo 14. Arastirma alanlarinda 2015 ve 2017 yillarinda yapilan 6l¢iim degerlerinin
ortalama gogiis yiizeyi ve gogls ylizeyi artimi degerleri

Ol¢iim Yillar 2015 2017 Fark

islem Adi Gogiis yiizeyi(cm?2) Gogiis yiizeyi(em2)  (cm2)
Kontrol 685,76(31,62) 722,32(+32,71) 36,56°
Aralama 506,16(+23,62) 569,11 (£24,88) 62,95
Aralama+Budama 537,29 (+0.21,90) 639,52(+£24,65) 102,23°

Aralama ve aralama ile birlikte budama islemlerinin alanlarda bulunan biitiin
agaclarinin gogis yiizeyi artimlar {izerine etkisinin olup olmadigimi belirlemek icin
yapilan varyans analizi sonucunda iglemlerin gogiis yiizeyi artimi lizerine istatistiksel

olarak anlamli etkisinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Islemlerin agaclarin gogiis yiizeyi artimi iizerine etkisine yonelik yapilan
Varyans analiz sonucu

Sum of Squares | df | Mean Square F |Sig.

Artyn  Between Groups 196562,776 2 | 98281,388 |61,603,000
Gogiis Within Groups 425968,778 |267| 1595,389
Yiizeyi Total 622531,554 |269
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6 TARTISMA

Ormanlarin ana Urlinii bilindigi iizere odundur. Endiistriyel odun iiretim amagh
orman igletmelerinde, orman yetistirmede en 6nemli amag diizgiin, dolgun gévdelere
sahip agaclarla birlikte kaliteli ve hizli bir sekilde yapacak odun tiretmektir. Bu
amaclara ulasilabilmesi i¢in yapilmasit gereken en 6nemli husus orman bakimi

tedbirlerinin zamaninda geciktirilmeden uygulanmasidir.

Aralama agaclik ¢aginda yapilan bir silvikiiltiirel tedbirdir. Aralama kesimlerinin
mescerede birakilan agaclarin gelisimine Onemli katkilar sagladigi bilinen bir
gercektir. Aralamalar bazi ¢calismalarda sadece gogiis yiizeyi ¢ap gelisimine anlamhi
bir sekilde etki ederken (Tiifek¢ioglu ve ark, 2005; Genc ve ark., 2012;), bazilarinda
hem ¢ap hem de boy gelisimine (Umut ve ark., 2000; Makinen ve Isomaki, 2004;
Montero ve ark., 2001; Maaten 2013; Diaconu ve ark, 2015; Yucesan ve ark., 2015;
Kim ve ark. 2016) katki saglamislardir. Aralamanin siddetine gére de ¢ap ve boy
gelisimleri farkli olabilmektedir. Bir¢ok caligmada aralamanin siddeti ile orantili
olarak cap ve boy gelismesine katki sagladigi bildirilmektedir (Zhang ve ark, 997;
Kim ve ark; 2016). Her bir siddet derecesinde yapilan aralamalarda birakilan
agaclarin gogiis ylizeyi ¢ap ve boylart siddet derecesine bagli olarak anlamli bir
sekilde degismistir (Diconu ve ark, 2015). Bir¢ok calismada en fazla artim siddetli
aralama yapilan alanlarda 6l¢iilmiistiir (Boincina ve ark, 2007; Tiifekcioglu ve ark;

2005).

Aralamalarin govde kalitesini gelistirmesine ragmen bazi aragtirmalara gére aralama
kesimleri uzun donemlerde ormanlarin toplam biyokiitlesinde anlamli bir degisiklik
yapmamaktadir. Ancak bazi arastirmalarda (Nilsen and Strand, 2008; Verschuyl et
al., 2011; Karlsson et al. 2015; Coletta at al, 2016) biyokiitle miktarin1 anlamli bir
sekilde artirdig1 ifade edilmektedir.

Agaglik caginda yapilan silvikiiltiir tedbirlerinden bir digeri de budamadir. Budama
yapilan alanlarla ilgili arastirmalar olduk¢a sinirlidir (Fernandez ve ark, 2017).
Yapilan siirh ¢alismalarda budamanin govde kalitesi tizerine 6zellikle ¢cap artimina
olumlu etkiler yaptig1 bildirilmektedir (Tongu¢ ve Giiner, 2017). Ulkemiz
ormanlarinda sadece budamanin etkilerine yonelik calismalarin heniiz yetersiz

oldugu gibi hem aralama ve hem de budamaya yonelik ¢alismalar daha da azdur.
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Bizim gergeklestirmis oldugumuz bu c¢alismada gen¢ mescerelerde siddetli bir
sekilde ilk aralama yapilmis ve budama deneme desenleri kurulmustur. 2015 ve
2017 yillarinda yapilan aralama ve budama kesimlerinin Istikbal agaclar1 iizerindeki
etkilerinde ortalama cap artimi ,g6giis yiizeyi artimi iizerinde anlamli bir etkisinin
olmadig1 ; boy gelisimine ise anlamli bit katki sagladig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Yapilan bir diger analizde ise deneme alanlarindaki tiim agacglarin ¢ap ve gogiis
yiizeyleri hesaplanmis, ¢ikan sonugta ise aralama, aralama+ budama yapilan deneme
sahalarinin ortalama ¢ap ve goglis ylizeylerinde anlamli bir fark oldugu ortaya

¢cikmustir.
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7  SONUC ve ONERILER

Saf Sarigam (Pinus slyvestris L.) alanlarinda ilk aralamalarin ve budamanin mescere
gelisimi tizerine etkileri arastirilmis, elde edilen bulgular ve bu bulgulara iligkin

Oneriler asagida verilmistir.

Calisma sonunda 2015-2017 yillar1 arasinda; hi¢ miidahale gormemis Kontrol
sahalarinda ortalama 0,56 cm ¢ap artimi; 36,56 cm® ortalama gdgiis yiizeyi artimi

ve ortalama 0,68 m istikbal agag¢larinin ortalama boy artimi olmustur.

Siddetli aralama yapilan alanlarda 2015-2017 yillar1 arasinda 1,12 cm ortalama ¢ap

2

artimi, 62,95 cm® ortalama gogiis ylizeyi artim1 ve 0,74 m istikbal agaglarinin

ortalama boy artim1 oldugu tespit edilmistir.

Hem siddetli aralama hem de budama calismasi yapilan alanlarda ise; 1,69 cm
ortalama cap artimi, 102,23 cm? ortalama gdgiis yiizeyi artimi ve 1,11 m istikbal

agaclarinin ortalama boy degerlerinin arttig1 saptanmistir.

Tiim bu bulgular ve yapilan analizler sonunda 2015-2017 yillar1 arasinda yapilan
calisma da kontrol parselleri dikkate alinarak yapilacak degerlendirme de siddetli
aralama caligmasinin tek basmna yapilmasi durumunda ¢ap artimi ve gogiis yiizeyi
artim1 ve istikbal agaclarinin boy artimina 6nemli bir derecede etkisinin olmadig1 ¢cok

az miktarlarda artimlar oldugu anlasilmistir.

Ancak, siddetli aralama ile budamanin birlikte yapildig: alanlarda hem agaclarin ¢ap
artiminda ve hem de gogiis yiizeyi artiminda ve istikbal agaclarinin boy miktarlarinin

degisiminde istatistiksel olarak anlamli artimlar olmustur.

Yapilan calisma kapsaminda saf sarigam mescerelerinde yapilacak aralama
caligmalarinin dal budamasi ile birlikte yapilmasi mescerede ¢ap, boy ve gogiis

ylizeyi artimina etkisinin daha fazla olacag1 gézlenmistir.

Kargi Orman isletme miidiirliiglinde ve ¢evre orman isletme miidiirliiklerinde saf
sarigam mescerelerinde giiney bakilarda aralama ve budamanin birlikte yapilacag:

Saf saricam mescerelerine daha ¢ok fayda saglayacag: goriilmiistiir.
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Bu calismanin sonuglar1 2015 ve 2017 yillarim kapsamaktadir. Daha saglikli
sonuclara ulasilmasi i¢in deneme alanlar1 artirilarak, 3 adet deneme parseli daha
kurularak bu alanlarda da sadece budama g¢alismasi yapilarak , 6l¢iim ve gozlemlere

sonraki yillarda da devam edilmelidir.

Aralamalar ve budama teknikleri govde kalitesinin gelistirmelerine ragmen orman
iriinleri sanayindeki karsiligi heniiz bilimsel verilerle ortaya konulmamistir. Yani
odunun fiziksel 6zelligi, kimyasal 6zelligi, esnekligi vb. konulara nasil etki ettigi

hususlar1 ayr1 bir arastirma olarak ele alinmalidir.
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