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OZET

GIRESUN/BULANCAK PASAKONAGI SERISINDEK] IKi DOGU LADINI
MESCERESINDE ORTU TEMIZLIGI VE TOPRAK ISLEMENIN
GENCLESTIRME BASARISINA ETKIiSI

Bu c¢alismanin amaci dogu ladini mescerelerinde tohumlama kesiminin tohum yilinda
ve tohum olmayan yilda yapilasinin genglestirme basarisi {izerine etkilerini
aragtirmaktir. Calisma, Giresun-Pasakonagi Orman Isletme Sefliginde 20 ve 21
numarali genclestirme bolmelerinde gergeklestirilmistir. 2014 tohum olmayan yilda
20 numarali bolmede, 2015 tohum olan yilda 21 numarali bélmede tohumlama
kesimleri yapilmigtir. 2015 yilinda tohum dagilmadan 6nce alanlara tohum kapanlari
yerlestirilmis ve ortalama dagilan tohum miktarlar1 belirlenmistir. 2016 ve 2017
yillarinda 6rnek alanlarda genclik sayimlar1 yapilmis ve yasama oranlari tespit
edilmistir. Tohum yil1 olan 2015 yilinda genclestirme alanlarina ortalama 3 616 667
adet/ha dogu ladini tohumun dagildig1 belirlenmistir. 2016 yilinin ilkbahar aymdaki
ilk sayimlarda da 2014 yilinda kesim yapilan alana 92 840 adet/ha, 2015 tohum
yilinda kesim yapilan alana 143 704 adet/ha oldugu belirlenmistir. 2017 yih
sonbahar sonu itibari ile 2014 yilinda kesim yapilan alanda %30, 2015 tohum yilinda
kesim yapilan alanda %47,1 oraninda genclik kayb1 olmustur. 2016 yilinda sayilan
ilkbahara sayimlarindan sonra 2016 yilimin sonbahar, 2017 yilmin ilkbahar ve
sonbahar genglik sayimlarinda istatistiksel anlamda benzerlik goriiliirken (p>0.05),
genclik kayiplar yiizdeleri arasinda anlamli farkliliklar (p<0,05) bulunmustur. 2015
tohum yilinda kesim yapilan alandaki genclikler, 2014 yilindaki kesim yapilan
alanlardaki gengliklere daha fazla boy yapmislardir (p>0.05). Genel toprak
ozelliklerinden pH (p>0.05), organik madde yiizdesi (p<0.05), kum yiizdesi (p<0.05)
ve kil yiizdesi (p>0.05) 2015 yilinda islenen topraklarda 2014 yilinda islenen
topraklara gore pozitif bir artim gostermislerdir. Toz yiizdesi (p<0.05) ise 2014
yilinda toprak islenen alanlarda daha fazla bulunmustur. Calismanin sonunda
tohumlama kesiminin Silvikiiltiir planinda belirlenmis olan tarihte yapilmasi, eger
planda verilen tarih bol tohum yili degilse diri Ortii ve toprak isleme islemlerini

gelecek ilk bol tohum yilina birakilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Genglestirme, Bol Tohum Y1li, Tohumlama

Kesimi



SUMMARY

EFFECTS OF COVER CLEARANCE AND SOIL PREPARATION ON
REGENERATION SUCCESS IN TWO ORIENTAL SPRUCE STANDS IN
GIRESUN-BULANCAKK PASAKONAGI SERIES

The aim of this study is to investigate the effects of seeding cutting in seed year and
non-seed year on the regeneration success of oriental spruce stands. The study was
carried out in Giresun-Pasakonagi Forestry Management Administration on 20 and
21 regeneration compartment. Seed cuttings were done in 20 compartment in 2014
non-seed year and in 21 compartment in 2015 seed year. In 2015, seed traps were
placed in the fields before the seeds were dispersed and the average amount of seed
dispersed was determined. In the years 2016 and 2017, youth counts were made in
the sample areas and survival rates were determined. In 2015, which is the year of
seeding, it was determined that on average 3 616 667 seeds of oriental spruce were
distributed in the regeneration areas. In the first regeneration census in spring of
2016, it was determined that the number of seeds were 92 840 seed/ha in the area cut
in 2014 and 143 704 seed/ha in the area cut in 2015. By the end of autumn of 2017,
there were 30 % and 47.1 % loss of regeneration in the areas cut in 2014 and 2015,
respectively. There was a statistically significant similarity in seedling amounts
between spring of the year 2016, spring and autumn of the year 2017 (p> 0.05),
while significant differences between the mortality rates of seedlings (p <0.05). The
seedlings in the area which were cut-off in 2015 made more height growth than the
seedlings in the area which were cut-off in 2014 (p> 0.05). Percentage of organic
matter (p <0.05), percentage of sand (p <0.05) and percentage of clay (p> 0.05)
showed a positive increase in soil treated in 2015 compared to in soil treated in 2014.
Percentage of dust (p <0.05) of the soil treated in 2014 was found more. As a result
of the study, it may be advisable to carry out seeding cutting on the date specified in
the Silviculture plan and to leave the living cover clearance and soil preparations to

the first good seed year if the date given in the plan is not the seed year.

Key Words: Oriental spruce, regeneration, good seed year, seeding cutting
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1 GIRIS

Ormanlarin isletilmesi antropojen etkilerle bozulmamis orman alanlarindaki
genclesme siireci dikkate alinarak dogaya uygun bir sekilde yapilmalidir (Odabasi ve
Ozalp, 1994). Isletme ormanlarinda, siirdiiriilebilir bir ormancilik yapilabilmesi igin
yaglanmig orman alanlarinin veya kapaliligi azalmis degrade olmus heniiz idare
stiresini doldurmamis agag¢ topluluklarinin alandan uzaklastirilmasi, yerine yeni
generasyonun getirilmesi gerekmektedir. Bu isleme ormancilik terminolojisinde
genglestirme denilmektedir (Tappeiner ve ark,1997; Duryea ve Dougherty, 2012).
Genglestirme sirasinda alandaki mevcut agaglardan dagilan tohumlarla genglik elde
ediliyorsa bu tiir genglestirme sekillerine dogal genglestirme adi verilirken, gelen
genglik alanin disinda yetistirilip insanoglu eliyle ekilip dikiliyorsa bu tiir
genclestirme sekline de yapay genglestirme adi verilmektedir (Barnett ve Baker,
1991). Eger bir genglestirme alaninda yeter say1 ve dagilista kaliteli tohum verebilen
agac varsa mescerenin gelecegini emniyet altina almak, gen kaynaklarini yerinde
korumak ve 1slah etmek i¢in mutlaka o tohumlardan yararlanilmali, bu tir

mescerelerde dogal yolla genglestirme yapilmalidir.

Genglestirmede en 6nemli unsur olan tohum, bitkilerin iireme ve yayilma organidir.
Tohum kabuk, besi dokusu (endosperm) ve embriyodan olusmaktadir. Kabuk, uygun
olmayan dis kosullara kars1 tohumu korur. Embriyo, tohumun igerisinde sifrelenmis
gelecegin canli modelidir (Shewry ve ark, 1995; Finch-Savage ve Leubner-Metzger,
2006; Ingram, 2017; Steinbrecher ve Leubner-Metzger, 2017). Ozellikle tohumunu
kistan once dagitan tiirlerin tohumlarinin ya kabuklarindan kaynakli, ya da besi
dokusundan (endosperm) kaynakli veya embriyonun gelisememesi gibi ¢imlenme

engelleri bulunmaktadir (Bewley, 1997).

Bazi1 orman agaglari hemen her yil tohum iiretebilirken, bazilarinda ise tohum tiretimi

bir kag yil ara ile olmaktadir. Ormandaki hemen her agacin bolca tohum verdigi yil

bol tohum yili olarak isimlendirilir. Ozellikle biiyiik alan siper isletmesi ve etek

seridi siper isletmesi gibi dogal genclestirmeye konu isletme yontemlerinin

uygulandigr alanlarda bol tohum yilinin 6nceden belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
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Bol tohum yillarmin tahmini yoredeki uzun donem gozlemlere dayali olarak

yapilmaktadir.

Genglestirme calismalarinda tohumdan sonra dikkat ¢eken ikinci 6nemli konu ise
tohumun ¢imlenebilecegi bir zeminin olmasidir. Sikisik kapali mescerelerde o6lii ortii,
gevsek kapali mescerelerde ise diri ortii ile Ortiilen zemin tohumun madeni topraga
ulagsmasina engel olmaktadir (Cepel, 1982). Madeni topraga ulasamayan tohumlar
cimlenememektedirler. Dogal genglestirme calismalari sirasinda tohum dagilmadan
once hazirlik kesimleri ile Olii ortii, arazi hazirligi yapilarak diri ortii alandan
uzaklagtirllmaktadir. Tohumlarin dagilmaya baslamasindan hemen 6nce de toprak
islemesi yapilmaktadir. Arazi hazirligi ve toprak isleme Onceleri insan giicii ile
yapilirken teknolojinin gelismesiyle beraber son zamanlarda boldozer ve ekskavator
gibi makinelerle diri ortli temizligi yapilmaktadir (Giimiis ve Tiirk, 2010; Yildiz ve
ark, 2010) .

Silvikiiltiir planlarinda bol tohum yili olarak tahmin edilen y1l ve gercek anlamda bol
tohum yili oldugu seneler, Orman Isletmeleri dikkatlerini 6zellikle genglestirme
sahalarma odaklandirirlar. Agaclar tarafindan liretilen tohumlardan azami derecede

faydalanilabilmesi Orman Isletmelerinin teknik personeli i¢in adeta seferber olurlar.

Ancak tohumu tozlasmadan sonra alti ay gibi kisa bir siirede olgunlasan ladin,
goknar, mese ve kayn tiirlerinde agaglarda bol tohum yilin1 tespit edip onaylamak
ancak temmuz aylarinda miimkiin olabilmektedir. Bol tohum yilinin tespitinde
yasanan gecikmeler, mevzuattan kaynakli sorunlar, yiiklenici ve isgiicii yetersizligi
ve erken bastiran kis gibi nedenlerle tohumlarin dagilmasindan 6nce yapilmasi
gereken silvikiiltiirel islemler yapilamamaktadir. Tohumlama kesimi (TK), arazi
hazirlig1 ve toprak isleme gibi yapilmas: gereken silvikiiltiirel islemler tohum
dagilma zamanina yetistirilememektedir. Tohum yillarinin dnceden tam olarak tespit

edilememesi nedeniyle de silvikiiltiir planlar siirekli olarak revize edilmektedir.

Agiklanan bu hususlardan dolayr son zamanlarda Orman isletmeleri tohumlama
kesiminin ister bol tohum yili olsun isterse bol tohum yili olmasin silvikiiltiir
planinda belirtilen yilda yapilmasinin olumlu ve olumsuz yonlerini tartigsma konusu
yapmaktadirlar. Eger tohum yil1 olmasa bile bir veya birkag¢ y1l 6nceden silvikiiltiir

planinda verilen tarihte tohumlama kesimi yapilmasinin, arazi hazirhigi ve toprak
9



islemenin ise tohum yilinda yapilmasinin islerini kolaylastirilacagini ve tohum

yilindan ve tohumlardan azami derecede faydalanilacag: diistiniilmektedir.

Tohumlama kesiminin tohum yilindan Once yapilmasi ile birlikte topragin
yabanlasabilecegi, egimli arazilerde erozyona neden olabilecegi, firtina tehlikesinin
oldugu alanlarda tohum agaglarinin devrilebilecegi gibi hususlar endise sebebi olarak

goriilmektedir.

Bu tez calismasmin ana amact Giresun Orman Isletme Miidiirliigii Pasakonag
Orman Isletmesindeki bir dogu ladini mesceresinde, bol tohum yili olamayan 2014
yilinda tohumlama kesimi yapilan alan ile bol tohum yili olan 2015 yilinda
tohumlama kesimi yapilan alanlara gelen gencliklerin sayilari, yasama ylizdelerini
belirlemektir. Bunun yani sira bu arastirmada 2015 yilinda belirlenmis olan alana ne
kadar tohum dagildigi, 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alan ile 2015 yilinda
tohumlama kesimi yapilan alanlarin topraklarinin pH, organik madde ve tekstiir
ozellikleri, 2017 yilinda gencliklerin ulastiklart ¢ap ve boylardaki degisimler

incelenmistir.

Bu yiiksek lisans tez metni Giris, Literatiir Ozeti, Yapilan Calismalar, Bulgular ve

Tartisma ve Sonug ve Oneriler basliklarindan olusmaktadir.
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2 LITERATUR OZETi

Dogu Ladini, diinya iizerinde Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kafkaslarda yayilis
gosteren kalintt endemik bir orman agaci tiriidiir. Tirkiye’de Ordu Melet
Irmagindan baslayarak Giircistan sinirina kadar genellikle Dogu Karadeniz
daglarmin denize bakan yamagclarinda yayilisini yapar. Coruh ve Kelkit vadisi
boylarinca Karadeniz ardinda da genis bir yayilis alanma sahiptir (Ugler ve Ark,

2007; Ercanl ve ark, 2008; Tongug, 2013; Giiner, 2014).

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link), genellikle 30-40 m boy, 60-70 cm gogiis
yiizeyi ¢ap1 (Sonmez ve Ark, 2015) yapan, iyi yetisme muhitlerinde ise 50-60 m boy
2 metreye kadar ulasan gdgiis yiizeyi ¢aplari ile onemli bir endiistriyel orman agact
tiriidiir (Asan, 1987). Odunu sarimsi-beyaz renkli ve yumusak, kolay islenebilir
olup seliiloz ve kereste sanayiinde yogun olarak kullanilmaktadir (Yasar ve ark,
2017). Orman Genel Miidirliigli verilerine gore Tiirkiye’de toplam 334432 hektar
alanda yayilis goOstermektedir. Tiirkiye ormanlarmin yaklastk % 2,3’{ni
olusturmaktadir (Ansin, 1994; Konukcu, 2001, Anonim, 2015). Dogu ladini
ormanlart Tiirkiye’de, Dogu Karadeniz Bolgesinde 322857 ha alanda yayilis
yapmaktadir (Anonim, 2015). Orman amenajman planlarina gore ise ormansiz
alanlarla beraber 874977,9 ha potansiyel dogu ladini yetisme alani1 bulunmaktadir
(Kiris ve Ozdemir, 2005).

Dogu ladininin yayilis alanlar1 yaz kis yagis alan iliman, nemli bir iklim yapisina
sahiptir (Terzioglu ve ark, 2015). Dik ve egimli bir yapiya sahip olan yayilis
alanlarinda topraklar genellikle orta derin ve sigdir (Giiner, 2000). Dik yamaglarda
s1g topraklarda yeterli nemi buldugu takdirde baska agag¢ tiirine yasama hakk1
tanimaz. Islaklik varsa topragin bulunmadigi kayalarin {izerinde bile kendine yer
bulabilmektedir. Rutubetli ve besince zengin, hafif asit (pH=5.5-6.0) humuslu
topraklardan hoslanir. Kireci sevmez. Cok fazla killi (agir) topraklarda bulunmaz.
Genellikle kumlu-balgik, balgik ve tozlu balgik gibi hafif topraklari tercih eder
(Geng, 2004a; Giiner, 2014).
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Dogu ladininin yayilis yaptig1 derin vadiler ve dik yamagclar endiistriyel amagli odun
tireten ekonomik fonksiyonlu ormanlardan ziyade toprak koruma, ¢ig Onleme su
iretme vb. ekolojik fonksiyonlu ormanlar niteligindedirler (Cakir ve ark, 2005;
Zengin ve ark, 2013; Cavdar ve Yolasigmaz, 2015). Ancak ger¢ek anlamda ekolojik

fonksiyonlu alanlar ekonomik amagli olarak da isletmeye agilabilmektedir.

Endiistriyel odun hammaddesi iiretme amagli ladin ormanlarinin ayni yash
ormancilik anlayisi ile mi yoksa degisik yasli ormancilik anlayisi ile mi isletilecegi
biitlin diinyada tartisma konusu yapilmaktadir (Lahde ve ark, 2010; Pukkala ve ark,
2011). Tiirkiye’de orman amenajmani ve silvikiiltiir planlarina gére Dogu Karadeniz
Bolgesindeki dogu ladini ormanlar1 ayni yasl isletmecilik anlayisi ile ve de degisik

yasl isletmecilik anlayislari ile planlanmakta ve isletilmektedirler (Anonim, 2014).

Orman isletmeciliginde siirdiiriilebilirligin devami i¢in en 6nemli kaynak orman
agaclarmin tohumlaridir. Dogu ladininin tohumlart kiigiik boyutlu ve kanatlidir.
Tohumunun olgunlasmasi ilkbaharla sonbahar arasindadir. ilkbahar aylarindaki
tozlagsmadan sonra yaz aylarinda yesil kozalaklar olusmaya baslar ve yaz sonuna
dogru tohumlarini olgunlastirir. Sonbaharin baglamasi ile birlikte kis aylarinin
ortalarma kadar olgunlagsan tohumlar kozalaklardan ayrilirlar. Kanath bir yapiya
sahip olmasindan dolayr yamac¢ arazilerde tohumlar1 uzun mesafelere kadar
gidebilmektedir (Atasoy, 1989). Dogu ladini ormanlar1 her yil tohum
olugturamamaktadir. Yetisme ortamu sartlarina bagh olarak genellikle 2-4 yilda bir

bol tohum yil1 gériilmektedir (Urgeng, 1965; Saatcioglu 1970).

Dogal genglestirme sahalarinda bol tohum yillarinda {iretilen tohum miktarlar1 ve
¢imlenme oranlarma yoénelik akademik ¢alismalar 1950°li yillardan sonra baslamis
ve giinlimiize kadar devam etmistir. Arastirmalarda 5 ¢esit tohum kapani kullanildigi
goriilmektedir. Bunlar (1) kasa seklinde tohum kapani, (2) kova tipi tohum kapant,
(3) huni tipi tohum kapani, (4) yapiskan tohum kapan ve (5) su tohum kapani
seklinde tohum kapanlaridir (Kollmann ve Goetze, 1998). En kullanilisli olaninin
huni tipi tohum kapani oldugu bildirilmistir (Bittman, 2004).

Tohum kapanlarina yakalanan tohum miktarlar1 ve ¢imlenme oranlarinin tespitine
yonelik olarak yapilan arastirmalarin bir bolimii asagida zikredilmistir. Gashwiler,

(1967) 1955-1960 yillarinda Pseudotsuga menziesii, Tsuga heterophylla ve Thuja
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plicata mescerelerinde firetilen tohum sayilarini ve ¢imlenme oranlarini tespit
etmigtir. Hofgaard, (1993) ise 1984-1982 yillar1 arasinda Picea abies mescerelerinde
tohum sayimlar1 yapmustir. Yin ve Liu, (2005) Cin-Tibet platosunda Picea asperata

ormanlariin degisik yasli mescerelerinde olgunlagsan tohumlar1 saymiglardir.

Son zamanlarda yapilan ¢alismalar mescerelerin olusturduklart tohumlarin sayisinda
ziyade tohumlarin dagilma zamanlari (Grombone-Guaratini ve Rodrigues (2002),
tohumlarin dagilma modelleri (Nathan ve Muller-Landau, 2000 Holmstrom, ve ark,
2017), tohumlarin yayilma mesafeleri (Hewitt ve Kellman, 2002; De Melo ve ark,
2006,) konularindadir (de Andrés ve ark, 2014). Ayrica dogal genglestirme
sahalarinda riizgarlarla tasman tohum miktarlart (Ran ve ark, 2002) tohum
dagilmasindan sonraki kuslar, sincaplar, bocekler ve diger hayvanlar tarafindan
toplanan tohumlarin oraninin tespitine yonelik ¢alismalardir (Gorchov ve ark, 1993;
Zong ve ark, 2010; Soler ve ark, 2017). Pérez-Ramos (2014)’un yaptig1 gibi tohum
liretiminin megcere yapisina Ve agag tiirlerine gore farklilik gosterdikleri konularinda

arastirmalar yapilmaktadir.

Tiirkiye’de ise asli agag tiirlerinde genellikle bol tohum yil1 aralifinin tespite yonelik
calismalar yapilmistir. Dogu kayint ve dogu ladini mescerelerinde zengin tohum
yillarin1 tespit etmek amaciyla yapilan arastirmalar dikkat g¢ekicidir. Saatcioglu,
(1971) Sinop Ayancik bolgesindeki dogu kayini ormanlarinda 1947, 1952 ve 1955
1959 yillarinda bol tohum yili oldugunu bildirmistir. Suner (1978), Orta ve Bati
Karadeniz ile Marmara kayin ormanlarinda 1963, 1968, 1971 ve 1975 yillarmin bol
tohum yil1 oldugunu tespit etmistir. Tosun ve ark (1993) Bolu, Yigilca ve Mudurnu
Orman isletmelerindeki dogu kayini mescerelerinde 1981, 1987 ve 1991 yillarinin
bol tohum yili oldugunu tespit etmislerdir. Dogu ladini mescerelerinde Kayacik
(1952), 1945 yilinda zengin tohum yili, Urgeng (1965), 1956 yilinin zengin tohum
yili, 1957 yilmin zayif tohum yili, 1958 yilinin iyi tohum yili, 1959 yilinin zayif
tohum yili, 1963 yilinin 1yi tohum yili, 1964 yilinin zayif tohum yili, 1965 yilinin
orta tohum yili, Beskok (1970), 1967 yilinin zengin tohum yili (Atasoy, 1989) 1971,
1975 ve 1979 yillarinin zengin tohum yili, 1981 ve 1984 iyi tohum yil1 1985 yilinin
zayif tohum yili, 1987 yilinin ise zengin tohum yili oldugunu tespit etmislerdir.

Ugler ve ark. (2001), Artvin Kafkasor yoresinde gengliklerin alana geldikleri yillart
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degerlendirdikleri genclik ¢agindaki bir dogu ladini- dogu Karadeniz goknari karisik

mesceresinde dogu ladinlerinin 4 yilda bir bol tohum olustugunu belirlemislerdir.

Ayni yagh olarak igletilen dogu ladini orman alanlarinin en 6nemli genglestirme
sorunlart; diri Ortliniin  genglikleri bogmasi ve dogu ladinin genglikte yavas
biiyiimesidir. Dogu ladini ormanlarinin bulundugu alanlarin da yer aldig1 Karadeniz
bolgesi ormanlarinin zeminleri kapaliliklarin  bozulmasi ve rutubetli ortamlar
nedeniyle yogun diri Ortii ile Ortiilmiis durumdadirlar. Olusan tohumlar bu diri 6rtii
nedeniyle cogu zaman madeni topraga ulasamamaktadir. Cimlenebilen bireyler ise
diri ortii ile miicadele edememektedir (Ata, 1980; Atay, 1990; Geng, 2004b; Odabasi
ve ark, 2007).

Dogu ladinleri basta orman giilleri (Rhododendron sp) olmak {izere bogiirtlenler
(Rubus sp), egreltilerle (Pteridium sp), likarpa (Vaccinium sp), Coban piiskiili (llex
sp) gibi diri ortii olarak siniflandirilan bitki tiirler ile birlikte yasamaktadirlar
(Mayer ve Aksoy, 1998; Terzioglu ve ark, 2007). Mor g¢igekli orman giilleri ile
birlikte toplumlar (birlikler) olusturmaktadir (Akman 1995, Giiner, 2000). Rutubetin
fazlalastig1 sahil bantlarinda dogu ladinin mescerelerinde orman giillerinin boylar1 2-
3 m ye kadar ulasabilmektedir. Orman giilleri genglestirme ¢alismalarinda 6nemli bir
diri ortii problemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tabbush ve Williamson, 1987;
Ersen ve Zedaker, 2004; Ersen ve ark, 2006).

Dogu ladini genglikleri yayilis alanlarinda donlardan zarar gérmez. Ancak yukarida
da belirtildigi tizere genglik yillarinda biyolojisi geregi yavas biiyiir. Genglik ¢aginda
1 m boylarina ancak yetisme ortami kosullarinin degisikligine gore 14-20 yaslarinda
ulasabildigi tespit edilmistir (Atay, 1982; Ugler ve ark, 2001). Birlikte bulundugu
orman giilleri, bogiirtlen, egrelti gibi bir yilda 1 m boy yapabilen giiclii bitkilerden
olusan diri Ortii ile rekabete katilabilmesi i¢in dogu ladini ormanlarinin siper altinda

genglestirilmesi onerilmektedir (Ata ve Demirci, 1992; Geng, 2004).

Ayni yashh ormancilik anlayisi ile isletilen ve dogal genclestirmenin kosullar
bulunan dogu ladini ormanlarinda biiyiik alan siper yontemi veya etek seridi siper
yontemi tercih edilirken, dogal genglestirme sartlar1 kaybolmus ormanlarda da siper

alt1 dikim yontemi ile genglestirilme yapilmaktadir. Degisik yash kuruluglara sahip
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orman alanlarinda ise devamli orman isletmesi metoduyla dogu ladini ormanlari

isletilmektedir (Ata, 1980; Ata ve Demirci, 1992; Anonim 2014).

Ayni yasl isletmecilikte dogu ladini ormanlarinda aralama kesimlerinin zamaninda
yapilmadigr durumlarda Ol ortii de gencglestirme problemi olarak ortaya
cikabilmektedir. Kuzey bakilarda ve sik kapali mescerelerde 15-20 cm
kalinliklarinda oOlii orti ve ayrismamis ham humus birikintileri ile siklikla
karsilagilmaktadir. Diri ortiide oldugu gibi 6li Ortii birikintisi de tohumlarin madeni

toprakla bulusmasina ve ¢imlenmesine engel olmaktadir (Duman, 2008; Sariyildiz,
2003).

Ozetle ister dogal isterse yapay genclestirme calismalarinda gencligin/kiiltiiriin
gelismesine engel olabilecek rakip bitki tiirlerinin bertaraf edilmesi ve tutma
basarisini engelleyen faktorlerden 6lii Ortiiniin temizlenerek madeni topragin agiga
¢ikarilmasi gerekmektedir. Madeni topragin agiga g¢ikarilmasi amaciyla yapilan bu
caligmalar arazi hazirhg olarak adlandirilmaktadir. Topragi islenen ve makineli
caligma yapilarak arazi hazirhigi yapilan sahalarda fidanlarin ¢gimlenme oranlarinin
arttig1 ve daha iyi bir gelisme gosterdikleri ifade edilmistir (Lof ve ark., 2012; Man
ve Lieffers, 1999; lijima ve Shibuya, 2010).

Ekskavatorler ve buldozerler, Tiirkiye ormanlarinda diri ortii temizligi ve toprak
isleme amagli olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar (Giimiis ve Tiirk, 2010;
Gol ve Yel, 2016). Caliskan ve ark (2014) yapmis olduklari ¢alismada diri ortiiniin
temizlenip toprak islemesi yapilan alanlarda daha fazla genclik geldigi ve
gengliklerin daha fazla yasama yiizdesine sahip olduklarini belirlemislerdir. Yildiz ve
ark  (2010) yaptiklart arastirmanin sonuglarina gore;  makineli g¢alismanin
olumsuzluklarma deginmislerdir. Ozellikle buldozerlerle yapilan toprak isleme
yapilan alanlarin topraklarindaki organik madde kaybinin diger isleme tiirlerine gore
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Toprak islemenin arazi kosullarina gore farkl
sekillerde olmasi; egimli arazilerde seritlerde, erozyon tehlikesi olmayan alanlarda
ise tam alanda yapilmasi onerilmektedir (Ice ve ark, 2010; Cristan ve ark, 2016).
Bazi karstik sahalarda ise toprak islemesinin yapilmamasi tavsiye edilmektedir
(Boydak, 2014).
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Genglestirme ¢aligmalarinda sorun olan orman giilleri yayvan kok yapmaktadirlar.
GoOvde yaralanmalart sirasinda govdelerdeki advendif hiicreler harekete gegerek
govde siirgiinleri ve koklerdeki proventif gozlerden de daha fazla kok siirglinleri
olusmaktadir. Yayilis yaptig1 alanlarin topraklariin {ist boliimlerini bir ag gibi
ormektedirler. Bu nedenle orman giillerinin sokiilmesi ve alandan temizlenmesi
oldukga zor ve maliyetli bir islem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dehnen-Schmutz ve
ark, 2004).
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3 YAPILAN CALISMALAR

3.1 Arastirma Alam

Arastirma alani, Giresun Ili Bulancak Ilgesi, Pasakonagi Mevkiinde yer alan dogu
ladini mescereleridir. Alanin cografi konumu, iklimi, toprak yapisi ve bitki ortiisiine

ait bilgiler asagida verilmistir.

3.1.1 Cografi Konum

Dogal genglestirmeye ayrilmis olan Giresun Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Pasakonagi Orman Isletme Sefliginin 20 ve 21 numarali bdlmelerinde bu arastirma
gerceklestirilmistir. F47-al paftasinda olan arastirma alani; 41°30'22" — 41°30'22"
kuzey enlemleri ile 41°30'22" — 41°30'22" dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir.

Alanin tanitici bilgileri asagida verilmistir.

Isletme Miidiirliigii : Giresun
Isletme Sefligi : Pasakonag Orman Isletme Sefligi
Bolme No :20-21

Plan Mescere Tipi : LGd2

Aktiiel Mescere Tipi :Ldl

Yas :110-120
Yiikselti 11450 m
Bonitet |

Egim (%) : 10-20

Baki : Gliney
Ortalama Boy :23m
Min-Max Cap (d1.30) :14cm—-52cm

Agag Adeti ve Varligi (ha) : 327 adet 224,997 m3/ha (Tohumlama kesimi 6ncesi)

Arastirma alanmin konumunu gosteren harita Sekil 1°de, arastirma alanlarindan

miidahale yapilmadan onceki goriintiileri Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Arastirma alani

3.1.2 iklim

Arastirma alamin da igerisinde kaldig1 Giresun Ilinde yazlar1 serin ve nemli, sicak, kislari
ik ve yagigh iklim tipleri goriilmektedir. Her mevsim yagish olmasi, zor gegmeyen
kislar1 ve fazla sicak olmayan yazlar1 Dogu Karadeniz’e has bir iklimi vardir. Iklim
bu genel karakterini, dar olan sahil seridine hemen hemen paralel uzanan Kuzey
Anadolu dag silsileleri ve senenin biiyiik bir kisminda mevcut kuzey riizgarlarina

bor¢ludur. Arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonu Giresun Meteoroloji

18



istasyonudur. Aym havzada olan Giresun ili Meteoroloji istasyonunun verilerini referans
alarak arastirma alanmin iklim durumunun tahmin edilmesi miimkiindiir. Giresun {li

Meteoroloji Istasyonunun bazi énemli iklim parametreleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirma alanina en yakin meteoroloji istasyonunun (Giresun, 38 m.)
Iklim verileri (1929-2016) (Url-1).

AYLAR O $ M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (°C) 72 71 8 113 155 20,1 227 231 20 162 126 94 144
Yagis Miktar: (mm) 128 102 97,5 76,1 668 775 794 89,5 1292 1647 1519 1268 12884
Yiiksek Sicaklik (°C) 249 295 349 36 354 362 353 352 329 373 328 28 373
Diisiik Sicaklik (°C) 62 -98 -58 -14 40 68 121 121 48 42 47 24 98
Giineslenme Siiresi (saat) 15 24 25 36 51 65 55 5 41 3 32 15 439
Yagish Giin Sayist 145 141 157 148 14 115 106 107 124 14 133 143 1599
Bagil Nem 69 70 74 76 80 76 76 76 76 75 70 68 73

Giresun ili Meteoroloji istasyonunun (38 m) verileri arastirma alanina (1450 m)
enterpole edildiginde yillik ortalama sicakligin 7,4 C° willik toplam yagisin ise
1988,4 mm/m? olacag: hesap edilmistir. Giresun ili yagis ve sicaklik degerleri
dikkate alinarak yapilan Walter Yontemi iklim analizlerine gore Giresun ilinde su
ac1g1 bulunmamaktadir (38 m) (Sekil 3). Daha yiiksek bir konumda bulunan
Aragtirma alaninda da bulunmamaktadir (Kaynak). Ering’e (Kaynak) gore aragtirnma

alan1 nemli — ¢ok nemli iklim tipindedir.
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Sekil 3. Giresun Ili Meteoroloji verilerine gore Walter Diyagrami

3.1.3 Toprak Yapisi ve Anakaya

Genel olarak 3. Zaman (Tersiyer) sonlarinin volkanik patlamalar1 ve par¢alanmalar
sonucu olusan kivrimli-kirikli ve volkanik olusumlarin yer aldigi bir yap1 gosterir.
Arazi ¢ok engebeli ve geng siradaglarla kaplhidir. Bu daglar {izerinde buzul gollere ve
bazalt kayalara rastlanir. Deniz kenarindan itibaren baslayan tepeler, giineye dogru
yiikselir. Pagsakonagi bolgesi Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince tanzim edilmis
1/800000 olcekli jeolojik haritalar {izerinde yapilan incelemeler ile taksasyon ve
istiksaflarda yapilan tespit ve gézlemlere gore 2. (Mezozoik) zaman tebesir devri ile
3. (Neozoik) zamanin eosen sistemi, yer yer volkanik sahalar1 ihtiva eder. Kalker,
kalker tablolar1 granit, kum, gre, jips, konglomeralara rastlanir. Toprak genel olarak

sathidir (Anonim, 2010).
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Arastirma alanin topragi esmer orman topragi yapisindadir. Topraklar orta derin,
kumlu balgik tekstiiriindedir. Toprak reaksiyon degerleri hafif asittir (pH: 6,09-
6,17). Organik madde bakimindan zengindir (OM > 5). Toprak hakkinda detayl

bilgiler bulgular boliimiinde verilmistir.

3.1.4 Bitki ortiisii

Arastirma alaninin bulundugu mevkide hakim tiir dogu ladini (Picea orientalis (L.)
Link.)’dir. Aga¢ katinda karistma Dogu Karadeniz géknar1 (Abies nordmanniana
(Stev.) Spach subsp nordmannniana) katilmaktadir. Miinferit halde Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky), Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. (C.A. Mey)
Yalt. Barbata), Titrek kavak (Populus tremula L.) gibi yaprakli orman agaglari
karisima katilmaktadir. Zeminde ise mor ¢igekli orman giilleri (Rhododendron

ponticum L.), bogiirtlenler (Rubus sp), Egreltiler (Pteridium sp) ile kaplidir.

3.2 Yontem

3.21 Tohumlama Kesimleri (TK), Arazi Hazirh ve Toprak isleme

Genglestirme arastirmalar1 yapilan Pasakonagi Orman Isletme Sefliginin 20 ve 21
numarali bolmeleri birbirine komsudurlar. Silvikiiltiir planlarina gére 2014 yilinin
dogu ladininde bol tohum yili oldugu tahmin edilmis ve 20 ve 21 numarali
bolmelerde 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilmast ongdriilmiistiir. Ancak yapilan
gbzlemlere gore 2014 yilinda dogu ladini agaclar1 tohum olusturmamustir. Silvikiiltiir
planina gore TK yapilmasi gereken 20 numarali bdlmede bol tohum yil1 olmamasina
ragmen 2014 yilimin sonbahar aylarinda tohumlama kesimi adi altinda kesimler
yapilmistir. Kapaliblk TK ile birlikte 0,8-0,9 dan 0,4-0,5’e¢ kadar azaltilmustir.
TK’nden hemen sonra kesim artiklar1 alandan uzaklastirilmis, makineli ¢alisma ile
arazi hazirhigr yapilarak (diri Ortli temizlenerek) yine ayni makine ile 70 cm
derinliginde toprak islenmistir. 2014 yilinda 21 numarali bélmede hicbir islem

yapilmamigtir.

2015 yilinda yapilan gozlem ve degerlendirmelere gore yoredeki dogu ladinlerinin

bolca tohum tuttuklar1 gozlemlenmis ve yoérede dogu ladini ormanlari igin bol tohum
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yili oldugu tespit edilmistir.  Bunun iizerine 21 numarali bdlmede tohum
kozalaklardan dagilmadan 6nce TK yapilmis kapalilik 0,8-0,9 dan 0,4-0,5’e kadar
indirilmistir.  Kesim sonrasinda artiklar kaldirilmis, makineli calisma ile arazi
hazirhigr (diri ortli temizligi) ve toprak islemesi yapilmistir. Makineli ortii temizligi
sirasinda alanda bulunan 1-1,5 m boylarindaki orman giilleri ekskavatorlerle
koklenmis ve arastirma alaninin disarisina ¢ikarilmistir. Ortii temizligi yapildiktan
hemen sonra yine aymi ekskavatérle tam alanda 70 cm derinliginde toprak
islenmistir. Arazi hazirligi ve toprak isleme yapilan alanlarda ¢alismalar esnasinda

cekilen fotograflar Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Arazi Hazirlig1 ve Toprak isleme

3.2.2 Tohum Miktarinin Belirlenmesi

2015 yilinda; 20 ve 21 numarali bolmelere 02 Eyliil 2015 tarihinde 9 adet kasa
seklinde tohum kapani rastgele yerlestirilmistir. Tohum kapanlarmin hareket
etmemesi i¢in kapanlar topraga ve kesilmis kiitiiklere sabitlenmistir. Tohum
kapanlarinin boyutlar1 0,5 m x 0,6 m = 0,3 m? dir. Tohumlarin muhafazasi icin

kapanlarin iizerleri 14 mm? lik 1zgara ile kapatilmistir. 2015 yilin sonbaharinda kar
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yagmadan once ve 2016 ilkbaharda kar kalktiktan sonrasina kadar tohum kapanina
yakalanan tohumlar toplanmis ve sayilmistir. Tohum kapanlari ve arastirma alanina

yerlestirilmelerine ve yakalanan tohumlara ait fotograflar Sekil 5’te verilmistir.

dEHces

Sekil 5. Tohum Kapanlariin Yerlestirilmesi ve Yakalanan Tohumlar

3.2.3 Tohumlarin Analizi

Kapanlara yakalanan tohumlarla birlikte kapanlarin disindaki tohumlarda toplanarak
dagilan tohumlarin doluluk oranlari, 1000 dane agirligi ve 1 kg’da ki tohum adeti
tespit edilmistir.
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1000 tane tohumun agirhigmi (TA) hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 8 x 100

ornekten ortalama agirlik ( X ) hesaplama yontemi kullanilmistir. Bu yéntemde X ;

n

X.
Y_; b Xa+ X244+ Xn
n n

1)

formiili ile hesaplanmistir (ISTA, 1993). Burada; n= yineleme, X; = yinelemelerin

tek tek agirhigi (g) (beher 100 adet tohum icin) ve X = ortalama 100 tohumun

agirhigidir. 1000 TA ortalama agirligin 10 ile ¢arpimi sonucunda elde edilmistir.
1000 TA=10. X (2)

1 kg da bulunan tohum adedi 1000 tane agirligimnin 1 kg’a oranlanmasi ile elde
edilmistir. Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 TA hesaplanan 8x100
ornekten tesadiifi olarak secilen 3x100 6rnek kullanilmistir. Her bir 100 adet tohum
orneginde tohum kabugu kirilarak bos tohumlar sayilmis ve orneklerin ortalamasi

alinarak doluluk orani hesaplanmaistir.

3.24 Ornek Alanlarinin Tesisi ve Genglik Sayimlari

2016 yilin nisan aylarinda ¢imlenmelerden hemen Once alana gelen tohumlarin
¢imlenme oranmi ve gencliklerin yasama yiizdelerini ve gelisme durumlarim
belirlemek amaciyla toplam on sekiz adet 6rnek alan tesis edilmistir. On sekiz adet
alandan dokuzu 2014 yilinda TK yapilip arazi hazirhig: ve toprak islemesi yapilan
alanlara, diger dokuzu da 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilip arazi hazirhigr ve

toprak islemesi yapilan alanlara sabitlenmistir.

Ornek alanlar 1,5 m x 1,6 m = 2,25 m? biiyiikliigiindedir ve tahta citalarla alanlara
rastgele sabitlenmislerdir. Ornek alanlarin tesisine ait fotograflar1 Sekil 6°da

verilmistir.

Ayrica 298 sayili Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslar1 teblige gore 20 ve 21
numarali bélmelerin tamaminda 2016 ve 2017 yillarinin sonbahar aylarinda genclik

sayimlar1 yapilmistir (Anonim, 2014).
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Sekil 6. Ornek Alanlarin Tesisi

2016 yilinin temmuz ve ekim aylarinda, 2017 yilinin mayis ve agustos aylarinda
ornek alanlarda bulunan gengliklerinin sayimlari yapilmig ve kayit altina alinmustir.

Sayimlar sirasinda ¢ekilmis olan fotograflar Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Genglik Sayimlari

2017 yilinin agustos ay1 sayimi sirasinda 100 adet 2014 yilinda TK yapilan alana
gelen gengliklerin, 100 adet de 2015 yilinda TK yapilan alana gelen gengliklerin
fidanlarin boylar1 hassas kumpas kullanilarak 6lgtilmiistiir. Fidanlarin 6lgiimiine ait

fotograflar1 Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Fidan boylarmin 6lgtimlerine ait goriintiiler

3.25 Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi (pH, Organik Madde, Tekstiir)

2014 ve 2015 yillarinda toprak islemenin topragin pH, organik madde ve tekstiiriinde
degisiklik yapip yapmadigi, gelen gengliklerin sayisi ve gelismesi lizerine etkisinin

olup olmadig1 hususlarinin agiga kavusmasi amactyla toprak analizleri yapilmistir.

2017 yilinin mayis ayindaki sayimlar sirasinda her bir 6rnek alandan 20 cm
derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir ve Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi
Laboratuvarlarinda toprak reaksiyonu (pH), organik madde ve tekstiir analizleri
yapilmistir.  Toprak Omneklerinin almmasina ve analizlerin yapilmasma dair

fotograflar Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9. Toprak orneklerinin alinmasi
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Arastirma alanlarindaki 6rnek alanlardan alinan toprak ornekleri laboratuvarda kagit
tizerine serilmis ve hava kurusu hale getirilinceye kadar bekletilmistir. Hava kurusu
hale gelen toprak Ornekleri, porselen havanda ogitilmiis ve 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra naylon torbalara doldurularak analize hazir hale getirilmistir.
Alman toprak ornekleri tizerinde pH, organik madde ve tekstiir analizleri yapilmistir.
Toprak reaksiyonu pH metre ile Olcililmiistiir. Organik madde tayini, Walkley-
Black’in 1slak yakma yontemine gore yapilmistir. Organik karbondan gidilerek
organik madde miktar1 hesaplanmistir. Tekstlir tayini ise 2 mm’lik elekten gecirilmis
toprak oOrneklerinde Bouyoucos’un hidrometre yontemi kullanilarak yapilmis ve
kum, toz ve kil yiizdeleri bulunmustur. (Giilgur 1974a). Toprak tiirii ise Uluslararasi

tekstiir tiggenine gore belirlenmistir (Glilgur, 1974a, Page 1982).
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4 BULGULAR

4.1 Tohumlama Kesimi ve Tohum Miktari

Giresun Orman Isletme Miidiirliigiiniin teknik personeli yapmis oldugu inceleme ve
aragtirmalar sonunda Pasakonagi Orman Isletmesine bagli dogu ladini ormanlarinda

2015 yilinin bol tohum y1l1 oldugunu belirlemislerdir.

Pasakonagi orman amenajman plani verilerine gore arastirma alaninda bulunan LGd2
mescereleri; 77 adet gknar (125,006 m®) + 217 adet ladin (278,648 m®) olmak iizere
toplam 294 adete denk 403,654 m3 aga¢ varligina sahiptirler. 2014 yilinda
tohumlama kesimi amaciyla yapilan 20 numarali bolmede aga¢ varliginin % 41°i
alinmigtir. 21 numarali bolmede de ayni sekilde 2015 yilinda agag varliginin % 40’1
tohumlama kesimi sirasinda alinmistir. 20 ve 21 numarali bolmelerde tohumlama
kesiminden sonra hektarda kalan agac sayis1 ve agac¢ varligi miktarlar1 Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Tohumlama kesimi 6ncesi ve sonrasi agag sayisi Ve agag varligi (ha)

Tohumlama Kesimi Oncesi Tohumlama Kesimi Sonrasi
Turt Amenajman Plan1 Verileri 21 Nolu Bolme 20 Nolu Bolme
Adet V (M) Adet V(m® Adet Vmd
GOknar 77 125,006 10 53,000 10 59,900
Ladin 217 278,648 40 186,830 50 180,160
Toplam 294 403,654 50 239,830 60 240,060

2014 yilinda 20 numarali bélmede, 2015 yilinda ise 21 numarali bélmede tohumlama
kesimleri yapilmigtir. Kesimlerden hemen sonra artiklarinin temizlenmesi ile beraber

makineli arazi hazirhigr yapilmis ve yine ayni1 makine ile toprak islenmistir.

2015 yilinda arazi hazirh@ ve toprak islemeden hemen sonra (tohumlarin
dagilmasindan once) 20 ve 21 numarali bolmelere 9 adet rastgele kasa seklinde
tohum kapanlart yerlestirilmistir. Tohum kapanlarina yakalanan tohumlarin toplam

sayilar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. 2015 yilinda tohum kapanlarina yakalanan tohum sayilari

Kapan Ornek alanda (0,3 m°) Hektarda (10000 m?)

No Ladin  Goknar  Toplam Ladin Goknar Toplam
1 36 5 41 1200000 160000 1360000
2 57 4 61 1900000 130000 2030000
3 132 4 136 4400000 130000 4530000
4 30 9 39 1000000 300000 1300000
5 124 12 136 4130000 400000 4530000
6 109 5 114 3630000 160000 3790000
7 274 3 277 9130000 100000 9230000
8 166 4 170 5530000 130000 5660 000
9 49 3 52 1630000 100000 1730000

Ortalama 109 5 114 3616667 178889 3795556

Yapilan hesaplamalara gore 2015 yilinda 1 hektarlik alana ortalama 3 616 667 adet
ladin tohumu dagilmistir. En az 1 000 000 adet, en fazla 9 130 000 adet dogu ladini
tohumun tohum kapanlarina yakalandigi goriilmiistiir. Goknarlarla beraber ortalama

tohum sayisinin 3 795 667 adet/ha oldugu hesaplanmistir (Tablo 3).

4.2 Tohum Ozellikleri

Tohumlar lizerinde yapilan analizlere gore 2015 yilinda kozalaklardan dagilmis olan
tohumlarin doluluk oranlarinin %70,08 oldugu, 1000 dane agirligimin 4,09 gr
oldugu, 1 kg’da toplam 226 808 adet tohum oldugu tespit edilmistir. Tohumlama
kesimi sirasinda mescerede bulunan tohum agaglari alana 15,94 kg/ha tohum

birakmiglardir.

4.3 Genglik Sayilar

2015 yilinda dagilan tohumlardan arazide c¢imlenenlerin oranlarini belirlemek
amactyla 2016 yilimin temmuz ve ekim aylarinda ve 2017 yilinin mayis ve agustos
aylarinda sabitlenmis 18 adet 6rnek alanda genclik sayimlar1 yapilmistir. Temmuz
2016 da yapilan ilk sayimlara gére 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilmis olan 20
numarali bélmede ortalama 92840 adet/ha, 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan
21 numarali bolmede ortalama 143704 adet/ha dogu ladini genglikleri gelmistir
(Tablo 3) . Agustos 2017 de yapilan son sayimda ise 2014 yilinda tohumlama kesimi
yapilmis olan 20 numarali bolmede ortalama 63210 adet/ha, 2015 yilinda tohumlama
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kesimi yapilan 21 numarali bolmede ortalama 76049 adet/ha genglik bulundugu

tespit edilmistir (Tablo 6) .

Dokuz adeti 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanda, dokuz adeti de 2015

yilinda tohumlama kesimi yapilan alanda bulunan on sekiz adet 6rnek alana gelen

gengliklerin 2016 yili Temmuz ayna ait sayilar1 Tablo 4’te, 2016 yili EKim aymna ait

sayilar1 Tablo 5’de, 2017 yili mayis ayina ait sayilar1 Tablo 6’da ve 2017 agustos

ayina ait sayilar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 4. 2016 yili Temmuz ayinda sayilan genclikler

Ornek Alanda

Hektarda

Ornek (adet /2,25 m?) (adet /10 000 m?)
Al\'l‘;” 2015 (21) 2014 (20) 2015 (21 Nolu Bélme) 2014 (20 Nolu Blme)
L G L+G L G L+G L G L+G L G L+G

1 19 0 19 7 1 8 84444 0 88889 31111 4444 35556
2 g 1 9 11 2 13 35556 4444 40000 48889 8889 57778
3 50 0 50 6 1 7 222222 0 226667 26667 4444 31111
4 12 1 13 13 0 13 53333 4444 57778 57778 0 57778
5 20 2 22 16 0 16 88889 8889 97778 88889 0 88889
6 38 1 39 40 2 42 168889 4444 173333 177778 8889 186667
7 34 1 3% 152 5 57 151111 4444 155556 231111 22222 253333
8 1 4 7 4 0 4 315556 17778 333333 22222 0 22222
9 39 0 39 34 0 34 173333 0 173333 151111 0 151111

Ot. 32 1 33 20 1 21 143704 4938 148642 92840 5432 98272

Tablo 5. 2016 yili EKim ayinda sayilan genclikler

. Ornek Alanda Hektarda

Ornek (adet /2,25 m?) (adet /10 000 m?)

AI\'I?J” 2015 (21) 2014 (20) 2015 (21 Nolu Bélme) 2014 (20 Nolu Bélme)

L G L+G L G L+G L G L+G L G L+G

1 16 1 17 4 0 4 71111 4444 75556 17778 0 17778
2 8 0 8 11 2 13 35556 0 35556 48889 8889 57778
3 42 1 43 4 1 5 186667 4444 191111 17778 4444 22222
4 10 1 11 10 0 10 44444 4444 48889 44444 0 44444
5 18 1 19 18 0 18 80000 4444 84444 80000 0 80000
6 38 1 39 37 2 39 168889 4444 173333 164444 8889 173333
7 32 1 33 50 5 55 142222 4444 146667 222222 22222 244444
8 74 4 7 5 0 5 311111 13333 324444 22222 0 22222
9 34 0 34 34 0 34 151111 0 151111 146667 0 146667

ort. 30 1 31 19 1 20 132346 4444 136790 84938 4938 89877
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Tablo 6. 2017 yili Mayis ayinda sayilan genglikler

) Ornek Alanda Hektarda

Ornek (adet /2,25 m?) (adet /10 000 m?)

Al\'lz” 2015 (21) 2014 (20) 2015 (21 Nolu Bélme) 2014 (20 Nolu Bélme)

L G L+G L G L+G L G L+G L G L+G

1 120 12 3 0 3 53333 0 53333 13333 0 13333
2 4 0 4 81 9 17778 0 17778 35556 4444 40000
3 3 1 34 31 4 146667 4444 151111 13333 4444 17778
4 4 1 5 70 717778 4444 22222 31111 0 31111
5 14y, 1 15 10 0 10 62222 4444 66667 44444 0 44444
6 15 1 16 36 1 37 66667 4444 71111 160000 4444 164444
7 18 1 19 46 3 49 80000 4444 84444 204444 13333 217778
8 41 4 45 40 4 182222 13333 195556 17778 0 17778
9 25 0 25 26 0 26 111111 0 111111 115556 0 115556
ort. 18 1 19 16 1 17 81975 3951 85926 70617 2963 73580

Tablo 7. 2017 yili Agustos ayinda sayilan genglikler

. Ornek Alanda Hektarda

Ornek (adet /2,25 m?) (adet /10 000 m?)

AI\'I?J” 2015 (21) 2014 (20) 2015 (21 Nolu Blme) 2014 (20 Nolu Blme)

L G L+G L G L+G L G L+G L G L+G

1 11 1 2 2 48889 0 48889 8889 0 8889
2 4 4 7 8 17778 0 17778 31111 4444 35556
3 32 1 33 3 4 142222 4444 146667 13333 4444 17778
4 31 4 5 5 13333 4444 17778 22222 0 22222
5 12 1 13 8 8 53333 4444 57778 35556 0 35556
6 14 1 15 33 1 34 62222 4444 66667 146667 4444 151111
7 18 1 19 41 3 44 80000 4444 84444 182222 13333 195556
8 35 3 38 4 4 155556 13333 168889 17778 0 17778
9 25 25 25 25 111111 0 111111 111111 0 111111
ort. 17 1 18 14 1 15 76049 3951 80000 63210 2963 66173

Tablolardan da goriilecegi iizere alana gelen genglik sayilar1 her sayimda azalmistir.

2015 yilinda arazi hazirhigr ve toprak islemesi yapilan alandaki Temmuz 2016

yapilan ilk sayimla Agustos 2017 de yapilan son sayim arasindaki genglik kaybi

orant % 47,1 oraninda bulunmustur. 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanda
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ise Temmuz 2016 yapilan ilk sayimla Agustos 2017 de yapilan son sayim arasindaki
gengclik kayb1 oran1 % 30 oraninda olmustur.
Genglik sayimlarindaki azalmalar1 gosteren siitun grafik Sekil 10°da ¢izgi grafik ise

Sekil 11°de verilmistir.

200000 -
S o Genglik sayilar
2 Q (adet/ha)
~ ™
150000 - Q
o
3 3 2
S 2 o5 2
100000 - @ oo 3 o
2 ~ o
o™
(o)
50000 - = 2015 tohumlama kesimi
2014 tohumlama kesimi
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Sekil 10. Tohumlama kesiminden sona gelen genglik sayilarinin zamana goére
degisiminin grafigi-1

200000 1 Genclik Sayilar
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150000 - 143704
100000 4 __92840 84938
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Sekil 11. Tohumlama kesiminden sona gelen genglik sayilarinin zamana gore
degisiminin grafigi-2
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2014 yilinda TK yapilan ve 2015 yilinda TK yapilan alanlara 2016 yilinin temmuz ve
ekim aylarinda, 2017 yilinin mayis ve agustos aylarindaki genglik sayilar1 arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla ¢oklu varyans (TWO WAY ANOVA) analizi
yapilmistir. Coklu varyans analizi sonuglarina gore 2014 yilinda yapilan TK ile 2015
yilinda yapilan TK’inden sonra alana gelen genglik sayilarinin donemsel olarak

azalmasi istatistiksel olarak benzer (p>0.05) bulunmustur (Tablo 8, Tablo 9).

Tablo 8. Yillara ve donemlere gore genglik sayilariin ¢oklu varyans analizi analiz

degerleri
Type Il Sum of

Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 56823045267.490 7 8117577895.356 1.412 0.216
Intercept 684883401920.438 1 684883401920.438 119.116 0.000
Yil 17422222222.222 1 17422222222.222 3.030 0.087
Donem 33503429355.281 3 11167809785.094 1.942 0.132
Y1l * Donem 5897393689.986 3 1965797896.662 0.342 0.795
Error 367982441700.960 64 5749725651.578
Total 1109688888888.890 72

Corrected Total 424805486968.450 71

Tablo 9. 2014 ve 2015 yillarinda TK yapilan alanlara gelen genclik sayilarinin
donemlere gore toplam ortalama genglik sayilar

) Ornek 2014 TK 2015 TK
Dénem alan (adet/ha) (adet/ha)
say1s1 L L+G L L+G
Tem.16 9 92840 a 98272 a 143704 a 149630 a
Eki.16 9 84938 a 89877 a 132346 a 136790 a
May.17 9 70617 a 73580 a 81975 a 85926 a
Agu.17 9 63210 a 66173 a 76049 a 80000 a

2014 yilinda TK yapilan ve 2015 yillinda TK yapilan alanlara gelen gengliklerin
zamana bagl olarak genglik kayip oranlari ¢oklu varyans analizine tabi tutulmustur.
Yapilan ¢oklu varyans analizine gore 2014 ve 2015 yillarindaki TK yapilan
alanlardaki donemsel olarak genglik kayiplar arasindaki azalama oranlarin istatistiki
olarak farkli (p<0.05) oldugu anlasilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Yillara ve donemleri gore genglik kayiplarinin ¢oklu varyans analizi

Source Type Il Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1.193° 5 0.239 10.864 0.000
Intercept 5529 1 5529 251.795 0.000
Yil 0.037 1 0.037 1.688 0.200
Dénem 1.099 2 0.550  25.031 0.000
Yil * Donem 0.056 2 0.028 1.284 0.286
Error 1.054 48 0.022

Total 7775 54

Corrected Total 2.247 53

Genglik kayiplar1t Temmuz 2016’da yapilan ilk sayimlara gére EKim 2016’ da % 12
olurken, 2017 yilinda agustos ayinda yapilan son sayimda % 44,7 olmustur. 2016
yilindaki genclik sayilarindaki kayiplarin yiizdesi ile 2017 yilindaki genglik
kayiplarinin ylizdesi arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (Tablo 10)
2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanlar ile 2015 yilinda tohumlama kesimi
yapilan alanlara gelen ladin gengliklerinin ve goknar genglikleri ile beraber alana
gelen toplam genglik sayilarindaki yiizde azalma degerleri Tablo 11’de verilmistir.
Temmuz 2016 da sayilan sayim sonrasinda Ekim 2016 da ki sayim miktarlarindaki
azalma ile 2017 yilindaki sayilma arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir. 2017

yilindaki azalama oranlar1 daha fazla olmustur.

Tablo 11. Dénemlere gore genglik sayilari arasindaki yiizde azalma oranlari

. Ornek 2014 TK 2015 TK
Do6nem
Alan
Sayis1 L L+G L L+G
Eki.16 9 140a 140a 90a 10,0a
May.17 9 33,0b 34,0b 45,0b 450Db
Agu.17 9 490b 490b 490 b 49,0 b

[k y1l ¢imlenen gengliklerin 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanlarda %33-
34’1, 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanlarda ise % 45°1 ilk ki mevsimini

gecirememistir (Tablo 11).

2016-2017 yillarinda “298 Sayili Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslar1”
tebligine 20 ve 21 nolu bolmelerde 2016 ve 2017 yilinin sonbahar aylarinda yapilan
sayimlara gore 20 nolu bolme 2016 yilinda %95, 2017 de % 94, 21 nolu bélmede
2016 yilinda %94, 2017 de %93’ olarak Sl¢iilmiistiir. Genglik sayimlar1 Ek Tablo 1-

4°de verilmistir. .
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4.4  Gengliklerin Boy Degerleri

2017 yilmin agustos ayinda yapilan genclik sayimlari sirasinda; 2014 yilinda TK
yapilmis olan alanlara gelmis olan genglikler ile 2015 yillarinda TK yapilmis olan
alanlara gelmis 2 yasindaki 100 er adet dogu ladini fidaninin boylar1 6l¢iilmistiir.
Aralarinda anlamli farkliliklarin olup olmadiginin belirlenmesi igin bagimsiz
orneklem t testi yapilmistir. 2 yasindaki fidan boylarinin olgiilmesi ve t testi

analizleri sirasinda olusan ortalama degerler Tablo 12°da verilmistir.

Tablo 12. 2014 ve 2015 yillarinda Tohumlama Kesimi yapilan alanlara gelen
Gengliklerin Boy degerleri (cm)

Yil N Ortalama Std. Sapma Std. Hata
2015 TK 100 5,600 a 1,2758 0,1276
2014 TK 100 3,485 b ,4558 0,0456

Yapilan bagimsiz 6rneklemler t testine gore 2014 yilinda yapilan TK kesimi alanlari
ile 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanlara gelen gengliklerin boylarinda
anlamli farkliliklar bulunmustur. 2015 yilinda TK yapilan alanlardaki gengliklerin
boylar1 2014 yilinda TK yapilan alanlardakinde daha fazladir ve bu fark istatistiksel
olarak anlamlidir (Tablo 13)

Tablo 13. Boy 6l¢iim degerlerinin Bagimsiz Orneklem T testi verileri

Levene’s Test for

Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
F Si T g Sig- (- Mean Std. Error Interval of the
g tailed) Difference  Difference Difference
Lower Upper
198.000
69.061 0.000 15.611 0.000 2.1150 0.1355 1.8478 2.3822
123.867

45 Toprak Degerleri

2014 yilinda TK yapilan alan ile 2015 yilinda TK yapilan alanlardan 0-20 cm
derinliginden toprak ornekleri alinip toprak reaksiyonu (pH), organik madde(OM) ve
toprak tekstiir ( %okum, % kil ve % toz) degerleri tespit edilmistir. 2014 yilindaki TK

alani ile 2015 yilindaki TK alaninin toprak degerleri arasinda anlamli farklilik olup
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olmadigmin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklemler t testi yapilmistir. Yapilan
analizler ve t testi sonrasinda elde edilen ortalama degerler Tablo 14’te verilmistir.
Tablo verilerinden de anlasilacagi tizere toprak reaksiyonu 2015 TK yilinda yapilan
alanda fazla olmasina ragmen 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan alanin pH
degerlerine gore farklilik anlamli degildir, Organik madde 2015 yilinda TK yapilan
alanda daha fazladir ve bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir. Kum oran1 2015
yilinda TK yapilan alanda daha fazladir ve bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir.
Kil oran1 2015 yilinda TK yapilan alanda daha fazladir ve bu farklilik istatistiksel
olarak anlamli degildir. Toz oran1 2014 yilinda TK yapilan alanda daha fazladir ve
bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir (Tablo 15).

Tablo 14. T testi sonrasinda elde edilen ortalama degerler

Yil N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Ph 2015 9 6,17 a 0,301 0,100
2014 9 6,09 a 0,291 0,097
OM(%) 2015 9 6,32 a 0,121 0,040
2014 9 6,19 b 0,066 0,022
Kum % 2015 9 83,80 a 4,412 1,470
2014 9 79,00 b 4,587 1,529
Kil % 2015 9 3,18a 2,544 0,848
2014 9 2,40 a 1,420 0,473
Toz % 2015 9 13,01 a 2,517 0,839
2014 9 18,59 b 3,63 1,210

Tablo 15. 2014 yilinda yapilan TK ve 2015 yilinda yapilan TK ‘inden sonra
topraklarin pH, organik madde ve tekstiir degerleri iizerine etkisini
gosteren bagimsiz drneklem t testi verileri

Levene's Test

for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
Mean Std. 95% Confidence
i - Interval of the
= Sig. t df Sig. (2 Diffe- Error \;

Diffe- Difference
rence Lower Upper

tailed) rence

111 , 743 581 16 ,570 0,081 0,140 -0,215 0,377

PH ,581 15,982 570 0,081 0,140 -0,215 0,377
OM(%) 4818 ,043 2,896 16 ,011 0,134 0,046 0,036 0,232
2,896 12,337 ,013 0,134 0,046 0,033 0,234

Kum % ,257 619 2,264 16 ,038 4,804 2,122 0,307 9,302
2,264 15976 ,038 4,804 2,122 0,306 9,303

Kil % 5069 ,039 ,801 16 435 0,778 0,971 -1,281 2,837

801 12,545 438 0,778 0,971 -1,329 2,884
Toz % ,296 594 -3,790 16 ,002  -5,582 1,473 -8,705  -2,460
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-3,790 14,249 ,002 -5,582 1,473 -8,736  -2,428
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5 TARTISMA

Dogu ladini ormanlar1 Tiirkiye’de, Dogu Karadeniz Bolgesinde 322857 ha alanda
yayilis yapmaktadir (Anonim, 2015). Orman amenajman planlarina goére ise
ormansiz alanlarla beraber 874977,9 ha potansiyel dogu ladini yetisme alani
bulunmaktadir (Kiris ve Ozdemir, 2005). Dogu ladini ormanlar1 “ayn1 yasli orman
isletmesi” ya da “devamli orman isletmesi” sekillerinde planlanmis ve bu sekillerde
isletilmektedirler (Zengin ve ark, 2013). 2. donem amenajman planlarinda dogu
ladini isletme smiflart 55 adet olup 211343,7 ha ormanlik, 339059,5 ha ormansiz
alan olmak tizere toplam 550403,2 ha alanda aymi yasi isletmecilik ile 7011,4 ha
alanda devamli orman isletmeciligi ile isletilmesi i¢in planlanmistir (Kiris ve

Ozdemir, 2005).

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis yapan ve ayni yashi orman isletmeleri seklinde
isletilen kizilgam, karagam, sarigam ve dogu kayini ormanlarinda genclestirme
sorunlar1 biiyiik oranda ¢oziilmiistiir. Bu tiirlerin olusturdugu ayni yasli ormanlarda
dogal ve yapay yolla yapilan genglestirme g¢alismalarinda basarili sonuglar elde
edilmektedir (Atay, 1990). Bu ¢alismanin konusu olan ayni yash kuruluslardaki dogu
ladini ormanlarinda ise heniiz amenajman ve silvikiiltiir planlarinda belirtilen
genclestirme hedeflerine ulasilamamaistir. 1969-2004 yillart i¢in Tiirkiye’deki dogu
ladini ormanlarinda toplam 13101 ha alanin genglestirilmesi planlanmig 2004 yilina
kadar sadece 210 ha alan dogal yolla, 3234 ha alan da yapay yolla
genglestirilebilmistir (Kilig ve ark, 2005). Yine benzer sekilde 2. Plan doneminde
(1985-2004 yillar1 igin) yapilmis olan Artvin Orman Isletme Miidiirliigiine bagh 8
orman isletme sefligi i¢in belirlenen 3069 ha alanin 224 ha’inda dogal yolla
genglestirilmeye baglanilmis olup 1998 yilina kadar yapilan ¢alismalarda sadece 9
ha’inda basarili genglik elde edilebilmistir (Giiner, 1998).

Dogu ladini ormanlarinin yayilis alanlarinin yiiksek egimli olmasi, biyolojisi geregi

genclikte yavas biiylimesi ve yayilis alanlarinda rutubetin fazlaligindan kaynakli

olusan orman giilleri ve bdgiirtlenler gibi giiclii diri ortlinlin gengliklerini bogmasi

gibi  sorunlar genclestirmedeki hedeflere ulasamamanin nedenleri olarak
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gosterilmektedir (Ata, 1980; Atay, 1982; Geng, 2004b, Demirci, 2005). Bu siiregte
genellikle basarili genglestirme ¢alismalar1 Magka-Cataldere Isletmesi 8 numarali
bélme (Ata, 1980) ve Artvin Orman Isletme Sefligi 108 numarali bélme gibi (Ugler
ve ark, 2001) dogu ladinini optimum yetisme ortamlarinda goriilmiistiir. Basarili
alanlar Biiylik Alan Siper Metoduyla genglestirilmislerdir. Giresun Kulakkaya
Orman Isletmesinde, Magka Orman Isletmesi Kapikoy-Cataldere Mevkiinde, Macka
Orman Isletmesi Kapikdy- Yesiltepe Mevkiinde, Torul Orman Isletmesi Oriimcek
ormanlarinda Kiigiik alan tiraslama igletmesi yapilan deneme alanlarinda genclikler
diri ortii istilasina maruz kalmiglar ve alana gelen genclikler bu diri ortii tarafindan
bogulmustur (Ata,1980). Macka Orman Isletmesinde yapilan bir dogu ladini
genclestirme c¢alismasinda ise toprak islemesine ragmen alana gelen alana yeter
sayida genglik gelmesine ragmen gengliklerin tamami ilk sezonu yaz kuraklig
nedeniyle gecirememistir (Ata 1980). Yapilan arastirmalar gostermistir ki, dogu
ladini ormanlarmin genclestirilmende en Onemli sorun orman gilleri ve
bogiirtlenlerden kaynakli olan diri 6rtli sorunudur. Bir ¢ok aragtirmact diri ortii ile
miicadelede siperin Onemine vurgu yaparak, dogal genclestirme c¢alismalarinin
“Biiyiikk Alan Siper Metodu” veya “Etek Seridi Siper Metodu” ile genglestirilmesi,
yapay gencglestirme c¢alismalarinda ise “Siper Alti Dikim Metodu” nun
uygulanmasii 6nermektedir (Ata, 1980, Atay, 1982, Ata ve Demirci, 1992, Geng,
2004b, Odabasi ve ark, 2007).

Dogal genglestirme ¢aligmalarinda en 6nemli iki faktorden biri yeterli miktarda ve
dagilista tohumun olmasi bir digeri de tohumlarin ¢imlenebilecegi bir zeminin
olmasidir. Dogu ladini ormanlarinda bol tohum yillar1 yiikselti basamaklarina,
arazilerin baktiklar1 yonlere gore degismekle birlikte genelde 2 ila 4 yilda bir
goriildiigii bildirilmistir (Atasoy, 1989). Bu calismanin yapildigr Giresun yoresi
ormanlarinda da ge¢mise yonelik olarak yapilan aragtirmalarda 2 veya 3 yilda bir
dogu ladini agaclarinin bol tohum {irettigi yapilan arastirmalar ile belirlenmistir. Bol
tohum yillarinda agaclar hektarda 1 milyon adetten fazla tohum iiretmekte ve

dagitmaktadirlar.

Hofgaard (1993), Avrupa ladininin (Picea abies) dogal genglestirilmesi {izerine
yaptig1 ¢alismada 2 veya 3 yilda bir bol tohum oldugunu tespit etmistir. En fazla
kapanlara yakalanan tohum miktarinin tohumlama kesimi yapildig1 1984 yilinda (4
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743 000 adet/ha), sonrasindaki devam eden ara tohum yillarinda da daha az (300000
adet/ha-400000 adet /ha) tohumun kapanlara yakalandigini tespit etmistir. Atasoy,
1600 m yiikseklikte ortalama 203 adet agacin bulundugu bir dogu ladini
mesceresinde tohum kapanlarina yakalanan tohum sayisinin hektarda ortalama 11,7
milyon adet oldugunu, hektara 6 milyon ile 29 milyon adet tohumun dagildigini
bildirmistir. Bizim yapmis oldugumuz bu ¢alismada ise tohumlama kesiminden sonra
kalan 50-60 adet agagtan ortalama 3,6 milyon adet/ha tohumun kozalaklardan
dagildig1 tespit edilmistir. Aga¢ sayis1 orani dikkate alindiginda elde edilen tohum
sayist ile Atasoy (1989) tarafindan tespit edilen tohum sayilari ile benzer oldugu
goriilmektedir. Yine arastirma alaninda sayilan genclik sayilar1 Hofgard (1993)’1in

Avrupa ladininde tespit ettigi tohum sayilarina yakin degerlerdedir.

Dogal genglestirme caligmalarinda hektarda bulunmasi gereken asgari tohum
sayisinin ne kadar olmasi gerektigi siirekli olarak tartigma konusu yapilmaktadir.
Omegin Boydak, (2014), biiyiik alan siper isletmesi ile genclestirilen karstik
sahalardaki Toros sediri mescerelerinde tohumlama kesimi zamaninda 20-30 kg/ha
(317880 adet/ha-953640 adet/ha) saf tohumun yeterli olacagi bildirilmistir. Bu
baglamda da bizim tarafimizdan yapilan ¢alismada alana dagilan tohum sayisinin

yeterli oldugu diisiiniilmektedir.

Son yillarda tohumun dagilmasi iizerine yapilan Ozgiin arastirmalar ¢imlenme
oraninin yani sira kuslar, bocekler ve diger yaban hayvanlari tarafindan tohumlarin
ne kadarmin tiiketildigi ve hayvanlar tarafindan ne kadarmin ne kadar mesafelere
tasindigr konularinda yogunlasmistir (Gorchov ve ark, Zong ve ark, 2010). 1
hektarlik orman alanina milyonlarca tohum dagilmakta ve bu tohumlardan 10 ila 100
bin adet genclik ¢imlenebilmektedir. Nitekim Grombone-Guaratini ve Rodrigues,
(2002) yapraklilardan olusan karisik bir ormanda yaptiklar arastirmada kapanlara
yakalan tohumlarn % 16’smin ¢imlendigini, geri kalaninin kayboldugunu
bildirilmislerdir. Benzer sekilde Du ve ark (2007), Castanopsis fargesii
mescerelerinde yapmis olduklart arastirmada tohum kapanlarma yakalanan
tohumlarin sadece %11’inin ¢imlendigini, %89 unun bocekler, kuslar ve memeliler
tarafindan toplandigini veya riizgarlar tarafindan tasindiginmi tespit etmislerdir. Bu
calismada ise her iki calismadan farkli olarak dagilan tohumlarin % 3-4’1
¢imlenebilmis, geri kalani ¢iiriimiis, kuslar yada bocekler tarafindan toplanilmastir.
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Yukarida da vurgulandigi iizere genglestirme caligsmalarinda ikinci 6énemli unsur
zemindir. Dogu ladini genglestirmelerinde orman giillerinin ve bdgiirtlenlerin
temizlenmesi ile birlikte madeni topragin agikta olmasi genglestirme basarini
artirmaktadir. Son zamanlarda teknolojinin gelismesiyle beraber egimli arazilerde de
rahatca calisabilen mini ekskavator ormancilik sektoriinde yopun olarak
kullanilmaya baglamistir. Bu tiir makineler orman giilleri ve bogirtlenleri
koklemekte ve aymi zamanda topraklari istenilen sekilde isleyebilmektedirler. Bu
durum dogal ve yapay genglestirme c¢alismalarinda Orman isletmelerini zaman,
isgiicii ve maliyet olarak rahatlatmistir. Toprak islemesi tohumlarin genglesme
sayisin1 artirmaktadir.  Nitekim lijima ve Shibuya (2010), Picea jezoensis
mesceleririnde toprak islemesi yapilan alanlara isleme yapilmayan alanlardan daha
fazla genclik geldigini bildirmislerdir. Bizim yapmis oldugumuz bu caligmada ise
2015 yilinda (bol tohum yilinda) diri ortii temizligi yapilan alana 2014 yilinda diri
ortli temizligi ve toprak islemesi yapilan alandan daha fazla sayida genglik
olusmustur. Toprak isleme sekilleri de gengligin alana gelmesinde etkili
olabilmektedir. Ornegin Caliskan ve ark, (2014) Karagam mescerelerinde yaptiklari
ti¢ farkli toprak isleme (Pullukla, capa ile ve riperle) metotlarindan riperle toprak
isleme yapilan deneme parsellerinde diger islem sekillerine gore daha fazla
¢imlenmenin (ortalama 9 adet/m2) meydana geldigini bildirmislerdir. Diri ortii
temizligi ve toprak isleme gengliklerin sayisini artirmakla birlikte, Ersen ve Zedaker
(2004) ve Yildiz ve ark, (2010) vurguladigi gibi o6zellikle orman giillerinin
temizlenmesi sirasindaki topraktaki karbon ve besin maddesi kayiplarinin olduguna
dikkat cekmektedirler.

Tohumlama kesiminden sonraki yi1l 10 bin ile 100 bin arasinda veya daha fazla
sayida tohum ¢imlenebilmektedir. Ancak bu ¢aligmada da goriildiigli lizere zaman
gectikce ¢imlenen gencliklerin bir boliimii zaman gectikce ¢evre kosullart ile tiir i¢i
veya tlirler aras1 rekabetle elimine olmaktadirlar. Her daim alandaki genglik sayisi
azalmaktadir. Nitekim Erkuloglu ve ark (1984), dogu ladini ormanlarinda ilk yil
cimlenen gengliklerin 5 yil sonraki kaybinin % 70-80° oraninda oldugunu
bildirmislerdir. Yine benzer sekilde Ucler ve ark (2001), siklik ¢agindaki 14-20
yaslarindaki bir dogu ladini mesceresinde 16 920 adet/ha dogu ladini bireyi oldugunu

tespit etmislerdir.
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6 SONUCLAR ve ONERILER

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii birimlerinin  yapmis oldugu goézlem ve
arastirmalara gore 2015 yilin dogu ladini ormanlari i¢in bol tohum yilidir.
Silvikiiltiir planlarinda tahmin edilen bol tohum yili ise 2014 yilidir. Pasakonagi
Orman Isletme Sefligi 20 numarali bélmede tohum olmayan 2014 yilinda, 21

numarali bélmede 2015 bol tohum yilinda tohumlama kesimi yapilmistir.

2015 bol tohum yilinda 20 ve 21 numarali bdlmelere kozalaklardan ortalama
3616667 adet/ha dogu ladini tohumu dagilmistir. Tohum olmayan 2014 yilinda
tohumlama kesimi yapilan 20 numarali bolmede 2016 yilinin ilkbahar aylarinda
92840 adet/ha sonbahar aylarinda 84938 adet/ha 2017 yilinin ilkbahar aylarinda
70617 adet/ha sonbahar aylarinda 63210 adet/ha genclik bulundugu tespit edilmistir.
298 sayili Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslar1 Tebligine gore yapilan

sayimlarda da alan yeter say1 ve dagilista genglik gelmistir.

Kozalaklardan dagilan tohumlarin %70,8 i dolu (2 560 600 adet/ha), geri kalan %
29,2°s1 ise bos (1 056 066 adet/ha) tohum oldugu hesaplanmistir. Bol tohum yili
olan 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan 21 numarali bélmede 2016 yilinin
ilkbahar aylarinda 143704 adet/ha sonbahar aylarinda 132346 adet/ha 2017 yilinin
ilkbahar aylarinda 111111 adet/ha sonbahar aylarinda 79049 adet/ha genglik

bulundugu tespit edilmistir.

2016 yilindaki ilk sayimlardan sonraki donemlerde goriilen genclik kayiplart bol
tohum y1l1 olan 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan 21 numarali bolmede (%45)
tohum olmayan yilda tohumlama kesimi yapilan 20 numarali bélmeden (%31,9) daha
fazla olmugstur. Kayip yiizdelerindeki bu fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur

(p<0.05).

Gengliklerin boylar1 2015 yilinda tohumlama kesimi yapilan 21 numarali bélmede
(5,6 cm) 2014 yilinda tohumlama kesimi yapilan 20 numarali bélmeye (3.485 cm)
gore anlamli bir sekilde daha fazla bulunmustur (p<0.05).
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Genel toprak ozelliklerinden pH (p>0.05), organik madde yiizdesi (p<0.05), kum
yiizdesi (p<0.05) ve kil yiizdesi (p>0.05) 2015 yilinda islenen topraklarda 2014
yilinda islenen topraklara gore pozitif bir artim gostermislerdir. Toz yiizdesi (p<0.05)

ise 2014 yilinda toprak islenen alanlarda daha fazla bulunmustur.

Silvikiiltiir planlar1 orman amenajmaninda belirlene hedeflere ulagilmas1 amaciyla 10
yillik veya 20 yillik olarak hazirlanmaktadir. Silvikiiltiir planlarda dogal genclestirme
yapilacak olan alanlardaki tohumlama kesiminin ne zaman yapilacagr Onceden
tahmin edilmektedir. Cogu zaman bol tohum yillar1 verilen tarihle uyusmadigi igin
planlar stirekli olarak revize edilmektedir. Ayrica olgunlasma siiresi 6 ay olan
goknar, kayin, mese, ladin gibi tiirlerin ger¢cek anlamda bol tohum yil1 yaz ortalarinda
anlasildigindan ¢ogu zaman damgalama, ihale etme, kesim islerini yaptirma gibi

tevzi islemler yetistirilememektedir. Bol tohum yilindan faydalanilamamaktadir.

Bu c¢alisma gostermistir ki; bol tohum yilindan bir yi1l 6nce tohumlama kesimi
yapilan alan ile bol tohum yilinda tohumlama kesimi yapilan alana gelen gengliklerin
sayist farkli olsa da her iki alan gelen genclik yeter sayida ve dagilistadir. Kaldi ki
genclik boylanmalar1 daha fazla olmasina ragmen, daha fazla gengligin geldigi bol
tohum yilinda tohumlama kesimi yapilan alandaki gencliklerin kayiplari daha

fazladir.

Silvikiiltiir planlarinin uygulanmasi ve tevzi islerinin zamaninda yetistirilmesi
acisindan tohumlama kesiminin riizgar/firtina tehlikesinin olmadig: alanlarda planda
verilen tarihte yapilmasi, eger planda verilen tarih bol tohum yili degilse kesim
yapildiktan sonra diri Ortii temizligi ve toprak islemenin gelecekteki ilk bol tohum

yilinda yapilmas1 onerilmektedir.
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