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OZET

CARDUEAE TRIBUSU (ASTERACEAE)’NDA YER ALAN BAZ|
TAKSONLARIN MEYVELERI UZERINDE MiKROMORFOLOJIK
ARASTIRMALAR

Cardueae tribusu tilkemizde son verilere gore 39 cins altinda yaklasik 500 taksonla
temsil edilmektedir. Bu calismada Cardueae tribusunda yer alan 10 cinse ait 15
taksonun meyveleri (Sipsela) ve pappus yapilart stereomikroskop ve taramali

elektron mikroskobu (SEM) yardimu ile detayl1 olarak arastirilmistir.

Calismada kullanilan bitki materyalleri 2011 ile 2017 yillar1 arasinda taksonlarin
vejetasyon donemlerinde araziden toplandi. Toplanan 6rnekler uygun tekniklere gore
kurutulup herbaryum materyali haline getirildi ve Artvin Coruh Universitesi
Herbaryumu (ARTH)’nda muhafaza edildi. Morfolojik incelemeler herbaryum
materyalleri lizerinden yapildi. Herbaryum materyallerinden veya araziden rastgele
elde edilen yaklasik 25 olgun meyve ve pappus oOrnekleri SEM analizlerinde
kullanildi.

Sipselalarin incelenen taksonlarda obovoid, oblong, oblanseolat ve obpiramidal
sekilde oldugu ve en kiigiik meyvenin C. sostitialis subsp. solstitialis’te en biiyiik
meyvenin ise Echinops orientalis’te oldugu goriildii. Callicephalus nitens ve
Onopordum turcicum’un meyvesinde digerlerinden farkli olarak karpopodium tespit
edildi. Yiizey ornamentasyonlarma gore skalariform, sulkat, tuberkulat ve ruguloz
tipte meyveler belirlendi. Pappus, dokiiliicti tiirlerinde dahil oldugu, tiim taksonlar
icin elde edildi ve SEM analizi ile detayli 6zellikleri verildi. En uzun pappusun
Picnomon acarna, en kisa pappus’un ise C. calcitrapa subsp. calcitrapa’da oldugu
goriildii. Pappuslarinin temel olarak skabroz, subplumoz ve plumoz sekilde oldugu,
tizerinde ise dikensi yapilar/tiiylerin bulundugu tespit edildi. Bununla beraber pappus
cap1 ve dikensi yapi/tily sikligmin taksonlar arasinda belirgin olarak farklilik

gosterdigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cardueae, Sipsela, Mikromorfoloji, SEM.



SUMMARY

MICROMORPHOLOGICAL INVESTIGATIONS ON FRUITS OF SOME TAXA
IN THE TRIBE CARDUEAE (ASTERACEAE)

The tribe Cardueae comprises more or less 500 taxa included 39 genera in our
country, according to recent reports. In this study, fruit (cypsela) and pappus of 15
taxa, belonging to 10 genera in the tribe Cardueae were investigated, in detail by

using stereo microscope and scanning electron microscope (SEM).

Plant materials used in this research were collected from natural habitats during the
vegetation periods of taxa between 2011 and 2017. The collected plants were dried
and stores as herbarium specimens in Artvin Coruh University Herbarium (ARTH).
Morphological studies were carried out from herbarium materials. Mature fruits and
pappus obtained from herbarium samples or randomly collected in fields were used
in SEM analyses.

Cypsela shapes of the investigated taxa are obovoid, oblong, oblanceolate and
obpyramidal, and while the smallest cypsela was found in C. sostitialis subsp.
solstitialis, the biggest one was observed in Echinops orientalis among the
investigated taxa. Carpopodium was detected in the fruits of Callicephalus nitens and
Onopordum turcicum differently from other taxa. Based on cypselas surface
ornamentation, scalariform, sulcate, tuberculate and rugulose fruits were determined.
Pappus including caducous taxa, was obtained and their characteristics were given by
using SEM analysis. It was observed that Picnomon acarna has the biggest pappus
and C. calcitrapa subsp. calcitrapa has the smallest one. Pappus is determined as
scabrous, subplumose and plumose, in addition, their bristles/hairs are present in
above. On the other hand, it was detected that pappus diameter and frequency of

bristles/hairs significantly differ among the investigated taxa.

Keywords: : Cardueae, Cypsela, Micromorphology, SEM.

\
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1. GIRIS

1. 1. Genel Bilgiler

Cardueae tribusu Tirkiye Florasi’ndaki 11 tribustan (Davis, 1975) biri olup, APG |11
sistemine gore Carduoideae alt familyasinda yer almaktadir (Stevens, 2001).
Taksonlar yapraklarinda, govdelerinde veya yalnizca fillarilerinde dikensi yapilar
tagimaktadirlar. Bu nedenle tribustaki taksonlar genel adiyla dikenli bitkiler olarak
bilinmektedirler. Tasidiklar1 bu morfolojik benzelikler cins seviyesinde oldugu gibi,

tir diizeyinde de adlandirmada sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Davis, 1975; Garcia —

Jacas vd., 2002).

Cogu filogenetik arastirmada Cardueae tribusun akrabalik iliskilerinde taksonomik
problemler oldugu vurgulanmaktadir. Tribusun smirlart tartismali  oldugu
belirtilmektedir. Linnaeus (1753) “Species Plantarum” adli eserinde, dikenli bitkileri
Carduus L. ve Cirsium Miller, Sonchus L. ve Centaurea L. olmak iizere 3 genel
gruba ayirmistir. Baglangigta bu dikenli bitkilerin ¢ogunlugu Cirsium cinsine dahil
edilmis, sonralar1 birgok Cirsium tirii Cnicus L. cinsi i¢inde islenmistir. Bazi
Amerikali uzmanlar ise Cnicus, Carduus ve Cirsium cinslerinin bir biitin olarak

birlestirilebilecegini 6ne stirmiisler (Charadze, 1998).

Cardueae tribusu iilkemizde biitiin olarak iglenirken, diinyada ¢esitli sayilarda alt
tribuslara boliinerek islenmistir. Bu c¢alismalardan birinde tribus, Centaureinae,
Echinopinae, Carlininae ve Carduinae olmak {iizere 4 alt tribus belirlenmistir
(Bentham, 1873; Hoffmann, 1890-1894). Diger yandan sinirlarinin olusturulmasi
konusunda fikir ayriliklar1 ortaya ¢ikmistir (Cassini, 1819; Dittrich, 1970; Petit,
1997). Haffner ve Hellwig (1999) Cardueae tribusunun filogenisi tlizerine galismalar

yapmustir. Dittrich (1970) ise aken morfolojilerine dayali olarak cinsler belirlemistir.

Carduinae subtribusunun 1600 tir ile Cardueae tribusundaki en genis alttribus
oldugu belirtilmis ve dikenli bitkiler olarak bilinen bu tiirlerin birgogunun ekolojik ve

ekonomik olarak o6nemli oldugu belirtilmistir. Héffner (2000) Carduinae



subtribusunun filogenisi konusunda ¢aligmalar yapmistir. Haffner ve Hellwig (1999)
ve Garcia - Jacas vd. (2002)’de Cirsium ve Carduus’u sistematik agidan g¢alismis
olmakla beraber, bir kisim problemler halen daha ¢6ziime kavusturulamamistir.
Cirsium cinsinde taksonomik bir revizyonun gerekliligi Harrington (1954) ve
Cronquist vd. (1994) tarafindan belirtilmis, Weber ve Wittmann (2001a, 2001b)’da

cinste revizyonun gerekliligine deginmistir.

Cardueae tribusu tiirlerin yapraklari, govdesi ve/veya fillarileri ignelidir. Tribus
tiyeleri biri kapitulum yapisi, yaprak sekilleri ve govdelerinin dikenli olusu gibi
morfolojik  ozellikleriyle  simpatrik  populasyonlarda  yakin  benzerlikler
sergilemektedir (Cronquist, 1994; Garcia — Jacas vd., 2002). Cirsium ve Centaurea
cinsleri birbiriyle olduk¢a yakin iligkili ve taksonomik olarak problemli tiirler ihtiva
etmektedirler (Charadze, 1998). Bu iki cins ayni zamanda Cnicus cinsi ile yakin
morfolojik 6zellikler sergiler. Son aragtirmalarin 15181 altinda Centaurea cinsi kendi
icinde Centaurea, Rhaponticoides Vaill., Psephellus Cass. ve Cyanus Mill. olarak 4
ayr1 cinse bolinmiistir (Wagenitz ve Hellwig, 2000; Greuter, 2003a, 2003b).
Bununla beraber bazi1 bilim insanlar1 Cyanus cinsini ayri bir cins olarak kabul

etmemislerdir (Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

Taksonomik c¢aligmalarda, baslangigta yalmizca morfolojik o6zellikler kullanilirken,
giinimiizde tek basina morfolojinin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu nedenle
morfolojiye ek olarak anatomik, sitolojik, palinolojik, embriyolojik, kimyasal ve
molekiiler karakterlerin de taksonomik amacgli olarak kullanilmas1 gerektigi
belirtilmektedir (Stace, 1980; Ozcan, 2005). Giiniimiizde taramali elektron
mikroskobunun gelismesiyle mikromorfolojik caligmalar biiyiik oranda artmistir.
SEM yiizey tarama mikroskobu olup, bu mikroskop ile kok, govde, yaprak, ¢igek,

meyve ve tohumlardaki epidermis yiizeylerinin incelenmesini amag¢ edinmektedir.

Meyve, vejetatif Ozelliklere kiyasla ekolojik kosullara bagli olarak minimum
degiskenlik gosteren veya stabil olan karakterlerinden biridir. Adlandirmalarda
morfolojik ayrimlarin anatomik-mikromorfolojik ¢aligmalarla da desteklenmesi
gerektigi goriilmektedir. Tiirkiye Florasinda ¢ogu tiiriin meyve morfolojik 6zellikleri
konusunda bilgiler mevcut degildir. Meyve ve tohum ylizeylerinin taranmasi

taksonomik ve genetik iligkilerin agikliga kavusturulmasi icin kullanilmaktadir



(Heywood, 1971; Brisson ve Peterson, 1976; Gopinathan ve Babu, 1985; Rajdali,
1990). Lersten (1979) tohum ve meyve yiizey 6zelliklerinin siniflandirmadaki birgok
problemi ¢ozdiigiinii, evrimsel yakinliklarini gosterdigini veya birgok familyada yer
alan problemli tiirlerde bu karakterlerin onemini ortaya koydugu ifade etmistir.
Physalis gibi ve Solanaceae deki diger bazi cinslerde bu o6zelliklerin 6nemi ve
kullanilabilirligi ortaya koymustur. Fabaceae familyasinda yapilan ¢aligmalarda da

onemli ozellikler ortaya ¢ikarilmistir.

SEM mikroskobu ile sistematikte kullanilabilen olduk¢a 6nemli bilgilere ulasilmistir.
Heywood (1971) sistematik problemler {izerine c¢alismalarinda SEM in
kullanilmastyla oldukga degerli bilgi saglandigina dikkat ¢ekmistir. SEM ile ilgili ilk
yaymnlar Thornhill vd. (1965), Amelunxen vd. (1967) ve birkag diger yaymna
dayanmaktadir. Tohum ylizeyleri ile ilgili calismalar Brisson ve Peterson (1977)
tarafindan 273 raporla listelenmektedir. Mikromorfolojik ve ilave bazi yapisal
veriler, tohumlu bitkilerin evrimi ve siniflandirilmasinin anlagilmasi i¢in ¢ok degerli
bilgiler sunmustur (Dahlgren, 1979-1980). Barhlott (1981) tarafindan yapilan
calisma ile 5000 kadar kapali tohumlu ve 100 kadar agik tohumlu bitkinin epidermis
yiizeyleri iizerinde taramali elektron mikroskobu ile calismalar gerceklestirildigi
rapor edilmistir. Calismasinda SEM incelemelerinin taksonomik uygulamalara
yardimc1 olabilecegini belirtmis ve yiizey Ozelliklerine gore 4 temel kategori
belirlemistir. Tohum yiizey mikro karakterlerinin taksonlar arasinda alt cins ve

familya diizeyinde dnemli 6zellikler ortaya koyduguna deginmistir.

Abid ve Qaiser (2002) Pakistan ve Kasmir’den Asteraceae familyasinda yer alan
Dittrichia Greuter, Duhaldea DC., Inula L., Iphiona Cass. ve Pentanema Cass.
cinslerinin sipsela morfolojisini ¢aligmig ve iki belirgin grup ortaya koymustur.
Anaphalis DC. cinsindeki belirli sipsela 6zelliklerinin bazi tiirlerin sinirlarinin
belirlenmesini sagladigin tespit edilmistir (Abid ve Qaiser, 2007a, 2007 b). Bhar ve
Murherjee (2004) Asteraceae familyasinda 7 tiirin sipsela mikromorfolojilerini
calismis bu Ozelliklerin sistematik calismalarda Onemli taksonomik belirtecler

oldugunu belirtmistir.

Abid ve Alam (2011) Pakistan’da yayilis gosteren Mutisiaceae tribusundaki 9 tiiriin

sipsela mikromorfolojilerini incelemis ve sekil, pappus ve karpopodiumun



Mutisiaceae tribusundaki taksonlarin sinirlarinin ¢izilmesinde ilave veri ortaya
koydugunu belirtmistir. Karpopodium yapisinin Compositae familyasinda yer alan
bircok tiirlin taksonomik smirlarinin  belirlenmesinde 6nemli oldugu bazi
caligmalarda rapor edilmistir (Haque ve Godward, 1984; Abid ve Qaiser, 2009; Abid
ve Ali, 2010).

Imamoglu (2015) Crepis cinsinde 10 tiiriin aken ve pappus mikromorfolojisini
calismus, piiriizlii ve piiriizsiiz temel olmak {izere yiizey sekillerinin belirgin farklilik
gosterdigini, pappus dikensi yapilarinin 6nemli oldugunu belirtmis ve sonuglarin
taksonomik agidan onemli oldugunu ortaya koymustur. Inceeer vd., (2016) C.

macropus’un mikromorfolojik 6zelliklerini rapor etmistir.

Bona (2014, 2015) Tirkiye’den Centaurea ve yakin iligkili ii¢ cinse ait bazi
taksonlarin meyve mikromorfolojisini incelemis ve ylizey ornamentasyon tiplerini
tanimlamistir. Bona (2015) bu ¢aligmalarinda aken 6zelliklerinin hem cins ve hemde
tirlerin siniflandirilmasinda yararli oldugunu belirtmistir. Calistig1 tiirlerde elde
edilen mikromorfolojik 06zelliklerin morfolojik verilerle kullanildiginda belirgin
farkliliklar ve kolayca ayirma saglandigi goriilmistir ve Psephellus cinsinde

seksiyonal ayrimda kullanilabilecegini belirtilmistir.

Candan vd. (2016) Acrolopus (Centaurea) seksiyonunda 31 taksonun aken yiizeyleri
incelenmis ve taksonlarin aken yiizey 6zelliklerinin 6nemli derecede farkli oldugunu
ve bu farkliliklarin taksonlarin taksonomik iliskilerinin belirlenmesinde Onemli
olduklarini belirtmistir. Acrolopus seksiyonunda perikarp yiizeyinde yer alan tiyler
de cinsteki seksiyonlarin tespit edici karakter olarak degerlendirilebilecegi

belirtilmistir.

Kostekei ve Arabact (2011) Cirsium sect. Cirsium’a ait 14 tirlin meyve yiizey
mikromorfolojisi ¢aligmis ve ylizey ormanetasyon tiplerini belirlemistir. Bulgularia

gore sipsela 6zelliklerinin ayirtedici 6zellik olarak kullanilacagini belirtmislerdir.

Yukarida belirtilen literatiirlerden anlagilacag1 Ttizere giiniimiizde Asteraceae
familyasinda meyve yapilar1 iizerine artan sekilde mikromorfolojik ¢alismalar
yiriitillmektedir. Bu c¢aligmada Cardueae tribusunda yer alan 10 cinse ait 15

taksonun meyve morfolojik verilerini genisletmek, taksonlarin morfolojik



Ozelliklerine ilave olarak tiir teshisine yardimci meyve makro ve mikromorfolojik
karakterleri hakkinda mevcut bilgileri artirmak amacglanmaktadir. Ayrica bu c¢aligma
ayni tribustaki cinslerin meyve yapilar {izerinde karsilastirma yapilabilmesini
saglamasi acisindan da olduk¢a &nemlidir. Incelenen taksonlardan sadece fiigii
tizerinde onceden rapor edilmis bazi mikromorfolojik veriler bulunmakla birlikte,
tim taksonlarin detayli meyve makro ve mikromorfolojik 6zellikleri ilk defa bu

calismayla sunulmaktadir.

1.1.1. Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Asteraceae diger adiyla Compositae familyasi ¢igekli bitkilerin en fazla iiyeye sahip
familyas1 olup Antartika kitasi disinda genis yayilis gostermekte ve 1620 cins ve
23.600 kadar tiir ile temsil edilmektedir (Stevens, 2001; Anderberg vd., 2007).

Familya, genellikle tek, iki veya ¢ok yillik, otsu bitkiler, % 2’lik oranda odunsu
calilar, agaclar veya salgi cepleri bulunduran, tirmanici bitkiler ihtiva etmektedir
(Heywood, 1978; Simpson, 2006). Yapraklar alternat veya karsilikli; nadiren
stipullu, yaprak ayasi par¢alanmamis, disli, loblu veya degisik sekillerde
parcalanmigtir. Bu familya {dyelerinin biiylik kismi siis  bitkisi  olarak

degerlendirilmekte, bir kismi ise sebze olarak tiiketilmektedir.

Familya tiipsii ve dilsi olmak iizere iki tip ¢icek bulundurmakta ve ¢icek tiplerine
gore iki alt familyaya ayrilmaktadir. Bu alt familyalar Tubuliflorae (Asterideae) ve
Liguliflorae (Cichorioideae)’dir (Yaltirik ve Efe, 1989). Ulkemizde Tubuliflorae alt
familyast 10 tribusa bolinmiis, Liguliflorae alt familyasinda ise sadece Lactuceae
(Cichorieae) tribusu tanmlanmistir (Davis, 1975). Cardueae tribusu Tubuliflorae alt
familyasindaki tribuslardan biridir. Bu tribus tiyeleri genellikle saglam ve siklikla
igneli otsu bitkilerdir. Yapraklar1 alternat, genellikle bélmeli veya loblu, nadiren

bolmesiz ve biitiin kenarlidir (Davis, 1975).

Asteraceae familyasinda kapitulum (bascik) halinde c¢icek kurulu mevcuttur.
Kapitulum; diskoid (tiim ¢igekler tiipsii ve ayni esey durumunda), disciform (sadece
tiipsi ¢icekler ve bu cigekler; disi, erkek veya hermafrodit), radiant (merkezi ¢igekler

hermafrodit veya erkek, ¢evresel olanlar disi veya steril) ve dilsi (tim ¢igekler dilsi



ve genellikle 5 disli) olmak iizere 4 degisik formda bulunabilmektedir. Ulkemizde
bulunmamakla birlikte Asteraceae familyasinda bilabiat ¢igekler de mevcuttur
(Aytag ve Kaptaner igci, 2012). Cigek kurulu bir veya daha fazla brakte serisiyle
(dikenli bitkilerde igneli yapilarla) ¢evrilidir. Kaliksi andiran, fillarilerden olusmus,
bu brakte oOrtiisli, involukrum adini almaktadir. Cigekler 1sinsal ya da zigomorf
simetrilidir. Kaliks (pappus, korona veya orikil) ovaryumun ucunda indirgenmistir.
Pappus tiiy, kil veya diken seklinde olup, bazen tamamen ortadan kalkmistir.
Andrekeum singenezik olup, stamenler 4-5 adet serbest flamentli stamen

bulunmaktadir.

Kapitulum ¢ogunlukla homogam ve diskoid, korolla loblar1 siklikla uzun, bazen esit
degil veya kapitulum heterogam ve distaki ¢igekler disi, notr, disciform, radiant veya
nadiren dilsidir. Involukrum kikirdaksi veya pulsudur. Fillariler imrikat ve ¢ok
serilidir. Reseptakulum genellikle beyaz, stilus hafifce kalinlagsmis veya kisa
tilylerden olusan halka bulundurmaktadir. Anterler ¢ogunlukla tabanla uzantilidir.
Sipsela basik veya uglarda gittikce daralan sekilde yuvarlak ve gagasiz olabilmekte
veya Carduineae subtribusunda umbo tagimaktadir. Meyve kalici- dokiiliicii pappus
ile istten ta¢ seklinde ¢evrelenmekte veya pappus bulunmamaktadir. Pappus pulsu,

ignemsi veya uzun tiiylii olabilmektedir (Davis ve Parris, 1975).

Compositae (Asteraceae) meyvesi genellikle aken (kap¢ik) adlandirilmaktadir
(Héffner, 2000, Aytag ve Kaptaner Igci, 2012). Bununla beraber bazi literatiirlerde
sipsela terimini kullanmislardir (Stearn, 1992, Chamberlain, 1975, Aytag¢ ve
Kaptaner Igci, 2012; Marzinek ve Oliveira 2010). Wagenitz (1976b)’e gére aken
terimi oldukg¢a eskiye dayanan bir terimdir. Sipsela meyve iki karpelli, kuru kapali,
tek lokuslu ve tek tohumludur (Roth, 1977, Anderberg vd., 2007; Marzinek vd.,
2008). Meyvede ovaryum iki karpelli olup, alt durumudur.



1.1. 2. Cardueae Tribusu Hakkinda Genel Bilgi

Cardueae tribusu Asteraceac familyasinda en fazla cins bulunduran 12 tribustan
biridir. Tribus diinyada 73 cins altinda 2360 takson (Susanna ve Garcia-Jacas, 2007),
Tirkiye’de ise son verilerin 15181 altinda 39 cins yaklasik 500 takson icermektedir
(Davis, 1975; Giliner vd., 2012). Tribus iiyeleri asil yayilisin1 kuzey yarimkiirede,
Asya’nin biiylik bolimiinde, Avrupa ve Kuzey Afrika’da gostermektedir. Ayrica
dogu Afrika, Kuzey ve Giliney Amerika ile Avustralya’da da kismen yayilisa
sahiptirler (Héffner, 2000). Asteraceae familyasi Tiirkiye Florasi’ndaki toplam 11
tribus altinda islenmekte olup, Cardueae 9. tribustur. Tribusta birgok cins
bulunmakta ve cinslerden 14’{iniin monotipik oldugu belirtilmektedir (Davis, 1975).
Centaurea (190 takson) ve Cirsium (80 takson) tribustaki en fazla tiir bulunduran
cinslerdir. Tribus tiyeleri dikenli bitkiler olarak bilinmektedir. Cirsium ve Centaurea
cinsleri birbiriyle olduk¢a yakin iligkili ve taksonomik olarak problemli cinslerdendir

(Charadze, 1998).

Cirsium cinsi ayn1 zamanda Carduus ve Cnicus cinsleri ile ¢igek sekli, aken ve
yaprak sekilleri ve dikenli yapisiyla yakin morfolojik 6zellikler sergiler. Diger
yandan Centaurea gen merkezi Tiirkiye olan bir cinstir ve Jurinea Cass.’ya oldukca
benzerlik gostermektedir. Bununla beraber son arastirmalarin 15181 altinda cins kendi
icinde Centaurea, Rhaponticoides Vaill., Psephellus Cass. ve Cyanus Mill. olarak 4
ayr1 cinse boliinmiistiir (Wagenitz ve Hellwig, 2000; Greuter, 2003a,b). Cardueae
tribusunda bir¢ok cins mevcuttur. Bu cinslerden Cousinia Cass. diinyada 662,
Centaurea 400, Saussurea DC. yaklasik 300, Cirsium 250-300 ve Carduus L. 90
takson ile temsil edilmektedir (Smith, 1977; Cronquist vd., 1994; Zomlefer, 1994;
Garcia — Jacas vd., 2002; Romaschenko vd., 2004; Ghaffari vd., 2006).

Ulkemizde Cardueae tribusu 39 cins icermektedir. Tribus iginde tiir yogunlugu fazla
olan Centaurea cinsi son ¢aligmalarin 15181 altinda Centaurea, Rhaponticoides Vaill.,
Psephellus Cass. ve Cyanus Mill. (Wagenitz and Hellwig, 2000; Greuter, 2003a;
2003b) olmak tizere 4 ayri cinse boliinmiistiir. Baz1 kaynaklar Cyanus’un Centaurea
cinsinden ayr1 verilmesini kabul etmemistir (Susanna and Garcia-Jacas (2007). Bu iki
cins birlikte 190 takson ile en fazla takson ihtiva eden cinsler olarak belirtilmekte,
Cirsium ise 80 takson ile ikinci sirada gelmektedir (Yildiz, 2012, Arabaci ve



Dirmenci, 2013, Duman vd., 2017). Bu tribusta adi gegen cinslerden Cousinia
tilkemizde 37, Carduus 29, Carthamus tiir ve tiir alt1 25 adet takson (Tarikahya-
Hacioglu, 2012) ve Saussurea 1 takson ile temsil edilmektedir (Davis, 1975, Davis
vd., 1988; Yaltirik ve Efe, 1989).

1.2. Meyve (Asteraceae ) Hakkinda Genel Bilgiler

Meyve ve tohum ylizeylerinin taranmasi taksonomik ve genetik iliskilerin acikliga
kavusturulmasi i¢in kullanilmaktadir (Heywood, 1971; Brisson ve Peterson, 1976).
Lersten (1979) tohum ve meyve ylizey Ozelliklerinin simiflandirmadaki birgok
problemi ¢6zdiigiinii, evrimsel yakinliklarini gosterdigini veya bir¢ok familyada yer
alan problemli tiirlerde bu karakterlerin 6nemini ortaya koydugu ifade etmistir.
Physalis gibi ve Solanaceae deki diger bazi cinslerde bu o6zelliklerin 6nemi ve
kullanilabilirligi ortaya koymustur. Fabaceae familyasinda yapilan ¢aligmalarda da

onemli ozellikler ortaya ¢ikarilmistir.

Epidermis ozellikleri siirpriz sekilde bitkinin yetistigi cevre kosullarindan c¢ok az
etkilenmektedir. Bu durum bu karakterlerin genetik olarak gii¢lii sekilde kontrol
edildigini gostermektedir (Cutler ve Brandham, 1977; Cutler, 1979). Epidermis
yapisal olarak da genellikle olduk¢a kalin duvarli ve vakuma dayanikli oldugundan
SEM incelemeleri i¢in karmasik dehidrasyon tekniklerine ihtiya¢ duymaksizin hizl
preparasyona olanak saglamaktadir. Bazi taksonlarin perikarp yiizeyinde salgi
hiicreleri mevcuttur. Bu hiicrelerin varlig1 akenlerin toprak partikiillerine tutunmasini
ve ¢imlenmesinin kolaylastirilmasini saglamaktadir. Bu hiicrelerin varlig1 Asteraceae
familyasinda birka¢ cinste bilinmektedir. Achillea  (Akcin ve Akcin, 2010)

cinsindeki bazi taksonlarda salgi hiicrelerinin bulundugu rapor edilmistir.

Abid ve Qaiser (2002) Pakistan ve Kasmir’den Asteraceae familyasinda yer alan
Dittrichia Greuter, Duhaldea DC., Inula L., Iphiona Cass. ve Pentanema Cass.
cinslerinin sipsela morfolojisini ¢alismis ve iki belirgin grup ortaya koymustur.
Anaphalis DC. cinsindeki belirli sipsela ozelliklerinin bazi tiirlerin sinirlarinin
belirlenmesini sagladigini tespit edilmistir (Abid ve Qaiser, 2007a, b). Bhar ve

Murherjee (2004) Asteraceae familyasinda 7 tiirin sipsela mikromorfolojilerini



calismis bu oOzelliklerin sistematik c¢alismalarda Onemli taksonomik belirtegler

oldugunu belirtmistir.

Wagenitz (1976) Asteraceae familyasinda meyve anatomik caligmalarinin tiirlerin
sistematik ayrimini yardim edebilecegini belirtmistir. Tiiy ortiisii (Ritter ve Miottoi,
2006), pappus (Bean, 2001) karpopodium (Haque ve Godward, 1984) ve perikarpin
anatomik yap1 6zelliklerinin veya tiim bu karakterlerin birlesiminin tribuslari, cinsleri
ve familyadaki tiirlerin simirlarint belirlemede kullanilabilir (Leszek vd., 1997,
Marzinek ve Oliveira, 2010).

Abid ve Alam (2011) Pakistan yayilis gosteren Mutisiaeae tribusundaki 9 tiiriin
sipsela mikromorfolojilerini incelemis ve sekil, pappus ve karpopodiumun
Mutisiaceae tribusunda bircok taksonun sinirlarinin ¢izilmesinde ilave veri ortaya
koydugunu belirtmistir. Karpopodium Compositae familyasinda yer alan birgok
tiriin taksonomik simirlarinin belirlenmesinde onemli 6zellik oldugu belirtilmistir

(Haque ve Godward, 1984; Abid ve Qaiser, 2009; Abid ve Ali, 2010).

SEM mikroskobu ile sistematikte kullanilabilen olduk¢a 6nemli bilgilere ulasilmistir.
Heywood (1971) sistematik problemler iizerine ¢alismalarinda SEM’in
kullanilmasiyla olduk¢a degerli bilgi saglandigina dikkat ¢ekmistir. Mikromorfolojik
ve ilave bazi yapisal veriler, tohumlu bitkilerin evrimi ve simiflandirilmasinin
anlasilmasi i¢in ¢ok degerli bilgiler sunmustur (Dahlgren, 1979-1980). Calismasinda
SEM incelemelerinin taksonomik uygulamalara yardimci olabilecegini belirtmis ve
yiizey Ozelliklerine gore 4 temel kategori belirlemistir. Tohum yiizey mikro
karakterlerinin taksonlar arasinda alt cins ve familya diizeyinde onemli 6zellikler

olduguna deginmistir.



1.3. Incelenen Taksonlarin Morfolojik dzellikleri

1.3.1. Arctium platylepis (Boiss. Bal.) Sosn. ex Grossh. Fl. Kavk. Ed. 1,4: 164
(1934).

Syn: Lappa platylepis Boiss. & Bal. in  Boiss., Fl .Or. 3: 451(1875): Arctium lappa
L. subsp. platylepis (Boiss. & Bal.) Arenes in Bull. Jard. Bot. Brux. 20:77,63 (1950).
Ic: Fl. URSS 27: 1.7 f.1 (1962).

Bitkiler yaklasik 1 m boyundadir. Yapraklar 8-27 X 6-19 cm biiyiikliigiindedir.
Kapitulumlar korimboz seklindedir. Involukre 3-5 cm genisliginde, meyve
asamasinda ac¢ik halde ve seyrek olarak araknoid tiylidir. Fillariler diiz sekilde,
tamami kancali, orta kisimlarinda en azindan 1 mm genisliginde ve koyu mor-yesil
renktedir. Cicekler involukrum ile ayni uzunluktadir. Cigeklenme agustos ile eyliil
aylarinda meydana gelir. Bitkiler akarsu kenarlarinda 1650-2500 m’lerde yayilis
gosterir (Kupicha, 1975; Ekim, 2012 ), (Sekil 1).

Tiirkiye’de Rize; Hemsin, Firtina deresi yakinlari, Ortakdy, Trabzon; Zigana Dagi
yakinlarinda yayilis gdstermektedir (Kupicha, 1975; Ekim, 2012).

1.3.2. Callicephalus nitens (Bieb. ex Willd.) C.A. Meyer, Verz. Pfl. cauc.
66(1831).

Syn: Centaurea nitens Bieb. ex Willd., Sp .Pl. 3(3) : 2505 (1803); Serratula nitens
(Bieb. ex Willd.) Spregel, Syst. Veg. 3: 389(1826). Ic: Jaub. & Jaub. 8 spach, IlI.
Pl. Or. 3. t. 219 (1847); FI. URSS 28: t. 21 f.I. (1963).

Belirgin, piirtiikld, tek yilik ve 30-80 cm boyunda bitkilerdir. Govdeler dik, ince,
yukarida seyrek olarak dallidir. Yapraklar sessil ve u¢ segmenti biitiin veya pinnat
pargalidir ve her segment uzun beyaz dikenlerle sonlanmaktadir. Ust yapraklar
olduk¢a indirgenmistir. Kapitulum uzun yapraks: dallar iizerinde tekli olarak
bulunur. involukrum 15-20 ¢m uzunlugunda ve genisligindedir. Fillarilerin alt kismi
oblong, cizgili; medyan fillarilerin apendicleri eskenara sekilde-yuvarlak, biitiin,
emarginat ve kisa kahverengimsi uglarla sonlanir. Cigekler diktir. Akenler 4 mm’dir.

Pappusun en i¢ tiiyleri 15 mm’ye kadar ulasabilir. Ci¢ceklenme temmuz ile agustos
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aylarinda meydana gelir. Picea orientalis ormanlarinda kuru alanlarda, 1200 m’ye
kadar yayilis gosterir (Davis, 1975; Ekim, 2012), (Sekil 2).

Kafkaslarda kumlu arazilerde yetismekte olup Anadolu’da nadir olarak Artvin;
Coruh’ta Titiinlii Koyii’nde gorilmektedir (Davis, 1975; Ekim, 2012).

1.3.3. Carthamus lanatus L., Sp. PI. 830 (1753).

Syn: C. creticus L., Sp. Pl. ed. 2:1163 (1763) . Ic: Reichb., Ic. FI. Germ. 15:t.
746(1852); Polunin & Huxley, Fl. of the Medirt. t.211(1965).

Bitki 15-75 cm boylarindadir. Govdeler kahverengimsi-saman sarisi renginde, seyrek
veya yogun ylinsii tiiylidiir. Govde yapraklar salg: tiiyli-kilst tliylii, genellikle yesil
(nadiren grimsi-yesil), 30-60 x 10-16 mm (dikenler hari¢) uzunlugunda, ovat-
akiiminat, gdvdeyi sarici, kenarlar1 igneli-pinnat pargalidir. Dis fillariler 25-45 mm,
ictekilerin 1,5-2 kat1 uzunlugunda, dik, egimli bir dereceye kadar kivriktir. Medyan
fillariler, igtekilerle ayni sekilde, gittikge daralan sekilde akiiminat veya C. dentatus’
taki gibi apendiglidir. Cigekler sar1 renklidir. Cigeklenme mayis ile agustos aylari
arasinda gerceklesir. Kuru yamaglar ve bos arazilerde, tarla kenarlarinda 2290 m’ye

kadar yayilig gosterir (Kupicha 1975; Tarikahya Hacioglu, 2012), (Sekil 3).

Yaygin olarak Tekirdag; Malkara, Balikesir, Marmara Adasi ve Artvin; Ardanug’ta
yayilis gostermektedir (Kupicha 1975).

1.3.4. Centaurea aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, Prodr. 6: 585
(1838).

Cok yillik, govdeler dik, 30-40-75 cm uzunlugunda, iist kisimlarda dalli bitkilerdir.
Kapitulumlar  (2)-3-5-(10)’li  kiigik kiimeler halinde dallarin  uglarinda
kiimelenmiglerdir. Alt ve medyan yapraklar biiyiik, lanseolat, terminal segmentli
liyrat, lateral segmentler dar lanseolat 2-5 ¢ift halinde, nadiren alt yapraklar
boliinmemistir. Usttekiler basit, lanseolat ile oblanseolat arasi, bazen tabana yakin
kismi bir ¢ift lobludur. Involukrum (9)-10-13 mm genisliginde ve hemen hemen
silindiriktir. Apendigler oldukga kiiciik, u¢ kismi agik, kahverengi ve her iki tarafinda

5-8 (9) adet sili 0,5 mm sivri ug ile sonlanir. Cigekler mor, kenardakiler radianttir.
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Akenler 2.8-3 mm, papus (2)-2,5-3 mm’dir. Cig¢eklenme Temmuz-Agustos
aylardadir. Kuru kayalik yamaglarda, ormanlik alanlarda, 700 ile 2000 m rakimli
arazilerde yetigir (Wagenitz, 1975a).

Iki alt tiirii bulunmaktadir; subsp. aggregata yaprak ve gdvdelerin skabroz ve hafifce
araknoid ve yesil olmasiyla diger alt tiirden ayrilmaktadir. Subsp. albida giimiisi
renkli tily yogunluguyla ana tiirden ayrilmaktadir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012),
(Sekil 4).

Anadolu’da Ordu; Fatsa, Aybasti, Giimiishane; Biiyiikdere, Erzurum; Ispir 3 km
Cayigozi koyii, Artvin 700-800 m’de ve diger cesitli bolgelerinde yetisir (Wagenitz,
1975a; Uysal, 2012).

1.3.5. Centaurea calcitrapa L. subsp. calcitrapa, Sp. PI. 917 (1753).

Bir veya iki yillik bitkilerdir. Tabandan itibaren siirekli dallanma gosterir. Yapraklar
seyrek olarak tiiylii, alt yapraklar sapli, tiiysii bolmeli veya tiiysii pargalidir. Medyan
yapraklar da aymi sekilde olmakla birlikte sesil ve lateral segmentleri daha azdir.
Yukaridaki yapraklar 1-2 lateral segmentli lyrat veya tam veya birka¢ kaba disli
lanseolat sekillidir. Habitusu ve apendi¢ yapisi agisindan C. iberica’ya oldukca
benzer. Ancak bitki daha incedir. Involukrum daha dar (silindirik ile ipliksi aras1) ve
akenler papussuzdur. Cigeklenme haziran ile ekim aylarda meydana gelir. Arazi
kenarlari, yol kenarlari, bos alanlarda 400 m’ye kadar genis yayilis gosterir

(Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012), (Sekil 5).

Involukrum genisligine gore iilkemizde iki alt tiir ile temsil edilir. Involukrum 5-7
mm genis ise subsp. calcitrapa, involukrum 4-5 mm genis ise subsp. cilicica’dur.
(Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).

Tiirkiye’de Istanbul; Umur Yeri, Antalya; Finike, Adana; Ceyhan’in 10 km batis,
Hatay Iskenderun; Uluginar’da goriilmektedir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).
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1.3.6. Centaurea helenioides Boiss., Fl. Or. 3: 633 (1875).

Syn: Grossheimia helenioides (Boiss.) Sosn. &Takht. in Dokl. Akad. Nauk Armyan.
SSR. 2: 24 (1945).

Cok yillik, govdeler 1 m’ye kadar boylu, basit veya iist kisstmda genellikle birkag
dally, £ sert tiiylii ve yogun sekilde yapraksidir. Kapitulumun alt kisminda siskindir.
Yapraklar list yiizeyde yumusak tiiyli, alt yiizeyde ise gri kiime kiime-kege tiylii,
genisce lanseolat, sapsiz (alt yapraklar petiolat) ve iist yapraklar kapitulumu saracak
sekildedir. Involukrum 20-30-(35) mm genisliginde ve yar kiireseldir. Apendigler
koyu kahve ile hemen hemen siyah renkli, 6riimecek agr tiiylii, geri dogru kivrik veya
doniik, dar sekilde triangular her yanda 3-6 mm uzunlugunda (3) 6-8 adet igneli ve
ucta 6-9 mm ignelidir. Cicekleri sar1 renkte aken 6-6.5 mm ve papus 7-8 mm
uzunlugundadir. Cigeklenme temmuz ile agustos aylarindadir. Subalpin golgelikler,
uzun cayir vejetasyonlart arasinda, 1400-2400 m’lerde yayilis gostermektedir

(Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012, (Sekil 7).

Ulkemizde Rize; Cimil, Giresun; Tamdere, Trabzon; Hamsikdy’de, Giimiishane;

Haldizan’da yayilis gostermektedir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).

1.3.7. Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis, Sp. PI. 2: 917 (1753).

Tek yillik, 15-60 cm boyunda, basik-tomentoz tiiyliidiir. Taban ve alt yapraklar
(ciceklenme zamaninda ¢ogunlukta kurumus halde) lyrat ile pinnat parcgali, lateral
segmentler 3-4 ¢ift halinde, orta kisimda ve iistte yer alan yapraklar ise lanseolat ile
lineer lanseolat arasi, loblu, disli veya tam kenarli olup dar kanat yapis1 boyunca
asagl dogrudur. Involukrum (11)-13-16 X 8-12-(15) mm biiyiikliigiinde olup
araknoid-kece tiiyliidiir. Apendigler belirgin saman sarist renkte veya kirmizi 8-25-
(30) mm dikenli, tabanin her tarafinda 2-3 adet 2-4 mm uzunlugunda spinuller
goriilmektedir. Cigekler sar1 veya pembe, kenardakiler radiant degildir. Akenler 2-3
mm, dimorfik: kenardakiler mat, siyahimsi ve papussuz, merkezdekiler parlak, gri ile
kahverengi arasi ve beyaz 3-4 (5) mm uzunlugunda papusludur. Ci¢eklenme haziran
ile agustos aylar1 arasinda, Pinus ormanlarinda, g¢orak yamaglarda, ekili alan
kenarlarinda ve bos arazinde, 1900 m’ye kadar yayilis gosterir (Wagenitz, 1975a;
Uysal, 2012), (Sekil 8).
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Cigek rengi ve spin yapisina gore subsp. carneala, subsp. solstitialis ve subsp.
pirecanta ti¢ alt tiir ile temsil edilmektedir. Subsp. solstitialis: Cigekler sari, spinler
saman saris1 renkte (bazen tabana yakin kahverengi), genellikle 15 mm’den uzundur

(Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).

Ulkemizde Istanbul; Domuzdere, Giimiishane; Kelkit ve Erzurum; Tortum’da yayilis

gostermektedir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).

1.3.8. Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz, Wildenowia 6: 489
(1972).

Syn: C. subacaulis Ledeb. Fl. Ross. 2: 709 (1945)!

Kisa omiirlii, cok yillik (veya iki yillik), 5-30 cm uzunlugunda bitkiler. Govde basit
veya tabana yakin olarak dallidir. Yapraklar hafifce araknoid ile belirgin tomentoz
tiylii olabilmektedir; yapraklar triangular lyrat, eskenar doértgen- oblong-ovat ug
segmentli ve birkag-cok sayida lanseolat, oblong veya kiiciik loblar araya serpilmis
halde, lyrat lateral segmetlidir. Involukrum 20-40 ile 15-40 mm biyiikliigiindedir.
Apendicler (2)-3-5 (7) biiyiikliigiinde, sayisiz siliali ve 10-30 mm ug igneli (igne
dahil) olmak {iizere olduk¢a cesitlidir. Cicekleri giil rengi veya beyazimsi,
kenardakiler hafif¢e radianttir. Akenler 4-6 mm ve pappus (5)-8-11-(13) mm’dir.
Reseptakulum bristillarinin uzunlugu 15-20 mm’dir. Olduk¢a polimorfik bir tiirdiir
ve ayrimi sadece tedricidir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012). (Sekil 6).

Bazilar1 belirgin olarak farkli (subsp. urvillei ve subsp. hayekiana) goriilmekle
beraber, bazilar1 gecisken tiirlerin de dahil oldugu 5 alt tiir ayirt edilebilir. Cografi
farklilagsma 6zellikle subsp. urvillei ve subsp. armata’nin c¢akistigi yerlerde sadece
kismidir. C. urvillei Tiirkiye i¢in endemiktir ve C. lydia ve C. raphanina s.1. ile yakin

benzerlik gosterir (Wagenitz, 1975a).

Ulkemizde Amasya, Tokat, Usak, Konya-Aksehir, Ankara-Dikmen, Nevsehir-Urgiip,
Konya-Beysehir ‘de yayilis gostermektedir (Wagenitz, 1975a; Uysal, 2012).
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1.3.9. Echinops orientalis Trauvtv., Echin .Gen . 22. f. 8(1833).

Syn : E. horridus Desf., Cat., Pl. Horti Paris. 1: 94 (1812) nomen:? E. connatus C.
Koch in Linnaea 24: 380 (1851); E.viscosus auct. pro parte non DC. (1838).

Bircok govdeli, yogun dalli bitkidir. Govdeler 1-1,5 m uzunlugunda, sert, nispeten
ince, kahverengimsidir. Govde alt kism1 yogun kisa kapitat, glandular tiiy ortiili,
tiiyler yukar1 kisimlarda daha az araknoid veya boylu boyunca glandulardir.
Yapraklar genel olarak oblong-oblanseolat, 2-3 pinnat loblu veya pinnatisekttir.
Lamina st yiizeyde genellikle yogun glandular tiiylii, nadiren durumlarda
araknoiddir. Yaprak alt yiizey damarlarda glandular ve lanat tiiylii, dikenler degisik
biiyiikliiklerde ve olduk¢a yogundur. Cicek topluluklari 4-7 cm uzunlugunda ve
kapitulum 20-30 mm’dir. Sert killar dig fillarilerden kisa veya daha uzun, 6-20
mm’dir. Fillariler 20-25 adet, en igtekiler yaklagik ortasina kadar zayif olarak bilesik
veya daha fazla, 20-25 mm uzunlugunda ve genellikle uzun dikensizdir. Korolla
mavi, soluk mavi veya beyazimsi renkte; tiip uzunlugu 12-15 mm ve loblar 8-12
mm’dir. Pappus bristillar1 72’ sine kadar bilesiktir. Ciceklenme haziran ile agustos
arasinda gerceklesir. Taslik ve steplerdeki golgelik tepelerde, kirectast veya sert
kayalik alanlarda, ekili alan kenarlarinda, Quercus ormanlarinda ve yol kenarlarinda

1980 m’ye kadar yayilig gosterir (Hedge 1975; Vural 2012), (Sekil 9).

Ulkemizde Amasya, Tokat, Giresun ve Artvin; Yusufeli’nde yayilis gdstermektedir
(Hedge, 1975; Vural, 2012).

1.3.10. Jurinea alpigena C. Koch., Linnaea 24: 414 (1851). Map, p. 449.

Roset yaprakli, ¢cok yillik, tabanda odunsu bitkidir. Govdeler/ pedunkuller basit,
araknoid-yumak sekilli tiiylii ve 15-40 cm X 1-4 mm’dir. Gévde yapraklari (0-) 1-3
kiigiik yapraklidir. Rozet yapraklar sapli, biitiin veya piinat pargali, 4-9 cm
biiyiikliigiinde, yesil, iist yiizey seyrek araknoid-piloz tiiylii ve cukurlu, alt ylizey
beyaz ve yogun araknoid tiiyliidiir. Tek kapitulumludur. Involukrum yar kiiresel, 15-
30 mm genisliginde; fillariler 4-5 serili + basik, distakiler 10-12 x 3mm, i¢tekiler 12-
16 x 1-1,5 mm’dir. Cigekler parlak mor ile pembe arasi degisen renklerde. Akenler
hemen hemen piiriizsiiz ylizeyli, papus tiiyleri barbellattir. Cigeklenme mayis ile

temmuz arasinda gerceklesmektedir. Bitkiler kayalik ve kumlu kiy seritlerinde,
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kayalik yamaclarda ve ekili arazi kenarlarinda deniz seviyesinden 2740 m’ye kadar

yayilis gosterir (Danin ve Davis, 1975; Dogan, 2012), (Sekil 13).

Ulkemizde Bolu; Siinnice Dagi, Sinop, Samsun; Kizilirmak, Amasya Abaci Dag,
Samsun; Ladik, Karadag, Amasya; Akdag, Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt,
Rize; Cimil’de yayilis gostermektedir. Endemik tlirdiir (Danin ve Davis, 1975;
Dogan, 2012).

1.3.11. Onopordum turcicum Danin in Notes R.B.G. Edinb. 33: 254 (1954). Map
37, p.359.

iki yillik, 50-200 cm boyunda, basik araknoid tiiylii ve gri-yesil renkte bitkidir.
Govde st kisimda dalli ve boylu boyunca kanatsidir. Kanatlar 2-4 ile 2-10 mm
genisliginde, siniislii ve dikenli; dikenler seyrek 2-18 mm ugcta triangular loblu ve
belirgin damarhdir. Taban yapraklar1 eliptik, pinnat loblu, kiiciik triangular ve
belirgin damarli olup uca dogru incelen sekilde 2-7 mm dikenlidir. Gévde yapraklari
daha dar ve 5-15 mm ignelidir. Kapitulum 2-7 (10) cm uzunlugunda, pedunkul
tizerinde 1-7 adet ve korimbozdur. Pedunkuller 2-4 mm genisliginde kanatli, sivri
uclu ve dikenli yapraklidir. Dikenler 3-10 mm boyundadir. involukre 2,5-3 x 3-4 cm
buytikliiglinde, diiz tabanli, fillariler dik, araknoid-hemen hemen tiiysiiz, lanseolat,
15-28 x 2-3-5 mm biiyiikliiglinde ve ictekiler hafif¢e ¢igeklerden daha kisadir.
Cigekler 25-30 mm boyundadir. Korolla loblarindan doérdii birbirine esit ve besinci
lobdan 2 mm daha kisadir. Pappus tiiyleri barbellat-subplumoz olup lateral uzantilart
eksenin 1-2 kati kadar uzundur. Cigeklenme temmuz - agustos aylar1 arasinda
gerceklesir. Step arazilerde, kirecli tepelerde, akarsu kenarlarinda, arazi kenarlarinda,

yol kenarlarinda 800 ile 2150 m’lerde bulunmaktadir (Danin, 1975), (Sekil 10).

Tiirkiye’de Ankara; Kegioren, Erzurum; Tortum, Glimiishane ve Bayburt’ta yayilis

gostermektedir (Danin 1975; Ozbek, 2012).

1.3.12. Picnomon acarna (L.) Cass., Dict. Sci. Nat. 40:188 (1826).

Syn: Carduus acarna L., Sp. Pl. 820 (1753); Cnicus acarna (L.) L., Sp. Pl. Ed. 2,
1158 (1763); Cirsium acarna (L.) Moench, Meth. Suppl. 226 (1802); Carlina acarna
(1) Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 2: 282 (1808); Cirsium pisidium Wettst. In Sitz.-Ber.
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Akad. Wiss. Wien 98: 370, t. 3 f. 9-12 (1980); Picnomon acarna var. armena Freyn
& Sint. Apud Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3: 469 (1895)! P. acarna var.
acanthostoma Freyn & Bornm. Apud Freyn, op. Cit. 470; P. acarna var. longispina
Vandas, Rel. Form. 325 (1909). Ic: Sibth. & Sm., Fl. Graeca 9: t.827 (1837), as
Cnicus acarna; Boul., FI. Lib. Syr. t. 240 f. 1 (1930); Fls. Europe t. 153 (1969), both
as Cirsium acarna. p. 377.

Govdeler 12-150 cm boyunda, gri- araknoid tiiyliidiir. Govde kanatsi, kanat genisligi
2-3 mm, silli, ve bazen ayni zamanda uzun dikenlidir. Yapraklar anahat olarak
lanseolat, lamina 35-130 X 4-15 mm ebatlarinda, pinnat loblu, her lob 1-2 (-3)
uzunlugunda sert, sar1 dikenler igerir ve kenarlar1 sillidir. Involukrum 20-25 x 8-10
mm ebatlarinda olup iist yapraklar involukrumu ge¢mektedir. Dis fillarilerin dikenli
apendigleri kivriktir. Cigekler pembemsi, mor, beyaz veya nadiren sarimsidir. Aken
5-6 x 2 mm ebatlarinda, papus 15-20 mm’dir. Ciceklenme temmuz ile ekim aylar
arasinda gerceklesir. Bitkiler garik vejetasyonlarda, kumlu yiginlarda, kurumus
akarsu yataklarina, bos arazilerde, 100-1600 m yiikseklikler arasinda yayilis gosterir
(Kupicha, 1975; Ekim, 2012), (Sekil 14).

Ulkemizde genis yayilisa sahiptir. Her bolgede yayilis gdstermektedir (Kupicha,
1975; Ekim, 2012).

1.3.13. Psephellus pecho (Albov) Wagenitz, Wildenowia 30: 36 (2000).
Syn: Centaurea pecho Albov, Bull. Herb. Boissier 2: 640 (1894).

Cok yillik, dik veya yiikselici, 12-35 cm uzunlugunda asagida veya ortada birkag
uzun dall1 bitkidir. Yapraklar bir parca sert derimsi, koyu yesil ve iist yiizeyi hemen
hemen tiiysliz, alt yiizeyi kar beyazi kece tliyliidiir. Taban ve alt yapraklar pinnat
pargali (sublyrata dogru), ovat ile dairesel 1-3 lateral segmentli ve nadiren
boliinmemis ve genis u¢ segmentlidir. Orta kisim yapraklar taban yapraklaria
benzer sekilde fakat oldukca dar lateral segmentli veya iist yapraklara benzer sekilde
basittir. Involukrum 14-17 x (6)- 8-13 mm biiyiikliigiindedir. Apendigler asag sarkik
degil, genisce ovat, orta kismi kahverenkli, saman renginde, genellikle tam olarak
fillarinin tabanina kadar ulagsmayip her tarafinda 7-11 (13) adet 1-2 mm uzunlugunda

sil bulunmaktadir. Cigekler giil renginde ve kenardakiler hafifce radianttir. Akenler
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4-5 mm uzunlugunda, pappus (5)- 6-8 mm uzunlugunda ve en igtekiler 1.5-2 mm
kadardir. Ciceklenme mayis-temmuz aylarinda gergeklesir. Kaya iizerleri veya
kayalik yamaglarda 200- 800 m’lerde yayilis gosterir (Wagenitz, 1975b; Ertugrul,
2012), (Sekil 11).

Tirkiye de Artvin; Coruh, Borgka’da gorilir ve endemiktir (Wagenitz, 1975b;
Ertugrul, 2012).

1.3.14. Psephellus simplicicaulis Boiss., Wildenowia 30: 36 (2000).

Syn: Centaurea simplicicaulis Boiss. & Huet. Diagn. PI. Orient., ser. 2 3: 67 (1856),
C. adjarica Albov, Bull. Herb, Boiss. ser. 2:639 (1894), C. dimitriewae Sosn.,
Zametki Sist. Geogr. Rast. 21: 59 (1959).

Cok yillik, kalin kdk yapisindan dallanan bitkilerdir. Kiime halinde sayisiz steril
sirglinler ve dik basit (nadiren 1-2 dalli ), 5-35 cm uzunlugunda ve yapraklar
cogunlukla alt bolimde olacak sekilde govdeler meydana gelir. Yapraklar yesil ve
iist yiizeyde seyrek olarak kece tiiylii, alt yiizeyde degisken sekilde gri- kece
tiiyliidiir. Taban yapraklar1 ¢ogunlukla pinnat parcali ile lyrat arasi sekilde; eliptik-
dairesel lateral segmentli ve hafifce- belirgin sekilde eliptik, lanseolat veya dairesel
7-15 mm genisliginde termal segmetlidir. Steril siirglin yapraklar1 bazen tam kenarli,
ovat- kalpsidir. Govde yapraklar1 1-2 lineer lanseolat lateral pinnat parcali segmentli
veya en yukaridakiler basit ve brakteye benzer sekildedir. involukrum (12)-14-19 x
(7)-9-14 mm boyutlarindadir. Apendigler kiigiik-orta derecede genis, 2.5-5 mm
genisliginde, dairesel, ¢ok az sarkik, kahverengi seffaf hafifce disli kenarli (disler 0.5
mm’ ye kadar)’dir. Cicekler giil renginde, kenardakiler olduk¢a radianttir. Akenler
yaklasik 4-5 mm, papus 5-8 (10) mm biiyiikligiindedir. Cigeklenme mayis ile
haziran aylarinda goriilmektedir. Kaya c¢atlaklarinda ve dokiintiilerinde ve dag
yamaci tas birikintilerinde, 400-2600 m’lerde yayilis gostermektedir (Wagenitz,
1975b; Ertugrul, 2012), (Sekil 12).

Ulkemizde Giresun; Yavuzkemal’den Tamdere’ye, Trabzon; Macka, Erzurum; Ispir
yukarisi, 1840m, Artvin; Coruh ve Ardanu¢’un dogusu’nda yayilis gostermektedir.
Oksin elementidir (Wagenitz, 1975b; Ertugrul, 2012).
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1.3.15. Ptilostemon afer subsp. eburneus (Jacq.) Greuter in Boissiera 22: 97,t. 3
(1973).

Cogunlukla iki yillik, 1 m veya daha fazla boylanabilen bitkilerdir. Govdeler bazen
tabandan itibaren dallidir. Yapraklar lanseolat, loblu veya pinnat bolmeli, loblar agili
- derince bolmeli, digitately 3-6 (12) dikenlidir. Kapitulum az veya sayisiz, seyrek-
yogun panikula durumunda, korimboz veya rasem durumundadir. involukrum
araknoid; medyan fillariler dar sekilde iicgensi, apendi¢ omurgasi tabandan belirgin
olarak farkli degil, bazen her iki tarafinda 1-2 ignelidir. Korolla beyazimsidir.
Anterlerin yapiskan kismi1 tabandan uca dogru dereceli olarak incelmektedir. Pappus
tilyleri ugta barbellat, dis ¢iceklerinki ise plumoz tiiylidiir. Cigeklenme haziran ile
agustos aylarinda gerceklesmektedir. Ciplak kayalikla, taslik veya kalay zeminlerde,
caliliklarda, kuru nehir yataklarinda, 900-2450 m’lerde yayilis gostermektedir
(Greuter, 1975; Ekim, 2012), (Sekil 15).

Ulkemizde bati, kuzey bati ve Giineydogu Anadolu disinda yaygm sekilde
yetismektedir (Greuter, 1975; Ekim, 2012).
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Sekil 1. Arctium platylepis‘in dogal gortinimii.
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Sekil 2. Callicephalus nitens’in dogal goriiniimii.
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Sekil 3. Carthamus lanatus’un un dogal goriiniimii.
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Sekil 4. Centaurea aggregata’nin dogal goriiniimii.
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Sekil 5. Centaurea calcitrapa subsp. calcitrapa’nin dogal goriintimii.
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Sekil 6. Centaurea helenioides 'in dogal gortiinlimii.



Sekil 7. Centaurea solstitialis subsp. solstitialis 'in dogal goriiniimdi.
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Sekil 8. Centaurea urvillei subsp. stepposa’nin dogal goriiniimii.
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Sekil 9. Echinops orientalis’in dogal gériiniimii.
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Sekil 10. Jurinea alpigena’nin dogal goriiniimii.
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Sekil 11. Onopordum turcicum’nin dogal gériiniimii.
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Sekil 12. Picnomon acarna’nin dogal goriniim.
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Sekil 13. Psephellus pecho’nun dogal goriiniimii.
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Sekil 14. Psephellus simplicicaulis’in dogal goriiniimii.
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Sekil 15. Ptilostemon afer subsp. eburneus’in dogal goriiniimii.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu c¢alismada Cardueae tribusunda yer alan 10 cinse ait 15 taksonun meyvesi
morfolojik ve mikromorfolojik acgidan incelenmistir. Taksonlar Dogu Karadeniz
Bolgesi’ne ait bes ilden 2011 ile 2017 yillar1 arasinda, taksonlarin vejetasyon
donemleri olan nisan-haziran aylarinda toplanmistir. Taksonlarin toplanma yerleri ve
koleksiyon bilgileri Tablo 1 ve Sekil 16’da verilmektedir. Araziden toplanan bitki
ornekleri numaralandirildiktan sonra, presler igerisinde sikistirilarak kurutulmus ve
herbaryum o6rnegi haline getirilmistir. Ardindan kurutulmus ornekler dondurucu
icinde (-18°C) en az 48 saat bekletilerek bocek ve mantar zararlilarina karsi
korunmas: amagclanmis ve etiketlenip Artvin Coruh Universitesi Herbaryum
(ARTH)’unda muhafaza edilmistir. Taksonlarin teshisleri iilkemiz florasi (Davis ve
Parris, 1975, Davis, vd., 1988) ve Damarli Bitkiler kitabi (Giiner vd., 2012)
yardimiyla yapilmistir. Adlandirma igin IPNI (International Plant Name Index)

adresli giincel isimler kullanilmistir.

Numaralandirilmis populasyonlara meyve olgunlagsma donemlerinde tekrar arazi
caligmasi yapilarak farkli kapitulumlardan yeterli sayida sipselalar toplanmais, uygun

ortamlarda kurutulmus ve dondurucu iginde saklanmustir.

Calisilan 15 taksondan 4’ endemik olup bir tanesi nadirdir. Callicephalus nitens ve
Picnomon acarna monotipik cinslerdir. Centaurea cinsi 5 takson, Psephellus cinsi 2
takson ve diger 6 cins birer takson ile temsil edilmektedir (Tablo 1). Callicephalus

nitens iilkemizde sadece Artvin’den yayilig gosteren nadir bir taksondur.

2.2. Morfolojik ve Mikromorfolojik Incelemeler

Taksonlarin farkli populasyonlardan toplanan meyveleri morfolojik 6zellikleri
bakimindan incelenmistir. Mikroskobik incelemeleri i¢in ACU Bilimsel Teknik
Uygulama ve Arastirma Laboratuvarinda (ACU-Bitekmer) yer alan stereomikroskop
(Leica M60) ve taramali elektron mikroskobu (SEM, Zeiss Evo LS10) kullanild:.



Stereomikroskop makroskobik olarak meyve biiyiikligii (uzunlugu-genisligi)’niin
Ol¢timii, sekli, rengi ve olgunlugunun tespiti i¢in kullanildi. Her bir takson igin
gerekli olgtimler en az ii¢-bes es 6rnekten elde edilmis 15-25 adet rastgele segilmis

meyve iizerinde yapildi.

Meyve eni boyu gibi 6zelliklerin yaninda, pappus capi, dikensi yapt uzunlugu ve 100
um uzunluga diisen dikensi yap1 sayisi gliserin i¢inde hazirlanmis gegici preparatlar
tizerinden DP 73 kamera atagmanli 151k mikroskobu (Olympus BX 53) yardimiyla
hesaplanda.

Yiizey analizleri SEM yardimiyla gergeklestirildi. Kuru ve olgun meyveler yiizey
temizleme islemlerinin ardindan direkt olarak ¢ift tarafli karbon band ile stamplara
yapistirildi ve cressington sputter coater 108 auto cihazi altinda 2 dk. altin ile
kaplanip Zeiss EVO LS10 taramali elektron mikroskobu ile incelendi.
Stereomikroskop ve SEM goriintiilerinde her takson igin belirli biiyiitmelerde

gorintiiler alindu.

Meyve ortiisti, biyiikliigi, sekli, hiicre diizeni ve yiizey ornamentasyonu gibi sipsela
ozelliklerinin tanimlanmasinda Barthlott (1981) ve Stearn (1985) tarafindan 6nerilen

terminoloji kullanildi. Pappus ile ilgili terminolojide ise Haffner (2000) kullanildi.
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Tablo 1. incelenen Cardueae taksonlarmin lokasyon bilgileri. * nadir tiir, * endemik takson.

Takson

Lokalite

Koordinatlar

Toplayict no

Arctium platylepis (Boiss.

& Bal.) Sosn.

*Callicephalus nitens
(Bieb. ex. Willd.) C.A.
Meyer

Carthamus lanatus L.

Centaurea aggregata

Fisch. & Mey. ex DC.
subsp. aggregata

C. calcitrapa L. subsp.
calcitrapa

C. helenioides Boiss.

C. solstitialis L. subsp.
solstitialis

C. urvillei DC. subsp.
stepposa Wagenitz

Echinops orientalis
Trautv.

*Jurinea alpigena K.
Koch

*Onopordum turcicum
Danin

Picnomon acarna (L.)
Cass.

*Psephellus pecho
(Albov) Wagenitz

P. simplicicaulis (Boiss.
& A. Huet) Wagenitz

*Ptilostemon afer (Jacq.)
Greuter subsp. eburneus
Greuter

Trabzon; Arakli, Cankaya yolu,
Catak, yol kenari, ¢ayir i¢i, 900
m

Artvin; Savsat yolu, 20. km’si, yol
kenari, taslik arazi, 594 m

1§rtvin; Merkez, Seyitler Koy,
Universite lojmanlar1 yolu, yol
kenari, cayirlik alan, 524 m

Glimtiishane; Torul, Giilagar Koyii
yukarisi, ¢iplak taslik yamag
arazi, cayirlik alan, 1510 m

Artvin; Merkez, Seyitler Koy,
Universite Toki lojmanlar1 yakini,
yol kenari, taglik alan, 530 m
Rize; Ikizdere, Cimil Yaylas1, yol
kenarlari, taslik arazi, alpin ¢ayir
igleri, 2220 m

Artvin; Merkez, Seyitler Koy,
Universite Kampiis yakini, bos
taslik alanlar, 531 m

1§rtvin; Merkez, Seyitler Koyti,
Universite Kampiis yukarist,
Tasglik alan, yol kenari, 568 m

Gilimiishane; Torul, Torul
Kopriisii yakinlari, kurak alanlar,
yol kenarlar1, 931 m

Glimiishane; Vauk Dagi, Yol
kenarlari, kurak alanlar, 1874 m

Glimiighane; Vauk Dagi,
Kiligéren yolu, Sarigigek Koyii,
yol kenari, 2054 m

Artvin; Merkez, Seyitler Koy,
Universite Toki lojmanlar1 yakini,
yol kenari, tasglik alan, 530 m

Artvin; Merkez, Sot Koyii yakini,
kaya tlizerleri, 344 m

Artvin; Seyitler Koyii, Universite
kampiis yakinlari, bos arazi, kaya
uzerleri, 568 m

Gilimiishane; Torul, Artabel

Golleri yolu, yol kenarlari, 1464
m

39°55'46.3"E,
40°3724.2"N

41°55'30.5"E,
41°08'54.4"N

41°50'51.3"E,
41°11'51.3"N

39°0920.3"E,
40°2328.1"N

41°51'11.8"E,
41°11'51.7"N

40°49'34.0"E,
40°43'36.1"N

41°51'07.8"E,
41°11'51.3"N

41°51'0.06"E,
41°11'59.2"N

39°18"20.0"E,
40°34'37.2"N

39°50'37.6"E,
40°21'59.4"N
39°50'40.3"E,
40°22'00.4"N

41°51'11.8"E,
41°11'51.7"N

41°50'38.3"E,
41°11'17.9"N
41°51'0.06"E,
41°11'59.2"N

39°13'18.0"E,
40°23'43.8"N

M. Ozcan 667

M. Ozcan 780

M. Ozcan 635

M. Ozcan 705

M. Ozcan 637

M. Ozcan 484

M. Ozcan 638

M. Ozcan 369

M. Ozcan 643

M. Ozcan 671

M. Ozcan 647

M. Ozcan 639

M. Ozcan 713

M. Ozcan 361

M. Ozcan 594
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Sekil 16. Calisilan taksonlarin dagilim haritasi. 1: Arctium platylepis, 2: Callicephalus nitens, 3: Carthamus lanatus, 4:
Centaurea aggregata subsp. aggregata, 5. C. calcitrapa subsp. calcitrapa, 6: C. helenioides, 7: C. solstitialis
subsp. solstitialis, 8: C. wurvillei subsp. stepposa, 9: Echinops orientalis, 10: Jurinea alpigena, 11: Onopordum

turcicum, 12: Picnomon acarna, 13: Psephellus pecho 14: P. simplicicaulis, 15: Ptilostemon afer subsp. eburneus.
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3. BULGULAR

Bu ¢aligmada 10 cinse ait 15 taksonun sipsela morfolojik goriintiileri alinmis (Sekil
16 ve 17) ve morfolojik Ozellikleri Tablo 2’de gosterilmistir. Ayrica meyve ve
pappus mikromorfolojik fotograflar1 Sekil 17-23°de verilmistir. Calisilan cinslerden
Callicephalus nitens ve Picnomon acarna monotipiktir. Centaurea cinsine ait 5
takson, Psephellus cinsine ait 2 takson ve diger 6 cinse ait birer takson g¢aligilmustir.
Meyveler taksonlar arasinda homomorfik olup yalmizca C. solstitialis subsp.

solstitialis’te dimorfik sipselalar goriilmiistiir.

3.1. Arctium platylepis
3.1.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 7,66-6,83 mm, kisa ekseni 2,66 -3,33 mm’dir. Meyve iKi
yonden basik sekildedir. Meyve sekli oblong olup meyve koyu kahve benekli renkte-
siyahtir. Pappus 1,46-3,13 mm uzunlugunda, kisa, skabroz olup dokiiliiciidiir. Hilum
1,61+0,11 (0,83-1,66) uzunlugunda ve bazal olarak yer alir. Umbo bulunmamaktadir
(Sekil 17a, Tablo 2).

3.1.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz, tiiysiiz ve diizensiz boyuna damarhdir. Yiizeyi rugulozdur. Hiicresel
yapist diizensiz dalgali agsidir. Epidermal hiicreler dort koseli, antiklinal ¢eperler

belirsiz, periklinal geperler hafif¢e konkav ve ruminanttir (Sekil 19 a-d).

Pappus piiriizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, ana eksen ile agil1 kisa,
diken benzeri ¢ikintili yapilar sivri u¢ludur. Pappus ¢ap1 43,9-59,61 pm, ve skabroz
dikensi hiicreler 77,98-139,5 pum boyundadir. 200 pm’ye 1-3 dikensi yap1
diismektedir (Sekil 24 a, b).
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Tablo 2. Meyve morfolojik 6zellikleri. *dokiiliicii pappus, +: standart hata.

Takson P.boyu (uzun) P.boyu (Kisa) | P. ¢ap1 Diken (bristil) boyu | Sipsela boyu Sipsela eni Sipsela sekli Tiy
(mm) (mm) (pm) (nm) (mm) (mm) durumu

Arctium platylepis* 2,37+0,12 48,19+3,33 105,08+9,28 7,33+0,06 3,12+0,033 Oblong Yok

(1,46-3,13) (43,9-59,61) (77,98-139,5) (6,83-7,66) (2,66 -3,33)

Callicephalus nitens* 10,59+0,35 5,70+0,26 302,66+51,69 80,13£6,376 3,45+0,07 1,62+0,03 Oblanseolat- Yok
(7,50-13,33) (3,33-7,5) (157,8-441,1) (57,52-93,28) (2,5-4,33) (1,16-2,0) obpramidal

Carthamus lanatus 10,52+0,26 5,00+0,27 411,2+12,10 227,234+4,73 4,61+0,19 3.79+1,14 obpiramidal Yok
(6,66-12,5) (2,6-7,5) (380,1-456,4) (220,1-440,1) (3,66-8,33) (3,0-4,16)

Centaurea aggregata subsp. 2,46+0,13 1,34+0,07 35,63+2,05 73,42+10,58 2,59+0,03 1,13+0,02 oblong Seyrek

aggregata (1,16-4,16) (1,0-1,66) (29,37-41,99) (50,28-105,67) (2,33-2,83) (0,83-1,33) tiylit

C. calcitrapa subsp. 1,84+0,06 0,75£0,05 105,3+11,23 71,414+4,26 3,1540,05 1,6340,06 Genisce Yok

calcitrapa (1,5-2,57) (0,08-1,07) (80,36-145,3) (58,96-80,04) (2,9-3,54) (0,96-1,93) oblong-oblong

C. helenioides 6,50+0,20 3,70+0,15 80,3143,92 135,9+10,93 5,65+0,05 2,36+0,16 Oblong- Yok
(5,00-8,33) (2,5-5,33) (72,15-95,56) (121,09-161,9) (5,0-5,83) (1,66-5,83) oblanseolat

C. solstitialis subsp. - - - - 2,40+ 0,04 1,15 +0,01 Genisge oblong | Yok

solstitialis (¢cevresel) (2,21-2,53) (1,05-1,26) -oblanseolat

C. solstitialis subsp. 5,26+0,28 3,13 +0,12 67,57+8,18 60,33+6,03 2,25+ 0,02 1,21 +£0,01 Oblong Yok

solstitialis (merkezi) (4,16-11,6) (2,5-5,0) (42,9-80,70) (42,82-80,69) (2,03-2,53) (1,11-1,32)

C. urvillei subsp. stepposa 6,39+0,18 3,83+0,18 40,98+2,39 160,9+14,53 4,11+ 0,09 1,99 £0,05 Oblong Var
(5,0-8,33) (2,5-5,83) (34,08-46,83) (127,4-197,7) (3,66-5,0) (1,66-2,50)

Echinops orientalis - - - - 10,8+0,24 2,09+ 0,03 Oblong- Var

(11,83-6) (2,33-1,83) silindirik

Jurinea alpigena 6,01+0,15 2,95+0,12 155,58+4,22 76,84+3,51 4,89+0,08 2,1540,07 Obpiramidal Yok
(5,0-8,33) (1,16-4,66) (145,34-170,8) | (67,05-86,71) (4,16-5,83) (1,16-2,66)

Onopordum turcicum* 10,93+0,35 78,76+7,72 203,56+8,45 5,35£0.05 2,52+0,03 Oblanseolat Yok

(9,33-13,23) (42,65-103,8) (161,4-255,0) (5-5,83) (2,16-2,66)
Picnomon acarna* 16,09+0,29 91,74+9,41 3680,19+ 239,29 5,67 £0,18 2,55+0,04 Genisce oblong | Yok
(14,67-17,50) (59,9-119,68) (2735,51-4579,28) (5-9,16) (2,4-3,16)

Psephellus pecho 6,98+0,18 2,26+0,25 33,77+2,43 92,86+4,29 3,73+0,10 1,51+0,04 Oblong Var
(5,46-10,16) (1,07-6,66) (28,25-40,30) (75,77-98,26) (2,10-4,51) (1,02-1,72)

P. simplicicaulis 7,95+0,20 3,57+0,17 57,28+2,45 114,9+5,80 4,31+0,06 1,88+0,03 Genisce oblong | Var
(3,5-9,16) (2,33-5,0) (46,92-68,18) (95,12-122,04) (3,83-4,66) (1,66-2,66)

Ptilostemon afer subsp. 15,45+0,23 86,75+7,34 1778,49+134,64 5,52+ 0,05 2,56+ 0,03 Obovoid Yok

eburneus* (10,0-16,60) (51,8-125,25) (1243,70-2058,22) (15,0-16,6) (10,0-16,6)
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3.2. Callicephalus nitens
3.2.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 2,5-4,33 mm, kisa ekseni 1,16-2 mm’dir. Oblanseolat-
obpramidal sekilde ve agik kahve-koyu kahverenginde yiizeyi dalgali, tiiysiiz
rugulozdur. Pappus uzun, 2- 3 seri halinde, dokiiliicii ve barbellat tiiyliidiir. Uzun
seride pappus boyu 7,50-13,33 mm, kisa seride ise 3,33-7,50 mm arasinda degisir.
Uzunlugu ve saman saris1 rengindedir. Meyvede perikarpal tag bulunmaktadir. Hilum
subbazal olarak yer almaktadir. Tabanda asimetrik karpopodium bulunmaktadir.
Umbo belli belirsiz olarak mevcuttur (Sekil 17b, ¢, Tablo 2).

3.2.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz, tliysiiz ve hafifce koseli sekildedir. Yiizey rugulozdur. Hiicresel
diizensiz dalgali retikulat-tuberkulattir. Epidermal hiicreler belirgin degildir.

Periklinal ¢eperler tuberkulat ve ruminanttir (Sekil 19e-h).

Pappus piiriizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal yilizey diiz, ana eksen ile agili
kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar sivri u¢ludur Pappus ¢apr 157,8-441,1um, capa
yaklasik 7 hiicre diiser ve skabroz dikensi hiicreler 57,52-93,28 pm boyundadir
(Sekil 24c, d).

3.3. Carthamus lanatus
3.3.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 3,66-8,33 mm, kisa ekseni 3,0-6,66 mm dir. Meyve
obpramidal, yiizeyi dalgali, belli belirsiz 4 koseli, tiiysiiz ve tabani krem renginde,
yukarida saman sarisi-agik kahvedir. Meyvede perikarpal tag bulunmaktadir. Pappus
cok serili, yass1 paleoseoz ve kalict pullardan meydana gelmektedir. Uzun seride
pappus boyu 6,66-12,5 mm, kisa seride ise 2,6-7,5 mm arasinda degisir. Pappus rengi
ist kisim sar1 alt taraf kirli beyaz ve iizeri siyah lekelidir. Karpopodium
gelismemigtir. Hilum subbazal olarak bulunur. Umbo mevcut degildir (Sekil 17d,
Tablo 2).
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Sekil 17. Sipsela stereo mikroskop goriintiileri. a: Arctium platylepis, b, c:
Callicephalus nitens, d: Carthamus lanatus, e: Centaurea
aggregata subsp. aggregata, f: Centaurea calcitrapa subsp.

calcitrapa, g: Centaurea helenioides, h: Centaurea solstitialis
subsp. solstitialis (merkezi-sol, ¢evresel-sag).
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Sekil 18. Sipsela stereo mikroskop goriintiileri. a: Centaurea urvillei subsp.
stepposa, b: Echinops orientalis, c: Jurinea alpigena, d: Onopordum
turcicum, e: Picnomon acarna, f: Psephellus pecho, g: P.
simplicicaulis, h: Pilestemon afer subsp. eburneus.
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3.3.2 Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz, tiiysiiz, diiz- az ¢ok kselidir. Yiizey boyuna rugulozdur. Hiicreler uzun
cubuksu ve diizenli dizilimdir. Epidermal hiicre sekilleri belirgin. Antiklinal ¢eperler
oluklu (sulkat), periklinal ¢eperler konveks ve verrukat-tuberkulattir. Pappus diiz,
paleosouz, uzun, ¢ok serili pullardan olusmustur. Kenarlarinda dar agili ve kiit uglu

uzantilar (spinler) mevcuttur. Pappus hiicreleri boyuna dizilmislerdir (Sekil 20a, b).

Pappus yassi, piiriizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, yanlarda ana
eksen ile acili kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar hemen hemen kiit ugludur. Pappus
cap1 380,1-456,4 um olup oldukga genistir. Cap uzunluguna yaklasik 28 kadar hiicre
diismekte olup ve skabroz dikensi hiicreler 220,1-440,1 um boyundadir (Sekil 24e,

f).

3.4. Centaurea aggregata subsp. aggregata
3.4.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 2,33-2,83 mm, kisa ekseni 0,83-1,33 mm, seyrek olarak
tilylii, sekli oblong ve rengi kahverengi ve iizeri boyuna sar1 ¢izgilidir. Pappus kalici,
skabroz, 2- 3 seri halinde ve beyaz renktedir. Uzun seride pappus boyu 0,3- 0,5 mm,
kisa seride ise 1,0-1,66 mm arasinda degisir. Karpopodium gelismemistir. Hilum
0,31+0,03 (0,16-0,66) subbazal olarak bulunur. Umbo bulunmamaktadir (Sekil 17e,
Tablo 2).

3.4.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela ylizeyi diiz ve seyrek olarak tiiyliidiir. Hiicreler uzun ¢ubuksu ve skalariform
sekildedir. Epidermal hiicreler belirgin, antiklinal duvarlar disar1 dogru kalkik,
periklinal yilizey ise diiz sekilde ve ruminant-rugulozdur. Pappus yassi, uzun, ¢ok
serili ve dis seridekiler olduk¢a kisadir. Her birinde ugta hafif kivrik ve kenarlarinda
kiit uclu spinler mevcuttur. Antiklinal g¢eperleri oluklu, periklinal ceperleri ise
konveks sekildedir (Sekil 20c, d).

Pappus yassi, plirlizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, yanlarda ana

eksen ile acili kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar hemen hemen kiit u¢ludur. Pappus
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cap1 29,37-41,99 um, capa yaklasik 8 hiicre diiser ve skabroz dikensi hiicreler 50,95-
105,6 um boyundadir (Sekil 24g, h).

3.5. Centaurea calcitrapa subsp. calcitrapa
3.5.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 2,9-3,54 mm ve kisa ekseni 0,96-1,93 mm’dir. Meyve tiiysiiz,
sekli genisce oblong-oblong ve rengi Kirli beyaz- sar iizeri agik kahverengi-siyah
lekelidir. Pappus kalic1, 2-3 seri halinde ve rengi beyaz olup distakiler kisa ve
paleoseoz, igtekiler ugta skabrozdur. Uzun seride pappus boyu 1,5-2,57 mm iken,
kisa seride boy 0,08-1,07 mm arasinda degisir Karpopodium gelismemistir. Hilum
0,76 +0,03 (0,5-1) uzunlugunda, 0,5-1 mm disar1 ¢ikintili ve subbazal olarak
bulunmaktadir (Sekil 17f, Tablo 2). Umbo belirgin degildir.

3.5.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela yiizeyi diiz ve tliyslizdiir. Hiicreler boyuna uzun ¢ubuk seklinde dizili ve
oluklu (sulkat)dur. Hiicrelerin antiklinal ¢eperi diiz, periklinal ise dalgali- rugulozdur
(Sekil 20e, f).

Pappus yassi, pliriizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, yanlarda ve
yiizeylerden birinde ana eksene hemen hemen bilesik, diken benzeri ¢ikintili yapilar
az ¢ok sivri ugludur. Pappus cap1 80,36-145,3 um, cap uzunluguna yaklasik 9-10
hiicre diiger ve skabroz dikensi hiicreler 58,96-80,04 pm boyundadir (Sekil 253, b).

3.6. Centaurea helenioides

3.6.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 5-5,83 mm ve kisa ekseni 1,66-5,83 mm’dir. Meyve ylizeyi
birkag seyrek tiiylii, sekli oblong-oblanseolat ve rengi agik kahve iizeri boyuna beyaz

cizgilidir. Pappus kalici, 1-2 seri halinde ve rengi saman sarisi-kahverengindedir.
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1mm

Signal A= SE1
Mag= 300KX

10 pm

Sekil 19. Sipsela SEM mikrofotograflari. a-d: Arctium platylepis, e-h:
Callicephalus nitens, a, b, e: genel goriiniim, c, f: 500X, d, h: 3000X,
g: karpopodium.
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200 pm v Signal A= SE1 at 0.00 kv A Date :23

Mag= 48X Cl 03 P: W ! X Chamber

EHT =10.00 kV
WD =100 mm

—

EHT =10.00 kV Si )i M FEISS EHT = 1000 kV
WD =10.0 mm Cl 3 Pa WD =10.0 mm

h

10 pm v Signal A = SE1 Date 16 F
Chamber =

Sekil 20. Sipsela SEM mikrofotograflari. a, b: Carthamus lanatus, c, d: Centaurea
aggregata subsp aggregata, e, f: Centaurea calcitrapa subsp. calcitrapa,
g, h: Centaurea helenioides. a, ¢, g, e: genel goriiniim, b, d, f, h: 3000 X.
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EHT = 1000 kv
WD = 10.0mm

EHT = 8.00 kV Date :14 Mar 2017 2 EHT = 8.00 kv Signal A = SE1 Date :14 Mar 2017 J—
WD = 9.0 mm M 43X Chamber = 2.21e-004 Pa WD = 90mm Mag= 150KX Chamber = 2.16e-004 Pa

Sekil 21. Sipsela SEM mikrofotograflari. a, b: Centaurea solstitialis subsp
solstitialis (cevresel), c, d: Centaurea solstitialis subsp solstitialis
(merkezi), e, f: Centaurea urvillei subsp. stepposa, g, h: Echinops
orientalis. a, c, e, g: genel goriiniim, b, d: 3000X, f: 2000X, h: 1500X.
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1mm EHT = 10.00 kY

95 mm

200 pm EHT = 10.00 kv
WD = 17.0 mm

EHT = 10,00 kV
WD =17.0 mm

200 pm EHT = 10.00 kv Signal A= SE1 123 Dec 2016 10 um EHT = 10.00 kv Signal A
WD = 9.0mm Mag= 50X Chamber = 3.46e-004 Pa W Mag= 4.00 KX
e

Sekil 22. Sipsela SEM mikrofotograflari. a, b: Jurinea alpigena, c-f:  Onopordum
turcicum, g, h: Picnomon acarna. a, ¢, g: genel goriiniim, d: karpopodium.
b: 1500X, d: 135X, e.500X, f.3000X, h: 4000X.
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ro—

1 mm 00k s Date :16 Dec 2016 i EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 Date 18 Dec 2016
X Charnber = 1.38-003 Pa 0.5mm Mag= 150 KX Chamber 5
P

S, 5
1 mm EH v Signal A= SE1 Date 116 Dec 2016 A Signal A = SE1 Date 19 Dec
Wb = Mag= 38X Chamber 60e-003 Pa WD =11.0mm Mag= 150KX Chamber

ZEISS

10 um EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 Date 23 Feb 2017 2EISS 10 pm EHT = 10.00 KV Signal A = SE1 Date :23 Feb 2017
10.0 mm Mag = Cham 80e-003 Pa 1 0.0mm 3.00K X Cham 01-003 Pa

Sekil 23. Sipsela SEM mikrofotograflari. a, b: Psephellus pecho, ¢, d: P.
simplicicaulis, e-h: Ptilostemon afer subsp. eburneus a, c, e: genel
goriiniim. b, d: 1500X, f: 500X, h: 3000X.
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Uzun seride pappus boyu 5-8,33 mm iken, kisa seride boy 2,5-5,33 mm arasinda
degisir. Karpopodium bulunmamaktadir. Hilum 0.744+0.03 (0,5-1,16) uzunlugunda
subbazal olarak bulunmaktadir (Sekil 17g, Tablo 2).

3.6.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela yiizeyi diiz ve tiiysiiz-seyrek olarak tliyliidiir. Hiicreler uzun boyuna ¢ubuksu
ve skalariform sekildedir. Epidermal hiicreler belirgin, antiklinal ¢eperler disari

dogru ¢ikik, periklinal ¢eperler diiz veya kabaca rugulozdur (Sekil 20g, h).

Pappus yuvarlak, piiriizsiiz, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, ana eksen ile
acilt kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar hemen hemen kiit ugludur. Pappus cap1
72,15-95,56 um, ¢ap uzunluguna yaklasik 9 hiicre diiser ve skabroz dikensi hiicreler
99,26-161,9 um boyundadir (Sekil 25c, d).

3.7. Centaurea solstitialis subsp. solstitialis

3.7.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin dimorfik olup ¢evresel ve merkezi olmak iizere iki tip meyve mevcuttur.

3.7.1.1. Cevresel Sipsela

Meyve uzun ekseni 2,21-2,53 mm ve kisa ekseni 1,05-1,26 mm’dir. Meyve diiz,
tilystiz, sekli genisge oblong-oblanseolat ve kahve rengi tizeri siyah lekelidir. Pappus
ihtiva etmemektedir. Karpopodium gelismemistir. Hilum uzunlugunda subbazalda
yer alir. Umbo bulunmamaktadir (Sekil 17h, Tablo 2).

3.7.1.2. Merkezi Sipsela

Meyve uzun ekseni 2,03-2,53 mm ve kisa ekseni 1,11-1,32 mm’dir. Meyve diiz,
tilysliz, sekli oblong ve krem rengi tizeri kahverengi lekelidir. Pappus kalici, 1- 2 seri
halinde ve beyaz renktedir. Uzun seride pappus boyu 4,16-11,6 mm iken, kisa seride
boy 2,5-5,0 mm arasinda degisir. Karpopodium gelismemistir. Hilum 0,45 +0,03(0,5-
0,83) uzunlugunda subbazalda yer alir. Umbo bulunmamaktadir (Sekil 17h, Tablo 2).
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3.7.2. Meyve Yiizey Sekli
3.7.2.1. Cevresel Sipsela

Sipsela ylizeyi diiz ve tliystizdiir. Hiicreler uzun ¢ubuksu ve skalariform-ruminant
sekildedir. Epidermal hiicreler belirgin, oluklu, antiklinal c¢eperler igeri disar1 dogru

cikik, periklinal ¢eper ise ruminat sekilde ve enine diizensiz ¢izgilidir (Sekil 21a, b).
3.7.2.2. Merkezi Sipsela

Sipsela ylizeyi diiz ve tiiysiizdiir. Hiicreler uzun ¢ubuksu ve skalariform sekildedir.
Epidermal hiicreler belirgin, oluklu, antiklinal duvarlar iceri dogru batik, periklinal

yiizey ise diiz sekilde ve ince ruguloz seklindedir (Sekil 21c, d).

Pappus dis 1-2 serisi yassi, dis sira oldukca kisa, boyuna oluklu hiicreli, periklinal
ceper diiz, diken benzeri yapilar kisa, dar acili, sikica dizili ve sivri ucludur. Pappus
capt 42,9-80,70 pum, cap uzunluguna yaklasik 9 hiicre diiser ve skabroz dikensi
hiicreler 42,82-80,69 um boyundadir (Sekil 25e, f).

3.8. Centaurea urvillei subsp. stepposa
3.8.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 3,66-5 mm ve kisa ekseni 1,66-2,5 mm’dir. Yiizeyi tiiyli,
diiz/ hafifce koseli olup sekli oblong ve Kirli beyaz-sari renktedir. Pappus, 3-4 seri
halinde ve rengi beyaz-mor, u¢ kisimlar1 beyaz-kahverengidir. Uzun seride pappus
boyu 5-8,3 mm iken, kisa seride boy 2,5-5,83 mm arasinda degisir. Karpopodium
gelismemistir. Hilum 0.94+ 0,08 (0,5-1,66) uzunlugunda subbazalda olarak yer alir.
Umbo bulunmamaktadir (Sekil 18a).

3.8.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diizdiir ve kisim kisim yogun tiiyliidiir. Hiicreler dikdortgensi, az ¢ok uzun ve
sulkat (oluklu) sekildedir. Epidermal hiicreler belirgin, antiklinal ¢eperler iceri dogru
oluklu, periklinal ¢eper ise diiz, piiriizsiiz ve basit tiiyler icerecek sekildedir (Sekil
21e, 1).
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Pappus yassi, dis sira oldukca kisa, boyuna oluklu hiicreli, periklinal ¢eper diiz, ana
eksen hemen hemen yapisik, olduke¢a kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar sikica dizili
ve kiit ugludur. Pappus cap1 34,08-46,83 um ve skabroz dikensi hiicreler 127,4-197,7
um boyundadir (Sekil 25g, h).

3.9. Echinops orientalis
3.9.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 6-11,66 mm ve kisa ekseni 1,66-2,33 mm’dir. Meyve sekli
oblong-silindirik, saman sarisi renkte ve iizeri beyazimsi yogun bristil benzeri
tiiyliidiir. Bristillar kalin, sert ve diiz olup aralarinda basit tiiyler de bulunmaktadir.
Meyve apikal kisminda 0,5-0,83 mm uzunlugunda perikarpal korona (Koroniform
tac) bulundurmakta ve rengi kirli saridir ve tizerinde diizensiz dizilisli bristillar
mevcuttur. Karpopodium gelismemistir. Hilum bazalda ve obovat olup taban dar, her
hiicreden yiikselen olduk¢a uzun, sert bristil benzeri ugta sivri uglu multiseriat tiiyler

mevcut. Umbo bulunmamaktadir (Sekil 18b, Tablo 2).
3.9.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela tamamen ¢ok serili ve diken benzeri ¢ikintili tiiyler ile kaplidir. Sert tiiyler
yaninda basit tiiyler de bulunmaktadir. Yiizeyler tam olarak ayirt edilememektedir.
Hiicreler bazi kisimlarda dikdortgensi, az ¢ok dalgali sekilde goriilebilmektedir.
Ornamentasyon net degildir. Epidermis hiicreleri tily yogunlugundan

secilememektedir (Sekil 21g, h).

Meyve u¢ kisminda perikarpal korona yer almaktadir. Bu yapidaki lizerinde diizensiz
dizilisli, uzun ve uglarda hafifce kivrik diken benzeri bristillar bulunmaktadir (Sekil

26a).

3.10. Jurinea alpigena

3.10.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 4,16-5,83 mm ve kisa ekseni 1,16-2,66 mm’dir. Meyve rengi

sari, dar sekilde obpiramidal goriiniimiinde, tetragonal, koselidir. Meyvenin
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yukarisinda trunkat zarsi korona vardir. Pappus kalici, skabroz sekilde, beyaz renkte,
birkag seri halindedir. Uzun seride pappus boyu 5,0-8,33 mm, kisa seride 1,16-4,66
mm’dir. Karpopodium gelismemistir. Kupula olarak adlandirilan, basik fi¢1 seklinde
(barrel) yap1 bulunmaktadir. Kupula 1,5-2 mm uzunlugunda umbo benzeri bir

yapidir. Hilum hemen hemen bazaldadir (Sekil 18c, Tablo 2).
3.10.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela az ¢ok koseli ve tliysiizdiir. Yiizey dalgali yapidadir ve hafifce koselidir.
Hiicreler dortgen seklinde ve skalariform-retikulat siislemeye sahiptirler. Epidermis
hiicreleri belirgin, antiklinal ¢eperler disar1 dogru, periklinal ¢eperler ise konkav ve
purtizsiizdiir. Pappus dorsal taraflarinda ve kenarlarinda kisa, diiz, sivri uglu ve agili
uzantilara (spinlere) sahiptir. Hiicreleri boyuna konumlanmis ve olukludur. Periklinal

ceperleri konveks ve diizdiir (Sekil 22a, b).

Pappus birka¢ seri halinde, yassi, dis sira oldukca kisa, boyuna kare-dikdortgen
hiicreli, ana eksenle agili, periklinal ¢eper diiz, ana eksene hemen hemen yapisik,
oldukea kisa, diken benzeri ¢ikintili yapilar sikica dizili ve kiit ucludur. Pappus cap1
86,71-67,05 um ve skabroz dikensi hiicreler 67,05-86,71 um boyundadir (Sekil 26b-
d).

3.11. Onopordum turcicum
3.11.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 5- 9,66 mm ve kisa ekseni 2,16-3,16 mm dir. Meyve koseli,
yanal olarak basik, oblanseolat sekilde ve rengi grimsi-kahverengidir. Pappus
bristillar1 bir daire etrafinda dizili, 9,33-13,23 mm uzunlugunda, dokiiliicii, agik
kahve renkli ve skabroz-barbellat tiiylidiir. Tabanda kirli beyaz renkte asimetrik
karpopodium mevcuttur. Hilum bazalda bulunur. Umbo bulunmamaktadir (Sekil
18d, Tablo 2).

3.11.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela koseli ve tiiysiizdiir. Yiizey dalgali yapidadir. Hiicreler uzun gubuksu,

ornamentasyon diizensiz dalgalidir. Disar1 dogru kabartilarda dalgali, sirt olusumlari

54



arasinda skalariform yapi goriilmektedir. Epidermal hiicreler kabartilar arasinda
belirgin olup, sirtta belirsizdir. Antiklinal ¢eperler oluklu periklinal ¢eperler ise diiz/
dalgalidir (Sekil 22c-f).

Pappus tek seri halinde, uzun subplumoz tiiylii, boyuna kare-dikdortgen hiicreli, ana
eksenle agili, periklinal geper diiz, diken benzeri ¢ikintili yapilar sikica dizili ve sivri
ucludur. Pappus c¢apt 42,65-103,8 um ve kisa plumoz tiyler 161,4-255,0 um
boyundadir (Sekil 26e-h).

3.12. Picnomon acarna
3.12.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 5-9,66 mm ve kisa ekseni 2-3,16 mm dir. Meyve basik,
oblong, diiz sekilde ve sar1 ilizeri kahverengi-siyah lekelidir. Pappus plumoz tiiyli, ug
kismi skabroz, tiiyler bir halkada birlesik, 14,67-17,50 uzunlugunda, beyaz renkte ve
biitiin olarak dokiliiciidiir. Karpopodium gelismemistir. Hilum bazalda ince yarik

seklinde ve egiktir. Umbo 0,02-1 mm uzunlugundadir (Sekil 18e, Tablo 2).
3.12.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz ve tiysiizdiir. Yizeyler diizdiir. Hiicreler dikdortgen sekilli,
ornamentasyon skalariform-retikiilattir. Epidermal hiicreler belirgin, batik veya disari
cikik, Antiklinal geperler oluklu, periklinal hiicreler konkav ve piiriizsiizdiir (Sekil

229, h).

Pappus tek seri halinde, uzun plumoz tiiylii ve tiiyler bir halkada birlesiktir. Boyuna
cubuk seklinde hiicreli, antiklinal geperler oluklu, periklinal geperler diiz, uniseriat
tilyler ana eksenle agili ve uca dogru incelen sekildedir. Pappus ¢ap1 59,9-119,68 pm
ve uzun plumoz tiiyler 2735,51-4579,28 um boyundadir (Sekil 27a, b).
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3.13. Psephellus pecho
3.13.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 2,80-4,51 mm ve kisa ekseni 1,02-1,72 mm’dir. Meyve diiz,
yiizeyi yogun tiliylii, saman sarisi-kahverengindee ve sekli oblongdur. Pappus skabroz
bristilli, birka¢ seri halinde, kalic1 ve agik sar1 renge sahiptir. Uzun seride pappus
boyu 5,46-10,16 mm, kisa seride 1,07-6,66 mm arasinda degisir. Karpopodium
gelismemistir. Hilum 0,57+0,02 (0,5-0,83) uzunlugunda, subbazal olarak bulunur.
Umbo bulunmamaktadir (Sekil 18f, Tablo 2).

3.13.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz ve kisim kisim yogun tily bulundurmaktadir. Hiicreler dikddrtgen
seklinde ve ornamentasyon skalarifomdur. Epidermis hiicreleri belirgin, antiklinal

ceperler disar1 dogru ¢ikik, periklnal ¢eperler diiz ve az ¢ok piirlizsiizdiir (Sekil 23a,
b).

Pappus birka¢ seri halinde, dis taraftakiler yassi, kisa skabroz tiiyliidiir. Boyuna
cubuk seklinde hiicreli, antiklinal ¢eperler oluklu ve periklinal ¢eper diizdiir. Diken
benzeri uzantilar ana eksen ile dar agili, hemen hemen eksene yapisik ve uca dogru
incelen sekildedir. Pappus c¢ap1 75,71-98,26 um, ve dikensi uzantilar 75,77-98,26 um
boyundadir (Sekil 27c, d).

3.14. Psephellus simplicicaulis
3.14.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 3,66-5 mm ve kisa ekseni 1,66-2,16 mm’dir. Meyve yiizeyi
yogun tiiylli, genisce oblong sekilde ve saman sarisi- kahve renktedir. Pappus, birkag
seri halinde, skabroz bristilli, kalic1 ve kirli sar1 renge sahiptir. Uzun seride pappus
boyu 3,5-9,16 mm, kisa seride 2,33-5,0 mm arasinda degisir. Karpopodium
gelismemistir. Hilum subbazal olarak bulunur. Umbo bulunmamaktadir (Sekil 18g,

Tablo 2).
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100 pm v Y 2018
Charnber =1.11-003 Pa

100 pm v ignal A= SE1 yate 3 EHT =10.00 kv Si D Feb

WD = 11.5mm ! 0K X Chamber

EHT = 8.00 kv
WD= 9.0

Sekil 24. Pappus SEM mikrofotograflari. a, b: Arctium platylepis, c, d:
Callicephalus nitens, e, f: Carthamus lanatus, g, h: Centaurea
aggregata subsp. aggregata. a, c, e, g: genel goriiniim, b:1000X, d:
2000X, f, h: 1500X.
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20 m EHT = 10.00 kv Signal A= SE1 7
WD =10.0mm Mag= 500X 004 P: wo=1 Mag= 150 KX

EHT = 10.00 KV Signal A= SE1 Date :6 Feb 2017 1000kv Signal A=SE1 Date 6 Feb 2017 ZEISS
[ — WD = 95mm Mag= 1.60 KX Chamber = 1.33e-004 Pa

WD = 9.0 mm Mag= 500 X Chamber = 1.35¢-004 Pa

EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Date :14 Mar 2017 Signal A= SE1 Date :14 Mar 2017 ZEISS
N 5 Mag= 150 KX Chamber = 1.43e-003 Pa

WD = 85 mm Mag= 500X Chamber = 1.51e-003 Pa

EHT = 10.00 kv Signal A = SE1 Date :23 Dec 2016 ZEISY

20 um EHT =10.00kV s Date :23 Dec 2016 ZEISS
WD = 85mm Mag= 500X Chamber = 1.69¢-004 Pa - WD =10.0 mm Mag= 1.00KX Chamber = 1.81e-004 Pa

Sekil 25. Pappus SEM mikrofotograflari. a, b: Centaurea calcitrapa subsp.
calcitrapa, c, d: C. helenioides, e, f: C. solstitialis subsp. solstitialis,

g, h: C. urvillei subsp. stepposa. a, ¢, €, g: 500X, b, d, f: 1500X, h:
1000X.
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Date :1
Chamber =

Sekil 26. Pappus SEM mikrofotograflari. a: Echinops orientalis (korona), b-d:
Jurinea alpigena, e-h: Onopordum turcicum. a, c, €, g: 500X, b, d, f:
1500X, h: 1000X.
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300 pm EHT = 10.00 kV Signal A= SE1 6 EHT =10.00 kv Signal A = SE1 Date :23 Dec 2016 ZEISS
WD = 95mm Mag= 100X 004 Pa WD = 85 mm Mag= 800X Charmber = 3.02e-004 Pa

20 um EHT = 10.00 kV/ Signal A = SE1 Date :12 Dec 2016 - 2 J Signal A = SE1 Date :12 Dec 2016 2ZEISS
WD =10.0 mm M: 500 X Chamber = 6.448-005 Pa v Mag 1.00KX Chamber = 6.41e-005 Pa

EHT = 10.00 kV Signal A= SE1 6 B .00 K 3 Date :9 Dec 201
WD =11.0mm Mag= 500X Chamber 5 Pa U Chamber = 7.71e-005 P;

EHT = 10,00 kv
WD =15.0mm

Sekil 27. Pappus SEM mikrofotograflari. a, b: Picnomon acarna c, d:
Psephellus pecho, e, f: P. simplicicaulis, g, h: Ptilostemon afer
subsp. eburneus. a, c, e, g, h: 500X, b: 800X, d: 1000X, f: 400X.
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3.14.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela diiz ve tily bulundurmaktadir. Hiicreler diizenli, P. pecho’ya gore daha kisa
dikdortgen seklinde ve ornamentasyon skalarifomdur. Epidermis hiicreleri belirgin,
antiklinal ¢eperler disar1 dogru ¢ikik, periklinal ¢eperler dalgali ve ruguloz sekildedir
(Sekil 23c, d).

Pappus birka¢ seri halinde, dig taraftakiler yassi, kisa skabroz tiiyliidiir. Boyuna
cubuk seklinde hiicreli, antiklinal ceperler oluklu ve periklinal ¢eperler diizdiir.
Diken benzeri uzantilar ana eksen ile acili ve uca dogru incelen sekildedir. Pappus

cap1 46,92-64,85 um ve dikensi uzantilar 95,12-113,9 um boyundadir (Sekil 27e, f).

3.15. Ptilostemon afer subsp. eburneus
3.15.1. Meyve Morfolojisi

Sipselanin uzun ekseni 3-4,33 mm ve kisa ekseni 2,5-2,83 mm’ dir. Meyve egik
sekilde, diiz, obovoid ve sar tizeri kahverengi lekelidir. Pappus kirli beyaz renkte,
10,0-16,60 uzunlugunda, plumoz tiiylii ve ugta skabroz olup tiiyler bir halka etrafinda
biitiin olarak dokiiliiciidiir. Karpopodium gelismemistir. Hilum subbazal ve eliptiktir.

Umbo bulunmamaktadir (Sekil 18h, Tablo 2).
3.15.2. Meyve Yiizey Sekli

Sipsela yiizeyi ruguloz ve tlysiizdiir. Hiicreler belirgin degildir ve kirisik yiizey
gorlntiisiindedir. Ornamentasyon sekli rugulozdur. Epidermis hiicrelerinin antiklinal
ceperler belirsizdir. Periklinal ¢eperler diizensiz rugulozdur ve konkav kisimlarda

mikropapillat yapilar mevcuttur (Sekil 23e-h).

Pappus tek seri halinde, uzun plumoz tiiylii ve tiiyler bir halkada birlesiktir. Boyuna
cubuk seklinde hiicreli, antiklinal g¢eperler oluklu, periklinal ¢eper diiz, uniseriat
tilyler ana eksenle acili ve uca dogru incelen sekildedir. Pappus 51,8-125,25 ¢apinda,
uzun plumoz tiiylii ve tiiyler 1243,70-2058,22 boyundadir (Sekil 27g-h).
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4. TARTISMA

Cardueae tibusunda yer alan 10 cinse ait 15 taksonun meyvesi morfolojik ve
mikromorfolojik agilardan incelenmistir. Calisilan taksonlardan Callicephalus nitens
ve Picnomon acarna monotipik ve dért takson endemiktir. Onceki ¢alismalarda bu
taksonlardan sadece iigiiniin meyve mikromorfolojisi hakkinda bazi bilgiler verilmis
olup 12 taksonun mikromorfolojik oOzellikleri ilk kez bu calisma ile ortaya

konmustur.

Incelenen taksonlardan 5 tanesi dokiiliicii pappusa sahipken (Arctium platylepis,
Onopordum turcicum, Picnomon acarna, Ptilostemon afer subsp. eburneus,
Callicephalus nitens), 5 Centaurea taksonu, 2 Psephellus taksonu, Carthamus
lanatus ve Jurinea alpigena’da pappus kalicidir. Echinops orientalis, Callicephalus
nitens ve Jurinea alpigena’da perikarpal korona bulunmaktadir. Pappus tiiyleri
(bristil) Callicephalus nitens, Onopordum turcicum, Ptilostemon afer subsp.
eburneus ve Picnomon acarna’da meyve iist kisminda bir halkada biitiin olarak
yerlesmisken, Jurinea alpigena, Arctium platylepis’te ise perikarpin iist kisminda

bireysel olarak bulunmaktadirlar (Tablo 2).

Sipsela uzunlugu incelenen taksonlar arasinda en fazla Arctium platylepis’te en az ise
Centaurea solstitialis subsp. solstitialis (merkezi)’te oldugu goriilmiistiir. En genis
sipsela 16,98+13,16 um ile Carthamus lanatus’ta, en dar olarak 1,13+0,02 um ile
Centaurea aggregata subsp. aggregata da tespit edilmistir (Tablo 2). Bona (2014)
caligmasinda C. aggregata subsp. aggregata’nin meyvesinin 2,5-3 x 1,5 mm ve C.
urvillei subsp. stepposa’nin meyvesinin ise 4-6 X 2,5-3 mm biiyiikliigiinde oldugunu

belirtmistir.

Dittrich (1977) Carduinae alt tribusunda pappus bristillarin1 basit olarak ifade
etmektedir. Diger bazi bilim insanlar1 ise Jurinea ve Saussurea (Bremer, 1994) veya
Jurinea ve Onopordum (Hellwig, 1996) gibi bazi cinslerde ikili pappus kavramindan
bahsetmislerdir. I¢teki pappus serisi oldukga genis veya yapisal olarak distakilerden

farklidir. Pappus icin skabroz, barbellat ve plumoz terimleri kullanilmaktadir
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(Dittrich 1968b, 1996. Plumoz pappusta tiiyler pappus ¢apinin {i¢ katindan fazla
uzunlukta iken, skabroz pappusta disler pappus g¢apinin iki kati kadar uzunluga
erisememektedir. Ozellikle skabroz ve barbellat pappusu ayirmak oldukca giigtiir
(Haffner, 2000). Calismamizdaki taksonlardan Arctium platylepis, Callicephalus
nitens, Picnomon acarna ve Ptilostemon afer subsp. eburneus’ta pappus tek seri
halinde izlenirken, Centaurea taksonlar1 dahil diger tiim taksonlarda ¢ok serili olarak

gorilmektedir.

Pappus Carduinae cinslerinin ¢ogunlugunda dorsiventral olarak diizlesmistir. Pappus
disleri genellikle kenarlarda ve dorsal olarak yer almaktadirlar. Pappus genellikle
dokiiliicii olmakla birlikte Jurinea’nin birgok tiiriinde ve yakin akraba tiirlerde
kalicidir. Ayrica Centaureinae ve Carlininae alt tribuslarinda da kalici pappus
oldukca yaygindir (Wagenitz ve Hellwig, 1996, Dittrich, 1996). Incelenen tiim
Centaurea taksonlarinda ve Jurinea alpigena’da literatiirle uygunluk gosterecek
sekilde kalict pappus gozlenmis ve dikensi yapilart (bristil)’in kenar ve dorsal
kisimlar1 kaplayacak sekilde dizildigi goriilmistiir. Pappus’un Carduus, Cirsium,
Cynara ve Ptilostemon gibi cinslerde tabanda sklerenkimatik dokudan olusmus bir
daire veya silindire tutunmus sekilde olup biitiin olarak diistiigii, Cousinia ve Arctium
cinslerinde ise tane halinde dokiilen pappus bristillari bulundugu Héaffner (2000)
tarafindan rapor edilmistir. Incelenen tiim Centaurea taksonlarinda literatiirle
uygunluk gosterecek sekilde kalict pappus gozlenmis, Callicephalus nitens,
Onopordum turcicum, Ptilostemon afer subsp. eburneus ve Picnomon acarna’da ise
sklerenkimatik halka etrafinda bir daire halinde dizili ve biitiin olarak dokiilen
pappus gorlilmiistiir. Belirttigimiz bu dort taksonda pappus dikensi yapilar yerine
uzun plumoz veya skabroz-subplumoz tiiylerle kaplidir (Sekil 24, 26, 27).

Pappus rengi ve kirilganhi§i taksonomik bilgi igeren karakterlerdendir. Bir¢ok
Carduinae tiyesinde pappus rengi beyaz ile krem rengi arasinda hatta kahverengimsi
olabildigi, Onopordum, Centaurea ve Serratula cinslerinin bazi taksonlarinda ise
saman rengi-sari oldugu rapor edilmistir (Haffner, 2000). Sar1 renkli pappusa yiiksek
olanda kirilganlik gosteren pappus olarak bakilmaktadir. Bazi taksonlarin pappus
hiicrelerinde taze materyalde koyu mor, herbaryum O6rneginde ise kahverengimsi
renk gorilebilmektedir. Bu durum c¢iceklerde veya braktelerdeki pigmentlerin

yansimasi olup ilgili kimyasal icerigin gostergesidir (Haffner, 2000). inceledigimiz
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tiirlerde pappus bristil veya tiiyleri genellikle beyaz, kirli, beyaz ve sar1 renkte
goriilmiistiir. Bununla beraber C. urvillei subsp. stepposa’nin bazi meyve
orneklerinde agik pembe renkte de pappus mevcuttur. Bu farkli renk durumu Héffner

(2000)’1n belirttigi gibi pembemsi ¢igek renginin yansimasi seklinde yorumlanabilir.

Carduinae ve Centaureinae alt tribuslarinda meyveler lateral olarak basik oldugu
belirtilmistir (Héffner, 2000). incelenen taksonlardan Ptilostemon afer subsp.
eburneus disindakilerde literatiirle uygunluk gosterecek seklilde sirt taraflarindan
yassilasmis meyveler goriilmiistiir. P. afer subsp. eburneus’ta meyve hemen hemen

yuvarlak sekildedir.

Asteraceae familyasinda sipselalarda glandular tiiyler ve ikiz tiiyler (setula) siklikla
meydana geldigi belirtilmektedir. Ikiz tiiyler iki uzun, ana hiicrenin antiklinal
boliinmesiyle meydana gelmis paralel hiicrelere sahiptir (Bremer, 1987; Cron vd.,
1993). Tez kapsamindaki taksonlar genellikle tiiysiiz olup, 5 taksonda degisik oranda
tityler tespit edilmistir (Tablo 2). Tiiyler uniseriattir ve salgi tiiyli bulunmamaktadir.
Bununla beraber Echinops orientalis’te yukaridan ¢atalli halde belli olan ¢ok serili

tityler gorilmiistiir.

Sipselanin tabaninda reseptakulumdan ayrilma zonu olusturmak igin perikarpta
degisiklik meydana gelir. Bu alan hiicreler aras1 bosluklarca zengin ayrilma dokusu
icerir (John, 1921) ve sklerenkimatik perikarp epidermisinin belirgin parcalari
karpopodium olarak adlandirilir (Mattfeld, 1923). Bu sekilde meydana gelmis
karpopodium Asteraceae familyasinin birgok tribusunda mevcuttur (Haque ve
Godward, 1984). Karpopodium Onopordum, Olgae, Synurus ve Myopordon
cinslerinde rapor edilmis olmakla beraber (Haffner 2000), Cirsium cinsinde
gozlenmemistir (Ozcan, 2017). Bu caligmadaki taksonlardan sadece Callicephalus

nitens ve Onopordum turcicum’da karpopodium tespit edilmistir.

Perikarp ile pappusun baglantis1 direkt olabilecegi gibi, perikarpin iizerinde bir tac
olusumu tizerinde de gerceklesebilir. Arctium platylepis disinda diger dokiiliicti
tirlerde pappus bir halkada birlesik olarak perikarpin tizerinde goriilmustiir. Arctium
platylepis’te ise direkt olarak perikarp iizerinden yiikselmektedirler (Sekil 17a).
Literatiirde pappusun Carduinae alt tribusunda farklilasmamis, Centaureinae alt

tribusunda ise yapisal olarak farkli iki sira halinde oldugu belirtilmistir (Susanna ve
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Garcia-Jacas, 2009). Bu ¢alismada incelenen tiim Centaurea taksonlarda da pappus
¢ok serilidir. incelenen taksonlardan Picnomon acarna ve Ptilostemon afer subsp.
eburneus’un papuslarimin plumoz, Centaurea taksonlarinin skabroz-barbellat,
Carthamus lanatus’ta ise palea seklinde oldugu goriilmektedir. Pappuslarin
Onopordum cinsinde barbellat veya skabroz bristilli plumoz tiiylii, Carduus-Cirsium
grubunda plumoz veya barbellat dokiiliicti, Jurinea-Saussurea grubunda tabanda bir
dairede birlesik beyaz plumoz bristilli oldugu rapor edilmektedir (Susanna ve Garcia-
Jacas, 2009). Onopordum turcicum’un pappusu literatiirle uygunluk gosterecek

sekilde skabroz-subplumoz tiiyliidiir.

Hussein ve Eldemerdash (2016) Cardueae ve Cichorieae tribuslarinda 14 taksonun
meyve morfoloji, yiizey ornamentasyonunu incelemis, yiizey ornamentasyonuna gore
6 farkli tip belirlemistir. Inceledigi taksonlardan dordii Cardueae tribusuna aittir. Bu
tirlerden biri olan Carthamus tinctorius’un obovoid-obtuz sekilde, dort koseli
oldugunu ve sipsela yiizeyinin ise hemen hemen diiz sekilde oldugunu ve tabaninda
karpopodium bulundugunu rapor etmistir. Bizim ¢alismamiz kapsaminda incelenen
C. lanatus’ta ise karpopodium gelismemis olmakla beraber, meyvenin kismen dort
koseli oldugu ve ylizeyinde tuberkulat cikintilar bulundugu goriilmiistiir. Diger
yandan bu tiiriin meyve mikromorfolojisi Tarikahya-Hacioglu (2012) Tiirkiye’de 28

ayr1 populasyondan incelemis olmakla birlikte karpopodiumdan bahsetmemistir.

Candan vd., (2016) Centaurea cinsinde Acrolopus seksiyonunda 31 taksonun meyve
mikromorfolojik 6zellikleri incelemis 4 farkli ornamentasyon (Striat, diizenli sulkat,
diizensiz sulkat, ince sulkat) tipi tanimlamigtir. Bu ¢alismada C. aggregata subsp.
aggregata da calisilmis ve taksonun 2,7-3,2 mm uzunlugunda, kahverengi {izeri krem
rengi lekeli, ylizeyinin rugoz ve ornamentasyonunun striat oldugunu rapor etmistir.
Pappusunun ise 2,9-3,6 mm oldugunu bildirilmistir. Bona (2014) ise C. aggregata
subsp. aggregata’nin meyvesinin 2,5-3 x 1,5 mm biiyiikliiklerinde ve kiil rengi-
kahverenginde oldugunu ve yilizey ornamentasyonunun glebulat-ruminan oldugunu
rapor etmistir. Calismamizda bu taksonun meyvesinin ortalama 2,59 mm
uzunlugunda, kahverengi-siyah renkli- boyuna beyaz ¢izgili oldugu, iizerinde 1,34-
2,46 mm uzunluklarinda pappus tasidigi, yiizey seklinin skalariform ve diiz oldugu,
rugoz ve striat yapr gostermedigi ve periklinal ¢eperlerin diiz sekilde oldugu tespit

edilmistir.
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Bona (2014) Kahramanmaras ve Sivas’ta 7 Centaurea taksonunun aken ozellikleri
inceledigi ¢alismasinda C. urvillei subsp. stepposa’ da yer almaktadir. C. urvillei
subsp. stepposa’nin meyvesinin 4-6 X 2,5-3 mm biiylikliiginde, Onceleri giimiis,
sonradan sarimsi oldugunu ve yiizey seklinin diiz ve piiriizsiiz oldugunu belirtmistir.
Artvin populasyonundan inceledigimiz bu takson, meyve biiyiikliigii ve ylizey sekli
acisindan Kahramanmarag’taki populasyon ile uygunluk gostermis olup ortalama

4.11 mm boyunda ve yiizeyinin sulkat ve piiriizsiiz oldugu gorilmiistiir.

Shabestari vd. (2013) 9 Centaurea tiirinlin meyve (tohum olarak islenmis)
morfolojisini incelemis ve aken ylizeylerinin striat ornamentasyon gdsterdigini
tiystiz olduklarin1 ve incelenen tiirlerde meyve en ve boyunun onemli Olciide
degistigini belirtmigtir. Calismamizda incelelen Centaurea taksonlarin yiizey
sekillerinde striat yapiya rastlanilmamis ve Cirsium taksonlarinda rapor edilene

(Ozcan, 2017) benzer seklide meyve tabaninda karpopodium gézlenmemistir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada Cardueae tribusunda yer alan 10 farki cinse ait 15 takson (Arctium
platylepis, Callicephalus nitens, Carthamus lanatus, Centaurea aggregata subsp.
aggregata, C. calcitrapa subsp. calcitrapa, C. helenioides, C. solstitialis subsp.
solstitialis, C. urvillei subsp. stepposa, Echinops orientalis, Jurinea alpigena,
Onopordum turcicum, Picnomon acarna, Psephellus pecho, P. simplicicaulis,
Ptilostemon afer subsp. eburneus)’un meyvesi (sipsela) makro-mikromorfolojik

acilardan detayli olarak incelenmistir.

Centaurea aggregata subsp. aggregata, C. urvillei subsp. stepposa ve Carthamus
lanatus disinda tiim taksonlarin sipsela ve pappus mikromorfolojisi ilk kez bu

caligmayla ortaya konulmustur.

Taksonlarda genellikle homomorfik meyveler bulunmakla birlikte C. solstitialis
subsp. solstitialis’te dimorfik meyve goriilmiistiir. Bu taksonun g¢evresel ve merkezi
meyvesi sekil yaninda yiizey ormanentasyonu agisindan da belirgin farklilik arz

etmektedir.

Sipselalarin incelenen taksonlarda obovoid, oblong, oblanseolat ve obpiramidal
sekilde oldugu ve en kiigiik sipselanin C. aggregata subsp. aggregata’da en biiyiik
sipselanin ise Echinops orientalis’te oldugu goriildi. Yiizey sekillerine gore gore

skalariform, sulkat, tuberkulat ve ruguloz tipte sipselalar belirlenmistir.

Incelenen taksonlardan Callicephalus nitens ve Onopordum turcicum’un sipselainda

digerlerinden farkl olarak karpopodium tespit edilmistir.

Taksonlarin pappus mikromorfolojileri dokiiliicii tiirlerinde dahil oldugu, tiim
taksonlar igin elde edilmistir. En uzun pappusun Callicephalus nitens, en kisa
pappus’un C. aggregata subsp. aggregata oldugu goriilmiistiir. Pappuslarinin temel
olarak skabroz, subplumoz ve plumoz sekilde oldugu ve pappuslar iizerinde dikensi

yapilar/tiiyler bulundugu tespit edilmistir. Pappus mikromorfolojik yapilarinda
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benzerlikler yaninda, pappus c¢api ve dikensi hiicrelerin sayis1 bakimindan bazi

farkliliklar belirlenmistir.

Makromorfolojik ve mikromorfolojik analiz sonuglari, sipsela ve pappus yapilarinin,
Cardueae tribustaki sistematik ac¢idan sorunlu taksonlar1 ayirmada destekleyici

kriterler olarak kullanilabilecegini gostermistir.
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6. ONERILER

Cardueae tribusu iilkemizde 39 cinse ait yaklastk 500 kadar taksonla temsil
edilmektedir. Bu taksonlardan 100°i Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis
gostermektedir. Calismamizda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren 15
takson meyve morfolojik ve mikromorfolojik ozellikleri agisindan detayli olarak
incelenmis ve dokiiliicii taksonlarda dahil tiimiiniin pappus yapilarida da

arastirilmistir.

Bu calisma tribus diizeyinde yakindan iligkili birgok cinse ait taksonun
degerlendirildigi ilk kapsamli ve 6zgilin calismadir. Tez kapsaminda incelenebilen
takson sayisi 15 kadardir ve tribustaki tiir sayisina bakildiginda genel degerlendirme
taksonomik yorumlar igin benzer ¢aligmalarin bolgemizdeki diger taksonlar tizerinde
de devam ettirilmesinin gerekliligi daha net olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger cins ve
taksonlar arasinda elde edilecek sonuglar, tribustaki tiirler arasindaki akrabalik
iligkilerinin ortaya konmasi agisindan dnemli olacak ve taksonomik problemlerinin

¢oziimiine katki saglayacaktir.

Meyve morfolojik ve mikromorfolojik 6zelliklere ilave olarak mikrotom yardimiyla
meyve igyapilart Tlizerinde ¢aligmalar yiiriitiilebilir ve perikarp 6zellikleri
degerlendirilebilir. Bu sayede morfolojik ve mikromorfolojik verilerden elde edilen

sonuclar anatomik 6zellikleriyle iliskilendirilebilir.

Yapilacak embriyolojik ¢aligmalarla 6zellikle spesifik taksonlarin meyvelerinde ve
pappus yapilarindaki farklilasma basamaklar1 ortaya konulabilir. Boylece filogenetik

olarak daha net degerlendirmeler yapilabilir.
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