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OZET

SAKLAMA SICAKLIGININ VE BAZI ON ISLEMLERIN DOGU KARADENIZ
ALICI (Crataegus pontica C. KOCH) TOHUMLARININ CIMLENMESI
UZERINE ETKISI

Crataegus pontica (Dogu Karadeniz Alici) Artvin yoresinde dogal olarak yayilis
gosteren ali¢ tlirlerinden olup, yore halki tarafindan besin kaynagi olarak
kullamldigindan iiretim olanaklarmin tespiti onem tasimaktadir. Uretimlerinde
tohumlarinda var oldugu bilinen tohum kabugu ve embriyonun olgunlasmamis
olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelleri nedeniyle Onislemlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Saklama sicaklinin C. pontica tohumlarinin sonradan olgunlagmasi
lizerine etkisinin tespitinin amaclandigi bu calismada dort farkli sicaklik derecesinde
(-3, 0-5, 10-15 ve 20-25 °C) 10 ay saklanan tohumlara suda bekletme (2, 4 ve 6 giin),
kiillii suda bekletme (2, 4 ve 6 giin), siilfiirik asitte bekletme (1, 3 ve 6 saat) , hidrojen
peroksitte bekletme (1, 3 ve 6 saat) ve etil alkolde bekletme (2, 4 ve 6 giin) 6n iglemleri
ile birlikte kiilli suda + siilfiirik asitte bekletme 6n islem kombinasyonlari
uygulanmistir. Ekimler Ardanu¢ Orman Fidanhiginda 3 tekrarli rastlanti bloklari

deneme desenine gore polietilen tiiplere gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda suda bekletme, kiillii suda bekletme ve etil alkolde bekletme 6n
islemlerinde ve kontrol tohumlarinda ¢ogunlukla ¢imlenmenin meydana gelmemistir.
En yiiksek ¢imlenme oranlan siilfiirik asitte bekletme + kiilli suda bekletme ve
stilfiirik asitte bekletme oniglem gruplarindan elde edilirken, 1lik saklama ortaminda
saklanan tohumlarda diger saklama sicakliklarina oranla daha yiiksek ¢imlenmeler

saglanmustir.

Anahtar Kelimeler; Crataegus pontica, saklama sicakligi, 6n islem, ¢imlenme engeli,
kiilli su



SUMMARY

EFFECTS OF STORAGE TEMPERATURE AND SOME PRETREATMENTS ON
GERMINATION OF EASTERN BLACK SEA HAWTHORN (Crataegus pontica
C. KOCH) SEEDS

Crataegus pontica is one of the species of hawthorn, which spreads naturally in Artvin.
Since it is used as a food source in the area, the determination of C. pontica production
possibilities is very important. Pretreatments need to be applied in C. pontica
production because of the germination inhibitors existing as a result of immature seed

coat and embryo.

In this study, it is aimed to determine the effect of storage temperature on later
maturation of C. pontica Seeds. The seeds have been stored in four different
temperature degrees ( -3, 0-5, 10-15 and 20-25) for 10 months. Then they have been
soaked in water (for 2,4 and 6 days), in ash water ( for 2, 4 and 6 days), in sulfuric acid
(1, 3 and 6 hours) in hydrogen peroxide (1, 3 and 6 hours) and in ethyl alcohol (2, 4
and 6 days ). With these preprocesses, soaking in ash water + soaking in sulfuric acid
pretreatment combinations have been applied. The plantation has been done in
polyethylene tubes according to the trial design of the three replicate random blocks

in Ardanug forest nursery.

In the result of the study, germination did not come mostly to the control seeds during
the pretreatment of soaking in water, soaking in ash water and soaking in ethyl alcohol.
While the highest germination rates have been obtained from soaking in sulfuric acid
+ soaking in ash water, higher germination in seeds has been observed in warm storage

environments rather than other storage temperatures.

Keywords: Crataegus pontica, storage temperature, pretreatment, seed dormancy, ash
sollution
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1. GIRIS

Aliglar yenilebilir meyvelerinden dolay1 diinyada ¢ok genis kullanim alanina sahip
olan tiirlerdendir. Meyveleri tip ve eczacilik alaninda da kullanilmaktadir. Bazi
tiirlerinin meyvelerince bir portakaldan daha fazla C vitamini bulunabilmektedir
(Morton, 1981). Meyveleri yaban hayati i¢in de oOnemli bir besin kaynagi
durumundadir. Meyveleri kuslar, kiiciik memeliler ve bazi toynakli hayvanlar
tarafindan tliketilmektedir (Shrauder, 1977). Ayrica, ekstrem toprak ve iklim
kosullarina direng gostermektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle ali¢ fidanlarinin tiretimi

biiyiik 6nem tagimaktadir.

C. pontica diinya iizerinde Tiirkiye, Giircistan, Kuzey Iran ve Hazar denizinin
dogusunda yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de Artvin - Coruh Vadisi, Erzurum ve
Nevsehir illerinde dogal olarak yetisen nadir bir tiirdiir (D6nmez, 2004). C. pontica
Coruh vadisi boyunca miinferit olarak bulunmakla birlikte, 6zellikle Yusufeli
Pamukgular yoresinde genis gruplar halinde dogal olarak yayilis yapmaktadir
(Goktiirk ve ark., 2006). Bununla birlikte Artvin Yoresinde Eminagaoglu ve Ansin
(2003) tarafindan C. pseudoheterophylla (500-600 m), C. microphylla, (300 m -1400
m), C. numullaria (300 m), C. monogyna Jacq, subsp. monogyna (1370 m), C.
pentagyna (1250 m), C. orientalis var. orientalis (1870 m), C. curvicephala (1870 m),

C. monogyna Jacq, subsp. azarella (720 m) ve C. microphylla (1325 m) tiirlerinin

dogal olarak yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

Ty

—

Sekil 1. C. pontica tiiriiniin Tirkiye’deki dogal yayilis alanlar



Aliglar Artvin yoresinde yore halki tarafindan “kirkat” olarak adlandirilmakta ve
meyvesi yaygin olmamakla birlikte besin olarak tiiketilmektedir. Ormanlik alanlarda
meyve agaclarmin kesimini engelleyecek hukuksal yaptirimlarin olmamasi, meyve
agaclarinin nakliyeye tabi olmamasi ve insanlarin bu alanlarda aliglara ihtiyag
duymamasi nedenleriyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Ormanlik alanlardaki
meyve agaclarinin azalmasi ile yaban hayati yerlesim yerlerini tehdit etmeye baslamig
ve bu durum orman idaresi tarafindan geg te olsa fark edilmistir. Bu nedenle 6zellikle
yaban hayat1 agisindan onemli olan ali¢ gibi tiirlerin iiretimine ve tekrar orman

alanlarina dikimlerinin yapilmasia énem verilmektedir.

Aliglar derin fizyolojik ¢imlenme engeline sahip olan giilgiller (Rosaceae)
familyasinda yer almaktadirlar (Baskin ve Baskin, 2014). Aliglarda genel olarak
embriyo ve endospermden kaynaklanan c¢imlenme engelinin yani sira tohum
kabugunun kalinligindan kaynaklan ¢imlenme engelinin de oldugu belirtilmekte ve bu
nedenle de siilfiirik asitte zedeleme islemi ile tohum kabugunun inceltilmesi
onerilmektedir. Ancak tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin kabuk
kalinligindan ziyade kabugun su ve oksijen gecisine miisaade etmemesinden de
kaynaklaniyor olmasi muhtemeldir. Tohum kabugundaki ¢imlenme engel tiiriiniin
ortaya konmasi tohum {izerine farkl etkileri olan kiillii suda bekletme, siilfiirik asitte
zedeleme ve mekanik zedeleme 6n islemlerinin kombinasyonlarinin uygulanmasi ile

mumkin olabilir.

Alig tiirlerinin tohumlarindaki embriyosunun olgunlagsmamis olmasindan kaynaklanan
¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in genel olarak soguk ve sicak katlama iglemleri
onerilse de Ozellikle saklama siiresince ortam sicakliginin tohumlarin sonradan
olgunlagma tizerine etkisinden dolayi, uygun sicakliklarda saklanan tohumlarda
sonradan olgunlagsmanin gergeklesmesi nedeniyle on islemlere gerek kalmama
olasiligr vardir. Uzun stireli kuru ortamlarda tohumlarin saklanmasi tohumlardaki
fizyolojik ¢imlenme engelinin kirilmasina katkida bulunabilir (Baskin ve Baskin,
2014).

Oda sicakliginda saklanan tohumlarin ¢cimlenme tepkileri ile yaz sicakliklarinda 1slak-
kuru islemlere maruz kalan tohumlarin ¢imlenme tepkileri benzerlik
gosterebilmektedir (Baskin ve Baskin, 2014). Tohumlar1 ¢imlenmeden 6nce yiiksek

yaz sicakliklarina maruz kalmasi gereken tiirlerde, tohumlarin birka¢ ay oda
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sicakliginda kuru olarak saklanmasi ile de ¢imlenmeler gergeklesebilmektedir
(Crocker ve Barton, 1957; Baskin ve Baskin, 1971; Baskin ve Baskin, 2014)

Tohum kabugunun su gecisine miisaade etmemesinden kaynaklanan ¢imlenme
engelinin olup olmamasi {izerine saklama sirasindaki sicakligin 6nemli bir etkisi
olabilir. Kabuklarmin su ge¢isine miisaade etmeyen tohumlar kuru ortamda saklama
stirecince bu Ozelliklerini kaybederek su gecisine olanak saglayabilirler (Gupta ve
Singh, 1990). Yapilan bir ¢alismada oda sicakliginda (18-22 °C, %40 nem) 12 ay
saklanan Vicia sativa tohum kabugunun su gegirgenligi artmasi nedeniyle ¢imlenme
orani % 88 oraninda elde edilmistir (Van Assche ve Vandelook, 2010). Benzer sekilde
Berberis dubia, Berberis vernae, Betula ulilis, Picea purpurea ve Philadelphus
incanus tiirlerinde 3-4 derecede kuru olarak saklana tohumlarda ¢imlenme

yiizdelerinin arttig1 belirtilmektedir (Wang ve ark., 2010).

Saklama sicakligmin ali¢ tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi iizerine
benzer etkilerinin olmasi muhtemeldir. Aliglarin  tohumlarindaki ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik olarak g¢alismalar bulunmakla beraber saklama
sicakliklarina gore tiirler ve yetisme alanlari arasindaki farkliliklara bagli olarak
cimlenme engellerinin giderilmesi olanaklar1 tam olarak ortaya konmamistir. Bu

kapsamda ¢alismanin amaclar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Calismanin amaglari;

e Farkli derecelerde saklama sicakliklarinin (-3°C, 0 — 5 °C, 10-15 °C ve 20-25
°C) C. pontica tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi iizerine etkisini tespit etmek,

e Farkl sicaklik derecelerinde saklanan tohumlarin ¢imlenmesi iizerine suda
bekletme, kiillii suda bekletme, sulfiirik asitte bekletme, etil alkolde bekletme
ve kiillii suda bekletme + siilfiirik asitte bekletme 6n islemlerinin etkisini
belirlemek,

e Saklama sicakligi ve On islemlerin etkileri dogrultusunda C. pontica

tohumundaki ¢imlenme engeli kaynagini ortaya koymak.

Bu amaglarin ortaya konmasina bagli olarak C. pontica tohumlarinin daha kisa siirede
ve daha fazla oranda ¢imlenmesine olanak saglayacak uygun saklama sicaklig1 ve 6n

islem ortaya konmasinin literatiire onemli bir katki saglayacagi diistintilmektedir.



2. LITERATUR OZETi

Kitlesel fidan tiretimi ¢aligmalarinda daha yiiksek oranda ve daha kisa siirede fidan
tiretimi tohumlardaki muhtemel ¢imlenme engellerinin giderilmesi ile miimkiin
olabilmektedir. On islem uygulamalarindan énce tohumlarin saklama siirecince uygun

saklama sicakliklarinin tespiti gerekli 6n islem say1 ve stiresini kisaltabilmektedir.

Saklama 6zelliklerine gére tohumlar Robert (1973) tarafindan orthodox ve recalsitrant
olarak iki gruba ayrilmistir. Bu siniflandirmada orthodox tohumlar zarar gormeden ¢ok
diisiik nem derecelerine (%2-5) kurutulabilmekte iken, recalsitrant tohumlar daha
yiiksek (%12 -31) nem derecelerinin altina diigmesi halinde yasam kabiliyetlerini

kaybetmektedirler.

Ali¢ tohumlarimin orthodox ozellikte olduklari genel olarak kabul goérmektedir
(Lasseigne ve Blazich, 2008). Holmez ve Buszewicz (1958) tarafindan yapilan
siniflandirma da ise aliglar nemli ortamda kisa, kuru ortamda uzun siireli saklanabilen

tohum grubunda yer almaktadirlar.

Saklama sicakligimin belirlenmesi ve ¢imlenme engellerinin giderilmesi icin 6n
islemlerin tespitine yonelik olarak yapilan ¢aligmalar tiirlerin iiretim tekniklerine
iligkin bilgilerdeki eksikliklerin tamamlanmasina olanak saglamaktadir. Saklama
sicakligiyla ilgili olarak literatiirdeki sinirli sayidaki ¢alisma eski tarihli olmakla

birlikte, lilkemiz kapsaminda bu konuda ¢alisma bulunmamaktadir.

Dirr ve Heuser (1987), alic tohumlarmin 2-3 yil enerjilerini kaybetmeden soguk
ortamda saklanabilecegini ifade etmektedirler. St John (1982), 2 yil saklama siiresinde
enerjilerini  kaybetmemelerine ragmen alic tohumlarinin 1 yildan fazla
saklanmamasin1 Onermektedir. Benzer sekilde Bir (1992), C. phaenopyrum
tohumlarinda bir yil soguk ortamda saklanmasinin ardindan yasama kabiliyetinde

azalmalarin meydana geldigini belirlemistir.

Davis ve Rose (1912) tarafindan yapilan ¢alismada, C. mollis tohumlarinda -2 ve -3
°C de saklamanin sonradan olgunlasma siirecini engelledigi, sonradan olgunlagsmanin

gerceklesmesi icin en uygun sicakligin 5-6 °C oldugu sonucuna varilmaistir.



Ahmadloo ve ark. (2017), C. pseudoheteropylla tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
saklama sicakliginin etkisini arastirdigi ¢alismasinda laboratuvar ortami, buzdolabs,
derin dondurucu ve donma-¢6ziilme kosullarinda 12 ay saklama siirecinden
gegirdikleri tohumlarda en yiiksek ¢imlenme oranlarini (%32.7-35.3) laboratuvar ve

buzdolabi kosullarinda sakladiklar1 tohumlardan elde etmislerdir.

Saklama sicakligi ali¢ tohumlarmin ¢imlenme orani iizerine etkili oldugu gibi,
tohumlarinda ¢ift ¢imlenme engeli bulunmasi (Hatrmann ve ark, 2002) nedeniyle 6n
islem uygulamalar1 da ¢imlenme oranlarin1 artirmaktadir. On islemler genel olarak asit
zedelemesi ardindan soguk katlama islemlerini kapsamaktadir (Brinkman, 1974,
Hartmann ve ark., 2002). Bazi kaynaklarda bu islemlere ek olarak sicak katlama 6n
islemi de onerilmektedir (Brinkman 1974, Dirr ve Heuser 1987, St John, 1982, Young
ve Young, 1992). Brinkman (1974) biitiin ali¢ tiirlerinde embriyodan kaynaklanan
c¢imlenme engeli oldugu icin soguk katlamanin gerekli oldugunu belirtmektedir.
Hartman ve ark, (2002) asit zedelemesini takiben 4 derecede 5 ay soguk katlama

islemini 6nermektedir.

Tipton ve Pedrosa (1986), C. tarcyi tohumlarinin ozelliklerini arastirdiklar
calismalarinda 4.5 saatten fazla asitte bekletilen tohumlarda ¢imlenme oraninin
azaldiginmi tespit etmislerdir. Calismalarinda kisa siireli asit zedelemesi, kisa siireli
sicak katlama (0-60 giin) ve uzun siireli (100-322 giin) soguk katlama islemlerinin

kombinasyonunun bu tiirede ¢cimlenme oranini artiracagini belirtmektedirler.

Qrunfleh (1991), soguk katlama on isleminin C. azarolus tohumlarinda bulunan
abssisic asit iceriginde ozellikle ilk 20 gilinde azalmalara neden oldugunu ortaya

koymustur.

Deno (1993), C. monogyna tohumlarina ticer aylik periyotlar halinde doniisiimlii
olarak 21 derecede sicak katlama ve 4 derecede soguk katlama 6n islemleri uyguladigi
caligmasinda, sicak —soguk katlama igleminden sonra %31, soguk —sicak — soguk —

sicak — soguk katlama siireclerinden sonra ise %55 ¢imlenme elde etmistir.

Goktiirk (2005), Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren alig tiirlerinin
cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik olarak yaptig1 calismasinda Crataegus
microphylla, C. monogyna subsp. azarella, C. monogyna, C. pseudoheterophylla

tohumlarina 30-75-120 ve 150 dk siilfiirik asitte bekletme onislemlerini 60 giin soguk
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katlama Onislemi ile birlikte uygulamis ve 6n islem uygulanan tohumlarin hi¢birinde

ilk y1lda ¢imlenme elde edememistir.

Giiltekin ve ark. (2006), calismalarinda farkli ekim zamanlarmin C. sinaica ve C.
monogyna tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine etkilerini arastirmiglardir. Tohum
ekimlerini Ekim 2003, Kasim 2003, Aralik 2003 Ocak 2004 ve Subat 2004 olmak
tizere bes farkli zamanda gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek

¢cimlenme oranini her iki tiirde de Ekim 2003 te yaptiklari ekimlerden elde etmislerdir.

Goktirk ve Yilmaz (2015), dogu alici (C. orientalis) tohumlarindaki muhtemel
¢imlenme engellerini ve giderilmesi olanaklarini arastirdiklar1 caligsmalarinda 6n islem
olarak HNO3 (%56), CeHsO7 ve H2SO4 (%98)’te bekletme islemleri ile kiillii suda
bekletme 6n islemlerini uygulamislardir. Calisma sonucunda sadece kiillii suda
bekletme islemine tabi tuttuklari tohumlarda ¢imlenme elde etmislerdir. En yiiksek
c¢imlenme yilizdesini % 10’luk kiillii suda 6 giin bekletme islemi uygulanan

tohumlardan %74.44 oraninda elde etmislerdir.

Giiltekin ve ark. (2006b), ti¢ alig tiirtinde (C. orientalis, C. tanacetifolia ve C. aronia)
yaptiklart ¢alismalarinda mekanik zedeleme ve sicak-islak katlama islem
kombinasyonlar1 uygulamiglardir. Ekimleri agik alan kosullarinda eyliil ve subat
aylarinda gerceklestirmisler ve sonucta sadece eyliil ekimlerde cimlenme elde
etmislerdir. Ug tiirde de en yiiksek cimlenme oranin1 mekanik zedeleme ve 3 ay 20-25

°C sicak-1slak katlama 6n islem kombinasyonlarindan elde etmislerdir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), C. monogyna, C. microphylla, C. pseudoheterophylla, C.
monogyna subsp. azarella, ve C. pontica tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik yaptiklart c¢alismada tiirleriyle yapmis olduklari ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik ¢aligsmalarinda 20, 40, 60 ve 90 giin soguk katlama
ve 60 ve 90 giin soguk katlama ile birlikte 30, 75, 105, 120, 150 ve 180 dk siirelerde
stilfiirik asitte bekletme on islemlerini gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda
sadece C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda H2SO4’te bekletme isleminin
ardindan 90 giin soguk katlama on islemi uygulanan tohumlarda ¢imlenme

saglamiglardir. Bu islemden %17,5 oraninda ¢imlenme elde etmisleridir.

Bujarska-Borkowska (2002), C. monogyna tohumlarmin ¢ farkli sicaklik

derecelerinde bekletilerek ¢imlenme engelinin kirilabilecegini belirtmektedirler.
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Onerdikleri bekletme siireleri ve sicaklik dereceleri; 16 hafta 25 °C, ardindan 15-18
hafta 3 °C de bekletme, 16 hafta 20-30 °C de bekletme, 16 hafta 20-30 °C, ardindan
15-18 hafta 3°C de bekletmedir. Caligmalarinda, onerdikleri farkli sicaklik
derecelerinde bekletme islemlerinden sonra 3-10 °C veya 3-15 °C de 3-5 hafta i¢inde

yiiksek oranda ¢imlenmelerin meydana gelebilecegini belirtmektedirler.

Mengii¢ (1988) ise tohumlar meyve etinden temizlenmeden nemli bir torbanin
icerisinde 21°C - 27 °C’ de, 3-4 hafta sicak katlama veya siilfiirik asitte bekletme

Onisleminden sonra ortalama 4 °C’de 3 ay soguk katlama 6nermektedir.

Urgeng (1992), meyve eti ayiklandiktan sonra, bir veya iki ay sicak katlama &n
isleminin ardindan 3-4 ay soguk katlama On islemi uygulayarak ali¢ tohumlarinin

cimlenme engelinin giderilebilecegi belirtmektedir.

Geng (2005), calismasinda C. monogyna ve C. oxycantha tiirlerinde ilkbahar
ekimlerinde ¢imlenme saglanabilmesi icin 4-8 hafta sicak katlama isleminden sonra

12-16 hafta soguk katlama 6n isleminin uygulanmasini énermektedir.

Morgenson (2000) C. mollis (Scheele) ve C. anomala (Sarg.) tohumlarinin basarili bir
sekilde ¢imlenmesi i¢in 18 ila 22 °C sicaklikta en az 60 giin boyunca sicak katlama,
ardindan 120 giin veya 2 ila 4 °C'de soguk katlama islemlerini 6nermektedir. Sicak-
soguk kalma 6n islemlerini doniisiimlii olarak uyguladigi calismasinda C. anomala ve
C. mollis tiirlerinde ilk déngii sonucunda %71, ikinci dongiide %78 oraninda ¢gimlenme
elde etmistir. C. chrysocarpa (Ashe) tohumlarinda ¢imlenmeyi saglamak igin ise en az
90 ila 120 giinliik sicak katlama ve bunu takiben 120 giin veya daha fazla soguk

katlama gerekli oldugunu belirlemistir.

Bujarska-Borkowska (2006) calismasinda C. laevigata (Poir.) tohumlarindaki
¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak katlama ardindan
16-18 hafta 3 °C soguk katlama veya 2 - 3 saat siireyle konsantre siilfiirik asit i¢inde
kimyasal zedelemeyi takiben 27.5 °C'de veya 20 °C, 30 °C'de 4 hafta boyunca sicak
katlama ve 3 °C'de 19-21 hafta soguk katlama ©n islemlerini Onermektedir.
Calismasinda 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak katlama ardindan16-18 hafta 3 °C soguk
katlama On islemi uyguladig1 tohumlarda % 67 oraninda ¢imlenme elde etmistir. 2 - 3

saat siireyle konsantre siilfiirik asit icinde kimyasal zedelemeyi takiben 27.5 °C'de



sicak katlama ve 21 hafta soguk katlama uyguladigi tohumlarda ise % 86 oraninda

cimlenme saglamigtir.

Young ve Young (1992) calismalarinda, alig¢ tiirlerinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik olarak mekanik zedeleme 6n islemi uygulamislardir. Mekanik
zedeleme On isleminde zedeleme i¢in ege ve zimpara kagidi kullanmiglardir. Mekanik
zedelemeden sonra 1-5° C’de 30 ila 60 giin soguk katlama veya 25 °C’ de 14-28 giin
sicak katlama on islemi ve bu islemi takiben 112 giin soguk katlama on islemleri

yapilmasini onermektedirler.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Artvin-Yusufeli orijinli Crataegus pontica tohumlari kullanilmustir.
Yorede dogal olarak yetisen C. pontica tohumlari (Sekil 2) yorede dogal olarak yayilis

gosteren agaclardan toplanan meyvelerden elde edilmistir.

Sekil 2. C. pontica meyveleri

Saklama sicakligi ve saklama sicakligina bagli olarak tohumlarindaki ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik olan bu ¢alismanin laboratuvar asamasi Artvin
Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Tohum ve Agaglandirma laboratuvarinda, tohum
ekimleri ise Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Ardanug Orman Isletme Miidiirliigii

Ardanu¢ Orman Fidanliginda gerceklestirilmistir (Sekil 3).

Ekimlerin gergeklestirildigi fidanligin denizden yiiksekligi 760 m olup bati bakidadir.
Toprak yapist balgik ve killi balgik karakterinde olup, toz + kil oran1 %17.08 ile
%27.68 arasinda degismektedir. PH degeri 7.7 ile 8.3 arasindadir (Anonim, 2018).
Fidanlik cografi bakimdan Dogu Karadeniz Bolgesinde kalmakta ise de iklim
yoniinden Karadeniz ardi yani kara iklimi ile deniz ikliminin gecis bolgesinde
bulunmaktadir. Bu nedenle kislar1 sert yagish yazlari ise sicak ve kurak gecmektedir.

Fidanliga ait meteorolojik veriler Tablo 1’de verilmistir.



Sekil 3. E

Tablo 1. Ardanu¢ Orman Fidanligina ait meteorolojik veriler (1981-2010)

kimlerin gerceklestirildigi Ardanu¢ Orman Fidanlig1

c N @
¥x & &£ g g2 & 2 g s E E £ =
Parametreler s 2 g 3 z 5 E z 2 < 7z § =
@] 173 z > f & f:ﬂ m 1| A < >
Ort. Sicaklik °C) 2,5 34 6,7 11,7 155 18,6 20,7 21,0 18,1 141 86 4,2 121
Ort EnYiksek ¢ 77 150 175 21,2 238 255 260 237 195 125 7.5 16,9
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Sicaklik (°C) 06 -03 23 68 106 139 16,7 17,1 140 103 51 1,3 81
Ort. Gineslenme 3 55 43 52 64 71 65 66 63 44 31 21 575
Siiresi (saat)
g;;;{aglsh Gin 104 127 126 128 139 123 85 83 84 110 110 117 1356
Aylik Toplam
Yagis Miktar1 Ort. 100,0 750 62,6 55,7 552 47,8 352 31,4 352 61,9 81,1 90,9 732,0
(mm)
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Alic meyveleri tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdigi Artvin ili Yusufeli ilgesi
Pamukgular kdyiinden Ekim 2016 da toplanmistir. Toplanan meyvelerden tohumlar
ayiklanmis ve temizlenmistir. Temizlendikten sonra oda sicaklifinda kurutulan
tohumlar 5 °C kapali plastik torbalar icerisinde ekim veya islem zamanlar1 gelene

kadar saklanmustir.

3.2.2. Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tohum o6zelliklerinin degerlendirilmesinde, tohum ¢api, boyu, 1000 tane tohum
agirligl, nem igerigi ve tohum kabugunun kalinhigi o6zellikleri dikkate alinmustir.
Tohum ¢ap ve boylarinn Slgiilmesinde dijital kumpas kullanilmistir. Olgiimler mm
hassasiyetinde gergeklestirilmistir. Tohum c¢apt iki yonlii olarak Ol¢iilmiis ve

Olclimlerin ortalamasi alinmistir. 1000 tane tohum agirligmmin hesaplanmasinda

gelisiglizel alinan, 100’lik 8 Ornekten ortalama agirlik (Y) hesaplama yontemi
kullantlmistir (ISTA, 1993).

Nem igeriginin hesaplanmasinda 4x10 adet 6rnek kullanilmistir. Tohum 6rnekleri
tartilip agirliklar belirlendikten sonra kurutma dolabina yerlestirilerek 103+3°C de
171 saat siireyle kurutulduktan sonraki agirliklar1 tartilarak, nem igerigi
belirlenmistir. Bunun icin asagida belirtilen formiil kullanilmstir. Formiilde NI; nem
icerigini, BA; baslangictaki agirligi ve KA; kurutulduktan sonraki agirligi ifade
etmektedir.

Ni = ((BA -KA) / BA) x 100 1

Kabuk kalinliklarinin 6lgiilebilmesi i¢in tohumlar mengenede sikistirilarak taslama
makinesi ile tohum boyunun yarisina kadar zimparalanmistir (Sekil 4). Bu islemde 100
adet tohum kullanilmigtir. Zimparalama islemi tamamlandiktan sonra kabuk
kalinliklariin homojen olmadig1 gozlendiginden (Sekil 5) kabuk kalinliklart tohum
kabugunun en kalin ve en ince oldugu yerlerden ayr1 ayr1 6l¢iilmiistiir. Bu dl¢timler

kalin kabuk kalinlig1 ve ince kabuk kalinlig1 olarak ele almnustir. Olgiimler mm
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hassasiyetinde dijital kumpas ile yapilmistir. Kabuk kalinlig1 olarak ortalama deger
alimmamistir. Bunun nedeni 6zellikle asitte bekletme islemlerinde en ince kabuk

kisminin ortalama degere gore daha kisa siirede incelme ihtimalidir.

Sekil 4. Kabuk kalinligi 6l¢iimii i¢in tohumlarin zimparalanmasi

5@?9

-

Sekil 5. Kabuk kalinlig1 6l¢limii i¢in zimparalanan tohum 6rnekleri



3.2.3. Tohum Kabugunun Siilfiirik Asitte Bekletme Isleminde Incelme Oraninin
Tespiti

Siilfiirik asidin, tohumlarin kabuk kalinligini inceltme derecesini belirlemek amactyla

1, 2, 3, 4 ve 5 saat siirclerde tohumlar siilfiirik asidin igerisinde bekletilmistir.

Tohumlarin ¢ap ve boy 6l¢iimleri asitte bekletme isleminde 6nce ve sonra olmak tlizere

iki kere gerceklestirilmistir. Islem sonrasinda elde edilen tohum ¢ap1 ve tohum boyu

farklarinin ilk Slgtilen tohum ¢ap1 ve boyuna gore yiizde olarak (%) oranlari islem

sonrasinda meydana gelen azalma orani olarak degerlendirilmistir.

Ztg: (Teb — (Tep-Tga))*100 / Tep 2

Ztb: (Thy — (Tbp-Tha))*100 / Thy 3

Formiillerde; Ztg: Tohum capindaki zedelenme oranini, Ztb: tohum boyundaki
zedelenme oranini, T¢a Ve Tha, asitte bekletmeden 6nceki ¢ap ve boy degerlerini, Tgp

ve Thy : asitte bekletmeden sonraki tohum ¢ap1 ve boyu degerlerini gostermektedir.

3.2.4. Tohumlarin Saklanmasi

Tohumlarin toplanmasini takiben tohum o6zelliklerinin belirlenmesine yo6nelik
Ol¢timler yapildiktan sonra tohumlar saklama sicakliklarina gére gruplara ayrilmis ve
Ekim 2016 itibariyle saklama ortamlarina konmuslardir. Tohumlar; 3 °C (dondurarak
saklama), 0-5 °C (soguk saklama), 10-15 °C (1lik saklama) ve 20-25 °C (sicak saklama)

olmak tizere 4 farklr sicakliktaki ortamda saklanmistir.

Tohumlar saklama ortamlarina kilitli poset torbalar igerisinde konmustur (Sekil 6).
Tohumlar dondurarak saklamada buzdolabinin dondurucu bélmesinde, soguk saklama
buzdolabinda, 1lik ve sicak saklama ise sicakliklar1 ayarlana bilen etiiv ve inkiibatdrde
saklanmistir. Ekimlerin yapildigr Agustos 2017°ye kadar tohumlar yaklasik olarak 10

ay saklama ortamlarinda tutulmustur.
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Sekil 6. Saklama ortamina konan tohum 6rnekleri

3.2.5. On islemler

Crataegus tiirlerinde tohum kabugunun kalin olmasindan ve embriyonun gelismemis
olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugu belirtilmektedir. Bazi
kaynaklarda bu engellere ilaveten endospermden kaynaklanan ¢imlenme engelinin
varligindan da s6z edilmektedir. S6z konusu olan bu engellerin giderilmesi amaciyla
farkli saklama sicaklik derecelerine gore tohumlara uygulanan o6n islemler Tablo 2’de

verilmistir.

Tohumlar farkli sicakliklarda saklama ve 6n islem uygulamalari Orman Fakiiltesi
Tohum ve Agaglandirma laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Siilflirik asitte bekletme
islemi i¢in %95 yogunlukta H>SO4 kullanilmistir (Sekil 7). Kiillii suda bekletme
isleminde 1 litre suya 50 g kiil konularak %?5 lik soliisyon hazirlanacak ve tohumlar bu
soliisyon igerisinde bekletilmistir (Sekil 8-9). Tohumlarin hava almasini saglamak
amaciyla iki giinde bir soliisyon degistirilmistir. Hidrojen peroksitte bekletme ve etil
alkolde bekletme islemleri %30 yogunlukta H202 ve %95 yogunlukta C2HsO
kullanilmustir.
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Tablo 2. Uygulanan 6n islem gruplart ve uygulama siireleri

Onislem Grubu Siire

Kiillii suda bekletme 2,4 ve 6 giin
Siilfiirik asitte bekletme 1, 3 ve 6 saat
Hidrojen peroksitte bekletme 1, 3 ve 6 saat
Suda bekletme 2,4 ve 6 giin
Etil alkolde bekletme 2,4 ve 6 giin

Siilfiirik asit ve kiillii suda bekletme 1, 3 ve 6 saat Siilfiirik asitte bekletme
ardindan 2, 4 ve 6 giin kiillii suda bekletme
Kontrol -

Sekil 7. Siilfiirik asitte bekletme 6n isleminin uygulanmasi

15



Sekil 9. Kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlar

3.2.6. Ekim Diizeni ve Yontemleri

Saklama ortamlarinda yaklasik olarak 10 ay saklanan tohumlarda Agustos 2017
itibariyle 6n islem uygulamalar1 uygulamaya baslanmis ve 24 Agustos 2017 tarihinde

Ardanu¢ Orman Fidanliginda 3 tekrarli rastlant1 bloklari deneme desenine gore 1,3
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litrelik tiip posette ekimler gergeklestirilmistir (Sekil 10-11). Her tekrarda 30 tohum
kullanilmistir. Tohum ekimlerinin yapildigi Ardanu¢ Orman Fidanli§inda standart
fidan yetistirme teknikleri uygulanmis olup {i¢ giinde bir fiskiye ile otomatik sulama

ile sulanmastir.

Sekil 10. Ardanu¢ Orman Fidanliginda ekimlerin gergeklestirilmesi

o = > —_

Sekil 11. Ardanu¢ Orman Fidanlig1 ekim diizeni
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3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri asagidaki
formiilde ifade edildigi gibi elde edilen ¢imlenme sayilarmin ekilen tohum sayisina

oranlanmastyla tespit edilmistir.

CY = (CS/ETS)*100 4

Formiilde;
CY: Cimlenme Yiizdesini,
CS: Cimlenme Sayisin1 ve

ETS: Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

Elde edilen veriler SPSS Istatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Saklama
sicakliklart ve 6n iglemler arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan farkliliklarin olup
olmadigimin belirlenmesinde basit varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Gruplar
arasinda farklilik c¢ikmast durumundan hangi gruplarin farklilik gosterdigini

belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Tohumlarda gerceklestirilen ¢ap ve boy dlgiimleri sonucunda boylarin ortalama 8.25
mm, ¢aplarin ise ortalama 5.81 mm oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Boylar 5.90 —
10.11 mm arasinda ve ¢aplar 4.13 — 7.70 arasinda degismektedir (Sekil 12).

Tablo 3. Ali¢ Tohumlarinin tohum 6zelliklerine ait degerler

Tohum Ozelligi En Az En Cok Ortalama Standart Hata
Tohum Cap1 (mm) 413 7,70 5,8144 0,61128
Tohum Boyu (mm) 5,90 10,11 8,2584 0,64879
Ince Kabuk Kalmligi (mm) 0,10 3,98 0,8953 0,43212
Kalin Kabuk Kalinligi (mm) 2,01 4,14 2,9641 0,40760
Nem Icerigi (%) 8,92 9,12 9,0333 0,10263
1000 Tane Agirlig 197,50 206,70 200,9375 0,28450
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Sekil 12. C. pontica tohumlari

4.2. Siilfiirik Asitte Bekletme isleminde Tohum Kabugunun Incelme Oranmna
fliskin Bulgular

Asitte bekletme islemi sonucunda bekletme siiresinin artmasi ile birlikte tohum

kabugundaki incelemelerinde arttig1 belirlenmistir (Tablo 4). Tohum ¢apinda en fazla
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oranda incelmenin %7.94 ve %9.12 oranlarinda sirasiyla 4 ve 5 saat siilfiirik asitte

bekletilen tohumlarda meydana geldigi tespit edilmistir.

Tablo 4. Asitle Islem sonrasinda tohum cap ve boyunda meydana gelen azalma

oranlari
Stlfiirik Asitte Veri Savist Azalma Orani (%)
Bekletme Siiresi (Saat) Y Tohum Cap1 Tohum Boyu
1 20 4,8685 a 287 b
2 20 4,2890 a 2,24 a
3 20 4,4245 a 432 c
4 20 7,9410 b 6,96 d
5 20 9,1230 ¢ 6,43 d

4.3. On islemlere fliskin Bulgular

Uygulanan onislemlerin saklama sicakliklarina gore tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
tizerine etkisinin tespitine yonelik yapilan varyans analizi sonucunda islem etkisinin

anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. On islemler ve Saklama Sicakliklarma gére ¢imlenme yiizdeleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemek iizere yapilan varyans analizi sonuglari

Kareler

Varyasyon Kaynagi  Toplami  SD Ortalamalarin Karesi F-Oran1 Onem Diizeyi.
Diizeltilen Model 33703,56% 99 340,44 3,83 0,00
Etkilesim 18252,00 1 18252,00 205,33 0,00
Saklama Sicakligi 1843,41 3 614,47 6,91 0,00
Islem 24299,85 24 1012,49 11,39 0,00
Sak. Sicakhigi*islem  7560,30 72 105,00 1,18 0,18
Hata 17777,78 200 88,89

Total 69733,33 300

C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden en yiiksek ¢imlenmenin 6 saat
stilflirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme %25,56 oraninda meydana geldigi
belirlenmistir. Genel olarak 6 saat siilfiirik asitte bekletme Onisleminin kiillii suda
bekletme Onislemleriyle kombinasyonlarindan diger 6n islemlere oranla daha yiiksek
¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Tablo 6). Siilfiirik asitte 3 saat (%21,11) ve 6 saat
(%18,33) bekletme ¢imlenmede iyi bir sonug verirken 1 saat (%3,89) bekletmede
¢imlenme yiizdesi diisiik oldugu tespit edilmistir. 2 ve 4 giin kiillii suda bekletme
isleminde ¢imlenme meydana gelmezken, 6 giin kiillii suda bekletme Onislemi

uygulanan tohumlarda %3.89 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Suda bekletme,
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hidrojen peroksitte ve etil alkolde bekletme islemleri uygulanan tohumlarda ¢imlenme

meydana gelmemistir.

Tablo 6. On islemlere gore ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklar belirlemek
iizere yapilan Duncan Testi sonuglari

Islem Cimlenme Yiizdesi (%)
2 giin kiillii suda bekletme 0,00 a

3 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a

4 giin etil alkolde bekletme 0,00 a

4 giin kiillii suda bekletme 0,00 a

4 giin suda bekletme 0,00 a

6 giin etil alkolde bekletme 0,00 a

6 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
Kontrol 0,56 a

1 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,56 a

2 giin etil alkolde bekletme 0,56 a

2 giin suda bekletme 1,11 a

6 giin suda bekletme 2,22 ab
1 saat siilfiirik asitte bekletme 3,89 abc
6 giin kiillii suda bekletme 3,89 abc
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 5,00 abc
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 6,67 abc
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 10,56 bcd
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 11,11 cde
6 saat siilfiirik asitte bekletme 18,33 def
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 18,89 ef
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 20,00 f

3 saat siilfiirik asitte bekletme 21,11 f

6 saat siilflirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 22,22 f

6 saat siilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 22,78 f

6 saat siilflirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 25,56 f

4.3.1. Dondurarak Saklanan (-3°C) Tohumlara Uygulanan On Islemlere iliskin
Bulgular

Dondurarak saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerine Onislemlerin etkisinin
tespitine yonelik yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme yiizdeleri arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 7). Dondurarak saklanan C.
pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden en yiiksek ¢imlenmenin 6 saat siilfiirik
asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme isleminde oldugu belirlenmistir (%17,78).
Ancak bu islemden elde edilen ¢imlenme ylizdesi kontrol tohumlarindan elde edilen
¢imlenme yiizdelerinden farklilik gostermemektedir (Tablo 8) Cimlenmeler genel

olarak siilfiirik asit ve kiillii suda bekletme islemlerinin kombinasyonu uygulan
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tohumlarda meydana gelmistir. Suda bekletme, hidrojen peroksitte ve etil alkolde

bekletme Onislemleri uygulanan tohumlarda ise ¢cimlenme elde edilememistir.

Tablo 7. Dondurarak saklanan tohumlara uygulanan Onislemlere gore ¢imlenme
yiizdeleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek {izere yapilan varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Kareler Ortalamalarin ~ F- Onem
Kaynagi Toplami SD Karesi Oranm1  Diizeyi.
Diizeltilen Model 2409,4812 24 100,395 1,729 ,051
Etkilesim 1664,593 1 1664,593 28,663 ,000
Islem 2409,481 24 100,395 1,729 ,051
Hata 2903,704 50 58,074

Toplam 6977,778 75

Tablo 8. Dondurarak saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlerden elde edilen
cimlenme ylizdeleri

Islem Cimlenme Ytizdesi (%)
1 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00
1 saat siilfiirik asitte bekletme 0,00
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 0,00
2 giin etil alkolde bekletme 0,00
2 giin kiillii suda bekletme 0,00
3 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00
4 giin etil alkolde bekletme 0,00
4 giin kiillii suda bekletme 0,00
4 giin suda bekletme 0,00
6 giin etil alkolde bekletme 0,00
6 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00
Kontrol 0,00
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 2,22
2 gilin suda bekletme 2,22
6 glin suda bekletme 2,22
3 saat siilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 6,67
6 giin kiillii suda bekletme 6,67
3 saat stilfiirik asitte bekletme 8,89
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 11,11
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 11,11
3 saat siilflirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 11,11
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 11,11
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 11,11
6 saat siilfiirik asitte bekletme 15,56
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 17,78
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4.3.2. Soguk Saklanan (0-5 °C) Tohumlara Uygulanan On Islemlere Iliskin
Bulgular

Soguk saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi lizerine On islemlerin etkisinin tespitine
yonelik yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme ylizdeleri arasindaki

farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Soguk saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlere gore ¢imlenme yiizdeleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek {izere yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Ortalamalarm  F- Onem

Kaynagi Toplami SD Karesi Oran1 Diizeyi.
Diizeltilen Model 7229,630% 24 301,235 2,990 ,001
Etkilesim 3333333 1 3333,333 33,088 ,000
Islem 7229,630 24 301,235 2,990 ,001
Hata 5037,037 50 100,741

Toplam 15600,000 75

Soguk ortamda saklanan C. pontica tohumlarina uygulanan 6n isleminden en yiiksek
(%40,00) cimlenme 6 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme islemi
uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Suda bekletme, hidrojen peroksitte ve etil
alkolde bekletme islemlerin de ¢imlenme gerceklesmezken, 6 saat siilflirik asitte
bekletme 6n islemi ile kiillii suda bekletme 6n islem kombinasyonlarinin uygulandig

tohumlardan yiiksek oranlarda ¢imlenme saglanmustir (Tablo 10).

Tablo 10. Soguk saklanan tohumlara uygulanan oniglemlerden elde edilen ¢imlenme
ylizdeleri arasindaki farkliliklari gdsteren Duncan testi sonuglari

Islem Cimlenme Yiizdesi (%)
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
2 giin etil alkolde bekletme 0,00 a
2 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
2 giin suda bekletme 0,00 a
3 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
4 giin etil alkolde bekletme 0,00 a
4 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
4 giin suda bekletme 0,00 a
6 giin etil alkolde bekletme 0,00 a
6 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
Kontrol 0,00 a
1 saat hidrojen peroksitte bekletme 2,22 a
1 saat siilfiirik asitte bekletme 2,22 a
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 2,22 a
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 4,44 a
6 giin kiillii suda bekletme 4,44 a
6 giin suda bekletme 4,44 a
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Tablo 10 (Devami). Soguk saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlerden elde edilen
¢imlenme ylizdeleri arasindaki farkliliklar1 gosteren Duncan
testi sonuglari

Islem Cimlenme Ytizdesi (%)
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 8,89 a
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 8,89 a
6 saat siilfiirik asitte bekletme 13,33 a
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 15,56 a
3 saat siilfiirik asitte bekletme 15,56 a
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 17,78 ab
6 saat siilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 26,67 bc
6 saat siilflirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 40,00 c

4.3.3. Ihk Saklanan (10-15 °C) Tohumlara Uygulanan On islemlere iliskin
Bulgular

Ilik saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerine Onislemlerin etkisinin tespitine
yonelik yapilan varyans analizi sonucunda 6nislem uygulanan tohumlarin ¢imlenme

yiizdeleri arasindaki farkliliklarm anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Ilik saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlere gore ¢imlenme yiizdeleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek {izere yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Ortalamalarin Onem
Kaynagi Toplami SD Karesi F-Oran1 Diizeyi.
Diizeltilen Model 15190,519% 24 632,938 7,316 ,000
Etkilesim 9861,333 1 9861,333 113,979 ,000
Islem 15190,519 24 632,938 7,316 ,000
Hata 4325,926 50 86,519

Toplam 29377,778 75

Ilik ortamda saklanan C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden en yiiksek
¢imlenmenin (%40,00) 3 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme
isleminde meydana geldigi belirlenmistir. Tablo 12’de kiillii suda bekletme
islemelerinden sadece 6 giin kiillii suda bekletme uygulanan tohumlardan ¢imlenme
elde edildigi, siilfiirik asitte bekletme islemlerinde ise hepsinde ¢imlenmelerin

meydana geldigi goriilmektedir.

Stlfiirik asitte bekleteme islemlerinde en yliksek ¢imlenmeler %36.56 ve %?28.89
oranlarinda sirasiyla 3 saat ve 6 saat siilfiirik asitte bekletme Onislemi uygulanan

tohumlarda elde edilmistir. Diger saklama siirelerinde oldugu gibi ilik ortamda
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saklanan tohumlarda da suda bekletme, hidrojen peroksitte ve etil alkolde bekletme

islemleri uygulanan tohumlarda ¢imlenme meydana gelmemistir.

Tablo 12. Ilik saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlerden elde edilen ¢imlenme

yiizdeleri arasindaki farkliliklart gésteren Duncan testi sonuglari

Islem

Cimlenme Yizdesi (%)

1 saat hidrojen peroksitte bekletme

2 giin etil alkolde bekletme

2 giin kiillii suda bekletme

2 giin suda bekletme

3 saat hidrojen peroksitte bekletme

4 giin etil alkolde bekletme

4 giin kiillii suda bekletme

4 giin suda bekletme

6 giin etil alkolde bekletme

6 giin suda bekletme

6 saat hidrojen peroksitte bekletme

Kontrol

1 saat siilfiirik asitte bekletme

6 giin kiillii suda bekletme

1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme
6 saat siilfiirik asitte bekletme

6 saat siilflirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
6 saat siilflirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme
3 saat siilfiirik asitte bekletme

3 saat siilflirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,22
4,44
6,67
11,11
13,33
22,22
24,44
28,89
31,11
33,33
33,33
35,56
40,00

a
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abc
abcd
bcde
cdef
def
ef
ef
ef
ef

4.3.4. Sicak Saklanan (20-25 °C) Tohumlara Uygulanan On Islemlere Iliskin

Bulgular

Sicak ortamda saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi lizerine onislemlerin etkisinin

tespitine yonelik yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme yiizdeleri iizerine islem

etkisinin anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 13). Sicak ortamda saklanan C.

pontica tohumlarina uygulanan 6nislemlerden en yiiksek ¢imlenmenin (%33,33) 3 saat

stilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme isleminde meydana geldigi tespit

edilmistir. Siilfiirik asitte bekletme oOn islemlerinden kiillii suda bekletme ©n

islemlerine oranla daha yiiksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir.
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Tablo 13. Sicak saklanan tohumlara uygulanan dnislemlere gore ¢cimlenme yiizdeleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek {izere yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Ortalamalarin F- Onem
Kaynagi Toplami Karesi Orani Diizeyi.
Diizeltilen Model =~ 7030,519% 24 292,938 2,658 ,002
Etkilesim 5236,148 1 5236,148 47,505 ,000
Islem 7030,519 24 292,938 2,658 ,002
Hata 5511,111 50 110,222
Toplam 17777,778 75

3 saat siilfirik asitte bekletme isleminde %24.44 oraninda ¢imlenme elde edilirken, bu

oran kontrol tohumlarmin ¢imlenme yiizdesinden istatistiki olarak farklilik

gostermektedir. 3 saat siilfiirik asitte bekletme isleminde elde dilen ¢imlenme yiizdesi

ile en yiiksek ¢imlenmenin elde edildigi 3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii

suda bekletme 6n isleminin uygulandigi tohumlarin ¢imlenme yiizdesi arasindaki

farkliliklar 6nemsizdir (Tablo 14).

Tablo 14. Sicak saklanan tohumlara uygulanan 6nislemlerden elde edilen ¢imlenme
yiizdeleri arasindaki farkliliklar: gosteren Duncan testi sonuglari

Islem Cimlenme Yiizdesi (%)
1 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
2 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
3 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
4 giin etil alkolde bekletme 0,00 a
4 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
4 giin suda bekletme 0,00 a
6 giin etil alkolde bekletme 0,00 a
6 giin kiillii suda bekletme 0,00 a
6 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a
2 giin etil alkolde bekletme 2,22 a
2 giin suda bekletme 2,22 a
6 giin suda bekletme 2,22 a
Kontrol 2,22 a
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 4,44 ab
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 8,89 abc
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 11,11 abc
1 saat silfiirik asitte bekletme 11,11 abc
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 13,33 abc
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 15,56 abcd
6 saat stilfiirik asitte bekletme 15,56 abcd
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 15,56 abcd
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 20,00 abcd
3 saat stilfiirik asitte bekletme 24,44 bcd
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 26,67 cd
3 saat siilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 33,33 d
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4.4. Saklama Sicaklhigina iliskin Bulgular

Saklama sicakliginin C. pontica tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi tizerine etkisinin olup
olmadigmi belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda saklama sicakliginin
cimlenme yiizdesi iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 5). En
yiiksek ¢imlenme yiizdesi %11.47 oraninda 1lik saklanan tohumlarda elde edilmistir.
Dondurarak ve soguk saklanan tohumlardan sirasiyla %4.71 ve %6.67 oranlarinda,

sicak saklanan tohumlarda ise %8.36 oraninda ¢imlenme saglanmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Saklama Sicakliklarina gore duncan testi sonuglari

Saklama Sicaklig1 (°C) Cimlenme Yiizdesi (%)
Dondurarak Saklama 4,7111 a
Soguk Saklama 6,6667 ab
Sicak Saklama 8,3556 b
Ilik Saklama 11,4667 c

45. Saklama Sicakliklarina Gore On islemlerden Elde Edilen Bulgular

Saklama sicaklarina gore Onislemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemek {izerine yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme yiizdesi

tizerine Onislem etkisinin anlamli oldugu tespit edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Farkli Saklama Sicakliklarina gore oniglemlerden elde edilen ¢imlenme
yiizdeleri arasindaki farkliliklar belirlemek iizere yapilan varyans analizi

sonuglar1
Varyasyon Kaynagi Tlf)?arlilrflrl Orte:iaar;zasliarm F-Orani Doﬁr;eer;li.
Diizeltilen Model =~ 33703,556% 99 340,440 3,830 ,000
Etkilesim 18252,000 1 18252,000 205,335 ,000
Islem (Sak. Sic.) 33703,556 99 340,440 3,830 ,000
Hata 17777,778 200 88,889
Toplam 69733,333 300

Farkli sicakliklarda bekletilen C. pontica tohumlarina uygulanan 6nislemlerden en
yiiksek ¢imlenmenin % 40 oraninda soguk ortamda saklanan ve 6 saat siilfiirik asitte
bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 6nislemi uygulanan tohumlar ile 1lik ortamda
saklanan ve 3 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme onislemi

uygulanan tohumlardan elde edilmistir (Tablo 17).
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Tablo 17. Farkli Saklama Sicakliklarina gore 6nislemlerden elde edilen ¢cimlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklari belirlemek tizere yapilan Duncan

Testi sonuglari

Saklama Sicaklig

Islem Dondurarak Soguk Ik Sicak

Saklama Saklama Saklama Saklama
1 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a 2,22 ab 0,00 a 0,00 a
1 saat siilfiirik asitte bekletme 0,00 a 2,22 ab 2,22 ab 11,11 abcdef
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 0,00 a 8,89 abcde 6,67 abcd 444 abc
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 2,22 ab 2,22 ab 11,11 abcdef 11,11 abcdef
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 11,11 abcdef 0,00 a 22,22 cdefghik 8,89 abcde
2 giin etil alkolde bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 2,22 ab
2 giin kiillii suda bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
2 giin suda bekletme 2,22 ab 0,00 a 0,00 a 2,22 ab
3 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
3 saat sulfiirik asitte bekletme 8,89 abcde 15,56 abcdefgh 35,56 ik 24,44 defghik
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 11,11 abcdef 444 abc 13,33 abcdefg 15,56 abcdefgh
3 saat siilfuirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 11,11 abcdef 8,89 abcde 40,00 k 15,56 abcdefgh
3 saat stilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 6,67 abcd 15,56 abcdefgh 24,44 defghik 33,33 hik
4 giin etil alkolde bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
4 giin kiillii suda bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
4 giin suda bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6 giin etil alkolde bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6 giin kiilli suda bekletme 6,67 abcd 4,44 abc 4,44  abc 0,00 a
6 giin suda bekletme 2,22 ab 4,44  abc 0,00 a 2,22 ab
6 saat hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6 saat silfiirik asitte bekletme 15,56 abcdefgh 13,33 abcdefg 28,89 fghik 15,56 abcdefgh
6 saat stilfuirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 17,78 abcdefghi 40,00 k 31,11 ghik 13,33 abcdefg
6 saat stilfuirik asitte bekletme + 4 giin kiillii suda bekletme 11,11 abcdef 17,78 abcdefghi 33,33 hik 26,67 efghik
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 11,11 abcdef 26,67 efghik 33,33 hik 20,00 bcdefghi
Kontrol 0,00 a 0,00 a 0,00 a 2,22 ab




Tablo 17°de 3 saat siilfiirik asitte bekletme ve 6 saat siilfiirik asitte bekletme
islemlerinin 2-6 giin kiillii suda bekletme 6n islemleri ile kombinasyonlari sonucunda
diger islemlere oranla daha iyi ¢imlenmelerin saglandigi, bu islemlerden ise 1lik
ortamda saklanan tohumlardaki ¢imlenme ylizdelerinin genel olarak daha fazla oldugu

goriilmektedir.

4.6. Onislem Gruplar ve Saklama Sicakhklarina Gére Elde Edilen Bulgular

On islem gruplarina gore ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek iizere
yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme yiizdeleri bakimindan 6nislem gruplari

arasindaki farkliliklarin anlamli oldugu tespit edilmistir. (Tablo 18).

Tablo 18. Onislem gruplarina gére ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklar:
belirlemek iizere yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler ) Ortalamalarin ~ F- Onem
Kaynagi Toplami Karesi Oran1 Diizeyi.
Diizeltilen Model 16550,8812 6 2758,480 23,138 ,000
Etkilesim 4889,300 1 4889,300 41,012 ,000
Islem Grubu 16550,881 6 2758,480 23,138 ,000
Hata 34930,453 293 119,217
Toplam 69733,333 300

C. pontica tohumlarina uygulanan onislemlerden en yiiksek ¢imlenmelerin kontrol
tohumlarindan elde edilen ¢imlenmelerden istatistiksel dnemde farkli olarak siilfiirik
asitte bekletme + kiillii suda bekletme (%15,86) ve siilfiirik asitte bekletme (%15,44)
Onislem gruplarinda meydana geldigi tespit edilmistir. Diger 6nislem gruplarinda elde
edilen ¢imlenme yiizdeleri kontrol tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerinden farklilik

gostermemektedir (Tablo 19).

Tablo 19. On islem gruplarina gére elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

Islem Grubu Cimlenme Yiizdesi (%)
Etil alkolde bekletme 0,19 a
Hidrojen peroksitte bekletme 0,19 a
Kontrol 0,56 a
Suda bekletme 111 a
Kiilli suda bekletme 1,30 a
Siilfiirik asitte bekletme 14,44 b
Silfurik asitte bekletme + kiillii suda bekletme 15,86 b
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On islem gruplar1 ve saklama sicakliklarina gére c¢imlenme yiizdeleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemek iizere yapilan varyans analizi sonucunda 6niglem gruplarinin
¢imlenme ylizdesi tizerindeki etkisinin saklama sicakliklarina gore farklilik gosterdigi

tespit edilmistir (Tablo 20).

Tablo 20. On islem gruplar ve saklama sicakliklarina gore farkliliklar1 belirlemek
iizere yapilan varyans analizi sonuglari

Kareler Ortalamalarm  F-  Onem
Varyasyon Kaynagi Toplami SD Karesi Oran1 Diizeyi.
Diizeltilen Model 20831,68 27 771,54 6,85 0,00
Etkilesim 4889,67 1 4889,67 43,39 0,00
Islem G. (Sak. Sic.) 20831,68 27 771,54 6,85 0,00
Hata 30649,09 272 112,68
Toplam 69733,87 300

C. pontica tohumlarina uygulanan 6nislem gruplari ve saklama sicakliklarina gore en
yiiksek ¢imlenmenin (%22,22) 1lik ortamda saklanan ve siilfiirik asitte bekletme +
kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan elde edilmistir. siilfiirik asitte
bekletme + kiillii suda bekletme 6n islem grubunda 1lik ortamda saklanan tohumlardan
elde edilen ¢imlenme yiizdesi ile yine 1lik ortamda saklanan ve siilfiirik asitte bekletme
oniglemine tabi tutulan tohumlardan elde edilen ¢imlenme yiizdeleri arasinda
istatistiksel agidan onemli bir farklilik bulunmamaktadir: Ilik saklama kosullarinda

stilfiirik asitte bekletme onisleminde %17,04 oraninda ¢imlenme elde dilmistir (Tablo
21).

Tablo 21. Onislem gruplar1 ve Saklama Sicakliklarma gére elde edilen ¢imlenme
yiizdeleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek iizere yapilan Duncan Testi

sonuglar1

. Saklama Sicakligi

Onislem s1 S2 s3 S4
Etil alkolde bekletme 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,74 a
Hidrojen peroksitte bekletme 0,00 a 0,74 a 0,00 a 0,00 a
Kontrol 0,00 a 0,00 a 0,00 a 2,22 ab
Killi suda bekletme 2,22 ab 1,48 ab 1,48 ab 0,00 a
Silfurik asitte bekletme 8,15 abc 10,37 abcd 17,04 de 16,54 cde
Siilfiirik asitte bekletme + Kiillii suda bekletme 9,14 abc 10,37 bcde 22,22 e 13,83 cde
Suda bekletme 1,48 ab 1,48 ab 0,00 a 1,48 ab
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5. TARTISMA

Ali¢ tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik olarak yapilan
caligmalardan elde edilen sonucglar farklilik gdstermekle beraber genel olarak
¢imlenme yiizdeleri ¢ok diisiik kalmaktadir. Bu c¢alismada sicak katlama
uygulanmamis olmasina kasin ¢alismalardan elde edilen sonuglar ali¢ tohumlarinin
sicak katlama ihtiyacinda oldugunu ve c¢imlenme engellerinin giderilebilmesi i¢in
sicak-soguk katlama siireclerinin uygulanmasi gerektigine isaret etmektedir
(Brinkman 1974, Dirr ve Heuser 1987, St John, 1982, Young ve Young, 1992). On
islemlerde sicak katlama Oniglemi olmamasina ragmen saklama sicakliklarinda ilik
saklama ve sicak saklama siireclerinin yer almasi ve tohumlarin Agustos ayinda
ekilmesi nedeniyle tohumlarda sicak katlamay1 gerektiren engelin giderilebilecegi
distinilmistiir. Calisma sonucunda 1lik ortamda saklana tohumlarda sicak ortamda
saklanan tohumlara oranla yiiksek sonuglar elde edilmistir. Bu sonuca dayanarak sicak

katlama ve sicak saklama etkisinin benzer olmadigini sdylemek miimkiindiir.

Saklama sicakligina yonelik olarak Davis ve Rose (1912) tarafindan yapilan
calismada, C. mollis tohumlarinda -2 ve -3 °C de saklamanin sonradan olgunlasma
stirecini engelledigi, sonradan olgunlasmanin ger¢eklesmesi i¢in en uygun sicakligin
5-6 °C oldugu sonucuna varilmistir. Bu c¢aligmada da benzer sekilde en yiiksek
cimlenmeler 1l1ik ortamda saklanan tohumlarda elde edilmistir. Giiltekin ve ark. (2006)
da galismalarinda ekimden 6nce 5 giin 1lik suda beklettikleri tohumlarda daha yiiksek

oranlarda ¢imlenme elde etmislerdir.

C. orientalis tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesinde etkili olan
(Goktiirk ve Yilmaz, 2015) kiillii suda bekletme islemi C. pontica tohumlarinda da
etkili olabilecegi diislincesiyle uygulanmis ancak genel olarak c¢imlenme elde
edilmemistir. Goktiirk ve Yilmaz (2015) ¢aligmalarinda en yiiksek ¢imlenme oranin
6 giin kiillii suda beklettigi tohumlardan elde etmislerdir. C. orientalis ve C. pontica
farkli tohum 6zelliklerine sahiptirler (Goktiirk ve ark., 2017). C. pontica’nin tohum
boyu, cap1 ve kabuk kalinligi C. orientalis’e oranla daha fazladir. Aynm1 zamanda

cimlenme engel derecesinin de daha fazla oldugu bildirilmektedir (Baba, 2017). Baba
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(2017), yapmis oldugu ¢alismada ayn1 o6niglemleri her iki tiirede uygulamis ve sonugta
C. pontica tohumlarinda daha yiiksek oranlarda ¢imlenme saglamistir. Bu ¢alismada
da Onislemlerden elde edilen sonuglarin farkli olmasi tohum o6zelliklerinin farkli

olmasina dayandirilabilir.

C. pontica tohumlarmna uygulanan Oniglemlerden en yiiksek ¢imlenmeler siilflirik
asitte bekletme + kiillii suda bekletme (%15,86) ve siilfiirik asitte bekletme (%15,44)
onislemlerinde elde edilmistir. Genel olarak siilfiirik asit ile kiilli suda bekletme
islemlerinin kombinasyonu sonucunda ¢imlenme yiizdelerinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Yahyaoglu ve ark. (2006) ve Goktiirk ve Yilmaz (2015)’1n ¢alismalarinda
stilfuirik asitte bekletme 6n isleminde ¢ogunlukla ¢imlenme elde edilememistir. Ancak,
silfiirik asitte bekletme Onislemi alig¢ tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde soguk katlama ile birlikte uygulanmasi 6nerilen 6nislemdir (Brinkman,
1974, Urgeng, 1992; Hartmann ve ark., 2002). Bu calismada siilfiirik asitte bekletme
ile stlfuirik asitte ve kiillii suda bekletme 6n islem kombinasyonlarinda elde edilen

sonuglar arasindaki farkliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Genel olarak ali¢ tiirlerinin tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin
giderilmesi i¢in farkli siirelerde siilfiirik asitte bekletme islemi Onerilmektedir
(Kosykh, 1972; Hartman ve ark., 1997). Bu ¢alismada C. pontica tohumlarin1 siilfiirik
asitte bekletme islemi bekleme zamaninin artmasiyla tohum kabuklarinin ¢ap ve
boylarinda bir azalma meydana geldigi tespit edilmistir. 4 ve 5 saat siilfiirik asitte
bekletme islemleri sonucunda tohum kabugundaki incelmenin %7.94 ve %9.12

oranlarinda elde edilmistir.

Goktiirk ve ark., (2017), Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren 5 farkl alig
tiiriiniin tohum 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapmis olduklar1 ¢aligsmada C.
pontica tohumlarinin tohum biiyiikligi bakimindan diger tiir tohumlarindan daha
biiyiik olmasina kargin ince kabuk kalinligi bakimindan C. orientalis tohumlariyla

birlikte en ince kalinliga sahip oldugunu belirlemislerdir.

Calismada 1, 3 ve 6 saat olarak uygulanan siilfiirik asitte bekletme siiresi tohum
kabugunda yaklasik olarak %4.86 ile %9.12 oraninda zedelenmeye neden olmustur.
Bu verilere gore ¢alismada uygulanan siilfiirik asitte bekletme siireleri, kalinliklari

0.10 mm ve 3.98 mm arasinda degisen ince kabuk kabuklarda 0.009 ile 0,362 mm
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kalinliginda incelme meydana getirmistir. Bu incelme miktarlar1 ve 3 saat Siilflirik
asitte bekletilen tohumlarda 6 saat siilfuirik asitte bekletilen tohumlara oranla daha iyi
¢imlenme sonuglarmin alinmasina dayanarak, zedelenme oraninin artmasinin

tohumlarin ¢imlenmesini olumsuz etkiledigi sdylenebilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ali¢ meyvelerinin gliniimiizde gelisen alternatif tip alaninda 6nemli kullanim alanlar
bulunmaktadir. Bu nedenle ali¢ fidani ihtiyaci talebi olusmakta olup bu talebin
kargilanmast i¢in 6zellikle tohumlarda bulunan ¢imlenme engelinin giderilmesi igin
calismalarin yapilmasi Onem tasimaktadir. Ali¢ tiirlerinin tohumlarmin kabuk
kalinliklar1 farkli olup, hepsinde farkli oranda ¢gimlenme engeli bulunabilmektedir. Bu
farklilik ¢imlenme engellerinin giderilmesi olanaklarinin da farklilik gostermesine
neden olmaktadir. Cimlenme engellerinin giderilmesi olanaklarinin tespiti i¢in sadece
tiir bazinda degil yoresel olarak ta caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
Artvin yoresinde dogal olarak yetisen C. pontica tiiriiniin tohumlarindaki ¢imlenme
engellerinin giderilmesi olanaklar1 ve saklama sicakliginin ¢imlenme orani {izerine

etkisi aragtirilmustir.

Bu amagla tohumlara suda bekletme, kiillii suda bekletme, siilfiirik asitte bekletme, etil
alkolde bekletme, hidrojen peroksitte bekletme ve kiillii su + siilfiirik asitte bekletme
on kombinasyonlar1 uygulanmigtir. Dort farkli sicaklik derecesinde (Dondurarak
Saklama (-3°C), Soguk Saklama (0-5 °C), Ilik Saklama (10-15 °C), Sicak Saklama (20-
25 °C) saklanan tohumlar yaklasik 10 aylik saklama siirecinden sonra Agustos 2017

de ekimler gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda suda bekletme, kiillii suda bekletme ve etil alkolde bekletme 6n
islemlerinde ve kontrol tohumlarinda ¢gogunlukla ¢imlenmenin meydana gelmemistir.
En yiiksek ¢imlenme oranlart siilfiirik asitte bekletme + kiillii suda bekletme ve
stilfiirik asitte bekletme 6nislem gruplarindan elde edilirken, 1lik saklama ortaminda
saklanan tohumlarda diger saklama sicakliklarina oranla daha yiiksek ¢imlenmeler
saglanmistir. Asitte bekletme isleminde tohum kabugundaki incelme oraninin
bekletme siiresiyle birlikte artmasi ve 6n islem kombinasyonlarindan siilfiirik asitte
bekletme 6n islemlerinin uygulandigi islemlerden yiiksek sonuglarin alinmasi bu tiiriin
tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu ve engel

derecesinin de yiiksek olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Siilfiirik asitte bekletme siiresinin artmast ile birlikte tohum kabugunda meydana gelen
zedelenme oraninin da artmasina karsin ¢imlenme yiizdesinde meydana gelen
azalmalar, C. pontica tohumlarinin ince kabuk kalinliklarinin ¢ok az olmasi (0.10 ve
3.98 mm) olmasi nedeniyle bekletme siiresindeki artisin olumsuz etkide bulundugunu
gostermektedir. Ancak daha saglikli sonuglarin alinabilmesi igin siilfiirik asidin tohum
kabugunu inceltme oraniyla birlikte gecirgenligi lizerine etkisinin ve bekletme siiresi
igerisinde tohum kabuguna ne kadar niifuz etti§inin belirlenmesine yonelik

caligmalarin yapilmasi1 gerekmektedir.

Hem tohum kabugundaki incelme orani bakimindan elde edilen hem de 6n islemlerde
stilfiirik asitte bekletme Onislemlerinden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri bakimindan
sonuglara dayanarak C. pontica tohumlarinin ¢imlenme engelinin giderilmesinde kiillii
su uygulamasina gerek olmadan siilflirik asitte bekletme Onisleminin uygulanmasi
oOnerilebilir. Ancak kiillii su ve asitte bekletme 6n islem kombinasyonlarindan sayisal
olarak yiiksek sonuglarin elde edilmesi nedeniyle kiillii suyun etkisini tam olarak
ortaya koyabilmek icin farkli zaman ve kombinasyonlarda 6n islem sonuglarinin

arastirilmasi yararh olabilir.
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