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OZET

Crataegus monogyna (Pallas Ex. Bieb) (KIRMIZI ALIC) VE Crataegus pontica (K.
Koch) (DOGU KARADENIZ ALICI) TOHUMLARININ CIMLENME
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma Crataegus monogyna (Pallas Ex. Bieb) ve Crataegus pontica (K. Koch.)
tohumlarinin  6zelliklerinin tespiti ve ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin
uygulanabilecek o6n islemlerin ortaya konulmasi amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismada kullanilan C. monogyna meyveleri Artvin ili Hatilla Vadisinden, C.
pontica; Artvin ili Yusufeli ilcesi Pamukgular kdyiinden dogala olarak yayilis
gosterdikleri alanlardan 2016 yilinda toplanmistir. Tohum 6zelligi olarak, tohum ¢api,
tohum boyu, 1000 tane agirligi, nem igerigi, doluluk orani ve tohum kabugunun
kalinlig1 dikkate alinmistir. Cimlenme engellerinin giderilmesi amaciyla kullanilan
Oniglemler ise siilfiirik asitte (H2SO4) bekletme, kiillii (mese kiilii) suda bekletme,
hidrojen peroksitte (H202) bekletme, mekanik zedeleme, suda bekletme ve siilflirik
asitte bekletme ile kiillii suda bekletme 6nislemlerinin kombinasyonlaridir. Ekimler

45’lik viyollere 4 tekrarli rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore gergeklestirilmistir.

Caligsmalar sonucunda C. pontica tohumlarinin kabuk kalinliklarinin ve tohum g¢ap ve
boyunun C. monogyna tohumlarina oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Uygulanan 6n islemelerden C. pontica tiiriinde 2 saatlik etil alkolde bekletme, 6 saatlik
etil alkolde bekletme ve 6 saatlik hidrojen peroksitte bekletme islemlerinde ve C.
monogyna tiirlinde ise 2 saatlik etil alkolde bekletme ve 6 saatlik etil alkolde bekletme
On islemlerinde ¢imlenme saglanamamistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi C. pontica
tiiriinde %74 oraninda 6 Saat siilfiirik asitte bekletme ile 6 giinliik kiillii suda bekletme
on isleminde kombinasyonunda, C. monogyna tiiriinde ise %26 oraninda 6 Saat
stlfirik asitte bekletme ile 2 saat kiilli suda bekletme kombinasyonundan elde
edilmistir. Calismanin sonuglar1 C. pontica tohumlarinin ¢imlenme engel derecesinin

C. monogyna tohumlarina oranla daha diisiik oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler; Crataegus monogyna, Crataegus pontica, 6n islem, kiillii su,

cimlenme engeli



SUMMARY

DETERMINATION OF THE SEED CHARACTERISTICS OF Crataegus
monogyna (Pallas Ex. Bieb) (ORIENTAL HAWTHORN) AND Crataegus pontica
(K. Koch) (EAST BLACK SEA HAWTHORN)

This study was carried out in order to determine the seed characteristics of Crataegus
monogyna (Pallas Ex. Bieb) and Crataegus pontica (K. Koch.) and to determine pre-
treatments for overcome of germination barriers. The C. monogyna fruit used in the
study werwe collected from Hatilla valley — Artvin and C. pontica collected from
Pamukgular Village —Yusufeli (province of Artvin) in 2016. Seed diameter, seed size,
seed weight, moisture content, occupancy rate and thickness of seed coat were taken
into consideration as seed characteristics. Pre-treatments used to remove germination
barriers are sulfuric acid (H2SOa4), floats on water, floats on ash solution, hydrogen
peroxide (H202), mechanical scarification and some combinations of ash solution and
sulfuric acid pretreatments. Sowings were performed according to the 4 replicated
random block design. 45 seeds were sown each replication for each pretreatment

Studies showed that C. pontica seeds have higher seed coat thicknesses and seed
diameter and length than C. monogyna seeds. No germination was observed in C.
monogyna seed pretreated with pretreatments of 2 hours of ethyl alcohol, 6 hours of
ethyl alcohol and 6 hours of hydrogen peroxide. In addition, germinations were not
accrued in C. pontica seeds pretreated with 2 hours of ethyl alcohol and 6 hours of
ethyl alcohol. The highest germination percentage was obtained in combination with
74% in the case of C. pontica seeds in combination of 6 hours of sulfuric acid and 6
days in the ash solution pre-treatment, and in the case of C. monogyna species, 26%
with combinations of sulfuric acid and 2 hours with ash water solutions pretreatments.
The results of the study show that the germination barrier of C. pontica seeds is lower

than C. monogyna seeds.

Keywords; Crataegus monogyna, Crataegus pontica, pretreatment, ash water, seed

dormancy
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1 GIRIS

Fidanlarin kisa stirede ve miimkiin olan en yliksek oranda tiretimi temel alindiginda,
oncelikle tiretimi yapilacak olan tiirlerin tohumlarinda bulunan ¢imlenme engelleri ve
bu engelleri gidermek igin ekim Oncesinde tohumlara uygulanmasi gereken
Oniglemlerin bilinmesi gerekir. Cimlenme engelleri, ¢imlenme evrelerini sekteye
ugratan etmenler (Yahyaoglu ve Olmez, 2003) oldugundan, kisa siirede ve yiiksek

oranda fidan temini agisindan énemli bir faktordiir.

Uretim calismalarini kisitlayict bir faktor olarak degerlendirilse de, farkli zamanlarda
dogal sartlar altinda engellerin ortadan kalkmasina bagli olarak ¢imlenmeler genis bir
zaman araliginda meydana gelmekte ve bdylece olumsuz g¢evre faktorlerinden
kaynaklanan kurumalarin 6niine gecerek bitki devamliligin1 garanti altina almaktadir
(Bewley ve ark., 2013). Diger bir ifadeyle bitki yayilisindaki ve devamliligindaki
dogal sigorta gorevi goren ¢imlenme engelleri, dogada mevcut olan olumsuz sartlarin
asgariye indirildigi fidanlik kosullarinda olumsuz bir etken olarak karsimiza

¢cikmaktadir.

Cimlenmenin tamamlanmasi (kok¢iigiin radikuladan ¢ikmasi) embriyonun g¢evresini
saran dokularin kisitlayict etkilerine karst uygulamis oldugu net kuvvetin sonucudur.
Bu siiregte embriyo ve dis kismi kaplayan dokularin (kabuk) ozellikleri belirleyici
olmaktadir. Bu nedenle ¢imlenme engellerini temelde embriyo engeli ve kabuk
cimlenme engeli olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir. Tohum kabugu engeli,
mekanik, kimyasal ve gecirgenlik 6zelliklerini kapsamaktadir. Embriyo engeli ise
olgunlagmamis embriyo, embiyoda ¢imlenmeyi onleyen kimyasallarin (6rn abssisik
asit) bulunmasi ve metabolik kisitlamalari kapsamaktadir. Bu etkenlerin hepsi
embriyonun bagarili bir sekilde ¢imlenmeyi tamamlamasini engelleyebilir. Tohum
kabugu engelinde embriyoyu saran emdosperm, perikarp gibi dokularin
uzaklagtirilmasi ¢imlenmenin tamamlanmasi i¢in yeterlidir. Embriyo engelinde ise
tohum kabugunun uzaklagtirilmast embriyonun normal olarak gelisimini

saglamamaktadir. Bu nedenle embriyo engeli kabuk engeline gore daha etkilidir.



Embriyo ¢imlenme engeli 6zellikle giilgiller (Roaceae) familyasi gibi odunsu tiirlerde

cok yaygindir (Bewley ve ark., 2013).

Giilgiller familyasina ait olan aliglarin tohumlarinda hem kabuk hem de embriyo
engeli bulunmaktadir (Goktiirk, 2005, Yahyaoglu ve ark., 2006, Goktiirk ve Yilmaz,
2015). Genel olarak ¢imlenme engel ¢esidi ve derecesi orijinler arasinda, tohum
kaynaklar1 arasinda, tohum toplama yillarina gore ve hatta ayni ortamdaki bireyler de
bile degiskenlik gosterebilmektedir (Wolf ve Kamondo; 1993, Poulsen, 1996). Bu
farkliliklar alig tiirleri i¢inde s6z konusudur (Goktiirk, 2005, Yahyaoglu ve ark., 2006,
Goktiirk ve Yilmaz, 2015, Goktiirk ve ark., 2017)

1.1  Aliclarin Genel Ozellikleri

Aliglar (Crataegus spp.) giilgiller familyasina ait agaccik ve ¢ali formunda goriilebilen
kisin yaprak doken ve ekseriyetle dikenli bitkilerdir (Gokmen, 1973). Yapraklar ¢ok
sirali sarmal, basit, loblu veya hemen hemen teleksi, kenar1 diiz veya dislidir. Yalanci
semsiye seklinde olan ¢igek kurullar1 vardir. Canak ve tag yapraklar 5’lidir. Ust canak
yoktur. Ta¢ yapraklar beyaz veya pembemsi, genellikle canak yapraklardan daha
uzundur. Meyve yapraklar: 1-5 adettir. Eriksi meyve renkleri tiirlere gore degismekle
birlikte sarimsi, kirmizi, siyahimst mor veya siyah olup genellikle etlidir.
Meyvelerinde bulunan tohum sayilar1 1-5 adet arasinda degismektedir (Ozkan ve ark.,

2017).

Crataegus spp. tiirlerinin dogal yayilis gosterdigi alanlar kuzey yarim kiirenin 1liman
iklim kusaginda yer almaktadir (Mabberley, 1997; Lasseigne and Blazich. 2003).
Orman kenarlarinda, koruluklarda, caliliklarda ve daglarin algak veya yiiksek

kesimlerinde yetisir (Ozkan ve ark, 2014).

Alclar yiiksek besin degerine sahip yenilebilir meyvelerinden dolayr diinyada ¢ok
genis kullanim alanina sahip olan tiirlerdendir. Meyvelerinde baglica Ca, P, K, Mg ve
Fe mineral maddelerini bulundurmaktadir (Ozcan ve ark, 2005). Bazi tiirlerinin
meyvelerince bir portakaldan daha fazla C vitamini bulunabilmektedir (Morton, 1981).
Meyveleri kuslar, kiigiik memeliler ve baz1 toynakli hayvanlar tarafindan
tikketildiginden (Shrauder, 1977) yaban hayati i¢in Onemli bir besin kaynagi

durumundadir. Bununla birlikte, ekstrem toprak ve iklim kosullarina direng gosteren



onemli tlirlerdendir. Bu 6zellikleri nedeniyle ali¢ fidanlarinin tiretimi biiylik 6nem

tasimaktadir.

Alig cinsi yeryiiziinde 200 kadar tiire sahiptir. Bu say1 bazi bitki siniflandirmacilari
tarafindan 1200 e kadar ¢ikarilmistir. Ali¢ tiirlerinin ¢ok kolay melez yapan tiirler
olmalar1 nedeniyle tilkemizde var oldugu bilinen alig tiir sayisinin daha fazla oldugunu
belirten kaynaklarda vardir (Dénmez, 2004). Ozkan ve ark. (2014) tarafindan aliglarn
Turkiye’de 16 tiir, 3 alt tiir, 6 varyete ve 6 melez tur olmak tizere toplam 27 taksonla

temsil edildigi belirtilmektedir.

C. monogyna subsp. monogyna Jacq, tiirti Tiirkiye’de ¢ok genis bir yayilis alanina
sahiptir. Siirt, Diyarbakir, Mardin, Istanbul, Tekirdag, Kiitahya, Amasya, Bursa,
Adiyaman, Urfa, Aydin, Antalya, Konya, Kiitahya, Mersin ve Bitlis’te dogal olarak
yayilis gosterebilmektedir. Bu alanlardaki yayilis alt sinir1 100 metreye kadar
diisebilirken, iist sinir1 2200 metreye kadar ¢ikmaktadir.

Artvin ilinde; Murgul (300m) iken Ardanug (1400 m) alt Gst sinirlar i¢inde dogal
yayilis alan1 bulabilmektedir. C. monogyna subsp. azerella Jacq, Ankara, izmir,
Istanbul, Mugla, Konya, Antalya ve Tekirdag’da dogal yayilis alanina sahiptir. C.
monogyna subsp. azerella Jacq. tiirtinde alt sinir 200 metre iken, st sinir1 1700
metreye kadar ¢ikabilmektedir. C. pseudoheterophylla pojark. Artvin, Bitlis, Tunceli
ve Ankara’da kendine yayilis alan1 bulabilmektedir. Artvin’inin Coruh Vadisi i¢inde
merkezden Yusufeli Ilgesine kadar ortalama 500 ila 600 metreler arasinda yayilis
gosterebilmektedir (Davis, 1972). Artvin yoresinde ayrica, Eminagaoglu ve Ansin
(2003) tarafindan, C. curvicephala (1870 m), C. monogyna Jacq, subsp. azarella (720
m), C. monogyna Jacq, subsp. monogyna (1250 m), C. microphylla (300-1400 m
arasinda), C. microphylla (1325 m) ve C. orientalis var. orientlis (1870 m) tiirlerinin

dogal olarak yayilma alanina sahip oldugu tespit edilmistir.

1.2 Cahsmanin Amaci

Alig tilirlinlin Erozyon sahalarindaki kullanimi, yaban hayati ekolojisi i¢in besin
kaynagi olmasi, tibbi aromatik 6zelliginden dolay1 farmakolojide tercih edilmesi ve
ekonomik gelir getirici olmasi agisindan orman koyliisii tarafindan meyvesinin

kullanilmas1 sebebiyle iilke ormanlar1 agisindan 6nemli tiirlerden biri haline gelmistir.



Ancak bu giine kadar ormanlik alanlarda meyve agaglarinin kesimini engelleyecek
hukuksal yaptirimlarin olmamasi, meyve agaglarinin nakliyeye tabi olmamasi ve
insanlarin bu alanlarda aliglara ihtiyag duymamasi nedenleriyle yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiyadir. Ormanlik alanlardaki meyve agaclarinin azalmasi ile yaban hayati
yerlesim yerlerini tehdit etmeye baglamis ve bu durum orman idaresi tarafindan geg te
olsa fark edilmistir. Ozellikle yaban hayati acisindan 6nemli olan alig tiirlerinin
iretimine ve tekrar orman alanlarina dikimlerinin yapilmasina 6énem verilmektedir. Bu
nedenle ¢alisma, Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren C. monogyna ve C.
pontica tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi olanaklarinin ortaya
konularak kisa siirede ihtiya¢ duyulan miktarlarda fidan iiretimi gergeklesmesine

katkida bulunmak amaciyla gerceklestirilmistir.



2 LITERATUR OZETi

Cok sayida agac, agaccik ve cali tohumlar1 olgunlasma evresinden sonraki hafta ya da
aylarda hatta yillar iginde ihtiyaci olan kosullar saglansa dahi ¢imlenme olay1
gerceklesmez. Bu tohumlar ¢imlenme engeli olan tohumlar olarak belirtilir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Tohumlardaki ¢cimlenme engeli, kisa siirede yiiksek
sayida fidan tiretimi saglanmasi arzu edilen ¢aligmalarda basariyr azaltan bir etken

olarak ontimiize ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Crataegus tiirleri vejetasyon donemi sonunda yaprak doken agac¢ veya agaccik
formunda karsimiza ¢ikan ve genellikle dikenli bir yapiya sahiptirler (Gokmen, 1973).
Tohumlarin ¢ok kalin bir kabuga sahip olmasi ve embriyonun gelismemis olma

durumundan kaynakli ¢imlenme engeli bulunmaktadir (Saatcioglu, 1971).

Laseigne ve Blazich (2003) Briinkman’a (1794) atfen, ali¢ tiirlerinin tamaminda
embriyonun gelismemesinden kaynakli ¢imlenme engelinin oldugunu belirtmektedir.
Buna kars1, Phipps’e (1998) atfen, sicak bolgelerde Alig’in dogal tiirlerinde embriyo
kaynakli ¢imlenme engeli goriilmez sadece kabuk kalinligindan kaynakli ¢imlenme
engeli bulundugu, daha soguk iklimlerde ise kabuk kalinlig: ile beraber ¢imlenme
engeli oldugu belirtilmektedir. Hartmann ve ark. (1997)’e¢ atfen de, biitiin Alig
tiirlerinde hem kabuk kalinligindan kaynakli hem de embriyodan kaynakli ¢cimlenme

engelinin oldugu belirtmektedir.

Cimlenme engeli, ali¢ tohumunun dogal ortaminda ¢imlenme siirecini dengeleyerek,
¢imlenmeden sonra gelisim asamasinda fidanin yasama oranini ve biiyiime enerjisi
iistlinde diizenleyici bir etkiye sahiptir. Cimlenme engelinin kontrolii ¢ogunlukla
tohumun genetik yapisi kontrolii altindadir. Tohumun bulundugu ortamdaki ¢evresel
faktorler olgunlagma siirecinde gosterdigi etkiyle c¢imlenme engelinin diizeyini
belirleyici etkilere sahip olabilmektedir. Bir tohum ¢ok sayida ¢imlenme engeli
tasiyabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Beley, ve Black, 1994; Schmidt, 2000;
Tilki ve Cigek 2005; Giiner ve Tilki, 2007; Tilki 2013).



Cimlenme engelleri siniflandirmasinda farkli degerlendirmeler olmakla birlikte
yapilan genel olarak 1) Tohum kabugundan (digsal) kaynakli ¢imlenme engeli (Su ve
gaz gecirimsizliginin engellemesi veya kisitlamasi kaynakli (fiziksel), tohum
kabugunun engellemesi sonucu embriyonun biiyiimesinin mekanik olarak
engellenmesi  (mekanik), tohum kabugundaki bazi kimyasallarin ¢imlenmeyi
engelleyici nitelikte olmas1 (Kimyasal). 2) Embriyo (igsel, embriyo ve embriyoyu
cevreleyen besidokusundaki bazi kimyasal maddelerin ¢cimlenmeye engel teskil etmesi
ve tohum diistiigiinde veya toplandiginda embriyonun gelisimini tamamlamamis
olmasi durumu) kaynakligimlenme engeli diye siniflandirma yapilabilir (Bonner ve
V0zz0,1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2004a; Tilki 2004b; Tilki
2005).

Cimlenme engeli sorunun ¢o6ziimiiyle birlikte daha uniform ve daha kisa siireli
¢imlenmeler elde edilebilmektedir. Tohumdaki bu ¢imlenme engeli sorunu giderilmesi
icin 1. Soguk su ile isleme tabi tutma, 2. Sicak su ile isleme tabi tutma, 3.asit ve alkol
ie islemlere tabi tutma (etil alkol, etil alkol, siilfiirik asit, eter, hidroklorik asit, sodyum
hidroksit ve nitrik asit) ve 4. Tohumun mekanik (fizyolojik) islemlere tabi tutulmasi
(skarifikasyon) islemleri yapilmaktadir. Embriyodan kaynakli birgok bitki
taksonlarinda, tohumdaki ¢imlenme engelini gidermek i¢in genel de;1. Sicak katlama
ve soguk katlama Onislemlerinin kombinasyonu 2. Soguk katlama ve 3. Sitrik asit,
gibberalik asit ve hidrojen peroksitte bekletme gibi kimyasal islemler uygulanmaktadir
(Bonner ve VVozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Kozllowski ve Pallardy, 1997; Tilki
ve Calikoglu 1998; Schmidt,2000; Tilki 2004c; Goktirk 2005; Cigek ve ark, 2007,
Tilki 2008; Tilki ve ark, 20013).

Ali¢ tohumlarindaki ¢imlenme engelinin giderilmesi igin yapilacak islemler alinacak
tohumun tiir ve orijine gore farkli sekillerde olabilmektedir (Poulsen 1996; Alptekin
ve Tilki, 2003; Wolf ve Komando 2003; Cicek ve Tilki 2008; Tilki ve Kebesoglu 2009;
Tilki ve Kambur 2010).

Alig (Crataegus) tohumlarindaki bu ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in zedeleme
ve soguk katlama islemleri onerilmektedir (Brinkman 1794; Dirr and Heuser 1987,
Lasseigne and Blacich, 2003). Ancak yapilacak bu islemler ve uygulamalar biitiin

tiirler i¢in ayn1 olmayabilir ve ayn1 tepkiler alinmamaktadir. Ornegin, Hartman ve ark.



(1997),¢ogunlukla asit isleminden sonra 4 °C de 5 ay soguk katlamay: onerirken,
Kosykh (1972) asit islemini takiben 6 ay soguk katlama isleminin bazi alig tiirlerinde

ise yaramadig1 belirtilmektedir.

Giiltekin ve ark. (2006)’nin degerlendirme sonuglarina gére Ali¢ tohumlari toplandigi
veya dokiildigli yil tohumlarda ¢imlenme olmamaktadir; Cimlenme, ikinci yilin
ilkbahar ayinda yani vejetasyonun baslamasi ile gergeklesir. Kisaca sicak-1lik havanin
etkisi altindaki bir ortamdan sonra sofuk bir hava ortami ¢imlenmeyi miimkiin
kilmaktadir. Sicak-1lik havanin oldugu ortam, ¢imlenmeyi engelleyen kabuktaki su-
gaz aligverigini ve embriyonun gelismesini engellemeye sebep olan kalin kabugunun
kalin ve gecirimsiz olma direncini kirmaktadir ve bdylece ¢imlenmeyi miimkiin

kilmaktadir.

Hartman ve ark. (1997), Ali¢ tohumlarmnin asitli islemlere tabi tutulduktan sonra 4 °C
sicaklikta 150 giin soguk katlama Onerirken, Kosykh (1972) ise tohumun asitte
bekletme isleminden sonra 180 giin soguk katlama isleminin bazi Ali¢ tiirlerinde
¢imlenme engelini ortadan kaldirmadigini bildirmektedir. Hartmann ve ark. (1997),
ilkbahardan hemen sonra yapilacak tohum ekiminde, tohum ekimini takip eden ilk
vejetasyon donemine kadar dogal ortaminda c¢imlenmeyi engellerini ortadan
kaldiracak ortam olustugundan soguk veya sicak katlama o©n islemlerinin

uygulanmasina gerek kalmamaktadir.

Mengii¢ (1988)’lin belirlemelerine gore, tohumlarin meyve etinden temizlenmesini
isleminden 6nce, nemli bir torbaya konarak, 219 27%de, 3 ila 4 hafta sicak katlama
alinarak ya da H2SOs islemi uygulandiktan sonra yaklasik 4 © C sicaklikta 3 ay soguk
katlama yapilmasini énermektedir. Urgeng (1992), tohum etini ayiklama isleminden
sonra,1 ila 2 ay sicak katlamaya alinip sonrasinda 3 ila 4 ay kadar soguk katlama
yapilarak ¢imlenme engelinin ortadan kaldirilacagini belirtmektedir. Bunun yani sira,
Geng (2005), C. monogyna ve C. oxycantha tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme
engelini Urgeng (1992) nin énerisine benzer olarak kompost iginde 4 ile 8 hafta sicak
katlama uygulamasi ve buna takiben 12 ila 16 hafta soguk katlama isleminin ardindan
vejetasyon mevsimi baslangicinda ekilebilecegini bildirmektedir. Ayn1 sekilde baska
yayinlarda tohumlarin benzer sekilde 2 ay sicak katlamadan sonra 5 aylik soguk

katlama islemine ihtiya¢ oldugu; mart ayinda yapilacak tohum ekimi islemi igin



katlama islemlerinin agustos donemi icinde yapilmaya baslanmasi gerektigi

onerilmektedir (Bailey, 2001).

St. John (1982), C. monogyna tiiriinde kabuk kalinlig1 farkliliklarinin sadece tohum
toplanan yillar arasinda degil bireyler arasinda dahi goriildiigii belirtmektedir. Bunun
aksine bazi tiirler ince kabuklu (C. phaenopyrum) oldugu i¢in asitte kabugu zedeleme
islemine gerek kalmadan ¢imlenmenin meydana gelmesine ragmen (Brinkman, 1974,
Lasseigne ve Blazich, 2003), baz1 ali¢ tohumlarinda ise ¢ok kalin oldugundan 420-480
dakika asitli muamele istedigi ifade edilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve
Blazich, 2003).

5 °C sicaklikta 84-12 giin soguk katlama islemine tabi tutulan C. douglassii
tohumlarinda yiizde elli ile seksen arasinda basar1 saglanmaktadir (Anonim 1974). Bu
alig tiirii i¢in 30 ila 180 dakika siilfiirik asitte bekletme sonrasinda 5 °C de 84 ile 112
giin soguk katlama 6n islemleri 6nerilmektedir. Ancak bu asamada, tohumlarin asitli
isleme alinmadan evvel birkag hafta kurutma islemi i¢in oda sicakliginda bekletilmesi
gerektigi belirtilmektedir. Ciinkii icerisinde nem bulunduran tohum kabugu asitli
isleme maruz kalinca gecirgenligi artabilecegi ve embriyoya zarar verecegi

belirtilmektedir (Anonim, 1974).

Siilfiirik asitte bekletme 6n isleminden sonra 60 giinlii soguk katlama veya vejetasyon
doneminin sonuna dogru yapilan ekimlerde ¢imlenmenin goriilmemesi, soguk
katlamanin uzun siireli olmasi sonucu olusan bir olumsuzluktur (Yahyaoglu ve ark.
2006). Genel anlamda Crataegus tiirlerinin tohumlarinin asitli 6n islemlerinin
ardindan 4 °C sicaklikta 150 giin soguk katlama 6n isleminin uygulanmasi cimlenmeyi

artiracagi belirtilmektedir (Hartmann ve ark. 1997).

Crataegus tiirlerinin ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in sicak katlam ve soguk
katlama islemlerinin donilistimlii yapilmast daha iyi sonuglarin alinmasini
saglayabilmektedir. St. John (1982), C monogyna tohumlarinda 25 °C sicaklikta 90
giin sicak katlama 6n isleminin pesine 270 giin 3-5 0C sicaklikta soguk katlama iglemi
neticesinde % 80 gibi bir basari elde edilmektedir. Bir (1992), C. phaenopyrum
tiiriinde bir y1l soguk bir ortamda bekletildikten sonra tohumlarin yasama kabiliyetini

yavasg yavas kaybettigi belirtmektedir.



Deno (1993) yaptigr ¢alismada 21 0C sicaklikta 90 giinliik periyotlarla sicak katlama
On isleminden sonra 4 °C sicaklikta soguk katlama 6n islemlerini doniisiimlii olarak
uyguladiktan sonra %31, sirasiyla soguk katlama-sicak katlama-soguk taklama-sicak

katlama-soguk katlama islemleri neticesinde ise %55 ¢imlenme saglanmustir.

Youmg and Young, (1992), ali¢ tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi igin
zimpara kagidi veya ege ile yapilan mekanik zedeleme isleminden sonra 1-5 °C
sicaklikta 1-2 aylik soguk katlama ve ardindan 25 °C sicaklikta 14-28 giin sicak

katlamaya tabi tutulmasindan sonra 112 giin soguk katlama 6n islemi 6nermektedirler.

Goktiirk ve ark, (2017) 5 farkli ali¢ tiiriinde tohum kalinliginin ve asitte bekletme
siiresinde kabukta meydana gelebilecek incelme oranin belirlenmesine yonelik
yaptiklari ¢alismada, ali¢ tohumlarinin sadece tiirler arasinda degil ayni tohumda bile
farkli kalinlikta kabuga sahip oldugunu ve asitte bekletme siiresinde kabuktaki incelme

oraninin arttigini tespit etmislerdir.

Giiltekin ve ark. (2006), ti¢ farkli ali¢ tiiriinde yaptiklar1 ¢alismada tohumlara sicak
katlama ve mekanik zedeleme Onislemlerinin kombinasyonlar1 uygulamiglardir. Ag¢ik
hava kosullarinda yapilan tohum ekimlerinde, tohumun soguk katlama ihtiyac1 gz
Oniine alinarak eyliil ve subat aylarinda tohum ekimlerinin yapildigi ve bu ekimler
sonucunda sadece eylill ayindaki ekimlerde ¢imlenmenin oldugu, bu aydaki
¢imlenmelerde en iyi sonucu ii¢ tiirde + 3 ay 20-25 0C sicaklikta sicak-islak katlama

gerceklestigi bildirilmistir.

Goktirk (2005), Crataegus microphylla, Crataegus monogyna subsp. Azerella,
Crataegus monogyna, Crataegus pseudoheterophylla tohumlarinda siilfiirik asit ile
yaptig1 islemlerde hem sera kosullarinda hem de agik alanda ¢imlenmenin

gerceklesmedigini bildirmektedir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), yaptiklart islemlerde Crataegus microphylla, Crataegus
monogyna, Crataegus pontica, Crataegus pseydoheterophylla ve Crataegus
monogyna subsp. azarella tohumlarindan yalniz Crataegus monogyna subsp. Azarella
tiiriinde kapali ortamda (sera ortaminda) siilfiirik asitte bekletme 6n isleminden sonra
90 giinliik soguk katlama 6n islemi kombinasyonunda ¢imlenme olayinda en iyi

sonucun %17.48 olarak gozlendigi, ayrica bu c¢alismadaki ¢imlenme hizi 25 giin



oldugu bildirilmektedir. Diger 6n islemlerdeki basarinin olmama sebebi olarak da kisa
stireli katlama iglemine dayandirilmaktadir. Bu yiizden ¢imlenme sorununun
giderilmesi i¢in siilfiirik asitte bekletme 6n islemini takiben en az 90 giin soguk

katlama isleminin uygulanmasi gerektigi bildirilmistir.
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3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Artvin ilinde dogal olarak yayilis gosteren Crataegus monogyna ve Crataegus pontica

tiirlerinin ¢imlenme engellerini gidermeye yonelik yapilan bu ¢aligma Eyliil 2016

yilinda, tiirlerin dogal yayilis alanlarinda toplanmasiyla baslanmistir. Calismada

kullanilan Crataegus monogyna meyveleri Artvin ili sinirlari igerisinde tiirii merkeze

bagl Hatilla vadisinden, Crataegus pontica meyveleri ise Yusufeli ilgesine bagh

Pamukgular kdyiinden (Sekil 1) dogal yayilis alanlarinda sahada homojen bir sekilde

alan1 temsil edecek sekilde agaglardan elle toplanmistir. Meyvelerin toplandigi

bireylerin herhangi bir miidahale gormemis ve saglikli olmasina dikkate edilmistir

(Sekil 2).

23S o O

~

Sekil 1. C. monogyna ve C. pontica meyvelerinin toplandig alanlar
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Sekil 2. C. monogyna (a-c) ve C. pontica (b-d) meyve ve tohumlari

Laboratuvar calismalar1 Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi tohum ve
agaclandirma laboratuvarinda, fidanlik calismalar1 ise Ormancilik Uygulama ve
Arastirma Merkezi Fidanliginda (Sekil 3) yapilmistir. Sera ve acik alanin bulundugu
yer engebesiz olup {iniversite kampiis alan1 igerisinde yer almaktadir. Ekim yapilan

alanimizin denizden yiiksekligi yaklasik 540 metredir.

> 1) 2 i !g,( A% N, v

Sekil 3. Ekimlerin yapildig1 fidanliktan bir goriintii
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3.2 Yontem

3.2.1 Meyvelerin toplanmasi, temizlenmesi ve saklanmasi

Crataegus pontica ve Crataegus monogyna meyveleri laboratuvar ortaminda elle
ezdikten sonra su dolu bir kap igerisine konmus ve tohumlar meyve etinden tamamen
ayiklanana kadar yikanmistir. Meyve etinden temizlenen tohumlar 10 giin oda
sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra ekimler yapilincaya kadar buzdolabinda 5 °C
sicaklikta saklanmigtir. Tohumlar kurutma isleminden sonra 6nislemlerde kullanilmak

tizere 100’er gruplar halinde plastik kilitli posetler igerisinde saklanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Tohumlarin gruplandirilmasi

3.2.2 Tohum ozellikleri
Tohum 6zelliklerinin belirlenmesinde, tohum ¢api, tohum boyu, 1000 tane agirligi,
nem igerigi, doluluk oran1 ve tohum kabugunun kalinlig1 6zellikleri dikkate alinmistir.

Tohumlarda ¢ap-boy 6l¢iimii

C. pontica ve C. monogyna tohumlarinin ¢ap ve boy 6l¢iimleri dijital ¢cap dlgerle mm
hassasiyetinde yapilmistir. Cap 6l¢ilimii tohum kabugun en kalin kismi1 ve en ince kismi
olmak iizere iki yerinden Ol¢iim yapilmis ve bu Ol¢iimlerin ortalamasi alinmak

suretiyle ¢ap bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Tohum Cap1 ve boyunun 6l¢iimii

1000 Tane Tohum Agirhg ve Doluluk Oram

1000 tane tohumun agirligint hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 8 x 100 6rnekten
ortalama agirlik (Y) hesaplama yontemi kullanilmistir (ISTA, 1993). Formiilde; n=

yineleme, Xi = yinelemelerin tek tek agirligi (g), X = ortalama 100 tohumun agirhigdir.

n

Xi
X = i:1n _ X1+ X2+...+ Xn 1)
n
1000 TA= 10 . X 2

Doluluk oraninin hesaplanmasinda C. pontica ve C. monogyna tiirlerinden her
birinden 1000 tane agirligi dlglimlerinde kullanilan tohum o6rneklerinden rasgele 3

ornek alinmig, tohumlar teker teker kirilarak doluluk oranlari tespit edilmistir.
Nem icerigi

C. pontica ve C. monogyna tiirlerinin Nem igerigini hesaplamak igin her bir tiirden
3x10 adet alindiktan sonra hassas terazide tartildiktan sonra agzi agik cam kavanozlar
igerisinde 105 °C sicakliktaki firinda 24 saat siireyle kurutulmustur. Kurutma islemini
takiben tekrar hassas tartida tartildiktan sonra nem igirikleri bulunmustur. Nem

iceriginin hesaplanmasinda formiil 3 kullanilmistr.
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Ni= ((BA-KA)/BA)*100 (3)

Formiilde NI; nem icerigi, BA; ilk agirlik (kurutma dncesi) ve KA; kurutma sonrasi

agirlig belirtmektedir.
Kabuk kalinhg:

C. pontica ve C. monogyna tiirlerinde kabuk kalinligi 6lgmek igin 6ncelikle her bir
tirden 100 adet tohum almmistir. Tohumlar teker teker mengene makinasinda
sikistirildiktan sonra zimpara makinesi ile yarisina kadar zimparalanmistir (Sekil 6).
Dijital ¢ap 6lgerle mm hassasiyetinde kabugun en ince ve en kalin yerinden olmak

tizere iki yonden Ol¢iim gerceklestirilmistir.

— i

Sekil 6. Kabuk kalinlig1 i¢in yapilan zimpara iglemi

3.2.3  On islemler

C. pontica ve C. monogyna tohumlarindaki gerek kabuk kalinligindan gerekse
embriyodan kaynakli ¢imlenme engelini gidermek amaciyla farkli siirelerde Siilfiirik
asit (H2S04), Etil alkol (C2Hs0), Hidrojen peroksit (H20-), Kiillii suda (Odun Kiilii)
bekletme, Suda bekletme, mekanik zedeleme 6n islemleri ve siilfiirik asit + Kiillii suda
bekletme islemlerinin farkli siirelerdeki kombinasyonlari uygulanmistir (Sekil 7,
Tablo 1). Mekanik zedeleme iglemi igin her gruptan 100 adet tohum alinip, her tohum
mengeneye teker teker yerlestirilip zimpara makinesiyle embriyo goriilene kadar

zimparalanmuistir.
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Sekil 7. Siilfiirik asitte, Kiillii suda ve hidrojen peroksitte bekletme

Tablo 1. Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan 6n islemler

Islem No On Islem Adi Uygulama Siiresi
1 Etil alkolde bekletme 2 ve 6 giin
2 Hidrojen peroksitte bekletme 1, 3 ve 6 saat
3 Kiillii suda bekletme 2 ve 6 giin
4 Suda bekletme 2 ve 6 giin
5 Silfirik asitte bekletme 1, 3 ve 6 saat
6 Siilfiirik asitte bekletme + kiillii suda bekletme 1, 3 ve 6 saat + 2 ve 6
gun
7 Mekanik zedeleme -

(e}

Kontrol -

3.2.4 EKkim Diizeni ve Yontemleri

C. pontica ve C. monogyna tohumlarina uygulanan 6n islemlerin ardindan tohumlar 5
Aralik tarihinde sera ortaminda 9x5’°lik fidan saksilarina 4 tekrarli rastlant1 bloklari
deneme denesine gore ekilmistir. Her bir tekrar i¢in 25, her bir islem i¢in 100 adet
tohum ekimi gergeklestirilmistir. Ekimlerde ¢imlenme ortami olarak 3:1 oraninda torf

ve perlit karsimi kullanilmistir (Sekil 9, Sekil 10)
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Sekil 9. Viyollerin hazirlanmasi

Viyollerin hazirlama islemi bittikten sonra tohum dikim asamasinda tohumun
biiyiikliigii dikkate alinarak ekimler gergeklestirilmistir. Ekimlerden sonra diizenli
olarak sabah ve aksam olmak {izere iki defa sulandi. Cimlenme gergeklestikten sonra
giinde bir defa sulama yapildi. Yabanci ot alma islemi de 15 giinde bir temizlendi.
Ekimlerde 6n islemlerin viyoller ekim sirasi tamamen tesadiifi olarak uygulanmaistir.
Ekim islemi Aralik 2016 da ortalama sicakligi 24 °C olan sera ortaminda
gerceklestirildikten sonra Mart 2017 de ayinda fidan saksilar1 seradan ¢ikartilip agik
alana taginmustir. Bu iglemleri takip eden bir sonraki yil subat (23 Subat 2018) ay1
itibariyle en son ¢imlenmelerin goriildiigli 26 mart 2018 tarihine kadar haftada 2-3 giin

¢imlenmeler gozetlenmis ve ger¢eklesen ¢gimlenmeler kayit altina alinmustir (Sekil 11).
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Sekil 10. Cimlenen tohumlarin sayilmasi

3.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir. Cimlenme ytizdeleri formiil 4’te ifade

edildigi gibi elde edilen ¢imlenme sayilarinin ekilen tohum sayisina oranlanmasiyla

tespit edilmistir.
CY = &S x100 4
~ETS )
Formiilde;
CY :Cimlenme Yiizdesini
CS : Cimlenme Sayisini ve

ETS : Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

Elde edilen veriler SPSS Iistatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Bu
amagla basit varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Cimlenme yiizdesi
bakimindan islemler arasi farkliliklar varyans analizleri ile, farklilik c¢ikmasi

durumunda hangi islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit edilmistir.
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4 BULGULAR
4.1 Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi i¢in Yapilan Ol¢iimlerden Elde Edilen
Bulgular

Tohum 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan 6lgiimlerde tohum cap1 ve
boyu C. monogyna tiirtinde 5.35 ve 7,78 mm, C. pontica tiiriinde 5.81 ve 8.26 mm

olarak elde edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tohum ozellikleri

. Tiir

Tohum Ozelligi C. monogyna C. pontica
Tohum Cap1 (mm) 5,35 5,81
Tohum Boyu (mm) 7,78 8,26
1000 TA (9) 137,90 200,90
Ince Kabuk Kalinligi (mm) 1,00 0,90
Kalin Kabuk Kalinligi (mm) 2,30 2,96
Nem h;erigi (%) 8,57 9,03

4.2 On islemlerden Elde Edilen Bulgular

Tiirler arasinda tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri bakimindan fark olup olmadigim
ortaya koymak amaciyla yapilan T testi sonucunda farkliliklarin anlamli oldugu

belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Cimlenme yiizdesi bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar1 belirlemek tizere
yapilan T-Testi (Bagimsiz 2 6rneklem) sonuglari

Levene'nin Varyans Ortalamalarin Esitligi I¢in T Testi

varvanslar Esitligi Testi
y ; . Serbestlik Onem
F-Orani  Onem Diizeyi t Derecesi Diizeyi
Esit Varyanslar 23,99 ,00 -6,33 158 ,00
Esit olmayan 633 130,73 00

Varyanslar
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Uygulanan 6n islemler C. pontica tohumlariin ¢imlenme yiizdesi lizerine daha etkili
olmustur. Uygulanan biitiin 6n islemlerin ortalamasi olarak C. monogyna ve C. pontica

tiirlerinde sirasiyla %11.50 ve %34.30 oranlarinda ¢imlenme saglanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Cimlenme yiizdesi bakimindan tiirlere ait tanimlayici istatistiksel degerler

Tiir Kodu Veri Sayis1  Ortalama  Standart Sapma  Ort. Standart Hata
C. monogyna 80 11,50 16,78 1,8
C. pontica 80 34,30 27,48 3,07

4.2.1 C.monogyna Tohumlarina Uygulanan islemlerden Elde Edilen Bulgular

C. monogyna tohumlarina uygulanan 6n islemlerin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
tizerine etkili olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore

elde edilen ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklar 5nemsizdir (Tablo 5).

Tablo 5. Islemlerin C. monogyna tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Toplami1  Sd  Ort. Karesi = Onem Diizeyi

Gruplar Arast 4156,00 19 218,74 73 78
Grup I¢i 18096,00 60 301,60
Toplam 22252,00 79

Onislemlerden etil alkolde bekletme 6n isleminde ¢imlenme gerceklesmezken 3 saat
stilfuirik asitte bekletme, 3 saat hidrojen peroksitte bekletme, 6 saat hidrojen peroksitte
bekletme, 1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme, 6 giin suda
bekletme, mekanik zedeleme, 1 saat siilfiirik asitte bekletme ve 6 saat silfiirik asitte
bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 6nislemlerinde %?2 ile %26 arasinda degisen
oranlarda c¢imlenmeler elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme %26 oraninda 6 saat
stilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 6n isleminden saglanmistir (Tablo

6).

Tablo 6. islemlerin C. monogyna tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine
iliskin duncan testi sonuglari

Onislem Cimlenme Yiizdesi (%)
2 giin etil alkolde bekletme ,00
6 giin etil alkolde bekletme ,00
3 saat stilfuirik asitte bekletme 2,00
3 saat hidrojen peroksitte bekletme 4,00
6 saat hidrojen peroksitte bekletme 4,00
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Tablo 6 (Devami). Islemlerin C. monogyna tohumlarmnin ¢imlenme yiizdeleri iizerine
etkilerine iliskin duncan testi sonuglari

1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 6,00
6 giin suda bekletme 8,00
Mekanik zedeleme 8,00
1 saat siilfiirik asitte bekletme 10,00
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 12,00
Kontrol 12,00
2 giin kiillii suda bekletme 14,00
6 giin kiillii suda bekletme 14,00
1 saat hidrojen peroksitte bekletme 16,00
2 giin suda bekletme 18,00
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme 18,00
6 saat stilfurik asitte bekletme 18,00
1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 20,00
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 20,00
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme 26,00

On islem gruplarmin C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda 6n islem gruplarinin ¢cimlenme

yiizdesi lizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. On islem gruplarinin C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri {izerine
etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Kareler Toplam1  Sd  Ort. Karesi F Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2076,00 7 296,57 1,06 ,40
Grup Ici 20176,00 72 280,22
Toplam 22252,00 79

Etil alkolde bekletme 6n islem grubunda ¢imlenme meydana gelmezken, diger 6nislem
gruplarinda %8 ile %17 arasinda degisen oranlarda ¢imlenmeler meydana gelmistir.
On islem gruplarindan elde edilen gimlenme yiizdeleri kontrol grubu tohumlarin

¢imlenme yiizdelerinden farklilik géstermemektedir (Tablo 8)

Tablo 8. Onislem gruplarma gore C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri (%)

Onislem Grubu Cimlenme Yiizdesi (%)
Etil alkolde bekletme ,00

Hidrojen peroksitte bekletme 8,00

Mekanik zedeleme 8,00

Siilfirik asitte bekletme 10,00

Kontrol 12,00

Suda bekletme 13,00

Kiillii suda bekletme 14,00

Silfirik asitte bekletme + kiilli suda bekletme 17,00
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4.2.2 C.pontica Tohumlarina Uygulanan islemlerden Elde Edilen Bulgular

Islemlerin C. pontica tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkisinin olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda islemleri ¢cimlenme

yiizdesi lizerine etkilerinin oldugu belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. islemlerin C. pontica tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerine

iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Toplam1  Sd  Ort. Karesi F-Oram1  Onem Diizeyi
Gruplar Arast 34152,80 19 1797,52 4,23 ,00
Grup Ici 25520,00 60 425,33
Toplam 59672,80 79

C. pontica tirlinde ¢imlenme engelini gidermek amaciyla yapilan 6n islemler

neticesinde 2 giin etil alkolde bekletme, 6 giin etil alkolde bekletme ve 6 saat hidrojen

peroksitte bekletme gibi 6n islemlerde ¢imlenme elde edilememistir (Tablo 10).

Tablo 10. Islemlerin C. pontica tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri {izerine etkilerine

iligkin Duncan testi sonuglari

Islem

Cimlenme Ylizdesi (%)

2 giin etil alkolde bekletme

6 giin etil alkolde bekletme

6 saat hidrojen peroksitte bekletme

3 saat hidrojen peroksitte bekletme

Kontrol

Mekanik zedeleme

3 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
3 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme
6 saat siilfiirik asitte bekletme

1 saat hidrojen peroksitte bekletme

1 saat siilfiirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme
2 giin kiillii suda bekletme

3 saat siilfiirik asitte bekletme

6 giin suda bekletme

2 giin suda bekletme

1 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
6 saat siilfiirik asitte bekletme + 2 giin kiillii suda bekletme
1 saat siilfiirik asitte bekletme

6 giin kiilli suda bekletme

6 saat siilflirik asitte bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme

0 a
0,00 a
0,00 a
8,00 ab
24,00 abc
26,00 abcd
28,00 abcd
28,00 abcd
36,00 bcde
38,00 bcde
38,00 bcde
38,00 bcde
38,00 bcde
38,00 bcde
40,00 bcde
50,00 cdef
56,00 cdef
60,00 def
66,00 ef
74,00 df

Hidrojen peroksitte bekletme 6n islemlerinden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri ile

kontrol tohumlarinin  ¢imlenme  yiizdeleri

arasindaki

farkliliklar anlamh

bulunmamistir. Hidrojen peroksitte bekletme 6n isleminde bekletme siiresi arttikca
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cimlenme yiizdelerinde azalma meydana gelmektedir. Ayrica kontrol grubundan daha
diisiik ylizdeye 3 saat hidrojen peroksitte bekletme 6n isleminde rastlanmaktadir. C.
pontica tiirlinde ¢imlenme yiizdesinde en iyi sonucu %74 ile 6 saat siilfiirik asitte
bekletme + 6 giin kiillii suda bekletme islem kombinasyonunda goriilmektedir (Tablo
10).

On islem gruplarmin C. pontica tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkilerinin
olup olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme
ylizdeleri bakimindan 6n islem gruplar1 atasindaki farkliliklarin anlamli oldugu

belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. On islem gruplarmin C. pontica tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri iizerine
etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Kareler Toplam1  Sd  Ort. Karesi F Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 21502,13 7 3071,73 5,79 ,00
Grup Ici 38170,67 72 530,15
Toplam 59672,80 79

En yiiksek ¢cimlenme yiizdeleri siilfiirik asitte bekletme, siilfiirik asitte bekletme +
killii suda bekletme ve kiillii suda bekletme 6nislem gruplarindan sirasiyla %44.67,
%45.67 ve %52 oranlarinda elde edilmistir. Mekanik zedeleme 6n islemi uygulanan
tohumlardan ise %26 oraninda ¢imlenme saglanmistir. Bu oran kontrol tohumlarindan

elde edilen ¢imlenme yiizdesinden farklilik géstermemektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Onislem gruplarinin C. pontica tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri iizerine
etkilerine iliskin duncan testi sonuglar1

Onislem Grubu Cimlenme Yiizdesi (%)

Etil alkolde bekletme ,00 a
Hidrojen peroksitte bekletme 15,33 ab
Kontrol 24,00 abc
Mekanik zedeleme 26,00 bcd
Suda bekletme 39,00 bcd
Sulfurik asitte bekletme 44,67 cd
Silfurik asitte bekletme + Kiillu suda bekletme 45,67 cd

Killa suda bekletme 52,00 d
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5 TARTISMA

Alig tiirlerinde tohumlarin kabuk kalinligi ayn1 olmadig: bildirilmektedir (Lasseigne
ve Blazich, 2003). Bu ifadeyi destekler nitelikte, C. pontica ve C. monogyna tiirlerinde
kabuk kalinliginin farklilik gosterdigi, hatta ayni tohumda kabuk kalinliginin homojen
olmadig1 belirlenmistir. Aynt tohumda kabugun bir kismi ¢ok kalin iken diger
kisimlar, kalin kismin tigte bir kalinlikta olabilmektedir. Bu ylizden kabuk kalinlig
Olciimlerinde ince yerinden ve kalin kistmdan olmak iizere iki sekilde 6l¢lim alinmistir.
Kabuk kalinligi 0.45 mm ile 3.94 mm arasinda, tohumlarin g¢aplar1 3.25- 7.81 mm
arasinda ve tohum boyu da 4.50-9.0 5 mm arasinda degismektedir. Ayrica C. pontica
tiriinde tohumlarin doluluk orani, tohumun biiyiikliigli ile ters orantili bir sekilde

arttig1 gozlemlenmistir.

John (1982), C. mongyna tohumlarinda kabuk oOlgiimii, yil bazinda degismekle
kalmayip ayni yilin bireyleri arasinda da degiskenlik gosterdigini belirtmektedir.
Kabugu ince olan tiirlerde (C. phaenopyrum) Asitli 6n isleme gerek kalmadan da
¢imlenebildigi halde (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir, 1992; Laaeigne ve
Blazich, 2003). Baz1 Ali¢ tohumlarinda ise kabuk kalinlig1 fazla oldugundan 7-8 saat
asitte bekletme On iglemine tabi tutulmasi gerektigi belirtilmistir (Dirr ve Heuser,
1987; Lasseigne ve Blazich, 2003). Bu calismada siilfiirik asitte bekletme 06n
islemlerinden C. pontica tiiriinde daha yiiksek sonuglarin alinmasi1 Brinkman, (1974),
Dirr ve Heuser (1987), Bir (1992) ve Laaeigne ve Blazich, (2003)’in ifadelerine
dayanarak ince kabuk kalimliginin C. monogyna tiiriine gore daha az olmasindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ali¢ tohumlarinda kabuk kalinligi basta olmak iizere kabugun gegirgenliginin az
olmast ve embriyonun gelisimini tamamlamamasindan kaynakli ¢imlenme
engellerinin bulundugu ve bu engelleri giderme adina zedeleme veya soguk katlama
on islemleri 6nerilmektedir (Lasseigne and Blazich, 2003; Dirr and Heuser 1987;
Brinkman, 1974). Bu c¢alismada cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik
kimyasal maddelerden Etilalkol, hidrojen peroksit ve siilfiirik asit kullanilmistir. Bu

kimyasallardan zedeleyici etkisi olan siilfiirik asitte bekletilen tohumlardan
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cimlenmeler saglanirken, etilalkol ve hidrojen peroksitte bekletilen tohumlarda
cogunlukla ¢imlenme meydana gelmemis ve ¢imlenmeler ¢ok diisiik oranlarda

kalmustir.

Ali¢ tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde 6nerilen soguk katlama 6n
islemi bu caligmada uygulanmamistir. Ekimlerin sera kosullarinda Aralik ayinda
yapilmasi ve ekimlerin yapildigi zaman kadar tohumlarin buzdolabinda 0-5 derecede
saklanmas1 ve mart ayi itibariyle ekimlerin yapildig1 viyollerin agik alan ¢ikarilmasi
siireclerinde tohumlarin soguk-1lik sicakliklarda tohumlarin nemli ekim ortaminda
kalmasi ile katlama ihtiyacinin giderilebilecegi diistiniilmiistiir. Ancak bu soguk-1lik
stire¢ ve uygulanan 6n iglemlere ragmen tohumlar ikinci yil gergceklesmistir. Hartmann
ve ark. (1997), ilkbahardan hemen sonra yapilacak tohum ekimlerinde dogal
kosullarda katlama olay1 gerceklestigini ve ekstra katlama yapmaya gerek olmadigi
belirtilmistir. Bu calismada aralik ayinda yapilan ekimler tohumlarin ihtiya¢ duydugu
katlama siireci i¢in yeterli olmamistir. Giiltekin ve ark. (2006) benzer sekilde eyliil ve
subat ayinda yaptiklari ekimlerde sadece eyliil ayinda yaptiklari ekimlerden ¢imlenme
elde etmislerdir. Dolayist ile bu calismada ekimlerin daha erken yapilmis olmasi
durumunda tohumlarin katlama ihtiyaci karsilanmis olacagindan ¢imlenmelerin ikinci

yila sarkmadan ilk y1l i¢erisinde ger¢eklesme ihtimali s6z konusudur.

Alig tiirlerinde yapilan biitiin ¢alismalarda ¢imlenme engellerinin farklilik
gosterebilmesi nedeniyle benzer On islemler uygulanmasi halinde bile benzer
sonuglarin alinamamasi muhtemeldir. Nitekim Hartman ve ark (1997) tarafindan
siilfiirik asitte bekletme on islemini takiben 4 °C sicaklikta 5 ay soguk Kkatlama
onerilirken, Kosykh (1972) siilfiirik asitte bekletme isleminden sonra 6 ay soguk
katlama oOn isleminin uygulanmasi halinde bile c¢imlenmelerin tam olarak
saglanamayabilecegini bildirmistir. Goktiirk (2005), farkli siirelerde siilfiirik asitte
bekletme ve soguk katlama On islemlerinin kombinasyonlarint uyguladigi
calismasinda ti¢ farkli alig tiiriinde de ¢imlenmelerin meydana gelmemesine sebep
olarak ¢imlenme derecelerinin ¢ok yiiksek olmasi ve uygulanan 6n islemlerin

¢imlenme engelini gidermede yetersiz kalmasina dayandirmistir.

Giiltekin ve ark. (2006), Crataegus tiirlerinde tohumlarin olgunlastig1 yil ¢imlenmenin

cogunlukla meydana gelmedigini, ¢imlenmelerin ikinci yilin vejetasyon baslangicinda
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gerceklestigini belirtmektedirler. Dogal siirece gore tohumlarin ¢imlenmesi sicak-1lik
siiregten sonra soguk siliregten gegmeleri neticesinde c¢imlenmeleri miimkiin
olmaktadir. Bu donemdeki sicak-1lik slire¢ kabugun direncini kirip ¢cimlenme engelini
gidermektedir. Ekimlerin aralik ayinda yapilmasina karsin ¢imlenmelerin ikinci yil
mart ayi itibariyle gergeklesmesi Giiltekin ve ark. (2006) belirttigi gibi sicak-1lik-
soguk siirecin tohumlarin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde kiillii su ve siilfiirik
asit gibi ¢imlenme oranimi artiran On islemlere oranla daha 6nemli oldugunu

gostermektedir.

C. monogyna ve C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islem gruplarindan genel olarak
stilfiirik asitte bekletme, kiillii suda bekletme ve bu islemlerin kombinasyonlarindan
kontrol tohumlarina oranla yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. En yiliksek
cimlenme yiizdesi 6 saat siilfiirik asitte bekletme ve 6 giin kiillii suda bekletme 6n
isleminden (%43) elde edilmesine karsin kiillii suda bekletme, siilfiirik asitte bekletme
ve bu islemlerin kombinasyon gruplar1 ¢imlenme yiizdesi bakimindan farklilik

gostermemektedir.

Baba (2017), calismasinda C. pontica ve C. orientalis tohumlarinin ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in ayn1 6n islemleri uygulamis olmasina karsin en yiiksek
¢imlenme oranlarmi C. pontica tohumlarinda elde etmistir. Bu durumu C. pontica
tohumlarinin ¢imlenme engel derecesinin C. orientalis tohumlarina oranla daha az
olmasina dayandirmistir. Bu ¢alismada da benzer sekilde C. pontica tohumlarindan C.
monogyna tohumlarina oranla daha yiiksek ¢imlenmeler saglanmistir. Her iki tiire de
ayni On islemlerin uygulanmis olmasina ve tohumlarin gecirdikleri siireclerin ayni
olmasina dayanarak C. monogyna tohumlarindaki ¢imlenme engel derecesinin daha

yiiksek oldugu sdylenebilir.
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6 SONUC VE ONERILER

Ulkemiz smurlar1 igerisinde 17 taksonu bulunan Ali¢lar, gerek ormancilikta, yaban
hayat1 gerekse tibbi ve ekonomik degeri olan tiirlerimizdir. Bu nedenle Alig tiirlerinin
iretimini 6nem tagimakla birlikte, tohumlarindaki kabuk kalinligi, kabugun gegirimsiz
olmasi ve embriyonun gelismemis olmasindan kaynakli ¢cimlenme engelleri, istenilen
sirede ve oranda fidan temin edilmesini miimkiin kilmamaktadir. Ali¢ tiirlerinin
tiretimindeki bu sorunun ¢oziimiine yonelik olarak bu calismada Artvin yoresinde
dogal olarak yayilis gosteren C. pontica ve C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme

engellerinin giderilmesi olanaklarinin tespiti amaglanmustir.

C. pontica ve C. monogyna tiirlerinin tohum 6zelliklerinin degerlendirilmesinde C.
pontica tohumlarin kabuk kalinliklarinin ve tohum ¢ap ve boyunun C. monogyna
tohumlarina oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kabuk kalinlig1 6l¢timlerinde
tohumlardaki kabuk kalinliklarinin homojen olmadigi gézlenmis bu nedenle kabuk
kalinlig1 dl¢timleri ince ve kalin kabuk olarak iki kisim halinde ortaya konmustur. C.
pontica tohumlari kalin kabuk kalinlig1 en fazla olan tiir olmasina ragmen, ince kabuk
kalinligt da C. monogyna tohumlarina gore daha azdir. 1000 tane tohum agirhig
bakimindan da C. pontica tohumlari daha yiiksek degere sahiptir. Doluluk oranlarina
bakildigindan bakildiginda alinan tohumlarda C. pontica %45 ve C. monogyna %44
dolu oldugu tespit edilistir.

Uygulanan 6n islemlerden etil alkolde bekletme 6niglemi uygulanan tohumlardan her
iki tiirde de ¢imlenme meydana gelmezken, hidrojen peroksitte bekletme 6n isleminde
diisiik oranlarda ¢imlenmeler saglanmis, bekletme siiresinin artmasiyla birlikte
¢imlenme ylizdelerin azaldig1 belirlenmistir. Suda bekletme 6n isleminden elde edilen
¢imlenme oranlart da kontrol tohumlarnin ¢imlenme oranlarindan farklilik
gostermemektedir. En yiiksek ¢imlenme oranlart kiillii suda bekletme ve kiillii suda
bekletme 6n isleminin degisik kombinasyonlarinda goriilmekle birlikte, en yiliksek
%74 oraninda 6 saat siilfiirik asitte bekletme onisleminden sonra 6 giin Kiillii suda

bekletme 6n islemlerinin kombinasyonunda oldugu tespit edilmistir.
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On islem gruplarindan elde edilen ¢imlenme yiizdeleri bakimindan tiirlerin
kiyaslanmasinda C. pontica tohumlarinda C. monogyna tohumlarina oranla daha
yiiksek oranda c¢imlenmeler saglanmistir. Elde edilen bu c¢imlenme oranlarina
dayanarak C. monogyna tohumlarinin ¢imlenme engel derecesinin C. pontica

tohumlarina oranla daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.

On islem gruplarinda siilfiirik asitte bekletme &n islemlerinin de cimlenme engellerinin
giderilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu noktada, tohum kabugu 6l¢timlerinde
kabuk kalmnligimin homojen olmamasina ve tilirler arasinda degistigi sonucuna
dayanarak, siilfiirik asitte bekletme uygulamalarinda ince kabuk kalinliginin dikkate
alinmasi gerektigi soylenebilir. Siilfirik asitte bekletme 6niglemlerinde bekleme siiresi
ince kabuk kalinhigi dikkate alinarak uygulanirsa tohumun zarar gérme olasiligi
azaltilabilir. Ancak bu noktada asitte bekletme siireleri ile birlikte tohum kabugunda
meydana gelen zedelenme oranlarinin tiirler bazinda ortaya konmasina yonelik

calismalarin yapilmasi ihtiyact dogmaktadir.

Calismada tohumlara katlama Onislemleri uygulanmamis, ekim sera kosullarinda
(sicakli ortalama 24 °C ve nem orani %60) yapilmig ve yaklagik 2 ay siireyle ekim
yapilan saksilar bekletilerek tohumlarin sicak veya 1lik katlama ihtiyaglarinin bu
stirecte karsilanmasi hedeflenmistir. Bu uygulama sonucunda ag¢ik alana alinan
tohumlarda ¢imlenme saglanamamis, cimlenmeler bir sonraki yilin subat ayi itibariyle
basladig1 gozlenmistir. Bu ¢alisma tohumlara uygulanabilecek kimyasal 6n iglemlere
yonelik olup, ¢cimlenmelerin iki y1l gergeklesmesi tohumlarin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi i¢in katlama 6n islemlerinin de uygulanmasi gerektigini gostermistir. Bu
nedenle yiiksek oranda ¢imlenme elde edilen 6n islemlerin veya on islem gruplarinin
farkli stirelerde soguk veya sicak katlama ile birlikte uygulanmasi, tohumlarin

cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik olanaklarin tespitinde yararli olabilir.
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