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OZET

Crataegus orientalis (Pallas. Ex.Bieb ) TOHUMLARININ CIMLENMESI
UZERINE EKIM ZAMANI VE BAZI ONISLEMLERIN ETKISI

Bu ¢alismada Crataegus orientalis (Pallas. Ex.Bieb ) tohumlarinin ¢gimlenmesi tizerine
farkli ekim zamanlarinin ve bazi 6n islemlerin etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
Bu amagla temmuz ve agustos aylarinda yaz ekimi, eyliil, ekim ve kasim aylarinda
sonbahar ekimi gergeklestirilmistir. EKimlerden 6nce tohumlara 3, 6, 9, 12 ve 15 saat
stilfurik asitte muamele ve 2, 4, 6, 8 ve 10 giin kiillii suda bekletme Onislemleri
uygulanmistir. Ekimlerde 4 tekrarli rastlant1 parselleri deneme deseni kullanilmaistir.
Ekimler Savsat Orman Isletme Miidiirliigii Susuz Orman Fidanlhiginda

gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda 6n islemlerin C. orientalis tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi tizerine
etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenirken, ekim zamaninin etkisinin 6énemli oldugu
belirlenmistir. Calismada temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda ¢imlenme elde
edilmistir. Kasim ayinda gergeklestirilen ekimlerden ise ¢imlenme saglanamamustir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan stilfiirik asitte ve kiilii suda bekletme islem gruplar
arasinda da onemli bir farklilik bulunmamaktadir. Elde edilen sonuglara dayanarak C.
orientalis tohumlarinin ¢imlenme engeli derecesinin yiiksek oldugu ve giderilebilmesi

i¢in islem siire ve sayilarinin artirilmasi gerektigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Crataegus orientalis, ekim zamani, 6n islem, kiillii su, gimlenme
engeli



SUMMARY

THE EFFECTS OF THE SOWING TIME AND SOME PRETREATMENTS ON
THE GERMINATION OF Crataegus orientalis (Pallas. Ex.Bieb) (K. Koch.) SEEDS

In this study, it was aimed to determine the effects of different sowing times and
pretreatments on the germination of Crataegus orientalis (Pallas. Ex.Bieb) seeds. For
this purpose, summer sowing (in July and August), autumn planting (in September,
October and November) and spring sowing. (in April) were carried out. Prior to
summer and autumn sowing, the seeds were pretreated with sulfuric acid for 3, 6, 9,
12 and 15 hours and with ash water for 2, 4, 6, 8 and 10 days. Random parcels with
four replication were used as a sowing pattern. Summer and autumn sowings were

carried out at Savsat Forest Management Directorate Susuz Forest Nursery.

As aresult of the study, it was determined that the effect of sowing time was important,
while the effect of pre-treatments on the germination percentage of C. orientalis seeds
was found to be insignificant. Germination was obtained in July, August and
September and October, and germination was not achieved in November. There is no
significant difference in germination percentage between the sulfuric acid and ash
solution treatment groups. Based on the results obtained in the study, it can be said that
the germination degrees of C. orientalis seeds is high and it is necessary to increase

the processing time and numbers in order to eliminate it.

Keywords:Crataegus orientalis, sowing time, pretreatment, ash solution, seed

dormancy
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1 GIRIS

Aliglar, dogada kolay melez yapabilen Rosaceae familyasinin, Crataegus cinsi altinda
yer almaktadir (Agaoglu ve ark.,1995). Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren 17
tiri. bulunmaktadir. Bu tiirler; C. aronia, C. astrosanguinea, C. azovitsii, C.
bornmulelleri, C. curvisepala, C. davisii, C. dikmensis, C. microphlla, C. monogyna,
C. myeri, C. orientalis, C. pentagyna, C. pontica, C. pseudoheterophylla, C. sinaica,
C. stevenii ve C. tanacetifolia, tiirleridir (Urgeng, 1992). Bu tiirler Ulkemizde Bat1 ve
Giineydogu Anadolu bélgeleri hari¢ yaygindir. Ozellikle orta Anadolu ve gevresinde
yaygindirlar (Sekil 1). Tiirkiye bitkileri veri servisine gore B10 ve C10 kareleri disinda
kalan diger biitiin bolgeler Crataegus cinsinin dogal yayilis alanina girmektedir
(Gokbunar, 2007).
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Sekil 1. Taxonlarin cografi dagilimini gosteren karelere boliinmiis Tiirkiye haritasi.

Aliglar 1liman iklimleri tercih etmekle birlikte genel itibariyle hem soguk hem de sicak
bolgelerimizde yetisebilmektedir (Urgeng, 1992). Bu galigmada arastirma konusu olan
C. orientalis tiirii Bat1 Anadolu ve Giineydogu Anadolu disinda biitiin bolgelerimizde
yayilig gostermektedir. Yayilig gosterdigi alanlarda 1100-2100 m’lerde bulunmaktadir
(Davis, 1972). C. orientalis 3-5 m boylanabilmektedir. Uzun dikenleri vardir.
Yapraklar baklava dilimi seklinde ya da ters yumurtamsi-dikdortgenimsidir. 3-5 cm
boyunda, 2,5-4 mm enindedir. 3-7 derin loblu, iki yana yatik, gri, ince, uzun, yumusak
tiyliidiir. Taban1 kama seklindedir. Yaprak sapt 5-15 mm’dir. Yalanci semsiye

seklindeki ¢icek kurulu yogun, beyaz, kirtiksi tiiyliidiir. Sik dizilmis, 1,5-2 cm ¢apinda,
1



4-10 adet ¢igek tasir. Canak yapraklar 4-5 mm, iiggenimsi, kisa, sivri uclu, meyvede
geriye kivrik veya yayiktir. Yaklagik 2 cm capindaki kiiremsi meyve kirmizimsi
turuncu renktedir. Seyrek, kisa yumusak tiiylii yada ¢iplaktir. Mayis-temmuz aylarinda
ciceklenir. Ulkemizde dogal olarak yayilis yapan iki alttiirii vardir. Bu tiirler Crataegus
orientalis (Pall. ex M.Bieb.) subsp. orientalis ve Crataegus orientalis (Pall. ex M.
Bieb.) subsp. szovitsii ((Pojark.) K.I.Chr.) tiirleridir. Meyvesi kirmizimsi turuncu olan
Crataegus orientalis subsp. orientalis tiiriinde tohum sayis1 4-5 iken, Crataegus
orientalis subsp. szovitsii tiirlinde meyve kirmizi ve tohum sayis1 2-4 adettir (Browicz,
1972; Dénmez, 2004 ve 2005, Ozken ve ark. 2014)

Aliclar meyve ve ¢iceklerinde antioksidant 6zellikteki flavonoidler, saponin, organik
asitler, eter yagi gibi insan sagligi bakimindan faydali birgok madde bulundugundan
tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde yer almaktadirlar. Meyvelerinde basta Ca, P, K,
Mg ve Fe olmak iizere yiikksek miktarda mineral bulunmaktadir. Ali¢ meyveleri ayrica
karbonhidrat, seker ve vitamin (6zellikle C vitamini) bakimindan da olduk¢a zengindir

(Ozcan ve ark., 2005)

Meyvelerinin yiiksek besin igerigi yaninda, bitkilerinin farkli kisimlari tip alaninda
kullanim1 bulunmaktadir. Ornegin, kalp-damar sistemi fonksiyonlarini normalize
ederek kalbin diizenli c¢alismasini desteklemek igin yaprak, cicek ve meyveleri

kullanilmaktadir (Karadeniz, 2004).

Aliglarin tibbi agidan 6nemi ve tibbi-aromatik alanda baz: iiriinlere kaynaklik etmesi,
erozyonla miicadelede kullanilmasi, siis bitkisi olarak kullanilmasi, besin olarak
kullanim1 ve orman kdyliilerinin meyvelerinden elde ettigi ekonomik kazang goz
online alindiginda tlilkemiz acisindan onemli tiirler arasinda yer almaktadirlar. Bu
nedenle ali¢larin tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerini gidermek ve fidanlarinin
kitlesel tiretimini ekonomik olarak gerceklestirebilmek amaciyla fidanlik teknikleri

izerine ¢aligmalarin yapilmasi dnem tagimaktadir.

Tohumlarin ¢imlenme engelleri, 6zellikle fidan liretiminin en kisa zamanda ve en
yiiksek oranda gerceklestirilmesinin amaglandigi ¢alismalarda basar1 oranini diisiiren
etkenlerdendir. Ozellikle ormancilik alaninda erozyon kontrolii veya yaban hayat:
habitatlarinin  gelistirilmesi i¢in yapilacak agaclandirmalarda dogal tiirlerin

kullanilmas1 g6z oniine alindiginda, bu tiirlerin ¢imlenme engelleri ve bu engellerin

2



giderilmesi i¢in gerekli tekniklerin arastirilip tespit edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir

(Yahyaoglu ve Olmez, 2003, Goktiirk ve Olmez, 2010).

Cimlenme engelleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi ayni tiiriin degisik orijinleri
arasinda da farklilik gosterebilmektedir. Hatta ¢imlenme engel derecesi ayni orijinde
hasat zamanlarina gore de degisebilmektedir (Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo,
1993). Bu yiizden ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in uygun teknikler yoresel olarak

belirlenmelidir (Olmez ve rak., 2007a, Goktiirk, 2005).

Alig tohumlarinda hem digsal hem de igsel ¢imlenme engeli bulunmaktadir. Digsal
cimlenme engelinin kabuk kalinliginin fazla olmasindan ve i¢sel ¢cimlenme engelinin
ise embriyonun yeterince gelismemis olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir
(Saatgioglu, 1971, Yahyaoglu ve ark., 2006). Alig tiirlerinde bulundugu belirtilen bu
kombine c¢imlenme engellinin tiiriin yayilis gosterdigi alanin iklimine gore
degisebilecegi arastirmalarda ortaya konmustur. Phipps (1998) sicak iklimlerde yayilis
gosteren aliglarda sadece kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelinin bulundugunu,
soguk iklimlerde yayilis gésteren alig tiirlerinde ise hem tohum kabugundan hem de
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin de oldugunu ifade etmektedir. Hartmann
ve ark. (1997) ise, Crataegus tiirlerinin tamaminda tohum kabugu ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugu belirtmektedirler. Goktiirk ve Yilmaz (2015)
tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin kabuk kalinligindan ziyade
kabuk yapisinda ¢imlenmeyi engelleyen bazi maddelerin  varligindan

kaynaklanabilecegini belirtmektedirler.

Bu calismada genis yayilis alanina sahip dogal ali¢ tiirlerimizden olan Crataegus
orientalis (Alig, Dogu Alic1) tohumlarimin ¢imlenmesi tizerine ekim zamanin ve
¢imlenme engelinin giderilmesi iizerine sicak katlama, soguk katlama, kiillii suda
bekletme (kiillii suda bekletme) ve siilfiirik asitte bekletme (siilfiirik asitte bekletme)
on islemlerin etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calisma sonucunda yiiksek
oranla ¢imlenme saglayacak olan 6n islemlerin ve uygun ekim zamaninin tespit edilip,
bu islemlerin kitlesel {retim c¢alismalarinda kullaniminin  yayginlagtirilmasi

planlanmaktadir.



2 LITERATUR OZETi

Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in ¢imlenme yetenegine sahip olmasi, uygun sartlarin
(sicaklik, su vs.) olmasi ve ¢imlenme engeline sahip olmamasi veya bu engelin
giderilmis olmasi gerekmektedir (Yacubson 1993; Beck 2011). Cimlenme engeli,
¢imlenme yetenegine sahip olgunlasmis tohumun fizyolojik, mekanik ya da kimyasal
etmenlerinden biri ya da birkag¢inin birlikte etkisiyle ¢imlenmenin uygun sartlarin

olusmasina ragmen gecikmesi durumudur (Giiltekin, 2014).

Cimlenme engelleri dissal, icsel, kombine ve ikincil c¢imlenme engeli olarak
siiflandirilmaktadir. Tohum kabugundan kaynaklanan dissal c¢imlenme engeli
fiziksel, mekanik ve kimyasal g¢imlenme engeli olmak iizere ii¢ farkli grupta
incelenmektedir. Fiziksel ¢imlenme engeli tohum kabugunun goézenek yapisi
nedeniyle su veya gaz gecisini sinirlamasi veya imkan vermemesi durumu iken,
mekanik ¢imlenme engeli tohum kabugunun embriyonun biiylimesini mekanik olarak
engellemesi durumudur. Kimyasal ¢imlenme engeli ise tohum kabugunda ¢imlenmeyi
engelleyici bazi maddelerin bulunmasi olarak ifade edilmektedir. Igsel ¢imlenme
engeli embriyo ve embriyoyu saran besin dokusunda c¢imlenmeyi engelleyici
maddelerin bulunmasi veya embriyonun gelisememis olmasi durumudur ve embriyo
¢imlenme engeli olarak ta tanimlanmaktadir. Bazi tohumlarda hem dissal ve igsel
¢imlenme engeli bir arada bulunabilmektedir. Bu durumda kombine ¢imlenme engeli
s6z konusu olmaktadir. ikincil cimlenme engeli ise ¢imlenme siirecinin baslamasindan
sonra siireci sekteye ugratan (tohumun kurumasi vb.) bir durumun meydana gelmesi
ve bu nedenden dolay1 ¢imlenme siirecinin tekrar baslamasinin gecikmesi durumudur.
Ikincil cimlenme engelinin giderilmesi daha zordur (Bradbeer 1988; Bewley ve Black,
1994; Olmez ve ark., 2007b. Giiner ve Tilki, 2009; Goktiirk ve ark., 2012).

Tohumlarin sahip oldugu ¢imlenme engelleri tiirlerin alansal yayilislarini belirleyen
onemli bir faktordir (Rietveld, 1989). Cimlenme engeli dogada tohum ¢imlenme
zamanini belirlemekte ve boylece ¢cimlenmeden sonraki siirecte ¢imlenen tohumlarin

alana tutunma oranlarimi ve fidanlarin biiylime seyirleri lizerine etili olmaktadir.



Cimlenme engelinin tiir ve derecesi tohumun genetik yapisindan kaynaklanmaktadir.
Ancak, ¢cimlenme engel derecesi lizerinde tohum olgunlasma siiresince meydana gelen
cevresel faktorler de etkili olabilmektedir (Bewley ve Black, 1994; Schmidt, 2000;
Olmez ve ark., 2007a-b).

Tiir ve derecesine gore ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in farkli yontemler veya
bu yontemlerin birlesimlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Tohumun ekimden 6nce
gorecegi bu islemler tohum kabugunun mekanik veya kimyasal olarak agindirilmasi,
soguk veya sicak suda bekletme, soguk katlama, sicak katlama ve kiillii suda bekletme

gibi islemlerdir (Goktiirk, 2005, Giiltekin 2014).

Tohum kabugundan kaynaklanan digsal ¢imlenme engelini gidermek i¢in soguk suda
bekletme, sicak suda bekletme, kimyasal zedeleme ve tohum kabugunun fiziksel
olarak zedelenmesi (mekanik zedeleme) 6n islemleri kullanilmaktadir. Kimyasal
zedeleme islemlerinde siilfiirik asit, etil ve metil alkol, xylene, ether, hidroklorik asit,
nitrik asit veya sodyum hidroksit gibi kimyasallar kullanilmaktadir (Bewley ve Black,
1994; Kozlowski ve Pallardy, 1997)

Embriyodan kaynaklanan igsel ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in genel olarak;
soguk katlama, sicak katlama ve hydrogen peroxide, gibberalik asit ve sitrik asit gibi
kimyasallarda bekletme 6n islemleri uygulanmaktadir (Schmidt, 2000; Goktiirk 2005;
Cicek ve ark., 2007; Tilki ve ark., 2013).

Al tlirtindeki ¢imlenme engellerinin giderilerek ¢gimlenmeyi hizlandirmak ve tiretim
miktarmi arttirmak amaciyla ¢aligmalar yapilmistir. Bu calismalarda ali¢ tiirlerinde
tohum kabugundan ¢imlenme engellerini gidermek icin mekanik veya kimyasal
zedeleme, embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek icin ise soguk
katlama islemleri tavsiye edilmektedir (Lasseigne and Blazich, 2003; Brinkman 1794).
Aliglardaki bu ¢imlenme engeli kombinasyonlart hem tiirler hem de orijinler arasinda
farklilik gosterebilmektedir. Hatta bu farkliliklar ali¢ tohumlarinin kabuk kalinliginda
oldugu gibi yillar arasinda ve bireyler arasinda bile ortaya ¢ikabilmektedir (Goktiirk
ve ark, 2017). Bu farkliklardan dolay1 ¢cimlenme engelinin giderilmesi i¢in uygulanan
Onislemlerin etkileri de degiskenlik gosterebilmektedir. Ali¢ tohum kabugundan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi ig¢in uygulanan kimyasal zedeleme

isleminde siilfiirik asitte bekletme siiresi kabuk kalinhigina gore 6-8 saate kadar
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cikabilmekte iken (Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve Blazich, 2003) baz tiirlerde
(C. phaenopyrum) ince kabuklari nedeniyle siilfiirik asitte kimyasal zedeleme
uygulamasina gerek kalmamaktadir. siilfiirik asitte bekletme 6n isleminden sonra
embriyonun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in
Hartman ve ark. (1997), 150 giin soguk katlamanin yeterli olacagini belirtirken,
Kosykh (1972) baz tiirlerde 180 giin soguk katlama o6n isleminin yeterli olmadigini

ifade etmektedir.

Ali¢ tohumlar1 embriyonun dinlenme ihtiyacinda olmasi nedeniyle dokiildigi yil
¢imlenmemekte, ikinci yi1l mart ayr baslarinda ¢imlenmeler baslamaktadir (Baba,
2017). Diger bir ifadeyle ekimde olgunlasan tohumlar oncelikle soguk siirecten,
ilkbahar ve yaz aylarinda da 1lik-sicak siirecten gecgerek takip eden kis ayindan sonra
¢imlenebilmektedir. Bu dogal siire¢ soguk ve sicak katlama 6n islemlerinin doniistimli
olarak uygulanmasi suretiyle taklit edilebilir ve boylelikle tohumlardaki ¢imlenme
engelleri de giderilebilir. Yapilan aragtirmalarda ¢ikan sonuglar genel olarak bu
dogrultudadir. John (1982) 25°C’ de 90 giin sicak katlama 6nisleminden sonra 270 giin
3-5°C de soguk katlama Onislemi uyguladigi C. monogyna tohumlarinda % 80
oraninda ¢imlenme elde etmistir. Deno (1993) ise 21°C de 3 ay sicak katlamayi
takiben 4°C de soguk katlama 6n islemi sonucunda % 31, soguk - sicak - soguk - sicak
- soguk katlama islemlerini doniisiimlii olarak uygulamasi sonucunda % 55 ¢imlenme

meydana geldigini belirtmektedir.

Soguk ve sicak katlamanin uygulanmasina yaz ekimi yapilmasi durumunda gerek
kalmamaktadir. Ciinkii, mevcut engelleri kaldiracak sartlar takip eden ilkbahara kadar
dogal siiregte meydana gelmekte ve tohum bu dogal siiregten gegmektedir (Hartmann
ve ark., 1997). Ancak yine de yaz ekimlerindeki bu siire¢ yeterli olmamakta ve

cimlenmeler ikinci yila sarkabilmektedir (Baba, 2016).

Sicak ve soguk katlama Onislemlerinin doniisiimlii olarak uygulanmasina yonelik
caligmalarda John (1982) ve Deno (1993)’nun bulgularina benzer sonuglar elde
edilmistir. Mengiic (1988), 21° - 27°C’de 3-4 hafta sicak katlama isleminden sonra 4
°C’de 3 ay soguk katlama 6n islemini énermektedir. Benzer sekilde Urgeng (1992), 1-
2 ay sicak katlama ve 3-4 ay soguk katlama on islemleri uygulanarak ¢imlenme

engelinin ortadan kaldirilabilecegini ifade etmektedir. Crataegus monogyna ve C.



oxycantha tiirleriyle gergeklestirmis oldugu ¢alismada Geng (2005) te benzer 6neriler
sunmustur. Caligmasinda kompost icinde 4-8 hafta sicak katlama 0nisleminden sonra
12-16 hafta soguk katlama 6n isleminin uygulanabilecegini ifade etmektedir. Bailey
(2001)’in gergeklestirdigi ¢alismada tohumlarin iki ay sicak katlama ve ardindan 5 ay
soguk katlama on islemlerin uygulanmasi gerektigini, ilkbaharda yapilacak ekimler

icin katlama ¢aligsmalarina agustos ortasinda baslanmas1 gerektigi ifade edilmektedir.

Yahyaoglu ve ark. (2006) 30, 75, 105, 120, 150 ve 180 dk siilfiirik asitte bekletme
isleminin ardindan 20, 40, 60 ve 90 giin soguk katlama 6n islemlerini uyguladiklar C.
microphylla, C. monogyna, C. monogyna subsp. azarella, C. pontica ve C.
pseudoheterophylla tohumlarindan sadece 120 dk bekletme isleminin ardindan 90 giin
soguk katlama uyguladiklar1 C. monogyna subsp. azarella tohumlarindan ¢imlenme
(%17.5) elde etmislerdir. Calismada elde edilen ¢imlenme oraninin diisiik olmasi ve
diger tiirlerden ¢imlenme elde edilememesi soguk katlama siiresinin yetersiz olmasina
dayandirilmaktadir. Goktiirk (2005) Crataegus microphylla, C. monogyna subsp.
azarella, C. monogyna, C. pseudoheterophylla tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi amaciyla 30, 60 ve 90 dk siilfiirik asitte bekletme islemlerinin ardindan 20,
40 ve 60 giin soguk katlama 6n islemlerini uygulamis, ¢alisma sonucunda hem sera
kosulunda hem de ag¢ik alanda ¢imlenme elde edememistir. Hartmann ve ark. (1997)
alic tohumlarinda ¢imlenme oraninin artirilmast igin siilfiirik asitte bekletme

Onigleminin ardindan 150 giin soguk katlama 6n islemini 6nermektedirler.

Giiltekin ve ark. (2006), C. aronia, C. orientalis ve C. tanacetifolia tiirlerinin
tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik yaptiklar1 c¢alismada
degisik zaman araliklarinda mekanik zedeleme ve sicak-islak katlama islem
kombinasyonlar1 uygulamislardir. Acik alanda eyliil ve subat aylarinda yapilan
ekimlerden sadece eyliil ekimlerde ¢imlenme elde etmislerdir. En yiiksek ¢imlenme
oranini, her ti¢ tirde de, mekanik zedeleme +3 ay 20-25 °C sicak-islak katlama 6n

islemi uygulanan tohumlarda meydana geldigini belirtmislerdir.

Goktiirk ve Yilmaz (2015), C. orientalis tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerini
gideren en uygun yontemi belirlemek amaciyla HNO3 (%56) ve siilfiirik asit (%98)’te
bekletme islemleri ile kiillii suda bekletme ve CgHgO7 bekletme islemlerini ayr iki

grup seklinde uygulamiglardir. Yapilan ¢alismada alan etkisini belirlemek i¢in agik



alanda ve serada calisilmistir. Ekimlerde ekim zamaninin etkisini belirlemek ig¢in ise
acik alanda Agustos ve Ekim aylarinda ekimler gergeklestirilmistir. Sonug olarak;
stlfiirik asitte, nitrik asitte ve sitrik asitte bekletme islemlerine tabi tutulan C. orientalis
tohumlarinda ¢imlenmeler saglanamamustir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Agustos
ayinda acik alanda ekimi yapilan ve 6 giin kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan

tohumlardan (%74.44) elde etmislerdir.

Goktiirk ve ark. (2017), 5 farkl ali¢ tiiriiniin tohum kabugunun kalinlig1 ve asitte
bekletme siiresinin artmasi ile tohum kabugunda meydana gelen zedelenme oranini
arastirmiglardir. Calismalarinda hem tiirler arasinda hem de tiir i¢inde degisik kabuk
kalinliklarinin oldugunu, kabuk kalinliginin her bir tohumda bile homojen olmadigini
ve 10 saat siilfiirik asitte bekletme 6n islemi sonunda zedelenme oraninin %15 e kadar

ciktigini tespit etmislerdir.



3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

C. orientalis tiirii i¢in en uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve tohumundaki
cimlenme engellerinin giderilmesi olanaklarinin tespitine yonelik olan bu ¢aligma igin
Malatya ili Piitiirge Ilgesi (Sekil 2) Kocagazi Cayirinda Eyliil 2014 tarihinde toplanan
meyvelerinden elde edilmistir. Meyveler (Sekil 3) toplandigi orijindeki sahada
heterojen dagilim gosteren dikili agaglardan elle toplanmistir. Caligmada meyve

etinden temizlenen tohumlar (Sekil 4) kullanilmistir.

Sekil 2. C. orientalis meyvelerinin toplandig1 Malatya Ili Piitiirge Il¢esi’nin konumu

Acik alanda yapilan ekimler, Artvin ili Savsat ilgesinde bulunan Susuz Orman
Fidanhiginda (Sekil 5) 2015 yilinda gerceklestirilmistir. Fidanligin ortalama yiikseltisi
1150 m olup diiz bir arazi iizerinde bulunmaktadir. Uzerinde bulundugu arazi bat:

bakida bulunmaktadir.
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Sekil 3. C. orientalis meyveleri
Sekil 4. C. orientalis tohumlari
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Sekil 5. Calismalarin gergeklestirildigi Orman fidanliginin uydu goriintiisii

3.2 Yontem

3.2.1 Meyvelerin Toplanmasi, Tohumlarin Elde Edilmesi, Temizlenmesi ve
Saklanmasi

Calismada kullanilan C. orientalis tohumlar: dogal olarak yayilis gosterdigi Malatya
ili Pitlirge ilgesi Kocagazi Cayir1 yoresinde agaglar iizerinde elle toplanan
meyvelerden elde edilmistir. Tohumlar, toplanan meyvelerden ayiklanmis ve
temizlenmistir. Temizlendikten sonra oda sicakliginda kurutulan tohumlar 5 °C kapali

plastik torbalar i¢erisinde buzdolabinda saklanmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Buzdolabinda saklanmak i¢in hazirlanan C. orientalis tohumlari
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3.2.2 On islemler

Crataegus tiirlerinde tohum kabugunun kalin olmasi, embriyo ve embriyoyu saran
besin dokusunda c¢imlenmeyi engelleyen maddeleri barindirmasi ¢imlenmeyi
engelleyen baslica tohum o6zelliklerindendir. S6z konusu olan bu engellerin
giderilmesi amaciyla tohumlara farkli siirelerde siilfiirik asitte bekletme (Sekil 7) ve
kiillii suda bekletme (Sekil 8) 6n islemleri uygulanmistir (Tablo 1). Her 6n islem grubu
ve ekim zamam i¢in kontrol amaciyla Onislem uygulanmayan tohumlarin ekimi
yapilmistir. Fidanlik kosullarinda yapilan ekimler 2015 yilinda temmuz, agustos,

eyliil, ekim ve kasim olmak tizere bes farkli zamanda gergeklestirilmistir.

Sekil 8. Kiillii suda bekletme 6n igleminin uygulanmasi
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Tablo 1. Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan 6n islemler

Islem No On Islem grubu Uygulama Siiresi
1 Kiilli suda bekletme 2, 4,6, 8ve 10 giin
2 Silfurik asitte bekletme 3,6,9, 12 ve 15 saat
3 Kontrol -

3.2.3 On Islemlerin Tohum Ozellikleri Uzerine Etkisi

On islemlerin etkisini tespit etmek amaciyla, tohum capi, tohum boyu, tohum agirlig
ve nem icerigi degerleri dikkate alinmistir. Tohumlarin ¢ap ve boylan milimetrik
kumpas yardimiyla ol¢ililmiistiir. Her bir 6n islem grubu i¢in 50 adet tohum iizerinde
Olctimler gergeklestirilmistir. Tohumlarin ¢ap ve boy degerleri; minimum, maksimum

ve ortalama deger olarak ortaya konmustur.

Cap ve boy degerleri dlctilen her bir 6n islem grubundaki 50 adet tohumun ayni1 zamanda
agirliklar da olgiilmiistiir. Agirlik 6l¢iimleri hem 6n islemden 6nce hem de 6n islemden
sonra gerceklestirilmistir. On Islemler uygulandiktan sonra tohumlar tartilmadan once

tohumlar oda sicakliginda 10 giin bekletilmistir.

Tohumlarin nem igerigini tespit etmek amaciyla her bir 6n islem grubundaki 50 adet
tohum firinda 105 °C de 24 saat bekletilmistir. Kurutma islemini takiben tekrar hassas
tartida tartildiktan sonra nem igirikleri bulunmustur. Nem igeriginin hesaplanmasinda
asagidaki formiil kullanilmistir. Formiilde NI; nem igerigi, BA; ilk agirhik (kurutma

oncesi tohum agirligi) ve KA; kurutma sonrasi tohum agirligini belirtmektedir.

Ni= ((BA-KA)/BA)*100 (1)

3.2.4 EKkim Diizeni ve Yontemleri

Ekimler Savsat Orman Isletme Miidiirligii Susuz Orman Fidanliginda
gerceklestirilmistir. Orman Fakiiltesi Tohum ve Agaglandirma Laboratuvarinda 6n
islem uygulamalar gergeklestirilen tohumlar Savsat Fidanliginda {i¢ tekrarl tesadiifi
tam blok deneme desenine gore agik alan kosullarinda 45°1ik viyollere ekilmislerdir
(Sekil 9, Sekil 10).
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Sekil 10. Susuz Orman Fidanlig1 ekim diizeni
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Her 6niglem igin her bir tekrarda 45 adet ve {i¢ yinelemeli olarak toplamda 135 adet
tohum ekimi yapilmistir. Cimlenme kontrolleri ekim zamani uygulamasi olan 6n
islemlerde gelecek vejetasyon mevsiminin baglamasini takiben periyodik olarak

haftada bir olarak gergeklestirilmistir.

3.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Ekim zamani ve 6n islemlerin etkisinin degerlendirilmesinde tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi esas alinmistir. Cimlenme yiizdeleri asagidaki formiilde ifade edildigi gibi

elde edilen cimlenme sayilarnin ekilen tohum sayisina oranlanmasiyla tespit

edilmistir.
GS
Y = x100 2
¢ ETS @)
Formiilde;
CY :Cimlenme Yiizdesini
CS : Cimlenme Sayisini ve

ETS : Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

Elde edilen veriler Excel programinda analize hazir hale getirilmis ve SPSS Istatistik
Paket Programi kullanilarak analizleri gergeklestirilmistir. Ekim zamani ve On
islemlerin ¢imlenme ylizdesi iizerine birlikte etkisini tespit amaciyla ¢ogul varyans
analizi ve ayr1 ayri etkisini belirlemek amaciyla basit varyans analizi yapilmistir. EKim
zamani ve uygulanan on iglemlere gore ¢cimlenme yilizdeleri arasinda farklilik ¢gikmasi
durumunda hangi ekim zamani veya islemlerin etkili oldugu Duncan testi kullanilarak

ortaya konmustur.

Cimlenme yiizdelerinin degerlendirilmesi, 1- ekim zamani farki olmaksizin 6n
islemlere gore, 2- 6n islem farki olmaksizin ekim zamanlarina gore, 3- Ekim zamani
farkliliklar dikkate alinarak 6n islemlere gore, 4- 6n islem gruplarina gore ve 5- ekim
zamani farki dikkate alinarak On islem gruplarina gore bes ayr1 sekilde

gergeklestirilmistir.
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4 BULGULAR

4.1 On islemlere iliskin Bulgular

Crataegus orientalis tohumlarina uygulanan 6n islemlerin ¢imlenme yiizdesi iizerine
etkisini belirlemek igin gerceklestirilen varyans analizleri sonucunda 6n islemlerin
¢imlenme yiizdesi ilizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
Siilfiirik asitte bekletme ve kiillii suda bekletme Oniglemleri uygulanan tohumlardan
%1.00 - %3.67 arasinda ¢imlenme elde edilirken Onislem uygulanmayan kontrol
tohumlarindan %0.67 oraninda ¢imlenme edilmistir. Kontrol tohumlar ile siilfiirik
asitte ve kiilli suda bekletme 6nislemleri uygulanan diger tohum gruplarinin ¢imlenme

yiizdeleri arasindaki sayisal farkliliklar 6nemsizdir (Tablo 3).

Tablo 2. On islemler ve ekim zamanlarina gore farkliliklar: belirlemek iizere yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler Onem
Kax;nggl Toplami SD Ortalamasi F Diizeyi

Dogrulama Modeli 1122,73 54 20,79 1,58 0,02
Etkilesim 852,27 1 852,27 64,66 0,00
Islem 152,73 10 15,27 1,16 0,33
Ekim Zamani 231,82 4 57,95 4,40 0,00
Islem * Ekim Zamani 738,18 40 18,45 1,40 0,09
Hata 1450,00 110 13,18
Toplam 3425,00 165

Tablo 3. Onislem uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

Islem N Cimlenme Yiizdesi (%)
Kontrol 15 0,67
15 saat siilfuirik asitte bekletme 15 1,00
9 saat siilfiirik asitte bekletme 15 1,33
6 giin kiillii suda bekletme 15 1,67
4 giin kiillii suda bekletme 15 2,00
6 saat siilfiirik asitte bekletme 15 2,33
10 giin kiilli suda bekletme 15 3,00
12 saat siilfuirik asitte bekletme 15 3,00
2 giin kiillii suda bekletme 15 3,00
3 saat stilfuirik asitte bekletme 15 3,33
8 giin kiilli suda bekletme 15 3,67
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4.2 EKim Zamanina Iliskin Bulgular

Farkli zamanlarda gerceklestirilen ekimlerde meydana gelen c¢imlenmelerin
degerlendirilmesi sonucunda ekim zamanlarinin ¢imlenme yiizdeleri bakimindan
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 2). Kasim ayinda gergeklestirilen
ekimlerden ¢imlenme elde edilemez iken, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda
gergeklestirilen ekimlerden sirasiyla %2.27, %2.73, %3,18 ve %3,18 oranlarinda
cimlenmeler saglanmistir. Temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda gergeklestirilen
ekimlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklar nemsiz iken, kasim
ayinda ¢imlenmelerin olmayisi bu aylarda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri kasim ay1

ekimlerinden istatistiksel agidan farklilik géstermektedir (Tablo 4).

Tablo 4. EKim zamanlarina gore duncan testi sonuglari

Ekim Zamani N Cimlenme Yiizdesi (%)
Kasim 33 0,00 a
Temmuz 33 227 b
Eyliil 33 2,73 b
Ekim 33 3,18 b
Agustos 33 318 b

4.3 Ekim Zamanlarma Gére On islemlerden Elde Edilen Bulgular

Ekim zamanlarina gore 6n islem uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme yiizdelerine
iligkin varyans analizi sonucunda farkli ekim zamanlarina gore uygulanan 6n
islemlerin ¢cimlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Farkli ekim zamanlarina gore farkli 6n iglem uygulanan tohumlardan elde
edilen ¢imlenme yiizdelerinin farkliliklarin1 belirlemek iizere yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler Onem
Kay)rllag{ Toplami SD Ortalamasi F-Oram Diizeyi
Dogrulama Modeli 1122,73 54 20,79 1,58 0,02
Etkilesim 852,27 1 852,27 64,66 0,00
Islem (zaman) 1122,73 54 20,79 1,58 0,02
Hata 1450,00 110 13,18

Toplam 3425,00 165

Ekim zamanlaria 6n islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri %1.67 ile %8.33

arasinda degismektedir. Kontrol grubu tohumlarindan sadece Agustos ay1 ekimlerinde
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¢imlenme saglanmistir. Onislem ve ekim zamanlarina gére ¢imlenme yiizdesi en
yiiksek olan 6n islemler ve ekim zamanlari; ekim ayinda ekimi yapilan 8 giin kiilli
suda bekletme ve 12 saat siilfiirik asitte bekletme 6n islemleri ile eyliil ayinda ekimi

yapilan 3 saat siilfiirik asitte bekletme 6n islemleridir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli ekim zamanlarina gore Onislemlerden elde edilen ¢imlenme
yiizdelerinin (%) Duncan testi sonuglari

Ekim Zaman

Onislem Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
2 giin kiillii suda bekletme 0 a 5ab 6,67 ab 333 ab 0 a
4 giin kiillii suda bekletme 1,67 ab 5 ab 3,33 ab Oa O0a
6 giin kiillii suda bekletme 0 a 5 ab 3,33 ab Oa O0a
8 giin kiillii suda bekletme 6,67 ab 167 ab 167 ab 833 b 0 a
10 giin kiillii suda bekletme 167 ab 167 ab 333 ab 833 b 0 a
3 saat sulfuirik asitte bekletme 5a 167 ab 833 b 167 ab 0 a
6 saat sulfuirik asitte bekletme 3,33 ab 6,67 ab Oa 167 ab 0 a
9 saat sulfuirik asitte bekletme 5 ab 0 a Oa 167 ab 0 a
12 saat siilfiirik asitte bekletme 167 ab 167 ab 333 ab 833 b 0 a
15 saat siilfiirik asitte bekletme 0a 333 ab Oa 167 ab 0 a
Kontrol 0a 333 ab 0 a 0Oa O0a

4.4 Onislem Gruplari ve EKim Zamanlarina Gore Elde Edilen Bulgular

stlfiirik asitte bekletme ve kiillii suda bekletme 6n islem gruplarindan elde edilen
¢imlenme yiizdelerinin kontrol grubu tohumlarin c¢imlenme yiizdelerine gore
istatistiksel anlamda farklilik gosterip gostermedigini belirlemek {izere yapilan
varyans analizi sonucunda farkliliklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 7).
Kontrol, siilfiirik asitte bekletme ve kiillii suda bekletme 6n islem gruplarindan

sirastyla %0.67, %2,20 ve %2,67 oranlarinda ¢imlenme elde edilmistir (Tablo 8).

Tablo 7. On islem gruplarma gore farkliliklar: belirlemek iizere yapilan varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag1 Kareler Toplamn SD Kareler Ortalamasi F-Oran1 Onem Diizeyi

Dogrulama Modeli 50,727a 2 25,364 1,629 ,199
Etkilesim 328,048 1 328,048 21,072 ,000
Onislem Gurubu 50,727 2 25,364 1,629 ,199
Hata 2522,000 162 15,568

Toplam 3425,000 165
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Tablo 8. On islem gruplarina gore elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

On Islem Grubu Veri Sayisi Cimlenme Yiizdesi (%)
Kontrol 15 0,67
Siilfiirik asitte bekletme 75 2,20
Kiilli suda bekletme 75 2,67

Siilfiirik asitte bekletme ve kiillii suda bekletme 6n iglem gruplarindan farkli ekim
zamanlarina gore elde edilen ¢imlenme istatistiksel anlamda farklilik gosterip
gostermedigine iligskin olarak yapilan varyans analizi sonucunda farkliliklarin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. On islem gruplar ve ekim zamanlarina gore farkliliklar: belirlemek iizere
yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Kareler Toplann SD Kareler Ortalamasi F-Oran1 Onem Diizeyi

Dogrulama Modeli 342,727a 14 24,481 1,647 ,073
Etkilesim 328,048 1 328,048 22,066 ,000
Gurup (zaman) 342,727 14 24,481 1,647 ,073
Hata 2230,000 150 14,867

Toplam 3425,000 165

Farkli ekim zamanlarina gore siilfiirik asitte bekletme islemlerinden %3,00 -%4,00
arasinda ¢imlenme saglanirken kiillii suda bekletme islemlerinden %2.00 -%3,33
arasinda ¢imlenme elde edilmistir. Kontrol grubu tohumlarindan ise g¢ogunlukla
¢imlenme saglanamamistir. Kontrol grubu tohumlardan sadece Agustos ay1

ekimlerinde %2,67 oraninda ¢imlenme elde edilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. On islem gruplari ve ekim zamanlarma gére elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

(%)
. . Ekim Zamani
Isl b
On Islem Grubu Temmuz  Agustos Eylil  Ekim Kasim
Kontrol 0,00 2,67 0,00 0,00 0,00
Kiilli suda bekletme 2,00 3,33 2,33 3,00 0,00
Silfiirik asitte bekletme 3,00 3,67 3,67 4,00 0,00

4.5 On Islemlerin Tohum Ozellikleri Uzerine Etkisine iliskin Bulgular

45.1 Tohum Boyu ve Capina iliskin Bulgular

Tohumlarda gerceklestirilen ¢ap ve boy Ol¢limleri sonucunda kiillii suda bekletilen
tohumlarin boylarinda %0.34 ile %1.29 arasinda, ¢aplarinda ise %0.20 ile %1.20
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arasinda oransal azalmalarin meydana geldigi belirlenmistir. 2 giin kiillii suda
bekletilen tohumlarin ortalama gap degerlerinde %0.53 oraninda artis tespit edilmistir
(Tablo 11).

Tablo 11. Mese Kiiliinde Bekletilen Tohumlariin Cap ve Boy Degerleri

Bekletme Stiresi
2gln 4glin 6gin 8gin 10 gin

En Cok 833 868 938 8,90 9,20
Boy En Az 586 6,71 6,26 6,12 6,30
Ortalama 7,24 7,65 7,44 7,64 7,78

En Cok 563 6,17 576 5,89 5,79

Cap En Az 360 414 392 3,86 4,07
Ortalama 4,47 4,78 4,69 4,74 4,87

En Cok 831 866 934 8,86 9,15

Boy En Az 582 6,64 6,02 6,29 6,23
Ortalama 7,21 7,61 7,34 7,62 7,73

En Cok 555 481 585 6,11 6,00

Cap En Az 360 434 389 394 3,94
Ortalama 4,49 4,72 466 4,73 4,83

Boy 0,48 058 129 034 0,69

Cap -053 1,20 052 0,20 0,88

Tohum Cap1/ Boyu

Islemden Once

Islemden Sonra

Azalma Orani (%)

Siilfiirik asitte bekletilen tohumlarin boylarinda %4.58 ile %13.67 arasinda, ¢aplarinda
ise %7.08 ile %20.68 arasinda oransal azalmalarin meydana geldigi belirlenmistir

(Tablo 12).

Tablo 12. Siilfiirik Asitte Bekletilen Tohumlarmin Cap ve Boy Degerleri

Asitte Bekletme Stiresi

3saat 6saat 9saat 12saat 15 saat
EnCok 880 831 9,23 8,58 8,28
Boy EnAz 6,28 541 599 6,00 5,66
Ortalama 7,31 7,07 7,45 7,11 7,15
EnCok 5,78 531 6,82 5,44 5,21
Cap EnAz 3,89 349 361 3,32 3,70
Ortalama 4,54 432 455 4,30 441
EnCok 846 7,72 8,35 7,86 7,02
Boy EnAz 579 484 5,30 5,09 5,00
Ortalama 6,97 6,56 6,66 6,22 6,17
EnCok 547 495 6,21 4,60 4,47
Cap EnAz 3,61 304 245 2,82 2,74
Ortalama 4,22 3,86 3,85 3,49 3,50

Boy 458 7,25 10,55 12,42 13,67

Cap 7,08 10,66 1545 18,81 20,68

Tohum Cap1/ Boyu

Islemden Once

Islemden Sonra

Azalma Orani (%)
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45.2 Tohum Agirhg ve Nem Icerigine fliskin Bulgular

Tohumlarda gerceklestirilen agirlik Olgiimleri sonucunda kiilli suda bekletilen
tohumlarin agirliklarinda %3.27 ile %4.35 arasinda oransal azalmanin meydana
geldigi belirlemistir (Tablo 13). Tohumlarin nem igerikleri ise %5.33 ile %8.1 arasinda
degismektedir.

Tablo 13. Kiillii Suda Bekletilen Tohumlarin Agirligina iliskin Bulgular

. Agirlik Azalma Orani
Bekletme Siiresi (Glin) =475 -7 Sonra Kuru % Nem Igerigi

2 4,46 4,30 4,07 3,64 5,33

4 5,19 5,02 4,74 3,27 5,60

6 4,85 4,64 4,27 4,17 8,05

8 5,15 4,95 4,68 3,90 5,51

10 5,43 5,19 4,91 4,35 5,50
Ortalama: 5,015 4,82 4,53 3,86 6,00

Siilfiirik asitte bekletilen tohumlarin agirliklarinda %19.28 ile %48.82 arasinda oransal
azalmanin meydana geldigi belirlemistir (Tablo 14). Tohumlarin nem igerikleri ise

%S5.20 ile %5.57 arasinda degigmektedir.

Tablo 14. Siilfiirik Asitte Bekletilen Tohumlarin Agirligma iliskin Bulgular

. Agirlik Azalma Orani
Bekletme Siiresi (Saat) I.Once 1.Sonra KuruA. % Nem Icerigi

3 4,51 3,64 3,44 19,28 5,44

6 3,94 2,86 2,70 27,43 5,57

9 4,67 2,85 2,70 39,03 5,20

12 3,98 2,12 2,01 46,75 5,30

15 4,11 2,10 2,00 48,82 5,36
Ortalama: 4,243 2,71 2,57 36,02 5,38
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5 TARTISMA

5.1 On Islemlerden Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Siilfiirik asitte bekletme siiresi ¢cimlenme engelinin giderilmesinde ve ¢imlenmelerin
gerceklesmesinde onemli bir etkiye sahiptir (Yahyaoglu ve ark., 2006, Goktiirk ve ark,
2017). Calismada C. orientalis tohumlarina uygulanan siilfiirik asitte bekletme 6n
islem uygulamalarinda genellikle bekleme siiresi arttikga ¢cimlenme yiizdesi azalmistir
(Sekil 11). Ancak bu azalma ve On islemelerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

arasindaki faklar istatistiksel olarak onemsizdir.

4.00

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00 I I l

0.00

w
13,
=)

imlenme Yiizdesi (%)

¢
o
g

3saat 6saat 9saat 12saat 15saat 2gin 4gin 6gin 8gin 10 gin Kontrol
SAB SAB SAB SAB SAB KSB KSB KSB KSB KSB

On Islem

Sekil 11. On islem uygulamalarina gore elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

Tohumlara uygulanan siilfiirik asitte bekletme islemin tohumun embriyosuna zarar
verme oranina bagl olarak ¢imlenme kabiliyetinin azaltabilmektedir. Asitte bekletme
on isleminden Once tohumlarin oda sicakliginda birka¢ hafta kurutulmasi, asidin

kabuktaki nem ile etkilesime gecerek embriyoya ulagmasinin engellemek i¢in dnemli
bir husustur (Anonim, 1974).

Cimlenme oranmin az olmast embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin
giderilememis olmasina da dayandirilabilir. Benzer bir ¢alismada Goktiirk (2005); dort
farkli ali¢ tiiriinde degisik siirelerde siilfiirik asitte beklettigi tohumlarda hem sera

kosulunda hem de agik alanda ¢imlenme elde edememistir.
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C. orientalis tohumlarina uygulanan 8 giin kiillii suda bekletme 6n isleminde ¢imlenme
%3,67 oraninda elde edilmistir. Kontrol amacl yapilan 6n islemsiz tohumlardaki

¢imlenmeler % 0,67 oraninda ger¢eklesmistir.

C. orientalis tohumlarmma uygulanan ©n islemlerden kiilli su bazik o6zellik
gosterdiginden tohumun kabuk ve embriyosuna fazla zarar vermemesi en yiiksek
cimlenmeler killii suda bekleterek elde edilmistir. Tohumlara uygulanan silfiirik
asitte bekletme isleminin asidik (yakici) 6zelliginden dolay1 tohumun kabugunda ve
embriyosunda ¢imlenme kabiliyetine hasar verebilmektedir. Kiillii suda bekletme 6n
isleminde elde edilen sonuglar siilfiirik asitte bekletme 6n islemine gore daha yiiksek
¢imlenmeler elde edilmistir. Ancak, 6n islemler arasindaki sayisal farkliliklar

Onemsizdir.

5.2 Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Kasim ayinda gergeklestirilen ekimlerde ¢imlenme meydana gelmemis, temmuz,
agustos, eylill ve ekim aylarinda tohumlarda ¢imlenme meydana gelmesine karsin ¢ok

diistik oranlarda kalmistir (Sekil 12).

3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
-

0.00

Cimlenme Yiizdesi (%)

Kasim  Temmuz Eyliil Ekim Agustos
Ekim Zamamn
Sekil 12. Ekim zamanlarina gore elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

Alig tohumlarindaki ¢imlenme engelleri nedeniyle tohumlar olgunlastiklar: yil
cogunlukla ¢imlenmemekte, 6n islem uygulansa bile ¢imlenmeleri ikinci yila
sarkabilmektedir (Baba, 2016). Diger bir ifadeyle tohumlarin ¢imlenme engellinin

kirilabilmesi i¢in mutlaka bir sicak siireci gegirmeleri gerekmektedir. Temmuz ve

23



agustos ekimlerinde tohumlarin bu sicak siireci dogal kosullar altinda gecirmesi
amaglanmistir. Hartmann ve ark. (1997) yaz ekimlerinde dogal siirecte ¢imlenme
engelleri ortadan kalkacagindan katlamaya gerek kalmadigini belirtseler de C.

orientalis tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin yeterli olmamustir.

5.3 On Islem ve Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Onislemlerin ve ekim zamaninm C. orientalis tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi {izerine
etkilerinin tespiti i¢in uygulanan 6nislemlerden ekim ayinda ekimleri gergeklestirilen
8 giin kiillii suda bekletme, 12 ve 10 saat siilfiirik asitte bekletme on islemleri
uygulanan tohumlardan diger islemlerin uygulandigi tohumlardan farkli olarak daha
yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Goktirk ve Yilmaz (2015) ise asitte
bekletme oOn islemi uygulanan tohumlarda c¢imlenmeler elde edememislerdir.
Calismalarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesini agustos ayinda ekimi yapilan 6 giin
kiilli suda bekletme islemi uyguladiklari tohumlarda %74.44 oraninda elde

etmislerdir.

Ekim zamanina gore degerlendirildiginde kasim ayinda gergeklestirilen ekimlerden
¢imlenmelerin edilememesine dayanarak g¢imlenmelerin daha sonraki vejetasyon
donemlerinde de gergeklesebilecegi sOylenebilir. Cimlenme oraninin daha saglikli
olarak elde edilebilmesi igin bir sonraki vejetasyon donemindeki ¢imlenmelerin takibi

ve verilerinin degerlendirilmesiyle miimkiin olabilir.

5.4 Onislem Gruplar1 ve Ekim Zamanlarina Gére Elde Edilen Bulgularin
Tartisilmasi

Kiilli su bazik 6zellik gdstermesi nedeniyle tohum kabugu iizerinde yakici etkisi
bulunmamaktadir. Buna karsin stilfiirik asit asidik 6zelligi nedeniyle tohum kabugunu
yakarak inceltmektedir. Bu inceltici etkisi nedeniyle de aliglarda oldugu gibi tohum
kabugunun kalinligindan kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesi ig¢in
kullanilmaktadir (Lasseigne and Blazich, 2003; Dirr and Heuser 1987; Brinkman
1794).

Kiillii suda bekletme isleminin tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin

giderilmesinde kullanilmasina yonelik olarak sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir
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(Goktiirk ve Yilmaz, 2015; Baba, 2016). Kiilli suda bekletme islemi daha ¢ok ardig
(Juniperus spp.) tohumlariin ¢gimlenme engellerinin giderilmesinde kullanilmaktadir.
Bu calismada ise kiillii suda bekletme iglemi ali¢ tohumlarinin tohum kabugundan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla

kullanilmistir.

Calismada kiilli suda bekletme ve siilfiirik asitte bekletme 6n islen gruplari arasinda
¢imlenme yilizdeleri bakimindan anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Goktiirk ve
Yilmaz (2015)’in yapmis olduklar1 calismada kiillii suda bekletme isleminden stilfiirik
asitte bekletme islemlerine gore daha iyi sonu¢ alindigr soylense de bu galismada
islemler arasinda herhangi bir farklilik tespit edilememistir. Her ne kadar kontrol grubu
tohumlarina oranla siilfiirik asitte bekletme ve kiillii suda bekletme islemlerinden daha
yiksek oranda c¢imlenmeler elde edilse de bu farkliliklar istatistiksel olarak
Oonemsizdir. Bu durum ¢imlenme oranlarinin ¢ok diisiik olarak elde edilmesinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. On islemlerin ¢imlenme oranma &nemli bir etkisi
olmamasi tohumum kabugunun olmasi gerekenden fazla incelmesi, embriyosunun
hasar gormesi veya calismanin yapildig1 alandaki kosullarin uygun olmamasindan

kaynaklanabilir.

5.50n islemlerin Tohum Ozellikleri Uzerine Etkisine Iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

C. orientalis tohumlarinin ¢aplari 3.32-6.82 mm, boylar1 ise 5.41-9.38 mm arasinda
degismektedir. Crataegus tiirlerinde farkli kabuk kalinliklarinin  oldugunu
belirtilmektedir (Lasseigne ve Blazichi, 2003). Bu ifadeyi destekler sekilde, Goktiirk
ve Yilmaz (2015) kabuk kalinliklariin 6lgiimii esnasinda C. orientalis tohum kabuk
kalinligmmin tohumlar arasinda farklilik gosterdigi hatta aynmi tohum iginde bile
homojen olmadigi, tohum sirtina denk gelen kismin daha kalin, i¢ tarafina denk kabuk
kalinliginin daha ince oldugu gozlemislerdir. Calismalarinda, ince kabuk kalinliginin
2.81 ile 5.51 mm, kalin kabuk kalmligmin 3.11 ile 8.14 arasinda degistigini
belirtmektedirler.

Goktiirk ve ark., (2017) kabuk kalinliklarinin tiirler arasinda degisimine iliskin yapmis
olduklar1 ¢aligmada C. microphylla, C. monogyna, C. pontica, C. pseudoheterophylla

ve C. orientalis tiirleri igerisinde en kiiglik tohuma ve ince tohum kabuk kalinligina
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sahip olan tiiriin C. orientalis oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsin nem igerigi en
yiiksek olan tiirde yine C. orientalis’tir. 5 saat lik asitte bekletme islemi sonucunda
yine diger tiirlerden farkli ve yiiksek oranda olmak iizere tohum kabugunda %14

oraninda incelme meydana gelmistir.

John (1982), C. monogyna 'da kabuk kalinliginin sadece yillar arasinda degil, bireyler
arasinda da farklilik gosterdigini ifade etmektedir. Bazi tiirlerin ¢ok ince kabuklari (C.
phaenopyrum) nedeniyle asitle zedeleme islemine tabi tutulmadan kolaylikla
¢imlenmesine ragmen (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir,1992; Lasseigne ve
Blazich, 2003), baz tiirlerde kabuk kalinlig1 fazla oldugundan diger 6n islemlerden
once 420-480 dakika asitle zedeleme islemi gerektirdikleri belirtilmektedir (Dirr ve
Heuser, 1987; Lasseigne ve Blazich, 2003). Bu ifadeler ve ¢alismada elde edilen
sonuclarla Goktiitk ve Yilmaz (2015) ve Goktiirk ve ark. (2017) g¢alismalarinin
sonuglari birlikte degerlendirildiginde C. orientalis tohumlarin kabuklarinin ince
olmasi nedeniyle asit uygulamalarindan embriyonun zarar gormiis olma olasiliginin

oldugu soylenebilir.

Kiillii suda bekletme islemleri uygulanan tohumlardan benzer ¢imlenme oranlarinin
elde edilmesine dayanarak tohumlarinin ¢imlenme engelinin tohum kabugundan
ziyade embriyonun gelismemis veya uykuda olmasindan kaynaklandigi ve embriyo
¢imlenme engelinin derecesi fazla oldugu soylenebilir. Yiiksek nem igerigi ve kabuk
kalinliginin fazla olmamasi nedenleriyle asitle on islemlerde dikkatli olunmasi

embriyonun zarar gormemesi acisindan 6nem tagimaktadir.
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6 SONUC VE ONERILER

Bu calismada C. orientalis tohumlarinda bulunan kabuk kalinligi ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek amaciyla farkli siirelerde siilfiirik asitte
bekletme ve kiillii suda bekletme 6n islemleri uygulanmis ve ayni zamanda ekim
zamaninin ¢imlenme lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla 5 farkli zamanda ekimler

gerceklestirilmistir.

Ekim zamanlar1 arasinda tohumlarin c¢imlenme yiizdeleri bakimindan Onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Ancak bu farklihik kasim ayinda gergeklestirilen
ekimlerden ¢imlenme elde edilememis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun disinda
temmuz, agustos, eylill ve ekim aylar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik
bulunmamaktadir. Calismada elde edilen sonuglar bir yillik sonuglar olup, yapilan
caligmalar ¢cimlenmelerin ekimi takiben ikinci yila, hatta tiglincii yila sarkabilecegini
gostermistir. Bu nedenle ekim zamani bakimindan daha saglikli sonuglar alinabilmesi

icin sonraki yillarda da ¢cimlenmelerin takip edilmesi gerekmektedir.

On islemler uygulandiktan sonra tohumlarin ekilmesi sonucunda ¢imlenmeler elde
edilmesine karsmn ¢ok diisiik oranlarda kalmustir. On islemlerin uygulandig
tohumlardan elde edilen c¢imlenme yiizdeleri kontrol tohumlarinin c¢imlenme

yiizdelerinden farklilik géstermemektedir.

Uygulanan 6n islemler C. orientalis tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde etkili olmamistir. Calismada degerlendirilen ¢imlenmeler ilk
yilsonunda elde edilmistir. Takip eden yilda c¢imlenme oranlarinin artmasi
muhtemeldir. Bu nedenle 6n islemler arasindaki farkliliklarin daha net ortaya konmasi
icin ekim zamaninda oldugu gibi 6n islemlerde de ekimlerin ikinci ve 3 yilinda da
takip edilmesi veya ilk yilsonunda ¢imlenme oranlarinin artmasini saglayacak yeni 6n

islemlerin tespitine yonelik ¢caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

C. orientalis tohumlarinin tohum kabugunun diger ali¢ tiirlerine nazaran ¢ok ince
olmasina karsin ¢imlenme engel derecesinin daha fazla oldugu yapilan ¢aligmalarda
ortaya konmustur. Bu ¢alismada siilfiirik asitte bekletme 6n islemleri sonucunda

27



tohum kabugundaki incelme oranma bakilmis ve 15 saatlik uygulama sonucunda
tohum boyunda %13.67, c¢apinda %?20.67 oraninda incelmelerin oldugu tespit
edilmistir. Bu incelme oranlarinin tohuma zarar verme olasilig1 olsa da 6nemli olan
asidin embriyoya ulasip ulasmadigidir. Bu nedenle siilfiirik asitte bekletme sonucunda
asidin tohum kabugu tizerinde meydana getirdigi degisimlerin ve tohum kabugunun

icine ne kadar niifuz ettiginin tespitine yonelik ¢alismalarin yapilmasi yararl olabilir.

On islem gruplar arasinda c¢imlenme yiizdeleri bakimmdan 6nemli farkliliklar
bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada uygulanan siilfiirik asitte bekletme veya
kiillii suda bekletme 6n islemlerinden hangisinin daha etkili olduguna dair net bir
sonuca ulagilamamustir. On islem gruplarmin farkli uygulama siireleri ve
kombinasyonlart denenerek ¢alismalarin devam ettirilmesi bu tiirlin  {iretim

olanaklarmin tespiti ve artirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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