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OZET

ARTVIN’DE YAYILIS GOSTEREN AKDENIZ KOKENLI BAZI BITKI
TURLERINE AIT YAPRAKLARIN MIiKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK
OZELLIKLERI

Artvin ili Karadeniz iklimi, karasal iklim ve Akdeniz iklimi olmak {izere ti¢ farkli iklim
ozelliklerini tagimaktadir. Bu ¢alismada Artvin ilinde dogal yayilis gosteren Akdeniz
kokenli dort ¢ali/odunsu bitki (Cotinus coggygria Scop., Rhus coriaria L., Arbutus
andrachne L. ve Punica granatum L.) tiiriniin yaprak mikromorfolojik ve anatomik
ozellikleri stereomikroskop, 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM)

yardimi ile detayli olarak arastirilmistir.

Calismada kullanilan bitki materyalleri Ardanug, Borgka, Yusufeli ve merkez
ilcelerine yapilan arazi ¢aligmalariyla 2018 yilinda tiirlerin vejetasyon donemlerinde
toplandi. Teshislerin ardindan tiirler herbaryum materyali haline getirildi ve Artvin
Coruh Universitesi Herbaryumu (ARTH)’nda muhafaza edildi. Morfolojik ve
mikromorfolojik incelemeler i¢in herbaryum materyalleri, anatomik ¢alismalarda ise

araziden elde edilen olgun yapraklar kullanildi.

C. coggygria ve R. coriaria’nin yaprak mikromorfolojik ozellikleri ve tiim tiirlerin
detayli anatomik betim ve Slgtimleri ilk defa sunuldu. C. coggygria ve R. coriaria’nin
kraspedodrom tipte, A. andrachne ve P. granatum’un ise sirasiyla kamptodrom-
kladodrom ve kamptodrom-brokidodrom tipte venasyon gosterdigi belirlendi. R.
coriaria’da diger tiirlerden farkli olarak kapitat salgi tiiyleri ve P. granatum’da
bikollateral iletim demetleri tespit edildi. C. coggygria ve R. coriaria’nin iletim
demetlerinin floem kisimlarinda genis salgi kanallart ve A. andrachne disindaki
tiirlerde parankima hiicrelerinde druz kristalleri belirlendi. Incelenen tiim tiirler
bifasiyal yapraklara sahip olmakla birlikte A. andrachne’de diger tiirden farkli olarak
palisat sira sayisinin ii¢ oldugu goriildii. Stomalarinin hipostomatik tipte oldugu ve
mm?’deki stoma sayis1 ile indeksleri acisindan P. granatum en yiiksek, A. andrachne

ise en diislik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, mikromorfoloji, anatomi, SEM, Artvin.



SUMMARY

LEAF MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL FEATURES BELONG
TO SOME PLANTS SPECIES OF MEDITERRANEAN ORIGIN AND
DISTRIBUTED IN ARTVIN

Artvin province has three different climate types with oceanic, continental and
Mediteranean. In this investigation, leaf micromorphologies and anatomies of four
scrub/woody plant species of mediterranean origin (Cotinus coggygria Scop., Rhus
coriaria L., Arbutus andrachne L. and Punica granatum L.) and naturally distributed
in Artvin were examined by using stereomicroscope, light microscope ve scanning

electron microscope (SEM), in detail.

Plant samples using in this investigation were collected from Ardanug, Borgka,
Yusufeli and central districts in the year of 2018 during their vegetation periods. The
collected samples were identified, dried and stored as herbarium specimens in Artvin
Coruh University Herbarium (ARTH). While dried herbarium samples were used for
morphological and micromorphological examinations, mature leaf samples obtained

from natural fields for anatomical investigations.

Micromorphological characteristics of C. coggygria and R. coriaria, and detailed
anatomical descriptions and measurements of them were presented here for the first
time. While venation types of C. coggygria ve R. coriaria were determined as
craspedodromous,  A. andrachne and P. granatum have camptodromous-
kladodromous and camptodromous-brochidodromous venations, respectively.
Differently from others, R. coriaria has capitat glandular trichomes and P. granatum
has bicollateral vascular bundle. Secretory canals were detected in the phloem parts of
vascular bundles in C. coggygria and R. coriaria, and druses crystals were observed
in the parenchymatous cells of the taxa, except for A. andrachne. All investigated
species have bifacial leaf, but A. andrachne has three palisade layers, differently from
others. The species have hypostomatic type stomata, and the highest stomata number
and indexes per mm? were observed in P. granatum, while the lowest values in A.

andrachne.

Keywords: Mediterranean region, Micromorphology, Anatomy, SEM, Artvin.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Ulkemizin de igerisinde bulundugu orta kusak, Pleistosen ve Holosen de 6nemli iklim
degismelerini sahne olmus, bu iklim degismeleri, flora alanlarinin yer degistirmesine
parcalanmasina yol agmis, farkli flora bolgelerine ait tiir topluluklarin lokal alanlarda
birbirlerine karismalarina, relikt tiir ve topluluklarinin meydana gelmesine sebep

olmustur (Rizvanoglu, 2003).

Diinyanin doniisiine bagh olarak, soguk ve sicak iklimlerin hiikiim siirdiigii donemler
boyunca Anadolu’da goriilen bitki hareketliligi, Davis vd. (1971)’in Anadolu
Diyagonali (¢aprazi) olarak isimlendirdigi hat boyunca gerceklestirmistir. Ekim ve
Giliner (1986) yaptiklari calismalarda diyagonalin varligini dogrulamislardir. Bu
giizergah, Dogu Karadeniz daglarinin yagmur alan bolgesi disinda kalan Glimiishane—
Bayburt yorelerinden baglayarak gilineybatida Orta Toroslara dogru uzanir ve daglik
alanlar arasindaki baglantiyr devam ettirir. Gergekten de Orta Toroslar’da Bolkarlar
ve Aladaglar’in uzandigi boliim ile Amonos’larin uzandig: kolun kesistigi noktay1
oOlusturan Tiirkiye haritasindaki 29 kareden 5’1, endemizm agisindan en zengin bolgeyi
olusturmaktadir. Orta Toroslarin uzanimina uyarak Coruh vadisine ulasan Anadolu
caprazi, Akdeniz kokenli elementleri buraya tagimis, Karadeniz kokenli tiirlerin de
Akdeniz’e tasinmasina aracilik etmistir (Duran ve Giinek, 2010). Akdeniz kokenli
elemanlarin Artvin ilinde yayilis gosteren tiirlerine Akdeniz enklavlari denilmektedir.
Akdeniz bitki Ortiisii, kuzeye dogru diyagonal vasitasiyla yayilirken, buzul cagi
geldiginde buradan ¢ekilmesi sonrasinda, bazi vadilerdeki sicak mikro-klima
sayesinde yerlesen Akdeniz kdkenli bitkiler hayatina devam edebilmistir. Ozellikle
Yusufeli ilgesi, Hatila Vadisi Akdeniz enklavlarinin ¢okc¢a bulundugu yerlerdir (URL-
1).

Karadeniz bolgesinin daglik alanlarinin kuzey yiizlerinde temsil edilen 6ksin provensi

sahalarinda Akdeniz ikliminin gostergesi olan bazi maki elemanlari da yayilis gosterir.



Maki elemanlarinin bugiin Karadeniz kiyilarinda bulunusu konusunda aragtirmacilar
farkli goriisler ileri siirmektedir. Inandik (1965), Ering (1977) ve Atalay (1983, 1990)
bunlarin Pleistosen’de giinlimiizdekinden farkli iklim sartlar1 altinda, bugiinkii yayilis
alanlarina sokularak yerlesmis ve yerel olarak giinlimiize kadar korunmus reliktler
olduklarini1 kabul eder. Davis vd. (1971)’de Akdeniz Florasina ait bazi elemanlarin
Anadolu Diagonali boyunca muhtemelen kuzeye dogru sokulmus olabilecegini
belirtmektedir. Davis vd. (1971) Karadeniz’deki Akdeniz Elemanlarinin iki kusakta
oldugunu, birinci kusagin Karadeniz kiyisi boyunca yaklasik 300 m’lere kadar
ciktigini ve bu sahada Oksin vejetasyonunu tahrip edildigini, ikinci kusagin ise Oksin

dag arasinin giineyinde oldugunu ifade etmektedir (Avci, 1993).

Tiirkiye Florasi’nin 9 cildi (Davis, 1965-1985) ve 2 ek cildinde (Davis, 1988; Giiner
vd., 2000) toplam olarak yaklasik 11014 takson bulunmaktadir (Sadikoglu ve Ozhatay,
2000). Son ek cildin yayinlandig1 2000 yilindan 2013 yilina kadar toplam 947 takson
floramiza eklenmistir (Ozhatay vd., 2013). Bununla beraber bazi taksonlar sinonim
duruma diigmiis ve Tiirkiye Florasi’nda toplam takson sayis1 2012 yili itibariyla 11707
olarak belirlenmistir (Giiner vd., 2012). Ulkemiz, ii¢ fitocografik bélgeyi icinde
bulundurdugundan, iki kita arasinda koprii konumu gordiigiinden, iklimsel ve cografik
ozellikleri farkliligindan dolay1, birgok takson i¢in gen merkezi konumu gérmekte ve
toplam takson sayisina her gecen giin yenileri eklenmektedir. Endemik bitkiler
acisindan iilkemiz oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Avrupa'nin endemik bitki sayisi
toplam 2.750 adet iken bu say1 ililkemizde 3.649 adettir (Gliner vd., 2012). Son
bulgularin 15181 altinda Artvin’de 198’endemik tiir, 302°si nadir olmak iizere toplam
endemik ve nadir bitki sayist 500 olarak tespit edilmistir (Eminagaoglu, 2015).



Sekil 1. Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri (Davis vd., 1971).

Artvin ili fitocografik bolge acisindan, Davis (1965)’in grid sistemine gore A8 ve A9
karelerinde ve Holarktik bdlgenin, Avrupa-Sibirya flora alaninin Kolsik altkesiminde
yer almaktadir. flde 100 m-3925 m yiikselti farkli bulunmaktadir. Biyolojik cesitlilik
acisindan oldukg¢a zengin ve ayni zamanda tehlike altindaki en 6nemli 25 Karasal
Ekolojik Bélgesinden biri Artvin’dir. Tiirkiye’de tanimlanan 144 Onemli Bitki
Alani’ndan 4’1 (Dogu Karadeniz Daglari, Coruh, Karcal Daglari, Yalnizgam Daglari)
Artvin il sinirlan igerisinde kalmaktadir. ilde 4 énemli bitki alani, 1 Biyosfer Rezerv
Alanmi, 2 Milli Park, 3 Tabiati Koruma Alam1 ve 2 Tabiat Parki bulunmaktadir
(Eminagaoglu, 2015).

Artvin ili, farkli yasam ortamlar1 ve yaklasik 4000 m’lik yiikselti farki, 3 farkli iklimin
etkisi altinda olmasi, zengin su kaynaklari, jeolojik ve jeomorfolojik farkliliklar
nedeniyle ¢ok sayida farkli bitkinin yetisebilmesine olanak saglamistir (Eminagoglu,
2015). il Karadenize 6zgii bitki drtiisiiniin (osiyenik iklim) ve karasal iklimin yan1 sira,

Akdeniz iklimi elemanlarini da tasiyabilmektedir.

Artvin’de pseudomaki, orman, sucul (gol)-bataklik, dag stepi, subalpine, alpin, nemli
dere ve kaya olmak iizere 8 farkli vejetasyon tipi saptanmistir. En yaygin vejetasyon
tipi ise Orman vejetasyonudur. Artvin yiiz dlglimiiniin % 54’1 de ormanlik alanlarla
kaplidir (Eminagoglu, 2015).

Pseudomaki vejetasyon yapist Coruh nehri boyunca izlenmektedir (200-750 m
yiikseltilerde). Bu yiikseltiler arasinda Karadeniz (Oksin) kokenli bitkiler ile ¢ok
sayida Akdeniz kokenli bitkiler daginik ve kiiciik gruplar halinde bulunmaktadirlar.
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Yorede bulunan Akdeniz enklavlari; Olea europaea L., Arbutus andrachne L.,
Chamaecytisus hirsutus Link., Cistus creticus L., C. salviifolius L., Cotinus coggygria
Scop., Rhus coriara L., Jasminum fruticans L., Ruscus aculeatus L. var. angustifolious
Boiss., Punica granatum L., Convolvus cantabrica L., Euphorbia peplus L., Erodium
malacoides (L.) L’Hér ve Nigella segetalis M. Bieb. olarak sayilabilir (Eminagoglu,
2015).

Bitki oOrtiisiiniin olusmasinda en Onemli faktorlerden birisi de iklim ozellikleridir.
Artvin ilinin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde ise Meteoroloji genel Miidiirliigiiniin
1949-2018 yillar1 arasindaki gozlem degerleri kullanilmistir (URL-2). Yillik ortalama
sicaklik 12,4 °C, yillik ortalama yiiksek sicaklik 21,1 °C, yillik ortalama diisiik sicaklik
2,8 °C’ dir. Yilin en sicak ay1 25,8 °C ile temmuz ay1, yilin en soguk ayi ise -2 °C ile
ocak ayidir. En yliksek sicaklik degeri 43,0 °C ile agustos ay1 (1961), en soguk deger
ise -16,1°C ile ocak ayinda (1950) gergeklesmistir. Yillik ortalama yagis 694,8 mm
olup, yilin en yagisl ay1 87,7 mm ile aralik ayidir (URL-2). Yillik ortalama kar yagish
giin say1s1 28,9 giin, ortalama riizgar hiz1 2, ortalama bagil nem % 63,9, en diisiik bagil
nem %S5 olarak tespit edilmistir (URL-2). Mevsimler itibariyle yagis rejimi
ilkbahardan yaza dogru hizla azalmaktadir. Iliman bir iklim ve diizenli bir yagis
rejiminin etkisi altinda bulunan Karadeniz bitki toplulugu, biitin Karadeniz

Bolgesi’nde hakim bitki Ortiisli ormandir.

Taksonomik c¢alismalarda, baslangigta yalnizca morfolojik 6zellikler kullanilirken,
giinlimiizde tek basina morfolojinin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Gelisen teknoloji
ile beraber morfolojiye ek olarak anatomik, sitolojik, palinolojik, embriyolojik,
kimyasal ve molekiiler karakterlerin de taksonomik amagli olarak kullanilmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Stace, 1965).

Anatomik karakterlerin ¢evresel etkilerin tesiri altinda olmakla beraber bitkiler
arasinda sistematik iliskilerin kurulmasinda, ilk caligmalardan beri siklikla kullanildig:
gorilmektedir (Metcafe ve Chalk, 1950, 1979). Taksonomistler bu karakterleri tiir
ayrimin1 destekleyici veri olarak siklikla kullanmakta ve segilen 6zelliklerin tiiriin
teshisini kolaylastirmay1 amagladigini belirtmektedirler. Govde yapisi, 6zellikle de
yaprak karakterleri siniflandirmada yararlanilan 6nemli o6zellikler sundugundan

gitgide daha 6nemli hale gelmektedir. Yaprak anatomik 6zelliklerinin filogenetik ve



taksonomik yonlerle iliskisi ile ilgili literatiirde bir ¢ok ¢alisma mevcuttur (Stace,
1984; Lu vd., 2008; Inceer ve Ozcan, 2011; Ozcan ve Eminagaoglu, 2014; Ozcan vd.,
2015).

Giliniimiizde taramali elektron mikroskobunun gelismesiyle mikromorfolojik
caligmalar biiyiik oranda artmigtir. SEM yiizey tarama mikroskobu olup, bu mikroskop
ile govde, yaprak, ¢igek, meyve, tohumlardaki epidermis yiizeylerinin incelenmesini
amac¢ edinmektedir. Epidermis 6zelliklerinin siirpriz sekilde bitkinin yetistigi ¢cevre
kosullarindan ¢okaz etkilendigi belirtilmektedir. Bu durum bu karakterlerin genetik
olarak giiglii sekilde kontrol edildigini gostermektedir (Cutler ve Brandham, 1977,
Cutler, 1979). Epidermis yapisal olarak da genellikle olduk¢a kalin duvarli ve vakuma
dayanikli oldugundan SEM incelemeleri i¢in karmasik dehidrasyon tekniklerine
ithtiya¢ duymaksizin hizli preparasyona olanak saglamaktadir. SEM mikroskobu ile
sistematikte kullanilabilen olduk¢a onemli bilgilere ulasilmistir. Heywood (1971)
sistematik problemler lizerine ¢alismalarinda SEM in kullanilmasiyla oldukg¢a degerli
bilgi saglandigina dikkat ¢ekmistir. SEM ile ilgili ilk yaymlar Thornhill vd. (1965),
Amelunxen vd. (1967) ve birka¢ diger yayma dayanmaktadir. Mikromorfolojik ve
ilave baz1 yapisal veriler, tohumlu bitkilerin evrimi ve siniflandirilmasinin anlasilmasi
icin ¢ok degerli bilgiler sunmustur (Dahlgren, 1979-1980; Inceer vd., 2018; Ozcan ve
Akinci, 2019). Barhlott (1981) tarafindan yapilan ¢alisma ile 5000 kadar kapali
tohumlu ve 100 kadar acik tohumlu bitkinin epidermis yiizeyleri iizerinde taramali

elektron mikroskobu ile caligmalar gergeklestirilmistir.

Yaprak yiizey mikromorfolojik 6zellikleri gliniimiizde sistematik ¢caligmalarda siklikla
kullanilmaktadir. Muntoreanu vd. (2011) Pilocarpus Vahl ve yakin cinslerin yaprak
anatomik ve mikromorfolojik 6zelliklerini incelemis, stoma tipleri ve damarlanma
cesitleri gibi Ozelliklerini ve bu 0Ozelliklerin ilerki taksonomik ve filogenetik
calismalarda kayda deger 6zellikler ortaya koydugunu belirtmistir. Klimko vd. (2018)
8 Dracaena Vand. ex L. tiiriiniin yaprak mikromorfolojik ve anatomik 6zelliklerini
inceledigi ¢alismalarinda yaprak anatomik 6zelliklerinin yaninda stoma 6zelliklerini,
epidermis sekillerini incelemis ve bu Ozelliklerin fosil yaprak pargalarinin

tanimlanmasinda ve siniflandirmasinda yararh bilgiler sunacagini belirtmistir.



Bu ¢alismada, Artvin ilinde dogal yayilis gosteren Akdeniz enklavi dort odunsu tiiriin
yaprak lamina ve petiollerinin mikromorfolojik ve anatomik 6zellikleri incelenerek
tiirlerin sistematigine katkida bulunmak amaclanmaktadir. Calismada incelenen tiim
ozellikler ve 6l¢timler detayli olarak sunulmustur. Yapilan incelemelerde iilkemizde
Akdeniz enklavi tiirlerden sadece 5 Cistus L. tiirliniin Ege bolgesi’ndeki ornekleri
tizerinde karsilastirmali anatomik ¢alisma yapildigr goriilmektedir. Bu c¢alismamiz
Akdeniz enklavi tiirler lizerine yapilan ilk calisma olup, Akdeniz kokenli tiirler
acisindan iilkemizden yapilan ikinci caligma niteligindedir. Tiirlere ait veriler
bulunduklari cins veya familyalardaki diger ornekleriyle karsilagtirilmis, elde edilen
bulgularin  sistematik O6nemi diger lilkelerden rapor edilen bulgularla

iliskilendirilmistir.

1.2. Cahisilan/Akraba Tiirlerin Farmasotik Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Cotinus coggygria Scop. (duman agaci, boyact sumagi, sar1 sumak) 5 m’ye kadar
boylanabilen ve yaprak doken calilar seklindedir. Cotinus coggygria ¢igek durumunun
gosterisli olmast nedeniyle park ve bahgelerde siis bitkisi olarak bahgelerde
yetistirilmektedir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010). Bu tiir Bulgaristan florasinda geleneksel
olarak fitoterapik bitkisel druglardan biridir. Etanol i¢inde hazirlanan yaprak
ekstraklarimin akciger kanserinde antitimér sitotoksisik etkisinin yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica Cotinus coggygria'nin in vitro antitimor ve sitotoksik
aktivitesi hakkinda yiliksek antineoplastik potansiyeli ortaya ¢ikaran yeni veriler
sunmuslardir (Gospodinova ve Krasteva, 2017). C. coggygria saglikta destekleyici
olarak kullanilmasinin yaninda parfiimeride, kozmetik ve tibbi iiriinlerde siklikla
kullanilmaktadir. Tiir antimikrobiyal, antifungal (Mati¢ vd., 2011), antiviral (Jing vd.,
2012), antioksidant (Gospodinova vd., 2017), yara iyilestirici (Demirci vd., 2003), ates
diistiriici (Huang, 1999) o6zelliklere sahiptir. Bunlarin yaninda bazi bilim insanlar
yiiksek oranda gallotanin igeriklerinden dolay1 zehirli olduklarint belirtmektedirler

(Landzhev, 2010).

Rhus coriaria L. (Sumak) 1-3 m boyunda ¢alidir. Yapraklar: pinnattir. Cigekler tek
eseyli, yesilimsi beyaz renktedir. Meyve kiire seklinde, kirmizimsi, eksi lezzetli ve
yenir. Dogu Anadolu disinda genis yayilisa sahiptir (Se¢gmen vd., 2008). R. coriaria

(sumak, tetir), Anadolu’nun hemen hemen her tarafinda yetisen, imparipinnat yaprakli
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bir ¢alidir. Boyu 1 m’ye kadar yiikselebilir. Yapraklar1 tanen bakimindan zengin
oldugu i¢in ekstreler halinde deri tabaklamada kullanilir, ayrica kumas boyamada da
yararlanilir. Sumak meyveleri 6nce yesil soma koyu kirmizi renkli ve eksi lezzetlidir,

baharat olarak ¢ok tiiketilir (Segmen vd., 2008).

Rhus semialata, Cin’de yetisen bir tiirdiir. Bu bitki tizerinde Aphis chinensis isimli bir
bocek bir ¢esit mazi meydana getirir. Gallae Chinensis (Cin mazisi) adi verilen bu {iriin
diizensiz ¢ikintilari olan 4-5 x 1.5 cm boyutlarinda, 2-3 mm kalinliginda ve i¢i bos bir

drogdur; % 90 kadar tanen igerir, bu nedenle tanen kaynagi olarak, sanayide kullanilir.

Cotinus ve Rhus cinsleri ayn1 zamanda deri sanayiinin hammaddesi tanen kaynagi olan

cinslerdendir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Arbutus andrachne (sandalagaci1) Akdeniz maki bitkilerindendir. Herdem yesil agaglar
ve ¢alilar seklindedir. Boy 3-10 m, gévde kabuklar1 kirmizimsi, diiz ve genis pargalar
halinde. Yapraklar1 genis ovat ve kenarlar1 dissiz. Meyveleri kiigiik kirmizi renkte etli
sert baka. Bat1 ve gliney Anadolu da yaygindir. Kuzey Anadolu’da seyrek olarak
bulunur. Cins kuzey 1liman bdlgede 20 tiir ihtiva eder. Ulkemizde iki tiirii bulunur. A.
unedo bat1 ve giiney Anadolu yayinda kismen de Kuzey Anadolu’ da yayilis gosterir
Govdeyi orten gri-pembe mumlu tabakanin plaklar halinde diigiip ayrilmasiyla kirmizi
renkli gdvde ortaya ¢ikar ve boylece de cok kolay taninir. Yapraklar: daha kiiciik, genis
ovat ve kenarlar1 tamdir. Ilkbaharda cigek agar. Meyvasi yenmez. A. unedo’nun ise
meyvesi kiiremsi bir bakkadir, yiizeyi piiriizlli, turuncu-kirmizi renklidir ve yenir

(Tanker vd., 2007; Se¢gmen vd., 2008).

Punica L. Iran, Afganistan ve Hindistan’da dogal yayilis gosterir ve iki tiirii ile temsil
edilir. Ulkemizde sadece P. granatum bulunur. Punica 2-7 m boyunda dikenli ¢al1
veya dikensiz kiigiik agaclardir. Tohumun testa kismi yenildiginden kiiltiire alinmistir
(Segmen vd., 2008). Punica granatum (naragaci), vatanit Akdeniz ilkeleridir;
Japonya’ya kadar uzanan bolgelerde, Bat1 ve Gliney Anadolu'da yetistirilen kii¢lik bir
agactir. Meyve portakal biiytikliiglinde, perikarp1 derimsi olan ¢ok tohumlu bakkadir.
Meyvenin yenen kismi tonumun etli ve sulu testasidir. Cortex Granati T.K. (Nar
kabugu) kok, govde ve dal kabuklarindan olusan bir drogdur, pelletierin ve benzeri
alkaloitleri tasir, tenya diistirticti olarak kullanilir. Flores Granati, Cortex Fructus

granati tanen tasir, astrenjan etkilidir (Tanker vd., 2007).
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1.3. Literatiir Ozeti

Akdeniz kokenli cinslerden Cistus L.’a ait bir ¢alismada Sargi ve Selvi (2016) Izmir,
Balikesir ve Antalya’da yayilis gosteren 5 tiirlin karsilastirmali yaprak anatomisini
calismistir. Calismada yaprak lamina ve petiollerden enine ve yapraklardan yiizeysel
kesitler alinmis ve 151k mikroskobunda incelenmistir. Calismada tiirlerin Cistaceae
familyasinin karakteristik 6zelliklerini tagidigini belirtilmistir. Ayrica trikom tipleri,
mezofil tabakasindaki lateral damarlarin alt epidermise dogru c¢ikint1 olusturup
olusturmamasi, petiol kenarlarinin sekli, stomalarin yaprak yiizeyindeki konumlarimin
tiirlerin ayrimin1 kolaylastiric1 dzellikler sundugu tespit edilmistir. incelenen tiirlerde
salg1 tiiyli ve Ortii tiiyii olmak iizere iki farkli tiiy tipi oldugu, Ortii tliylerinin bir
noktadan c¢ok sayida yiikselen yildiz seklinde, salgi tiiylerinin ise unisellular,
multisellular ve gubuk sekilli olduklari rapor edilmistir. Stomalarin bazi tiirlerde yalniz
tek yiizeyde, bazilarinda ise her iki ylizeyde ve epidermis ile ayni hizada olduklari
belirtilmistir. Ayrica kalsiyum oksalat (druz, nadiren tekli veya prizmatik) kristalleri
de tiirlerin mezofil tabakasinda yogun olarak izlenmistir. Calismanin son kisminda; bu
anatomik karakterler esas alinarak bir teshis anahtari sunulmustur. Bu tiirlerin
yapraklarmin halk arasinda yogun olarak tiiketildikleri, yogun tiiketimin druz
kristallerinin varligindan dolay1 bobreklerde kalici hasarlara yol agabilecegi ve sagligi

olumsuz yonde etkileyebilecekleri rapor edilmektedir (Faheed vd., 2013).

Ali ve Sosa (2015) 4 Jasminum L. tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitleri {izerine bir
caligma yapmistir. Calismalarinda J. grandiflorum L., J. officinale L., J. mesnyi Hance
ve J. sambac (L.) Aiton tiirlerinin epidermis hiicre 6zelliklerini, tiirlerde bulunan tiiy
tiplerini ve stoma 6zelliklerini ortaya koymustur. Inceledikleri tiirlerden sadece J.
sambac’ta prizmatik ve druz kristalleri tespit edilmis, diger tiiylerde kristal olmadig:
belirtilmigtir. Tirlerde stomalarinin sadece yaprak alt ylizeylerinde ve anomositik
olduklari, tiirlerin eglandular tiiyler icerdikleri, J. mesnyi ve J. sambac tiirlerinde ise

glandular tiiylerin de bulundugu rapor edilmistir.

Perrotta ve Arambarri (2004) Anacardiaceae familyasindan Schinus longifolius
(Jacq.) Lehm. var. longifolius Miq. taksonunun yaprak anatomisi {izerine c¢aligma
yapmuistir. Bu takson halk arasinda solunum yolu rahatsizliklarinda ve kabizlik giderici

olarak kullanilmaktadir. Ayrica gdvdesinin yaralanmasiyla elde edilen recine kuru



deriyi yumusatmak i¢in kullanilmaktadir. Bu taksonun yaprak anatomisinde
anomositik tipte stomalarin bulundugu gézlenmis iist ve alt yaprak yiizeylerinde stoma
indeksleri karsilastirildiginda 1,96 (iist yiizey) ve 9,46 (alt yiizey) degerleri elde
edilmistir. Yiizeylerde glandular ve basit tiiylerin dagilimi incelenmis, yapraklarin
mezofile gore dorsiventral (bifasial) oldugu, palisat parankimasinda ve rastgele olarak
stinger parankimasina dagilmis halde druz kristallerinin bulundugu tespit edilmistir.
Yaprak sapiin yarim daire seklinde oldugu ve bir tanesi biiyiik 5 adet iletim demeti
icerdigi bulunmustur. Yaprak sapini alt yiizeylerden cevreleyecek sekilde kdose

kollenkimasi bulundugu goriilmiistiir.

Punicaceae familyasi diinyada Punica protopunica Balf. f. ve P. granatum olmak
tizere iki tiir ile temsil edilmektedir. P. protopunica Yemen sahillerinde Socotra
adasinda belirtilmistir. Bu tiiriin Afganistan vadilerinde ve Himalayalarda 900-1800 m
arasinda yabani olarak yetistigi ve Hindistan’da kiiltiire alindig1 belirtilmektedir
(Tewari vd., 2001). P. granatum c¢ali formundadir ve govdeli ¢ali formu
olusturmaktadir. Dogada 7 m boya erisebilmekte, kiiltive edildiginde ise 5 m boyunda
olabilmektedir. Diinyanin her tarafinda yetistirilmekte ve 1000 in iizerinde varyetesi
tanimlanmaktadir. Yayilis olarak Orta dogu’dan Akdeniz, Cine dogru, Hindistan,
Amerika’nin Gilineybatisi, Kalifornia ve Meksika’ya kadar yayilis gostermektedir
(Feng vd., 1998). Ayrica Rusya Cin ve Tiirkmenistan da siis bitkisi olarak varyeteleri
rapor edilmektedir (Iskenderova, 1980; Jalikop, 2007, 2010). Biiyiik ¢icekli varyetesi
stis bitkisi olarak yetistirilmekte ve bu c¢icekler ¢ok sayida petal igerdiginden giile
benzetilmektedir. Bu ¢igekler tipta kullanilan bircok formiiliin (dekoksiyon, surup,
brun spreyi, gargara vb.) igerigini teskil etmektedirler (Prakash ve Prakash, 2011).
Yapilan bir caligmada P. granatum’un normal cicekli olanlar1 ile biiylik cicekli
varyetelerinin sepal ve petalleri anatomik acidan karsilastirilmistir. Normal ¢igeklerine
gore bliyiik cigeklilerin sepallerinin daha kalin ve etli oldugu, petallerinde ise orta
damarin normal ¢igeklerde biiyiik ¢icekli olanlara gore 3 kat daha kalin oldugu
goriilmiistiir. Sepallerde temel dokuda daginik halde kalsiyum okzalat druz kristalleri
tespit edilmistir (Meera Devi vd., 2015).

Belhadj vd. (2007) Pistacia atlantica Desf.’nin 7 farkli populasyondan yaprak
mikromorfolojik  6zelliklerini  ¢alismistir  (Belhad; vd., 2007). Epidermis,

ornamentasyon, stoma tipi mumsu tabaka ve tiirleri incelemis ve alt epidermis
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yiizeyinin striat ¢izgili retikulat oldugu, st yiizeyin diiz fakat birka¢ farkl
ornamentasyonunda oldugu belirtilmistir. Yaprakg¢iklar amfistomatik, stomalar hafifce
asag1 batik, stoma tiplerinin g¢esitli oldugu fakat aktinositik ve anomositik tipin daha

sik gorildiigi rapor edilmistir. Mumsu tabaka her iki yiizeyde de mevcuttur.

Pistacia L. kserofitik bitki olarak bilinmekle beraber gelismis palisat dokusu bu
karakteri yansitmamaktadir. P. atlantica genis morfolojik varyasyonlar
gostermektedir. Bununla beraber stoma biiyiikligii yogunlugu ile morfolojik
Ozellikleri arasinda a¢ik bir uygunluk goriilmemektedir. Ayrica morfolojik
varyasyonlar ¢evresel faktorlerle de iliskili degildir. Morfolojik ¢aligmalardan yaprak
morfolojisi, 6zellikle epidermis yapisi ve tily yogunlugunun populasyonlar arasinda

belirleyici karakter olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur (Lin vd., 1984).

Pistacia tiirlerinin yaprak ozellikleri tlizerinde birka¢ ¢alisma gergeklestirilmistir
(Yaltirik, 1967; Alyafi, 1978, 1979; Lin vd., 1984; Ozeker ve Misirli, 2001; Ait-Said
vd., 2004; Al-Saghir vd., 2006). Incelenen tiirler iizerindeki ¢alismalarin ¢ok az1 SEM
mikroskobu ile yapilmistir. Sem bulgularina gore P. atlantica’nin yaprak alt yiizeyi
hemen hemen diizdiir. Yiizey ags1 ve yuvarlak koselidir. Dalgali ¢izgili karisik bir ag
sistemi mevcuttur. Stomalar tiim alt yiizeye rastgele dagilmus, iist yiizeylerde ise orta
damar bolgesine yakin konumlanmislardir. Stomalar eliptik sekilde epidermis ile ayni

seviyede veya hafifce epidermis hizasindan daha asagida konumlanmislardir.

Ust ve alt yaprak yiizeyleri tiiylerle kaplidir. Yaprak yiizeylerinde basit ve salgi tiiyleri
mevcuttur. Salgi tiiyleri yaprak ylizeylerinde seyrek olarak bulunmaktadir. Belhadj vd.
(2007) nin yaptig1 caligmada tek hiicreli salgi tiiyleri rapor edilmektedir. Uzamis, igne
benzeri tiiyler orta damarda mevcut iken kisa sili olanlar yaprak kenarlarina
yerlesmislerdir. Calisilan boélgelerde salgi tiiylerinin yogunlugu ve basit tiiylerin
ortadamardaki yogunlugu farklihik gdstermektedir. Bazi populasyonlarda tiiy
yogunlugunun en fazla iist orta damarda oldugu tespit edildi. Bu veriler hem yiikseklik,
hemde pozitif minimum 1sinin P. atlantica’nin iist yiizeylerinde farkli oranlarda tiiyle
kapli olmasinda onemli bir yol oynadigini ileri siirmektedir. Ayrica salgi iireten
Pistacia cinsindeki tiirler 6nemli miktarda ugucu yag igermektedirler. Alyafi (1978)
P. atlantica’nin yaprakg¢iklarinda ¢ok hiicreli ve tek hiicreli tiiyler rapor etmistir.

Ayrica bu ¢aligmada alt ylizeylerde nadiren de iist ylizeylerde salgi tiiyleri de rapor
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edilmistir. Alyafi (1978) P. cabulica Stocks’da da orta damar ve diger damarlar tiiyler
tespit etmistir. Monjauze (1980) bazi Pistacia tiirlerinin yaprak kenarlarinin sili
olmadigini, P. atlantica’nin yaprakgiklarinin tiiysiiz oldugunu belirtmistir. Belhadj vd.
(2007)’nin ¢alismasinda yapragin heriki ylizyilin de 6zellikle st ve orta damar

bolgesinde tiiylerin mevcut oldugunu rapor etmistir.

Yaprak ylizeylerinde epikiitikular mumsu ince tabaka meydana gelmektedir. Bazi
kristal kalintilar1 yaprak yiizeylerinde ve bazen stomalara yakin olarak
konumlanmistir. Mumsu tabaka bazen epidermis hiicrelerine paralel veya rastgele
cizgili gorliinlim sergilerler. Mumsu c¢izgiler stoma etrafinda veya stomay1
cevreleyecek sekilde meydana gelir. Mumsu cizgilerin dalga benzeri sekli tim

alanlarda stomadan dogar.

El-Oqglah (1996) P. lentiscus L.’un epidermisinde stomalardan 1sinsal olarak uzanan
paralel ¢izgilerin bulundugunu rapor etmistir. Tiim yorelerden incelene yapraklarin
amfistomatik oldugu, Alyafi (1979) stomalarin epidermisten daha yukarida oldugunu
belirtmistir. Belhadj vd. (2007) nin calismasinda ise stomalar epidermis ylizeyinden

cok az asagida bulundugu rapor edilmektedir.

Al-Saghir vd. (2006) 15 Pistacia tiirliniin yaprak anatomik 6zelliklerini incelemis ve
karsilastirmali anatomik ozellikleri rapor etmistir. P. vera’nin yapraklarinin sik
diizende isobilateral, diger tiirlerin yaprakciklarinin ise dorsiventral odugunu tespit
etmistir. Onceki calismalarda Grundwag ve Werker (1976) Filistin ve Israil’de yayilis
gosteren 6 Pistacia tiirlerinin ve bir hibrit bireyin odun anatomik 6zelliklerini, Dong
ve Bass (1993) Cin’de iki tiirlin odun anatomik 6zelliklerini ¢caligmistir. Lin vd. (1984)
9 Pistacia tiiriniin morfolojisi ile yaprak fotosentez ve iletkenligini agiklamistir. El-
Oglah (1996) Liibnan’dan 3 Pistacia tiiriiniin morfolojik ve anatomik o6zelliklerini
tanimlamigtir. Yine Casto-Diez vd. (1998) iki tiirtin (P. lentiscus ve P. terebinthus L.)
yaprak morfoljisi, kimyasal kompozisyonu ve goévde ksilem 0Ozelliklerini iklim
basamaklar1 boyunca incelemistir. Al-Saghir vd. (2006) bu cinste yaprakgiklarda
stoma dagilimimi ¢alismustir. incelemelerinde yaprakgiklarin enine kesitlerinde tek sira
ince duvarli epidermis tabakalarinin oldugu ve 5 tiirde nispeten kalin kiitikula
tabakasinin bulundugunu digerlerinde ise bulunmadigini rapor etmislerdir. Tiim

tiirlerde yapraklarda tiiyler bulundugu goriilmiistiir.
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P. vera L.’ nin enine kesitinin diger tiirlere gore farkli oldugu yaprakeiklarin
isobilateral oldugu, diger tiirlerin ise dorsiventral oldugunu rapor edilmistir. Ust
kisimdaki palisat hiicrelerinin diger tiirlere gore daha kisa oldugu belirtilmistir.
Abaksial palisat hiicrelerinin ise iki sira oldugu, diger tiirlerin slinger parankimasi
hiicrelerinin kapladig alana gore daha fazla alan kapladigi goriilmiistiir. Diger tiirlerde
palisat sirasinin tek oldugu ve P. vera’ya gore laminanin biiylik kismin1 kapladigi
gorilmistlir. Siinger parankimasi hiicreleri de palisat benzeri goriiniistedir. Slinger
parankimasi tiirler arasinda ¢ok sirali ve ayni yogun goriiniiste, P. vera’da ise daha

farklidir.

Pistacia kserofit karakterli bir cinstir ve kurak ortamlara adaptasyon igin gelismis
palisat dokusu ve yaygin kok biiyiimesi gosterirler. Isobilateral tip mezofilin Pistacia
tiirlerinde yaprakgiklarda goriilen ilkel 6zellik oldugu dorsiventral goriiniisiin ise
gelismis oldugu Al-Saghir vd. (2006) tarafindan rapor edilmistir. Al-Saghir vd. (2006)
ellerindeki morfolojik verilere dayanarak P. vera’nin isobilateral yaprak 6zelligi ile
Pistacia cinsi iginde tiirlen ilkel tiir oldugunu dorsiventral 6zelligin ise daha ileri bir

karakter oldugunu 6ne siirmektedirler.

Dong (1993) tarafindan Cin’de dogal yayilis gosteren veya kiiltive edilmis 11 cinse ait
20 tiiriin odun anatomik 6zellikleri calisilmistir. incelenilen tiirler arasinda yer alan
Rhus, Cotinus ve Pistacia’nin iliman bitkiler oldugu ve spiral kalinlagmalarin oldukca
fazla bulundugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda trake 6zelliklerinin ve multiseri
6z1sin1 yogunlugu ve genisligi rakim ve gdvde c¢apr ile rakim ve bitki boyu ile esit
olarak iliskili bulunmustur. Perforason tablasi1 basamak sayisi ile 6zisin yiiksekliginin
rakim ile pozitif yonde iliskili oldugu tespit edilmistir. Yine trake uzunlugu, capi, lif
uzunlugu ve 6zigin1 yiiksekligi ve genisliginin rakim ile negatif yonde iliskili oldugu,
mm?2 deki trake sayisinin ise yiikseklikle pozitif yonde iligkili oldugu rapor edilmistir
(Noshiro vd., 1995).

Meera Devi Sri vd. (2015) Punica granatum’un farkli formu olan giile benzer kiiltive
edilmis biiyilk ve katmanli ¢icek durumunu incelemis ve kiiltive edilmis ¢igegin
morfolojisini ve anatomisi Punica granatum’un normal ¢i¢eklerinden ayirt etmek ve

daha iy1 anlamak i¢in bir girisimde bulunmustur. Arastirmacilar taramali elektron
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mikroskobu ve 151k mikroskobu goriintiileriyle normal ¢igegin histolojik boliimlerinin

yant sira gelistirilmis ¢igegin morfolojik 6zelliklerini ve anatomik yapis1 incelenmistir.

Fang-Lan vd. (2005) Cin’de Minjiang nehri gevresinde Cotinus coggygria’nin
yiikseltiye bagl olarak yaprak 6zelliklerini incelemistir. Yaprak uzunlugu, genisligi,
yaprak alani, gibi morfolojik 6zellikleri ve stoma yogunlugu, biiylikligii, epidermis
yogunlugu gibi epidermal 6zellikleri ve su igerigi, biyomas ve o6zgiil agirligr gibi
biyolojik parametrelerini 6lgmiislerdir. Calismanin sonuglari artan yiikselti ile beraber
bitki boyu, biyomasi, yapraklardaki tutulan su igeriginin ile stoma biyiikligli ve
yaprak 0zgill agirhiinin arttigini, epidermal hiicre yogunlugunun azaldigini ortaya
koymustur. Stoma yogunlugu ise yiikselti ile ters yonde bir degisim gostermistir.
Bitkide biliylime donemi siiresince su eksikliginin ve yiiksek 1sinin yaprak
ozelliklerinin Minjiang nehri yiliksek rakimlarinda degismesinin ana etmenleri olarak

gosterilmigtir.

Antal vd. (2015) Cotinus coggyrgia’nin govde ve yaprak anatomik ozellikleri ve
dokulardaki flavanoid bilesimini incelemistir. Calismalarinda tiiriin gévdesinin tipik
sekonder gelisme gosterdigini ve floem kisminda recine kanallarinin bulundugu,
demet kambiyumunun porlu ve tek yillik halkali, trakelerin 100-200 mm? alanda ve
basit perforasyonlu oldugunu belirtmislerdir. Iki yillik ilkbahar odununda igteki
halkada Kalkon ve auron tiirevleri tespit edilmistir. Tiirlin yapraklarinin alt ylizeylerde
anomositik tipte stoma ve yaprakta hipodermis tabakasi bulundugunu belirtmislerdir.
Ayrica yaprak orta damarinda 4 adet iletim demeti ve demetlerin floem kisminin regine

kanallarin sardig: rapor edilmistir.

Perrotta ve Arambarri (2004) Schinus longifolia var. longifolia (Anacardiaceae)’nin
yaprak ve kok anatomisi adli ¢aligmasinda, tiiriin pargalanmis 6rneklerini tanimlamaya
izin veren mikrografik karakterleri elde etmek amaciyla yapragin ve kokiin
anatomisini arastirmiglardir. Yapraklarda baslica ayirict 6zellikler bulunmustur.
Bunlar anomositik stoma tipinin varligi ve dagilimi, adaksiyal ve abaksiyal yiizeylerde
bulunan stoma indeksleri oranlaridir. Ayrica calismada glandular ve glandular
olmayan trikomlar, dorsiventral mezofil, palizat parankimasinda siralanmis siinger
parankimasinda tesadiifi bulunan kristaller de incelenmistir. Sonug olarak orta damarin

her iki tarafinda ve lamina kenarlarinda dagilmis adaksiyal yiizeyde stomalar
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goriilmistiir. Abaksiyal yilizeyin tiimiine dagilmis lekeler, epidermis hiicrelerine gore
biraz yiiksekte bulunan stomalar tespit edilmistir. Arastirmacilar adaksiyal stoma
indeksini % 1,96 olarak, abaksiyal stoma indeksini % 9,4 olarak ortaya koymustur.
Diger tiirlerde bulunanlara benzer glandular tiiyler ve palizat parankimasinda bulunan

kristaller arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir.

Wannan (2006) Anacardiaceae familyasinda 30 cinste morfolojik, anatomik ve
palinolojik olma ftizere 81 0zelligi incelemistir. Sonuglar Spondiadioideae’nin alt

familya olarak kabul edilmesini desteklemistir.

Panda ve Chowdhury (2010) Hindistan’dan Rhododendron vaccinioides Hooker f.’in
govde, petiol ve yaprak anatomisi ile tohum ve polen morfolojisini aragtirmistir.
Calismalarinda yapraklarin tek sirali epidermisli, dorsiventral mezofilli, petiollerde 2-
3 swrali aerankimatik korteks, 2-3 sira sklerenkima tabakasi, 4-7 sirali parankimatik
korteks, tek sirali endodermis benzeri hiicrelerle sarili agik kollateral iletim demeti
oldugu ve 6z hiicrelerinin belirgin oval ve yildiz sekilli rafit kristali i¢erdigini rapor
etmiglerdir.  Tohum  yiizeylerinin  koseli-poligonal ve  foveolat, primer
ornamentasyonun radyal ceperlerinin diizensiz olarak ¢ukurlu oldugu poligonal-

retikulat tipte oldugu, polenlerin tetrahedral ve 3-zonokolpat oldugunu belirtmislerdir.

Markovski (2017) Yunan ¢ilek agaci (Arbutus andrachne) genotiplerinin morfolojik
ozellikleri adli1 ¢calismasinda Makedonya Cumhuriyeti'nin giiney kesiminde, Konjska
Nehri’nin sol tarafinda bulunan on adet Yunan Cilek agac1 genotipinin meyvelerinin
ve yapraklarinin morfolojik 6zellikleri incelemistir. Yunan Cilek agaci genotiplerinin
incelenen Ozellikleri arasinda biiyiik bir polimorfizm diizeyi oldugu belirtilmistir.
Genotipler arasinda yaprak boyutunda ve formunda da biyiik farkliliklar tespit

etmistir.

Saral vd. (2017) Artvin’de dogal yetisen Arbutus andrachne’nin meyve ve ¢igeklerinin
toplam fenolik madde icerigi ve antioksidan aktivitesinin belirlenmesi adh
calismalarinda Artvin’den aliman A. andrachne 6rneklerinin meyve ve gigeklerinin
antioksidan aktivite, toplam fenolik ve flavonoid madde igerikleri belirlemisleridir.
Sonuglara gore, A. andrachne’nin ¢icekleri meyvelerinden daha yiiksek antioksidan
aktiviteye (104,81+4,75 pmol FeSO4.7H20/g kuru madde) fenolik (43,57+2,85 mg
GA/g kuru madde) ve flavonoid (114,28+1,49 mg Kue/g kuru madde) igerige sahiptir.
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A. andrachne’nin ¢igek ve meyvelerinin iyi bir fenol ve antioksidan kaynagi oldugu

sonucuna varilmistir.

Baci¢ vd. (1992) Yugoslavya dogal yayilis gosteren Arbutus andrachne’nin yaprak
anatomik o6zelliklerini 151k ve elektron mikroskobu yardimiyla tanimlamis, ayrica
Yunanistan’da yayilig gosteren A. andrachne, A. unedo tiirleri ile ve bu iki tiir arasinda
hibrit olarak iyi bilinen A. x andrachnoides Link ile karsilagtirmali olarak islemistir.
Elde ettigi sonuglar Yugoslavya’dan ¢alistiklar tiirin yaprak anatomisi ag¢isindan

hibrit olarak tanimlanan bireylere benzerlik gosterdigini ortaya koymustur.

Metcalfe ve Chalk (1950) Punicaceae familyasinda P. granatum’un odun yapisi,
yaprak ve geng siirglin anatomisini rapor etmistir. Odunda trakeler olduke¢a kiigiik,
basit perforasyonludur. Oz 1sinlar1 benzerdir, parankima yoktur. Isinlar tek serilidir,
kare seklinde, yukar1 dogru ve ¢ok sayidadir. Sklerenkimalar basit gecitli, septat,
kristalli ve c¢ok kisa oldugunu belirtmistir. Yapraklar dorsiventral mezofilli, {ist
epidermis hiicreleri hafifce dalgali, alt epidermis hiicreleri ise sinuslii antiklinal
ceperlidir. Stomalar ¢ogunlukla alt ylizeylerde ve ranunculus (anomositik) tiptedir.
Mezofilde palisat 1 sira halindedir. Genis ve tek olarak kristal iceren idioplastlar
palisat ile slinger parankimasi siiri boyunca mevcuttur. Kiiclik damarli iletim
demetleri mezofil tabakasina gomiilidiir ve genis parenkimatik hiicre sirasiyla
cevrilidirler. Orta damarda agik, yarim ay seklinde bikollateral iletim demetleri
bulunur. Petioliin uglarinin enine kesidi benzer yapi sergiler. Lamina ve petiol tek

kristaller ve kristal kiimeleri ihtiva eder.

Ghimire vd. (2015), Baz1 Abies ve Picea (Pinaceae) tiirlerinin karsilagtirmali yaprak
anatomisi adli ¢alismasinda, se¢ilmis Abies ve Picea tiirlerinde 151k ve taramali
elektron mikroskobu kullanarak yaprak anatomilerini ¢calismistir. Sonug olarak, her iki
cinsin yaprak anatomisinin tipik igne yaprakli oldugu ve kserofik o6zellikleri agikca
gosterdigi tespit edilmistir. Abies cinsinde tiirlerin, odunlanmis hipodermisin dogasi
ve regine kanallarinin sayisi ve konumu ile ayirt edilebildigi goriilmistiir. Abies firma
ve A. holophylla’nin siirekli bir hipodermise sahip oldugu, A. koreana ve A.
nefrolepis’te ise siireksiz oldugu goriilmiistiir. Izole edilmis hiicrelerin veya dort veya
bes hiicreli gruplar tarafindan temsil edildigi tespit edilmistir. Ote yandan, Picea

yaprak seklinde, stoma diizenlemesi ve re¢ine kanallarinin sayisi, konumu ve yapisi,
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tiirlerin farklilagmasi igin kilit 6zellikler olarak belirlenmistir. Picea jezoensis, adaxial
yizeyde dagilmis stoma ile diizlestirilmis bir yapraga sahipken, P. abies ve P.
koraiensis'in yiizeylerinde bulunan stoma ile dikdortgen bir yapraga sahip olugu
anlasilmistir. Bu c¢alisma Abies ve Picea’nin sistematik ve filogenetik ¢alismalarina

potansiyel ¢ikt1 saglamistir.

Aykut vd. (2017) Tiirkiye’de yaprak dokmeyen Meselerin (Quercus) morfolojik
degisimleri adli ¢alismasinda, 26 populasyondan Q. ilex L., Q. coccifera L. ve Q.
aucheri Jaub. & Spach’nin morfometrik yaprak ve meyve varyasyonlarinin dahil
oldugu 25 karakter Olgmiistiir. Kiime analizi ve temel bilesen analizi ile tiirlerin
popiilasyonu i¢indeki ve arasindaki farkliliklar tespit edildi. Morfometrik ¢aligmalarin
sonugclari, Ilex boliimiindeki taksonlarin fenetik gruplamasi i¢in tatmin edici bulgular
saglamistir. En anlamli farklar, Q. ilex popiilasyonlarinda bulunmustur. Bu tiir, hem
yaprak hem de meyve bazinda kalan tiirlerden ayrilmistir. Q. coccifera ve Q. aucheri
sonuglar1 birbiriyle acikca benzerlik gostermistir. Ozellikle, hem taksonlardaki benzer
yaprak ve meyve karakterleri nedeniyle, hem CA hem de PCA parsellerinde birbirleri
ile i¢ ige gecmis olduklarini gdstermistir. Yaprak ve meyve calismalarindan elde edilen
sonuclar bu gruplasmalar1 desteklemistir. Bu ¢aligmayla, Tiirkiye'nin giiney
bolgesinden gelen Q. coccifera popiilasyonlarin Q. coccifera iginde ikinci bir grup
olusturdugu tespit edildi ve Q. coccifera’nin, Q. aucheri ile Q.ilex'e gore daha fazla
benzerlik gosterdigi anlasildi. Son olarak, Q. coccifera iginde Q. coccifera ve Q.

calliprinos Webb olarak degerlendirilebilecek iki grup oldugu ortaya koyuldu.

Baci¢ ve Milici¢ (1985), Quercus ilex’in yaprak anatomisine katki adli ¢aligmasinda
Quercus ilex’in yaprak anatomisi 1s1k ve taramali elektron mikroskobu ile incemis ve
bu tiiriin yaprak dokmeyen yapraklari, Quercus robur L., Quercus cerris L. nin yaprak
doken yapraklarina kiyasla belirgin kseromorfik 6zelliklere sahip oldugu anlasilmistir.
Q. ilex’in alt epidermisinin ¢ok kalin bir kiitikiil tabakasi ve ¢ok sayida killarla kapl
oldugu goriilmiistiir. Tiiylerin hepsi epidermis ve subepidermis hiicreleri ile ¢evrilidir.
Daha biiyiik bir hiicre sayis1 iceren kiime tiiyleri bazen epidermis ve bazal kil
boliimleriyle birlesir. Bununla birlikte, en tstteki kil kisimlar1 serbesttir. Bu killar,
yapraklart kurumadan korur. Ayrica yapraklarda salgi tiiyleri bulundugu tespit
edilmistir. Calismada Q. ilex'in mezofili sadece palizat parankimasindan ibaret oldugu

ve yaprak damarlarinin, yapragin ¢ok siki olmasimi saglayan yukaridan asagiya
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epidermise kadar siirekli olan diger sert hiicre elemanlar ile baglandigi goriilmiistiir.
Bu destek duvarlar1 ince parankim hiicrelerinin kuruluk déneminde kirilmalarini veya
burusmalarini 6nledigi ve stomalarin, hiicre duvarlarinin kimyasal 6zellikleri ve ¢esitli
kalsiyum oksalat kristallerinin formlar1 hakkinda da baz1 veriler sundugu

arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur.

Fortini vd. (2009) Quercus oerst. (Fagaceae) alt cinsine ait 5 tiirtin’nin karsilastirmali
yaprak ylizey morfolojisi ve molekiiler verileri adl1 ¢alismasinda birbiriyle yakindan
iliskili bes tiir arasinda tiirlerin karakterize edilmesi ve ayirimi agisindan
mikromorfolojik 6zellikler ile molekiiler veriler arasindaki korelasyonu temel alan
deneysel bir yaklagimi agiklamiglardir. Bu tiirler; S. robur, S. petraea, S. frainetto, S.
pubescens ve S. virgiliana’dir. SEM gozlemleri kullanilarak 6rneklenen, tek degiskenli
ve c¢ok degiskenli mikromorfolojik verilerin analizi, farkli tiir gruplarim
tanimlamalarini ve 6zellikle abaksial yiizeyde, trikom ve stomalar ile ilgili baz1 6nemli
Ozellikleri teshis etmelerini saglamistir. Sonuglar, bu {i¢ tiiriin su karakterleri
paylagtigini gostermistir: stoma kenarini kaplayan mumsu tabaka, abaksiyal yilizey
izerinde sap ile saril1 kiime halinde tliylerin varlig1 ve adaksial yilizeyde sapsiz tiiyler.
Tiirler, yaprak yiizeyindeki trikomlarin farklt dagilim sekillerine ve stoma kenarinin
ortiilme derecelerine gore iyi bir sekilde ayirt edilmistir. Yapraklarin yiizeyi ile ilgili
veriler ¢cok degiskenli bir istatistiksel analizden oldukg¢a yiiksek anlamli model,
diskriminant analizi kullanilarak elde edilmistir. Capraz dogrulama testi, dogru
siiflandirilmis vakalarin yiiksek degerlerini gostermistir ve tiim tiirler acik¢a farkl
sonuglanmustir. Sekiz mikromorfolojik karakter, yukarda bahsedilen bes mese tiirtinii
ayirt etmek icin tanisal olarak kabul edilebilecek yiiksek anlamlilik degerleri vermistir.

Bu sonuglara dayanarak, tanimlama i¢in analitik bir anahtar gelistirilmistir.

Villiers vd. (2010) 20 Cussonia Thunb. (Araliaceae) tiirliniin yaprak lamina ve petiol
anatomilerini ¢aligsmis, Araliaceae familyasindaki yakin cinslerle karsilagtirilmis ve
taksonomik olarak degerlendirilmistir. Orta damarda devam eden kollenkima tabakasi,
hipodermis tabakasinin olmayist ve papillat epidermis hiicreleri, stoma hiicreleri ve

petioldeki salgt kanallarinin boyutlar1 ortaya konmustur.

Birtiirk (2003) Dilek yarimadasi (Aydin)’in odunsu taksonlarmin anatomik

Ozelliklerini incelemistir. Calisilan 6rnekler 30 cinse ait 37 taksonu kapsamaktadir.
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Calisilan Ornekler arasinda bu ¢alismada incelenen Arbutus andrachne, Rhus
coriaria’nin odun anatomik 6zellikleri de yer almaktadir. Arbutus ve Rhus cinsinde
odun anatomik 6zellikleri Metcalfe ve Chalk (1950), ve Fahn vd. (1985) tarafindan da
rapor edilmistir. Birtiirk’iin ¢alistig1 alan C1 karesine ve Akdeniz elemetlerinin yogun
olarak bulundugu alana karsilik gelmektedir. Bolgede sadece % 1,4 oraninda iran-
Turan elementleri ve % 4 oraninda Avrupa-sibirya elementleri mevcuttur. Floranin
calisilan kisminin % 15’1 orman vejetasyonu bitkilerini, % 85’1 maki vejetasyonu
bitkilerini kapsadigi belirtilmistir. Libriform lif bulunduran taksonlar, trakeid lif
bulunduran taksonlara gore daha kseromorf 6zellik gostermektedir. Trakeid liflerinin
bulunma orani maki vejetasyonunda % 46 iken orman vejetasyonunda % 18’dir.
Arastirmada maki vejetasyonundaki tiirler orman vejetasyonundaki tiirlere kiyasla
daha dar capli oldugu ve trakeid liflerinin daha uzun oldugu saptanmistir. Basit
perforasyon tablasina sahip taksonlarda ortalama trake hiicre uzunlugu ve libriform lif
uzunlugu merdiven seklinde perforasyon tablasina sahip taksonlara oranla daha kisa
oldugu goriilmiistiir. Arastirmada hesaplanan degerlere gore helikal kalinlagsmaya
sahip taksonar kseromorf Ozellik gosterdigi saptanmistir. Bunun yanisira helikal

kalinlasmaya sahip taksonlarda trakeler daha kisa ve dar ¢apli oldugu saptanmustir.

Ersen (1999)’in, “Artvin Yoresi Atilla vadisi Florasindaki Bazi Odunsu Taksonlarin
Odun Anatomilerinin Ekolojik Yénden Incelenmesi” adli ¢alismada 33 cinse ait 41
tiriin odun anatomik ozellikleri ortaya konmustur. Caligsmada tiirlerin anatomik
ozellikleri hem birbirlerine hem de ekolojik gruplarina gore karsilastirilmistir. Ersen
(1999) calismasinda, Atila Vadisi florasindaki merdiven seklinde perforasyon tablasi
bulunduran taksonlar, basit olanlara gére daha yiiksek trake yogunluguna, dar trake
capina ve uzun trake hiicrelerine sahip oldugu belirtilmistir. Calismada gercek trakeide
sahip olan taksonlarin trake gruplasma oraninin daha diisiik oldugu ve bu taksonlarin
trake hiicrelerinin gercek trakeide sahip olmayanlardan daha uzun oldugu kanisina
vartlmistir. Ayrica geperlerinde helikal kalinlasma olan trake hiicrelerine sahip
bitkilerde ortalama trake ¢ap1 bulunmayanlara oranla daha kiigiik oldugu anlasilmistir.
Caligmada kurak ve soguk bolgelerde trakeid liflerinin ¢ok daha fazla oranda ortaya
ciktigr gortilmistiir. Alpin vejetasyon bitkilerinin trake hiicre uzunlugunun diger
vejetasyonlardaki ve flora ortalamasindaki bitkilerden daha uzun oldugu bulunmustur.

Rakim ile trake hiicre uzunlugu arasinda pozitif yonde iliski saptanmistir. Atila vadisi
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florasinda ki ¢alilarin ortalama trake hiicre uzunlugunun agaglardan daha fazla oldugu
anlasilmistir. Bu durumun kaynagimnin diisiik rakimlarda bodur ¢ali, yiiksek rakimlarda
cal1 ve kiiciik agac¢ yetismesi oldugu diisiiniilmektedir. Calismada al¢ak rakimlarda yer
alan dere vejetasyonu bitkilerinin mezofit, orman ve pseudomaki vejetasyonu
bitkilerinin mezofit-kserofit ve alpin vejetasyonu bitkilerinin kserofit oldugu tespit

edilmistir.

1.4. Tiirlerin Iliskili Oldugu Familyalari ve Cinslerin Ozellikleri

1.4.1. Anacardiaceae

Agac ya da calilar, genellikle regineli kabuklu. Yapraklar alternat ya da sarmal dizilisli,
basit, trifoliat veya pinnat, stipulsuz veya belli belirsiz stipullar bulunur. Cigekler
aktinomorf, genellikle tek eseyli ya da erseliktir. Sepaller 3-5 ya da nadiren yoktur,
genellikle tabanda birlesmislerdir. Petaller, 3-5, serbest halde veya yoktur. Stamenler
5-10 adet, disk ¢icek igine gomiilii haldedir. Ovaryum {ist durumlu, genellikle 1
tohumludur (3 tohumdan kalan sekilde) Tohum taslagi 1-3 adet, genellikle tabandadir.
Stilus 1-3 adettir. Meyve 1 tohumlu drupadir. Siklikla obligue, nadiren kurudur (Davis,
1967).

Anacardiaceae familyasinin 77 cins ve 600 kadar tiirii vardir. Gliney Amerika, Afrika
ve Malezya’da yaygindir ((Yildiz ve Aktoklu, 2010; Simpson, 2012). Ulkemizde 3

cins (Cotinus, Pistacia, Rhus) ve 9 tiirii bulunur.

Cotinus Adans.: Cali formunda bitkiler. Yapraklar alternat, basit ve dokiiliiciidiir.
Cicek kurulu panikuladir. Cigekler hermafrodit, 5 pargali ve stilus 3 adettir. Cicek
saplarinin  ¢ogunlugu dokiiliicii ¢icekli, uzamis ve meyve lizerinde cok hiicreli
tilylerden ibaret plumoz —villous halindedir. Meyve kuru, 1 tohumlu ve yatik drupadir.
Monotik olup iilkemizde tek tiir ile temsil edilir (Davis vd., 1967).

Pistacia L.: Dioik agaclar veya calilar. Yapraklar altenat, dokiiliicli veya herhem yesil,
pinnat parcali, nadiren trifoliat veya basittir. Cicekler panikula veya rasem durumlu,

tek eseyli, petalsiz veya ¢iplaktir. Erkek cicekler 4-5 anterli, disi ¢igekler kisa, ii¢
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pargal1 stilusludur. Meyve bir tohumlu drupadir. Ulkemizde 7 tiir ile temsil edilir
(Yaltirik, 1967).

Rhus L.: Tiim gigek saplar1 islevsel hale gelmis, uzamamis ve meyvede plumoz tiiyli
hale gelmemis ¢igekler tasir. Yapraklar pinnat veya trifoliat olup, nadiren basittir.
Subtropik ve iliman kusak boyunca 250 kadar tiir tasiyan bu cins lilkemizde 2 tiir ile

temsil edilir (Davis vd., 1967: Yildiz ve Aktoklu, 2010; Eminagaoglu ve Ozcan, 2018).

Cotinus cinsi morfolojik olarak diisiicti ¢igek, meyvede plumoz tiiy ve basit yaprak
tasimalartyla Rhus ve Piscacia cinslerinden ayrilir. Rhus cinsi ise petallerinin mevcut

olmasi ve yaprak kenarlarinin disli olmasiyla Pistacia cinsinden ayirt edilmektedir

(Davis vd., 1967)

1.4.2. Ericaceae

Cali veya agaclar, bazen otsu bitkiler. Nadiren klorofilsizdirler. Yapraklar sarmal,
dekusat veya dairesel dizilisli, stipulsuz, kenarlar1 genellikle tamdir. Cigek durumu
genellikle rasemoz, ¢igekler nadiren tek olarak bulunur. Genellikle brakte ve brakteol
ciftleri mevceut. Cigekler 4-5 parcali, aktinomorf veya belirsizce zigomorftur. Sepaller
serbest veya tabanda birlesiktirler. Petaller serbest veya birlesiktir. Stamenler
genellikle petallerin iki kat1 kadar ve onlardan bagimsizdir. Anterler gelisme siirecinde
doner ve porlarla veya yariklarla acilir. Tirkiye tiirlerinde siklikla mahmuzlu
apendigli, polenler tetrat halinde ovaryum iist durumlu veya alt durumlu (Vaccinium),

plasentalanma temel olarak aksillardir. Meyve kapsiil veya bakkadir (Davis, 1972).

Familya Tiirkiye’de 12 cins ile temsil edilmektedir. Familyadaki tiirlerin ¢gogunlugu
stis bitkisi olarak popiilerdir. En gosterisli ¢igekli olanlar Rhododendron L. tiirleridir
ve c¢ogu tird kiltire almmustir. Erica tirleri de bahge siislemelerinde siklikla
kullanilmaktadir. Vaccinium ve Arbutus cinslerine ait bazi tiirler yenilebilir. Bununla
beraber familyanin bir¢ok tiirii i¢erdikleri alkoloidler nedeniyle zehirlidir (Y1ildiz ve

Aktoklu, 2010).

Arbutus cinsi odunsu ve gameopetalli, alternat yaprakli, dokiiliicii korollal, alt
durumlu ovaryumu, panikula ¢icek durumlu ve mahmuzlu apendicleriyle diger

cinslerden ayrilmaktadir.
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Herdem yesil calilar ya da kiiciik agacciklar halindedir. Yapraklar tirtilli ya da
biitiindiir. Cicekler 5 parcali, aktinomorfiktir. Canak yapraklar tabanda birlesmistir.
Tag yapraklar testi seklindedir ve kisin yapraklarini doker. Erkek organ flamentlerin
iist kisimlarinda bitisiktir. Ovaryum tiiylerle kaplidir ve etli meyveden meydana

gelmistir. Tohumlart azdir (Stevens, 1978).

Akdeniz enklavlarindan olan bu cins tilkemizde A. unedo ve A. andrachne olmak tizere

sadece 2 tiir ile temsil edilmektedir. A. unedo’nun {iziimsii meyveleri yenilmektedir

(Yildiz ve Aktoklu, 2010).

1.4.3. Lythraceae

Bu familya Chamberlain (1972) tarafindan Tiirkiye Florasi’nin 4. cildinde Punicaceae
olarak iglenmistir. Daha sonra Tiirkiye Bitkiler Listesi kitabinda Aydinkal (2012)

tarafindan Lythraceae familyasinda belirtilmistir.

Kisin yapraklarini doken agac ya da ¢ali bazen dikenli bitkilerdir. Yapraklar karsilikli,
basit, stipulsuzdur. Cigekler tek, iist durumlu, hermafrodittir. Cigekli kisimlari
yumurtaliga yakin, aktinomorfik. Canak yapraklar 5-7. Tag¢ yapraklar 5-7 serbest,
tomurcuklar {ist iiste binmis, stamenler ¢cok sayida. Ovaryum alt durumlu, ¢cok lokuslu,
lokuslar iistiiste binmis, Plansentalanma aksillar, bir stilusludur. Tohumlar ¢ok
sayidadir ve endosperm yoktur. Meyve biiyiik, bogiirtlenimsi, deriye benzer eksokarp,
tohumlar ¢ok sayida her biri posa ile gevrilidir (Davis, 1972).

1.5. Cahsilan Tiirlerin Genel Ozellikleri

1.5.1. Cotinus coggygria Scop., Fl. Carn. 1: 220 (1772).

Sin: Rhus cotinus L., Sp. Pl. 267 (1753). Cotinus coriarius Duhamel, Traite Arbr.
Arbust. 1: 191 (1755). Rhus velutina Wall. ex G. Don, Gen. Hist 2: 69 (1832). Cotinus
ellipticus Raf., Autik. Bot. 83 (1840). C. arenarius F. A. Barkley, Lilloa 23: 253
(1950). C. cinereus (Engl.) F. A. Barkley, liloa 23: 253 (1950).

5 m’ye kadar boylanabilen agagciklar. Sonbaharda kizil renk alarak dokiilen yapraklar

sapli, obovat, genisce eliptik veya elips seklindedir. Yapraklar seyrek ve uzun
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yumusak tiiylii - hemen hemen tiiysiizdiir. Cigek kurulu boyunca braktelidir. Sepaller
yaklasik 1-5 mm’dir. Petaller beyazimsi yesil ve 1-2 mm’dir. Drupa meyve obovat,
kirisik ve 4-5 X 3-4 mm biiyiikliigiindedir. Cigeklenme nisan ile haziran aylari arasinda
meydana gelir. Bitkiler makiliklerde, caliliklarda ve ormanlarda 1300 m’ye kadar

yayilig gosterir (Davis vd., 1967; Ekim, 2012 ), (Sekil 2).

Genel yayilis alant Giiney ve Orta Avrupa, Giiney Rusya, Kirim, Kafkasya’dir.
Tirkiye’de yayilis alam1 Karadeniz, Ege bolgesi; Akdeniz boliimi, Dicle Bolimii,
Istanbul, Zonguldak; Caycuma, Samsun; Magmur Dag1, Coruh; Artvin- Borgka, Kars;
Sarikamis, Erzincan; Selepiir, Mugla; Fethiye, Seyhan; Kozan, Maras; Andirin, Catak
ve Urfa’da dogal yayilis gostermektedir (Davis vd., 1967; Ekim, 2012).

1.5.2. Rhus coriaria L., S. PI. (1753). Ic. Bonnier, FI. Comp. Fr., Suisse et Belge 2: t.
116 (1913).

Sin: R. ornifolia Pall. ex Gueldest., Reis, Russland 1: 282: (1787). R. amoena Salisb.,
Prodr. Stirp. Chap. Allerton 169 (1796). R. sumac O. Targ.Tozz., Giorn. Reale 1st.
Incoragg. Agr. Sicilia 20: 293 (1831). Toxicodendron coriaria (L.) Kuntze, Revis.
Gen. PI. 1: 153 (1891).

Cali formunda, 2-3 m boyundadir. Geng dallar yogun olarak kahverengimsi tiiyliidiir.
Ddkiiliicii yapraklar 9-15, genis mizraksi- eliptik, sig - derince loblu yaprakeikli, tist
ve alt yilizeylerde seyrek piloz tiiylii, damarin alt yiizeyleri boyunca kiigiik dikenler
mevcuttur. Petaller yesilimsi beyaz, 3-4-5 mm biiyiikliigiindedir. Drupa tip meyve kiire
seklinde, kils1 tliylli ve kirmizimsidir. Cigceklenme haziran ile temmuz aylar1 arasinda
meydana gelir. Bitkiler caliliklarda, su kenarlarinda ve ormanlarda 600-1900 m’ler

arasinda yayilig gosterir (Davis vd., 1967; Ekim, 2012), (Sekil 3).

Genel yayilis alan1 Giiney Avrupa’dir. Tiirkiye’de Canakkale, Istanbul; Kirecburnu-
Biiyiikdere, Kastamonu; Kiire Daglari, Amasya, Glimiishane, Coruh; Ardanug-
Kordevan Dagi, Izmir, Kiitahya, Ankara, Izmir; Kusadasi, Samsun; Kayacik, Denizli;
Acipayam, Antalya Teke Dag1 ve Kargi Cay1, Gaziantep’ de yayilis gostermektedir
(Davis vd., 1967; Ekim, 2012).
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1.5.3. Arbutus andrachne L., Sp. Pl. Ed. 2: 566 (1762). Ic. Bot. Mag. 46: t. 2024
(1818); Sibth. & Sm., FI. Graeca 4: t. 374 (1824). Map 10, p. 103.

Sin: Andrachne frutescens Ehret, Phil. Trans. Ivii (1768). Arbutus lucida Steud.,
Nomencl. Bot. Ed. 2.1: 119 (1840). A. integrifolia Sieber ex Klotzsch, Linnaea 24: 71
(1851). A. sieberi Kotzsch, linneae 24:71 (1851). A. idea Gand., Fl Cret. 70 1216
(1916). A. andrachne var. angutiserrata H. Lind., Iter Cyp. 25 (1946).

Bitki 4 m’den kisa ve genis ¢ali formundadir. Kabuk kirmizi renkte ve biiyiik parcalar
halinde soyulup dokiiliir. Govdeler yumusak tiiylii ve 1,5 mm’ye kadar salg tiyliidiir.
Herdem yesil yapraklar govdeye sivri bir ag1 yaparak tutunur. Yapraklar dagilir ve en
az 1 cm yaprak sap1 vardir. Yapraklar genig yumurtamsi, boyu genisliginin 2 katindan
azdir. Kenarlar genellikle biitiindiir. Cigekler 6-10 (14) dall1 dik panikula durumludur.
Pediseller 9 mm ye kadar uzunlukta ve salgi tiiyliidiir. Meyve turuncu, papillalar yatay
sekilde dagilmistir. Makilik alanlarda, kizilgam ormanlarinda volkanik kayaliklarda,
sepentin ve kiregli topraklarda 800 m’ye kadar yetisir (Stevens, 1978; Terzioglu,
2012), (Sekil 4).

A. unedo’dan yaprak ayasinin daha uzun olusu, kenarlarinin tam olusu, ¢igeklerinin

dik ve meyvelerinin baharda olgunlasmasiyla ayirt edilir.

Ulkemizde Giiney Marmara Boliimii, Karadeniz Bolgesi; Asil Ege Boliimii, Akdeniz
Bolgesi yayilis alanidir. Canakkale; Soganli, Erenkdy, Diimberek Vadisinde, Bursa;
Gemlik, Zonguldak; Devrek, Sinop; Denizkaya, Amasya; Erbaa, Catalan, Trabzon;
Fortuna, Artvin; Borgka, izmir; Barbaros ve Mordogan arasi, Mugla; Karaova-
Bodrum, Mugla; Marmaris-Emecik, Antalya; Yenice kahve- Termessus, Icel; Mersin,

Cukurova, Adana; Osmaniye, Nurdag, ve Toklu’da dogal olarak yayilis gosterir.

1.5.4. Punica granatum L., Sp. PI. (1753). Ic. Bot. Mag, 43: t. 1832 (1816); Fiori, Ic.
FI. Ital. F. 2194 (1899).

Sin: P.nana L., Sp. Pl. Ed. 2, 1: 676 (1962). P. spinosa Lam. FI. Frang. 3: 483 (1779).
P. florida Salisb., Prod. Stirp. Chap. Allerton 354 (1796).
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Dikenli ¢ali ya da kiiciik dalsiz agac, 2-7 m. Dokiiliicii yapraklar mizraksi: yumurtamst,
2,5-7 cm, biitiiniiyle tlylii. Cigekler acik parlak kirmizi, nadiren beyaz. Cukurlagsmig
cigek tablasi sert derimsidir, kirmizidir. Canak yapraklar 8 mm, tabanda birlesik. Tag
yapraklar 15-20 mm. Meyve tiiylii 5-6 cm, kahverengimsi, tohumlar meyve etli
kismina gomilidiir (Chamberlain, 1972; Aydinkal, 2012). Kirectasli yamaglar,
fundaliklar da 250-600 m’lerde yetisir. Genis Olgiide tarimi yapilan meyve agacidir
(Sekil 5).

Ulkemizde Orta ve Dogu Karadeniz; Asil ege boliimii, Antalya Boliimii ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi yayilis alanidir. Samsun; Kizilirmak, Coruh; Yusufeli, Aydin,
Antalya; Kale, Adiyaman; Kahta, Siirt, Mardin’de yayilis gostermektedir.
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Sekil 3. Rhus coriaria. a: genel goriiniim, b: yaprak ve meyve kurulu.
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Sekil 5. Punica granatum. a: genel goriiniim, b: meyve ve yaprak

K
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Akdeniz enklavi olan bitki drnekleri Artvin iline bagli Ardanug, Borgka, Hatila Vadisi

(Merkez ilce) ve Yusufeli ilgelerinden 2018 yil1 tiirlerin vejetasyon donemleri olan

agustos ve eyliil aylarinda toplanmistir (Tablo 1). Tiirler 10 farkli populasyondan en

az 5 es ornek olacak sekilde temin edildi. Incelemeler her tiir icin en az iki farkli

populasyon iizerinden gerceklestirildi. Caligmalar sirasinda toplanan 6rneklerde olgun

bir bitkiye ait siirgiin, yaprak ve ¢icek gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir.

Araziden toplanan bitki Ornekleri numaralandirildiktan sonra, presler igerisinde

sikigtirilarak  kurutulmus ve herbaryum Ornegi haline getirilmistir. Ardindan

kurutulmus ornekler dondurucu iginde (-18 °C) en az 48 saat bekletilerek bocek ve

mantar zararlhlarina karsi korunmasi amacglanmis ve etiketlenip Artvin Coruh

Universitesi Herbaryumu (ARTH) nda muhafaza edilmistir.

Tablo 1. Calisilan tiirlerin lokasyon bilgileri.

Familya

Tir

Lokalite

Koordinatlar ~ Toplayici No

Anacardiaceae

Cotinus

coggygria
Scop.

Artvin;  Yusufeli, yol
kenari, sol taraflar, 556 m

40°48'54.8"N, S. Yilmaz 02
41°36'18.7"E

Rhus coriaria
L.

Artvin; Borgka, Artvin’e 10
km kala, ormanlik alan,
223 m

41°14'28.0"N,  S. Yilmaz 10
41°46'35.6"E

Ericaceae Arbutus Artvin; Hatila Vadisi Milli  41°12'35.4"N, S. Yilmaz 04
andrachne L. Park girisi, yol kenari, 515 41°47'03.05"E
m
Lythraceae Punica Artvin;  Ardanug, yol 41°07'41.7"N, S. Yilmaz 08
granatum L. kenar1, sag kayalik yamag, 41°03'43.6"E

469 m
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2.2. Morfolojik Incelemeler

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri iizerinde yapilmistir. Bu incelemeler
i¢in, tiirlerin teshisinde rol oynayan onemli sistematik karakterler tespit edilmistir.
Tespit edilen sistematik karakterler kullanilarak, flora kitaplar1 (Davis vd., 1967,
Chamberlain, 1972; Stevens, 1978; Giiner vd., 2012) yardimiyla tiir teshisleri

yapilmustir.

2.3. Mikromorfolojik Incelemeler

Taksonlarin farkli bireylerinden elde edilen yaprak ornekleri morfolojik 6zellikleri
bakimindan incelenmistir. Mikroskobik incelemeleri icin Artvin Coruh Universitesi
Bilim-Teknik Uygulama ve Arastirma Laboratuvarinda (ACU-Bitekmer) yer alan
stereomikroskop (Leica M60) ve taramali elektron mikroskobu (SEM, Zeiss Evo
LS10) kullanilmistir. Stereomikroskop makroskobik olarak yapraklarin sekli, rengi,

tily durumu ve damarlanma tipinin tespiti i¢in kullanilmistir.

Yiizey analizleri SEM yardimiyla gerceklestirilmistir. Kuru ve olgun yapraklar yiizey
temizleme islemlerinin ardindan ist yiizeylerde orta damar ve kenar sekli ile alt
yiizeylerde yine orta damar ve kenarlar1 ayr1 ayr1 olarak ¢ift tarafli karbon bandi ile
stamplara yapistirildi ve cressington sputter coater 108 auto cihazi altinda 2 dk. altin
ile kaplanip Zeiss EVO LS10 taramali elektron mikroskobu ile incelendi.
Stereomikroskop ve SEM goriintiilerinde her takson igin belirli biiyiitmelerde

goriintiiler alind1.

Yaprak sekli, hiicre diizeni ve ylizey ornamentasyonu gibi sipsela 6zelliklerinin
tanimlanmasinda Barthlott (1981) ve Stearn (1985) tarafindan Onerilen terminoloji
kullanildi. Yaprak damarlanma tiplerinin adlandirilmas: Hickey (1973) ve Hickey ve
Wolfe (1975)’e gore yapilmistir.

2.4. Anatomik Incelemeler

Anatomik incelemelerde kullanilacak olan materyaller %70’lik etil alkolde stok edildi.
Alman 6rnekler el ile kesit alma yontemi kullanilarak uygun hale getirildi. Hazirlanan

preparatlar, Olympus BX53 (BP 73 kamera atagmanli) mikroskobu ile fotograflandi.
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2.3.1. Fiksasyon ve orneklerin stok cozeltiye alinmasi

Araziden toplanan 6rnekler numaralanarak, FAA (Formal 5 ml + Glasiyal asetik asit
5 ml + %70’lik etil alkol 90 ml) fiksasyonunda 24 saat bekletildikten sonra %70’lik
etil alkolde birkag kez yikandi ve %70’lik etil alkolde stok edildi.

2.3.2. Boyama ve Daimi Preparat Hazirlama

Bitkilerin petiol ve yapraklarindan Jilet ile enine kesitler alindi. Alinan kesitler 1/10
oraninda sulandirilmis ¢amasir suyu iginde renkleri kayboluncaya kadar bekletildi
(yaklasik 10 dakika) ve ardindan kesitler saf suya alindi. Boyama igin safranin ve
Alsiyan mavisi veya ylizeysel kesitler i¢cin Hematoksilen kullanildi. Safranin- Alsiyan

mavisi ikili boyamasinda;

Kesitler saf suyla yikandiktan sonra % 50°lik etil alkolde 3 dakika bekletildi. % 1’ik
yartya yakin oranda sulandirilmig Safranin boyasinda petiol ve yaprak kesitleri
yaklasik 1 dakika kadar bekletildi. Daha sonra gitgide artacak sekilde % 50'lik, %
70°1ik ve % 96’lik etil alkol serilerinde 5 er dakika bekletildi. % 96’lik etil alkol
sonrasinda yariya yakin oranda sulandirilmis Alsiyan Mavisi boyasinda 1 dakika 30
saniye bekletildi. Ardindan %96'lik etil alkolde kesitler birka¢ kez yikandi. Lam
tizerine entellen damlatildi. Kesitler entellenin igine kondu ve lamel ile kapatilarak

kurumaya birakildi (Algan, 1981).

Baz1 yiizeysel kesitlerin boyanmasinda ise sulandirilmis hematoksilen kullanildi.
Renkleri soldurulan 6rnekler saf suda bekletildikten sonra 10 dakika hematoksilende
bekletildi. Boyanin fazlasini uzaklagtirmak icin saf suya alindi. Ardindan gliserin

icinde yar1 daimi preparatlari hazirlandi (Algan, 1981; Vardar, 1987).

2.3.3. Anatomik Ol¢iimler

Tiirlere ait daimi preparatlardan, 1yi olanlar se¢ildi ve bunlar Olympus BX53 (DP73
fotograf atagmanli) mikroskobuyla fotograflandi. Petiol ve yaprak enine kesitlerinde
belirli hiicrelerin veya hiicre gruplarimin bilgisayar programi iizerinden Olgiimleri
yapildi. Yapragin iist ve alt ylizeyinden alinan kesitlerde, incelenen tiirlerin Olympus
BX53 mikroskobu yardimiyla birim alandaki stoma ve epidermis hiicreleri sayilarak

stoma biiytikliikleri ve stoma indeksleri ¢ikarildi (Meidner ve Mansfield, 1968).
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3. BULGULAR

3.1. Cotinus coggygria

3.1.1. Mikromorfoloji

Dokiiliicti olan yapraklar obovat-eliptik sekilde ve hemen hemen tiiysiizdiir. Orta
damar tektir. Damarlanma ags1 olup primer damardan ayrilan sekonder damarlar
yaprak kenarina dogru catal seklinde tersiyer ve kuarterner damarlara ayrilarak kenara
kadar yaklagmakta, yaprak kenarlarina dogru iyice incelerek ulasmaktadir
(Kraspedodrom tip). Yapragin u¢ kismi diiz veya hafif igeri ¢okiik, kenarlari ise
diizdiir. Ust yiizeyde hiicreler dalgali ve disa dogru siskindir. Epidermis hiicrelerinin
yiizeyinde bol miktarda mumsu tabaka goriilmektedir. Alt yiizeyde hiicreler yine
dalgali ve disar1 dogru siskindir. Mumsu tabaka papillar yapilar halindedir ve
yogunlugu iist yiizeye gore daha fazladir. Stomalar yalniz alt yiizeydedir ve mumsu
tabakadan dolay1 oldukga derinde goriilmektedir. Orta damar iist ylizeyde diize yakin
iken alt yiizeyde ise oldukga belirgin striattir (Sekil 6, 7).

3.1.2. Anatomi

3.1.2.1. Petiol Anatomisi

Petiol daire seklinde olup, dort adet bir dairede dizilmis kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. Demetlerin ortalarina denk gelen yerlerde koselerde kollenkima
hiicreleri ve sklerenkima hiicreleri genis gruplar (3-8 sira) olusturmuslardir.
Kollenkima hiicreleri koseler disinda da 1-2 sira halinde devam etmekte ve tiim daireyi
cevrelemektedir. Korteks parankimatik olup 8-10 sira halindedir. Bu hiicreler bol
miktarda druz kristalleri ihtiva etmektedir. Epidermis hiicreleri siki dizilisli,
dikdortgen seklinde ve tek sira halindedir. Dis yiizeyde epidermis tabakasindan

yiikselen herhangi bir tily olusumu gériilmemektedir. iletim demetleri ortada genis
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alan kaplamakta ve demetlerin floem kisminda genis salgi kanallar1 yer almaktadir. Bu
sklerenkima gruplar1 da iletim demetlerini daire seklinde ¢evrelemistir. Merkezde dar
alanda parankimatik 6z yer almaktadir. iletim demetinin floem kisminda 4-5 sira kiime
halinde sklerenkima olusumlar1 goriilmektedir. iletim demetini cevreleyen

parankimatik kortekste druz kristalleri goriilmektedir (Sekil 8a, Tablo 2).

3.1.2.2. Lamina Anatomisi

Orta damar yarim daire seklinde ve iist ve alt yiizeyde konvekstir. Ust epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir (Tablo 3). Ust yiizeyde dar
alanda 4-5 sira ve alt ylizeyde yarim daireyi gevreleyecek sekilde yine 3-5 sira
kollenkima hiicresi vardir. Iletim demeti genellikle tek, bazen 2 pargali olup ortada
genis alan kaplamaktadir. Demetler kapali kollateral olup, floem dogrultusunda 1-3
adet salgi kanali yer almaktadir. Floemi 2-3 sira halinde ¢evreleyen sklerenkima hiicre
tabakas1 bulunmaktadir. Demetlerin disinda parankimatik hiicreler bol miktarda druz
kristalleri ihtiva etmektedir. Lamina bifasialdir. Ust epidermisin altinda 1 sira uzun
palisat parankimasi alt yiizeyde ise palisat ile hemen hemen esit kalinlikta 4-7 sira
stinger parankimasi yer almaktadir. Druz kristalleri tek sira palisat hiicrelerinde yogun
olarak izlenmektedir. Sekonder damarlarin floem kisminda orta damarda oldugu gibi
salgi kanallar1 gozlenmektedir. Palisat siras1 orta damara ylizeyinde devam

etmemektedir (Sekil 8b, c, Tablo 3).

Yiizeysel kesitte stomalar yalnizca alt yiizeyde olup hipostomatiktir. Stoma tipi
anomositik olup alt ylizeyde sik olarak yer almaktadir. Yapraklar tiiysiiz olup herhangi
bir tiily igermemektedir. Epidermis hiicreleri iist yiizeyde diize yakin, alt yiizeyde ise

dalgali geperlidir (Sekil 9, Tablo 3).
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Tablo 2. Caligilan tiirlerin petiol anatomik 6zellikleri.

Ozellik C. coggygria R. coriaria A. andrachne P. granatum
Ksilem kalinligi (um) 156,40+3,28 190,81+19,88 264,44+4,86 96,70+5,20
Floem kalinlig1 (um) 180,56+£13,46  149,42+11,92  119,20£6,00 i¢: 99,9242.39
dis: 54,90+7,86
fletim demeti boyu (um) 312,31+8,87  335,51+31,91 495,13+11,81 338,38+9,10
Iletim demeti eni (um) 416,02+8,42 322,90+22,56  800,35+5,25 618,31+15,74
Trake ¢ap1 (um) 21,81+1,45 25,26+1,96 16,05+0,27 13,17+£0,91
Korteks kalinlig1 (um) 46,52+3,27 57,16£11,05 82,96+5,72 55,81+3,96
Kollenkima kalinlig1 (um) 66,43+6,60 50,71+6,35 321,87+10,57  288,83+15,35

Petiol capi/genisligi (um)

993,49+25,92

1240,1+105,47

1237,02+10,9

1087,58+15,53

Ortalama +: standart hata.
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Tablo 3. Calisilan tiirlerin yaprak anatomik ozellikleri.

Ozellik C. coggygria R. coriaria A. andrachne P. granatum
Ust epidermis uzunlugu (pm) 28,11+10,52 23,03+0,91 16,45+0,85 20,10+0,85
Ust epidermis genigligi (Lm) 29,17+2,34 36,44+1,19 25,26+1,00 26,41+1,49
Alt epidermis uzunlugu (pm) 10,87+0,67 19,28+2,75 13,07+1,26 12,72+1,07
Alt epidermis genisligi (um) 32,87+12,85 25,05+1,36 24,42+1,78 18,54+1,45
Palizat parankimasi kalinligt 51,27+1,98 79,57+£12,14 143,79+20,50 117,47+3,99
(lm)
Silinger parankimasi kalinligi 58,14+6,77 64,57+1,82 111,01+8,21 60,28+1,75
(1m)
Orta damar yiiksekligi (um) 717,45+£27,08 637,22+5,22 756,47+38,45 447,86+4,50
Lamina mezofil genisligi (um) 143,92+12,64 116,32+15,21 312,04+16,03 219,76+5,80
Trake gap1 (um) 23,21+0,97 22,524+0,52 16,38+0,65 10,14+0,23
Ksilem kalinligi (um) 239,32+14,41 85,27+6,18 148,27+4,71 68,88+4,16
Floem kalinlig1 (pm) 162,60+15,15 118,74+16,26 118,2043,24 i¢: 50,3349,50
dis: 36,83+2,17
[letim demeti uzunlugu (pm) 488,33+22.64 363,55+7,43 416,36+21,96 224,23+17,45

Iletim demeti genisligi (um)

427,92+13,61

518,66+20,74

620,91+£21,96

276,984+22,77

. 5 4,66+0,31 4,07+0,37
Kiitikula kalinlig: 3.6940,74 3,5740,28
(um)
Ust Stoma uzunlugu (pm) 0 0 0 0
YUZEY Stoma indeksi 0 0 0 0
29
1 mm“de stoma 0 0 0 0
sayi1s1
ﬁﬁgfuk‘ kalmlig 2,5540,19 4,1740,39 3,29+0,36 2,9840,07
Alt Stoma uzunlugu (pm) 17,37+0,45 28,65+1,24 23,29+1,71 14,71+0,62
YUZEY' stoma indeksi 10,60£0,51 10,85+0,87 9,69+0,24 22,74+0,98
29
i;ymT"” de  stoma 448,00+34,34  298,00£36,32  224,00+29,88 760,0+35,71

Ortalama =+: standart hata.



Sekil 6. Cotinus coggygria’nin yaprak morfolojisi. a: yaprak st ylizey, b: yaprak alt
yiizey. Olgek: 1 cm (1); 1000 pm (2).
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Sekil 8. Cotinus coggygria’nin yapragindan enine Kkesit. a: petiol, b: orta
damar, c: lamina. ae: alt epidermis, dr: druz kristali, fl: floem, id:
iletim demeti, kl: kollenkima, ks: ksilem, I: lamina, lid: yanal iletim
demeti, 6: 0z, pp: palisat parankimasi, sk: salgi kanali, sp: slinger
parankimast, iie: iist epidermis. Olgek: 200 um (a, ), 100 um (b, e),
50 um (d-f), 20 um (g-h).
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Sekil 9. Cotinus coggygria’nin yapragindan ytizeysel kesit. a: st ylizey, b: alt
yiizey. e: epidermis, st: stoma. Olgek: 50 um (1), 20 pm (2).

3.2. Rhus coriaria

3.2.1. Mikromorfoloji

Yapraklar dokiiliicli, imparipinnat ve iist ylizeylerde uniseriat tiiylii, alt yiizeylerde ise
basit uniseriat tiiyler yaninda ¢ok hiicreli kapitat tiiyler mevcuttur. Ust ve alt
epidermiste bol miktarda druz kristalleri mevcuttur. Yaprakg¢iklar orta damara kadar
derin pargalidir. Yaprakc¢iklardaki sekonder damarlar yaprak kenarina dogru tersiyer
ve kuarterner damarlara ayrilarak yaprakc¢ik kenarlarina kadar uzanmaktadir
(Kraspedodrom tip). Yaprakg¢iklarin ug kisimlari sivri, kenarlari ise dar serrat lobludur.
Ust yiizeyde hiicreler ags1 dizilisli ve ice dogru ¢okiiktiir. Epidermis hiicrelerinin
yiizeyinde mumsu tabaka goriilmektedir. Alt yiizeyde hiicreler belirsiz dalgali
goriinimdedir. Stomalar yalniz alt yiizeydedir ve kapitat tiiylerle birlikte olduk¢a
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belirgindirler. Alt yiizeyde kiitikula stomalarin oldugu yerlerde kirisik ¢izgili bir
goriintii olusturmaktadir. Orta damar {ist yiizeyde striat olup uzun ve yogun basit tityler
bulundurur ve mumsu tabaka da oldukca belirgindir. Alt yiizeyde ise yine striattir.

Daha seyrek basit tiiyler yaninda kapitat tiiyler de bulundurur (Sekil 10, 11).

3.2.2. Anatomi

3.2.2.1. Petiol Anatomisi

Petiol daire seklinde olup, yer yer koselerde kollenkima hiicre tabakalar
goriilmektedir. Bir dairede dizilmis olarak 6-8 adet kollateral iletim demeti yer
almaktadir. Kollenkima hiicreleri koselerde 6-9 sira halinde bulunmakta fakat tim
petiolii ¢evrelememektedir. Korteks parankimatik olup 7-10 sira halindedir. Bu
hiicreler bol miktarda druz kristalleri ihtiva etmektedir. Epidermis hiicreleri kiigiik, sik1
diziligli, kare seklinde ve tek sira halindedir. Epidermis tabakasindan degisen
uzunluklarda basit tiiyler yaninda kapitat tiiyler de uzanmaktadir. iletim demetleri
ortada genis alan kaplamakta ve demetlerin floem kisminda 8-10 adet genis salgi
kanallar1 yer almaktadir. Floem ksilemi ¢evrelemis olup hemen disindan 2-3 sira
halinde sklerenkimatik olusumlar gdze ¢carpmaktadir. Bu sklerenkima gruplari floem
kismini ¢evrelemistir. Merkezde parankimatik 6z genis alan kaplamaktadir (Sekil 11a,
b, Tablo 2).

3.2.2.2. Lamina Anatomisi

Orta damar dikdortgensi-yuvarlaktir ve ist yiizeyde disart dogru belirgin ¢ikinti
halindedir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gére daha biiyiiktiir
(Tablo 3). Ust yiizeyde dar alanda 6-7 sira genis kiime halinde ve alt yiizeyde yarim
daireyi cevreleyecek sekilde yine 3-4 sira kollenkima hiicresi vardir. Iletim demeti 2-
4 parcali olup ortada genis alan kaplamaktadir. Demetler kapali kollateral olup, her
bir parganin floem dogrultusunda birer adet toplamda 2-4 adet salgi kanali yer
almaktadir. Floem sklerenkima hiicreleri ile ¢evrili degildir. Demetlerin disinda
parankimatik hiicreler bol miktarda druz kristalleri ihtiva etmektedir. Lamina

bifasialdir. Ust epidermisin altinda 1 sira uzun palisat parankimasi alt yiizeyde ise
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palisat ile hemen hemen esit kalinlikta 3-4 sira slinger parankimasi yer almaktadir.
Druz kristalleri palisat ve siinger parankimasi hiicrelerinde yogun olarak
izlenmektedir. Sekonder damarlarin floem kisminda orta damarda oldugu gibi salgi
kanallar1 gozlenmektedir. Palisat siras1 kollenkima hiicre grubu disinda orta damarin

yiizeyinde de devam etmektedir (Sekil 12 a-d).

Yiizeysel kesitte stomalar yalnizca alt yiizeyde olup hipostomatiktir. Stomalar
anomositik olup alt yiizeyde sik olarak yer almaktadir. Yapraklar iist ve alt yiizeylerde
yogun basit tiiyliidiir. Alt ylizeylerde basit tiiyler yaninda kapitat salgi tiiyleri de
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri iist ylizeyde diiz antiklinal ¢eperli iken, alt

yiizeyde ise siniislii ¢eperlidir (Sekil 13).

Sekil 10. Rhus coriaria’nin yaprak morfolojisi. a: yaprak st yiizey, b: yaprak
alt yiizey. Olgek: 1 cm (1), 1000 pm (2).
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Sekil 11. Rhus coriaria’nin SEM mikrofotograflari. a: yaprak tist yiizey,
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Sekil 12. Rhus coriaria’nin yapragindan enine kesit. a: petiol, b: orta
damar, c: lamina. ae: alt epidermis, bt: basit tity, dr: druz
kristali, fl: floem, id: iletim demeti, kl: kollenkima, ks:
ksilem, kt: kapitat salgi tiiyii, 6: 6z, pp: palisat parankimasi,
sk: salg1 kanal1, sp: siinger parankimasi, iie: {ist epidermis.
Olgek: 200 um (a1,b1), 100 pm (a2,C1,C3,), S0 um (az,bs), 20
pm (c2-Cs).

41



Sekil 13. Rhus coriaria’nin yapragindan yiizeysel kesit. a: iist ylizey, b: alt yiizey.
bt: basit tiiy, dr: druz kristali, e: epidermis, kt: kapitat salg tliyi, st: stoma.
Olgek: 50 um (a1, a3, b1, b3), 20 um (az, as, bz, ba).
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3.3. Arbutus andrachne

3.3.1. Mikromorfoloji

Yapraklar herdem yesil, genisce oblong sekilde olup tiiysiizdiir. Kenarlar1 uca yakin
yerlerde ¢ok belirsiz hafif digli goriinimdedir. U¢ kismi hafifce sivrilesmektedir.
Damarlanma ags1 olup primer damardan ayrilan sekonder damarlar yaprak kenarina
yukari dogru yonelip kalinliklar1 azaliyor veya yaprak kenarlarina tam olarak
ulasamadan kayboluyorlar (kamptodrom - kladodrom tip). Ust yiizeyde hiicreler hafif
dalgali kenarl1 ve kenarlar1 belirgin dizilislidir. Epidermis hiicrelerinin ylizeyinde kalin
mumsu tabaka goriilmektedir. Mumsu tabaka orta damarda da belirgin olarak
izlenmektedir. Alt yiizeyde kutikula ¢izgili ve kirigik goriinlim meydana getirmekte
olup hiicreler belirsizdir. Stomalar yalniz alt yilizeyde, damarlar arasinda kiime
seklinde bulunmakta ve ¢izgili kutikula tabakasi ile ¢evrelenmektedir. Orta damar alt
yiizeyde daha belirgin olmak {iizere striat olup uzun ve seyrek basit tiiyler bulundurur

(Sekil 14, 15).

3.3.2. Anatomi

3.3.2.1. Petiol Anatomisi

Petiol yarim daire seklinde olup, damar st ylizeyde diiz sekilde, alt yiizey ise
konvekstir. Ust yiizeyde 5 sira, alt yiizeyde ise 3-4 sira kollenkima tabakalari
goriilmektedir. Iletim demeti tektir ve genis yay olusturacak seklinde iist yiizeye biraz
daha yakin konumlanmistir. Ana demetin sag ve sol tafinda iki adet ilave demet
olusumlar1 goriilmektedir. iletim demetinin floem kisminda 1-2 sira seklinde bazen
kiime kiime sklerenkima hiicre olusumlar1 goriilmektedir. Epidermis hiicreleri kiiciik,
sik1 dizilisli, kare seklinde ve tek sira halindedir. Epidermis tabakasindan uzun ve

seyrek basit tiiyler yiikselmektedir (Sekil 16a, b; Tablo 2).

3.3.2.2. Lamina Anatomisi

Orta damar iiggen seklinde ve iist yiizeylerde diiz, alt yiizeyde ise konvekstir. Ust

epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktir (Tablo 3).
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Kollenkima iist yiizeylerde 6-7, alt yiizeyde 5 sira halinde yer almaktadr. fletim demeti
tek olarak ortada genis yay olusturmaktadir. Demetler kapali kollateraldir. Floemi
kisim kisim 2-3 sira halinde ¢evreleyen sklerenkima hiicreleri goriilmektedir. Lamina
bifasial (dorsiventral)dir. Ust epidermisin altinda iletim demetlerinin uzantis1 seklinde,
hipodermis benzeri hiicre gruplariyla 3 sira yer yer kesintiye ugrayan palisat
parankima tabakasi, alt yiizeyde ise palisat ile hemen hemen esit kalinlikta 5-6 sira
stinger parankimasi yer almaktadir. Orta damarda seyrek olarak uzun basit tiiyler

gbzlenmektedir. Palisat siras1 orta damara ylizeyinde devam etmemektedir (Sekil 16
b, c).

Yiizeysel kesitte stomalar yalnizca alt yiizeyde olup hipostomatiktir ve ¢izgili
goriiniimde kutikula tabakasi ile ¢evrilidir. Stoma tipi anomositik olup alt yiizeyde
damarlar arasinda sik olarak yer almaktadir. Yapraklar seyrek ve uzun basit tiiyler
icermektedir. Epidermis hiicreleri iist yiizeyde diize yakin, alt yiizeyde ise dalgali
ceperlidir (Sekil 17).

Sekil 14. Arbutus andrachne’nin yaprak morfolojisi. a: yaprak ist yiizey,
b: yaprak alt yiizey. Olgek: 1 cm (1), 1000 um (2).

44



Sekil 15. Arbutus andrachne’nin SEM mikrofotograflari. a: Yaprak {ist
yiizey, b: Yaprak alt yiizey, c: damar ist yiizey, d: damar alt
yilizey, e: kenar iist yiizey, f: kenar alt yiizey. al: 250X, a2:
2500X, b1: 250X, b2: 2500X, d1: 250X, d2: 2500X, e: 300X, f:

300X.
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Sekil 16. Arbutus andrachne’nin yapragindan enine kesit. a: petiol, b: orta
damar, c: lamina. ae: alt epidermis, fl: floem, id: iletim demeti, KI:
kollenkima, ks: ksilem, 1: lamina, ed: ek iletim demeti, 6: 0z, pp:
palisat parankimasi, sk: salgi kanali, sp: siinger parankimasi, {ie: iist
epidermis. Olgek: 200 pm (a, b1), 100 pm (az, bz, c1,), 50 pm (bs, bs,
C2).
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yiizey. e: epidermis, st: stoma. Olgek: 50 um (1), 20 pm (2).

3.4. Punica granatum

3.4.1. Mikromorfoloji

Yapraklar dokiiliicii, dar oblong sekilde olup tiiysiizdiir. Kenarlar1 diiz olup herhangi
bir lob veya dis seklinde goriintii yoktur. Yaprak u¢ kismi trunkat olup herhangi bir
sivrilesme yoktur. Orta damar tektir. Damarlanma ags1 olup primer damardan ayrilan
sekonder damarlar yaprak kenarinda yukari yonelip kenarlara ulasmaksizin
birlesmektedir (Kamptodrom-Brokidodrom). Yapraklarin u¢ kisimlart oval olup
kenarlari diizdiir. Ust yiizeyde hiicreler diizensiz dizilisli ve dalgali gériiniim meydana
getirirler. Epidermis hiicrelerinin yiizeyinde mumsu tabaka goriilmektedir. Alt
yiizeyde hiicreler belirsiz dalgali ve agsi olup sinirlart belli degildir ve mumsu tabaka
da mevcuttur. Stomalar yalmz alt yiizeyde (hipostomatik) ve yogun olarak

bulunmaktadir. Orta damar iist ylizeyde ve alt yiizeyde striat olup uzun tiiysiizdiir ve
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mumsu tabaka da oldukca belirgindir. Yaprak kenarlar1 diize yakindir ve hafifge siskin
olup kiiciik damarlar kenarlara ulagabilmektedir (Sekil 18, 19).

3.4.2. Anatomi

3.4.2.1. Petiol Anatomisi

Petiol yarim daire seklinde olup, iist orta kistmda belirgin oluk olusumu mevuttur. Ust
oluk kenarlarinda ve alt yiizeyde kollenkima tabakalar1 goriilmektedir. Bikollateral
iletim demeti tektir ve at nali seklinde iist kisma yakin olarak yer almaktadir.
Kollenkima hiicreleri iist yiizeyde oluk etrafinda dar alanda 6-7 sira halinde
bulunmakta, alt yiizeyde ise 2-3 sira olarak yer almaktadirlar. Parankima hiicreleri ve
floem hiicreleri bol miktarda druz kristalleri ihtiva etmektedir. Epidermis hiicreleri
kiiciik, sik1 diziligli, kare seklinde ve tek sira halindedir. Epidermis tabakasindan
herhangi bir tily olusumu goriilmemektedir. Yay seklinde iletim demetinin dis ve i¢
floem hiicreleri kristal ihtiva etmektedir. Dig floem kisminin tabaninda yer yer

sklerenkimatik olusumlar goze ¢arpmaktadir (Sekil 20 a, b; Tablo 2).

3.4.2.2. Lamina Anatomisi

Orta damar liggensi-yarim daire seklinde ve orta kisimda dar bir alanda kollenkima
hiicreleri mevcuttur. Palisat parankima hiicreleri kollenkima varligindan dolay: orta
damar yiizeyi boyunca devam edemez. Orta damar iist yiizeyde hafif igeri dogru, alt
yiizeyde ise belirgin konvekstir. Ust epidermis sekil bakimindan alt epidermis
hiicrelerine benzer ve ayn1 zamanda iist epidermis alt epidermis hiicreleriyle hemen
hemen ayn1 biiyiikliiktedir (Tablo 3). Ust yiizeyde dar alanda 3-4 sira sira halinde ve
alt yiizeyde yine 1-2 sira kollenkima hiicresi vardir. Iletim demeti tek olup ortada
kiigiik bir alan kaplamaktadir.  Demetler bikollateraldir. Demetlerin disinda
parankimatik hiicreler bol miktarda druz kristalleri ihtiva etmektedir. Lamina
bifasialdir. Ust epidermisin altinda 1 sira uzun palisat parankimasi, alt yiizeyde ise
palisat ile hemen hemen esit kalinlikta 4-5 sira slinger parankimasi yer almaktadir.

Druz kristalleri palisat ve silinger parankimasi hiicrelerinde yogun olarak
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izlenmektedir. Ayrica palisat sirasi ile slinger parankima siras1 arasinda hiicreyi yaran

sekilde genis ve tekli kristaller goriilmektedir (Sekil 20 a-d).

Yiizeysel kesitte stomalar yalnizca alt ylizeyde olup hipostomatiktir. Stomalar
anomositik olup alt yiizeyde sik olarak yer almaktadir. Yapraklar iist ve alt yiizeylerde
herhangi bir tily bulundurmamaktadir. Epidermis hiicreleri {ist yiizeyde diiz antiklinal

ceperli iken, alt ylizeyde ise siniislii ceperlidir (Sekil 21).

1000 ym

Sekil 18. Punica granatum’un yaprak morfolojisi. a: yaprak iist yiizey, b:
yaprak alt yiizey. Olgek: 1 cm (1); 1000 um (2).

49



" Oute'3Bec2018 p—

s = 1078604 P

ENT = 10.00kV.
B

10,00 W ISignal & 38E1
W ofm

c 2018
Chagnbes= 1:10e-004 P

Sekil 19. Punica granatum’un SEM mikrofotograflari. a: yaprak st
yiizey, b: yaprak alt yiizey, c: damar {ist yiizey, d: damar alt
yiizey, e: kenar {ist yiizey, f: kenar alt ylizey. al: 250X, a2:
2500X, bl: 250X, b2: 2500X, cl: 1000X, c2: 2500X, d1:
1000X, d2: 2500X, e: 250X, f: 300X.
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Sekil 20. Punica granatum’un yapragindan enine kesit. a: petiol, b: orta damar,
c: lamina. ae: alt epidermis, dfl: dis floem, dr: druz kristali, fl: floem,
i: idioplast, id: iletim demeti,ifl: i¢ floem, kl: kollenkima, ks: ksilem,
I: lamina, ed: ek iletim demeti, 6: 6z, pp: palisat parankimasi, sk: salgi
kanali, sp: siinger parankimast, tr: trake, {ie: iist epidermis. Olgek: 200
um (a1), 100 um (by, €1), 50 um (az, b2), 20 um (c3-Ca).
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Sekil 21. Punica granatum’un yapragindan yiizeysel kesit. a: iist yiizey, b: alt ylizey.
e: epidermis, st: stoma. Olgek: 50 um (1), 20 um (2).
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4. TARTISMA

Akdeniz enklavi 4 tiiriin yapraklar incelendiginde Anacardiaceae familyasina ait
tirlerden Rhus coriaria’nin yapraklarmin bilesik yaprak, diger ti¢ tiirin ise basit
yapraklara sahip oldugunu goriilmektedir. Yapraklar sadece Arbutus andrachne
tiriinde herdem yesil iken diger ii¢ tliirde dokiiliiciidiir. Benzer sekilde Artvin’de
yayilis gosteren diger cinslerden olan Cistus L. ve Jasminum L.’ da yapraklar dokiiliicti
iken, Laurus nobilis L. ve Olea europaea L.’da yapraklarin bitki {izerinde kalici
oldugu goriilmektedir. Jasminum cinsi Rhus cinsine benzer sekilde imparipinnat
bilesik yaprak tasimaktadir. Diger enklav tiirlerde yapraklar basittir (Davis, 1967,
Chamberlain, 1972, Yaltirik, 1978).

Yapraklar C. coggygria’da basit, dairesel ve kenarlar1 diiz sekilde, R coriaria’da
bilesik, kenarlar1 serrat disli ve ucu haif¢e sivri, A. andrachne’de basit, oblong,
kenarlar1 hafifce serrat ve u¢ kismi belirgin sivri mukro seklinde ve P. granatum’da
basit, oblong, kenarlar1 diiz ve ucu trunkattir. Yaprak morfolojik bulgularimiz Tiirkiye
Florasinda Davis (1967), Chamberlain (1972) ve Yaltirik (1978) tarafindan rapor

edilen bulgularla ortiismektedir.

Venasyon tipleri agisindan tiirler degerlendirildiginde Cotinus coggyrgia ve Rhus
coriaria’nin  yapraklarinda sekonder damarlarin kenarlara kadar ulasabildigi
(kraspedodrom), diger tiirlerde ise ya kenara dogru incelerek kayboldugu veya kenara
ulagsamadan diger sekonder damarlarla birlestigi (kamptodrom-brokitodrom)
goriilmektedir. Cotinus coggygria’nin yaprak damarlanma sekliyle ilgili literatiirde
herhangi bir veri bulunmamaktadir. Rhus s.str. cinsine ait Andréz-Hernandez ve
Terrazas (2009) tarafindan ¢alisilan tiirlerde kraspedrom, 6kamptodrom ve kladodrom
damarlanma sgekilleri tanimlamis ve Rhus coriaria’nin da i¢inde oldugu alt cins
Rhus’ta basit kraspedrom ve 6kamtodrom tipte damarlanmanin oldugu belirtilmistir.
Calismalarinda ayrica bilesik yaprakli ve yapraklari dokiilen tiirlerin daha g¢ok
kraspodrom damarlanma tipi gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada incelenen R.

coriaria ile ilgili bulgularimiz Andréz-Hernandez ve Terrazas (2009)’in bulgulariyla
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uygunluk gostermektedir. Panda ve Chowdhury (2010)’nin Rhododendron
vaccinioides (Ericaceae) tizerine Hindistan’dan yaptiklari ¢alismadaki sekillerden
sekonder ve tersiyer damarlarinin kenarlara ulagsmaksizin birlestikleri goriilmektedir
(Kamptodrom). Calismamizda ayni familyada yer alan A. andrachne’nin damarlanma
tipinin de kamptodrom-kladodrom oldugu goriilmektedir. P. granatum’da
damarlanma tipi ise brokitodrom olarak tespit edilmistir. Hickey (1973) ve Lersten ve
Horner (2005)’da onceki caligmalarinda tliriin damarlanma tipini bizim g¢alismada

oldugu gibi brokidodrom olarak tanimlamustir.

Yaprak iist ve alt ylizeyleri C. coggygria, A. andrachne ve P. granatum’da tiiysiizdiir.
A. andrachne’nin petioliinde uzun basit tiiyler varken, R. coriaria’nin {ist yiizeyinde
uzun basit tliyler, alt ylizeylerinde ise basit tiiyler ve cok hiicreleri bas kisimli kapitat
salgi tliyleri yogun olarak bulunmaktadir. Basit tiily ve salgi tiiylerinin varligi ve
yogunlugu Eminagaoglu ve Ozcan (2018) tarafindan R. chinensis’te de rapor
edilmistir. C. coggygria ve P. granatum’un yaprak yiizeylerinde yogun olarak mumsu
tabaka gozlenmistir. R. coriaria’nin yaprak orta damarinda da belirgin mumsu
olusumlar mevcuttur. Kiitikula A. andrachne’de ince ve belirgin striat diger tiirlerde
ise hemen hemen diizdiir. Cizgili kiitikula yapis1 A. andrachne’de daha 6nceden Bacic
(1992) tarafindan rapor edilmis olup diger tiirlerin kiitikula yapisi tizerine literatiirde
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Yaprak yiizeyleri C. coggygria’da dalgal,
antiklinal ¢eperler igeri batik, periklinal ¢eperler ise disar1 dogrudur. Tiirlin orta damari
tistte diize yakin dalgalidir. R. coriaria’da yiizey diiz, seyrek basit tiiylii, antiklinal
ceperler belirgin diize yakin, periklinal ¢eperler ise i¢ce ¢cokiiktiir. Bu tiiriin orta damari
iistte dar olukludur. A. andrachne’de iist yiizey dalgali, antiklinal ¢eperler belirsiz,
periklinal ¢eperler ruminattir. Orta damar hiicreleri ise hafif disar1 dogru, dalgali ve ve
olukludur. P. granatum’da st yiizey dalgali, antiklinal ¢eperler ruminat, periklinal
ceperler ice ¢okiik ve yogun mumsu tabaka ile kaphidir. Orta damar diizensiz
olukludur. Tiim tiirlerin orta damar alt yiizeyleri sik oluklu olup yalnizca R. coriaria’da

damar {izerinde basit uzun tiyler ve salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Tiirlerin petiol enine kesitleri C. coggygria ve R. coriaria’da dairesel olup A.
andrachne’de ii¢cgenimsi-yarim daire seklinde, P. granatum’da genis yarim daire
seklindedir. C. coggygria’da 4 adet ve R. coriaria’da 6-8 adet farkl biiyiikliiklerde ve

bir dairede dizilmis, A. andrachne ve P. granatum’da ise birer adet genis yay seklinde,
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iletim demetleri yer almaktadir. Iletim demetleri incelenen tiirlerden P. granatum’da
diger tirlerden farkli olarak bikollateraldir. Rajaei ve Yazdanpanah (2015) P.
granatum’un yapraklarin bikollateral iletim demeti gosterdigini belirtmistir. Metcafe
ve Chalk (1950) da tiirlin petioliinde bikollateral iletim demeti oldugu belirtmistir.
Esau (1997) ve Fahn (1990) yaprakta i¢ floem goriilmesinin yaygin bir durum olmagini
belirtmektedir. Punica granatum’a ilave olarak Yentiir (2003) de Nerium cinsinde
petiolde bikollateral iletim demeti oldugunu belirtmistir. C. coggygria ve R.
coriaria’nin petiol iletim demetlerinin floem kisimlarinda genis salgi kanallari
bulunmaktadir. Bu kanallarin varligi Antal vd. (2015) tarafindan C. coggygria’da ve
Eminagaoglu ve Ozcan (2018) tarafindan R. chinensis’te dnceki galismalarla rapor
edilmistir. Ayrica bu iki tiiriin floem kisminin diginda C. coggygria’da tiim demetleri
sararcak sekilde R. coriaria’da ise kismen saran sekilde sklerenkimatik hiicre halkasi

mevcuttur.

Incelenen tiirlerden A. andrachne disindaki tiirlerin petioliinde korteks ve parankima
hiicrelerinin druz kristalleri icerdigi goriilmektedir. Tiirlerin enine eksitlerinde degisik
oranlarda kollenkima tabakalar1 goriilmektedir. Benzer olusumlar R. chinensis’te de
rapor edilmistir (Eminagaoglu ve Ozcan, 2018). P. granatum "un yaprak laminasinda
druz kristalleri yaninda tekli halde hiicreleri delerek gececek sekilde idioplastik yapilar
i¢cinde tekli kristaller tespit edilmistir. Metcalfe ve Chalk (1950) ve Lersten ve Horner
(2005) de tiiriin tekli prizmatik kristal ve druz kristalleri i¢erdigini rapor etmektedir.
Caligilan tiirlerden A. andrachne’de herhangi bir kristal varligi tespit edilmemistir.
Diger yandan Baci¢ vd. (1992) Arbutus andrachne’de demet kinlarinda tekli

kristallerin siklikla mevcut oldugunu rapor etmistir.

Metcafe ve Chalk (1950) ve Dickison (2000) Ericaceae familyasinda yapraklarin tiim
alt ylizeyleri boyunca stomatal oluklar oldugundan bahsetmektedir. Yaprak alt yiizeyi
damarlar arasinda meydana gelen bu kisimlarda stomalar kiimeler halinde yer
almaktadir. Giiveng ve Kendir (2012) Erica cinsinde bu oluk olusumlarinin
goriilmedigini belirtmistir. Bizim ¢aligmamizda stomatal oluk olusumu A. andrachne
tiriinde goriilmiistiir. Bununla beraber, Metcafe ve Chalk (1950)’in Erica cinsinde

bahsettigi papillar yapilarla A. andrachne’de karsilagilmamustir.
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Yapraklarda iist yiizeylerde birer sira epidermis tabakas1 goriilmektedir. Ust epidermis
genigligi 36,44 um ile R. coriaria’da diger tiirlere gore daha fazla iken, alt epidermis
genisligi 32,87 um ile en fazla C. coggygria’da tespit edilmistir. Mezofil agisindan
incelenen tiirlerin hepsi bifasiyal (dorsiventral mezofil)’dir. Bununla beraber palisat
parankimasi ve slinger parenkimasi sira sayisi ile kalinliklar tiirler arasinda farklilik
gostermektedir. C. coggygria ve R. coriaria’da palisat parankimasi birer sira ve
kalinlik olarak siinger parankima tabakasina hemen hemen esittir (Tablo 3). P.
granatum’un palisat sira sayisi yine bir olmakla beraber siinger parankimasinin
yaklagik iki kat1 alan kaplamaktadir. Rajaei ve Yazdanpanah (2015) P. granatum’un
yapraklarin bifasial oldugunu ve bir sira seklinde palisat sirasinin ayriminin zor
oldugunu belirtmislerdir. Fahn (1990) da palisat-siinger parankimasi ayriminin her
zaman kolay olmadigini belirtmektedir. Calismamizda da yapraklarda silinger
parankimasi hiicrelerinin de palisat parankimasi hiicreleri gibi diizenli dizildiginden
ayrimin giiglestigi goriilmektedir. Diger yandan A. andrachne’de ise palisat sira sayisi
digerlerinden farkli olarak fictiir ve palisat sirasi hipodermis benzeri uzantilarla
kesintiye ugramaktadir. Bac¢i¢ vd. (1992) de Yugoslavya dogal yayilis gdsteren A.
andrachne’nin Palisat sira sayisinin st ylizeyde 2-3 sira halinde oldugunu ve iletim
demetleri dogrultusunda meydana gelen demet kini hiicre uzantilarinin kalin duvarh
ve hipodermise benzer tabakali oldugunu belirtmistir. Giiveng ve Kendir (2012) ayn1
familyada yer alan 4 Erica tiiriiniin ve Panda ve Chowdhury (2010) Hindistan’dan
Rhododendron vaccinioides Hooker f.’in yine dorsiventral mezofilli (bifasial yaprak)
oldugunu rapor etmistir. Palisat parankimasi kalinligi 143,79 um ile en fazla A.
andrachne’de, en az 77,79 um ile C. coggygria’da tespit edilmistir. Lamina mezofil
kalinlig: tirler arasinda 312,04 pum ile en fazla A. andrachne’de, 116,32 um ile en az
R. coriaria’dadir (Tablo 3). Bu galismadan farkli olarak, Antal vd. (2015) C.
coggygria’nin yapraginda hipodermis tabakasi bulundugunu belirtmislerdir.

Tirlerde orta damar dogrultusunda iist ve alt tarafta kollenkima tabakalar1 mevcuttur.
Kollenkima tabakasi iist yiizeyde R. coriaria’da belirgin disart dogru ¢ikinti
olusturmustur. Orta damar bolgesinde C. coggygria igin 1-2 adet, R. coriaria igin 2
pargali, A. andrachne’de tek ve genis ve P. granatum’da tek ve dar alan kaplayan
iletim demetleri goriilmektedir. Orta damar kalinligi 756,47 pm ile en fazla A.

andrachne’de en az ise 447,86 um ile P. granatum’da gériilmektedir. Iletim demeti
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biiyiikliikleri agisindan da orta damarla parallel sekilde A. andrachne en biiyiik, P.
granatum en kiigiik degerlere sahiptir (Tablo 3). Anacardiaceae familyasina ait iki tiir
olan C. coggygria ve R. coriaria’nin yaprak orta damar iletim demetlerinin floem
kisminda genis salgi kanallar1 tespit edilmistir. Bu salgi kanalarin petiollerde de
mevcuttur ve onceki literatiir verileriyle ortiismektedir (Antal vd., 2015; Eminagaoglu
ve Ozcan, 2018). iletim demetlerinin eni 620,91 pm (A. andrachne) ile 276,98 um (P.
granatum), kalinhigi ise 488,33 um (C. coggygria) ile 224,23 um arasinda
degismektedir. Incelenen tiirlerden C. coggygria ve A. andrachne’nin iletim demetinin

floem kisminda sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir (Tablo 3).

Yiizeysel kesitlerinden, tiirlerin iist yiizeylerinde stomalarin olmadigini, sadece alt
yiizeylerinde stoma tasidigl yani hipostomatik olduklar1 goriilmektedir. Stomalar C.
cogyygria ile A. andrachne’de damarlar arasinda yer yer kiimeler halinde, diger
tirlerde ise tiim alt ylizeye yayillmis sekilde bulunmaktadir. Stomalar anomositik
tiptedir. Antal vd. (2015) C. coggygria igin, Metcalfe ve Chalk (1967) P. granatum
icin ve Eminagaoglu ve Ozcan (2018) R. chinensis i¢in anomositik tip stomalar rapor
etmislerdir. Bulgularimiz literatiirle uygunluk gdstermektedir. Diger yandan
Wilkinson (1979) A. andrachne’nin alt yiizeylerde siklositik veya stefanositik
yardimci hiicreli stomalar bulundugunu belirtmistir. Bu ¢alismada ise siklositik veya
stefanositik tipte yardimci hiicreler goriilmemistir. Tiirler stoma sayist ve indeksleri
acisindan degerlendirildiginde mm?’deki en yiiksek stoma says1 ve indeksinin (760 ve
22,74) P. granatum’da, en disiik degerlerin (224 ve 9,69) ise A. andrachne’de
goriildigi tespit edilmistir (Tablo 3). Aym familyaya ait C. coggygria ve R.
coriaria’nin yaprak alt yiizeylerinde olduk¢a yakin stoma indeks degerine sahip
oldugu fakat mm?’deki stoma sayis1 agisindan C. coggygria’nin R. coriaria’ya gore
iki kat daha fazla stoma ihtiva ettigi tespit edilmistir. A. andrachne orman iglerinde,
daha nemli alanlarda yetisen herdem yesil ve genis yaprakl tiir iken, P. granatum yol
kenarlar1 ve kayalik alanlarda biiyliyen dar ve dokiiliicli yapraklara sahiptir. Yapraklari
dar, uzun ve dokiiliicti 6zelligi P. granatum’da stoma sayisinin fazlaliginin dezavantaj

olusturmasini engellemektedir.
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5. SONUCLAR

Bu calismada Artvin’de dogal yayilis gosteren Anacardiaceae, Ericacae ve Lythraceae
familyalarina ait 4 Akdeniz enklavi (Cotinus coggygria, Rhus coriaria, Arbutus
andrachne, Punica granatum) tiirin yapraklar1 mikromorfolojik ve anatomik
yonlerden incelenmistir. Onceki calismalarda sadece Arbutus andrachne’nin genel
yaprak anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri, R. coriaria’nin ve P. granatum’un
genel yaprak anatomik ozellikleri ve Cotinus coggygria’nin yapraginda yiikseltiye
bagli meydana gelen degisiklikler rapor edilmektedir.

Cotinus coggygria ve Rhus coriaria’nin yaprak mikromorfolojik 6zellikleri ilk defa
bu ¢alisma ile rapor edilmekte ve biitiin tiirlerin detayli anatomik betim ve 6l¢timleri
olarak ilk defa sunulmaktadir. Calismamizla ayn1 zamanda Akdeniz enklavi tiirlere ait

ozellikler Karadeniz Bolgesi’nden verilmektedir.

Venasyon agisindan Cotinus coggygria ve Rhus coriaria’nin kraspedodrom, A.
andrachne’nin  kamptodrom-kladodrom ve P. granatum’un kamptodrom-

brokidodrom tipte oldugu goriilmiistiir.

C. coggygria ve P. granatum’un yaprak yiizeylerinde yogun olarak mumsu tabaka, A.
andrachne’de ince ve belirgin striat kiitikula tespit edilmistir. Yaprak iist ve alt
yiizeyleri C. coggygria ve P. granatum’da tiiysiiz, A. andrachne’de ise seyrek basit

tiylii, R. coriaria’nin ise uzun basit tiiyler yaninda salgi tityleri bulunmaktadir.

C. coggygria ve R. coriaria’nin petiolleri dairesel ve 4-8 adet iletim demetleri
igerirken, A. andrachne’de petiol tiggenimsi-yarim daire seklinde, P. granatum’da
genis yarim daire seklindedir. Tletim demetleri P. granatum’da diger tiirlerden farkli
olarak bikollateraldir. C. coggygria ve R. coriaria’nin petiol ve yaprak iletim
demetlerinin floem kisimlarinda genis salgi kanallari tespit edilmistir. A. andrachne
disindaki tiirlerin yaprak petiol ve lamina kisimlarindaki parankima hiicrelerinin druz

kristalleri icerdigi belirlenmistir.
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Incelenen tiim tiirler bifasiyal yapraklara sahiptir. Bununla beraber A. andrachne’de

palisat sira sayisinin diger tiirden farkli olarak {i¢ oldugu goriilmistiir.

Stomalar yalniz yaprak alt yiizeylerinde olup hipostomatiktir ve komsu hiicrelere gore
anomositik tiptedir. mm?’deki stoma sayis1 ve indeksleri agisindan P. granatum en

yiiksek, A. andrachne ise en disiik degerler tespit edilmistir.
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6. ONERILER

Artvin ilinde son raporlarla birlikte 15 kadar Akdeniz enklavinin yayilis gosterdigi
belirtilmektedir. Bu c¢alismada mikromorfolojik ve anatomik agidan dort tiiriin
incelemeleri tamamlanabilmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar ilimizde bulunan
Akdeniz enklavlar1 konusunda taksonomik degerlendirmeler yapabilmek i¢in benzer
caligmalarin diger taksonlar iizerinde de devam ettirilmesi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Tiirlerin Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Orneklerinde benzer caligmalar
yiirtitiilebilir ve 6rneklerinin bolge, ylikselti ve baki gibi etmenler dikkate alindiginda
iki bolge arasindaki degisimleri incelenebilir. Tespit edilebilecek morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik degisimler tiirlerin evrimsel agidan bulunduklar

cevrelerde nasil etkilere maruz kaldiklarinin yorumlanmasina katki saglayacaktir.

Yaprak mikromorfolojik ve anatomik 6zelliklere ilave olarak mikrotom yardimiyla
tirlerin meyve yapilar1 lizerinde calismalar yiiriitiilebilir ve perikarp o6zellikleri
degerlendirilebilir. Boylece tiirlerin vejetatif 6zelliklerinden olan yaprak karakterleri

generatif karakterlerden biri olan meyve anatomik 6zellikleriyle iligkilendirilebilir.

Yapilacak fizyolojik-kimyasal analizlerle tiirlerin yaprak ve meyvelerinin antioksidant
ozellikleri, lipid-yag asidi igerikleri incelenebilir ve mevcut benzerlik-farkliliklar
bolgesel bazda degerlendirilebilir. Elde edilecek sonuglar Anadolu diyagonalinin
baslangici ile sonu arasindaki ekolojik faktorlerin tiirler iizerinde olasi1 etkilerinin

degerlendirilmesine yardimci olabilir.

Tiirlerin halk arasinda kullanimi, etken madde igerikleri incenelebilir ve boylece gida,

eczacilik gibi alanlarda tiirlerden yararlanilabilir.

Yapilacak embriyolojik caligmalarla Akdeniz enklavi tiirlerin yaprak ve meyve
yapilarindaki farklilasma basamaklar1 ortaya konulabilir. Boylece filogenetik olarak

daha net degerlendirmeler yapilabilir.
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