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ONSOZ

“Kar ve Firtina Devrigi Saricam Goévdelerinin - Endiistriyel Uriin  Olarak
Hazirlanmasinda Calisma Veriminin Belirlenmesi (Ardahan-Yalnizgam Orman
Isletme Sefligi Ornegi)” adl1 bu calisma Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi,

Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmustir.

Erzurum Orman Bélge Miidiirliigii Ardahan Orman Isletme Miidiirliigii Yalnizgam
Orman Isletme Sefligi sirlari icierisinde saf saricam mescerelerinde 2015 yili
aralik, 2016 y1l1 ocak-subat aylarinda meydana gelen kar ve firtina zarar1 sonucu bazi
agaclar kokleriyle, bazilar1 da govdeden kirilarak rastgele devrilmistir. Bu calisma;
2016 yili yaz aylarinda s6z konusu devrik govdelerin endiistriyel iiriin (¢ogunlukla
tomruk) olarak hazirlanmasi isinde is dilimi zamanlariin 6lgiiliip ¢alisma kosullarina
gore degerlendirilmesi ve c¢alisma veriminin hesaplanmasi seklinde yapilmistir.
Calisma 100 adet devrik saricam govdesi lizerinde ve iki kisilik ¢alisma ekibinin;
yiirime ve hazirlik, kok kesimi, dal alma, 6lgme ve isaretleme, boliimlere ayirma ve
bekleme siirelerinin kronometre ile oOlglilmesi, matematik istatistik yOntemlerle
degerlendirilmesi, Olgiilen zaman degerlerinin ¢ap, boy ve hacim degerleri ile

iliskilendirilip ¢alisma veriminin hesaplanmasi seklinde sinirlandirilmistir.

Aragtirma konusunun se¢iminden, son asamaya kadar her tiirlii ilgi ve destegini
gordliglim, aragtirmamin planlanmasi, yiiriitilmesi ve sonuglandirilmasinda degerli
fikir ve katkilarim esirgemeyen saygideger hocam Dr. Ogr. Uyesi Ali KARAMAN

ve Ars. Gor. Mustafa ACAR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica calismalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen ve tezin hazirlanmasi
sirasinda her tiirlii destegini gordiigiim Yalnizgam Orman Isletme Sefliginde gérevli
orman muhafaza memurlarina ve de Yenikdy koyii ormancilik c¢alisanlarina

tesekkiirii borg bilirim.
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OZET

KAR VE FIRTINA DEVRIGI SARICAM GOVDELERININ ENI_)U.ST.RiYEL

URUN OLARAK HAZIRLANMASINDA CALISMA VERIMININ

BELIRLENMESI (ARDAHAN-YALNIZCAM ORMAN ISLETME SEFLIGI

ORNEGI)

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci1 Yalnizgam Orman Isletme Sefligi’nde 2015
yilinin aralik ay1 ve 2016 yilinin ocak-subat aylarinda yogun kar yagist ve firtina
nedeni ile devrilen sarigam agag¢ gdovdelerinin endiistriyel tiriin olarak hazirlanmasi
isinde ¢alisma veriminin belirlenmesidir. Bu amagla devrik aga¢ gévdelerinin gap ve
boylar1 6l¢iilmiis, dikili kabuklu gévde hacimleri belirlenmistir. Caligma sirasinda is
dilimleri yiirlime ve hazirlik, devrik aga¢ kok kesimi, dallarin alinmasi, dlgme ve
isaretleme, boliimlere ayirma ve bekleme olarak brlirlenerek is dilimi zamanlari
Ol¢iilmiis ¢alisma verimi hesaplanmistir. 100 adet devrik agag tizerinde Olgiimler
yapilmis ve i dilimleri siirelerinin literatiir calismasi ile karsilagtirilmasi yapilmistir.
Yapilan is-zaman etiidii ve analizler sonucunda, devrik aga¢ govdelerinin endiistriyel
tiriin olarak hazirlamasinda toplam zaman iginde en fazla siireyi % 30,56 ile
boliimlere ayirma, daha sonra % 21,54 ile dallarin alinmasi is dilimlerinin aldigi
belirlenmistir. Ayrica kar ve firtina devrigi agac¢ govdelerinden endiistriyel {iriin elde
etme calismalarinin is giivenligi agisindan sakincalar1 ele alinmistir. 1m? dikili
kabuklu gévde hacmi ig¢in gerekli ortalama birim zaman = 5,78 dakika, 1 saatlik

verim = 13,16 m?olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kar ve firtina devrigi, saricam, dip kok kesimi, dallarin

alinmasi, boliimlere ayirma, ¢aligma verimi, is giivenligi



SUMMARY

DETERMINATION OF WORKING EFFICIENCY IN THE PREPARATION OF
SNOW AND THUNDER TORN YELLOW PINE BODIES AS A INDUSTRIAL
PRODUCT (ARDAHAN — YANLIZCAM FOREST MANAGEMENT
DEPARTMENT CASE)

The aim of this graduate thesis is to determine the efficiency of the preparation of the
yellow pine tree bodies as industrial products, which were knocked down between
December 2015 and January-February 2016 due to heavy snowfall and storm at
Yalnizcam Forest Management Department. For this purpose, the diameter and
length of the tilted tree bodies were measured and the sizes of the erected shell body
were determined. During the study the working time and working efficiency was
measured by dividing working segments into; management and preparation, tilted-
tree root section, removing branches, measurement and marking, dividing sections
and waiting periods. Measurements were made on 100 tilted trees and the work
section (zone) time was compared with the literature study. As a result of the work-
time study and analysis, it is specified that the maximum amount of time required in
the preparation of the tilted tree bodies as industrial products is dividing sections
with 30.56 %, and then with the 21.54 % removing the branches. In addition, the
inconveniencies of obtaining industrial products from snow and storm-torn tree
bodies has been discussed in terms of job safety. The average unit time required for 1
m3 tree volume shell bulk is found to be 5,78 minutes and 1 hour efficiency is
13,16 m3.

KeyWords: Snow and storm torn, yellow pine, root section, branch
removal, division, working efficiency, job safety,
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1 GIRIS

“Kar ve Firtina Devrigi Saricam Goévdelerinin - Endiistriyel Uriin  Olarak
Hazirlanmasinda Calisma Veriminin Belirlenmesi (Ardahan-Yalnizgam Orman
Isletme Sefligi Ornegi)” adli bu ¢alisma ile Yalmizgam Orman Isletme Sefligi
smirlar igierisinde 2015 ve 2016 yillar1 kis aylarinda kar ve firtina zarar1 nedeni ile
devrilen sarigam agag govdelerinden endiistriyel iirtin hazirlanmasi isinde ¢alisma

verimi hesaplanmuistir.

Stirdiiriilebilir ormancilik i¢in ormanlarin bakim, genclestirme, rehabilitasyon
calismalarinin dogru ve zamaninda yapilmasi gerekmektedir. Yapilan amenajman
planlar1 sayesinde ormanlarda yapilan calismalarin tiimii planlanmakta, bu sayede
ormanlarin gelecegi planlanmis olmaktadir. Ekolojik, ekonomik, sosyal islevler
ormanlarin ana fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlarin yerine getirilmesinde
stirdiiriilebilir ormancilik amaciyla ormanlarin isletilmesi 6nem tasimaktadir. Orman
Genel Midiirliigii (OGM)’niin asli gorevlerinden olan isletme ve pazarlama islemleri
orman isletmecilik anlaysinin temelini olusturur. OGM’nin bir diger asli gorevi de
ormanlarin bilime, silvikiiltiirel teknige dayali olarak isletilmesi, ormanlarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ile birlikte piyasinin ihtiyaci olan orman iriinlerinin

arz1 ve orman koyliilerinin sosyo-ekonomik kalkindirilmasi i¢in islendirilmesidir.

Ulkemizde orman iiriinlerinin arz-talep durumlari incelendiginde; baslica arz kaynagi
devlet ormanlaridir. Orman Genel Midiirliigii’ntin 2016 yili faaliyet raporuna gore
2012-2016 yillar1 arasinda 18-20 milyon m?* arasinda odun {iiretimi ger¢eklesmistir.
Endiistriyel odun miktar1 ise 14—17 milyon m*’tir (URL-6).

Odun hammaddesi iiretim islemleri, kesim ve tagima asamalarindan meydana gelir.
Kesim asamast; agacin kesilmesi, devrilmesi, dallarin alinmasi, 6lgtim islemleri ve

isaretleme, agaglarin boylanmasi, kabuk soyma iglemlerini icermektedir.

Calisma alan1 olarak segilen Ardahan Yalmzcam Orman isletme Sefligi’nin genel

alan1 44679,1 ha dir. Yalnizcam OIS’ nin ormanlik alan miktar1 56752.4 ha, bu alanin
1



6254,6 ha’1t normal koru, 497,8 ha’1 ise bozuk korudur. Aciklik alan miktar1 ise
37926,7 ha’dir (OGM, 2007). Yalnizgam OIS mescere haritasinda 190 bdlmeye
ayrilmistir. Calisma alanindaki asli agacg tiirli saricam olup mescereler saf saricam

ormanlarindan olusmaktadir.

Caligma alani olan Ardahan yoresinde topraklarin s1g olmasi, yaz yagislarinin fazla
olmas1 nedeni ile saricam kazik kok yerine kalp kok yapmaktadir. Bu durum nedeni
ile 2015 yilinin aralik ay1 ve 2016 yilinin ocak-subat aylarinda yogun kar yagisi ve
firtina nedeni ile 190 bdlmenin 75 bdlmesinde kar ve firtina zarari meydana
gelmistir. Kar ve firtina devrigi bu govdeler olagantistii eta kapsaminda damgalanmis
ve toplamda 40000 m® dkgh hesaplanmistir. Bu gvdelerin iiretimi 2016, 2017 ve
2018 yillar1 yaz aylarinda yapilmis ve 28000 m? endiistriyel iiriin (tomruk, tel direk,
maden diregi, sanayi odunu) elde edilmistir. Endiistriyel tiriiniin biiyiik bir bolimii

tomruktur.

1.1 Is ve Orman sleri

Insanligin var olusundan beri hayatin devami i¢in zorunlu olarak yapilan faaliyetler
giinlimiizde artik planli ve programli bir sekilde siirdiirilmektedir. Bu faaliyetler

tiretimin en 6nemli faktori olan “’is”” tir (Acar ve ark., 2002).

Is kendi i¢inde bedensel is ve zihinsel is olarak ikiye ayrilir. Bedensel is; agirlikli
olarak ¢ok sayida kasin kullanilmasi, yani tiim viicudun, kol ve bacaklarin hareket
etmesidir. Zihinsel is ise “’insanin olay ve olgular arasindaki baglantilar1 zihinsel
olarak kavramasi, i¢ yiizlerini gérmesi, karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi ile
genel sonuglar ve yargilar ¢ikarmasinin gerekli oldugu faaliyetlerdir (Acar ve ark.,
2002).

Orman isleri ergonomik yonden incelendiginde sanayi is¢iliginden oldukca biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Orman islerinde is kosullarinin iyilestirilmesi i¢in uzun
yillardan beri bircok aragtirma yapilmistir. Arastirmacilar baslangigta ’enerji
tikketimi’’ {izerinde yogunlasirken, 6zellikle son yillarda * is diizenleme’’ konusuna
daha fazla 6nem vermeye baglamiglardir. Ormancilik isleri; cesitli agac, agaccik, ¢ali

ve degisik canlilarin (kuslar, bocekler, hayvanlar vb.) bulundugu ormanlik alanlarda

2



ve agik doga kosullarinda, insanlarin odun hammaddesi ve hizmet taleplerini
karsilamak i¢in, ¢ok yonlii ve devamli yararlanma ilkesi ile yapilan islerdir. Bu
tammmlamada; agaclarin devrilmesi, dallarin temizlenmesi, uglarin alinmas,
kabuklarin soyulmasi, smiflandirilmasi, bélmeden g¢ikarilmasi, yiikleme, tasima,
bosaltma, orman yolu yapim-bakimi, kiiltir bakimi isleri, mescere bakimi,
giibreleme, derelerin 1slahi, setlerin yapimi, alet ve makinelerin bakimi, tali orman
driinlerinin  Gretimi, ormanlarin korunmasi (zararlilar ile miicadele), avcilik,

balik¢ilik ve eglendirme gibi hizmet isleri girmektedir (Acar ve ark., 2002).

Orman isleri, genellikle zor sartlarda yapilan igler olarak tanimlanir. Ormanlar
yerlesim merkezlerine uzak, ¢cok dik ve engebeli bir arazi yapisi i¢inde yer almalari,
hava etkilerine agik olmalar1 ve agirlikli olarak biiyiik fiziksel giic sarfiyatim
gerektirmeleri nedenleri ile 6zellikle is ile ilgili araglarin uygun ve bakimli olarak
kullanilmadig1 durumlarda orman isleri tehlikeli isler halini almaktadir. Is yerlerinin
genellikle uzakta ve daginik halde olmasindan dolay1 barinma, yiyecek ve yeterli
beslenmeleri, icecek ve ilk yardim gibi ihtiyaglarin karsilanmasi ¢ogu kez yetersiz
veya eksik kalmaktadir. Ormancilik caligmalarinin orman isciligi yapan insanlarin
saglig iizerinde dogrudan etki yaptig1 bilinmektedir. Bilinen baska bir ger¢ek de bu
etkilerin ¢ogunlugunun denetlenebilir nitelikte olmadigidir. Ormanlarda iklim
kosullari, arazi yapisi, bitki ortiisii ve toprak gibi dogal is kosullarinin 6nceden uygun
duruma getirilme olanagi hemen hemen imkansizdir. Bu nedenle, galisanlarin 6zel
olarak gerekli bilgi, arag-gere¢, korunma malzemeleri ile donatilmalari, uygun
barinma yerlerinde ikametleri beslenmeleri ©6nem tasimaktadir. Bu noktada
ormancilik caligmalarinin 6zeliklerinden kaynaklanan kisitlayic1 kistaslar ortaya
cikmaktadir. Calisma yeri kosullarmin biiyiik degiskenlik gdstermesinden dolay1

alinacak tedbirlerin ¢ok yonlii olmasini gerektirmektedir (URL-8).

Ormancilik isleri (kesme, dallarin alinmasi, kabuk soyma, siniflandirma ve tagima) is
kazalarinin meydana gelme ve meslek hastaliklarina yakalanma olasiliginin oransal
olarak yiiksek oldugu islerdendir. Orman isleri, agir beden giicii gerektiren islerden
olup agik hava kosullarindan ve ¢alisma yerlerinden oldukga etkilenmektedir. Buna
ek olarak is objesi olan agac ile ilgili 6zellikler de g6z Oniinde tutulursa orman

islerinin kapsami daha iyi anlasilabilir. Agaglar dinamik yapilar oldugundan galisma
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kosullart degisiklik gosterebilmektedir. Bu durum ormancilik islerinin karmasik ve
zor bir hal almasina neden olmaktadir. Kar ve firtina devrigi agaglarin olusturdugu
karmasik yap1 is giivenligi agisindan normal iiretimden daha riskli bir ortam
olusturmaktadir. Ozellikle devrik agaglarin toprakla ilisigi tam kesilmeyen kokleri
kesim sonucunda eski haline gelmektedir. Kisaca, karigik bir yapiya sahip olan

orman iglerinin etiit edilmesi 6zel bir durum gosterir.

1.2 Odun Hammaddesi Uretimi

Ormancilik uygulamalarinda tiretim denilince ilk akla gelen asli orman friinlerinin
tiretimidir. Bunun da sebebi tali iirlinlerin miktar olarak az olmasi, hizmet iiretiminin
de miktar ve deger olarak ortaya konulamamis olmasindandir. Asli orman {iriinlerinin
basinda odun hammaddesi gelmektedir. Odun hammaddesinin olusum siireci su

sekilde 6zetlenebilir (Karaman, 2001):
e Fidan ad1 verilen bitkinin, dogal olarak olusumu veya yapay yolla olusturulmast,

e Bu bitkinin, orman eckosistemi iginde giines enerjisi ve cansiz maddeler

kullanarak gerceklestirdigi fotosentez olay1 sonucu bitkisel {iriin yapimu,

e Bitkisel iirlinlin yine bitki tarafindan diger maddelere doniistiiriilmesi, yeni
hiicreler yapilarak bitkinin biyliylip gelismesi ve g¢esitli {irlinleri iizerinde

biriktirmesi,

e Hangi amag i¢in kullanilacaksa, ekonomik olarak o amaci yerine getirmeye hazir

duruma gelmesi.

Bu ffaliyetler, liretimin biyolojik sathasidir. Bu sekilde olusan odun hammaddesinin,
cesitli ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla, ormandan alinip {iretime sunulmasi
faaliyetleri ise iretimin teknik safhasini teskil etmektedir. Ormancilikta nakliyat

planlamasi agisindan s6z konusu olan iiretim de budur (Karaman, 2001).
Odun hammaddesi tiretimi;
Kesim ve hazirlama (istihsal), tali nakliyat (siiriitme veya bolmeden ¢ikarma), ana

nakliyat (yollar iizernde tasima), asamalarindaki islemlerin uygulanmasi ile
4



gerceklesmektedir (Sekil 1).

ODUN HAMMADDESI URETIM ASAMALARI
3:,:; TASIMA ASAMASI
< | KESIM ASAMASI A—
> BOLMEDEN CIKARMA YOLT%FI\I/&NDE
Kesim Hazirlig
Kesme-Devirme
Hazirlama Yiikleme
Yiikleme(baglama) Yol iizerinde
- Dal alma CIK ARMA(siiriitme,cekme hareket Bosaltma
1] Tepe alma Bosaltma (¢6zme) 3
s
< .
r: Olgme
~ Isaretleme
Tomruklama
Yerlestirme(ara istifleme)
Kabuk Soyma Depolama

Sekil 1. Uygulamada odun hammaddesi {iretiminin asamalar1 ve uygulanan

islemler (Karaman, 2001)

Devrilen bir govdenin ormanda engebeli arazide ya da agaglar arasinda sikigsmasi
sonucunda aldig1 pozisyon, odun liflerinde i¢ kuvvetler yaratir. Sekil 2°de basing
odunu ve ¢ekme odunu arasindaki fark gosterilmektedir. Basing odunu, kivrilmis ya
da biikiilmiis odun pargalarmin i¢ kismi boyunca bulunmaktadir. Basing odununda,
odun lifleri birbirlerini (iceriye dogru) sikistirmaktadir. Cekme odunu ise odun
parcasinin dis kisimlari boyunca bulunmaktadir. Cekme odununda, odun lifleri

disariya dogru ¢ekilmektedir (Engiir, 2014).

Basing ve ¢ekme odunu olarak adlandirilan olusumlara neden olan ve Sekil 2’de
goriilen boyle durumlarda oncelikle govdenin i¢ tarafindaki basing odunu
kesilmelidir. Ardindan ¢ekme odunu kesilmelidir (Soncu, 2016). Bu c¢alisma
sirasinda Uretim isgileri normal {iretim yapar gibi diisen govdelerin iist kismindan
kesim igine baglamisg ve bitirmeye calismistir. Basing ve ¢ekme odununa dikkat
etmedikleri i¢in motorlu testere levhast tomrugun c¢apimin yarisina geldiginde
sikigarak zaman kayiplarina ve testere levhasinin egilmesi sebebiyle maddi hasarlara

yol agmustir.



Sekil 2. Basing ve ¢ekme odunu

Odun hammaddesi tiretim siirecinin uygulamada yapilis siras1 Sekil 1°de verilmistir.
Bu tez ¢alismasinin konusu kar ve firtina devrigi aga¢ govdelerinde endiistriyel {iriin
hazirlama oldugundan {iretim siirecinin uygulamada yapilisindan farkliliklar
olugabilmektedir. Bu tezin konusu kar ve firtina devrigi agaclarin kesiminde
govdenin ¢ekme ve basing tarafina ¢ok dikkat edilmelidir. Bu govdelerde Sekil
3’deki gibi kesim teknigi uygulanabilir (Karaman, 2001). Sekil 3’te goriilen boyle
durumlarda oncelikle basing odunu tarafindan aga¢ capmm 1/3’i kadar kesik
olusturulmali, ardindan ¢ekme odunu kismindan boliimlere ayirma tamamlanmalidir

(Engiir, 2014).

Sekil 3. Basing ve ¢ekme odununda boliimlere ayirma
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1.3 Kar ve Firtina Zarar

Agag¢ tepeleri firtinalar ve kuvvetli riizgarlar yiiziinden etkilenirler ve bunun
sonucunda dallar sallanmaya baglar. Dallarin sallanmasi gdvdenin sallanmasina
neden olur ve bu zincirleme olusan olaylar sonucunda aga¢ kokleri gevseyerek
toprakla olan baglant1 zayiflar ve bunun sonucunda agaglar bir yone dogru egilirler.
Agaclarin koklerini gevsedikten sonar firtina devam ederse bu agaclar1 koklerinden
sokerek devirir. Bu tiir zararlara “firtina devirmesi” denir (Sekil 4). Yayvan kok
yapan orman agaglarinda o6zellikle toprak derinliginin az oldugu sahalarda firtina
devirmesi siklikla goriiliir. Firtinalar stirekli ve kuvvetli yagislardan sonra meydana
gelirse, gevsemis toprak lizerinde bulunan agaglarda fazla miktarda devirme zarari
goriilmektedir (Canakgioglu, 1993). Firtinalara agaglarin kokleri govdelerinden daha
fazla direng gosterirse devrilme olayindan ziyade agaclarun govde, tepe ve dallarinda
kirilmalar goriiliir. Bu tiir zararlara da “firtina kirmasi” adi verilir (Sekil 5).
Firtinalarin govdeleri esneklik sinirindan daha fazla biikmesi durumunda agaclarin
sekli bozulur. Bu tiir zararlara “firtina biikmesi” denir. Firtinalar genellikle tek bir
agacgtan ziyade mescerenin tamaminda veya bir boliimiinde zarara neden olurlar.
Zararin durumuna gore devrik olan alanlarda “saha devirmesi”, kirik olan alanlarda
ise “saha kirmas1” s6z konusu olur (Acatay ve Giilen, 1971). Bu ¢aligmanin yapildigi
Yalnizgam OIS’nde her ii¢ tiirden zararlar bulunmakla birlikte zaman analizlerinde
sadece firtina devrikleri kullanilmistir. Bunun nedeni; normal {iretim ¢alismalar ile

zaman farkinin en fazla firtina devriklerinde olacaginin diistiniilmesidir.



Sekil 5. Kar ve firtina kirmasi

1.4 Ormancilik Uretim Islerinde Kazalar ve Tehlikeler

Uretim islerinde kullanilan motorlu testerelerin zincirleri oldukca keskindir. Bu
zincirler aga¢ govdelerini zorlanmadan kesecek sekilde ve giigte tasarlanmislardir.
Agag¢ kesme islemi sirasinda bir anlik dalginlik, ayagin kaymasi, bir yere ¢arpma
veya motorlu testerenin arizasi (zincir kopmasi vs.) viicudun herhangi bir yerinde

agir yaralanmalara, kesiklere, uzuv kopmasina hatta 6liimlere neden olabilmektedir.



Uretim ¢alismalar1 sirasimda  kesilecek agaglarn  hangi yéne diiseceklerinin
ayarlanmas1 olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle iiretim sahasinda bircok kisi ¢alisirken
agacin diisecegi yoniin haber verilmesi ¢ok Onemlidir. Aksi takdirde tonlarca
agirliktaki agaclar is¢ilerin iizerine diisebilir. Boyle bir durumda tiretimcilerin ciddi

sekilde yaralanmalar1 hatta bu kazanin 6liimle sonuglanmasi kuvvetle muhtemeldir

(URL-4).

Bu calismanin yapildigi Yalnizcam Orman Isletme Sefligi'nde meydana gelen
OUHE kesimlerinde agaclar devrik oldugundan, iiretimci agaca gore islem yapmak
zorunda kalmaktadir. Uretimci kendisi devirme yoniinii tayin edemedigi icin {iretim
asamasinda is giivenligi agisindan riskler olusmaktadir. Kokler ¢ok agir oldugundan
kok kesimi sonucunda devrik kok ayaga kalkmakta olup tiretimei ciddi anlamda kaza
riskiylele kars1 karsiya kalmaktdair. Agaglarin yatik olmasi dolayisiyla agaglarin
zamanla germe veya ¢ekme yapmasindan dolay1 motorlu testerenin levhasi sikigsarak

zaman kaybina sebep olmaktadir.

Ayak; 8% Bas; 9%
Ayak
Bilekleri; 11%

Diz alt; 6% ;

Diz; 10%

Goz: 13%

Govde; 19%

Eller; 18% Kolar; 4%

Sekil 6. Ormancilik iiretim islerinde meydana gelen kazalarin viicuttaki dagilimi
(URL-4)



1.5 Ormancilik Uretim Islerinde Is Giivenligi

Ormancilik tretim islerinde yaralanma ve Oliimle sonuglanan is kazalarinin
genellikle aga¢ kesimi ve toplama islerinden kaynaklandigi goriillmektedir.
Ormancilikta mekanizasyonun yeterli olmamasi nedeni ile hala ¢ogu yerde
geleneksel ormancilik ¢aligmalari ile odun hammaddesi {iretimi yapilmaktadir. Bu
durum riskleri de beraberinde getirmekte ve iiretim calismalar1 esnasinda yaralanma
ve Oliimle sonuglanan kazalar meydana gelebilmektedir. Uretim islerinde ¢alisan
isgiler kesilmelere karsi dayanikli malzemeden iiretilmis kiyafetler ve koruyucu
eldiven vs. kullanmali, ayaklara tomruk ve agir cisimlerin diigme ihtimaline kars1
koruyuculu ¢elik uglu botlar giymeli, gozlerini korunmasi i¢in koruyucu gozliik
kullanmali ve agaclarin tepesinden kozalak, dal vs. diigmesi ihtimaline kars1 baret vs.
takmalidir. Ayrica motorlu tester eve digger motorlu ekipmanlar c¢ok ses
cikardigindan kulak sagligi icin kulaklik veya kulak tikaci kullanmalidirlar. Viicutta
kazalara en fazla karsi kasiya kalan bolgeler; govde, eller ve goz olmaktadir (Sekil
6). Bu durum koruyucu donanimlarin ne kadar gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
Uretim islerinde calisan iscilerin bu giivenlik donanimlarmi kullanmalar1 zorunlu
hale getirilmeli, gerekirse bu konuda maddi destekler verilmelidir (Gokbayrak,
2005).

1.6 Kesim ve Giivenlik Kurallan

Kesim igleri esnasinda orman isletme miidiirliikleri iiretim sahasindaki is
giivenliginden sorumludur. Bu sebeple kesim igleri sirasinda orman isletme

miidirliiklerinin almak zorunda oldugu baz tedbirler vardir (Karaman, 2001):

1- Kesim islerinin yapildig1 iiretim sahalarina 50-100 m. uzaklikta bulunan yollarin
giris ve c¢ikiglarina yani dretim bdlmesinin giris ve c¢ikislarina kolaylikla
goriilebilecek sekilde ’dikkat kesim sahasi’’ ikaz levhasi konulmalidir. Bu kesim
levhas1 genellikle 60*80 cm. dikdortgen seklinde olup tlizerinde dikkat kesim sahasi

girmek tehlikeli ve yasaktir yazmaktadir.

2- Kesim sahas1 yolun iizeride kaliyor ve yamag¢ meyili yiiksekse kesim sahasinin

altinda bulunan orman yollarmin kapatilmasi giivenlik tedbirleri agisindan en dogru
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yoldur. Yolun kapatilmasinin miimkiin olmadig1 hallerde tehlikenin basladigi ve sona
erdigi yerlerde birer kisi vatandaslari tehlikelere karsi uyarmak amact ile

bekletilmelidir.

3- Kesim isleri; ana yolu, demiryolun veya yerlesim yerlerni giivenlik agisindan
tehlikeye sokuyorsa bu durumda koy hizmetleri, polis, jandarma vb. gibi ilgili

kurulusglarla mutlaka konusularak gerekli 6nlemler alinmalidir.

4- Kesim sahasinda dogal tehlikelere karsi gerekli ikazlar yapilmali ve gerekli
onlemler alinmahidir. Dogal tehlike kaynaklari sahada basilan yerlerin giivenli
olmamasi, agaglardan dal diismesi ve tomruk yuvarlanmalari, aga¢ govdelerindeki
ozellikle devrik agaglarda egilmelerden dolay1 agaglarda basing ve gekme odununun

olustugu yerlere dikkat edilmelidir.

5- Kuvvetli riizgar, firtina, siddetli don olaylar1 ve yildirim tehlikesinin oldugu
durumlarda iiretim isine ara verilip verilmeyecegine yonetici karar vermelidir. TS.
1214’e gore -10 C° ve daha soguk havalarda kesim yapilmamasi gerektigini ifade

eder.

6- Havanin asir1 sogumasi nedeniyle don olusumu olan giinlerde 6zellikle birbiri
lizerine diismiis, birbirine yapistk ve donmus dallarin veya govdelerin hava
sicakliginin atmast durumunda birden bire kurtulacagma ve giivenligi tehlikeye

diistirecegi hususuna dikkat edilmelidir.

7- Gorlis mesafesinin agir1 diistiigii, bu miktarin iki agacin boyundan daha kisa

oldugu sisli, karl, tipili ve aksam saatlerinde iiretim ¢aligmasi yapilmamalidir.

8- Kesilen agaglar etraflarindaki agaglara takildigi zaman iretime ara verilmeli
oncellikle takilan agag¢ kurtarilmalidir. Ancak takilan agag kurtarildiktan sonra tiretim

calismalarina devam edilmelidir.

9- Egimli arazilerde calisirken iiretim isinde c¢alisan is¢ilerin agaca gore yamag
tarafinda yani yukar1 kissmda durmalarina 6zellikle dikkat edilmelidir (Karaman,
2001).

11



1.7 Literatiir Calismasi

Bu ¢alismanin amaci; Yalnizgam orman isletme sefliginde 2015 yilinin aralik ay1 ve
2016 yilmin ocak-subat aylarinda yogun kar yagis1 ve firtina nedeni ile devrilen
saricam agac govdelerinden endiistriyel liriin hazirlanmasi isinde ¢alisma veriminin
belirlenmesidir. Ulkemizde ve diinyada yapilan iiretim isleri zaman analizi ile ilgili

yapilan birtakim ¢aligmalar asagida 6zet olarak verilmistir.

Froehlich ve ark. (1981) tarafindan yapilan bir arastirmada, trasport plani yapilmadan
yapilan siirlitme calismalarinda, kalan mescerede goévdelerin % 25-30’unun
yaralandigini, Onceden yapilmig planlara gore diizenlenmis siiriitme seritleri
kullanilarak yapilan siiriitme ¢alismalarinda ise dikili agaglarin sadece % 9’unun
zarar gordiigii ifade edilmektedir. Yine bu ¢alismada, dnceden planlanan siiriitme
seritleri sayesinde, planlanmayan seritlere gore dikili agaglara daha az zarar verildigi

belirtilmektedir.

Erdas (1986) “Odun hammaddesi iiretimi, bolmeden ¢ikarma ve tasima sathalarinda
sistem se¢imi” adli ¢alismasinda; ormanda var olan gengligin ve dikili agaglarin

korunmasi i¢in bélmeden ¢ikarma ¢aligmalarinin ¢ok 6nem tasidigini belitmektedir.

Ayrica bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinin dikkatli bir sekilde planlanarak yapilmasi
durumunda odun degerinin ve kalitesinin korunacagini, ormandaki gengligin ve dikili
agaclarin korunmasi ile ortaya ¢ikan deger ve miktar artimiyla bélmeden ¢ikarma

masraflarinin tamaminin karsilanabilecegini belirtmektedir.

Costa ve Tay (1995) tarafindan tropikal yagmur ormanlarinda gergeklestirilen bir
calismada, se¢me isletmesinde uygulanan odun hammaddesi iiretim zararlarinm
azaltic1 temel prensipler; hasat edilecek agacglarin ve segilen istikbal agaglariin
(d1,30> 20 cm) envanterinin yapilmasi ve 1/5000 dlgekli haritaya islenmesi, akarsu ve
dereler boyunca iki tarafli tampon zonlar ile yaban hayati i¢in 6nemi bilinen ve asir
dik alanlarin haritaya isaretlenmesi, cap1 2 cm’den biiyiik tiim tirmanicilarin hasat
zamanindan en az 9 ay Once kesilmesi, hasat sirasinda istikbal agaclarina zarar
vermemek ve siirlitmeyi kolaylastirmak amaciyla agaclarin devirme yoniiniin

belirlenmesi, siiriitme mesafesinin  azaltilmasi, yamag¢ asagi siiriitme ve dere

12



gecislerinin kolaylastirilmasi amaciyla, yollarin ve siirlitme yollarinin planlanmasi,
yol kenarlarinin miimkiin oldugunca kullanilarak, istif yeri sayisinin ve alaninin

azaltilmasi seklinde 6zetlenmistir.

Smidt ve Blinn (1995), bir ormanin uzun siire verimliligini korumanin, basta
ekolojisi olmak {tizere birgok canli ve cansiz bilesenlerini korumakla miimkiin
olabilir. Bu nedenle giiniimiizde bunun bilincinde olarak yapilan kesim ve tagima
isleri sirasinda, orman ekosisteminde ¢esitli sekillerde etkilenen biyolojik ¢esitlilik,
besin dongiisii ve orman sagligi gibi unsurlarin da dikkate alinmakta oldugunu

belirtmislerdir.

Dykstra ve Heinrich (1996) ise, transport plani yapilmadan gercgeklestirilen orman
iiretim islemleri sonucunda; is giivenligi ve iiretim yiizdesinin azalmasiyla birlikte
sigorta, tazminat ve tasima giderlerinin de arttigi, tomrukta meydana gelen hacim ve
deger kayiplarinin yani sira orman topraginda, kalan mescerede ve akarsularda da
haddinden fazla zarar meydana geldigi ve su Kkalitesinin diistiiglinii One

surmektedirler.

Johns ve ark. (1996) tarafindan Brezilya’da Dogu Amazon Paragominas ve Belem
Bolgeleri’nde yapilan bir ¢calismada, planli ve plansiz olarak yapilan hasat islemleri
karsilastirilmis ve bunun sonucunda planlanmayan alanda (124 adet/ha), planlanan
alana (64 adet/ha) gore hektarda yaklasik 2 kat daha fazla agacin zarar gordigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda, 2 cm’den biiyiik ¢apa sahip sarmasik tiirii bitkilerin
hasat tarthinden once kesilmesi, devirme yoniiniin dnceden belirlenerek planlanmasi,
kullanilacak makine ve ekipmanin belirlenmesi, siiriitme yollariin ve istif yerlerinin
planlanmasi ile orman topragina, kalan mescereye ve dolayisiyla ekolojik dengeye

olan zararin azaltilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Bertault ve Sist (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, iiretim sonrasi dikili
agaclarda olan zarar, geleneksel yontemle yapilan caligmalarda % 48,4 iken, iiretim
zararlarim1 azaltici planlama sonucu % 30,5’e indirilmistir. Bu da % 18’lik bir
azalmadir ki hektarda dizo ¢apt 10 cm’den biiyiik 95 agaca denk gelmektedir.
Boylece istikbal agaci olabilecek hektarda 95 aga¢ hi¢ hasar gdérmeden
korunabilecektir. Dikili agaglarda olan zarar1 da % 40-50’den % 25-30’a indirmek
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mimkiin olabilecektir. S6zii edilen uygulamalarin olumlu etkilerinin goriilebilmesi

i¢in, hektardan ¢ikarilan odun hacminin 80 m*’ten fazla olmamasi gerekmektedir.

FAO (1997) tarafindan tropik ormanlarda gergeklestirilen {iretim faaliyetlerinin
arastirildig1 bir ¢alismada, odun hammaddesi iiretim ¢alismalarinin toprak erozyonu
ve manzarayr olumsuz etkiledigi ve o6zellikle siiriitme yollart ve orman yollarinin
ingaat1 ve de bu yollar lizerindeki tomruk tagimaciliginin bir takim zararli etkilerinin
oldugu ifade edilmektedir. S6z konusu calismada; kesim faaliyetlerinin yapildigi
kesim alanindaki 531 agacin (kesim alani basia ortalama 17,7 adet) zarar gordiigii
ve zarar gormiis agaclarin da % 46,1 ’inin tamamiyla kokiinden kopmus oldugu, %
52,5’inde tepe zarart ve % 6,2’sinde ise kabuk zarar1 meydana geldigi tespit
edilmistir. Aym1 ¢aligmada siiriitme zararlarinin arastirilmasi amaciyla toplam
uzunluklar1 3214 m. olan 3 degisik siiriitme yolu 6rnek olarak alinmistir. Buna gore
stiriitme yolu insaatindan ve siirlitmeden kaynaklanan zarar incelendiginde toplam
683 adet agacin zarar gérmiis oldugu ve bu agaglarin da % 54,3 tlinde kabuk zarar1
meydana gelirken, % 45,7’sinin ise tamamen zeminden sokiilmiis oldugu
belirlenmistir. Ayrica toplam alani 15550 ha. olan iiretim sahasinin % 8,4’linde de

orman topraginin zarar gordiigl tespit edilmistir.

Karaman (1997), “Dogu Karadeniz yoresinde farkli ¢alisma kosullarinda kesim ve
sirlitme islerinde isgiigliigli kriterlerinin arastirilmasi ve verim {lizerine etkisinin
belirlenmesi” adli ¢alismasinda, Dogu Karadeniz yoresinde, yaz aylarinda
gerceklestirilen odun hammaddesi iiretiminde kesim siireci ve bolmeden ¢ikarma
stirecindeki islemler i¢in zaman tespitleri ve etken faktorlerle ilgili dl¢iimler yaparak
igne yaprakli ve genis yaprakli agag tiirleri i¢in lretim siirecini basindan sonuna
kadar degiskenleriyle incelemistir. Is dilimleri i¢in etken faktdrleri belirlemis, kesim
ve bolmeden ¢ikarma c¢alismalarinda degiskenleri degerlendirmis, istatiksel
yontemlerle degiskenlerin is dilimleri iizerindeki etkilerini belirlemis, bagimsiz
degiskenlere faktor analizi uygulamis, is dilimleri i¢in harcanan zamam degiskenler
yardimiyla hesaplamustir. Igne yaprakli agag tiirleri icin yiiriime zamani ortalamasini
187 YD, hazirlik siiresi ortalamasini1 58 YD, engel giderme zamani ortalamasini 49
YD, kesme zamani ortalamasin1 120 YD, devirme faaliyeti zamani ortalamasini 22

YD, Takilan agacin diisiiriilmesi zamani ortalamasin1 37 YD, bekleme zamani
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ortalamasmi 70 YD, dal alma zamani ortalamasim1 360 YD, tomruklama zamani

ortalamasini 331 YD olarak bulmustur.

FAO (1998) tarafindan gerceklestirilen baska bir c¢alismada, klasik bdlmeden
¢ikarma ¢alismalar1 ile ¢evreye daha az zarari olan iiretim operasyonlari
karsilastirilarak incelenmistir. Calismada her iki metotta da ayni ekipmanlar ve
isciler kullanilarak kesim ve siiriitme asamalarindaki zararlar ortaya konmustur.
Sonug olarak plansiz ve programsiz bir sekilde, verilecek zararlar diisiiniilmeden
yapilan klasik bolmeden c¢ikarma calismalarinda ortaya cikan zararlarin, zararh
etkileri azaltmaya yonelik yapilan bolmeden ¢ikarma calismalarina oranla ortalama

% 50 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Sist ve ark. (1998a)’nin yaptig1 bir ¢alismada, tiretim sirasinda orman ekosisteminde
olusan zararlari, liretim ¢alismalarinda planlama yapmadan en aza indirmenin ve bu
konuda basarili olmamin miimkiin olmadig1 vurgulanmistir. Uretim islerinin
planlanmasi siirecinde ekolojik, ¢evresel ve sosyo-ekonomik durumlarin géz oniinde

bulundurulmasi gerektigi belirtilmistir.

Sist ve ark. (1998b) yaptiklar1 bir diger calismada ise siirdiirtilebilir ormanciliin bir
parcasi olan liretim zararlarini azaltic1 prensiplerin, ormanlarin uzun dénemde sagligi
ve verimliligi i¢in mutlaka gerekli oldugu ve bu prensiplerin iiretimin ¢evresel
zararlarim1 azaltmaya yonelik teknik kurallardan olustugu ve siirdiriilebilir

ormancilik uygulamalari igerisinde ele alinmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Pereira ve ark. (2002)’nin segme isletmesinin uygulandigi bir alanda yaptiklart bir
caligmada, Uretim sonrasi orman Ortlisii tahribati ve tekrar yenilenme siireci
incelenmistir. Hasat zararlarini azaltici planlama ile ilkel yontemle yapilan iiretim
calismalar1 karsilastirilmis ve bu c¢aligmalarda cografi bilgi sistemleri ile
kiireselkonumlama sisteminden (GPS) yararlanilmistir. Geleneksel yontemle yapilan
tretim c¢alismalart sirasinda orman Ortiisii ve orman topraginda meydana gelen
tahribatin, hasat zararlarin1 azaltict planlamaya gore yaklasik iki kat daha fazla

oldugu tespit edilmistir.

Sist ve ark. (2003) tarafindan bolmeden ¢ikarma calismalarinin ¢evresel zararlarinin

arastirlldigr bir caligmada, hasat zararlarin1 azaltict uygulamalarin en biiyiik
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yararinin, siiriitme zararlarini azaltmak oldugu sonucuna varilmistir.

Tunay ve Melemez (2003) yaptiklar bir ¢alismada tomruk metoduna goére yapilan
iiretim faaliyetlerinde kullanilan motorlu testerenin calisma veriminin bulunmasini
amaclayarak is zaman etiidleri yapmislardir. Motorlu testere ile calismada verime
etkili faktorler ile kesilip devrilen agaglarin ¢evredeki agaglara verdigi hasar ve
bunlarin derecesine etkili etmenleri de ortaya koymaya calismiglardir. Yaptiklart is
zaman etiidii ve analizler sonucunda motorlu testere ile ¢alismada ortalama verimi
bulmuglar, toplam zaman iizerinde en fazla siireyi kesme ve tomruklama is
sathalarin aldigin1 belirlemislerdir. Toplam zaman degerine etki eden en onemli
etkenlerin; kesilen agacin boliindiigii parga sayisi ve dikili kabuklu govde hacmi

degerleri oldugunu bulmuslardir.

Caliskan, ve ark., (2005) “kesim siirecinde birim zaman tespiti iizerine bir aragtirma”
adli ¢alismalarinda Dogu Karadeniz Bolgesinin tipik bir 6rnegini olusturan, Artvin
Orman Boélge Miidiirliigii'ne, Artvin Orman Isletme Miidiirliigii, Taslica Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde bulunan, Golahura mevkiindeki ladin (Picea
orientalis) ormanlarinda aga¢ kesimi, dallarin alinmasi, kabuk soyma ve tomruklama
zamanlariin Ol¢iilmesi igin, yaptiklari arastirmada ormanda kesim ve tomruklama
sirecinde soz konusu olan birim zamanlarin tespiti, yapilan islere ait zaman
Olglimleri ile motorlu testere g¢aligma siliresini ayr1 ayri ortaya koymuslardir.
Agaclarin kesim asamalarinda, dal alma zamani, kabuk soyma, 6l¢gme, isaretleme ve
boliimlere ayirma zamani ile toplam zaman arasinda %99 giiven diizeyinde, bos
bekleme zamani ile %95 giiven diizeyinde + korelasyon iligkisi bulmuslardir.
Tomruk adedi ile devirme faaliyeti zamani ve dikili hacim ile bos bekleme zaman
arasinda %95 giiven diizeyinde negatif korelasyon iliski bulmuslardir. Aga¢ kesimi,
dallarin  alinmasi, kabuklarin soyulmasi ve govdenin bdliimlere ayrilmasi
islemlerinde, ortalama toplam zaman 33 dakika 32 saniye, ortalama verim 1,25 m3
/saat, ortalama aga¢c hacmi 1,07 m3 /aga¢ ve giinde kesilen agac sayis1 da ortalama
olarak 14,40 adet/giin olarak hesaplamislardir. Bulunan degerler literatiir taramasinda
elde ettikleri degerlerden yiiksektir. Kesim siirecinde degerin yiiksek bulunmasinin
nedeni, yapilan Olclimlerin olaganiistii kesim mintikasinda yapilmasi ve kesilecek

agaclarin birbirine yakin olmasi nedeni ile kesimlerin normalden hizli ve kesimlerin
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devirme kurallarina uymadan yapilmasindan kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Eker ve Acar (2014) “Kesim ve bdlmeden ¢ikarma islerinde birim g¢alisma
zamanlarinin irdelenmesi” adli ¢alismalarinda dikili agaclarin kesilmesi, boliimlere
ayrilmasi, kabuklarin soyularak bolmeden ¢ikarilmasi asamalarmin is zaman
analizlerini incelemis, ortalama ¢alisma zamanlarini 6zetlemis ve OGM’nin mevcut
mevzuatinda kullanilan standart ¢alisma zamanlari ile karsilastirmislardir. Mevcut
mevzuatt (288 sayili teblig) inceleyerek, literatiir bilgisinden, bu konuda yapilan
arastirma bulgularindan, cesitli vesilelerle arazide gerceklestirdikleri gozlem, etiit,
analiz ve degerlendirmelere gore; Kesim siireci i¢in gerekli olacak ¢alisma zamanini
etkileyen mevsim, egim, agag tiirli, cap kademeleri gibi faktorlerin sabit oldugunu,
ancak bu faktorlerin {iretim islerinin yapilis zamanini etkiledigini; kesim islerinde
kullanilan motorlu testere teknolojisinin degistigini (6rnegin; kabuk soymada
motorlu testereye montajli kabuk soyma ekipmani), bolmeden ¢ikarma siirecinde 288
sayili tebligin hayvan giicii ile ¢aligma zamanin1 dikkate aldigini, tarim traktoriiyle
zeminde siirlitme ¢alisma zamani igin bir SZ bileseni igermedigini, bu durumda da,
kesim stireci i¢in 6zellikle kabuk soyma agamasi ve bolmeden ¢ikarmada da makineli
yontemler ic¢in standart c¢aligma zamani degerlerinin belirlenmesi gerektigini

bulmuglardir.

Asli Orman Uriinlerinin Uretim Islerine Ait 288 sayili Teblig’de agaclarin kesilmesi
(Agaglarin kesmeye hazirlanmasi, dikli aga¢ kesmede isin yapilma siras1 teknigi),
devrilmesi sirasinda c¢evredeki herhangi bir yere dayanan agaclarin disiiriilmesi,
riizgar ve kar devriklerinin kesilmesi, kesilerek devrilmis agag¢ iizerinde yapilacak
islemlerin “TS 1214 Aga¢ Kesme ve Kesmede Gilivenlik Kurallar1 Standardi”nda
belirtildigi sekilde yapilacag: belirtilmistir. Govde Orman Uriinleri Standardina gére
en yliksek kalite ve miktarda endiistriyel odun elde edilecek sekilde Olciilecek,
boylanacak, isaretlenecek ve isaretlenen yerlerden boylara boéliinecektir. Boylara
boliiniirken testere levhas1 govde uzunluk eksenine dik olarak tutulacak ve diklikten
sapma o bastaki ¢apin % 10 unu ge¢cmeyecektir. Boylama sirasinda piyasada tercih
edilen boylarda iirlinler hazirlanmasina 6zen gosterilecektir. Endiistriyel oduna
elverisli olmayan ug, dal ve kesim artiklar1 yakacak odun olarak degerlendirilecektir.

Bulundugu yerde uzun yillar hayatiyetini devam ettirerek ekonomik bir kiymet
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meydana getiren agacin ehil olamayan ellerde bilingsiz olarak boliinmesine kesinlikle
izin verilmeyecektir. Boylama ve standardina gore siniflandirma isleri goérevli
memurlar tarafindan yapilacak, yeterli sayida memur bulunmamasi halinde,
memurun yerine bu hususta yetismis, kendisine giivenilir, yevmiyeli isciler
calistirilacaktir. Gorevli personelin bu hususta yetistirilmeleri ve meleke kazanmalari
icin, Bolge Miidiirliiklerince Isletmelerde sik sik egitim ve kurslar diizenlenecektir.
Boylece Ormancilik Ana Plan1 ve entansif ormanciligin geregi olarak d.k.g.h’den en
yiikksek oranda endiistriyel odun elde edilmesi saglanacaktir. Boylama ve
standardizasyon hususunda Bolge Miidiirliigii ve Isletme Miidiirliigii yetkililerince
gerekli kontroller yapilacak, teftis esnasinda da yukarida belirtilen hususlarin yerine

getirilip getirilmedigi denetlenecektir.

Erdas, Akay, Yildirim (2015) “Karabucak Okaliptiis, Ormaninda Bélmeden Cikarma
Calismalarmin  Degerlendirilmesi” adli  ¢alismalarinda  bolmeden ¢ikarma
calismasinda verimi, zaman etiidii yontemi kullanilarak belirlemisler ve verim
tizerinde etkili olan faktorleri degerlendirmislerdir. Bu ¢alisma diiz alanlarda iiretim
isleri ile ilgili okaliptiis ormaninda gerceklestirilen ilk calismadir. Calisma alaninin
diiz olmasi nedeniyle depolara tasima isi orman i¢inde gerceklesmis ve tagima islemi
traktor ile yapilmistir. Sonuglara gore, tasima isi i¢in verimlilik ortalamasini 4,77
m?/sa olarak bulmuslardir ve 6zellikle parca sayisinin verim iizerinde etkili oldugunu

belirlemislerdir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Ardahan Orman Isletme Miidiirliigii,
Yalnizgam Orman Isletme Sefliginde sinirlar igierisinde 2015-2016 kis sezonunda
kar ve firtina zarar1 nedeni ile devrilen saricam aga¢ govdelerinden endiistriyel iirtin
hazirlanmasi isinde ¢alisma veriminin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligmada
kullanilan materyal ile bunlarin elde edilis ve degerlendirme yontemleri asagida

strastyla verilmistir.

2.1 Materyal

Uretim faaliyetlerinin gerceklestigi alan ¢alisma alani olarak kabul edilmistir. Kesim
isinde ¢alisanlar civar kdylerdeki orman kdyliisiidiir. Calisanlarin bir kism1 ¢adirlar
kurarak iiretim bitene kadar bu c¢adirlarda yasamakta, bir kismi da evlerine aksam
gidip sabah calisma alanine gelmektedir. Calisanlarin tamami yapmakta olduklar
islerle ilgili egitim gormemistir. Ancak yillaridir ayni isi yapmakta olduklarindan

tecriilbe ve deneyim kazanmislardir.

2.1.1 Arastirma Alaninin Tanitimi

Ardahan Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl orman isletme sefliklerinin alansal
dagilimi Tablo 1°de gosterilmistir. Yalnizcam Orman Isletme Sefligi cografi olarak
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. Yalnizgam orman isletme sefligi
40°59'39" ile 41°13'15" kuzey enlemleri ve 42°15'00" ile 42°36"26" dogu boylamlari
arasinda bulunmakta, 1/25000 Olgekli F48- ¢2, F49- d1, F48-c4, FA48-c3, F49-d4,
G48-b1, G48-b2, G49-al (ED 1950 UTM Zone 38) topografik haritalar icerisinde

yer almaktadir. Caligsma alaninin konumu Sekil 7°de gosterilmistir.
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Google Earth

Sekil 7. Arastirma alaninin  genel konumu (a: Ardahan ilinin Tirkiye
haritasinda konumu, b: Calisma alaninin konumu)

Yalnizgam OIS’liginin kuzeydogusunda Savsat OIM’ne bagl Yayla OIS, kuzeyinde
Savsat OIM’ne bagh Savsat OIS, kuzeybatisinda Savsat OIM’ ne bagli Akgdl OIS,
batisinda Ardanug OIM’ne bagli Karanlikmese, giineybatisinda Oltu OIM’ne bagh
Olur OIS, giineyinde Ardahan OIM’ne bagh Ugurlu OIS, dogusunda Ardahan
OiIM’ne bagli Ardahan OIS bulunmaktadir. Yalnizgam OIS’ nin 2007-2026 plan
doneminde saricam agac tiiriinde toplam artimi 18289 m?, toplam serveti 1068333
m?, 2007-2016 plan doneminde yillik ara hasilat etas1 2497 m?, yillik son hasilat etas1
6385 m* ve yillik toplam eta 8882 m*’tiir (OGM, 2007).

Tablo 1. Ardahan Orman Isletme Miidiirliigi’'ne bagli orman isletme seflikleri
alanlarinin dagilimi

Isletme Normal Orman Bozuk Orman  Toplam Orman Ormansiz Alan Genel Alan
Sefligi (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Ardahan 3705 1240 4945 298615 303560
Koéroglu 4425 88 4513 90634 95147
Posof 2451 5616 8067 52093 60161
Ugurlu 7507 470 7978 36378 44356
Yalmz¢am 6254 497 6752 37926 44679
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2.1.2  Olciimlerde Kullamlan Arac ve Gerecler

Motorlu Testere: STIHL MS 880 tipi orta boy motorlu testere, kesim, bolimlere

ayirma ve dal alma islerinde kullanilmistir.

Cap Olger (Kumpas): Goévdenin d130 cap1 ve tomruk caplarmm odlgiilmesinde

santimetre boliimlii ¢ap dlger kullanilmastir.

Kronometre: Akis dilimi zamanlarmin 6l¢iilmesinde, magnetik olmayan, desimal

taksimath bir adet kronometre kullanilmastir.

Fotograf Makinesi ve Kamera: Arazide yapilan ¢aligmalarin goriintiilenmesi ve bu

goriintlilerin daha sonra bilgisayara aktarilmasinda kullanilmaistir.
Pusula: Yon ve baki belirlemede kullanilmistir.

Serit Metre: Uzunluklarin 6l¢lilmesinde 20 metrelik ¢elik serit metre ve kisa

mesafelerin ol¢iilmesinde 5 metrelik celik serit metre kullanilmustir.

Calisma sahasina ait 1/25.000 6l¢ekli mescere haritasi ile amenajman plani ¢alisma

yerinin bagl oldugu OIS’den temin edilmistir.

Caligma alaninin haritas1 Google Earth ve ArcGIS programlarindan temin edilmistir.

2.1.3 Arazi Cahsmalarn

Yalnizgam Orman Isletme Sefligi smirlari igierisinde 2015 ve 2016 yillart kis
aylarinda kar ve firtina zarar1 nedeni ile devrilen saricam agac govdelerinden
endiistriyel liriin hazirlanmasi isinde ¢alisma verimi incelenmesi ¢aligmasi; Ardahan
ili Merkez ilgesi Bagdesen ve Yalnizgam Haskoy koyleri mevkilerinde kar ve firtina
zarar1 nedeni ile devrilen 100 adet aga¢ govdesi zerinde ger¢eklestirilmistir. Calisma
sirasinda yapilan Olgiimler 2017 yilinda Haziran-Temmuz aylarinda yapilmistir.
Olgiimlerin yapildig1 bdlmeler orta egimli (% 21-33) olup, bdlmelerde diri ortii
yoktur ve gayir tabakasi ile kaplidir.

Kar ve firtina zarar ile devrilen saricam govdelerinden endiistriyel iiriin hazirlama

caligmalar1 is giivenligi ve iretim isleri agisindan normal iiretimden farkliliklar
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gostermektedir. Boliimlere ayirma isleminin genellikle basing ve ¢ekme odununda
yapilmasinin is giivenligi agisindan tehlike olusturdugu, normal iiretim yapilamadigi,
basing ve ¢ekme odununa ilerleyen zamanlarsa dikkat edilerek islerin yapilmasina
ragmen testere levhasinin sikismasindan dolayr hem {iretim isi yavaslamakta hem de
basing odunun kesilmesi sonucu olusan kuvvetle kok ya da gdovde hareket

edebilmektedir. Bu durum ¢aligma sirasinda is giivenligini tehlikeye sokmaktadir.

Sekil 8. Calisma alaninda ormancilik tiretim isleri (a, b, ¢, d)
a) Calisma alanindaki sarigam devrikleri
b) Devrik agag¢ kok kesimi
) Sikisan motorlu testerenin balta yardimiyla kurtarilmasi
d) Sikisan motorlu testerenin traktor yardimiyla kurtarilmasi

Calisma alaninda ¢alisanlar geleneksel calisma diizeninde genellikle aile isciligi
seklinde calisilmaktadir (Sekil 8). Burada 2 kisilik calisma ekibinin caligsmasi
sirasindaki Olglimler yapilmistir.  Motorlu testere kullanan ve diger calisanlar,

verimlilik ile ilgili ya da yaptiklari is ile ilgili konuda egitim gérmemislerdir. Ancak
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bu isi yillardir yapmakta olduklarindan deneyim kazanmiglardir.

Isi yaptiran ve denetleyecek olan isletme sefi ve muhafaza memuru siirekli olarak
calisma sahasinda bulunmamaktadir. Tam bir serbestlik icerisinde siirdiiriilen
caligmalara baslama, birakma, mola verme, baska islerle ugrasma gibi hususlarda
sozlii ya da yazili bir yaptirim uygulanmamaktadir. Isyeri ve is kosullarn siirekli
olarak degismektedir.

Kesim islerine baslamadan 6nce bu islerde kullanilacak alet ve makinelerin bakimi
ve hazirligi yapilmaktadir. Motorlu testerenin yagi ve benzini doldurulmakta, zincir
yeterli keskinlikte degilse ege yardimi ile keskin hale getirilmektedir.

Iki kisilik calisma ekibinde ¢alisanlardan birisi motorlu testereyi calisir vaziyete
getirirken digeri elinde baltayla kenarda beklemektedir. Agaglar devrik oldugundan
ise kok kesimi ile baslanmakta, kok kesiminde devirme oyugu acilmamaktadir. Kok
kesimi sirasinda kokiin toprakla tamamen ilisiginin kesilmedigi agaglar kesim
yapildiktan sonar tekrar eski halini almakta yani dik konuma gelmektedir.

Kok kesiminin ardindan agag yiizeyinin diizgiinlestirilmesi i¢in dallar motorlu testere
ile kesilmekte ve govde diizgiinlestirilmektedir.

Agacin stte kalan yiizeyinin tamamen dallardan temizlenmesinden sonra
standardizasyona uygun sekilde Olgiliip isaretlenmekte ve isaretli kisimlardan

bolimlere ayrilmaktadir (Sekil 9).

yiirtime ve hazirlik Devrik agag kok kesimi Dallann alinmasi

Olgme ve isaretleme Bollimlere ayirma

Sekil 9. Endiistriyel iiriin hazirlama asamasindaki is dilimleri
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Devrik sarigam govdelerinin di30 ¢apt cap dlger ile, gévde boyu seritmetre ile
Olciilmiistiir. Kesim ve boliimlere ayirma islemi motorlu testere ile, dal alma islemi
motorlu tester ve balta ile yapilmistir. Gogiis ylizeyi ¢ap1 ve tomruk ¢aplari ¢ap Olger

kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Calismalar sirasindaki is dilimleri; yiliriime ve hazirlik, devrik aga¢ kok kesimi,
dallarin alinmasi, O6lgme ve isaretleme, boliimlere ayirma ve bekleme olarak

belirlenmis ve zaman degerleri kronometre ile 6l¢tilmiistiir.

Kabuk soyma siiresi Olciilmemistir. Bu calisma devrik aga¢ govdeleri iizerinde
yapildigindan kabuk soyma siiresi lizerinde agacin devrik ya da dikili olmasinin fazla
etkisi olmayacagindan ve literatiir ¢aligmalarindan kabuki soyma konusunda yeterli

calisma mevcut oldugundan dolay1 kabuki soyma siiresi 6l¢limii yapilmamistir

Calisanlar calisma esnasinda uzun siireli molalar vermemekte, iki kisilik calisma

ekibi yorulma durumunda is degisimi yapmaktadir.

Devriklerin meydana geldigi alanlarda toplam 100 aga¢ gdvdesinin hazirlanmasi
sirasinda yapilan gozlem ve Olglimler etiit formuna kaydedilmistir. Etiit formuna
kaydedilen verilerin degerlendirilmesiyle ellde edilen veriler Ek Tablo 1°de
Ozetlenmis, istatistiki iglemler ve caligma verimi hesaplamasi bu verilerin kullanimi

ile yapilmistir.

2.2 Yontem

2.2.1 Olg¢iim Yontemi

Devrik agag¢ govdelerinin yapacak iirlin olarak hazirlanmasinda yapilmakta olan is ve
islemler belirli bir is akisina gore devamli olarak tekrarlanmaktadir. Her tekrar,
cevrim veya devir olarak isimlendirilmektedir. Burada her ¢evrim, is dilimlerinden
meydana gelmektedir. Her bir ¢evrimde yapilan is miktari, kistas miktar1 olarak
adlandirilmaktadir. Etken faktorler ise isin yapilma zamani agisindan ¢ok Snemli
olup; ¢alisan insan ozellikleri, is objesi 6zellikleri, iiretim ara¢ geregleri, ¢alisma yeri

kosullar1 ve ¢alisma metodundan etkilenir (Karaman, 1997).

24



Yalnizgam Orman Isletme Sefligi’'nde ¢alisma alanmin taninmasi, &lgiimlerin
yapilacagi iiretim sahalarinin kontrol edilmesi i¢in araziye ¢ikilmistir. Ayrica mevcut
olan zaman 6l¢iimii metodlarindan hangisinin ¢alismaya uygun oldugunun tespiti igin
gozlemler yapilmustir.

Zaman Olgme yoOntemleri tekrarli (sifirlamali) zaman Olgme teknigi, siirekli
(kiimiilatif) zaman o6l¢me teknigi, is Orneklemesi teknigi’dir. Is oOrneklemesi
tekniginde zaman 6l¢iimii hassas yapilamadigindan bu ¢alismada tercih edilmemistir.
Tekrarli (sifirlamali) zaman 6lgme tekniginde kronometrenin okunmasi ile sifirlama
arasinda zaman kayb1 oldugundan ve bir gozlemcinin yalniz bir makineyi ya da is¢iyi
etiit edebilmesinden tercih edilmemistir. Endiistriyel {iriin hazirlama isinde isin
kesintisiz olarak siirmesinden, i dilimleri siras1 ve arada yapilan diger isler diizensiz
degisim gosterdiginden her bir zaman, bu ¢alismada siirekli zaman 6lgme yontemi ile
dl¢iimlerin yapilmasina karar verilmistir. Is dilimi zaman degerleri, dakikanin yiizde
1 ine denk gelen (1/100 dakika) yiizde dakika (YD) cinsinden Sl¢iilmiistiir. Her bir is
dilimine ait isin bir baslangic1 ani bir de bitis an1 mevcuttur. Bir is diliminin bitis an1

kendisinden sonra gelen is diliminin baslangi¢ anidir (Sekil 10).

Baglangi¢c am Bitis ani
kronometre ckumasi kronometre ckumasa
A A A
n. iS DILiMI (n+1).  iSDILIMI

»  Zaman Degerleri (YD)

Sekil 10. Is dilimi zaman1 hesaplamas1

Kar ve firtina zararindan dolayr devrilen aga¢ govdelerinden endiistriyel iiriin
hazirlama islemi; yiirime ve hazirlik, devrik aga¢ kok kesimi, dallarin alinmasi,
Olcme ve isaretleme, boliimlere ayirma ve bekleme is dilimlerinin tamamidir.

Her agac¢ kesimi i¢in ¢alismalar bagladiginda kronometre baslatilmis ve kesim isi
bitene kadar is dilimlerinin baslangi¢c ve bitislerindeki kronometre okuma degerleri
etlit formuna kaydedilmistir.

Calisma sirasinda her tiirlii ara verme zamanlari, uzun dinlenmeler (yemek molast,
cay molasi vs.) kisa dinlenmeler, zorunlu beklemeler her seferinde kaydedilmistir.
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Cap olger ile agaglarmn caplar1 dlgiilmiistiir. Oncelikle 130 cm’ye karsilik gelen yer,
cap Olgeri kullanan kisinin viicudunda isaretlenmistir. Daha sonra bu noktadan agacin

cap1 iki yonde 6l¢iilmiis, bu iki deger toplanmis ve ortalamasi alinmaistir.

di30 ¢ap (xc): Devrik agacin kokten 1,30 m. yukarisindan kumpas yardimiyla ¢ift
tarafl1 olarak olgiilen degerlerin ortalamasini ifade eder.

Dkgh: Tek girisli hacim tablosu yardimiyla agaclarin di3o capina gore toplam
hacimidir. Dkgh Yalmzgam OIS saricam hacim ve artim tablosundan alinmustir

(Tablo 2).

Tablo 2: Yalnizgam OIS sarigam hacim ve artim tablosu

Cap kademesi Orta ¢ap Hacim (m®)  Artim (m?)

genisligi (cm) (cm)

8 - 119 10 0,050 0,002
12 - 159 14 0,098 0,006
16 - 199 18 0,179 0,009
20 - 239 22 0,295 0,011
24 - 279 26 0,448 0,014
28 - 319 30 0,640 0,017
32 - 359 34 0,862 0,019
36 - 39,9 38 1,103 0,020
40 - 439 42 1,364 0,021
44 - 479 46 1,639 0,021
48 - 519 50 1,919 0,021
52 - 559 54 2,208 0,021
56 - 59,9 58 2,496 0,021
60 - 63,9 62 2,782 0,021
64 - 67,9 66 3,077 0,020
68 - 71,9 70 3,298 0,020
72 - 759 74 3,546 0,019
76 - 79,9 78 3,861 0,019
80 - 839 82 4,185 0,018
84 - 879 86 4,539 0,018

2.2.2 Degerlendirme Yontemi

Etiit formlaria kaydedilmis biitiin veriler degerlendirilmistir.
Dikili kabuklu govde hacimleri (dkgh) 6l¢iilen di30 caplarindan hareketle tek girisli

hacim tablosu yardimiyla bulunmustur. Endiistriyel hacim, tomruklarin orta g¢ap
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Olciilerinden hareketle kiibaj tablosu yardimiyla bulunmustur. Devrik saricam
govdelerinin d130 ¢caplart ve buna gore elde edilen dkgh ile boy degeri ve elde edilen
endiistriyel hacim degeri EK Tablo 1’de verilmistir.

Zaman Ol¢iimii, siirekli zaman 6l¢me teknigi ile yapildigindan bitis okumasi ile
baslangi¢ okumasi farki alinarak ilgili is dilimine ait zaman degerleri hesaplanmistir.
Sekil 9°da verilen ve birbirini takip eden is dilimlerinin “Is dilimi zaman1: bitis
anindaki ol¢iim degeri-baslangi¢c anindaki 6l¢iim degeri” farki alinarak YD (ylizde
dakika, 1/100 dk) biriminden hesaplanmis ve Ek Tablo 1’de verilmistir.

Her bir is dilimine ait faaliyet zamaninin bulunmasinda o is dilimi ile ilgili olmayan
faaliyetler i¢in harcanan zamanlar ¢ikartilmistir. Yemek molast vs. gibi uzun siireli

ara vermeler degerlendirme dis1 birakilmistir.

Is dilimleri asagidaki sekilde degerlendirmeye almmistir:

yl: Yirime ve hazirlik zamani Her agacin kesim igine baslanabilmesi i¢in agac
dibine ulasilmasi ve kesime baslayabilme zamanini ifade eder.

y2: Dip (kok) kesimi zamani1 Agaglar devrik oldugundan devirme oyugu acilmadan
kok ile govdenin birbirinden ayrilmasi i¢in yapilan kesim zamanini ifade eder.

y3: Dallarin alinmasi zamani1 Motorlu testere ile govededeki dallarin kesilerek
uzaklastirilmas1 zamanini ifade eder.

y4: Olgme ve isaretleme zaman1 Agac gdvdesinin orman iiriinleri standardizasyonuna
gore tomruklar halinde boylanabilmesi i¢in 6l¢me ve isaretleme yapilmasi sirasinda
gecen siireyi ifade eder.

y5: Boliimlere ayirma zamani Aga¢ govdesinin Olgme ve isaretlemesi yapilan
yerlerden motorlu testere ile kesip boliimlere ayirma siiresini ifade eder

y6: Bekleme siiresi Agac kesim isinde uzun dinlenmeler (yemek molasi, ¢ay molasi
vs.) bu calismada degerlendirme dis1 birakilmustir. 1ki aga¢ kesim arasinda gecen
stirede zorunlu bekleme stiresini ifade eder

yt: Toplam Calisma Zamani Her bir saricam devrik aga¢ gdvdesinin endiistriyel {iriin
olarak hazirlanmasinda Is dilimi zamanlarinin toplamindan olusmaktadir. Yiirlime ve
hazirlik siiresi, devrik agac¢ kok kesimi siiresi, 0lgme ve isaretleme siiresi, dallarin
alinmasi stiresi, boliimlere ayirma siiresi, bekleme siiresi islerinin toplamini ifade

eder.
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Ek Tablo 1°de verilen ve 1 saricam govdesinden tomruk hazirlanmasi isinde is
dilimlerindeki harcanan zamani ifade eden Yi degerleri dkgh degerine oranlanarak

birim hacim zaman degerleri (byi) elde edilmistir.

yi degerleri eh degerine oranlanarak yine birim hacim zaman degerleri (ey; ) elde

edilmis bunlar Ek Tablo 2’de verilmistir.

byi: dkgh gore is dilimi birim zaman degerleri (Y D/m?)

eyi: eh esas alindiginda is dilimi zaman degerleri(YD/m?)

Ek Tablo 1 ve Ek Tablo 2’de verilen ve iki kisilik ¢alisma ekibine ait olan degerler
bilgisayar ortamina aktarilmisg, istatistiki hesaplamalar SPSS paket programi ile
yapilmistir. Burada aritmetik ortalama, standart sapma, zaman degerlerinin normal
dagilim kontrolii (kolmogorov-smirnov testi), degiskenler arasi iliskiler (korelasyon
analizi), degiskenler yardimiyle zaman degerleri hesaplama (¢ogul regresyon analizi)

islemleri yapilmstir.

Ek tablo 1 ve 2 ortalamalarindan hareketle 2 kisilik ¢alisma ekibinin her bir saricam
govdesinden liriin hazirlama icin, 1 m* dkgh i¢in ve 1 m? endiistriyel hacim i¢in

ortalama zaman degerleriyle, 1 saatlik ve 1 giinliik verim degerleri hesaplanmustir.

28



3 BULGULAR

Yalnizgam Orman Isletme Sefligi’nde 2015 yilmin aralik ay1 ve 2016 yilmin ocak-
subat aylarinda yogun kar yagis1 ve firtina nedeni ile kirilan ve devrilen sarigam
govdelerinden endiistriyel {irlin hazirlanmasi isinde yapilan Ol¢iim ve goézlem
degerleri Ek Tablo 1°de 6zetlenmisti.

Zaman degerlerinin kiyaslanabilmesi i¢in birim zaman hesaplamasinin da yapilmasi
gerekir. Birim zaman olarak, yapilan isin birimi olan 1 m? {iriin hemi i¢in harcanan
zaman esas alinmistir. Bunlardan birisi, gogiis yiiksekligi ¢apina gore hesaplanan
dikili kabuklu govde hacmi (dkgh), digeri kesim sonras1 govde iizerindeki iglemlerin
tamamlanmasindan sonra hesaplanan endiistriyel hacimdir (eh).

Ormancilikta planlama dkgh’ne gore yapilmakta, is bitiminde iicret ddemeleri ise
endistriyel hacim esas alinarak yapilmaktadir. Bu nedenle birim hacim
hesaplamalarinda dkgh ve de endiistriyel hacim ayr1 ayr1 ele alinmistir.

Is dilimi zamanlar1 hacim degerlerine oranlanarak elde edilen birim zaman degerler i
Ek Tablo 2’de vrilmistir. Biitiin hesaplamalar ve bulgular Ek Tablo 1 ve Ek Tablo 2

degerleri esas alinarak yapilmis ve asagida verilmistir.

3.1 Ol¢iim Sonuclarna iliskin Ortalama Degerlerin Hesaplanmasi

Kar ve firtina zarar1 nedeni ile devrilen aga¢ govdelerinden endiistriyel {riin
hazirlama siirecinde olgiilen ve Ek Tablo 1°de yer alan verilerden degiskenlerin
ortalama, standart sapma, minimum, maksimum degerleri Tablo 3’te verilmistir. Her
bir saricam govdesinden {iriin hazirlama isinde is dilimi zaman degerleri
ortalamalarinin toplam zaman igindeki % oranlar1 hesaplanarak Tablo 4’te verilmis
Sekil 11°de karsilastirilmistir. Olgiim ve gozlemler devrik ve kirik agaclar iizerinde
yapilmis olmasi nedeni ile tablodaki standart sapma degerlerinin ytiksekligi dikkat
¢cekmektedir.
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Tablo 3. Endistriyel {riin hazirlama isinde degiskenlerin
standart sapma, minimum, maksimum degerleri.
Ortalama  Standart Sapma  Minumum  Maksimum
d1,30 Cap (cm) 34,96 8,64 20,00 60,00
Agac Boyu (m.) 16,26 3,08 10,00 23,00
Dikili kabuklu Gévde Hacmi (m3) 1,01 0,53 0,30 2,78
Endiistriyel Uriin Hacmi (m3) 0,62 0,35 0,13 1,66
Yiiriime ve Hazirlik Siiresi (YD) 70,26 32,29 35,00 225,00
Dip Kok Kesim Siiresi (YD) 63,88 18,04 23,00 108,00
Dallarin Alinmas: Siiresi (YD) 97,86 96,15 0,00 300,00
Olgme ve isaretleme Siiesi (YD) 29,85 8,24 18,00 62,00
Boliimlere Ayirma Siiresi (YD) 139,72 59,00 50,00 350,00
Bekleme Siiresi (YD) 54,64 115,38 0,00 500,00
Toplam Zaman (YD) 456,21 173,38 186,00 1048,00

*0rnek sayis1 100 adet, ¢alisan kisi sayisi: 2

ortalama,

Tablo 4. Endistriyel iriin hazirlama isinde is is dilimi zamanlarinin toplam
zaman i¢indeki % oranlar1

Toplam Zaman I¢indeki

Ortalama  Standart Sapma %

Yiriime ve Hazirlik Siiresi (YD) 70,26 32,29 15,4
Dip Kok Kesim Siiresi (YD) 63,88 18,04 14,0
Dallarin Alinmasi Siiresi (YD) 97,86 96,15 21,45
Olgme ve isaretleme Siiesi (YD) 29,85 8,24 6,54
Boliimlere Ayirma Siiresi (YD) 139,72 59,00 30,63
Bekleme Siiresi (YD) 54,64 115,38 11,98
Toplam Zaman (YD) 456,21 173,38 100

*Verilen degerler herbir saricam gdvdesi igindir.

Tablo 4 ve Sekil 11°de goriildiigii gibi toplam zaman (yt) i¢inde en fazla siireyi %

30,56 ile boliimlere ayirma siiresi (yS), % 21,54 ile dallarin alinmast siiresi (y3)

almaktadir.
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% Degerler
= = N N w w
o (6] o (6, o (6]

2]

0 I l I - I .

Ylirime ve  Dip Kok Kesim Dallarin Olgme ve Bolimlere  Bekleme Siresi
Hazirhk Stresi Suresi Alinmasi Slresi  isaretleme  Ayirma Suresi
Suresi
is Dilimleri

Sekil 11. Endiistriyel iriin hazirlama isinde is dilimlerinin  toplam
zaman igerisindeki oranlar1

Ek Tablo 2’den yararlanarak 1m?® dikili kabuklu gévde hacmi icin is dilimi
zamanlarinin ortalama, standart sapma degerleri ve toplam zaman i¢indeki % oranlari
Tablo 5’te verilmis ve Sekil 12°de karsilastirilmistir.

Her is diliminde birim (1 m?) is i¢in gerekli ¢calisma zamani degerleri, ilgili is dilimi

zaman degerlerinin dkgh’ne boliinmesi ile bulunmustur.

Tablo 5. 1m? dikili kabuklu govde hacmi hazirlamada is dilimlerine ait
ortalama, standart sapma ve toplam zaman igindeki % oranlar

Lo . Standart . . Toplam Zaman
Is Dilimleri Ortalama Sapma Minumum Maksimum icindeki %
Yiiriime ve Hazirlik

Siiresi (YD/m’) 86,57 49,39 22,57 244,07 14,96
Dip Kok Kesim Siiresi

(YD/nr) 79,45 50,04 13,66 322,03 13,73
Dallarin Alinmasi Siiresi

(YD/m) 122,58 144,81 0 701,69 21,18
Olcme ve isaretleme

Stiesi (YD/m’) 36,94 18,26 8,27 94,92 6,38
Bolamlere Ayrma Siresi 175 39 19716 41,34 701,69 29,79
(YD/m?)

Bekleme Siiresi (YD/m®) 80,71 199,018 0 1186,44 13,95
Toplam Zaman (YD/m?) 578,63 384,14 171,82 2122,03 100

*Verilen degerler 1 m? dikili kabuklu gévde hacmi i¢indir.
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0,00
Yirime ve Dip Kok Kesim  Dallarin Olgme ve Bollimlere Bekleme
Hazirhk Stresi Suresi Alinmasi isaretleme Ayirma Siresi Stresi
Suresi Suresi
is Dilimleri

Sekil 12. Im?® dikili kabuklu gévde hacmi hazirlamada is dilimlerinin toplam
zaman icerisindeki oranlar1 (dkgh)

Ek Tablo 2’den yararlanarak 1m?® endiistriyel iiriin hazirlanmasi iginde is dilimi
zamanlarinin ortalama, standart sapma degerleri ve toplam zaman igindeki % oranlari
Tablo 6’da verilmis ve Sekil 13’te karsilastirilmastir.

Her is diliminde birim (1 m?®) is i¢in zaman degerleri, ilgili is dilimi zaman
degerlerinin hazirlanmig iiriin olan eh (endiistriyel hacim) degerine boliinmesi ile

elde edilmistir.

Tablo 6. 1m® endistriyel iirlin hazirlamada 15 dilimlerine ait degerlerin
ortalama, standart sapma degerleri. toplam zaman igindeki % oranlar

Standart Toplam Zaman

Is Dilimleri Ortalama Sapma Minumum Maksimum icindeki %
Yiriime ve Hazirlk Siiresi /516 g5 55 3435 439,88 13,03
(YD)

Dip Kok Kesim Siiresi

(YD/i) 134,02 87,55 24,63 586,33 12,03
Dallarin Alinmasi Stiresi

(YD/i) 353,40 643,19 0 4330,81 31,71
Olgme ve isaretleme Siiesi

(YD/m?) 61,88 31,72 14,91 173,86 5,55
Bolimlere Ayirma Siiresi  5g7 15 199 99 7453 979,08 2577
(YD/m)

Bekleme Siiresi (YD/m?) 132,70 325,94 0 1882,85 11,91
Toplam Zaman (YD/m?) 1114,32 992,90 246,13 6176,21 100

*Verilen degerler 1 m? endiistriyel iirlin hacmi i¢indir.
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Tablo 6’ya gore is dilimleri ortalamalari toplam zaman ortalamasina boliinerek
bulunan degerler Sekil 13’te gdsterilmistir.

35,00
30,00
25,00
_ 20,00
2
& 15,00
o
o
s 10,00
5'00 -
0,00
Yiriime ve  Dip Kok Kesim Dallarin Olgme ve Bolimlere Bekleme Siiresi
Hazirhk Suresi Suresi Alinmasi Stiresi  isaretleme  Ayirma Suresi
Saresi
is Dilimleri

Sekil 13. Birim hacim iirlin hazirlama isinde is dilimlerinin toplam
zaman igerisindeki oranlar1 (endiistriyel hacim)

Tablo 4-5-6 ’da yer alan bilgilerden yararlanarak iiriin hazirlamada 1 agag govdesi
icin gerekli birim zaman degerleri, 1m? dikili kabuklu gévde hacmi i¢in gerekli birim
zaman degerleri, 1m*® endiistriyel hacim i¢in gerekli birim zaman degerleri Sekil

14’°te karsilastirilmistir.

35
30
25
§ 20
9]
00 15
a
X 10
5 i
0
Yirime ve  Dip Kok Kesim Dallarin Olgme ve Bolimlere  Bekleme Siresi
Hazirlik Suresi Suresi Alinmasi Siiresi  isaretleme Ayirma Siresi
Suresi

is Dilimleri

B 1 Agag govdesi(Sefer zamani) m1m3 dkgh m 1m? endistriyel Griin

Sekil 14. Endiistriyel iirlin hazirlama isinde is dilimlerinin toplam zaman i¢inde

% oranlarinin karsilastirilmasi
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3.2 Degiskenlerin Is Dilimleri Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi

Endiistriyel triin hazirlama isinde gegisken degerlerinin (di30 ¢api, boy, dikili
kabuklu govde hacmi, ve endiistriyel hacim) is dilimi zaman degerleri iizerindeki
etkisinin arastirtlmasi1 igin korelasyon analizi yapilarak sonuglar Tablo 7’de

verilmistir.

Tablo 7. Endiistriyel {iriin hazirlama ¢aligmalarina ait korelasyon analizi sonuglari

Yirime Dip
ve Kok
Hazirlhik Kesim

Dallarmn  Olgme ve Béliimlere

Almmmast isaretleme  Ayirma Bekleme - Toplam

Siiresi  Zaman

. . Siiresi Siiesi Siiresi
Stiresi  Siuiresi (YD) (yt)
(YD) (YD) (YD) (YD) (YD)
d1,30 Cap1 (cm.) ,309™ ,495™ 117 ,380™ ,360™ -,080 274"
Agag Boyu (m.) -175 ,390™ -,009 314 722" -,113 ,195
DililigRkiu Goeg 3037 4977 132 3547 344" 079 2767
Hacmi (m3)
f;g;‘smyel Urin Haemi = 950 519 151 4117 414" -067 326

** %% 99 giiven diizeyinde korelasyon

Korelasyon analizi sonuglarina gore;
Toplam zaman igerisinde en fazla siireyi alan is dilimleri sirasiyla boliimlere ayirma
zamani (Y5) ve dallarin alinmasi (y3) zamanidir. Bu degerler kisa tutulabilirse toplam

zaman degeri de kisaltilmis olacaktir.

3.3 Endiistriyel Uriin Hazirlama Zamanin Degiskenler Yardim ile Hesaplanmasi

Ek Tablo 1’den yararlanarak is dilimleri siirelerinin normal dagilip dagilmadigini test
etmek icin SPSS programinda one-sample kolmogorov-smirnov testi yapilmustir.
Tablo 7°de goriildiigii gibi is dilimlerinden sadece dip kok kesimi zamani degerleeri
(sig=0.200>0.05) ve toplam zaman degerlerinin (sig=0.135>0.05) %5 6nem ve %95
giiven diizeyinde normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir.

Bununla birlikte boliimlere ayirma zamanmi da normal dagilima cok yakindir

(sig=0,045<0,05). Test sonuglar1 Tablo 8’de sunulmaktadir.
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Tablo 8. SPSS ile gergeklestirilen Kolmogorov-Smirnov test sonuglari

. Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Is Dilimleri - - - :
Istatistik df Sig. Istatistik df Sig.
Yiirtime ve Hazirlik Siiresi (YD) 0,216 100 O 0,773 100 O
Dip K6k Kesim Siiresi (YD) 0,071 100 ,200" 0,988 100 0,513
Dallarin Alinmasi Siiresi (YD) 0,258 100 O 0,862 100 O
Olgme ve isaretleme Siiresi (YD) 0,162 100 O 0,85 100 O
Boliimlere Ayirma Siiresi (YD) 0,09 100 0,045 0,95 100 0,001
Toplam Zaman (YD) 0,078 100 0, 135" 0,951 100 0,01
*Verilen degerler sefer zamani i¢in gecerlidir
frekanslar frekanslar
254 rdmu: .33.!!: . 15 —
s M= 100 u
<0 '/\‘_
% 10 1
159 'Z /
Ll / /
-
5 /
? |C|F\'.|:| :‘ﬂ'III II'W ID:W S-UIOJ WIW .'UIW CI‘] _"ﬁjlm 400 DO 0000 Q:ﬂl {11 0:6 [1.1] 1:‘C6 i1
dip kiok kesim siiresi toplam zaman

Sekil 15. Dip kok kesim zamani ve toplam zaman degerlerine iliskin

Ek Tablo 1’de verilen 6lgiim degerleri yardimiyle toplam zaman (yt) {zerinde

agaclarin d1 30 caplar1 ve boylarmin etkisini ortaya koymak amaciyla ¢ogul regresyon

frekans dagilimlari
a) Dip kok kesim zamani
b) Toplam zaman

analizi yapilmistir.

Toplam zaman denkleminin olusturulmasinda kullanilacak verilerin toplam zaman-

gbgiis cap1 ve toplam zaman-boy iliskisi Sekil 16 ve 17°de verilmistir.
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Sekil 16. Her bir saricam godvdesinin endiistriyel {iriin olarak hazirlanmasinda
g Yy
g0giis ¢api-toplam zaman iligkisi
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Sekil 17. Her bir sarigam govdesinin endiistriyel iiriin olarak hazirlanmasinda
govde boyu -toplam zaman iligkisi

Toplam zamana (YD) iliskin elde edilen model, modele iliskin istatistiksel bilgiler ve
modelin belirtme katsayis1 (R?), tahminin standart hatas1 (Syx) ve Fn deger asagida
verilmistir (Tablo 9).

Y= -312.501+9.719d + 27.706 h
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Burada,

Y; her bir sarigam govdesinin endiistriyel iriin olarak hazirlanmasinda toplam
zamani, d; gogiis ¢apini (cm.) ve h; devrik ya da kirikk gévde boyunu (m.)
gostermektedir.

Belirtme katsayis1 (R?)= 0.510, tahminin standart hatas1 (Syx )= 132.07 YD,ve Fn=
39.07 olarak bulunmustur.

Tablo 9. Degiskenlerin toplam zaman tizerine etkilerinin belirlenmesi

Standardize edilmemis Standardize edilmis
Degisken katsayilar katsayilar t p
Katsay1 Standart hata Beta
Sabit katsay1 -312.501 97.674 -3.199 0.002
Gogiis capt (cm)  9.719 2.112 0.446 4.601 0.000
Aga¢c Boyu (m)  27.706 7.088 0.379 3.909 0.000

Saricam i¢in gelistirilen toplam zaman modelindeki gogiis ¢ap1 ve agag¢ boyu gibi
bagimsiz degiskenlerinin toplam zaman ile iligkileri istatistiksel olarak % 5 Onem

diizeyinde anlamli olup, iliskilerinin yonii bilinen biiylime kanunlar1 ile uyumludur.

Tablo 10. SPSS ile gergeklestirilen Kolmogorov-Smirnov test sonuglart (dkgh)

. . Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Is Dilimleri — : P -
Istatistik df Sig.  Istatistik  df  Sig.
Yiriime ve Hazirlik Siiresi (YD/m?) 0,131 100 ,000 0,911 100 ,000
Dip Kok Kesim Siiresi (YD/m?) 0,238 100 ,000 0,72 100 ,000
Dallarin Alinmast Siiresi (YD/m?) 0,211 100 ,000 0,82 100 ,000
Olgme ve isaretleme Siiresi (YD/m?) 0,154 100 ,000 0,917 100 ,000
Boliimlere Ayirma Siiresi (YD/m?) 0,185 100 ,000 0,766 100 ,000
Toplam Zaman (YD/m?) 0,146 100 ,000 0,807 100 ,000

*Verilen degerler m* dkgh i¢in harcanan birim zamanlar i¢in gegerlidir

Ek Tablo 2’den yararlanarak 1 m* dkgh icin is dilimleri siirelerinin normal dagilip
dagilmadigim test etmek icin SPSS programinda one-sample kolmogorov-smirnov
testi yapilmistir. Tablo 10’da goriildiigii gibi is dilimlerinin (sig=0.000<0.05) %5

onem ve %95 giiven diizeyinde normal dagilim gostermedigi gorilmiistiir.

37



Elde edilen veriler yardimiyla, Im*® dkgh elde etmek icin harcanan toplam birim
zaman (YD/m?) iizerinde agaglarin di,30 ¢aplart ve boylarinin etkisini ortaya koymak
amaciyla regresyon analizi yapilmistir. Toplam zamana (YD/m?) iliskin elde edilen
model, modele iliskin istatistiksel bilgiler asagida verilmistir (Tablo 11).

BY = 1646,332 — 30,704d + 0,182 h

Burada,

BY; 1m? dkgh’nin endistriyel iiriin olarak hazirlanmmasinda toplam zamani

(YD/m?3), d; gbgiis ¢capini (cm.) Ve h; boy (m.) gostermektedir.

Tablo 11. Degiskenlerin toplam birim zaman iizerine etkilerinin belirlenmesi

Standardize edilmemis katsayilar ~ Standardize edilmis katsayilar

Degisken t p
Katsay1 Standart Hata Beta

Sabit katsay1 1646,332 167,114 9,852 0

Gogiis cap1 (cm)  -30,704 3,471 -0,69 -8,845 0

Aga¢ Boyu (m) 0,182 9,818 0,001 0,019 0,985

Elde edilen veriler yardimiyla, 1 m?® endiistriyel {iriin (tomruk) elde etmek icin
harcanan toplam birim zaman (YD/m?®) lizerinde agacglarin d1 30 ¢aplari ve boylarinin
etkisini ortaya koymak amaciyla regresyon analizi yapilmistir. Toplam zamana
(YD/m?) iliskin elde edilen model, modele iliskin istatistiksel bilgiler asagida
verilmistir (Tablo 12).

EY = 4245,583 —75,015d — 31,703 h

Burada, EY; 1 m* hazirlanmis endiistriyel iiriin i¢in toplam zamani (YD/ m?),

d; gogiis capini (cm.) ve h; boy (m.) gostermektedir.

Tablo 12. Degiskenlerin toplam birim zaman (ey) tizerine etkilerinin belirlenmesi

Standardize edilmemis katsayilar ~ Standardize edilmis katsayilar

Degisken t p
Katsay1 Standart Hata Beta

Sabit katsay1 4245583 431,036 985 0

Gogiis cap1 (cm)  -75,015 8,954 -0,653 -8,378 0

Agag Boyu (m)  -31,703 25,324 -0,098 -1,252 0,214
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34 Cahsma Veriminin Belirlenmesi

Kar ve firtina zararindan dolayr devrilen sarigam aga¢ govdelerinden endiistriyel
iirlin hazirlama islemi siireci; yiirime ve hazirlik, devrik aga¢ kok kesimi, dallarin
alinmasi, O6lgme ve isaretleme, bolimlere ayirma ve bekleme is dilimlerinin
tamamidir. Giinliikk mola siireleri hari¢ 6 saatlik caligma esas alinmistir. Biitiin bu is
dilimleri agaclarin kesildigi yerde yani kiitiigii dibinde Ol¢iilmiistiir. Calismada agag
govdelerinin tasinmasi, kabuklarinin soyulmasi ¢alismalar1 degerlendirilmemistir. Bu
calismanin sonuglar; iki kisilik ¢alisma ekibi igin, ¢alisma sahasinin orta egimli
(% 21-33) oldugu, diri ortii yogunlugunun olmadigi, ¢ayir tabakasi ile kapl, gogiis
caplart 20-60 cm. ve boylar1 10-23 m. araliginda degisen kar ve firtina zarari
nedeniyle devrilen saricam govdelerinden endiistriyel {iriin hazirlama ¢aligmalar1 i¢in
gecerlidir. Bu bilgiler esas alindiginda, hesaplanan saatlik ve giinliik verim degerleri

asagida verilmistir.

Ortalama dikili kabuklu gévde hacmi (m®) = 1,01 m3

Ortalama endiistriyel iiriin hacmi (m®) = 0,62 m®

1 aga¢ govdesi hazirlama ortalama zaman = 4,56 dakika

1 m® dkgh hazirlama ortalama zaman = 5,78 dakika

1 m?® endiistriyel iiriin hazirlama ortalama zaman = 10,38 dakika
1 saatlik sefer sayis1 verimi = 13,16 m®

1 giinliik (6 saat) sefer sayis1 verimi = 78,96 m*

1 saatlik dkgh verimi = 10,38 m®

1 giinliik (6 saat) dkgh verimi = 62,28 m?

1 saatlik endiistriyel hacim verimi = 5,78 m®

1 giinliik (6 saat) endiistriyel hacim verimi = 34,68 m?
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4 TARTISMA

Bu c¢alisma Ardahan yoresi saf Sarigam (Pinus sylvestris L.) ormanlarinda, yaz
aylarinda insan giicii ile, orta egimli (% 21-33), diri 6rtii yogunlugu olmayan, ¢ayir
tabakali, Yalmizcam Orman Isletme Sefligi ydresinde kar ve firtina zarari sonrasi
devrilen aga¢ govdelerinden endiistriyel iiriin hazirlama calismalar1 i¢in gecerlidir.
Biitiin zaman degerleri 1/100 dakika (ylizdedakika:YD) biriminde verilmistir.
Verimlilik belirlemede uzun stireli dinlenme, yemek ve diger uzun siireli ihtiyaglar
icin harcanan zaman degerleri hesaplamalara katilmamistir. Kesim siiresi tizerinde
bircok kriter etkilidir. Bu kriterlerin bir biitiin olarak gozlemlenmesi, yapilan
gbzlemler sonucunda birden ¢ok ¢éziim yolunun bulunmasi ve bu ¢6ziim yollarinin
yorumlanarak en dogru se¢imin yapilmasi igin siirekli zaman Olgme yOntemi
uygulanmis ve bu veriler SPSS programi yardimiyla denkleme dondstiiriilmiistiir.
Kesim siirecinde is adimlart (yiirime ve hazirlik siiresi, devrik aga¢ kok kesimi
stiresi, dallarin alinmasi siiresi, 6lgme ve isaretleme siiresi, boliimlere ayirma siiresi,
bekleme siiresi) birbirinden ayrilmadan 6l¢iilmistiir. Geleneksel ¢alisma diizeninde
genellikle aile isciligi seklinde ¢alisilmaktadir. Bu ¢alismada devrik agaglarin kesim
stireleri Olciildiigiinden, kabuk soyma siiresi iizerine agacin devrik ya da dikili
olmasmin fazla etkisi olmadigindan dolay1 ve literatiir ¢aligmalarinda bu konuda
fazlaca calisma olmasindan dolayr Ol¢iim yapilmamistir. Devrikler genelde kok
devrigi oldugundan agaglar suyunu cekmemis olup kabuk soyma siiresi dikili
agaclara gore fark olusturmamaktadir. Yalmizcam Orman Isletme Sefligi’ndeki
mevcut devrik agaglarin kesim siiresinin degerlendirilmesi SPSS programi ile
olusturulan denklem yardimiyla yapilmistir. Endiistriyel {iriin hazirlama isinde is
dilimleri siireleri kok kesme, dal alma, 6lgme, boliimlere ayirma, bekleme olarak
Ol¢iilmiis olup toplam zaman igerisinde en fazla sitirenin % 30,56 ile boliimlere
ayirma oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni olarak ¢ekilen videolarda ve yapilan
gozlemlerde; agaclarin devrik olmasindan dolayr boliimlere ayirma isi genelde basing
ve ¢ekme odununda yapildigindan, motorlu testerenin levhasinin sikismasi oldugu
belirlenmistir. Yalnizgam OIS’nin geneli kuzey bakili oldugundan genelde dal alma
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stireleri kisa ol¢iilmiistiir. Calisma sonucunda devrik aga¢ govdelerinden endiistriyel
liriin hazirlama islemi asamasinda ylirliime ve hazirlik siiresi ortalamasi 70,3 YD,
devrik agac kok kesimi siiresi ortalamasi 63,9 YD, dallarin alinmas: stiresi 97,9 YD,
Olcme ve isaretleme siiresi ortalamasi 29,9 YD, boliimlere ayirma siiresi ortalamasi

139,7 YD, bekleme siiresi ortalamsi ise 54,6 YD olarak bulunmustur.

Karaman (1997), “Dogu Karadeniz yoresinde farkli calisma kosullarinda kesim ve
siiritme islerinde isgiigliigli kriterlerinin arastirilmasi ve verim {lizerine etkisinin
belirlenmesi” adli calismasinda, Dogu Karadeniz yoresinde, yaz aylarinda
gerceklestirilen odun hammaddesi tiretiminde kesim siireci ve bolmeden ¢ikarma
stirecindeki iglemler i¢in zaman tespitleri ve etken faktorlerle ilgili 6lgtimler yaparak
igne yaprakli ve genis yaprakli agag tiirleri i¢in iliretim siirecini basindan sonuna
kadar degiskenleriyle incelemistir. Is dilimleri i¢in etken faktdrleri belirlemis, kesim
ve bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda degiskenleri degerlendirmis, istatiksel
yontemlerle degiskenlerin is dilimleri lizerindeki etkilerini belirlemis, bagimsiz
degiskenlere faktor analizi uygulamis, is dilimleri i¢in harcanan zamani degiskenler
yardimiyla hesaplamistir. igne yaprakli agag tiirleri icin yiiriime zamani ortalamasini
187 YD, hazirlik siiresi ortalamasin1 58 YD, engel giderme zamani ortalamasini 49
YD, kesme zamani ortalamasinit 120 YD, devirme faaliyeti zamani ortalamasini 22
YD, Takilan agacin diistiriilmesi zamani ortalamasini 37 YD, bekleme zamam
ortalamasmi 70 YD, dal alma zamani ortalamasim1 360 YD, tomruklama zamani
ortalamasini 331 YD olarak bulmustur. Karaman’in yaptig1 ¢alismada igne yaprakli
agaclar i¢in toplam zaman i¢inde en fazla siireyi dallarin alinmasi siiresi ardindan
boliimlere ayirma stiresi almistir. Bu tez calismasinda ise toplam zaman i¢inde en

fazla siireyi boliimlere ayirma siiresi ardindan dallarin alinmas almastir.

Caliskan ve ark. (2005) “kesim siirecinde birim zaman tespiti iizerine bir arastirma”
adli galismalarinda Artvin yoresinde ladin (Picea orientalis L.) mescerelerinde kesim
ve tomruklama sirasinda yapilan zaman etiidlerini boceklerin ariz olmasi sonucunda
hastalanmis 31 6rnek lizerinde daha onceden motorlu testere ile orman islerinde
calismis olan iki kisilik is¢i postasi ile ayri ayri tespit etmislerdir. Bir agacin kesim
stiresini 33 dakika 32 saniye bulmuslardir. Agac dibine yiirtime siiresini 176,38 YD,

kesim hazirlig: siiresini 81,8 YD, kesim engelini giderme siiresini 35,8 YD, devirme
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oyugu acilmasi siiresini 71,1 YD, devirme kesimisi ssiiresini 162 YD, devirme
faaliyeti siiresini 31 YD, takilan agaclar diisiirme siiresini 44,5 YD, bos bekleme
zaman siiresini 77,3 YD, dal alma siiresini 1604,9 YD, kabuk soyma, Olgme ve
boliimlere ayirma siiresini 1048,3 YD olarak bulmuslardir. Caliskan ve ark.’nin
yaprig1 bu c¢alismada en fazla siireyi dallarin alinmasi siiresi ardindan kabuk soyma,
Olcme, isaretleme ve bdoliimlere ayirma siiresi almistir. Bu tez ¢alismasinda ise
toplam zaman i¢inde en fazla siireyi boliimlere ayirma siiresi ardindan dallarin
alinmas1 almistir. Caliskan ve ark. Ortalama verimi 1,25 m®saat, ortalama agag
hacmini 1,07 m%/agac olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada ortalama sefer sayis1 verimi
13,16 m®/saat olarak hesaplanmustir. Bu fark kabuk soyma yapilmadigindan ve

agaclarin kiitiigii dibinde boliimlere ayrilmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu ¢alismada bulunan verim degerleri literatiir ¢alismalarinda bulunan degerlerden
yiiksektir. Bunun sebebi olarak yapilan 6lgtimlerin olaganiistii kesim mintikasinda
kar ve firtina zararindan dolay1 devrilen agaglar iizerinde yapilmasi, Kkesilecek
agaclarin birbiri tlizerine diismesi ve birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle iiretim
calismalarinin normalden hizli yapilmasit ve agaclar devrik oldugundan {iretim
caligmalarinin devirme kurallarina uyulamadan yapilmasi gosterilebilir. Boliimlere
ayirma genelde basing ve ¢ekme odununda yapildigindan boliimlere ayirma is dilimi

siiresi toplam zaman igerisinde en fazla siireyi alan 1§ dilimi olmustur.
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Tablo 13. Is dilimleri siirelerinin literatiir calismalarryla karsilastirilmasi

Tez Karaman,  Caligkan ve ark.,

caligmasi 1997 2005
Yiiriime Siiresi (YD) - 187 176,3
Hazirlik Siiresi (YD) - 58,0 81,8
Yiiriime ve Hazirlik Siiresi (YD) 70,3 - -
Engel Giderme Siiresi (YD) - 49‘9 102 35,8

agac

Dip K6k Kesim Siiresi (YD) 63,9 - -
Kesim Hazirligi Zamani (YD) - - -
Devirme Oyugu Acilma Siiresi (YD) - - 71,1
Kesme Siiresi (YD) - 120,0 162,0
Devirme Faaliyeti Siiresi (YD) - 22,0 95 aga¢ 31,0
Takilan Agacin Diisiiriilmesi Siiresi (YD) - 372’12211(;56 44,5
Dallarin Alinmasi Stiresi (YD) 97,9 360,0 1604,9
Olgme ve Isaretleme Siiresi (YD) 29,9 - -
Boliimlere Ayirma Siiresi (YD) 139,7 331,0 -
Bekleme Siiresi (YD) 54,6 70,0 77,3
Kabuk Soyma, Olgme, Isaretleme ve Béliimlere ) ) 10483
Ayirma Siiresi (YD) '
Toplam Siire (YD) 456,2 1234,0 3332,8

*Verilen degerler sefer zamani igindir.

*Tez calismasinda is dilimi stireleri 100 aga¢ i¢indir.
*Karaman, 1997 is dilimi siireleri 168 agag i¢indir.
*Caligkan ve ark., 2005 is dilimi siireleri 31 agag igindir.
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5 SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Yapilan bu ¢alismayla kar ve firtina zarariyla devrilen Sarigam (Pinus sylvestris L.)
aga¢ govdelerinden endiistriyel iiriin hazirlama islemi asamasima kadar yiiriime ve
hazirlik siiresi, devrik aga¢ kok kesimi siiresi, dallarin alinmasi siiresi, 6lgme ve
isaretleme siiresi, boliimlere ayirma siiresi, bekleme siireleri dl¢iilmiistiir. Ol¢iimler
100 tane devrik agag tizerinden yapilmistir. Agag govdelerinin dikili kabuklu govde
hacimleri, tek girisli hacim tablosu yardimiyla bulunmus olup, endiistriyel iiriinlerin

hacim miktar1 da kiibaj tablosu yardimiyla bulunmustur.

Kar ve firtina zarar1 sonrast devrilen aga¢ gévdelerinden endiistriyel iiriin hazirlama
calismalarinin is gilivenligi ve iiretim isleri agisindan normal iiretimden farkliliklar
gosterdigi ortaya konmustur. Bu farkliliklarin basinda basing ve ¢ekme odununda
boylama yapilirken 6zellikle kok kesiminde gévdenin yerinden oynamasi sonucu is
giivenliginin tehlikeye diismesi ve testere levhasi sikismasindan dolayr zaman kaybi
gelmektedir. Kar ve firtina zarar1 sonrast devrilen aga¢ govdelerinden endiistriyel
rlin hazirlama islemi sirasinda toplam zaman (yt) iginde en fazla siireyi alan is
dilimleri % 30,56 ile boliimlere ayirma siiresi, daha sonra % 21,54 ile dallarin
alinmasi siiresinin oldugu tespit edilmistir. Ortalama sefer sayisi verimi 13,16
m®/saat, ortalama dkgh say1s1 verimi 10,38 m%/saat, ortalama endiistriyel hacim sayisi
verimi 5,78 m¥saat olarak bulunmustur. Béliimlere ayirma ve dallarin alimasi is
dilimlerinin siireleri kisaltilabilirse toplam zaman da kisalacaktir. Boliimlere ayirma
zaman1 Verim iizerinde zaman agisindan en fazla etkiye sahiptir. Ozellikle testere
levhasinin sikismasi sebebiyle boliimlere ayirma calismasi verimi olumsuz ydnde

etkilemistir.

5.2 Oneriler

Bu ¢alismanin sonuglari, orta egimi (% 21-33), diri ortii yogunlugu olmayan, ¢ayir
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tabakas1 ile kapli, Yalnizgam Orman Isletme Sefligi ydresinde kar ve firtina zarar
sonrast devrilen aga¢ govdelerinden yaz aylarinda endiistriyel {iriin hazirlama

caligmalari i¢in gecgerlidir.

Kar ve firtina zarar1 sonrasi devrilen aga¢ govdelerinden endiistriyel iirlin hazirlama
isi oldukga zor, riskli ve masrafli bir caligmadir. Bu siirecte muhtemel bocek, yangin
ve mantar arizlarini 6nlemek ve diger ormancilik faaliyetlerinin normal seyrinde
devamini saglamak icin kar ve firtina devrigi aga¢ gévdelerinden endiistriyel {iriin
elde etme ¢alismalariin miimkiin olan en kisa silirede yapilmasi hedeflenmektedir.
Ardahan yoresinde iklim kosullar1 nedeniyle iiretim yapilabilecek zaman c¢ok
kisithdir. Ayrica orman kdyliilerinin ana ge¢im kaynagi hayvancilik oldugundan
agustos sonu eyliil basi itibariyle 1 ay boyunca ot zamani diye adlandirdiklar: siire
zarfinda orman koéyliileri ormancilik ¢alismasi yapmamaktadir. Bu amagla, yiiksek
verime sahip ve is glivenligi agisindan avantajli mekanik {iretim araglari tercih
edilmelidir. Ancak, bazi durumlarda tarim traktorii veya orman traktorii kullanilan
mekanik yontemlerin ekonomik veya ekolojik nedenlerden dolayi tercih edilmezler.
Bu tip durumlarda il disindan orman iiretim isgisi bulunarak tiretim ¢alismalarina hiz

verilebilinir.

Toplam zamani lizerinde etkisi en fazla olan is dilimleri dikkate alinarak, bundan
sonra kar ve firtina devrigi olustugunda iiretim is¢ilerine ise baslamadan 6nce egitim
verilmesi, ig diizeninin saglanmasi, yeterli sayida iiretim is¢isi ayarlanmasi gibi isin

akisina negatif etki eden etmenleri azaltici tedbirler alinmasiyla verim arttirilabilir.

Ormancilik, tilkemizde hala en riskli endiistrilerden biridir. Bu sebeple iiretim isinde
calisan isciler; ormancilik calismalarindaki risklerin 6nlenmesi, insan sagligi ve is
giivenligin korunmasi, risk ve kaza faktorlerinin minumuma indirilmesi miimkiinse
ortadan kaldirilmas1 adina siirekli is giivenligi egitimine tabi tutulmali ve bu iscilerin

kisisel koruyucu ekipman kullanmalar1 zorunlu hale getirilmelidir.

Govdedeki gerilim iyi degerlendirilmeli govdede yarilma ya da testere levhasinin
stkigmas1 gibi durumlara karst onlem almmalidir. Devrik agaclarin gdvdesinde

engebeli araziden ya da diger agaglar arasinda sikismadan kaynakli odun liflerinde i¢
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kuvvetler olustugu i¢in; basing ve ¢gekme odunu olarak adlandirilan bu olusumlarda

oncelikle govdenin i¢ tarafindaki basing odunu kesilmelidir.
Ormancilik iiretim islerinde ¢alisan is¢iler egitimli ve isinin ehli olmalidir.

Ormancilik tretim islerinde ¢alisan is¢i sayisinin giderek azaldigi g6z Oniine
alindiginda ormancilik islerinde ¢alisan insanlar profesyonellestirilmeli ve sadece bu
isle ugrasmalidirlar. Bunun igin ise; ormancilik iiretim islerinde ¢alisan isgilerin

maddi ve sosyal olanaklar1 iyilestirilmelidir.

Ormancilik iiretim islerinde calisan iscilere makine ve ekipman aliminda devletin

destek vermesi iiretim isgilerine Ve orman isletmelerine fayda saglayacaktir.

46



EKLER

Ek Tablo 1. Endiistriyel iiriin hazirlama siirecinde zaman 6lgiimii sonuglari tablosu

zzgacm Agag Klzkl)lfjllillu End}'is}riyel Yu\l;léme Ilz(l)?( Dallarin ngme ve Bolimlere Bekleme Toplam
No. 1,30 Boyu  Govde Urun Hazirthk  Kesim Ah.r.l mast 1sar?tleme A).'.lrm.a Stiresi ~ Zaman
Cap1 (m.) Hacmi Miktar Siiresi Siiresi Siiresi Siiesi Siiresi (YD) (YD)
(cm.) (m3) (m3) «vp) (vp) (D) (YD) (YD)
1 50 14 1,919 1,413 68 108 233 57 142 0 608
2 36 17 1,103 0,810 112 63 0 62 118 0 355
3 38 16 1,103 0,842 127 55 222 58 142 0 604
4 40 16 1,364 0,870 103 38 0 53 190 0 384
5 30 12 0,64 0,364 73 32 0 33 70 0 208
6 34 12 0,862 0,479 150 47 137 33 83 0 450
7 28 10 0,64 0,333 117 23 162 25 75 0 402
8 42 14 1,364 0,948 147 77 103 33 248 200 808
9 42 14 1,364 0,850 200 63 88 40 68 0 459
10 44 14 1,639 1,011 97 67 300 35 77 0 576
11 36 14 1,103 0,573 130 52 140 33 75 0 430
12 38 17 1,103 0,589 85 68 93 42 145 0 433
13 36 15 1,103 0,573 130 67 0 52 132 183 564
14 40 16 1,364 0,784 47 87 110 42 148 0 434
15 54 16 2,208 1,458 225 102 188 40 150 175 880
16 48 14 1,919 0,736 53 82 148 37 123 0 443
17 36 15 1,103 0,720 55 58 0 33 103 0 249
18 46 16 1,639 1,077 37 60 87 33 82 0 299
19 42 15 1,364 0,747 42 65 0 27 125 0 259
20 38 16 1,103 0,558 43 75 0 33 115 0 266
21 38 14 1,103 0,609 53 67 233 23 125 0 501
22 56 15 2,496 1,660 122 90 133 27 127 0 499
23 37 16 1,103 0,628 53 53 0 27 133 500 766
24 56 20 2,496 1,588 83 103 148 25 205 0 564
25 38 19 1,103 0,597 58 58 190 33 190 0 529
26 30 17 0,64 0,414 93 70 260 23 165 163 774
27 32 16 0,862 0,398 52 67 0 28 167 0 314
28 44 20 1,639 0,917 38 35 207 33 230 0 543
29 60 13 2,782 1,543 102 38 0 23 115 200 478
30 20 14 0,295 0,127 48 50 0 22 102 0 222
31 25 17 0,448 0,227 43 57 253 25 158 0 536
32 30 15 0,64 0,414 60 48 237 20 150 0 515
33 20 19 0,295 0,186 48 58 0 28 182 0 316
34 27 18 0,448 0,227 45 65 0 27 185 233 555
35 32 18 0,862 0,414 60 60 160 27 175 0 482
36 40 20 1,364 0,909 125 53 227 33 220 0 658
37 31 14 0,64 0,355 108 63 262 22 160 0 615
38 34 15 0,862 0,479 62 67 0 23 163 192 507
39 40 12 1,364 0,653 75 67 0 20 132 0 294
40 20 14 0,295 0,206 50 90 155 25 142 0 462
41 28 13 0,64 0,254 48 77 188 22 133 0 468
42 45 16 1,639 1,148 42 80 185 23 167 0 497
43 42 20 1,364 0,888 57 70 0 30 237 0 394
44 23 19 0,295 0,252 57 65 0 22 207 217 568
45 26 18 0,448 0,254 52 72 145 28 198 0 495
46 29 14 0,64 0,322 57 77 135 23 143 0 435
47 43 17 1,364 0,888 67 80 115 27 173 0 462
48 48 13 1,919 0,961 82 87 162 23 148 0 502
49 24 15 0,448 0,273 57 90 170 28 165 192 702
50 20 14 0,295 0,162 37 95 207 25 142 0 506
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Ek Tablo 1 (devam). Endiistriyel iiriin hazirlama siirecinde zaman 6l¢iimii

sonuglar1 tablosu

/Zglagé)n Agag ngljlljllillu End?is}riyel Yu\rlléme IE(I)E)( Dallarin _(")lc;me ve Boliimlere Bekleme Toplam
No. ' Boyu Govde Umn Hazirhk  Kesim Ah.r.l mast lsar?tleme AS.I.lrm.a Siiresi ~ Zaman
Cap1 - Miktari P PO Siiresi Stiesi Siiresi
(cm) (m.)  Hacmi (m3) Siiresi  Siiresi (YD) (YD) (YD) (YD) (YD)
(m3) (YD) (YD)

51 23 12 0,295 0,206 40 50 0 22 142 0 254
52 34 20 0,862 0,620 70 63 0 35 233 0 401
53 28 14 0,64 0,367 62 55 222 27 75 0 441
54 26 13 0,448 0,254 73 38 0 33 82 0 226
55 24 15 0,448 0,227 42 32 0 23 100 0 197
56 26 12 0,448 0,278 38 47 137 28 68 0 318
57 26 13 0,448 0,306 65 23 162 18 67 0 335
58 28 16 0,64 0,314 35 77 103 25 85 200 525
59 44 22 1,639 1,036 52 83 88 33 148 0 404
60 40 21 1,364 0,964 45 67 300 37 158 0 607
61 28 14 0,64 0,306 62 52 140 23 75 0 352
62 20 11 0,295 0,186 72 32 92 20 60 350 626
63 30 14 0,64 0,441 45 37 0 25 65 500 672
64 26 15 0,448 0,314 57 38 83 27 63 0 268
65 24 15 0,448 0,254 78 35 80 23 108 0 324
66 26 14 0,448 0,254 47 42 108 25 65 0 287
67 28 16 0,64 0,383 65 50 0 30 70 233 448
68 28 17 0,64 0,306 75 50 0 32 148 0 305
69 30 20 0,64 0,553 73 53 0 35 150 0 311
70 24 12 0,448 0,227 100 48 105 22 63 333 671
71 30 15 0,64 0,441 72 55 192 23 75 0 417
72 30 13 0,64 0,364 48 53 0 25 60 0 186
73 30 12 0,64 0,338 40 67 0 22 65 233 427
74 20 11 0,295 0,227 67 35 65 20 50 0 237
75 28 20 0,64 0,490 60 50 108 37 132 0 387
76 38 18 1,103 0,941 72 67 0 25 130 183 477
77 32 17 0,862 0,503 63 62 98 23 115 0 361
78 32 16 0,862 0,414 67 58 132 27 117 0 401
79 34 20 0,862 0,620 65 67 0 32 175 0 339
80 34 15 0,862 0,571 67 70 0 23 145 217 522
81 44 21 1,639 1,156 60 83 115 33 165 0 456
82 34 13 0,862 0,571 52 65 0 20 67 0 204
83 38 16 1,103 0,644 60 67 0 28 85 0 240
84 34 15 0,862 0,485 100 58 0 23 77 202 460
85 38 17 1,103 0,579 60 60 130 30 97 0 377
86 38 20 1,103 0,693 48 67 102 35 148 0 400
87 40 22 1,364 0,805 55 75 0 37 157 0 324
88 34 21 0,862 0,536 62 60 0 33 150 0 305
89 40 23 1,364 0,815 77 77 0 33 175 0 362
90 36 19 1,103 0,693 57 68 250 30 193 250 848
91 34 17 0,862 0,620 63 63 227 32 148 0 533
92 36 15 1,103 0,610 60 85 190 23 108 0 466
93 40 20 1,364 0,796 60 90 0 33 200 0 383
94 42 21 1,364 0,947 67 75 0 32 208 0 382
95 38 19 1,103 0,770 68 70 0 35 195 175 543
96 44 21 1,639 1,140 60 85 0 33 220 0 398
97 42 21 1,364 0,888 50 83 0 33 233 0 399
98 46 23 1,639 1,384 57 103 300 38 350 0 848
99 38 20 1,103 0,659 70 75 207 30 267 0 649
100 44 21 1,639 1,060 48 82 267 28 290 333 1048
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Ek Tablo 2. Endiistriyel iiriin hazirlamada birim zamanlar tablosu (dkgh)

- Dikili . R - -
s Kk S R Almmas  mleme  Awma Bekeme  Toplam
0. Govde P PO L . . Stiresi Zaman

Cap1 Hacmi Siiresi Siiresi Siiresi Stiesi Siiresi (YD/m3) (YD/m3)

(cm) (m3) (YD/m3) (YD/m3) (YD/m3) (YD/m3) (YD/m3)
1 50 1919 3544 56,28 121,42 29,70 74,00 0,00 316,83
2 36 1,103 101,54 57,12 0,00 56,21 106,98 0,00 321,85
3 38 1,103 115,14 49,86 201,27 52,58 128,74 0,00 547,60
4 40 1,364 75,551 27,86 0,00 38,86 139,30 0,00 281,52
5 30 0,64 114,06 50,00 0,00 51,56 109,38 0,00 325,00
6 34 0,862 174,01 54,52 158,93 38,28 96,29 0,00 522,04
7 28 0,64 182,81 35,94 253,13 39,06 117,19 0,00 628,13
8 42 1,364 107,77 56,45 75,51 24,19 181,82 146,63 592,38
9 42 1,364 146,63 46,19 64,52 29,33 49,85 0,00 336,51
10 44 1,639 59,18 40,88 183,04 21,35 46,98 0,00 351,43
11 36 1,103 117,86 47,14 126,93 29,92 68,00 0,00 389,85
12 38 1,103 77,06 61,65 84,32 38,08 131,46 0,00 392,57
13 36 1,103 117,86 60,74 0,00 47,14 119,67 165,91 511,33
14 40 1,364 34,46 63,78 80,65 30,79 108,50 0,00 318,18
5 54 2,208 101,90 46,20 85,14 18,12 67,93 79,26 398,55
16 48 1919 27,62 42,73 77,12 19,28 64,10 0,00 230,85
17 36 1,103 49,86 52,58 0,00 29,92 93,38 0,00 225,75
18 46 1,639 22,57 36,61 53,08 20,13 50,03 0,00 182,43
19 42 1,364 30,79 47,65 0,00 19,79 91,64 0,00 189,88
20 38 1,103 38,98 68,00 0,00 29,92 104,26 0,00 241,16
21 38 1,103 48,05 60,74 211,24 20,85 113,33 0,00 454,22
22 56 2,496 48,88 36,06 53,29 10,82 50,88 0,00 199,92
23 37 1,103 48,05 48,05 0,00 24,48 120,58 453,31 694,47
24 56 2,496 33,25 41,27 59,29 10,02 82,13 0,00 225,96
25 38 1,103 52,58 52,58 172,26 29,92 172,26 0,00 479,60
26 30 0,64 145,31 109,38 406,25 35,94 257,81 254,69 1209,38
27 32 0,862 60,32 77,73 0,00 32,48 193,74 0,00 364,27
28 44 1,639 23,18 21,35 126,30 20,13 140,33 0,00 331,30
29 60 2,782 36,66 13,66 0,00 8,27 41,34 71,89 171,82
30 20 0,295 162,71 169,49 0,00 74,58 345,76 0,00 752,54
31 25 0,448 95,98 127,23 564,73 55,80 352,68 0,00 1196,43
32 30 0,64 93,75 75,00 370,31 31,25 234,38 0,00 804,69
33 20 0,295 162,71 196,61 0,00 94,92 616,95 0,00 1071,19
34 27 0,448 100,45 145,09 0,00 60,27 412,95 520,09 1238,84
35 32 0,862 69,61 69,61 185,61 31,32 203,02 0,00 559,16
36 40 1,364 91,64 38,86 166,42 24,19 161,29 0,00 482,40
37 31 0,64 168,75 98,44 409,38 34,38 250,00 0,00 960,94
38 34 0,862 71,93 77,73 0,00 26,68 189,10 222,74 588,17
39 40 1,364 54,99 49,12 0,00 14,66 96,77 0,00 215,54
40 20 0,295 169,49 305,08 525,42 84,75 481,36 0,00 1566,10
41 28 0,64 75,00 120,31 293,75 34,38 207,81 0,00 731,25
42 45 1,639 25,63 48,81 112,87 14,03 101,89 0,00 303,23
43 42 1,364 41,79 51,32 0,00 21,99 173,75 0,00 288,86
44 23 0,295 193,22 220,34 0,00 74,58 701,69 735,59 1925,42
45 26 0,448 116,07 160,71 323,66 62,50 441,96 0,00 1104,91
46 29 0,64 89,06 120,31 210,94 35,94 223,44 0,00 679,69
47 43 1,364 49,12 58,65 84,31 19,79 126,83 0,00 338,71
48 48 1919 42,73 45,34 84,42 11,99 77,12 0,00 261,59
49 24 0,448 127,23 200,89 379,46 62,50 368,30 428,57 1566,96
50 20 0,295 125,42 322,03 701,69 84,75 481,36 0,00 1715,25

* Birim zamanlar is dilim siirelerinin dkgh’lerine boliinmesi ile elde edilmistir
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Ek Tablo 2 (devam). Endiistriyel iiriin hazirlamada birim zamanlar tablosu (dkgh)

- Dikili - R -- g

T e S e o e
No. Cap1 EOVd? Siiresi Siiresi Stiresi Stiesi Stiresi \?Br/es; \Z(aDr;\ar;)

em) TRl (YDIm3) (YDIm3) (YDm3)  (YDm3)  (YDIm3) (vD/m3) - (¥D/m
51 23 0,295 135,59 169,49 0,00 74,58 481,36 0,00 861,02
52 34 0,862 81,21 73,09 0,00 40,60 270,30 0,00 465,20
53 28 0,64 96,88 85,94 346,88 42,19 117,19 0,00 689,06
54 26 0,448 162,95 84,82 0,00 73,66 183,04 0,00 504,46
55 24 0,448 93,75 71,43 0,00 51,34 223,21 0,00 439,73
56 26 0,448 84,82 104,91 305,80 62,50 151,79 0,00 709,82
57 26 0,448 145,09 51,34 361,61 40,18 149,55 0,00 147,77
58 28 0,64 54,69 120,31 160,94 39,06 132,81 312,50 820,31
59 44 1,639 31,73 50,64 53,69 20,13 90,30 0,00 246,49
60 40 1,364 32,99 49,12 219,94 27,13 115,84 0,00 445,01
61 28 0,64 96,88 81,25 218,75 35,94 117,19 0,00 550,00
62 20 0,295 244,07 108,47 311,86 67,80 203,39 1186,44  2122,03
63 30 0,64 70,31 57,81 0,00 39,06 101,56 781,25 1050,00
64 26 0,448 127,23 84,82 185,27 60,27 140,63 0,00 598,21
65 24 0,448 174,11 78,13 178,57 51,34 241,07 0,00 723,21
66 26 0,448 104,91 93,75 241,07 55,80 145,09 0,00 640,63
67 28 0,64 101,56 78,13 0,00 46,88 109,38 364,06 700,00
68 28 0,64 117,19 78,13 0,00 50,00 231,25 0,00 476,56
69 30 0,64 114,06 82,81 0,00 54,69 234,38 0,00 485,94
70 24 0,448 223,21 107,14 234,38 4911 140,63 743,30 1497,77
71 30 0,64 112,50 85,94 300,00 35,94 117,19 0,00 651,56
72 30 0,64 75,00 82,81 0,00 39,06 93,75 0,00 290,63
73 30 0,64 62,50 104,69 0,00 34,38 101,56 364,06 667,19
74 20 0,295 227,12 118,64 220,34 67,80 169,49 0,00 803,39
75 28 0,64 93,75 78,13 168,75 57,81 206,25 0,00 604,69
76 38 1,103 65,28 60,74 0,00 22,67 117,86 165,91 432,46
77 32 0,862 73,09 71,93 113,69 26,68 133,41 0,00 418,79
78 32 0,862 77,73 67,29 153,13 31,32 135,73 0,00 465,20
79 34 0,862 7541 77,73 0,00 37,12 203,02 0,00 393,27
80 34 0,862 77,73 81,21 0,00 26,68 168,21 251,74 605,57
81 44 1,639 36,61 50,64 70,16 20,13 100,67 0,00 278,22
82 34 0,862 60,32 75,41 0,00 23,20 77,73 0,00 236,66
83 38 1,103 54,40 60,74 0,00 25,39 77,06 0,00 217,59
84 34 0,862 116,01 67,29 0,00 26,68 89,33 234,34 533,64
85 38 1,103 54,40 54,40 117,86 27,20 87,94 0,00 341,80
86 38 1,103 43,52 60,74 92,48 31,73 134,18 0,00 362,65
87 40 1,364 40,32 54,99 0,00 27,13 115,10 0,00 237,54
88 34 0,862 71,93 69,61 0,00 38,28 174,01 0,00 353,83
89 40 1,364 56,45 56,45 0,00 24,19 128,30 0,00 265,40
90 36 1,103 51,68 61,65 226,65 27,20 174,98 226,65 768,81
91 34 0,862 73,09 73,09 263,34 37,12 171,69 0,00 618,33
92 36 1,103 54,40 77,06 172,26 20,85 97,91 0,00 422,48
93 40 1,364 43,99 65,98 0,00 24,19 146,63 0,00 280,79
94 42 1,364 49,12 54,99 0,00 23,46 152,49 0,00 280,06
95 38 1,103 61,65 63,46 0,00 31,73 176,79 158,66 492,29
96 44 1,639 36,61 51,86 0,00 20,13 134,23 0,00 242,83
97 42 1,364 36,66 60,85 0,00 24,19 170,82 0,00 292,52
98 46 1,639 34,78 62,84 183,04 23,18 213,54 0,00 517,39
99 38 1,103 63,46 68,00 187,67 27,20 242,07 0,00 588,40
100 44 1,639 29,29 50,03 162,90 17,08 176,94 203,17 639,41

* Birim zamanlar is dilim stirelerinin dkgh’lerine boliinmesi ile elde edilmistir
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Ek Tablo 2 (devam). Endiistriyel iiriin hazirlamada birim zamanlar
tablosu (Endiistriyel Hacim)

- Yiirime s e - .

A b e DRK il Qe B pogme  Topn
No. Cé‘lpl Uriin Miktar Ha"21r11'k Siiresi Siiresi ’ Stiesi S}i,iresi Silresi Zaman

{em) (m3) (355‘:;‘3) (YD/m3) (YD/m3)  (YD/m3)  (YDim3)  (YD/m3)  (YD/m3)
1 50 1,413 48,12 76,43 85,93 40,34 100,50 0,00 351,32
2 36 0,810 138,25 77,77 0,00 76,53 145,66 0,00 438,21
3 38 0,842 150,83 65,32 239,04 68,88 168,65 0,00 692,72
4 40 0,870 118,34 43,66 0,00 60,89 218,29 0,00 441,17
5 30 0,364 200,42 87,85 0,00 90,60 192,18 0,00 571,05
6 34 0,479 313,25 98,15 331,91 68,92 173,33 0,00 985,55
7 28 0,333 351,52 69,10 760,50 75,11 225,33 0,00 1481,57
8 42 0,948 155,06 81,22 79,66 34,81 261,60 210,97 823,33
9 42 0,850 235,29 74,12 75,90 47,06 80,00 0,00 512,37
10 44 1,011 95,94 66,27 181,05 34,62 76,16 0,00 454,04
11 36 0,573 226,88 90,75 221,51 57,59 130,89 0,00 727,62
12 38 0,589 144,30 115,44 143,13 71,30 246,15 0,00 720,32
13 36 0,573 226,86 116,92 0,00 90,74 230,35 319,34 984,21
14 40 0,784 59,97 111,01 102,90 53,59 188,84 0,00 516,30
15 54 1,458 154,32 69,96 58,40 27,43 102,88 120,03 533,02
16 48 0,736 72,01 111,41 104,79 50,27 167,12 0,00 505,59
17 36 0,720 76,39 80,56 0,00 45,83 143,06 0,00 345,83
18 46 1,077 34,35 55,71 49,29 30,64 76,14 0,00 246,13
19 42 0,747 56,20 86,98 0,00 36,13 167,26 0,00 346,57
20 38 0,558 77,06 134,41 0,00 59,14 206,09 0,00 476,70
21 38 0,609 87,03 110,02 346,87 37,77 205,25 0,00 786,93
22 56 1,660 73,49 54,22 32,10 16,27 76,51 0,00 252,58
23 37 0,628 84,39 84,39 0,00 42,99 211,78 796,18 1219,75
24 56 1,588 52,27 64,86 37,34 15,74 129,09 0,00 299,30
25 38 0,597 97,22 97,22 288,73 55,31 318,47 0,00 856,95
26 30 0,414 224,55 169,01 980,89 55,53 398,39 393,56 2221,94
27 32 0,398 130,60 168,28 0,00 70,32 419,44 0,00 788,64
28 44 0,917 41,44 38,17 137,75 35,99 250,85 0,00 504,21
29 60 1,543 66,10 24,63 0,00 14,91 74,53 129,62 309,79
30 20 0,127 379,32 395,13 0,00 173,86 806,06 0,00 1754,36
31 25 0,227 189,15 250,73 2484,13 109,97 695,01 0,00 3728,98
32 30 0,414 144,87 115,90 894,12 48,29 362,17 0,00 1565,34
33 20 0,186 258,22 312,02 0,00 150,63 979,08 0,00 1699,95
34 27 0,227 197,94 285,92 0,00 118,77 813,77 102491  2441,32
35 32 0,414 144,87 144,87 448,17 65,19 422,54 0,00 1225,63
36 40 0,909 137,51 58,31 183,08 36,30 242,02 0,00 657,23
37 31 0,355 304,65 177,71 1154,78 62,06 451,33 0,00 2150,53
38 34 0,479 129,48 139,92 0,00 48,03 340,40 400,96 1058,79
39 40 0,653 114,83 102,58 0,00 30,62 202,11 0,00 450,15
40 20 0,206 242,74 436,93 2550,80 121,37 689,37 0,00 4041,21
41 28 0,254 189,19 303,49 1157,81 86,71 524,22 0,00 2261,42
42 45 1,148 36,59 69,69 98,32 20,03 145,47 0,00 370,10
43 42 0,888 64,19 78,83 0,00 33,78 266,89 0,00 443,70
44 23 0,252 226,06 257,79 0,00 87,25 820,97 860,63 2252,70
45 26 0,254 204,96 283,79 1275,70 110,36 780,41 0,00 2655,22
46 29 0,322 177,10 239,24 655,39 71,46 444,31 0,00 1587,50
47 43 0,888 75,45 90,09 94,95 30,41 194,82 0,00 485,71
48 48 0,961 85,33 90,53 87,84 23,93 154,01 0,00 441,64
49 24 0,273 208,41 329,07 1387,47 102,38 603,30 702,03 3332,67
50 20 0,162 228,36 586,33 4330,81 154,30 876,41 0,00 6176,21

* Birim zamanlar is dilim siirelerinin endiistriyel hacimlere boliinmesi ile elde edilmistir
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Ek Tablo 2 (devam). Endiistriyel iiriin hazirlamada birim zamanlar
tablosu (Endiistriyel Hacim)

< Yiiriime P . e
Agacin Endiistriyel ve Dip I_(ok Dallarin .Olc;me ve Boliimlere Bekleme Toplam

No. d1,30 Uriin Miktar1 ~ Hazirlik K.? Sm.] Ah.t.l mast 1$ar?tle.rne A}:lrm.a Siiresi Zaman

Cap1 (m3) Siiresi Siiresi Siiresi Stiesi Siiresi (YDIM3)  (YD/m3)

(cm) (YD/m3) (YD/m3)  (YD/Im3) (YD/m3) (YD/m3)
51 23 0,206 194,19 242,74 0,00 106,80 689,37 0,00 1233,11
52 34 0,620 112,82 101,54 0,00 56,41 375,53 0,00 646,29
53 28 0,367 169,05 149,97 945,80 73,62 204,50 0,00 1542,94
54 26 0,254 287,73 149,78 0,00 130,07 323,20 0,00 890,77
55 24 0,227 184,75 140,76 0,00 101,17 439,88 0,00 866,56
56 26 0,278 136,90 169,32 1101,69 100,87 244,98 0,00 1753,77
57 26 0,306 212,10 75,05 1179,93 58,73 218,62 0,00 174444
58 28 0,314 111,46 245,22 512,54 79,62 270,70 636,94 1856,49
59 44 1,036 50,18 80,10 51,82 31,85 142,83 0,00 356,78
60 40 0,964 46,68 69,50 228,15 38,38 163,90 0,00 546,62
61 28 0,306 202,31 169,68 713,79 75,05 244,73 0,00 1405,55
62 20 0,186 387,33 172,15 1677,70 107,59 322,78 1882,85  4550,40
63 30 0,441 102,15 83,99 0,00 56,75 147,55 1134,97 1525,39
64 26 0,314 181,53 121,02 590,03 85,99 200,64 0,00 1179,20
65 24 0,254 307,44 137,95 703,84 90,65 425,68 0,00 1665,56
66 26 0,254 185,25 165,54 950,18 98,54 256,20 0,00 1655,70
67 28 0,383 169,82 130,63 0,00 78,38 182,88 608,73 1170,43
68 28 0,306 244,73 163,15 0,00 104,42 482,93 0,00 995,22
69 30 0,553 132,09 95,90 0,00 63,33 271,42 0,00 562,75
70 24 0,227 439,88 211,14 1030,96 96,77 277,12 1464,79  3520,67
71 30 0,441 163,44 124,85 680,98 52,21 170,24 0,00 1191,71
72 30 0,364 131,78 145,51 0,00 68,64 164,73 0,00 510,65
73 30 0,338 118,39 198,30 0,00 65,11 192,39 689,63 1263,82
74 20 0,227 294,72 153,96 969,22 87,98 219,94 0,00 1725,81
75 28 0,490 122,49 102,07 344,50 75,53 269,48 0,00 914,07
76 38 0,941 76,54 71,22 0,00 26,57 138,19 194,53 507,05
77 32 0,503 125,16 123,18 225,87 45,69 228,47 0,00 748,38
78 32 0,414 161,77 140,04 369,74 65,19 282,50 0,00 1019,23
79 34 0,620 104,76 107,98 0,00 51,57 282,05 0,00 546,37
80 34 0,571 117,30 122,56 0,00 40,27 253,87 379,92 913,92
81 44 1,156 51,92 71,83 60,72 28,56 142,79 0,00 355,83
82 34 0,571 91,04 113,80 0,00 35,02 117,30 0,00 357,16
83 38 0,644 93,17 104,04 0,00 43,48 131,98 0,00 372,66
84 34 0,485 206,40 119,71 0,00 47,47 158,93 416,92 949,43
85 38 0,579 103,68 103,68 203,66 51,84 167,62 0,00 630,48
86 38 0,693 69,23 96,64 133,38 50,48 213,47 0,00 563,20
87 40 0,805 68,31 93,16 0,00 45,96 195,01 0,00 402,44
88 34 0,536 115,60 111,88 0,00 61,53 279,69 0,00 568,70
89 40 0,815 94,46 94,46 0,00 40,48 214,69 0,00 444,09
90 36 0,693 82,21 98,08 326,92 43,27 278,37 360,59 1189,44
91 34 0,620 101,54 101,54 424,43 51,57 238,53 0,00 917,61
92 36 0,610 98,34 139,32 282,34 37,70 177,02 0,00 734,73
93 40 0,796 75,38 113,07 0,00 41,46 251,26 0,00 481,16
94 42 0,947 70,77 79,22 0,00 33,80 219,71 0,00 403,50
95 38 0,770 88,36 90,95 0,00 45,48 253,37 227,39 705,55
96 44 1,140 52,61 74,53 0,00 28,94 192,91 0,00 348,99
97 42 0,888 56,31 93,47 0,00 37,16 262,39 0,00 449,33
98 46 1,384 41,18 74,42 132,24 27,45 252,87 0,00 528,16
99 38 0,659 106,16 113,74 284,61 45,50 404,91 0,00 954,91
100 44 1,060 45,28 77,35 153,67 26,41 273,57 314,13 890,42

* Birim zamanlar is dilim siirelerinin endiistriyel hacimlere boliinmesi ile elde edilmistir
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