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OZET

KARS ILI SARIKAMIS ILCEST ORMANLIK ALANLARINDA ZARAR YAPAN
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae)’UN
ZARARI, BIYOLOJISI VE MUCADELESI UZERINE ARASTIRMALAR

Bu calisma Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars Bolimii niin Kars
iline bagli Sarikamig ilgesi saf Sarigam mescerelerinde saptanan Ips acuminatus’un
zararl1, biyolojisi ve miicadele yontemlerini belirlemek amaciyla 2016-2017 yillar
arasinda yapilmistir. Caligma alan1 bolge i¢in dnemli bir kaynak haline gelen saf
Sarigam (Pinus sylvestris) agaglarindan olusmaktadir. I. acuminatus (Altdisli Kabuk
Bocegi) iilkemiz ormanlarinda zarar yapan bir kabuk bocegi tiirii olarak
bilinmektedir. Kullanilabilir miicadele yontemleri ve zararin derecelendirilmesi
konulart iizerinde tartisilmistir. Bir¢ok miicadele yontemi bilinip bunlardan tuzak

agaci ve feromon tuzaklari tercih edilen yontemlerdendir.

Calisma alaninda bulunan zararlinin biyolojik donemleri yumurta, larva, pupa ve
ergin olarak tuzak agaclarindaki periyodik kontroller sonucu belirlenmis ve bdcegin
140-150 giinde biyolojisini tamamladigi saptanmistir. Yilda iki generasyon veren
bocegin bolge igin Snemli bir zararli oldugu iki yillik ¢aligma ile tekrar
netlestirilmistir. Hepsi kuzey bakida olmak iizere deneme alanlarindaki feromon
tuzaklar1 ve tuzak agaglarmin kontrolleri yapilarak |. acuminatus’un tim deneme
alanlarinda zararli oldugu gozlemlenmistir. 2018 yilina gelindiginde 2016 ve 2017
yillarinda deneme alani olarak kullanilan Saricam 63, 64, 65, 66, 67, 68 ve 69 nolu
bélmelerde 260.4 ha bocek zararindan dolayr miinferit olarak olaganiistii hasilat etasi
meydana gelmistir. Biyoteknik yontemler ile silvikiiltiirel miidahalelerin zamaninda
uygulanmas1 miicadele acisindan biiylik 6nem tasidigindan, sozii edilen ¢aligmalar
Sartkamig’ta mayis-eyliil aylar1 arasinda tamamlanmalidir. Saf megcere kurulusu
yerine, ibreli ve yaprakli tiirlerin yer aldig1 karigsik mescerelerin olusturulmasi olasi

kabuk bocegi zararlarini 6nleyecektir.

Anahtar Kelimeler: Ips acuminatus, Sarikamis, Sarigam, Feromon tuzaklari, Kabuk

bdcegi.



SUMMARY

RESEARCH ON THE BIOLOGY, DAMAGE AND CONTROL OF Ips acuminatus
(Gyllenhal, 1827) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) IN SARIKAMIS, KARS

This study was conducted between the years 2016-2017 to specify the damage,
biology and to determine the control methods of Ips acuminatus, found in the stands
of Sartkamis District of Kars Province, which is located on the Eastern Anatolia
Region of Turkey. The study area consists of Scots Pine (Pinus sylvestris) trees,
which have become an important resource for the region. 1. acuminatus (Six-toothed
Bark Beetle) is known as a bark beetle species that harms the forests of Turkey. The
study also discusses the level of the damage and available methods of controlling it.
Among a great number of available methods to control damage, trap tree and

pheromone traps are the widely preferred ones.

The biological periods of the pests found in the study area were specified as eggs,
larvae, pupae and adult as the result of periodic checks and it was determined that the
insect completed its biology in 140-150 days. It was clarified again by the two-year
study that the insect giving two generations a year was an important pest for the
region. Pheromone traps and trap trees in the test areas, all of which are on the
northern side, were checked and I. acuminatus was found to be harmful in all the
experimental areas. In 2018, Scots Pine, which was used as the testing area in 2016
and 2017, was found to have an outstanding revenue yield due to 260.4 ha insect
damage in the divisions numbered 63, 64, 65, 66, 67, 68 and 69. Since timely
implementation of biotechnical methods and silvicultural interventions is of great
importance in terms of control, the mentioned studies should be completed between
May and September in Sarikamis (KARS). The creation of mixed stands with
coniferous and leafy species instead of the pure stand establishment will prevent
possible bark beetle damages.

Keywords: Ips acuminatus, Sarikamis, Scots Pine, Pheromone traps, Bark beetle.
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Ulkemiz topraklarinda; yaklasik 78.000.000 hektar arazimizin, 22.342.935 (% 28,6)
hektarinin ormanlik arazi oldugu bilinmektedir. Orman alanlar1 7.346.851 ha (%33)
yaprakli (Mese, Kayin, Giirgen gibi agag tiirleri), 10.628.833 ha (% 48) igne yaprakl
(ibreli) (Kizilcam, Saricam, Karacam gibi agac tiirleri) ve 4.367.251 ha (%19) ise
ibreli+ yaprakli karisik agaclardan olusmaktadir (URL-1).

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI

W VERMU ORAN BATAXLX

w
S ALANEAR EOLGE MUDDRLUGU Sivse
W 2 onan ISLETME MUDURLUGU SINRY

Sekil 1. Tiirkiye'nin illere gére orman varligi (URL-1)

Asli agag tiirlerimiz arasinda yayilis alani olarak mese ve kizilgamdan sonra 4,2
milyon hektar ile karagam 3. sirada, 1,5 milyon hektar ile Sarigam 5. sirada yer
almaktadir (URL-1).

Tiirkiye faunasi olduk¢a zengin bir igerige sahiptir. Faunanin zengin olmasinin en
baglica sebebi ililkemizin cografi yapisidir. Fakat insanlarin yasama alanlarinin giin
gectikce genislemesi heniiz varliklarindan haberdar olmadigimiz birgok tiiriin
ortadan kalkmasma da sebep olmaktadir (Anonim, 1987). Ormanlar insanlar igin

Oonemli bir varlik olup canli ve cansiz bir¢ok etkenin tehdidi altindadir.



Ormanlarin gelecegini tehdit eden canli etkenlere bakildiginda bdécekler bunlarin en
Oonemlilerinden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yeryiiziinde yasamini siirdiiren
canlilar icerisinde en fazla tiir ve birey sayisina sahip olan bocekler ormanlar ile bir
iliski igerisindedir. Ormanlara zarar veren etken gruplar igerisinde bdcekler de yer

almaktadir (Goktiirk, 2009).

Bugiin tanis1 yapilan hayvanlarin en az 4/5” i Insecta (Hexapoda) bocekler sinifina
girmektedir (Demirsoy, 1995). Bocekler yeryiiziiniin her bolgesinde yasamaktadirlar
ve c¢ok genis bir besin zincirine sahiptirler. Ayni zamanda doganin dengesini
saglayan mekanizmanin da vazgeg¢ilmez bir unsurudurlar. Diinya lizerinde yasamakta
olan ve tanisi yapilmis yaklasik olarak 1.900.000 bocek tiirii bulunmaktadir.
Yeryiiziinde yasayan toplam tiir sayisinin ise 10 ile 30 milyon arasinda oldugu

varsayllmaktadir. Bocekler biitiin canlilar icinde %72’lik kismi olusturmaktadir

(Voshell, 2003; Chapman, 2009).

Faunistik ve sistematik caligmalar ile bocek tiirlerinin belirli yorelerdeki yayilisi ve
konukgulart ortaya konularak, biyoloji ve ekolojilerine yonelik ¢alismalar i¢in altyap1
olusturulmaktadir. Ayrica, faydali tiirlerden daha fazla nasil yararlanilacag,
zararhilarin ise zararlarinin en disiik seviyeye hangi yollarla indirilebilecegi

arastirilarak uygulamaya konulmaktadir (Kesdek, 2007).

Boceklerdeki cesitlilik iklim, enlem, boylam ve habitat gibi faktorlere bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Kuzey Amerika’da 181.000 bocek tiirtiniin 100.000°’1,
Kanada‘da 67.000 bodcek tiiriiniin 34.000’i Ingiltere’de ise 26.000 bdcek tiiriiniin
24.000’1 bilinmektedir. Buna ragmen biitiin diinya ve tropik bolgeler géz Oniine
alindiginda toplam faunanin sadece %10’luk kisminin tanimlandig1 acik¢a
goriilmektedir (Danks, 1996). Tropik iilkeler, bocek cesitliligi ilizerine yapilan
yatirimlar, biiyiik projeler  ve harcanan zamanin biliylik bir ¢ogunlugunu
olusturmaktadirlar (Speight vd., 1999). Ozellikle tropikal bdlgelerde tiir gesitliliginin
sicaklik ve nem gibi iklimsel faktorlere bagli olarak arttigi gézlemlenmistir (Kocatas,

2004).

Bocekler igerisinde en onemli takimlardan biri olan Coleoptera’ya ait tiirlerin
besinlerinin son derece degisik oldugu bilinmektedir. Bu takim tiyeleri besinlerini

yaklasik tiim bitki tiirlerinden ve bu bitkilerin tiim kisimlarindan karsilamaktadirlar

2



(Lodos ve Tezcan, 1995). Coleoptera iginde ozellikle Anobidae, Curculionidae,
Cerambycidae, Buprestidae, Chrysomelidae, Scarabaeidae, Elateridae ve Lucanidae

familyas1 tiirlerine orman agacglarinda ve odunsu taksonlarda siklikla

rastlanilmaktadir (Goktiirk, 2009).

Ormanlarda en fazla zarar yapan bocek tiirleri Curculionidae familyasina aittir
(Selmi, 1989). Curculionidae familyas1 Tirkiye ormanlarinda Scolytinae,
Hylesininae ve Ipinae alt familyalarina ait 106 tiir ile diinyada ise 2.000 tiirle temsil
edilmektedir. Curculionidae familyasi orman agaglarmin kabuk ve kambiyum
katmanlarinda yasayan, agaglarin kisa siire igerisinde Olmesine neden olan,
ormancilik ac¢isindan en Onemli zararli bdcek tiirlerini kapsamaktadir. Kabuk
bocekleri olarak da adlandirilan Curculionidae familyasinin larva ve ergin tiirleri
saglikli veya 6lmiis agac ve agacciklarin odunlagmis kisimlarinda 6zellikle kabuk ve
kambiyum bazen de diri odunda beslenmektedir (Oymen, 1992; Tosun, 1975). Baz
tiirleri hastalikli ve zarar gérmiis orman agaclarini tercih etmektedir (Bas ve Selmi,
1985). Kabuk bdocekleri, liremesini arttiran veya azaltan faktorlerin etkisine gore
mescCere tahripcisi ya da tek agac Oldiiriicii olarak ortaya ¢ikmaktadirlar. Orman
mescCerelerini tahrip etmelerinden dolayr sekonder olarak da belirtilen kabuk
bocekleri orman bocekleri arasinda en biiyiik ekonomik dneme sahiptirler. Ayrica
tireme donemlerinde tamamen sekonder davranan kabuk bocekleri, geng erginlerin
olgunluk veya yasli erginlerin regenerasyon yiyimleri sirasinda primer karakter
alarak tamamen saglikli olan agaglar1 da biiyiik 6lciide tahrip etmektedirler (Selmi,

1989).

Tiirkiye ormanlarinda zararl bocek salgininin ve tahribatinin 6nemli derecede servet
kaybina ve maddi zararlara neden oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalara gore
boceklerin yaptiklar: zarar orant orman yanginlari zararindan daha fazladir. Bocek
zararlart uzun siire sonra ortaya cikti§i i¢in, orman yanginlar1 kadar carpici
olmamakta ve onemsenmemektedir. Fakat durumun ciddiyeti, salgin kitle halini

aldiktan sonra anlasilmaktadir (Canak¢ioglu, 1989).

Zararl bocekler, 2001-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki yaklasik 1 milyon 500 bin
metrekiip agacin hastalanmasina ve Oliimiine neden olup 2 milyon hektar orman

alanindaki agaclara zarar vermislerdir (Cetin, 2006).



Giliniimiizde zararli boceklerle yapilan miicadelelerde ¢esitli yollar tercih edilmesine
ragmen, ¢evreye zararlari daha az olan, daha ekonomik ve daha etkili miicadele
yontemleri halen arastirilmaktadir. Cogu zaman birden fazla yontemin bir arada
kullanildig1 entegre miicadele yontemlerinin (EMY) uygulanmasi gerekmektedir.
Zararlilarla miicadelelerde entegre sistem igerisinde yer alan biyolojik miicadele

yontemi 6nemli yer tutmaya ve 6n plana ¢ikmaya baslamistir (Demirbag vd., 2008).

Kabuk bocekleriyle miicadele, kimyasal, biyolojik, mekanik ve biyoteknik
yontemlerle yapilabilmektedir. Biyolojik yolla miicadelenin daha saglikli ve yararl
bir yontem olmasmin yani sira mekanik miicadelenin zorlugu ve pahali olmasi,
kimyasal yontemin cevreye ve biyolojik cesitlilige yaptig1 zararlar ve biyoteknik
yontemin faydali boceklere olan olumsuz etkilerinin oldugu bilinmektedir. Tiim bu
bilgiler 1s181nda zararli boceklere karsi en uygun miicadelenin biyolojik miicadele
oldugu herkesge kabul gérmektedir. Yillardir zararlilara karsi yapilan kimyasal ve
mekanik miicadeleler, zararli boceklerin dogal diismani, yirtici ve parazitlerini
oldiirmekle beraber kitle iliremesini de engelleyemedigi goriilmiistiir. Ayrica
kimyasal ilaglarin kullanilmasi, ekonomik sartlar ve arazi yapisi nedeniyle zor ve
pahali, olusturdugu cevre sorunu nedeniyle de ¢ogu zaman tercih edilmemektedir

(Yiksel, 1998).

Kabuk boceklerinin hayat dongiisiindeki en riskli doneminin konuk¢u bulma safhasi
oldugu bilinmektedir. Bu dénemde %80 oraninda veya daha fazla bireyin oliimii
gerceklesebilir (Byers, 1996; Byers vd., 1998). Kabuk boceklerinin agaca basarili bir
sekilde saldirmasinda konuk¢u agaclarin savunma mekanizmasi ve duyarliligi ¢ok
onemlidir. Yeni saldiniya ugramis agaclar recine salgilayarak, lokal yara
reaksiyonlartyla ve nihayet fizyolojilerinde meydana gelen degisikliklerle bocek
saldirisina tepki verirler. Risk, bocek yogunluguna ve en onemlisi agaglarin

duyarliligina da baglidir (Wichmann ve Ravn, 2001; Wermelinger, 2004).

Hem primer hem de sekonder zararli olan kabuk bocegi tiirlerinin konukguyu istila
etmesinde se¢im, yayilma, toplanma ve konukguya yerlesme seklinde dort ardisik
basamak oldugu belirlenmistir (Wood, 1982). Kabuk boéceklerinin ¢ogunda konukg¢u

agacin savunma mekanizmasina karsi gelebilmek ve basarili bir sekilde agaca



yerlesmek i¢in kitle halinde saldirtya olanak veren feromon algisina ihtiyag

duyulmaktadir (Coulson, 1979; Wood, 1982; Gilbert vd., 2001).

Curculionidae familyasina ait tiirler kii¢iikk yapili, 1-9 mm biiyiikligtinde, silindir
seklinde olup kahverengi siyah renkte olan boceklerdir. 11-12 pargali, kisa ve
cogunlukla kirik olan antenleri bir¢ok tiirde belirgin bir topuzla sonlanmistir. Topuzu
olusturan pargalar nadiren gevsek ¢ogu kez siki bir sekilde birbiriyle birlesmis
durumdadir. Bas, boyun kalkanindan daha dar ve onun igine g¢ekilmistir. Gozler
biiyiik ve ovaldir. Kanat ortiileri genellikle iyi gelismistir. Abdomen kisa, belirgin 5-
6 sternumludur. Bacaklar1 kisa, tarsi 5 segmentlidir. Tibia distal olarak genislemis
haldedir. Tarsal segmentler silindiriktir. Pupalar1 dolgun yapili ve serbest pupa
tipindedir. Larvalar1 yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin taraflarina dogru

hafifce kivrilmis durumdadir (Selmi, 1998).

Gelisme donemlerinin hepsini bitki dokusu i¢inde gegiren Curculionidae familyasi
tiirleri daha ¢ok fizyolojik olarak zayif dlismiis agaclari tercih etmektedirler. Agacglar
kar kirmalari, firtina kirma ve devrikleri, yangin, ekstrem kurakliklar, yapraklarin
biiylik 6lciide diger bocekler tarafindan yenmesi, temiz bir isletme uygulanmamasi
gibi ¢esitli sebeplerden dolayr kabuk boceklerine konukguluk yapmaktadirlar
(Selmi, 1989; Yiiksel, 1998a). Fakat kitle halinde tremeleri ve yeterli sayida
konuk¢u bulamamalar1 halinde saglikli agaglarin da boceklere konukgu olabilecegi
bilinmektedir (Selmi, 1989; Yiiksel, 1998). Ulkemizde Pinus, Abies, Cedrus, Picea,
Larix, Pseudotsuga, Quercus, Fagus, Fraxinus, Juglans, Cestanea, Olea, Acacia,
Juniperus, Robinia, Acer, Cupressus, Corylus, Prunus, Carpinus, Tilia tiirlerinin
odun kisimlarinda rastlamlmustir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998; Oymen, 1992;
Sekendiz, 1974; Selmi, 1989; Yiiksel, 1998).

Ips acuminatus sekonder zararli olup genellikle ince kabuklu ¢am, ladin ve sedir
agaclarim tercih etmektedir. Fakat kolaylikla primer zararli bir durum alarak saglam
agaclara da gittigi goriilmektedir. Yash agaglarin tepe ve dallarinda zarar yapmakla
beraber govdelerde de zararli olabilir. Ozellikle orman yanginlarindan sonra kitle

halinde lireme yapabilir (Anonim, 2016).



Kars ili Saritkamis ilgesi 260.4 ha ormanlik alanlarinda 6nemli derecede zarar yapan
birden fazla kabuk bdcegi bulunmaktadir. Bunlar Tomicus piniperda, T. minor, Ips
sexdentatus ve |. acuminatus olarak kayitlara gegmistir. Her bocegin zararli olduklari
bolmeler ve alanlari Tablo 1.’de gosterilmistir. Alandaki zararlilar igerisinde |.
acuminatus’u tez ¢alismamiza konu olarak segmemizin amaci uzun yillar bu bolgede
bu zararh ile ilgili ¢alismalarin yapilmamis olmasidir. Bir diger sebep olarak da
zararlinin alanda 6nemli derecede artim ve ekonomik kayba neden olmasi

gosterilebilir.

Tablo 1. Sarikamig’ta kabuk boceklerinin zararli olduklari bolmelerin alanlar

Bolme No  Agac Tiirii Alan (Ha) Zararh Bocekler
63 Cs 322
2;1 g: ggg Tomicus piniperda,
66 Cs 32.8 T. minor, Ips sexdentatus
on ¢s el ve |. acuminatus
68 Cs 42.8 '
69 Cs 34.1




1.2  Literatiir Calismasi

Acatay (1958), Tiirkiye Scolytidae faunasina yeni bir ilave olarak Phloesinus acatayi
Schedl tiiriinii bildirerek bu tiiriin morfolojik tanimini yapmustir. P. acatayi’nin ilk
olarak tespit edildigi yerin Denizli’nin Acipayam il¢esinde bulunan Bozdag sedir

ormanlar1 oldugunu belirtmistir.

Schedl (1961), Tiirkiye‘de yayilis gosteren bazi kabuk bdceklerinin sistematigini,

morfolojisini ve yayilisini incelemistir.

Erdem (1968), Scolytidae familyasi Scolytinae, Hylesininac ve Ipinae alt
familyalarina ait 20 tiirlin konukgusu, yayilisi, zarar1 ve buna karsi alinmasi gereken

onlemler ve uygulanacak miicadele yontemleri hakkinda bilgi vermistir.

Tosun (1975), Akdeniz Bolgesi’nde tespit ettigi 30 Scolytidae tiiriniin biyoloji,

morfoloji, konuk¢u, ugma zamani ve parazitoitleri ile ilgili aragtirmalar yapmugtir.

Serez (1986), Feromon tuzaklar1 ve kabuk boceklerine karsi feromon kullanimi ile

ilgili kapsamli bilgi vermistir.

Alkan ve Aksu (1987), Dendroctonus micans’in 8, |. sexdentatusun 9, I.

typographus’un 4 predatoriinii tespit etmislerdir.

Yiicel ve Sahin (1988), Eskisehir ve Afyon yoresinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, 14 tiir
ve alttiirli tespit ederek aralarinda bulunan iki tiirlin ililkemiz faunasi icin yeni

oldugunu belirtmislerdir.

Selmi (1989), Tiirkiye Ipinae (Coleoptera, Scolytidae) Tiirleri adli ¢alismasinda 17

cinse ait 51 kabuk bocegi tiirii hakkinda kapsamli bilgi vermistir.

Alkan ve Aksu (1990), Rhizophagus dispar’in varligin1 ladin ormanlarinda
belirleyerek, bu predatoriin D. micans, I.typographus ve l.sexdentatus tizerinde etkili

olabilecegini ortaya koymuslardir.

Canak¢ioglu ve Mol (1998), 34 Scolytidae tiiriiniin morfolojileri, biyolojileri,
yaptiklar1 zararlar ve miicadeleleri, konukgulari, diinyada ve {ilkemizdeki yayiliglar

ile ilgili caligmalar ortaya koymuslardir.



Selmi (1998), Tiirkiye’de Scolytinae altfamilyasindan 11, Ipinae altfamilyasindan 52
ve Hylesininae altfamilyasindan da 44 tiir olmak {izere toplam 107 kabuk bocegi tiirii

bulundugunu tespit etmistir.

Unal (1998), Artvin ydresi ladin ormanlarinda Scolytidae familyasinin Hylesininae 4
ve Ipinae 11 alt familyalarina ait 15 tiirtin varligin1 belirleyip bu tiirlerin biyoloji,
yayilis, zarar ve ekonomik Onemlerini incelemistir. Ayrica bu zararlilara karsi
biyolojik savasta kullanilabilecek parazit ve yirtict tirlerini de belirlemeye

calismustir.

Yiiksel (1998), Dogu Ladini (Picea orientalis L. ) ormanlarinda zarar yapan bocek
tirlerini arastirip 22 Scolytidae tiiriiniin varligimi belirlemistir. Ayrica bu tiirlerin

morfoloji ve konukgulart hakkinda bilgi vermistir.

Ogurlu (2000), Biyolojik Miicadele adli ¢calismasinda {ilkemiz ormanlarinda zararh

olan 25 adet Scolytidae tiirii ile bunlarin avcilarini degerlendirmistir.

Yiiksel vd. (2000), Sarikamis Sarigam (Pinus sylvestris L.) ormanlarinda etkin zarar

yapan 9 kabuk bocegini inceledikleri calismalarini ortaya koymuslardir.

Alkan (2001), Artvin ilinde D. micans ve I. typographus’un ladin ormanlari i¢in
onemini belirleyip bu boceklerin yaptiklar1 zararlara karsi siirdiiriilen miicadele

yontemlerini arastirmistir.

Serez (2001), Tiirkiye’de ilk feromon tuzagi uygulamasinin 1982 yilinda Trabzon‘da
Picea orientalis ormanlarinda Ips sexdentatus (Boerner)‘a karsi gergeklestirildigini

tespit etmistir.

Yiksel vd. (2001), Dogu Anadolu Bolgesi’nde Saricam ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde Dogu Ladini ormanlarinda yirtict tiir Thanasimus formicarius
(Linnaeus)‘un baglica avlar ile iliskilerini ve biyolojik miicadeledeki rolil {izerine

calisma yapmuslardir.

Simsek ve Oner (2003), Ilgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag Goknar1 (4bies
nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) mescerelerinin silvikiiltiirel 6zellikleri

ile saptanan kabuk bdcekleri ve miicadele yontemlerine dair yaptiklar1 ¢caligmalarinda



7 kabuk bocegini [(Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus (Gyll.), Orthotomicus
erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Pityokteines curvidens (Germ.),
Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae); Pissodes piceae (llig.) (Curculionidae)]
tespit etmis olup, bunlar igerisinde en yaygin ve zararh tiirlerin ise dnem sirasina

gore C. piceae, |. curvidens, Pissodes piceae oldugunu belirlemislerdir.

Faccoli (2004), Avrupa ormanlarinda zarar yapan Ips tiirlerinin teshis anahtarini
vermekle birlikte Ips acuminatus (Gyllenhal), l.sexdentatus (Boerner), I. mannsfeldi
(Wachtl), I. duplicatus (Sahlberg), I. typographus (Linnaeus), I. aminitus (Eichhoff)

ve |. cembrae (Heer) tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini bildirmistir.

Karaca vd. (2004), Isparta ilinin Coleoptera Faunasina dair degisik habitatlarda,
tarim ve tarim dis1 alanlarda c¢alismalarini siirdiirmiislerdir. Calisma sonucu
Buprestidae, Carabidae, Cerambycidae, Cetoniidae, Chrysomelidae, Coccinellidae,
Curculionidae, Elateridae, Geotrupidae, Histeridae, Lucanidae, Scarabaeidae ve
Staphylinidae Melolonthidae, familyalarina ait toplam 90 tiiriin varligini tespit

etmislerdir.

Akbulut vd. (2005), Dogu Anadolu ile Dogu ve Bati Karadeniz’de bes bdlge
miidiirliigine bagh alanlarda Dogu Ladini, Sarigam ve Goknar ormanlarinda tuzak
agaclarindan yararlanarak Thanasimus formicarius (Linnacus)‘un baglica avlarini, bu
avlar ile iliskilerini ve biyolojik miicadeledeki onemini anlatan galigmalarini ortaya

koymuslardir.

Can (2005), Scolytidae familyas1 hakkinda genel bilgiler verip, Tiirkiye‘de kabuk
bocekleri sorununu ele alarak, kabuk boceklerine karsi uygulanan mekanik,

biyolojik, biyoteknik ve kimyasal miicadele hakkinda bilgi vermistir.

Alkan Akinct  (2006), Dogu Ladini ormanlarinda Dendroctonus micans
(Kugelann)’mn populasyon dinamigine etki eden etmenler ve Ips typographus
(linnaeus) ile diger kabuk bocegi tiirleri (Coleoptera, Scolytidae)’nin populasyon

diizeyleri ve etkilesimleri {izerine arastirma yapmistir.



Karaman ve Tezcan (2006), Kabuk bocekleri (Coleoptera, Scolytidae)’nin dogal
diismanlar1 iizerine yaptiklari genel degerlendirmede 229 tiiri ele almislardir. Bu

tiirler arasinda en biiyiik grubu 171 tiir ile boceklerin olusturdugunu belirtmislerdir.

Williams vd. (2008), Kabuk boceklerinin 6zellikle hayat dongiisii tizerinde rakimin
da biiyiik oranda etkili oldugunu ileri siirmektedirler. Rakim farkliliklari ile dogrudan
sicaklik degismekte olup rakimla degisen sicakligin bocegin ugma zamani baglangici,
u¢ma zamani sonu, gelisme siiresi ve generasyon siiresi iizerinde etkili oldugunu

gosteren ¢alismalarini yapmislardir.

Akkuzu ve Sariyildiz (2010), Feromon tuzaklarina yakalanan kabuk boceklerinin
miktariin sicaklik ve riizgar ile dogru orantili olarak artigini, yagis ve nemdeki artis

ile ise ters orantili olarak azaldigini belirlemislerdir.

Aksu vd. (2010), Picea orientalis ormanlarinda Ips typograpus‘un miicadelesi i¢in
kullanilan feromon tuzaklarina diisen predatdr bocek tilirlerinin tespiti {lizerine

aragtirmalar yapmislardir.

Goktiirk vd. (2010), Yeniden yakalama yontemi kullanilarak feromon tuzaklarinin
etkinliginin belirlenmesi adli ¢aligmalarinda tuzaklarin bocek yakalama oranim

9%25.87 olarak belirlemislerdir.

Yesilayer ve Cobanoglu (2010), Tirkiye’de 6968 sayil1 Zirai Karantina Kanunu’na
bagli zirai karantina yonetmeliginde yer alan 66 adet bdcefin 28 tanesi’nin
ormanlarda zarara neden oldugunu ve bunlardan sadece 17’sinin Scolytidae
familyasina bagli yazici bocek tiirii olarak tespitini Tiirkiye Karantina Listesinde Yer

Alan Yazic1 Bocekler (Coleoptera; Scolytidae) adli galismalarinda yapmislardir.

Bentz vd. (2014; 2016) ve Chen vd. (2015), Kabuk boceklerinin ugma aktiviteleri
asil olarak sicakliga bagli olup hava sicakligi ve floemin sicakligi nedeniyle
topografya (rakim ve baki gibi)’nin dogrudan ve dolayli olarak bu aktiviteyi

etkilemekte oldugunu ileri stirmiislerdir.

10



1.3 Sarigam (Pinus sylvestris)’in Dogal Yayilisi ve Ekolojik Ozellikleri

Cam tiirleri igerisinde en genis cografi yayilisa sahip olan Sarigam’n, Avrupa ve
Asya’da yaklagik 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda (37° —70° N ve 7° —
137° E) dogal yayilisa sahip oldugu bilinmektedir. Kuzey smir1 Norveg, Isveg,
Iskogya ve Finlandiya’nin kuzeyinde 70. enlem derecesine kadar olan yerlerde,
Sibirya steplerinde Sibirya Melezi ile birlikte igne yapraklilarin orman sinirini teskil
eder. Giiney smir ise Ispanya’da Pirene daglarinin yiiksek kesimlerinde, Alp’lerde,
Karpat’larda, serpilmis durumda Yugoslavya ve Bulgaristan ile Anadolu,

Kafkas’larda ve Kirim’da bulunmaktadir (Anonim, 1994).

TR e g
_ {t i -

&

Sekil 2. Sarigam’in Diinya {lizerindeki yayilis alanlar

Saricam (Pinus sylvestris L.) Tirkiye’de bulunan 6nemli orman agaglarindandir.
Ulkemizde, Eskisehir Yesildag’dan baslaylp doguya dogru Kuzey Anadolu yiiksek
kesimlerini kaplayarak Sarikamis Tlzerinden Kafkaslara gecgerek Karadeniz
Bolgesinde Of ve Siirmene dolaylarinda deniz kiyisina inmekte olup Artvin, Rize
cevresinde Dogu Ladini ile karisik orman kurarak 2100 metreye kadar ¢ikmaktadir.
Yurdumuzda, igne yaprakli ormanlar icerisinde 1.239.578 hektarla Saricam 3. sirada
yer almaktadir. Adini, govde kabugunun tilki sarisi renginden almaktadir. Yetigkin

PR

bireylerin boylarin 20-40 m arasinda degistigi goriilmektedir (Tutus vd., 2010).

Diinyadaki yayilisi Kayseri Pinarbasi’nda en giiney noktasina ulagir. Ulkemizde
Saricam’in dikey yayilist Siirmene ve Arhavi yakinlarinda deniz seviyesinden
(Camburnu), Sarikamisg’ta 2700 metreye (Ziyarettepe) kadar c¢ikmakta ise de,
ortalama olarak 1000-2500 metreler arasinda saf ve diger tiirlerle karisik olarak
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yayilig gosterir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde saf ya da Goknar ve Dogu Ladini ile
karisik, Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgeleri’nde saf ya da Goknar ve Kayin ile karigik,
Orta Anadolu’daki Dumanli, Yildiz ve Akdag ormanlarinda saf, Tokat, Yozgat,
Kayseri Pinarbasi ilgesinin batisi, Kizilcahamam ve Eskisehir-Kiitahya arasindaki
daglik yerlerde saf ve karigik, Kuzeybati ve Bati Anadolu’daki Uludag ve Dursunbey
Alacam ormanlarinda karisik, Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz daglarinin
giiney yamaglarinda ve Coruh vadisinde ve Kuzeydogu Anadolu’da Ardahan, Oltu,

Gole, Saritkamis dolaylarinda ¢ogunlukla saf mescereler olusturur (Anonim, 1994).

. Yayilis alanlan

Sekil 3. Sarigam’n Tiirkiye iizerindeki yayilis alanlari

Pinaceae familyasinin en énemli cinslerinden birisi olarak bilinen ¢amlar iilkemizde
5 tiir ile temsil edilmektedir. Sarigam 30-45 m boy, 0,6-1,0 m ¢ap yapmakta, govde
sekli diizgiin ve dolgun olup, kullanilabilir gévde uzunlugu 18-20 m dir. Diri odun 5-
10 cm genislikte, sarims1 beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi sari ve kirmizimsi
kahverenginde olup bu renk kesimden sonra daha da koyulagmaktadir. Yillik halka
sayilar1 hafif dalgali ve belirgindir. Yaz odunu koyu renkli olup, agik renkli ilkbahar
odunu ile kontrast olusturur. Odunu mat renktedir. Taze halde iken regine kokuludur.
Dekoratif bir goriiniise sahiptir. Odunu oldukga sert ve orta agirliktadir. Oz odunu
olduk¢a dayanikli, diri odunu mantar ve bdceklere karsi hassas, odununun
rutubeti’nin %25“ten fazla olmasi durumunda, 20-25°C sicakliklarda mavi renk

olusumu gézlemlenmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2000).
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1  Materyal

Bu galismanm ana materyalini, Kars Sartkamis Orman Isletme Sefligi smrlari
icindeki Saricam mescCerelerinde zarar yapan kabuk boceklerinden biri olan Ips

acuminatus (Alt1 disli kabuk bocegi) olusturmaktadir.

Bocegin biyolojisini belirlemek, ugus zamanini takvimsel olarak tespit etmek
amaciyla feromon tuzagr ve ipsenol 1,75 mg/dispenser preparatindan
faydalanilmistir. Deneme alanlarindaki tuzak agaglarmin tespiti yapilirken ve
feromon tuzaklari asilirken el GPS’i, klizimetre, harita, diirbiin, artim burgusu, boya,
yagl tebesir ve motorlu testereden, dlclimler sirasinda da kompas, serit metre ve el
biiylitecinden yararlanilmigtir. Bu tespitler sirasinda kabuk altindaki bdceklerin
biyolojik donemlerini incelemek i¢in keskin bir bigak ve kiigiik el baltasi
kullanmilmistir. Ayrica, kabuk altindaki boceklerin biyolojik dénemlerini resimlemek
amaciyla dijital fotograf makinesi kullamilmistir. Yine bocegin morfolojik yapisim

incelemek maksadiyla mikroskoptan yararlanilmistir.

Sekil 4. Deneme alanindan bir goriintii
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2.1.1 Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

2.1.1.1 Cografi Konum

Sartkamis cografi dzelligi bakimindan jeopolitik bir éneme sahiptir. Ilge Dogu
Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars boliimiinde Kars iline baghdir. Topraklar
Doguda Kars’in Kagizman, Giineyde Agri’nin Eleskirt’i, Giiney Bati’dan Erzurum
Horasan, Bati’dan Erzurum Narman, Kuzeybati’dan Erzurum Senkaya ve Kuzey’de
Kars’in Selim ilgeleri ile cevrilidir. ilgenin merkez bucagindan hari¢ Karaurgan ve

Karakurt bucaklar ile 56 tane koyii bulunmaktadir (Ozkara, 2011).

Sartkamig’ta yerlesmenin alt sinir1 Kars ¢ay1 kenarinda 2060 m’den itibaren baslayip
{ist siir1 2156 m ile Istasyon mahallesinden gegmektedir. ilgeye bagli 1 merkez ilge
belediyesi, 56 koy muhtarligi ve merkez ilge belediyesine bagli 7 mahalle muhtarlig
bulunmaktadir. Ayrica 7 adet mezra ve 2 adet yayla yerlesim birimi kdylere baglidir.
[lge merkezi ve kdylerin biiyiik bir kisminda toplu yerlesimin oldugu goriilmektedir.
Bununla beraber bazi kdylerde mezra ve mahalle seklinde yerlesim yapis1 mevcuttur

(Ozer, 2004).

LEJANT

Baki-Tiflis-Ceyhan

Ham petrol boru hatti glizergahi
[ Iice simn

]

Pafta sinin (1:25.000)

Egyikselti basamakian (m)
000 - 1300

Sekil 5. Kars il haritas1
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Sarikamig, dogal, beseri ve turistik degerler agisindan oldukg¢a zengin bir potansiyele
sahip bir ilgedir. Ancak mevcut olan bu potansiyelin i¢ ve dis turizm agisindan heniiz
yeterince degerlendirilmedigi goriilmektedir. Alanin kiiltiirel ve turistik kaynaklarini
tarihi kilise ve manastirlar, Urartu kaleleri, Rus mimarisi niteliklerini tagiyan konut

ve koskler olusturmaktadir (Ozkara, 2011).

Dogal kaynaklar arasinda ise Ciplakdag, Camurlu Dag, Baliklidag ve Siiphan
Daglarindaki kis turizm alanlar1, Soganli-Hiinkar yaylalar1 sayilabilir (Ozkara, 2011).

KARS
SARIKAMIS

Sekil 6. Kars ili Sartkamis il¢e haritast

Arastirma alani olarak Sarikamigs ormanlarinda Ips acuminatus zararinin oldugu
bilinen Sartkamis Orman Isletme Sefligine bagli Soguksu Orman Deposu Ustii ve
Kayak Merkezi mevkiileri se¢ilmistir. Bu seflikte l.acuminatus’un zarar durumunu
arastirmak i¢in 7 adet deneme alani alinmistir (Sekil 7). Soguksu Orman Deposu
Ustii ve Kayak Merkezi mevkii (63, 64, 65, 66, 67, 68 ve 69 nolu bolmeler)

mescerelerine dair bazi bilgiler Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 7. Calisma sahasinin orman idaresi bakimindan konumu

Tablo 2. Mescere arazi ve iklim durumu (2016-2017 yil1)

Soguksu Orman Deposu Ustii ve Kayak Merkezi mevkii (63, 64, 65, 66, 67,

68 ve 69 nolu bdolmeler)
Mescere Tipi Cscd2, Cscd3, Csbc2
Bonitet 3
Asli Agag ve Oran1 % Cs-100
Isletme Sekli Koru
Orta Yas ve Orta Boy 85-15
Kapalilik % 50
Rakim, Baki, Meyil 2167 — Kuzey - %30
Toprak Durumu S1g — Tash
Ortalama Nisbi Nem % 80,67
Hakim Riizgar Istikameti Giineybati
Yagis (Ortalama) 486,5
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2.1.1.2 iklim
Dogu Anadolu’nun kuzey dogusundan denizden gelen tesirlerin daglar nedeniyle

ulasamadigr 2200 m gibi yiiksek rakimli bir yeri olan Sarikamis’ta oldukga sert
kontinental iklim hiikiim siirmektedir. ilce, deniz seviyesinden yiiksekliginin fazla ve
deniz tesirlerinden uzak olmasi sebebiyle soguk ve sert bir iklime sahiptir. Kis
mevsimi ¢ok uzun ge¢cmektedir. Ilkbahar hemen hemen yok gibidir. Yiikseklik ve
yagislarin fazla olmasina gore iklimine yaz mevsiminde dahi serin bir karakter verir.
Yaz mevsimi oldukga kisadir. Kontinental iklime tabii oldugundan gece sogumasi
neticesinde kiragi olayir ¢ok erken goriiliir. Bu durum eyliil ayindan haziran ayina

kadar devam etmektedir (Ozkara, 2011).
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Tablo 3. Kars Meteoroloji Istasyonu’nun 1929-2017 (88 yillik) yillar1 arasindaki bazi iklim verileri

KARS | T i v V VI VII VI IX X X X1 Yillik
Son Iklim Periyodunda ( 1929-2017)
O”'(§g‘“‘k 104 87 -21 55 103 140 176 177 135 73 03  -66 4.9
Ort. Max.
Steakhk (°C) 50 29 26 112 167 210 254 26.2 222 149 67  -14 115
Ort. Min.
Steakhik °C) 164 -150 -84 -07 38 6.5 0.8 9.6 5.2 04  -47 -12.0 1.8
Ort.
Giineslenme 3.1 4.2 5.2 5.9 7.3 93 104 10.1 8.5 6.3 4.6 3.1 78.0
Siiresi (saat)
Ort.Yagish 1o 103 115 133 178 147 105 87 71 97 87 102 1330
Giin Sayisi
Ayhk Toplam
Yagis Miktart ), 559 294 514 803 769 57.6 43.2 285 407 264 221 499.8
Ortalamas1 (M
m)
Son Iklim Periyodunda ( 1929-2017)
En Yiksek
Srcaklik (°C) 84 120 188 250 270 314 354 35.4 326 268 212 159 35.4
EnDisik 405 370 315 330 70 40 01 19  -44 175 -300 -350  -37.0

Sicaklik (°C)




2.1.1.2.1 Sicakhk

Sarikamis yiiksek rakimlarda oldugundan Tiirkiye’nin en soguk bolgelerinden biridir.
Sarikamis Meteoroloji Istasyonu’nun 88 yillik (1929-2017) gdzlem verilerine gore,
Sarikamig’in yillik ortalama sicakligi 4.9 °C’dir. Yilin en sicak ay1 35.4 °C temmuz-
agustos, en soguk ayi ise -37.00 °C subat ayidir. Yillik ortalama maksimum sicaklik
en yiiksek 26.2°C ile agustos, en diisik minimum sicaklik ise -16.4 °C ile ocak
ayinda goriilmektedir (Sekil 8). 87 yillik gozlemlere gore kaydedilen en yiiksek
sicaklik 35.4 °C (30.08.1998 ve 30.07.2000 yillar1), en diisiikk sicaklik -37 °C
(04.02.1947 yil1)’dir.

30,00
25,00
20,00

15,00 f —\ o= Ort. Max. Stcaklik °C
1(5):88 _4 === Ort. Min. Sicaklik °C
0,00
-5,00 -
10,00 +-©
-15,00 -
-20,00

Ort. Sicaklik °C

—
©

Sicaklik (°C)

AYLAR

Sekil 8. Sartkamis Meteoroloji Istasyonu’ndaki aylik maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik degerleri

2.1.1.2.2 Yags

Sarikamis daglik bir sahada bulundugundan ve yiikseltisinin nispeten fazla
olmasindan dolay1 ortalama yagis miktar1 fazla olan bir ilgedir. 88 yillik ortalamalara
gore Sarikamis ilgesi i¢in yillik ortalama yagis miktar1 499.8 mm’dir. Yillik ortalama
yagis miktarinin en diisiik oldugu ay 21.2 mm ile ocak ay1, ortalama yagis miktarinin
en yiiksek oldugu ay ise 80.3 mm ile mayis ayidir (Tablo 3). Sarikamig Meteoroloji
Istasyonu verilerine gore yillik toplam yagish giin sayist 133 giindiir. ilgenin
ortalama kar yagish gilin sayis1 57 giinii, kar Ortiisiiniin yerde kalma siiresi ise 141

giinii bulmaktadir (Giinal, 2013). Karasal iklim sartlarinin alana erken gelmesinden
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dolay1 kar yagislar1 ekim ayindan itibaren baglayip mayis ayma kadar devam

etmektedir. Yiiksek daglik alanlarda ise temmuz ay1 baslarinda ortadan kalkmaktadir.

@O Ocak

B Subat
OMart
ONisan
BMayis
O Haziran
B Temmuz
OAQgustos
mEylul
BEkim
OKasim
OAralik

4% | 4%

Sekil 9. Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (1929-2017)

2.1.1.3 Jeolojik Yap1 ve Genel Toprak Ozellikleri

Sarikamis yiiksek daglik alanlarla birlikte, merkezi yarik volkanizma sonucu ortaya
cikan malzemenin yayilmasi ile yliksek platolar ve tektonik kdkenli depresyonlar,
ana jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. ilce ve ¢evresinde genis yayilis gosteren
volkanitler, Eosen’den baglayip Kuvarterner baslarina kadar araliklarla devam eden

volkanizmanin eseridir (Ketin, 1961).

Pliyosen- Kuvarterner arasindaki donem volkanik faaliyetlerin en siddetli safhasi
olarak bilinmektedir. Catlaklar boyunca ¢ikan bazaltlar 2000 m’yi asabilen platolar
meydana getirmektedir. Ayrica piiskiirtmeler sonucu yiiksekligi 3000 m’nin {izerine
cikabilen volkanik kokenli daglar olusmustur. Volkanik piiskiirmeler dag arasi
gollerde ve havzalarda ¢okelen tortullarla pomza, tiifit ve ignimbrit seklinde katki
saglarken; karada bazalt, olivin bazalt, piroksen andezit ve bunlarin tiifleri seklinde

bulunurlar (Arbas vd., 1991).

Calisma alan1 olan Sarikamis tiimiiyle volkanik miosen serisi ile kaplidir. 300 m’den
daha kalin olan bu birim baglica tiif ve aglomeradan olugsmaktadir. Erzurum-Kars

yolu {izerinde yol yarmalarindan goriilen bu birimin igerisinde siyah renk ve
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parlaklig1 ile dikkat ¢eken opsidiyenler bulunmaktadir. Sarikamis civarinda

Opsidiyenler hemen hemen her yerde mevcuttur (Alptekin, 1976).

Bolgenin topografik yapist daghik oldugu i¢in Sarikamis’in 56 koyiinlin 45’inde
toprak kaybi meydana gelmektedir. Ayrica bazi1 bolgelerde egimin ¢ok az olmasi ve

sik bitki Ortiisli nedeniyle erozyon sorunu vardir (Anonim, 1997).

2.1.1.4 Bitki Ortiisii

Sarikamis yaylasinin dogal bitki oOrtiisiinii otlaklarin olusturmasi ile birlikte ilge
merkezinin batisindan Soganli ve Allahuekber siradaglarinin 2500 m yiiksekligine
kadar igne yaprakli ¢am ormanlart da bulunmaktadir. Sarikamis, Sarigam ibreli
ormanlarinin toplu olarak bulundugu alan iginde en yiiksek il¢edir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nin genelinde oldugu gibi Sarikamis Bolgesi’nin de algak kesimlerinde step
elemanlar1 yayginken yiiksek kesimlerde Sarigam ormanlar1 goriilmektedir (Ozkara,

2011).

2.1.1.5 Ekonomik Durum

Baslica gecim kaynagi biiyiilkbas hayvanciliktir. Bunun yani sira yapilan ciftcilikte
modern tarim aletleri tercih edilmektedir. Dogal giizelligi ve modern kayak
tesislerinin yam1 basinda agilan oteller Sarikamis’in 6nemli bir turizm merkezi
olmasmi saglamakta, bu durum ise ilgeye gelen turist sayisini her gecen giin
artirmaktadir. Boylece ilge ekonomisinde turizm gelirleri gittikge artmaktadir. Tlgede
bulunan ormandan elde edilen orman iiriinleri de 6nemli gelir kaynaklar1 arasindadir.
Av Koskii (Katarina Koskii), Inkaya Kalesi, Siingiitast (Zivin) Kalesi ve Keklik

Kalesi en onemli tarihi yapilaridir (Anonim, 2011).

2.1.1.6 Ulasim Durumu

Ilge, il merkezine karayolu ve demiryolu ile bagh bulunmaktadir. Kars’a 54,
Erzurum’a 154 km uzaklikta olan ilgenin diger il ve ilgelerle asfalt yol baglantisi

vardir. Ayrica karayolu giizergahi disindaki koy yollari stabilizedir (Anonim, 2011).
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2.1.2 Ips acuminatus (Gyllenhal,1827)’un Sistematikteki Yeri

Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Altfamilya : Scolytinae

Tribus : Ipini
Cins . Ips De Geer, 1775
Tiir : Ips acuminatus Gyllenhal, 1827

Sinonimleri: Bostrichus acuminatus Gyllenhal, 1827; -quadridentatus Sturm, 1826;
-geminatus Zetterstedt, 1828; -iconographus Kugellan, 1837; -porographus
Eschholz, 1837; -heydeni Eichhoff, 1884 (Balachowsky, 1949; Schwenke, 1974).

2.1.3 Ips acuminatus’un Yayilisi

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa’dan Sibirya, Kafkasya ve Japonya’ya kadar yayilmis
durumdadir (Abgrall, Soutrenon, 1991; Balachowsky, 1949; Browne, 1968; Byers,
1995; Erdem, 1947; Freude, 1964-1983; Griine, 1979; Koch, 1932; Schimitschek,
1953; Schwenke, 1974; Zhizhong vd, 1997).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya, Artvin, Bartin, Bolu, Denizli, Eskisehir, Giresun,
Karabiik, Kars, Trabzon ve Usak’ta Pinus sylvestris, Cedrus libani, Picea orientalis
ve Pinus nigra agaglar tizerinde saptanmistir (Acatay, 1943; 1968; Alkan, 1946;
1964; Atakan, 1991; Besgeli, 1961; 1969; Biker, 1964; Canakgioglu, Mol, 1998;
Chararas, 1966; Erdem, 1947; 1976; Goktirk, 2000; Schedl, 1959; 1968;
Schimitschek, 1937; 1944; Selmi, 1989; Tosun, 1977; Yildirnm vd, 1998; Yiicel,
1987; Yiiksel, 1998; Yiiksel vd, 2000).

Sekil 10. Ips acuminatus’un Tiirkiye lizerindeki yayilis alanlar
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2.2 Yontem

Calismalarimiz  arazide ve laboratuvarda olmak {izere 1iki asamada

gerceklestirilmistir.

2.2.1 Arazi Calismasi

Calismaya konu olan Pinus sylvestris ve konuk¢unun zararlist olan Ips acuminatus
bocegi ile ilgili yeterli bilgiler edinildikten sonra arastirma alani olarak Sarikamis
Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Sarikamis Orman Isletme Sefligi secilip, arazi

calismalarina 2016 ve 2017 yillarinda periyodik olarak devam edilmistir.

Sarikamis Orman Isletme Sefliginde I. acuminatus’un zararinin goriildiigii Soguksu
Orman Deposu Ustii ve Kayak Merkezi mevkii se¢ilmistir. Daha sonra tuzak agaclari

ile feromon tuzaklarinin asilacagi deneme alanlarinin yerleri belirlenmistir.

Sekil 11. Saricam saf mesceresinden bir goriiniim
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2.2.1.1 Tuzak Agaclarimin ve Feromon Tuzaklarinin Yerlestirilmesi

Oncelikle alanda daha &nce yapilan calismalar incelenerek ¢alismalarimizda bize
yardimci olacak her tiirlii bilgi ve belgeler daha 6nce hazirlanmis kaynaklardan,

Sefliklerden, internetten ve Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmustur.

Yapilan ¢alismada Sarikamis Orman Isletme Sefligi Soguksu Orman Deposu Ustii ve
Kayak Merkezi mevkiinde I. acuminatus’un zarar yaptig1 kuzey bakida yer alan 2016
yilinda 65, 67 ve 69 numarali bolmeler 2017 yilinda ise 63, 64, 66 ve 68 numarali
bolmeler deneme alani olarak se¢ilmistir. Calismaya ilk olarak I. acuminatus’un
biyolojisinin tespitiyle baslanilmistir. Bunun igin iki yontem kullamlmstir. flk
yontem olarak ergin bdcegin u¢ma zamanini belirlemek amaciyla alana asilan
feromon tuzaklarindan yararlanmilmistir. Bu tuzaklarda ipsenol 1,75 mg/dispenser

feromon preparatlari kullanilarak miicadeleye baglanilmgtir.

Sarikamis Orman Isletmesi biinyesindeki deneme alanlarma zararli kabuk bocekleri
ile miicadele etmek amaciyla 2016 yili i¢cin 10.05.2016 tarihinden itibaren 24 adet,
2017 y1l1 i¢in ise 05.05.2017 tarihinden itibaren 32 adet feromon tuzagi asilmistir.

Feromon tuzaklar1 |. acuminatus (Gyllenhal)’un zararinin fazla oldugu yerlere 50-
100’er metre arayla konulmaya calisilmistir. Deneme alanlarinda bdlmeyi tam
karsimiza alip alt smirdan st sinira dogru yaklagitk 50 m araliklarla feromon
tuzaklart asilmistir. Bu sekilde bolmenin {ist sinirina dogru ¢ikildiktan sonra {ist
smnirdan yatayda 50 m gidilerek bdlmenin alt sinirma dogru feromon tuzaklari

asilarak deneme alanindaki islem tamamlanmistir (Sekil 12).
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50m 50m

50 m 50m

Sekil 12. Tuzak agaglar1 ve feromon tuzaklarinin alana yerlestirilme sekli

Asilan tuzaklar Iskandinav tipi ii¢ hunili siyah tuzaklardir (Sekil 12). Feromon
tuzaklar1 yar1 golgeli yerlere asilmaya dikkat edilse de arazinin yapisi geregi direkt
giines alan yerlere de asilmigtir. Tuzaklar segilen uygun alanlara 270-300 cm’lik
direklerin 30 cm’si topragin i¢inde kalacak sekilde yerlestirilen diizeneklere
astlmigtir. Asilan tuzaklar riizgardan etkilenmemeleri i¢in telle bu direklere

tutturulmustur.
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Tiim feromon tabletleri araziye yerlestirilene kadar buzdolabinda muhafaza
edilmistir. Omrii 4-5 hafta olan feromon preparatlar1 yenilenirken eskileri de

olduklar1 yerde birakilmistir.

Sekil 13. iskandinav tipi ii¢ hunili Sekil 14. Feromon tuzag preperatinin
feromon tuzagi degistirilmesi

Tuzaklar hava kosullar1 dikkate alinarak 7-10 giinde bir kontrol edilmis ve veriler
kayit altina alinmistir. Kontrol edilen feromon tuzaklarin bdcek toplama kaplar
icinde yer alan kabuk bdocekleri, dogal diismanlari, farkli olan tiirler ve diger
materyaller (ibre, yaprak vb.) ayiklanmistir. Belirlenen bocek tiirleri ¢it¢itli naylon
torbalara konulmustur. Orneklerin alindig1 feromon tuzagmin bulundugu yerin
mevkii ve rakimi kayit altina alinarak o6rnekleri laboratuvara getirilmistir. Bocekler

getirilirken bozulmamalari i¢in posetlerin i¢ine naftalin konulmustur.

Sekil 15. Deneme alanindaki bir feromon tuzaginin kontrolii
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2016 ve 2017 yilinda 2150-2300 m yiikseltide, hava sicakliginin 16 °C’nin iistiine
¢ikmasiyla mayis aymnin ilk haftasinda asmis oldugumuz feromon tuzaklarina I.

acuminatus erginlerinin mayis ay1 sonu itibariyle diismeye basladigi goriilmistiir.

I. acuminatus’a karst 2016 yilinda Sarikamis Merkez Orman Isletmesi’ne ilk
feromon tuzaklari, 10.05.2016 tarihinde asilmistir. 8 haftalik kontrollerden sonra
tuzaklarin temizligi yapilip preperatlar1 degistirilerek ikinci generasyon igin
10.08.2016 tarihinden itibaren kontroller kayit altina alinmistir. 2017 yilinda ise
deneme alanlarma ilk feromon tuzaklari 05.05.2017 tarihinde asilmistir. 8 haftalik
kontrollerden sonra tuzaklarin temizligi yapilip preperatlart degistirilerek ikinci
generasyon i¢in 16.08.2017 tarihinden itibaren kontroller kayit altina alinmustir.
2016-2017 yilinda ipsenol 1,75 mg/dispenser feromon preparati kullanilmistir. Bu
preparatlar 30 giinde bir yenisi ile degistirilmistir. 2016 yilinda 24, 2017 yilinda 32

adet olmak tiizere toplamda 56 adet tuzak konulmustur.

Ikinci yontem olarak daha onceden belirlenen deneme alanlari icerisindeki ve
etrafindaki cesitli sebeplerle zayif diismiis, devrik govdelerden, liretim sirasinda
kesilmis agaclardan ve dip kiitiiklerinden de faydalanilarak istif yapilan emvaller
tizerinde gozlemler gergeklestirilmistir (Sekil 16 ve 17). Belirli zaman araliklariyla
incelenen ve kontrol edilen tuzak agaclarinda; boceklerin giris delikleri, yiyim

yollari, 6gtintiiler incelenmistir.

Agaglarin  kabuklar1 kaldirilirken bigak, balta ve firca yardimiyla 10x10 cm?
boyutunda olacak sekilde Ornekler almaya Ozen gosterilmistir. Alimnan Ornekler
citeith naylon posetlere ve tiip seklindeki plastik kaplara konularak laboratuvara
getirilmistir. Araziden toplanan bdcekler ve kabuk oOrnekleri mikroskop altinda

incelenerek ayrimlar1 yapilmis ve kayit altina alinmigtir.

Tuzak agaglar1 kontrol edilerek bocegin yumurta birakma, larva halini alma ve pupa

olma donemleri belirlenmeye caligilmistir.
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Sekil 16. Istifleri korumak icin kullanilan ~ Sekil 17. Istif edilerek hazirlanan tuzak
dallar agaclari

2.2.2 Laboratuvar Cahsmasi

Deneme alanlarindan alinan 6rnekler Artvin Coruh Universitesi Entomoloji ve
Koruma Laboratuvarina getirilip larva, pupa ve erginleri incelenmistir. Gerekli

Olctimler yapilarak mikroskop altinda fotograflanmistir.
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3 BULGULAR

3.1  Ipsacuminatus (Gyllenhal)’un Morfolojisi ve Biyolojisi

Soguksu Orman Deposu Ustii ve Kayak Merkezi mevkii (X:298050 Y:4465796)
bolgelerindeki aldigimiz deneme alanlarindaki tuzak agaglar1 ve feromon tuzaklari

periyodik olarak izlenmis ve Ips acuminatus’un gelisim safthalar1 gézlemlenmistir.
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Sekil 18. Kabuk boceklerinin hayat dongiisii

Tuzak agaclar kontrol edilerek ve feromon tuzaklarina diisiis durumlart da dikkate
alinarak bocegin ¢alisma alanindaki biyolojisi aylar itibariyle Tablo 4’te verilmistir.
Buna gore bocek yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerini iki generasyon halinde
tamamlamistir. Ayrica bocegin kislama evresi de sicaklik degerleri kontrol edilerek

tabloya aktarilmustir.
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Tablo 4. Ips acuminatus’un aylar itibariyle generasyon durumu

vil Generasyon AYLAR
! Durumu 1 1v v o ve vl Vi IX X XI Xl
1. vell. [E———
O ( )
=  Generasyon e
N C— ——
[e—) e—)
l.vell o
= Generasyon I _
Q [
= =
Yumurta Larva Pupa Faal Erginler Kislama

Iklimsel faktdrler bocegin generasyonu iizerinde oldukga etkili olmustur. 2016-2017
yillarindaki iklim verileri g6z Oniinde bulundurularak Tablo 4.’de bdcegin

generasyonunun one dogru kayip aylar itibariyle degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

3.1.1 Yumurta

Tuzak agaci incelemeleri neticesinde disi bocegin ana yolun her iki tarafina agtigi
yumurta odaciklarina birer adet yumurta biraktigi goézlemlenmistir. Bir disinin

biraktig1 yumurta sayisi, 15-70 arasinda degismektedir.

3.1.2 Larva

Yumurtadan ¢ikan larvalar, ana yola dikey olarak kisa, dalgali, seyrek ve 1-1.5 cm
uzunlugunda yollar agmaktadirlar. Larva yollar1 dalgali, seyrek ve 10-13 mm

uzunlugundadir. Larva dénemi kosullarin uygun olmasi halinde 4-6 hafta siirmektedir.

Sekil 19. Ips acuminatus’un kabuk igindeki larvasi
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3.1.3 Pupa

Pupa diri odunda hazirlanan bir besikte olur. Pupa donemi 1-2 hafta arasindadir.

Sekil 20. Ips acuminatus’un pupast

3.1.4 Ergin

Mikroskopta yapilan inceleme ve 6lgiimler sonucu Ips acuminatus’un ergini 2,2-3,5
mm olarak ol¢iilmiistiir. Renklerinin kahverengi ve sarimtirak gri olarak degistigi
belirlenmistir. Hafif meyilli olan sagrisinin sag ve solunda iiger adet olmak iizere alt1
tane dis vardir. Bunlardan iistteki ikisi kiigliktiir. Biiyiik olan alttaki tigiincii disin ise
erkeklerde iki uclu olurken disilerde basit oldugu tespit edilmistir. Ana yolu bir
ciftlesme odasindan ¢ikan genlikle 3-5, nadiren daha fazla kollu yildizims: yoldur.
Ortalama 20 cm uzunlukta olan bu yollarin agacin odun lifleri dogrultusunda

uzandigi tespit edilmistir.

Yapilan periyodik c¢alismalar ile zararlinin yilda iki generasyon verdigi
gozlemlenmistir. Ergin’in u¢gma zamani I. generasyon i¢in Mayis-temmuz, II.

generasyon i¢in ise temmuz-eyliil aylar1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 21. Ips acuminatus’un erkek ve disi ergin bireyleri

Sekil 22. Ips acuminatus’un ana yol (ergin yolu) acan erginleri
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3.2 Tuzak Agaclarindan 2016 Yilinda Alinan Sonugclar

I. acuminatus’un zayif agaglarla birlikte saglikli agaglara da zarar verdigi
gorilmiistiir. Anayolu yatay oldugundan gévdeyi kismen ya da tamamen halkalamak
suretiyle 6zsu akimina engel oldugu tespit edilmistir. Siirgiinlerdeki olgunluk ve
rejenerasyon yiyimleri agaclara biiyiik zarar vermistir. Zararlinin kambiyumu yemesi
ve ug siirgiinlerin i¢ini bosaltarak agacin hem kokten iletim demetlerini larvalarin
yemesi hem de fotosentez sonucu olusacak karbon tutumunu azaltip mescerelerde

toplu 6liime sebebiyet verdigi belirlenmistir.

Sekil 23. Ips acuminatus’un zarari sonucu kurumus Sarigam agaci

Calisma alan1 olan Sarikamis Soguksu Orman Deposu Ustii ve Kayak Merkezi
mevkiine yerlestirdigimiz tuzak agaglarinin durumunu gosteren tablolar asagida

verilmistir.
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Tablo 5.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida istif seklinde hazirlanmis olup bdcegin
biyolojik donemi incelendiginde 25.05.2016 gilinii erginlerin agaca geldigi
gozlemlenmistir. Haziran ayinin ilk haftasinda yumurta, yaklasik olarak 2 hafta sonra
yumurtalar agilarak haziran ortasinda larva, temmuz aymnin 2. haftasi itibariyle pupa
olduklar1 ve temmuz sonunda ergin olduklar1 goriilmiistiir. Birinci generasyonunu
temmuz sonunda tamamlayan bdcegin agustos ayinin ikinci haftasi itibariyle yumurta
donemine rastlanmistir. Agustos aynin ortasi itibariyle larva eyliil aymin ortasi
itibariyle pupa, eyliil ayinin sonu itibariyle de ergin oldugu tespit edilmistir. Boylece

bocek 1. ve II. generasyonunu yaklasik 143 giinde tamamlamustir.

Tablo 5. (1) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bo6lme Mescere .
No Tarihi No Tipi Plevkii Balki
Soguksu Orman
1 20.04.2016 65 Cscd2  Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2016
25.05.2016 X
06.06.2016 X X
15.06.2016 X
25.06.2016 X
05.07.2016 X
15.07.2016 X
26.07.2016 X
07.08.2016 X
16.08.2016 X X
27.08.2016 X
07.09.2016 X
16.09.2016 X
26.09.2016 X
08.10.2016 X
18.10.2016 X
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Tablo 6.’da verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik donemi
incelenmistir. Mayis ayinin sonu itibariyle yumurta tespiti yapilmis olup larva, pupa
ve erginlerin gozlemlenmesi ile temmuz ay1 sonunda bdcegin ilk generasyonunu
tamamladig1 kayit altina alinmistir. Bocegin bu agagta ikinci generasyonunu eyliil

sonu ekim baginda yapilan tespitler ile tamamladigi gozlemlenmistir.

Tablo 6. (2) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikil Baki
Soguksu Orman
2 20.04.2016 65 Cscd3 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa

15.05.2016

25.05.2016 X X

06.06.2016 X X

15.06.2016 X

25.06.2016 X

05.07.2016 X

15.07.2016 X
26.07.2016 X

07.08.2016 X

16.08.2016 X X

27.08.2016 X

07.09.2016 X

16.09.2016 X
26.09.2016 X
08.10.2016 X

18.10.2016 X
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Tablo 7.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik donemi
incelenmistir. Ergin bdcek 25.05.2016 tarihinde tuzak agacina gelmistir. Haziran
ayinin ilk haftasi itibariyle yumurta 16.06.2016 tarihinde larva olarak gozlemlenen
bocek 15.07.2016 tarihinde pupa 26.07.2016 tarihinde ise ergin bocek olarak
kayitlara gegmistir. Bocegin ikinci generasyonu agustos ayinin ilk haftasi itibariyle

baslamis olup eyliil ay1 sonunda tamamlanmis ve kayit altina alinmistir.

Tablo 7. (3) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bo6lme Mescere .
No Tarihi No Tsipi Mevikii Balki
Soguksu Orman
3 20.04.2016 67 Cscd2 Deposu Ustii ve  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2016
25.05.2016 X
06.06.2016 X X
16.06.2016 X
25.06.2016 X
06.07.2016 X
15.07.2016 X
26.07.2016 X
07.08.2016 X X
16.08.2016 X
27.08.2016 X
07.09.2016 X
16.09.2016 X
26.09.2016 X
10.10.2016 X
21.10.2016 X
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Tablo 8.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik donemi
incelenmistir. Mayis ayinin sonu itibariyle ilk ugmanin baslayip birinci generasyonun
temmuz ay1r sonunda tamamlanmasinin ardindan ikinci generasyonun eyliil ay1

sonunda tamamlandig1 kayit altina alinmastir.

Tablo 8. (4) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama Bolme Mescere
No Tarihi No Tipi

Mevkii Baki

Soguksu Orman

4 20.04.2016 67 Cscd2 Deposu Ustii ve  Kuzey
Kayak Merkezi

Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2016
25.05.2016 X
06.06.2016 X X
16.06.2016 X
25.06.2016 X
06.07.2016 X
15.07.2016 X
26.07.2016 X
07.08.2016 X X
16.08.2016 X
27.08.2016 X
07.09.2016 X
16.09.2016 X
26.09.2016 X
10.10.2016 X
21.10.2016 X
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Tablo 9.’da verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik donemi
incelenmistir. Haziran ayinin {igiincii haftasi itibariyle larva temmuz ayimin ortasinda
pupa ve sonunda da ergin olup ilk generasyonun tamamlandigi kayit altina alinmistr.

Bocegin ikinci generasyonunu ise ekim ay1 baslarinda tamamladigi gézlemlenmistir.

Tablo 9. (5) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Bala

Soguksu Orman
5 20.04.2016 69 Cscd2 Deposu Ustii ve Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2016
25.05.2016 X
06.06.2016 X X
16.06.2016
25.06.2016
06.07.2016
15.07.2016
26.07.2016
07.08.2016 X X
16.08.2016 X
27.08.2016
07.09.2016 X
16.09.2016
26.09.2016
10.10.2016
21.10.2016

X X X X
x

x
x

X

X X X X
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Tablo 10.’da verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelenmistir. 25.05.2016 tarihinde tuzak agacinda bulunan erginin hayat
donemleri incelenmistir. Mayis ay1 sonunda baslayip eyliil ay1 sonunda tamamlanan

iki generasyonu Kapsayan tespitler kayit altina alinmastir.

Tablo 10. (6) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2016 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bolme Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Baki

Soguksu Orman

6 20.04.2016 69 Cscd3 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi

Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2016
25.05.2016 X
06.06.2016 X X
16.06.2016 X
25.06.2016 X
06.07.2016 X
15.07.2016 X
26.07.2016 X X
07.08.2016 X X
16.08.2016 X
27.08.2016 X
07.09.2016 X
16.09.2016 X X
26.09.2016 X
10.10.2016 X
21.10.2016

3.3  Tuzak Agaclarindan 2017 Yilinda Alinan Sonuglar

I. acuminatus’un zayif agaclarla birlikte saglikli agaglara da zarar verdigi
goriilmiistiir. Anayolu yatay oldugundan gdvdeyi kismen ya da tamamen halkalamak
suretiyle 6zsu akimimna engel olmaktadir. Siirglinlerdeki olgunluk ve rejenerasyon
yiyimleri agaclara biiylik zarar vermistir. Zararlinin kambiyumu yemesi ve ug
stirglinlerin i¢ini bosaltarak agacin hem kokten iletim demetlerini larvalarin yemesi
hem de fotosentez sonucu olusacak karbon tutumunu azaltip mescerelerde toplu

6liime sebebiyet vermektedir.
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Calisma alan1 olan Sarikamis Soguksu Orman Deposu Ustii ve Kayak Merkezi
mevkiine yerlestirdigimiz tuzak agaglarinin durumunu gosteren tablo asagida

verilmistir.

Tablo 11.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelenmistir. 29.05.2017 tarihinde kabuk altinda erginlere rastlanmistir.
Agagta 10.06.2017 giinli yumurta takibi tarihlerde larva ve pupa 31.07.2017 tarihinde
ise erginler goriilmiis ve bocek ikinci generasyonunu eyliil aymin sonunda

tamamlamuistir.

Tablo 11. (1) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi MevKi Baka
Soguksu Orman
1 25.04.2017 63 Cscd2 Deposu Ustiive  Kuzey

Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat dénemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
19.05.2017
29.05.2017 X
10.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X X
19.07.2017 X
31.07.2017 X
11.08.2017 X X
23.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X
21.09.2017 X
30.09.2017 X
12.10.2017 X
20.10.2017 X
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Tablo 12.°de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelenmistir. 25.04.2017 glinii hazirlanan tuzak agacina 29.05.2017
tarihinde erginlerin girmeye basladig1 tespit edilmistir. Bu agagta iki generasyon

veren bocegin diger hayat donemleri incelenerek tablo haline getirilmistir.

Tablo 12. (2) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Baki

Soguksu Orman
2 25.04.2017 63 Cscd2 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa

19.05.2017
29.05.2017 X
10.06.2017 X X
21.06.2017
30.06.2017
10.07.2017 X
19.07.2017 X
31.07.2017
11.08.2017 X X
23.08.2017 X
30.08.2017
10.09.2017 X
21.09.2017 X
30.09.2017
12.10.2017 X
20.10.2017

X X

x

X

X
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Tablo 13.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelendiginde mayis ay1 sonunda baslayan generasyonun temmuz ay1
sonunda tamamlandig1 goriilmiistiir. Takibi tarihlerde ikinci generasyonun baslayip

eyliil sonunda tamamlandigi kayit altina alinmastr.

Tablo 13. (3) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak Hazirlama  Bolme Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Baki

Soguksu Orman
3 25.04.2017 64 Cscd2 Deposu Ustii ve ~ Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
19.05.2017
29.05.2017 X
10.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X
19.07.2017 X
31.07.2017 X
11.08.2017 X X
23.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X
21.09.2017 X X
30.09.2017 X
12.10.2017 X
20.10.2017 X
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Tablo 14.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelendiginde bu agacta iki generasyon gerceklestirdigi goriilmiistiir. Mayis
ayinda baglayip eyliil ayinda son bulan iki generasyona dair bilgiler tablo esliginde

sunulmustur.

Tablo 14. (4) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama  Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Baka

Soguksu Orman
4 25.04.2017 64 Cscd2 Deposu Ustii ve Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
19.05.2017
29.05.2017 X
10.06.2017 X X
21.06.2017
30.06.2017
10.07.2017 X
19.07.2017 X
31.07.2017
11.08.2017 X X
23.08.2017
30.08.2017
10.09.2017
21.09.2017
30.09.2017 X
12.10.2017
20.10.2017 X

X X

X
X X X X

x
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Tablo 15.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bu agagta 30.05.2017
tarihinde goriilen bocegin birinci ve ikinci generasyondaki yumurta, larva, pupa ve

ergin donemleri incelenerek kayit altina alinmistir.

Tablo 15. (5) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 y1l1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama Bolme Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevkii Baki

Soguksu Orman

5 02.05.2017 66 Cscd2 Deposu Ustii ve  Kuzey
Kayak Merkezi

Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2017
30.05.2017 X
12.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X X
19.07.2017 X
30.07.2017 X
10.08.2017 X X
21.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X
20.09.2017 X X
30.09.2017 X X
15.10.2017 X
25.10.2017 X
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Tablo 16.’da verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelenmistir. Mayis ay1 sonu itibariyle agagta bulunan ergin bdcegin
12.06.2017 tarihinde yumurta, 21.06.2017 tarihinde larva, 19.07.2017 tarihinde pupa
ve 30.07.2017 tarihinde ise ergin oldugu goézlemlenmistir. Zararli bu agacta takip

eden tarihlerde ikinci generasyonunu gergeklestirmistir.

Tablo 16. (6) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama  Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevkii Baki
Soguksu Orman
6 02.05.2017 66 Cscd2 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri
Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2017
30.05.2017 X
12.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X
19.07.2017 X X
30.07.2017 X
10.08.2017 X X
21.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X X
20.09.2017 X
30.09.2017 X
15.10.2017 X
25.10.2017
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Tablo 17.°de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelendiginde mayis ay1 sonu itibariyle birinci generasyonun baslayip
temmuz ay1 sonunda tamamlandig1 kayit altina alinmistir. Ikinci generasyonunu takip
eden tarihlerde gergeklestiren zararli bu agagta |. ve Il. generasyonunu yaklasik

olarak 145 giinde tamamlamistir.

Tablo 17. (7) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama Bolme  Mescere .
No Tarihi No Tipi Mevikii Baki

Soguksu Orman
7 02.05.2017 68 Cscd2 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi
Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2017
30.05.2017 X
12.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X
19.07.2017 X X
30.07.2017 X
10.08.2017 X X
21.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X
20.09.2017 X X
30.09.2017 X X
15.10.2017 X
25.10.2017 X
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Tablo 18.’de verilen tuzak agaci kuzey bakida kesilmis olup bdcegin biyolojik
donemi incelenmistir. Zararli bu agaca mayis ayr sonunda gelerek takip eden
tarihlerde iki generasyonunu tamamlamistir. Zararlinin biyolojik donemlerine dair

gozlemler kayit altina alinarak tablo halinde sunulmustur.

Tablo 18. (8) nolu tuzak agacina ait bilgiler (2017 yil1)

Tuzak agaci bilgileri
Tuzak  Hazirlama  Bolme Mescere ..
No Tarihi No Tipi Mevikii Baki

Soguksu Orman

8 02.05.2017 68 Cscd2 Deposu Ustiive  Kuzey
Kayak Merkezi

Tuzak agacinin kontrol tarihleri ve bocegin tespit edilen hayat donemleri

Kontrol Tarihi Ergin Yumurta Larva Pupa
15.05.2017
30.05.2017 X
12.06.2017 X X
21.06.2017 X
30.06.2017 X
10.07.2017 X X
19.07.2017 X
30.07.2017 X
10.08.2017 X X
21.08.2017 X
30.08.2017 X
10.09.2017 X
20.09.2017 X X
30.09.2017 X
15.10.2017 X
25.10.2017 X

Bocegin 2016 yilindaki biyolojik donemleri 5-10 numarali tablolarda, 2017 yilindaki
biyolojik donemleri ise 11-18 numarali tablolarda verilmistir. Tiim tuzaklar kuzey

bakida olup zararlinin tuzak agaglarinda iki generasyon verdigi belirlenmistir.
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3.4 Feromon Tuzaklarindan 2016 Yilinda I. Generasyonda Alinan Sonuclar

Tablo 19. (1) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2016 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig’ 25.05.2016 03.06.2016 14.06.2016 25.06.2016 05.07.2016 15.07.2016 25.07.2016 E;ggl'(
1 iskandinav 1 5 8 14 25 85 32 170
2 fiskandinav 2 4 11 15 30 66 40 168
3 fiskandinav 1 6 8 14 25 80 26 160
4 Iskandinav 2 3 15 22 37 88 40 207
5 Iskandinav 2 4 12 16 26 75 30 165
6 Iskandinav 1 6 13 18 37 70 26 171
7 iskandinav 3 3 10 16 39 58 30 159
8  iskandinav 2 4 14 22 30 66 25 163

Toplam 14 35 91 137 249 588 249 1363

Tablo 20. (2) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2016 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig' 25.05.2016 03.06.2016 14.06.2016 25.06.2016 05.07.2016 15.07.2016 25.07.2016 EEELT(
1 iskandinav 1 4 8 12 18 55 30 128
2 fiskandinav 1 2 6 10 20 45 28 112
3 fiskandinav 3 6 8 14 25 68 44 168
4 Iskandinav 2 5 9 12 33 73 40 174
5 Iskandinav 2 2 6 13 16 49 39 127
6 Iskandinav 1 3 4 13 19 68 32 140
7  iskandinav 2 3 10 11 22 75 42 165
8  iskandinav 3 2 9 13 20 79 42 168

Toplam 15 27 60 98 173 512 297 1182




- 28 u 25.05.2016
57 u03.06.2016
E’ go u14.06.2016
% 10 H25.06.2016
S 30 ®05.07.2016
R 20 115.07.2016

10 25.07.2016

Feromon Tuzaklar1

Sekil 24. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (65 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 10.05.2016 tarihinde 65 numarali
bolmeye 8 adet Iskandinav tipi {i¢ hunili feromon tuzag asimustir. Bu tuzaklara
15.07.2016 tarihinde en fazla olmak iizere toplam 1363 adet I. acuminatus ergini

diismiistiir.

®25.05.2016
103.06.2016
14.06.2016
E25.06.2016
105.07.2016
15.07.2016
25.07.2016

Bocek Sayilari

Feromon Tuzaklar:

Sekil 25. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (67 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 10.05.2016 tarihinde 67 numarali
bdlmeye 8 adet Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag: asilmistir. Bu tuzaklara
toplam 1182 adet l.acuminatus ergini diismiistiir. En fazla bocegin 4 numarali tuzaga

diistiigii tespit edilerek kayit altina alinmastir.
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Tablo 21. (3) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlar: (2016 yili I.generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig' 25.05.2016 03.06.2016 14.06.2016 25.06.2016 05.07.2016 15.07.2016 25.07.2016 E;gg‘(
1 Iskandinav 2 5 14 20 32 65 40 178
2 Iskandinav 3 6 10 25 30 70 45 189
3 Iskandinav 1 4 12 24 34 74 39 188
4 iskandinav 3 5 18 23 30 68 40 187
5  iskandinav 1 6 17 19 36 60 38 177
6  iskandinav 3 6 16 18 28 60 45 176
7 Iskandinav 3 7 10 16 36 45 30 147
8  iskandinav 2 8 11 17 29 57 47 171

Toplam 18 47 108 162 255 499 324 1413




H25.05.2016
H03.06.2016
14.06.2016
H25.06.2016
05.07.2016
15.07.2016
25.07.2016

Bocek Sayilar:

Feromon Tuzaklari

Sekil 26. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (69 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 10.05.2016 tarihinde 69 numarali
bolmeye 8 adet Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag asilmistir. Bu tuzaklara

toplam 1413 adet I. acuminatus ergini diismiistiir.
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3.5 Feromon Tuzaklarindan 2016 Yilinda II. Generasyonda Alinan Sonuclar

Tablo 22. (1) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlar1 (2016 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig’ 10.08.2016 21.08.2016 30.08.2016 11.09.2016 21.09.2016 30.09.2016 15.10.2016 E;ggl'(
1 iskandinav 2 5 13 28 65 40 10 163
2 fiskandinav 1 4 15 36 70 42 8 176
3 fiskandinav 3 3 11 20 72 36 7 152
4 Iskandinav 2 5 10 25 68 44 13 167
5 Iskandinav 2 6 9 30 70 39 11 167
6 Iskandinav 1 6 11 29 60 40 9 156
7 iskandinav 1 8 8 33 57 44 10 161
8  iskandinav 1 2 8 20 69 30 8 138

Toplam 13 39 85 221 531 315 76 1280

Tablo 23. (2) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2016 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig' 10.08.2016 21.08.2016 30.08.2016 11.09.2016 21.09.2016 30.09.2016 15.10.2016 EEELT(
1 iskandinav 2 5 8 30 80 42 18 185
2 fiskandinav 1 4 9 25 78 38 20 175
3 fiskandinav 2 2 16 29 80 52 26 207
4 Iskandinav 2 3 19 30 85 49 12 200
5 Iskandinav 1 6 10 30 88 38 24 197
6 Iskandinav 1 5 12 28 70 34 10 160
7  iskandinav 2 6 14 33 75 40 17 187
8  iskandinav 1 2 16 37 84 44 13 197

Toplam 12 33 104 242 640 337 140 1508




E25.05.2016
03.06.2016
414.06.2016
H25.06.2016
105.07.2016
E15.07.2016
25.07.2016

Bocek Sayilari

1 2 3 4 5 6 7 8
Feromon Tuzaklari

Sekil 27. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari (65 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 65 numarali bélmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {i¢ hunili feromon tuzaginin yaklastk 15 giin igerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara toplam

1280 adet I. acuminatus ergini diismiistiir.

100

H25.05.2016
@03.06.2016
414.06.2016
H25.06.2016
05.07.2016
115.07.2016
25.07.2016

Bocek Sayilari

1 2 3 4 5 6 7 8

Feromon Tuzaklari

Sekil 28. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (67 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 67 numarali bdlmeye asilmig olan 8
adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzagmin yaklasik 15 giin igerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara toplam
1508 adet I. acuminatus ergini diismiistiir. Yapilan kontrollerde tuzaklara en fazla

bocegin 21.09.2016 tarihinde diistiigii belirlenmistir.
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Tablo 24. (3) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bécek miktarlar: (2016 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T-lll-izsigl 10.08.2016 21.08.2016 30.08.2016 11.09.2016 21.09.2016 30.09.2016 15.10.2016 Eggg‘(
1 Iskandinav 1 7 15 36 75 50 12 196
2 Iskandinav 2 10 18 30 80 55 18 213
3 Iskandinav 1 9 16 29 79 40 15 189
4 Iskandinav 3 12 18 40 68 48 10 199
5 Iskandinav 3 15 13 42 65 49 14 201
6 Iskandinav 2 16 20 38 70 50 16 212
7 Iskandinav 2 18 25 36 63 40 10 194
8 Iskandinav 2 11 26 33 60 44 10 186

Toplam 16 98 151 284 560 376 105 1590




H25.05.2016
@03.06.2016
414.06.2016
H25.06.2016
05.07.2016
15.07.2016
25.07.2016

Bocek Sayilari

Feromon Tuzaklar1

Sekil 29. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari (69 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 69 numarali bélmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzagmin yaklastk 15 giin igerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara toplam

1590 adet I. acuminatus ergini diigmiistiir.
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3.6 Feromon Tuzaklarindan 2017 Yilinda I. Generasyonda Alinan Sonuclar

Tablo 25. (1) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2017 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig’ 22052017 02.06.2017 12.06.2017 24.06.2017 07.07.2017 18.07.2017 28.07.2017 E;ggl'(
1 iskandinav 3 8 12 24 36 97 40 220
2 fiskandinav 2 6 15 26 45 85 49 228
3 fiskandinav 1 8 16 18 42 77 38 200
4 Iskandinav 3 9 10 20 39 92 42 215
5  iskandinav 2 9 18 20 38 85 36 208
6 Iskandinav 1 7 14 28 40 87 44 221
7 iskandinav 1 6 14 29 45 80 39 214
8  iskandinav 2 10 13 19 42 75 39 200

Toplam 15 63 112 184 327 678 327 1706

Tablo 26. (2) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2017 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig' 22052017 02.06.2017 12.06.2017 24.06.2017 07.07.2017 18.07.2017 28.07.2017 EEELT(

1 iskandinav 1 4 11 15 30 70 45 176

2 fiskandinav 1 5 15 15 32 68 40 176

3 fiskandinav 2 6 16 20 36 75 36 191

4 Iskandinav 1 5 14 23 29 70 40 182

5 Iskandinav 2 6 13 25 30 80 39 195

6 Iskandinav 1 8 10 21 34 77 33 184

7  iskandinav 2 9 11 20 33 69 38 182

8  iskandinav 2 7 12 21 35 69 36 182

Toplam 12 50 102 160 259 578 307 1468
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Sekil 30. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari (63 nolu bolme)

Kuzey bakida 2200-2350 m rakimlar arasinda 05.05.2017 tarihinde 63 numarali
bolmeye 8 adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzag: asilmistir. Bu tuzaklara
toplam 1706 adet I. acuminatus ergini diismiistiir. Boceklerin tuzaklara en fazla

18.07.2017 tarihinde diistiigii belirlenmistir.

90

80 ®22.05.2017
- 7
z ®02.06.2017
=6
2 50 12.06.2017
‘2 40 ®24.06.2017
[
8 30 ®07.07.2017
M 20 418.07.2017
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28.07.2017
1 2 3 4 5 6 7 8
Feromon Tuzaklar

Sekil 31. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (64 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 05.05.2017 tarihinde 64 numarali
bolmeye 8 adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzag: asilmistir. Bu tuzaklara
toplam 1468 adet I. acuminatus ergini diismiistiir. Boceklerin tuzaklara en fazla
18.07.2017 tarihinde diistiigii belirlenmistir.
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Tablo 27. (3) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlar1 (2017 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T-lll-izsigl 22.05.2017 02.06.2017 12.06.2017 24.06.2017 07.07.2017 18.07.2017 28.07.2017 155223?(
1 Iskandinav 2 9 14 23 39 82 35 204
2 Iskandinav 2 10 10 25 46 75 40 208
3 Iskandinav 1 9 15 19 45 85 32 206
4 Iskandinav 3 8 18 20 30 90 44 213
5 Iskandinav 4 9 16 28 38 82 42 219
6 Iskandinav 2 12 11 32 42 80 30 209
7 Iskandinav 2 15 10 30 39 79 30 205
8 Iskandinav 3 11 14 24 45 78 39 214

Toplam 19 83 108 201 324 651 292 1678

Tablo 28. (4) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2017 yili I. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No Tﬁ;ig‘ 22052017 02.06.2017 12.06.2017 24.06.2017 07.07.2017 18.07.2017 28.07.2017 E;ggll

1 Iskandinav 1 5 10 15 25 70 30 156

2 Iskandinav 1 4 12 18 32 68 36 171

3 Iskandinav 2 5 18 20 29 70 40 184

4 iskandinav 3 2 16 22 25 82 42 192

5  iskandinav 1 9 10 19 30 83 30 182

6  iskandinav 3 8 14 17 26 75 38 181

7 Iskandinav 3 4 13 20 25 69 45 179

8 Iskandinav 1 7 10 21 26 66 40 171

Toplam 15 44 103 152 218 583 301 1416
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Bocek Sayilari

Feromon Tuzaklari

Sekil 32. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari (66 nolu bolme)

Kuzey bakida 2250-2400 m rakimlar arasinda 05.05.2017 tarihinde 66 numarali
bolmeye 8 adet Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag asilmistir. Bu tuzaklara

toplam 1678 adet I. acuminatus ergini diismiistiir.
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Sekil 33. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (68 nolu bolme)

Kuzey bakida 2300-2400 m rakimlar arasinda 05.05.2017 tarihinde 68 numarali
bélmeye 8 adet iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag: asilmistir. Bu tuzaklara en

fazla 20.07.2017 tarihinde olmak tiizere toplam 1416 adet |. acuminatus ergini

diismiistiir.
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3.7 Feromon Tuzaklarindan 2017 Yilinda II. Generasyonda Alinan Sonuclar

Tablo 29. (1) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2017 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fsig’ 16.08.2017 26.08.2017 05.09.2017 15.09.2017 26.09.2017 08.10.2017 20.10.2017 E;ggl'(
1 iskandinav 3 8 20 42 75 50 30 228
2 iskandinav 2 10 23 48 80 40 32 235
3 Iskandinav 3 12 28 20 65 39 30 197
4 Iskandinav 4 14 25 39 68 55 25 230
5  iskandinav 1 8 30 36 79 45 28 227
6  iskandinav 1 32 45 88 47 22 244
7  Iskandinav 2 18 29 40 70 52 36 247
8  Iskandinav 1 11 28 33 82 44 30 229

Toplam 17 90 215 303 607 372 233 1837

Tablo 30. (2) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlari (2017 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fgig‘ 16.082017 26.082017 05.09.2017 15.09.2017 26.09.2017 08.10.2017 20.10.2017 E;ggll
1 Iskandinav 2 10 15 29 65 38 10 169
2 iskandinav 2 12 12 32 72 42 12 184
3 iskandinav 1 12 10 24 63 31 23 164
4 Iskandinav 3 7 16 28 65 32 18 169
5 Iskandinav 2 14 16 29 60 36 13 170
6  iskandinav 1 9 17 25 68 32 15 167
7  iskandinav 1 8 18 20 70 30 16 163
8 Iskandinav 3 10 14 36 72 44 19 198

Toplam 15 82 118 223 535 285 126 1384




100

H16.08.2017
H26.08.2017
05.09.2017
E15.09.2017
H26.09.2017
08.10.2017
& 20.10.2017
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Feromon Tuzaklari

Sekil 34. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari (63 nolu bolme)

Kuzey bakida 2200-2350 m rakimlar arasinda 63 numarali bélmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzaginin yaklastk 15 giin icerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara toplam

1837 adet I. acuminatus ergini diismiistiir.

H16.08.2017
H26.08.2017
05.09.2017
®15.09.2017
E26.09.2017
08.10.2017
20.10.2017

Bocek Sayilan

Feromon Tuzaklar:

Sekil 35. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (64 nolu bolme)

Kuzey bakida 2150-2300 m rakimlar arasinda 64 numarali bélmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {i¢ hunili feromon tuzaginin yaklastk 15 giin igerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara en fazla
26.09.2017 tarihinde olmak iizere toplam 1384 adet l.acuminatus ergini diismustiir.
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Tablo 31. (3) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlar: (2017 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T-lll-izsigl 16.08.2017 26.08.2017 05.09.2017 15.09.2017 26.09.2017 08.10.2017 20.10.2017 E;g:;{
1 Iskandinav 2 6 20 28 58 23 17 154
2 Iskandinav 2 9 22 30 58 32 13 166
3 Iskandinav 1 12 18 25 50 30 14 150
4 Iskandinav 2 8 20 22 65 29 17 163
5 Iskandinav 3 10 23 36 73 25 12 182
6 Iskandinav 2 9 23 32 70 27 11 174
7 Iskandinav 1 5 15 30 65 30 18 164
8 Iskandinav 1 11 16 22 60 33 10 153

Toplam 14 70 157 225 499 229 112 1306

Tablo 32. (4) nolu deneme sahasindaki feromon tuzaklarinin kontrol tarihleri ve yakalanan bocek miktarlar1 (2017 yili II. generasyon)

Tuzak Feromon KONTROL TARIHLERI (Tuzaga diisen ergin bocek adedi) Toplam
No T#fgig‘ 16.082017 26.082017 05.09.2017 15.09.2017 26.09.2017 08.10.2017 20.10.2017 E;ggll
1 Iskandinav 1 7 12 30 70 33 20 173
2 Iskandinav 1 7 10 45 72 40 18 193
3 Iskandinav 2 6 14 42 78 39 25 206
4 iskandinav 1 9 15 48 80 40 11 204
5  iskandinav 2 8 18 40 84 36 17 205
6  iskandinav 1 10 10 33 70 40 19 183
7 Iskandinav 3 9 17 40 75 44 14 202
8 Iskandinav 2 11 11 39 86 39 23 211

Toplam 13 67 107 317 615 311 147 1577
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Bocek Sayilar:

Feromon Tuzaklari

Sekil 36. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (66 nolu bolme)

Kuzey bakida 2250-2400 m rakimlar arasinda 66 numarali bolmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {i¢ hunili feromon tuzaginin yaklastk 15 giin igerisinde
temizlikleri yapilip II. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Bu tuzaklara toplam

1306 adet I. acuminatus ergini diismiistiir.

100

H16.08.2017
26.08.2017
05.09.2017
E15.09.2017
126.09.2017
08.10.2017
420.10.2017

Bocek Sayilari

1 2 3 4 5 6 7 8
Feromon Tuzaklari

Sekil 37. Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart (68 nolu bolme)

Kuzey bakida 2250-2400 m rakimlar arasinda 68 numarali bélmeye asilmis olan 8
adet Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzaginin yaklastk 15 giin icerisinde
temizlikleri yapilip Il. generasyon i¢in uygun hale getirilmistir. Kayitlar
incelendiginde en fazla 8 numarali tuzaga olmak {izere toplam 1577 adet

I.acuminatus ergini feromon tuzaklarina diismiistiir.
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2016 yilinda yiiriitiilen c¢aligmadaki deneme alanlarina gore feromon tuzaklarina
diisen toplam bocek sayilar1 her iki generasyon i¢in ayri ayri asagida verilmistir.
Buna gore 69 no’lu deneme alani en fazla bocek yakalanan alan olarak kayitlara
geemistir. Bunun nedeni 69 no’lu deneme alaninda bocegin daha fazla olmasi,
tuzaklarin sirt ve sirta yakin alanlarda olmasi, tuzak yerlerinin diger alanlardaki
tuzaklara gore daha iyi yerlerde bulunmasi vb. gibi etkenler sayilabilir (Sekil 38 ve
39).
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Sekil 38. Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilart (2016 yili 1. generasyon)
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Sekil 39. Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilart (2016 yili I1. generasyon)
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2016 yilinda yapilan ¢alismada tarihlere gore feromon tuzaklarina diisen toplam
bocek sayilart her iki generasyon igin ayr1 ayri asagida verilmistir. Bu verilere gore L.
generasyonda 15.07.2016 II. generasyonda ise 21.09.2016 en fazla bocek yakalanan
tarih olarak kayitlara gegmistir (Sekil 40 ve 41).
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Sekil 40. Tarihlere gore toplam bdcek sayisi (2016 yil1 I. generasyon)
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Sekil 41. Tarihlere gore toplam bocek sayist (2016 yil1 II. generasyon)

65



2017 yilinda yapilan calismada deneme alanlarina gore feromon tuzaklarina diisen
toplam bocek sayilart her iki generasyon i¢in ayr1 ayri asagida verilmistir. Buna gore
69 nolu deneme alan1 en fazla bocek yakalanan alan olarak kayitlara ge¢mistir.
Bunun nedeni 63 nolu deneme alaninda bdcegin daha fazla olmasi, tuzaklarin sirt ve
sirta yakin alanlarda olmasi, tuzak yerlerinin diger alanlardaki tuzaklara gére daha iyi

yerlerde bulunmasi vb. gibi etkenler sayilabilir (Sekil 42 ve 43).
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Sekil 42. Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilar: (2017 yili 1. generasyon)
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Sekil 43. Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilart (2017 yili II. generasyon)
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2017 yilinda yapilan ¢alismada tarihlere gore feromon tuzaklarina diisen toplam
bocek sayilart her iki generasyon igin ayri ayri asagida verilmistir. Bu verilere gore L.
generasyonda 18.07.2017 II. generasyonda ise 26.09.2017 en fazla bocek yakalanan
tarih olarak kayitlara gegmistir (Sekil 44 ve 45).
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Sekil 44. Tarihlere gore toplam bdcek sayis1 (2017 yili I. generasyon)

i 2500

[}

N

% 2000 = 15.08.2017
2 = 26.08.2017
g 0 = 05.09.2017
%. 1000 m 15.09.2017
= " 26.00.2017
g 500 % 08.10.2017
= = 20.10.2017
s 0

>§ Tarihler

Sekil 45. Tarihlere gore toplam bocek sayisi (2017 yili I1. generasyon)
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3.8  Feromon Tuzaklarina Diisen Hedef Dis1 Tiirler

Sekil 46. Feromon tuzaklarina diisen hedef dis1 tiirler

Tablo 33. Feromon tuzaklarina diisen hedef dis1 tiirler

Kabuk Bécekleri

Hylastes ater (Paykull) Hylotrupes bajulus (Linnaeus)

) o _ Monochamus galloprovincialis
Tomicus piniperda (Linnaeus)

(Olivier)
] Pogonocherus fasciculatus (De
Tomicus minér (Hartig)
Geer)
Ips sexdentatus (Borner)) Pogonocherus perroudi (Mulsant)
Orthotomicus erosus (Wollaston) Rhagium bifasciatum (Fabricius)
Acanthocinus aedilis (Linnaeus) Rhagium inquisitor (Linnaeus)

Anastrangalia sanguinolenta ] ] ]
) Spondylis buprestoides (Linnaeus)
(Linnaeus)
Anthaxia nigrojubata incognita
(Bily)

Criocephalus rusticus (Linnaeus) Chalcophora mariana (Linnaeus)

Asemum striatum (Linnaeus)

Predatorler

Rhizophagus depressus (Fabricius)
Thanasimus formicarius (Linnaeus)
Epuraea sp.
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4 TARTISMA

“Kars Ili Sarikamis Ilcesi ormanlik alanlarinda zarar yapan Ips acuminatus
(Gyllenhal, 1827) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae)’un Zarari, Biyolojisi ve
Miicadelesi iizerine arastirmalar’ adli bu c¢alismamizda zararlinin 2016-2017
yillarinda alanda biyolojisi tespit edilerek, sahadaki zarari ve bununla miicadele

yontemleri ortaya konmustur.

Erdem (1947), Sarikamis Sarigam ormanlarinda ilk entomolojik ¢alismalar yaparak
Scolytidae familyasindan Tomicus piniperda, T. minor, Ips sexdentatus ve I.
acuminatus’u kayit altina almistir. Caligmamizda 2016 yilina gelindiginde .

acuminatus’un Sarikamis’ta varligi tekrar tespit edilmistir.

Yiiksel vd. (2000), Sarikamis Sarigam (Pinus sylvestris L.) ormanlarinda etkin zarar
yapan 9 kabuk bocegini inceledikleri ¢calismalarini ortaya koymuslardir. Calismamiz
sonucunda bu 9 kabuk boécegine dahil olan |. acuminatus zararlisinin 2016-2017

yillarinda da varligini bolgede devam ettirdigi gozlemlenmistir.

Simsek ve Oner (2003), Ilgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag Géknar1 (Abies
nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) mescerelerinin silvikiiltiirel 6zellikleri
ile saptanan kabuk bocekleri ve miicadele yontemlerine dair yaptiklar: ¢alismalarinda
7 kabuk bocegini [Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus (Gyll.), Orthotomicus
erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Pityokteines curvidens (Germ.),
Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae); Pissodes piceae (llig.) (Curculionidae)]
tespit etmis olup, kabuk boceklerinin saf Goknar mescerelerinde yogunlastigini,
karisima Sarigam’in katildigi alanlarda da Goknari tercih ettigini, saf Sarigam
mescCerelerinde ise bulunmadigini saptamislardir. Bizim ¢alismamiz ise saf Sarigam
ormanlarinda yapilmis olup I|. acuminatus’un bu mescerelerde yaygin oldugu

gozlemlenmistir.

Schimitschek (1953), Erdem (1976), Tosun (1977) ve Canakgioglu (1993) yaptiklari

caligmalarda |. acuminatus’un Tiirkiye’de bir generasyon verdigini belirtmislerdir.

Oysa bazi arastiricilar Barbey (1925), Besceli (1969), Selmi (1989), Canak¢ioglu ve
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Mol (1998) ve Yiiksel vd. (2000) tarafindan yapilan calismalarda ise yaptigimiz
calismada da tespit ettigimiz gibi bocegin yilda iki generasyon verdigi

belirtilmektedir.

Yiicel (1987), Sarikamis Sarigam ormanlarinda 2000 m yiikseltide |. acuminatus’un
yilda iki generasyon verdigini belirtirken, 1994 yilinda yaptig1 calismada ise ayni

zararlinin Tiirkiye’de bir generasyon verdigini ifade etmistir.

Yiiksel vd (2000), Sarikamis’ta yaptiklar1 calismada erginin ugma zamaninin |.
generasyon i¢in mayisin son haftasindan temmuza kadar Il. generasyon igin ise
temmuz sonu agustos aylarina denk geldigini saptamiglardir. Yaptigimiz ¢alismada
ise bocegin ugma zamani I. generasyon i¢in mayis-temmuz, Il. generasyon i¢in ise
temmuz-eyliil aylar olarak tespit edilmistir. Ayrica, ikinci generasyonun erginleri kis
donemini genellikle odunda 0.5-1.5 cm arasinda actig1 deliklerde gecirmektedir. Ana
yol I. acuminatus’ta 3 ve daha fazla kollu olup, ana yoldaki her bir kol bir disi bocek
tarafindan agilmakta ve 15-70 arasinda yumurta birakmaktadir. Yine ¢alismamizda

oldugu gibi larva dénemini 4-6 hafta olarak belirlemislerdir.

Schimitschek (1953), Bevan (1987), Selmi (1989), Vakeva vd (1994), Anonim
(1999), Kabuk bocekleri (1. acuminatus, I. sexdentatus, T. mindor ve T. piniperda)'nin
dogrudan zarar1 disinda, odunda mavi renklenmeye neden olan funguslari tasimak
suretiyle zarar1 oldugunu belirtmislerdir. Sarikamis'ta bu durum, daha ¢ok kabuklu
olarak kerestenin {iiretim esnasinda bekletilmesi veya orman suglarindan dolay:
gorevliler tarafindan sugu isleyen kisiden kabuklu halde alinan emvallerin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Mantarlar tarafindan, 6zellikle ibreli agag¢larin diri
odunlarinda olusturulan mavi renk, kerestenin degerini ekonomik bakimdan %14-50
oraninda diisiirmektedir (Berkel vd 1965; Ilhan vd 1976). Calismamizda |.
acuminatus’un saglik durumu bozulmus agaglarda, tuzak agaclarinin ince kabuklu
kisimlarinda ve dallarda zararli oldugu, yine bu zararlinin ¢am tiirlerinden en fazla

Sarigam’1 tercih ettigi gozlemlenmistir.

Yiiksel vd (2000), Saricam'in ince kabuklu tepe kismi ve dallarinda zarar yapan |.
acuminatus'un agilan 876 faal yuvasinda 4 predator tiirden 397 adet (%45.3) tespit
edilmistir. Kademeli olarak agilan yuvalarin 354'inde predator tespit edilirken, 522

yuvada predatore rastlanilmadigini zararlinin yuvasinda en yogun olarak %38.1
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Rhizophagus depressus, %6 Thanasimus formicarius ve %1 Epuraea sp. predator
tiirleri tespit edildigini gozlemlemistir. Ancak, kabuk bodceklerinin predator tespit
edilemeyen ana yuvalarinin fazla olmasi, baslangigta predatorlerin genelde bazi

yuvalarda toplu olarak bulunmalariyla da agiklanabilir oldugunu tespit etmislerdir.

Calismamizda tuzak agaglari yakildigindan I. acuminatus’un yuvalarinda herhangi
bir predator sayma islemi gerceklestirilememistir. Bunun yani sira asilan feromon
tuzaklarina hedef tir disinda tiirler de diismiistiir. Bu tiirler incelendiginde
Curculionidae, Cerambycidae ve Buprestidae familyasi tiirleri ve R. depressus, T.
formicarius ve Epuraea sp. gibi predatorlerin bu alanda bulundugu kayit altina

alinmistir.

Yiiksel vd (2000), Sarikamis yoresinde ilk tuzak agaclarmin en ge¢ nisan ayinin
ikinci haftasina kadar hazirlanmasi gerektigini uygun bulmuslardir. Yaptigimiz
calismada hava kosullar1 nedeniyle tuzak agaglari 20-25 Nisan arasinda

hazirlanmistir.

Williams vd (2008), kabuk boceklerinin 6zellikle hayat dongiisii lizerinde rakimin
da biiylik oranda etkili oldugunu ileri siirmektedirler. Rakim farkliliklari ile dogrudan
sicaklik degismekte olup, rakimla degisen sicakligin bodcegin u¢gma zamani
baslangici, ugma zamani sonu, gelisme siiresi ve generasyon siiresi lizerinde etkili
oldugunu gosteren calismalarin1 yapmislardir. Calismamiz 2000 m {izerinde bir
rakimda gerceklestirilmistir. Bu yiiksek rakim bolgede karin yerde kalma siiresinin
daha uzun olmasi, bdcegin yumurta koymaya baslamasi i¢in yeterli sicaklik
degerlerinin daha ge¢ baslamasi gibi etkenler ile dogrudan ilgili olup, bécegin u¢gma

zamaninin ge¢ baslamasina ve generasyonunu ge¢ tamamlamasina neden olmaktadir.

Esasen bir yoredeki kabuk bocegi salginini, sadece tuzak agaci yontemiyle diisiirmek
cok giigtiir. Bu durum, pek ¢ok agag¢ kesilmesini, bir bakima mescerenin kurulusunu,
hatta dogal dengeyi zorlayacak veya bozacak kadar ileri kesimleri gerektirmektedir
(Astiaso ve Leyva 1970). Yaptigimiz bu calisma sonucunda ilk yil yakalanan
%70’1ik basarinin ikinci yilda ayni oranda olmamasi bu calismayr destekler

niteliktedir.
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Kabuk boceklerinin agagtaki zarar oranini esas alan Bevan (1987), 5 kademeli bir
simiflandirma modeli gelistirmistir. Bunlar sirasiyla; 1. ¢ok siddetli; toplu 6lim, 2.
siddetli; siddetli artim kayb1 veya tek tek- aga¢ oliimii, 3. 6nemli; 6nemli artim ve
ekonomik kayip, 4. az 6nemli; artim ve deger kayb1 bakimindan bazen gecikmelere
neden olma ve 5. 6nemli degil; tek bir bitki veya lirlin lizerinde belirtisi hafif veya
¢ok az olmasidir. Bu smiflandirmaya gore Sarikamis 'ta kabuk boceklerinin saglikli
agaclardaki salginlar1 da dikkate alinmis |. acuminatus’un zarar orani bakimdan
tclincli  derecede bulundugu belirlenmistir. 2016-2017  yillarinda yapilan
arastirmalarimiz deneme alaninda Onemli derecede artim ve ekonomik kaybin

oldugunu gostermektedir.

Kislarin uzun ve siddetli gegmesinin kabuk bdcegi popiilasyonu lizerine 6nemli
azaltict bir etkisi mevcuttur. Yiiksel vd (2000), Sarikamis yoresinde kabuk
boceklerinin soguktan 61diigii ve zarar gordiigii ortalama -10 °C ve daha diigiik
sicakligin oldugu giin sayisi, 1996 yilinda 18 giin, 1997 yilinda ise 14 giindiir.
Ayrica, bu donemde uzun siiren fizyolojik kuraklik orman agaclari ve 6zellikle
agac¢landirma alanlari i¢in 6nemli bir problemdir. Buna karsin 2016-2017 yillarinda
calisma alaninda yapilan miicadele yoOntemlerinin yetersiz olmast bu zararlinin

popiilasyon artigini gdstermektedir.
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5 SONUC VE ONERILER

Bu calisma sonucunda Kars Ili Sarikamis Ilgesi Ormanlik Alanlarinda Zarar Yapan
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae)’un Zarari,
Biyolojisi ve Miicadelesinde ayni baki ve yiikseltiler baz alinarak incelemelerde

bulunulmustur.

Kuzey bakida her deneme alanina 2 adet olmak {izere toplam 16 adet tuzak agaci
hazirlanmustir. Istif halindeki tuzak agaclarimin kontrolleri yapilarak bdcegin
biyolojik donemi ortaya konmustur. Her tuzakta bocegin yumurta, larva, pupa ve

ergin donemleri tespit edilmistir. Zararli bu alanda yilda iki generasyon vermistir.

Yapilan calismada tiim deneme alanlar1 kuzey bakida yer almaktadir. Kuzey bakidaki
deneme alanlar1 da kendi i¢inde bazi farkliliklar arz etmektedir. Feromon tuzaklarina
diisen bocekler bu farkliligt gbéz Oniine c¢ikarmaktadir. Feromon tuzaklar
incelendiginde 2016 yilinda 69 nolu, 2017 yilinda ise 63 nolu deneme alanindaki
tuzaklara daha fazla bocek dustiigii tespit edilmistir. Bunun sebebi olarak deneme
alaninda bocegin daha fazla olmasi, tuzaklarin sirt ve sirta yakin alanlarda olmasi,
tuzak yerlerinin diger alanlardaki tuzaklara gore daha iyi yerlerde bulunmasi vb. gibi

etkenler sayilabilir.

Zararli deneme sahalarinda 6nemli artim ve ekonomik kayba neden olarak 3.derece
bir zarar meydana getirmistir. Calisma 2016-2017 yillarinda periyodik olarak
yapilmis ve zararlinin bdlgede yaymn bir halde bulundugu tespit edilmistir. Tlk yil
yapilan ¢alismalarda %70 oraninda bir basar1 saglanmasinin ardindan ikinci yil bu
basar1 orani1 azalarak 2018 yilina gelindiginde 63, 64, 65, 66, 67, 68 ve 69 nolu
bolmelerde 260.4 ha bocek zararindan dolayr miinferit olarak olaganiistii hasilat etas1

meydana gelmistir.

Calismamizda 1. acuminatus’un saghk durumu bozulmus agaglarda, tuzak

agaclarimin ince kabuklu kisimlarinda ve dallarda zararli oldugu gézlemlenmistir.
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Kabuk bocekleriyle yapilan miicadele kapsaminda alanda I. sexdentatus ve T.

minor’un zararinin da fazla oldugu tespit edilmistir.

Kabuk bocekleri Tiirkiye’nin en 6nemli orman zararlilar1 olarak bilinmektedir. Bu
zararl Oonlemeye calisirken yapilan bazi hatalar ormanlarda daha biiyiik sikintilarin
cikmasina neden olmaktadir. Uygun olmayan miicadele teknikleri, temiz olmayan
orman igletmeciligi ve silvikiiltiirel yontemler bu hatalardan bazilar1 olarak
degerlendirilebilir. Zararlinin belirlenip miicadele edilmesi uzmanlik gerektiren bir
istir. BOcegin u¢gma zamanini bilinmesi bocege karst uygulanacak miicadele

yontemlerinin dogru yapilmasi acgisinda oldukg¢a 6nemlidir.

Kabuk bocekleri ile miicadelede kullanilacak tuzak agaci; agacin tiirii, kabuk
kalinlig1 ve ekolojik kosullar g6z 6niinde bulundurularak bécegin ugma zamanindan
en az 2 hafta dnce hazirlanmalidir. Hazirlanacak tuzak agaclari 25 cm ve daha kalin
caplt agaglardan secilmelidir. Tuzak agaglarinin miktar1 ise bolgedeki popiilasyon ve
etkinlige gore degisiklik gostermektedir. Bu degisiklige gore hektarda 1-2 adet
olabilecegi gibi 5-10 adet ya da daha biiyiik afetler icin 50-60 adet agac

hazirlanabilir.

Tuzak agaglar1 10-15 giinde bir kontrol edilmeli ve agaglar yok edilmemelidir.
Agacta, zararl tarafindan ilk konan yumurtalardan g¢ikan larvalar olgun doneme
geldiklerinde veya ilk pupa goriildiigii zaman kabuklar bezler tizerine soyulmalidir.
Bu kabuklar icerisinde belirlenen predatdr ve parazit larva ile erginleri kabaca
secilerek dogal ortama birakildiktan sonra imha edilmelidir. Soyulan kabuklar

ilaglanmal1 veya yakilmalidir.

Ormanla yasami i¢ ice olan orman kdoyliisliniin her tiirlii ihtiyact karsilanmalidir.
Aksi halde Sarikamis yoresinin uzun siiren ve sert gegen kist yoredeki halkin kereste
ve yakacak odun ihtiyacin1 kendi kedilerine temin etmeye ¢alismasiyla devam
edebilir. Bu insanlar ¢ira, regine, agma, gelisi glizel budama ve govde yaralamalari
yaparak alami zararliya hazir hale getirmektedirler. Yine yapilan usulsiiz kesimler,
agacin yiiksekten kesilmesi sonucu kalan kiitiikler ve kabuklu olarak agacin
depolanmas1 da boceklerin iiremesine ortam hazirlamaktadir. Saricam ormanlarinda

predator olarak Rhizophagus depressus ve Thanasimus formicarius kullanilabilir.
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