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OZET

Crataegus pontica (K. Koch.) TOHUMLARININ CIMLENMESINDE EKiM
ZAMANI, KULLU SU VE SULFURIK ASITTE BEKLETMENIN ETKISI

Calismada Crataegus pontica (K. Koch.) tohumlarinin ¢imlenmesinde ekim zamant,
killi su ve siilfiirik asitte bekletmenin etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu
amacla 2014 yili eyliil ayinda Artvin ili Yusufeli Ilcesi Pamukgular Koyii
mevkilerinden C. pontica meyveleri toplanmistir. Toplanan bu tohumlara 3, 6, 9, 12
ve 15 saat siireyle siilfiirik asitte kimyasal zedeleme ve 2, 4, 6, 8 ve 10 giin kiillii
suda (Mese) bekletme islemleri uygulanmustir. EKimler Savsat Orman Isletme
Midiirliigli Susuz Orman fidanlhiginda temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve Aralik
aylarinda gercgeklestirilmistir. Ekimlerde 4 tekrarli rastlant1 parselleri deneme deseni

kullanilmistir.

Calisma sonucunda kiillii suda bekletme on isleminin siilfiirik asitte kimyasal
zedeleme oOnislemine gore ¢imlenme ylizdesini artirdigi belirlenmistir. En yiiksek
¢imlenme ylizdeleri 6n islemlerden 8 giin kiillii suda bekletme 6n isleminden, ekim
zamani olarak ise temmuz, agustos, ve eylill aylarinda yapilan ekimlerden elde
edilmistir. C. pontica tohumlarinda yiiksek oranda ¢imlenmelerin saglanabilmesi i¢in

8 giin kiilli suda bekletme 6n islemi ve temmuz ayinda ekim 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Crataegus pontica, ¢cimlenme engeli, 6n islem, kiilli su, ekim
zamani



SUMMARY

EFFECTS OF SOWING TIME AND PRE-TREATMENTS OF SOAKING
IN ASH SOLTION AND SULPHURIC ACID ON GERMINATION OF Crataegus
pontica (K. Koch.) SEEDS

The present study aimed to determine the effects of sowing time and pre-treatments
of soaking in ash solution and sulfuric acid on the seed germination of Crataegus
pontica (K. Koch.) To this end, C. pontica fruits were collected from Pamukgular
Village in Yusufeli District of Artvin Province. Seeds were subjected to chemical
scarification in sulfuric acid (H2SOa) for 3, 6, 9, 12 and 15 hours and soaked in ash
solution (Oak) for 2, 4, 6, 8 and 10 days. Sowings were carried out in July, August,
September, October, November, and December in the Susuz Forest Nursery of
Savsat Forestry Operation Directorate. Sowings were also carried out with four

replications according to the randomized block design.

The study concludes that the pre-treatment of soaking in ash solution increased the
germination percentage compared to the pre-treatment of chemical degradation in
sulfuric acid. The highest germination percentage was obtained from the pre-
treatment of soaking in ash solution for eight days and from the July, August, and
September sowings. Based on these results, we can recommend the sowing of C.
pontica seeds, soaked in ash solution for eight days, in July to obtain the highest

germination percentage.

Key words: Crataegus pontica, seed dormancy, pre-treatment, ash solution, sowing
time
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1. GIRIS

Orman Bolge Midiirliikleri tarafindan yapilan fidan tiretim c¢alismalarinda gelir
getirici tiirlerin {iretimlerine onem verilmektedir. Uretimi yapilacak olan tiirlerin
seciminde Oncelikli olarak yore halki tarafindan tiiketilen ve iiretilmeleri halinde yore
halkina kazang saglayabilecek tiirler olmasina dikkat edilmektedir. Bunun yaninda
iiretimi yapilacak olan tlirlin yaban hayati acisindan Onemi, erozyon Onleme
kabiliyeti gibi 6zellikleri de gbz 6niinde bulundurulmaktadir. Bu tiirler arasinda hem
gelir hem de yaban hayati i¢in dnemli besin kaynagi olan aliglar (Crataegus spp.)

onemli bir yer kaplamaktadir.

Ulkemizde alig tiirleri Akdeniz, Ege, Dogu Anadolu, Kuzey Anadolu ve Orta
Anadolu mintikalarinda yiiksek miktarda yayilis gostermektedir. Bu yayilis
bolgelerinde degisik alig tiirleri 6zellikle meyve sekli ve rengi basta olmak iizere
bitki formu ve dallanmasi agisindan biiylik morfolojik ¢esitlilik gostermektedirler
(Segmen ve ark., 1989). Bu gesitlilikleri nedeniyle aliglar Mayis dikeni, akdiken,
geyik dikeni gibi yoresel adlar almaktadirlar. Artvin yoresinde de dogal olarak farkli
alig tiirleri yayilis gostermesinde karsin yore halki tarafindan tiir ayirt etmeksizin

kirkat olarak adlandirilmaktadir.

Aliglar, botanik olarak Rosaceae (Giilgiller) familyasi, Maloidae alt familyasi,
Crataegeae boliimii ve Crataegus cinsi altinda yer almaktadir (Davis, 1972). Alig
tirleri cali ya da agaccik formundadirlar ve c¢ogu dikenli olup kisin yapragini

dokeler. Dogada ¢ok kolay melez yapan bir familyadir (Urgeng, 1992).

Alig tiirleri dogal olarak kuzey yarim kiirede iliman iklim alanlarinda yayilis
gostermektedirler (Mabberley, 1997; Lasseigne and Blazich, 2003). Ulkemizde 17
tiiri dogal olarak bulunmaktadir (Urgeng, 1992). Tiir ¢esitliliginin fazla olmasi

nedeniyle lilkemizin hemen her bdlgesinde alig tiirline rastlamak miimkiindiir.

C. microphylla (C. Koch.) dogal olarak Sakarya, Kastamonu, Sinop, Samsun,
Trabzon, Artvin, Eskisehir ve Ankara’da yayilis gostermektedir. C. monogyna subsp.
monogyna (Jacq.) tlirli ise dogal olarak 100-2200 m. araliginda ve Adiyaman,

1



Amasya, Aydin, Antalya, Bitlis, Bursa, Diyarbakir, Erzincan, Istanbul, icel, Kiitahya,
Konya, Tekirdag, Samsun, Urfa, Mardin, ve Siirt gibi genis alanlarda yayilis
gostermektedir. C. monogyna subsp. azarella (Jacq.) tiirii dogal olarak 200-1700 m.
araliginda ve Tekirdag, Istanbul, Ankara, Izmir, Mugla, Antalya ve Konya’da
bulunmaktadir. C. pseudoheterophylla (Pojark.), Ankara, Artvin, Tunceli ve Bitlis’te
dogal olarak yetismekte olup, Artvin’de Coruh vadisi boyunca Yusufeli’'ne kadar
500-600 m de yayilis gostermektedir (Davis, 1972).

Aliglar zor kosullarin agaglar1 olup, bulunduklar1 yerlerdeki ekstrem toprak ve iklim
kosullaria direng gostermektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle aliglar1 bazen bozkirin
ortasinda, bazen nohut, bugday ve arpa tarlalarinda, bazen de yaylalarda daglarin
yiiksek kesimlerinde gormek miimkiindiir. Bununla birlikte, aliglar tip ve eczacilikta
onemli kullanim alani bulunan tiirlerdir. Ali¢ meyvelerinin idrar artirici, kabizlhig
giderici etkileri bulunmaktadir. Ali¢ ¢igeklerinden yapilan hiilasalar; tansiyon
disiiriicti, yatistirici, kalp atis hizini azaltici, spazm azaltic1 olarak kullanilmaktadir.
Aliglar tim bu oOzelliklerinden dolay: alternatif besin 6zelligi tasirlar. Tamamen
dogal besin olduklarindan, cocuk ve yashlarin beslenmesinde ¢ok Onemli yere
sahipler (Giltekin ve ark., 2005). Sahip olduklar1 bu 6zellik ve degerlerin
bilinmemesi nedeniyle ali¢larin yoresel kullanimlari disinda kullanimlart yaygin

degildir.

Kalp iizerine etkisi nedeniyle; Avrupa’da ilag sanayinde kullanilan birg¢ok ilacin
bilesimine de girmis bulunmaktadir. Zehirli bilesikler tasimadigi ig¢in, kalp
hareketlerini diizenleyici ve yatistirict olarak uzun siire kullanilabilmektedir
(Gtltekin ve ark., 2005). Alig meyvesinin i¢indeki antioksidanlar serbest radikal
olusumunu onleyerek kalp saghigini etkiler ve kalbin diizenli c¢aligmasini saglar.
Ayrica beyin ve kalbe gonderilen kan miktarin1 gogaltarak tertipsiz atiglara karsi
kalbi koruyarak, kalp basincini ve kalbin takalliis kuvvetini ayarlamaktadir. Alicin
kurutulan meyve ve ¢igekleri cay seklinde kaynatilarak Okstiriige, bobrek
hastaliklarina, karaciger agrilarina, bogaz iltihabina, kalp agrilarma, kalp
carpintisina, kalp atis1 zayifligina ve damar sertligine karsi bitkisel tedavi olarak

kullanilmaktadir (Karadeniz, 2004).


http://www.bizimbahce.net/agaclar/alic-yetistiriciligi-2.htm

Alig meyvesi igeriginde oldukea fazla oranda mineral maddeleri ( 6zellikle Ca, P, K,
Mg, Fe ) igerdiginden 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica, alig meyveleri seker, vitamin
(6zellikle C vitamini), ve karbonhidrat bakimindan olduk¢a zengin bir icerige

sahiptir (Ozcan ve ark., 2005).

Aliglar sahip olduklar1 besin degerleri nedeniyle yalniz insanlarin degil yaban
hayatinin da ana besin kaynagini olusturmaktadir. Ozellikle, karasal iklime sahip
bolgelerde bazi alig tiirleri kis aylarinda yabani hayvanlarin bulabilecegi kisith besin
kaynaklarindan biri olup, onlara yasam miicadelesinde en biiyiik katkiyr saglarlar.
Alig agaglarinin sert dikenleri bulunmaktadir. Bu 6zelligi, aliglar1 kismen kegi
baskisindan korur ve bulundugu bolgelerde kegilerden kendisini koruyabilen ender
agag tiirlerindendir. Bu dikenli alan yabanil yasama barinma ortami yaratir. Bozkirda
alict kuglar ve diger yirticilar karsisinda korumasiz kalan bircok yabanil hayvana,
ozellikle kuslara kurtulus ve savunma imkani saglar. Buna karsilik da kuslar ve otgul
beslenen diger hayvanlar, ali¢ meyvelerini yerler ve tohumlar1 ¢ogunlukla sindirim
sisteminden gegirirler ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelini giderirler.
Neslinin devami i¢in gerekli ¢imlenme ortamlarina tasirlar. Cimlenme ortamina
tasimasinin yaninda, diskilartyla onlara ¢imlenme ve ilk tutunma asamasinda gerekli

besin ortamini da olusturmus olurlar (Giiltekin ve ark., 2005).

Alig agacinin bitki formu ve hos ¢iceklerinden 6tiirli peyzaj ¢alismalarinda siis bitkisi
olarak tercih edilmesinden baska ¢ogunlukla yabani tiir olarak taninmaktadir. Alig
bitkisi hem iilkemizde hem diger iilkelerde ticari kapama bahgeler seklinde

yetistiriciligi yapilmamaktadir (Bektas ve ark, 2017).

Sahip oldugu tibbi 6zellikler ve besin degerleri alig¢ tiirlerini gelir getirici tiirler
listesinde ilk siralara yiikseltmekte ve bu nedenle de iiretimleri 6nem tasimaktadir.
Alclarin gelikle ve tohumla iiretimi yapilabilmektedir. Aliglarin tohumla iiretimi
celikle iiretimlerine nazaran daha kolay gerceklestirilebilmektedir. Tohumla
tretimlerinde ise tohumlarinda bulunan ¢imlenme engelleri nedeniyle zorluklar
yasanmaktadir. Tohumla {iretimlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in yeterli siire ve
sayida uygun 6n islemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Fidan tiretimi konusunda ilk
amacimiz olan en kisa zaman i¢inde ve en fazla oranda kaliteli fidan tiretimini

karsimiza ¢ikan ¢imlenme engelleri, olumsuz yonde etkilemektedir.



Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in; tohumun ¢imlenme yetenegine sahip olmasi, uygun
sartlarin (sicaklik, su vs.) olmasi ve tohumun ¢imlenme engeline sahip olmamasit
veya bu engelin giderilmis olmasi gerekmektedir (Yacubson, 1993). Cimlenme
engelleri, tohumun ¢imlenebilmesi i¢in uygun dis ortam kosullarinin olusmasina
ragmen tohumun ¢imlenme siirecini engelleyen tohum 6zellikleri olarak
tamimlanmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2006). Cimlenme engeli, tohumun
¢imlenme zamanim etkileyerek, ¢imlenmeden sonra olusan fidecigin hayatta kalma
olasilig1 ve biiylime enerjisi lizerinde onemli etkiye sahiptir. Cimlenme engeli daha
cok tohumun genetik yapisi tarafindan kontrol edilmektedir. Tohumun olgunlagma
siiresince meydana gelen tohum c¢imlenme engelinin seviyesi lizerinde c¢evresel
faktorler etkili olabilmektedir. Bunun yaninda bir tohum tiiriinde tek ¢cimlenme engeli
olabilecegi gibi bir¢ok ¢imlenme engeli kombinasyonlar1 da bir arada olabilmektedir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Schmidt, 2000; Leadem, 1996; Bewley ve Black, 1994;
Olmez ve ark., 2008; Tilki ve Cigek 2005; Tilki 2013).

Alig tohumlarinda embriyonun yeterince gelismemis olmasindan ve kabuk
kalinligmin fazla olmasindan dolayr ¢cimlenme engelleri mevcuttur (Yahyaoglu ve
ark., 2006). Phipps, (1998), sicak iklimlerde yayilis gosteren aliglarda yalnizca
kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelinin bulundugunu, daha soguk iklimlerdeki
tiirlerde ise embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engelinin de oldugunu ifade
etmektedirler. Goktiirk ve Yilmaz (2015) tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin kabuk kalinligindan ziyade kabuk yapisinda ¢imlenmeyi engelleyen bazi
maddelerin varligindan kaynaklandigini belirtmektedir. Cimlenme engelleri, ayni
tohum kaynaginda bulunan bireyler arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda, ayni tiiriin
farkli orijinleri arasinda veya tohum toplanma vaktine gore ayni agagtan toplanan
tohum gruplari arasinda bile degiskenlik gosterebilmektedir (Poulsen, 1996; Wolf ve
Kamondo, 1993).

Alig tohumlarinda bulunan ve tiirlere gore farklilik gosteren ¢imlenme engelleri
nedeniyle de {retimlerine yonelik basarili ¢aligmalar yapilamamaktadir. Bu
caligmada Artvin yorelerinde dogal yayilis gosteren Crataegus pontica (Dogu
Karadeniz Alic1) tohumlarinda en yiiksek oranda ¢imlenmenin saglanmasi agisindan
en uygun ekim zamaninin tespiti ve tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerinin

giderilmesi icin etkili olabilecek 6n islemlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma
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sonucunda miimkiin olan en yiiksek ¢imlenmeyi saglayan en uygun ekim zamaninin
ve On islemin tespit edilmesi ve sonuglarin fidan iiretimi uygulamalarinda

kullanilmasinin yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Baz1 tohumlar olgunlastiktan sonra ¢imlenmeleri i¢in uygun kosulla bulmalarina
ragmen yapilarindaki ¢imlenme i¢in gerekli metabolizma faaliyetlerinin baglamasina
engel olan veya ¢imlenme i¢in saglanan uygun kosullarin tohumda ¢imlenmeyi
baslatamamasina neden olan faktorler ihtiva etmektedirler. Cimlenmenin
saglanabilmesi i¢in ¢imlenmeye engel bu olan faktorlerin etkisinin giderilmesi
gerekir. Cimlenmeye engel olan faktorleri ortadan kaldirabilmek icin ekimden 6nce
tohumlar1 6n iglemlere tabi tutmak gerekmektedir (Goktiirk, 2005; Olmez ve ark.
2007a).

Tohumda bulunan ¢imlenme engelleri, engelin fiziksel olusumuna ve sekline gore
degisen farkli 6n islemlerle kaldirilabilmektedir. Digsal ¢imlenme engelini gidermek
amaci farkli 6n islemler uygulanmaktadir. Bunlar; soguk su ile muamele, sicak su ile
muamele, asit ile muamele (ether, etil ve metil alkol, siilfiirik asit, nitrik asit,
hidroklorik asit, sodyum hidroksit veya xylene gibi) ve tohum kabuguna fiziksel
islem uygulanarak zedelenmesi islemleridir. Bir¢ok bitki tiirliniin tohumlarinda
embriyosunun gelismemis veya uyku halinde olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin  asilabilmesi i¢in  genellikle farkli 6n islem kombinasyonlari
uygulanmaktadir. Bu kombinasyonlarda ilk olarak soguk katlama, daha sonra sicak
katlama + soguk katlama bir arada ve son olarak kimyasal islem (sitrik asit,
gibberalik asit ve hydrogen peroxide gibi) uygulanabilmektedir (Bewley ve Black,
1994; Bonner ve Vozzo, 1987; Kozlowski ve Pallardy, 1997; Schmidt, 2000;
Goktiirk 2005; Olmez ve ark., 2007b; Tilki ve ark., 2013).

Alig tiirleri farkli ¢imlenme engeli tiirlerini bir arada bulundurabilen ve engel
dereceleri yiiksek olan tiirlerdendir. Bu nedenle ali¢ tohumlarindaki ¢imlenme
engelleri igin sicak katlama ve soguk katlama gibi uzun siireli ve farkli 6n islemlerin
uygulanmas: ile giderilebilmektedir (Olmez ve Géktiirk, 2009; Goktiirk ve Yilmaz,
2015). Cimlenme engelinin giderilmesinde uygulanan bu islemler tiir ve orijine bagh

olarak degisebilmektedir (Alptekin ve Tilki, 2003; Olmez ve ark., 2009).



Alxg tiirleriyle ilgi yapilan ¢cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik ¢aligmalar da
bu farklilig1 ortaya koymaktadir. Bu nedenle alig tohumlarinin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi i¢in Onerilen On islemlerin yapilan ¢alismalarda kullanilmasi her zaman
¢Oziim olmamaktadir. Cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik yapilan
calismalarda ayn1 alig tiirii igin bile dnerilen yontemler calismalarin gergeklestirildigi
yore ve kosul farkliliklarina bagli olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Bu
farkliliklar uygulanan 6n islem tiiriinden ziyade 6n islemlerin uygulama siirelerinde
kendini gostermektedir. Ornegin Hartman ve ark. (1997) alic tohumlarindaki
¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in silfiirik asitte kimyasal zedeleme
Onigleminden sonra 4 °C de 150 giin boyunca soguk katlama 0n iglemini tavsiye
ederlerken, Kosykh (1972) asitle zedeleme 6nisleminden sonra 180 giin boyunca
soguk katlama islemini tavsiye etmekte ancak bu 6n islemin biitiin ali¢ tiirlerinde

etkili olmadigini da belirtilmektedir.

Goktirk (2005), Crataegus monogyna, C. Pseudoheterophylla, Crataegus
microphylla, C. monogyna subsp. Azarella tiirlerinde siilfiirik asit ile ¢imlenme
engelini giderme tlizerine yapmis oldugu ¢alisma sonucunda hem sera kosulunda hem

de acik alanda ¢imlenme elde edememistir.

Giiltekin ve ark. (2006a), C. sinaica ve C. monogyna tiirlerinin tohumlarinda farkli
ekim zamanlarmin ¢imlenme iizerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda tohum
ekimlerini 5 farkli zamanda (Ocak 2004, Subat 2004, Ekim 2003, Kasim 2003 ve
Aralik 2003) gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda, C. sinaica ve C. monogyna
tirlerinde en yiiksek oranda ¢imlenme (% 70,6 ve % 60,3) Ekim 2003 te yapilan
ekimlerden elde etmislerdir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesinin ise her iki tiirde de Subat

2004 yilinda yapilan ekimde meydana geldigini saptamislardir.

Goktiirk ve Yilmaz (2015), C. orientalis tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerini
gideren en uygun yontemi belirlemek amaciyla nitrik asitte (HNO3) ve siilfiirik asitte
(H2SO4) bekletme islemleri ile kiillii suda bekletme ve sitrik asitte (CeHgO7)
bekletme islemlerini ayr1 iki grup seklinde uygulamiglardir. Yapilan ¢alismada alan
etkisini belirlemek i¢in acik alanda ve serada ¢alisilmistir. Yapilan ekimlerde ekim
zamaninin etkisini belirlemek i¢in ise agik alanda agustos ve ekim aylarinda ekimler

gerceklestirilmistir. Sonug olarak; C. orientalis tiirlinde yapilan nitrik asitte, sitrik



asitte ve siilfiirik asitte kimyasal zedeleme islemi uygulanan tohumlarda ¢imlenmeler
saglanamamigtir. Cimlenme yiizdesi en yiiksek olan ¢alisma agustos ayinda agik
alanda ekilen % 10’luk kiillii suda 6 giin bekletilen tohumlardan %74.44 oraninda

elde etmislerdir.

Giltekin ve ark. (2006b), caligmalarinda degisik zaman araliklarinda mekanik
zedeleme ve sicak-1slak katlama iglem kombinasyonlar1 uygulamislardir. A¢ik alanda
eyliil ve subat aylarinda yapilan ekimlerden sadece eyliil ekimlerde ¢cimlenme elde
etmiglerdir. En yliksek ¢imlenme oranini ise, her ii¢ tiirde de, mekanik zedeleme
uygulanan ve ardindan +3 ay boyunca 20-25 °C sicak-1slak katlama isleminde

meydana geldigini belirlemislerdir.

Yahyaoglu ve ark. (2006), C. monogyna, C. microphylla, C. pseudoheterophylla, C.
monogyna subsp. azarella, ve C. pontica tiirleriyle yapmis olduklari ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik c¢alisma gerceklestirmislerdir. Calismalarinda
stlfiirik asitte bekletme ve 90 giin soguk katlama on islemi uyguladiklart C.

monogyna subsp. azarella tohumlarinda ¢gimlenme saglamislardir.

Bujarska-Borkowska (2002), C. monogyna tohumlarinin ti¢ farkli sicaklik
derecelerinde bekletilerek ¢imlenme engelinin kirilabilecegini belirtmektedirler.
Onerdikleri bekletme siireleri ve sicaklik dereceleri; 16 hafta 25 °C, ardindan 15-18
hafta 3 °C de bekletme, 16 hafta 20-30 °C de bekletmedir. Calismalarinda,
onerdikleri farkli sicaklik derecelerinde bekletme islemlerinden sonra 3-10 °C veya
3-15 °C de 3-5 hafta i¢inde yiiksek oranda ¢imlenmelerin meydana gelebilecegini
belirtmektedirler. C. laevigata (Poir.) ve C. oxyacantura (L.) tohumlarindaki
¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik yapmis olduklar1 diger bir ¢alismada
(Bujarska-Borkowska, 2006) 20-30 °C'de 16-20 hafta sicak katlama ardindan 16-18
hafta 3 °C soguk katlama veya 2 - 3 saat siireyle konsantre siilflirik asit i¢inde
kimyasal zedelemeyi takiben 27.5 °C'de veya 20 °C, 30 °C'de 4 hafta boyunca sicak

katlama ve 3 °C'de 19-21 hafta soguk katlama on islemlerini 6nermektedirler.

Mengii¢ (1988), yapmis oldugu calismada, tohumlar meyve etinden temizlenmeden
nemli bir torbanin igerisinde 21°C - 27 °C’ de, 3 veya 4 hafta siireyle sicak katlama
ya da siilfiirik asit isleminden sonra ortalama 4 °C’de 3 ay boyunca soguk katlama

onermektedir.



Urgeng (1992) ise, alig tohumlarinin meyve eti temizlendikten sonra, 1 veya 2 ay
boyunca sicak katlama uygulandiktan sonra 3-4 ay siireyle soguk katlama yapilarak

¢imlenme engelinin giderilebilecegini belirtmektedir.

Geng (2005), C. oxycantha ve C. monogyna tiirlerinde ¢imlenme engellerinin
giderilebilmesi i¢in 4-8 hafta siiresince sicak katlama isleminden sonra 12-16 hafta
stiresince soguk katlama o6n isleminin uygulanmasini onermekte ve bu islemler
uygulandiktan sonra ilkbahar aylarinda ekimlerin gergeklestirilmesi gerektigini

belirtmektedir.

Morgenson (2000) calismalarinda, C. mollis (Scheele) ve C. anomala (Sarg.)
tohumlarinin bagarili bir sekilde ¢gimlenmesi i¢in 18 ila 22 °C sicaklikta en az 60 giin
boyunca sicak katlama, ardindan 120 giin veya 2 ila 4 °C'de soguk katlama
islemlerini 6nermektedir. C. chrysocarpa (Ashe) tohumlarinda ¢imlenmeyi saglamak
icin ise en az 90 ila 120 giinliik sicak katlama ve bunu takiben 120 giin veya daha

fazla soguk katlama gerekli oldugunu belirlemistir.

Young ve Young (1992) calismalarinda mekanik zedeleme 6On islemi
uygulamiglardir. Mekanik zedelemeden sonra 1-5° C’de 30 ila 60 giin soguk katlama
veya 25 ° C’ de 14-28 giin sicak katlama on islemi ve bu islemi takiben 112 giin

soguk katlama 6n islemleri yapilmasini 6nermektedirler.

St. John, (1982), tohumlara 25 °C de 90 giin (3 ay) siireyle sicak katlama ve bu
islemi takiben 270 giin (9 ay) boyunca 3-5 °C de soguk katlama on islemleri
uygulanmis ve bu 6n islemler sonucunda C. monogyna tohumlarinda % 80 ¢imlenme
basarisi saglanmistir. Deno (1993), ise ayni tiirde doniistimlii olarak 21 °C’ de 3’aylik
periyodlar halinde sicak ve soguk katlama islemlerinin ardindan %31 oraninda,
soguk-sicak-soguk-sicak-soguk katlama periyodlar1 uygulanarak % 55 ¢imlenme

elde etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Crataegus pontica tiiriiniin tohumlarindaki ¢imlenme engelinin giderilmesi
olanaklarinin ve en uygun ekim zamaninin tespitinin amaglandigi bu ¢aligmada alig
meyveleri 2014 yili eyliil ayimda toplanmigtir. Artvin ili Yusufeli Ilgesi Pamukgular
K&yii mevkiinden toplanan C. pontica meyveleri, Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiiltesi Tohum ve Agaclandirma Laboratuvarinda ayiklanip 6n islemlere tabi
tutulduktan sonra Savsat Orman Isletme Miidiirliigii Orman Fidanhiginda ekilmistir
(Sekil 1).

_”.-" L Savsat Orman Fidanhg
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Sekil 1. Tohumlarin toplandig1 Pamukgcular Koyiiniin ve Ekimlerin ger¢eklestirildigi
Savsat orman fidanliginin konumlari

Meyvelerin toplandig1 Yusufeli Pamukgular kdytlindeki alanlarin yiikseltisi 950-1040
m arasinda olup, alanin bakisi glineydogudur (Sekil 2). Ekimlerin gerceklestirildigi
fidanligin ortalama yiikseltisi 1150 m olup diiz bir arazi iizerinde bulunmaktadir.
Fidanligin iizerinde bulundugu arazinin bakist batidir. Her iki alanda giinesli bakida

bulunmaktadir (Sekil 3). Yillik ortalama sicaklik Savsat orman fidanliginda 9.7 °C,
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Yusufeli pamukgular kdylinde 4.5 °C dir. Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
Savsat Orman Fidanliginda 599.4 mm, Pamukgular kdyiinde 332.4 mm dir (Tablo 1).
Savsat Orman Fidanliginda su ac¢ig1 (kuraklik) temmuz-agustos aylar1 arasinda
goriilmekte iken (Sekil 4), Yusufeli Pamukgular kdylinde Haziran — eyliil aylar
arasinda (Sekil 5) gortilmektedir.

Sekil 3. Calismalarin gergeklestirildigi Savsat Orman Fidanligi
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Tablo 1. Savsat Orman Fidanligi ve Yusufeli Pamukgular Koyt iklim verileri

Aylik Toplam Yagis Miktari

Avlar Ortalama Sicaklik (°C) Ortalamast (mm)
y Savsat Orman Pamukcular Savsat Orman Pamukgular
Fidanlig Koyt Fidanlig1 Koyt
1 -2.2 -0.9 50.2 36.6
2 -0.7 1 40.1 36.9
3 3.8 6.3 34.7 39
4 9.8 12.9 61.6 46.8
5 14.2 17.1 68.1 49.8
6 175 20.7 78.4 53.3
7 20.3 23.8 46.2 38.8
8 20.6 23.8 29.7 32.3
9 16.8 20.2 36.5 30.6
10 11.7 14 46.9 40.4
11 4.9 6.5 54.9 44.5
12 -0.3 0.7 52.1 45.5
Yillik 9.7 12.175 599.4 494.5
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Sekil 4. Savsat orman fidanlhig1 Walter grafigi
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Sekil 5. Yusufeli Pamukgular Kdyii Walter grafigi

Meyveler heterojen dagilis gosteren ve dikili halde bulunan agaglarindan elle
toplanmistir (Sekil 6-7). Meyve etinden ayiklanan tohumlar (Sekil 8) 6n islemlerin
uygulanmaya baslandigi 2015 Temmuz aymna kadar buzdolabinda 0-5 °C de

saklanmistir.

Sekil 6. Meyvelerin toplandig1 agaclar
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Sekil 7. C. pontica meyveleri
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Sekil 8. Calismada kullanilan C. pontica tohumlari

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Calismada kullanilan Artvin orijinli Crataegus pontica tohumlar1 dogal olarak yayilis
gosterdigi Yusufeli-Pamukgular yoresinden Ekim 2014°te 5-6 adet dikili agagtan elle

toplanmistir. Toplanan meyvelerden tohumlar ayiklanmis ve temizlenmistir.
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Temizlendikten sonra oda sicakliginda kurutulan tohumlar 2015 yili temmuz ayina

kadar 5 °C kapali plastik torbalar i¢erisinde buzdolabinda saklanmuistir.

3.2.2. On Islemler

Ekim zamaninin ¢imlenme tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla temmuz, agustos,
eyliil, ekim ve kasim aylarinda ekimler gergeklestirilmistir. C. pontica tohumlarinin
¢imlenme engellerini ortadan kaldiracak en elverigli 6n islem ya da islemlerinin
belirlenmesi amaciyla da her bir ekim zamaninda tohumlar ekilmeden once farkli
stirelerde siilfiirik asitte (H2SOa4 -%98) (Sekil 9) zedeleme ve kiillii suda (Mese: %S5,
pH: 13.0) bekletme (Sekil 10) islemlerine tabi tutulmuslardir (Tablo 2). Ayrica, her

ekim zamaninda 6nislem uygulanmayan tohumlar kontrol grubu olarak ekilmislerdir.

Sekil 9. Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme onislemi
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Sekil 10. Kiillii suda bekletme onislemi

Tablo 2. Uygulanan 6n iglemler

On Islem Grubu On Islemler

3 saat stilfiirik asitte kimyasal zedeleme
) 6 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme
Kimyasal Zedeleme ey s )
(Siilfiirik asitte bekletme) 9 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme
12 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme
15 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme

2 giin kiillii suda bekletme
4 giin kiillii suda bekletme
Kiillii Suda Bekletme 6 giin kiilli suda bekletme
8 giin kiillii suda bekletme
10 giin kiillii suda bekletme

Kontrol On Islemsiz

Siilfiirik  asitte kimyasal zedeleme isleminden sonra tohumlar bir giin suda
bekletilmistir. Kontrol uygulamasi ile birlikte 11 farkli 6n islem, 5 farkli ekim

zamani olmak {izere toplam 55 adet islem gerceklestirilmistir.
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3.2.3. Ekim Diizeni ve Yontemleri

Uygulanan 6n islemlerden sonra tohumlar Savsat Orman Isletme Miidiirliigii Susuz
Orman Fidanlhiginda 9 x 5 gozli tepsi saksilara ekilmistir (Sekil 11). A¢ik alanda
yapilan ekimler 2015 yilinda gergeklestirilmistir. Ekimlerde 4 tekrarli rastlanti
parselleri deneme deseni kullanilmistir. Tepsi saksilarin her bir goziine 1 adet tohum

ekilmistir. Her bir tekrarda 20 adet tohum kullanilmastir.

Sekil 11. Ekimlerin gergeklestirilmesi

Susuz orman fidanliginda 2016 Mart ay1 itibariyle ¢imlenmeler baslamistir.
Cimlenmelerin bagladigmin tespitini takiben periyodik olarak haftada bir kez

cimlenmeler kontrol edilmis ve ¢imlenen tohumlar sayilmaistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada dort tekrarli rastlanti parselleri deneme deseni uygulanmustir. Tohum

¢imlenmeleri sona erdikten sonra, yapilan her 6n islem igin ekilen ali¢ tohumlarinin
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¢imlenme ylizdeleri belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri asagidaki formiilde ifade
edildigi gibi, meydana gelen ¢imlenme adedinin ekilen tohum adedine bolinmesiyle

elde edilmistir.

CY = GS x100
ETS

Formiilde;
CY :Cimlenme Yiizdesini
CS : Cimlenme Sayisini ve

ETS : Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

On islem ve ekim zamaninin ali¢ tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini belirlemek icin
verilere iki yonlii varyans analizi (Two Way ANOVA ) uygulanmigtir. Cimlenme
yiizdelerinden alinan veriler ¢ogul varyans analizi ile SPSS (V.21) programi
kullanilarak analiz edilmistir. EKim zamanlar1 ve 6n islemler arasinda farkliliklar
istatistiki olarak anlamli bulundugunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan’s

New Multiple Range Test (p<0.05) ile belirlenmistir.

Analiz oncesi verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi ve homojen dagilip
dagilmadiklar1 kontrol edilmistir. Istatistiki analizler SPSS V.21 paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir. EKim zamanina gore elde edilen ¢gimlenme oranlart,
ilgili ekim zamanindaki biitiin 6nislemlerin ¢imlenme yiizdelerinin ortalamasi olarak
ve On islemlerden elde edilen ¢cimlenme ylizdeleri de yine her bir 6n islemin ortalama
degeri olarak ele alinmistir. Bu ¢alismada, ekim zamani ve uygulanan 6n islemlere

gore analizler gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. On Islemlerden Elde Edilen Bulgular

C. pontica tohumlarina uygulanan 6n iglemlerin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisine
iliskin olarak gerceklestirilen varyans analizleri sonucunda 6n islemlerin ¢imlenme

yiizdesi tizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. On islem uygulamalari ve ekim zamammnmn C. pontica tohumlarmin
¢imlenme ylizdesi lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Kareler D Kareler F- Onem.
Toplami Ortalamasi Orani Diizeyi

Dogrulama Modeli 12409,66 43,00 288,60 6,12 0,000

Etkilesim 8115,34 1,00 8115,34 172,08 0,000

On Islem 2949,24 10,00 294,92 6,25 0,000

Ekim Zaman 668,75 3,00 222,92 4,73 0,004

On Islem * Ekim 8791,67 30,00 293,06 621 0,000

Zamani

Hata 4150,00 88,00 47,16

Toplam 24675,00 132,00

En yiiksek ¢cimlenme yiizdesi 8 ve 10 giin kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan
tohumlardan %15 oraninda elde edilirken bu oran % 6.25 oraninda ¢imlenme elde
edilen kontrol uygulamasindan farklilik goéstermektedir. Kiillii suda ve siilfiirik asitte
kimyasal zedeleme 6n iglemleri sonucunda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri farklilik
gostermektedir. Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme siiresinin artmasi ile birlikte
¢imlenme yiizdelerinde azalmalar meydana gelirken, kiillii suda bekletme igleminden
bekletme siiresinin artmasi ile birlikte ¢imlenme yiizdelerinde de artislarin oldugu
belirlenmistir (Tablo 4). Kiillii suda bekletme 6n islemlerinden 2 giin ve 6 giin kiilli
suda bekletilen tohumlardan sirasiyla % 2,92 ve % 4,58 oraninda ¢imlenmeler elde
edilmisken, bu oran kontrol tohumu ¢imlenme oranindan ( % 6,25 ) daha diistiktiir.
Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6n islemlerinden en diisiik ¢cimlenmeler 15 saat ve

12 saat siilfiirik asitte bekletilen tohumlardan ( % 1,67 ve % 2,08 ) elde edilmistir.
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Tablo 4. On islem uygulamalarinin C. pontica tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi
tizerine etkisine iliskin duncan testi sonuclari

Islem N Cimlenme Yiizdesi
15 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 12 1,67 a
12 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 12 2,08 a
2 giin kiillii suda bekletme 12 2,92 ab
6 giin kiillii suda bekletme 12 4,58 abc
Kontrol 12 6,25 abc
9 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 12 6,67 abc
3 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 12 8,75 bcd
6 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 12 10,42 cde
4 giin kiillii suda bekletme 12 12,92 de
10 giin kiillii suda bekletme 12 15,00 e

8 giin kiillii suda bekletme 12 15,00 e

4.2. Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgular

Farkli zamanlarda gergeklestirilen ekimlerden alinan ¢imlenme yiizdeleri verilerinin
analiz edilmesinin neticesinde ekim zamanlar1 arasinda c¢imlenme yiizdeleri
bakimindan farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Kasim ayinda
gerceklestirilen ekimlerden ¢imlenme elde edilemez iken, ekim, eylil temmuz ve
agustos aylarinda gergeklestirilen ekimlerden sirasiyla % 4,24, % 7.73, % 9,24 ve %
10,15 oranlarinda ¢imlenmeler saglanmistir. En yiiksek ¢cimlenme yiizdesi agustos
ayl ekimlerinden elde edilmis olmasma karsin temmuz ve eylil aylarinda
gerceklestirilen  ekimlerde elde edilen c¢imlenme  yiizdelerin  farklilik
gostermemektedir. Temmuz, agustos Ve eyliil ayinda gergeklestirilen ekimlerden elde
edilen ¢imlenme oranlar1 ekim ve kasim aylarinda gergeklestirilen ekimlerden elde
edilen ¢imlenmelerden istatistiksel agidan onemli derece farklilik gdstermektedir
(Tablo 5).

Tablo 5. ekim zamanlarinin C. pontica tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi iizerine
etkisine iliskin duncan testi sonuglari

Ekim Zamani N Cimlenme Yiizdesi (%)
Kasim 33 0,00 a
Ekim 33 4,24 a
Eyliil 33 7,73 b
Temmuz 33 9,24 b
Agustos 33 10,15 b

20



4.3. On islemlerden ekim Zamanlarina Gére Elde edilen Bulgular

Onislem uygulamalarindan ekim zamanlarma gére elde edilen ¢imlenme yiizdelerine
iliskin varyans analizi sonucunda ekim zamanlarina gore uygulanan 6n islemlerin
cimlenme yiizdeleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo

6).

Tablo 6. C. pontica tohumlarina uygulanan 6n islemlerden ekim zamanlarina gore
edilen bulgulara iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler sD Kareler F- Onem
Kaynagi Toplami Ortalamasi Orani Diizeyi
Dogrulama Modeli 12409,66 43 288,60 6,12 0,00
Etkilesim 8115,34 1 8115,34 172,08 0,00
Hata 4150,00 88 47,16
Toplam 24675,00 132

Ekim zamanlarina gére oniglemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri %1.67 ile
%46,67 arasinda degismektedir. En fazla oranda ¢imlenme yiizdesi temmuz ayinda
ekimi yapilan 8 giin boyunca kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan
% 46,67 olarak elde edilmistir. Agustos ayinda ekimi gerceklestirilen kontrol
tohumlarinda %23.33 oraninda ¢imlenme saglanmis olup bu uygulamaya oranla
sadece temmuz aymda ekimi gergeklestirilen 8 ve 10 giin kiillii suda bekletme 6n
islemleri uygulanan tohumlardan yiiksek sonuglar elde edilmistir. Diger ekim
zamanlar1 ve On islemlerden agustos ay1r kontrol tohumlarma oranla daha diisiik

oranda ¢imlenme saglanmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. C. pontica tohumlarna uygulanan 6n islemlerden ekim zamanlarina gore
edilen bulgulara iliskin duncan testi sonuglari

Cimlenme Ytizdeleri*

Islem — — -
Temmuz Agustos Eyliil Ekim kasim
2 giin kiilli suda bekletme 0,00a 5,00abc 6,67abcd 0,00a 0,00a
4 giin kiillii suda bekletme 10,00abcdef 18,33 cdefg 21,67 efg 1,67ab 0,00a
6 giin kiilli suda bekletme 8,33abcde 1,67ab 8,33abcde 0,00a 0,00a
8 giin kiillii suda bekletme 46,67h 0,00a 0,00a 13,33abcdef 0,00a
10 giin kiillii suda bekletme 30,009 5,00abc 11,67 abcdef 13,33abcdef 0,00a

3 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 1,67ab 21,67 efg 1,67ab 10,00abcdef 0,00a
6 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 1,67ab 20,00defg 13,33abcdef 6,67abcd 0,00a
9 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 0,00a 10,00abcdef 15,00bcdef 1,67 ab 0,00a

12 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 0,00a 3,33ab 5,00abc 0,00a 0,00a
15 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 1,67 ab 3,33ab 1,67ab 0,00a 0,00a
Kontrol 1,67ab 23,33fg 0,00a 0,00a 0,00a

*Satir ve siitun farki olmaksizin ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak benzerdir.
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Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6n islemlerinden elde edilen en yiiksek ¢imlenme
oranlar1 agustos aymda ekimi yapilan 3 saat siilfiirik asitte bekletilen tohumlardan %
21,67 oraninda elde edilmisken, bu oran agustos ay1 kontrol tohumlar1 ¢imlenme

yiizdesinden (%23,33) daha diistiktiir.
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5. TARTISMA

5.1. On Islemlerden Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

On islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdelerine bakildiginda, genel olarak siilfiirik
asitte kimyasal zedeleme siiresinin artmasi ile birlikte ¢imlenme yiizdeleri azaldigi
gorilmektedir. 15 ve 12 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6nislemi uygulanan
tohumlardan (%1,67 ve %2,08) oraninda ¢imlenme meydana gelmisken, kontrol

tohumlarinda bu orandan daha fazla (%6,25) ¢imlenme meydana gelmistir.

Goktirk ve ark. (2017), 5 farkli alig tliriiniin tohum kabuk kalinliklarinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada C. pontica tohumlarinin
kabuk kalinliginin ayni tonumun farkli kisimlarinda bile degiskenlik gosterdigini
ortaya koymuslardir. Bu nedenle g¢aligmalarinda kabuk kalinligini ince ve kalin
kabuk olarak ele almiglardir. Calisma sonucunda C. pontica tohumlarinin diger
tiirlerin tohumlarina biiyiik olmasina karsin ince kabuk kalinligi bakimindan en ince
kalinliga sahip oldugunu belirlemiglerdir. Bu ifadelere dayanarak stilfiirik asitte
kimyasal zedeleme On isleminin uzun siireli uygulanmasi 6zellikle ince kabuk
kalinliginda zedelenme oraninin daha fazla olmasina ve tohumlarin ¢imlenmesinde

olumsuz etkiye neden oldugu sdylenebilir.

Kiilli suda bekletme islemi uygulanan tohumlarda ise bekletme siiresinin uzamasi ile
birlikte ¢imlenme oranlarinda da artiglarin oldugu goriilmektedir. En yliksek
¢imlenme yiizdesinin 10 ve 8 giin kiilli suda bekletme o6n islemlerinden %15

oraninda elde edilmistir (Sekil 12).

Kiillii suda bekletme ©On islemi genel olarak ardi¢ tohumlarindaki ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in kullanilmaktadir (Giiltekin ve Oztiirk, 2003). Goktiirk
ve Yilmaz (2015) tarafindan da ali¢ tohumlarindaki ¢imlenme engelinin gidermedeki
etkisini tespit amaciyla kullanilistir. Caligmalarinda kiillii suyun 6n islemden 6nceki
pH degeri 12,65 iken, 2 giin kiillii suda bekletme 6n isleminden sonra pH degerinin
10,66’ya kadar distiigiinii belirtmektedirler. Bazik o6zellikteki kiilli suyun pH

degerindeki bu diislistin tohum kabugundaki madde veya kimyasallarin
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mevcudiyetini  gosterdigi sOylenebilir. Bu c¢alismada kiilli suda bekletme on
islemlerinden siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6n islemlerine oranla daha yiiksek
¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. Bu sonucun ile Goktirk ve Yilmaz (2015)’in
bulgularina dayanarak C. pontica tohumlarmin ¢imlenme engelinin kabuk
kalinligindan ziyade kabukta su ve gaz gegisine engel olan maddelerin olmasindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.
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Sekil 12. On islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri (SAB: Siilfiirik asitte
bekletme, KSB: Kiillii suda bekletme )

Bu caligmada elde edilen siilflirik asitte kimyasal zedeleme 6n islem sonuglarinin
aksine yapilan ¢alismalarda ali¢ tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesi
icin Onerilen Onislemler arasinda ¢cogunlukla farkli siirelerde siilfiirik asitte kimyasal
zedeleme 6n islemleri (Kosykh, 1972; Hartman ve ark., 1997) yer almaktadir. Bu
caligmada siilfiirik asitte kimyasal zedeleme Oniglemi uygulanan tohumlar asit
uygulamasinin sonlanmasindan sonra tohum kabugu iizerindeki asidin etkisini
kaybetmesi amaciyla bir giin suda bekletilmistir. Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme
On islemlerinden daha diisiik ¢imlenme sonuglarinin alinmasinda, siilfiirik asidin su

ile reaksiyona girerek tohuma zarar vermis olma olasilig1 vardir.

Biitiin ali¢ tiirlerinde ¢imlenme engelini ortadan kaldirmaya yonelik birbirine

benzeyen 6n islemlerden ayni oranda sonuglarin elde edilmesi distiniilmemelidir.
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Nitekim Hartman ve ark. (1997), asitte bekletilerek yapilan zedeleme Onigsleminden
sonra 4 °C de 150 giin siireyle soguk katlama on islemini Oneriyorken, Kosykh
(1972) asitte bekletilerek yapilan zedelemeyi takiben 180 giin soguk katlama
isleminin baz1 ali¢ tiirlerinde ¢imlenme engelini ortadan kaldirmadigim
belirtmektedir. Goktiirk (2005) ise alig tiirlerinde ¢imlenme engel derecelerinin ¢ok
fazla olmasi ve yapilan On islemlerin ¢imlenme engellerini ortadan kaldirmada
yeterli olmadigin1 séyleyerek, kimyasal 6n islemler uygulansa bile istenilen diizeyde
cimlenme elde edilememesine neden oldugunu belirtmistir. Elde edilen ¢imlenme
oranlarina bagli olarak onerilen 6n islemlerin uygulanmasi halinde istenilen diizeyde
¢imlenme elde edilememesi tohum kabuklarindaki kalinliklarin degisken olmasina da
(Goktirk ve ark., 2017) dayandirilabilir. Tohumlarin kabuk kalinligindaki
degiskenlik Onerilen 6n islemlerin uygulanmasi durumunda benzer sonuglarin elde

edilememesinde onemli bir etken olmaktadir.

5.2. Ekim Zamanina Gore Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Crataegus tiirlerinde ¢imlenme engellerinin giderilebilmesi i¢in soguk ve sicak
katlama on islemleri Onerilen uygulamalar arasinda yer almaktadir (Lasseigne and
Blazich, 2003; Brinkman 1794; Dirr and Heuser 1987). Ancak, Hartmann ve ark.
(1997) yaz basinda ekim yapilacak ise mevcut c¢imlenme engellerini ortadan
kaldiracak kosullar dogada olustugundan, sicak veya soguk katlamaya ihtiyag
olmadigint belirtmektedirler. Bu c¢alismada kasim aymda yapilan ekimlerde
¢imlenme saglanamamistir. Kasim ayinda gerceklestirilen ekimlerden ¢imlenme elde
edilememesi ve en yiiksek ¢imlenme yiizdelerinin temmuz ve agustos aylarinda
gerceklestirilen ekimlerinden elde edilmesi Hartmann ve ark. (1997)’nin belirttigi
gibi ¢imlenme engelini giderecek siirecin dogal kosullar altinda olugsmus olmasina
dayandirilabilir. Temmuz ve agustos ekimlerinde yliksek ¢imlenme yiizdelerinin elde
edilmesi ve sicakligin daha az oldugu eyliil ekim ve kasim aylarinda gergeklestirilen
ekimlerinde c¢imlenme yiizdelerinin daha diisilk kalmasi tohumlarin ¢imlenme

engellerinin giderilmesi i¢in sicak siirece ihtiyag duydugunu gostermektedir.

Giltekin ve ark. (2006a) ali¢ tohumlarinin dokiildiigii y1l ¢imlenmedigi, sicak-1lik
gecen mevsimlerden sonra yasanan soguk siirecin ardindan ikinci yil ilkbahar

basinda ¢imlendigini belirtmektedir. Caligsmalarinda tohumun toplandig: yil ekimlere
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baglamislar ve ekim, kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda ekimleri
gerceklestirmiglerdir. En yiiksek ¢imlenme yiizdelerini C. monogyna ve C. X sinaica
tirlerinde sirasiyla %60,3 ve %70,6 oraninda ekim ayinda gerceklestirdikleri
ekimlerden elde etmislerdir. Bu c¢alismada da benzer sekilde erken yapilan

ekimlerden daha yliksek ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir.

Elde edilen bulgular ile Hartmann ve ark. (1997), Giiltekin ve ark. (2006a) ve
Goktiirk ve Yilmaz (2015)’1n bulgular1 temmuz ve agustos aylarinda gergeklestirilen
ekimlerde tohumlarin gecirdigi sicak-islak siirecin tohumlarin ¢imlenme engelinde
onemli faktorlerden olan kabugun ¢imlenme engeli direncini kirdigini

gostermektedir.

5.3. On islem ve ekim Zamanmna Gére Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Ekim zamanlarina gore uygulanan 6n islemlerden elde edilen ¢imlenme oranlarinin
degerlendirilmesi neticesinde en yiiksek oranda ¢imlenme yiizdesinin temmuz ayi
ekimlerinde yapilan 8 giin kiillii suda bekletilen tohumlardan % 46.67 oraninda elde
edildigi belirlenmistir. Bu sonuglara benzer sekilde C. orientalis tiirlinde Goktiirk ve
Yilmaz (2015) yapilan ¢aligmada en yiiksek ¢cimlenme %74.44 oraninda 6 giin kiilli

suda bekletme isleminde agustos ayinda gerceklestirilen ekimlerden elde etmislerdir.

Siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6n islemlerinden en yiiksek oranda ¢imlenmeler
agustos ayinda ekimi yapilan 3 saat ve 6 saat siilfiirik asitte kimyasal zedeleme 6n
islemi uygulanan tohumlardan elde edilmesi, en yiiksek ortalama sicaklik degerinin
(20,6 °C) bu ayda goriilmiis olmasma dayandirilabilir. Bu durum tohumun
¢imlenmesi iizerinde sicaklik degerlerinin etkisinin 6nemli oldugu seklinde
yorumlanabilir. Ayni sekilde ekimi yapilan kontrol tohumlarindan da en yiiksek

cimlenmeler agustos ayinda ekilen tohumlardan elde edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

C. pontica tiiriiniin tohumlarinda bulunan ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin en
etkili 6n islemin ve en uygun ekim zamaninin belirlenmesinin amaglandigi bu
calismada, sonuglarin kitlesel tiretim c¢alismalarinda en kisa zamanda ve en yiiksek
oranda fidan teminine olanak saglamasi hedeflenmektedir. Bu amagla, ekimler
temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda gergeklestirilmistir. Cimlenmeler
takip eden y1l Mart ayi itibariyle baslamistir. En yiiksek cimlenme ylizdesi agustos ve
temmuz aylarinda yapilan ekimlerden sirasiyla % 10,15 ve % 9,24 oraninda elde
edilmistir. Cimlenme yiizdesinin en yiiksek oldugu 6n islemler ise 10 ve 8 giin kiillii
suda bekletme 6n islemleridir. Bu islemlerden % 15 oraninda ¢imlenmeler elde
edilmistir. EKim zamani ve 6n islem uygulamalarima gore en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi temmuz ayinda ekimi gerceklestirilen 8 giin kiillii suda bekletme 6n islemi
uygulanan tohumlardan % 46,67 oraninda elde edilmistir. Elde edilen sonuglar C.
pontica tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin 8 giin kiillii suda bekletme islemi

uygulanan tohumlarin temmuz ayinda ekimi ile giderilebilecegini gostermektedir.

Stlfiirik asitte kimyasal zedelemeye tabi tutulan tohumlarda diisiik oranlarda
¢imlenmeler elde edilmistir. Bu nedenle siilfiirik asidin C. pontica tohumlarinin
¢imlenme engellerinin giderilmesi {izerine etkisinin olmadig: diisiiniilebilir. Ancak
sonuglarin daha saglikli olmasi i¢in ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik
yapilan ¢aligmalarin farkli siire ve islem kombinasyonlar: kullanilarak tekrarlanmasi

gerekmektedir.

Tohumlarin Mart aymin ilk haftalar1 icerisinde ¢imlenmeye baslamasi ali¢
tohumlarinin ~ diger tohumlara oranla diisikk sicakliklarda ¢imlendigini
gostermektedir. Bu konudaki bilgi eksikliginin de ali¢ tohumlarinin ¢imlenme
sicakliklarina iliskin c¢alismalarin yapilmasi ile giderilmesi {iiretim calismalar

acisindan yararli olacagi sdylenebilir.
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