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OZET

GIRESUN ILi KUMBET YAYLASI MEVKIiSi SAF DOGU LADINI (Picea
orientalis (L.)) ORMANLARININ BAZI OLU ORTU OZELLIKLERININ
EKOLOJIK FAKTORLERE GORE DEGISIMININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alismada, Giresun ili Kiimbet Yaylas1 mevkii saf Dogu Ladini (Picea orientalis
(L.)) ormanlarinin bazi 6lii ortii 6zelliklerinin ekolojik faktorlere gore degisiminin
arastirtlmas1 amaglanmistir. Bu amagla belirli rakim araliklarinda (1.600 m. alt1 ve
1.800 m. iizeri ), ana ve ara bakilarda, farkli kapaliliktaki (1, 2 ve 3) Dogu Ladini
(Picea orientalis (L.)) ormalarinda 6lii ortii miktar1 (agirhk Kg/Ha.), 6li ortiyi
olusturan bilesenleri ve miktarlar1 (Ton/Ha.), 6lii 6rtii kalinligi (cm.), 6lii 6rtiiniin hava
kurusu agirligi (Ton/Ha.), 6lii 6rtliniin firin kurusu agirligi (Ton/Ha.), 6lii 6rtiiniin hava
kurusu nem yiizdesi ve gogiis ylizeyi (cm? /Ha.) yapilan arazi ve biiro ¢aligmalari ile
tespit edilmistir. Tespit edilen verilerin meteorolojik veriler, anakaya, egim vb.
faktorlerle olan iliskileride degerlendirilerek; 6lii Ortiintin baki, rakim ve kapaliliga
gore nasil degistigi tespit edilmeye caligilmigtir. Bu baglamda; Kozalak Agirliginin
genglik olan giinesli alt rakimlarda en fazla, genglik olmayan golgeli iist bakilarda en
az oldugu goriilmiistiir. Arastirma alanimizdaki bir ve iki kapali alanlardaki dal, ibre,
kozalak ve organik yaprak tabakasi miktarlar1 arasinda pozitif anlamli bir baglanti
bulunmaktadir. Bu durumdan aga¢ miktar1 dolayisiyla gogiis yiizeyi ve olii orti
miktarin1 pozitif olarak etkilemistir. Burada 3 kapali mescerelerde oOli Ortii
bilesenlerinin 2 kapali mescerelerden daha fazla olmasi beklentisi olmaktadir. Ancak
Olctimlerde 3 kapali mescerelerdeki 6lii ortii miktar1 2 kapali mescerelerden daha az
¢ikmistir. Bu durum 3 kapali mescerelerde basta insan miidahalelerinin olmamasi,
mescere altina fazla 151k giremediginden dogal dal budanmasinin olmasi vb. nedenlerle
izah edilebilir. Arasgtirma alanimizdan elde edilen verilerde, giinesli bakilardaki
hektardaki dal, kozalak ve organik yaprak tabakasi miktarinin golgeli bakilardan daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Kiimbet yoresinde meteorolojik verilere gére maximum
rliizgarlarin gliney ve giiney bati yonlerinden esmekte oldugu belirtilmektedir. Bu da

rliizgarin etkisinin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiimbet, Ekolojik Fakorler, Dogu Ladini (Picea orientalis(L.)),
Giresun, Olii Ortii



SUMMARY

RESEARCH ON CHANGE IN SOME LITTER PROPERTIES OF THE PURE
ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis (L.)) ACCORDING TO SOME
ECOLOGICAL FACTORS IN KUMBET PLATEAU FORESTS, GIRESUN

In this study, some litter properties of the Giresun Kumpet Plateau Forest were
investigated according to some ecological factors. Fort these purpoeses, the amount of
litter (weight kg / ha), litter thickness (cm), air dry and oven dry weight of the litter
(ton / ha), air dry moisture percentage of litter (%) and diameter at breast-height (dbh)
of trees in sampling areas (cm? / ha) were determined in Oriental Spruce (Picea
orientalis (L.)) forests at different altitudes (below 1,600 m and above 1,800 m, in
different canaopy and aspects). Litter properties were tried to correlate with
meteorological data, aspect, altitude and canopy parameters. Cone weight was the
highest in sunny slopes in lower elevations with seedling regeneration on forest floor.
There were positive correlations among branch, litter and cone weights. In addition,
dbh had positive correlation with these parameters, too. There was more litter in forest
floor of canopy closure class 1l compared to class Ill. This could be explained by
decreased leaf area, and increased branch drop in dense stands. The amount of litter,
cone and branch weights in southern slopes were higher than in northern slopes.

Keywords: Kumbet, Ecological Factors, Oriental Spruce (Picea orientalis (L.)),

Giresun, Litter
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Ormanin 6lii ortiisii, orman ekosistemlerinin 6nemli bilesenlerinden birisidir (Dyrness,
1967). Olii 6rtii orman hidrolojisini, erozyonu, toprak kimyasini, toprak fizigini ve
toprak biyolojisini pozitif yonde etkiler. Bircok 6énemli bitki besin maddesini, 6zellikle
de azot, fosfor ve kiikiirtii ¢esitli bilesikler seklinde i¢eriginde bulundurur. Mikro ve
makro organizmalara besin ve yetisme ortami saglar. Toprak yiizeyindeki iklimi
mutedil yaparak, asirt nem ve sicaklik degisimlerine mani olur. Boylece topraktaki

biyolojik hayatin devamliligi saglanir (Dyrness, 1967).

Olii 6rtiiniin; havza amenajmani, orman hidrolojisi, erozyon ve toprak korumasinda
son derece olumlu ve hayati 6neme sahip etkileri olup bunlardan bazilarini soyle

siralayabiliriz:

Olii ortii, direkt olarak gelen ve agaclarin gesitli kisimlarindan diisen su damlalarmin
toprak ylizeyine hizla ¢arparak agregatlar1 pargalamasini, toprak gézeneklerini kapatip
infiltrasyon ve permeabiliteyi azaltmak suretiyle yagisin topraga gegmesine yardimei
olur. Yagisin biiytlik bir kismini bilinyesine absorbe eder. Geri kalan kismini ise yanlara
dogru akitir. Toprak yiizeyini adeta bir kece gibi kaplayarak Ortii vazifesi goriir.
Havzaya gelen yagis1 biinyesinde tutmasi ve akabinde yavas yavas birakmasindan
dolayr derelerde olusacak ani yiiksek akimlara mani olur. Yagan yagisa
sedimantasyonun karismasini azaltarak su kalitesini artirir ve sulu derelerin akis

rejimini olumlu yonde etkiler.

Ayn1 zamanda orman 6l Ortiisiiniin kalinli§i muhtemel orman yanginlarinda topraga

olacak zararlarin en az olmasina yardimci olur.

Olii ortiiniin pargalanmast sonucunda humus olarak topraga karigmasi topragin
kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine onemli etkiler yapar. Bitkilerin beslenmesi ve
biiylimesi lizerinde de ciddi katkilarda bulunur. Organik maddelerin ayrismasinda,

ayrismanin gerceklesmesi ile 6l Ortiiniin bilesenleri ve toprak canlilari arasinda ¢ok



yakin iligkiler vardir. Yapraklarin topraktaki hayvanciklar tarafindan parcalanmasi ve
kismen yenilmesi, yenilen ve par¢alanan maddelerin mikroorganizmalar tarafindan

ayristirilmasi topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirir.

Giresun Ili dzelinde arazi kullanimi1 degerlendirmesini Karadeniz ve Karadeniz ardi
olarak ikiye ayirmak gerekir. Karadeniz yiizii tarim, findiklik, ormanlik ile yayla ve
cayirlik alanlardan olugmaktadir. Cayirlik ve yayla alanlarina kadar olan araziler agirt
meyilli oldugundan findik ve orman alani ¢ogunlukta olup toprak tarimi yapilan alan
yok denecek kadar azdir. Yayla ve ¢ayirlik alanlarda hayvancilik faaliyetleri azalma
egiliminde olsa da halen devam etmektedir. Yaylada yapilan hayvancilik, yerlesik
hayatin oldugu alanlarda ahirda beslenen hayvanlarin yaz doneminde yaylalarda
otlatilmasindan ibarettir. Karadeniz ardinda ise yayla ve tarim alanlar1 fazla olup
ormanlik alanlar daha az yogunluktadir. Son yillarda yayla turizmi kapsaminda ytiksek
kesimlerde yol ve ev yeri agma yiizlinden derelere miithis bir sekilde rusubat y1gilmasi

olmaktadir. Bu da yikici etkisi olan sel ve tagkinlara davetiye ¢ikarmaktadir.

Giresun Ili Kiimbet yaylas1 mevkisi saf Dogu Ladini (Picea orientalis (L.))
ormanlarmin bazi1 Olii oOrtli Ozelliklerinin ekolojik faktorlere gore degisiminin
arastirtlmast konulu c¢alismamizda yoredeki orman alti 6li Ortiisiiniin bir takim
hidrolojik ve fiziksel 6zelliklerinin tespiti amaglanmistir. Bu 6zelliklerin bilinmesi o
yorede yapilacak havza bazli galismalarda uygulanacak yontemlere 151k tutacaktir. Sel,
taskin, icilebilir su iiretimi, orman ici sulardaki fauna ve balik neslinin devamui,
ormancilik faaliyetleri, yerlesim alanlarinin tespiti gibi konularda yapilacak proje ve
uygulamalarda, orman olii Ortiisliniin  aragtirma ¢alismasinda ortaya ¢ikarilan

ozelliklerinin de dikkate alinmasi yararli olacaktir.

Karbon, son yillarda kiiresel iklim degisiklikleriyle 6nem kazanmis, Kyoto protokolii
ile de uluslararasinda hukuki bir zemin kazanmustir. Olii 6rtiide de depolanmus karbon
bulunmaktadir. Ulkemiz ormanlarinda 1 hektar alandaki 6lii ortii de 5,8 Mg (Ton)

organik karbon depolandigi hesaplanmistir (Tolunay ve Comez, 2008).

Olii ortiide, icinde stok halde bulunan ortalama karbon miktar ibreli ormanlarda 7,8
Mg ha?, yaprakli ormanlarda 3,1 Mg ha?, karisik ibreli ormanlarda 7,2 Mg ha™,
yaprakli ibreli karisik ormanlarda 7,0 Mg ha, karisik yaprakli ormanlarda 6,4 Mg ha®

! ibreli tiirlerle yapilan agaglandirmalarda 7,1 Mg ha™* olarak hesaplanmistir. 1003 6lii

2



ortii orneginin ortalama organik karbon igerigi ise 5,8 Mg hal’dir. Tiirkiye
ormanlarinda bitkisel kiitle haricinde 6lii Ortii ve topraklarda depolanmis halde
bulunan organik karbon miktar1 83,8 Mg ha™ olarak hesaplanmistir (Tolunay ve
Comez, 2008).

Ladin dikilerek agaglandirilan sahalardaki ladin ormanlarinin altinda bulunan 6li
ortiide depolanmig organik karbon miktar ile ilgili yapilan ¢alisma sonuglar ise 6,1

Mg ha*’dir. (Tolunay ve Cémez, 2008).

Olii 6rtii miktarmin dneminin anlasilmasi acisindan, 6lii ortii - erozyon iliskisine
deginen bazi arastirma sonucglarindan c¢ikan tespitler soyledir; Kittredge (1955)
Berkeley — Kalifornia'da Pinus radiata 6lii ortiisiinde yaptiklari bir ¢alismada % inch
(=1,27 cm.) veya daha kalin 6lii 6rtiiniin erozyonu tamamen yok ettigi, Pase (1972) de
Kittredge ye atifta bulunarak hektarda 12 tonluk bir 6lii 6rtiiniin erozyona kars1 yeterli

korumay1 saglayabilecegini belirtmislerdir.

Gergekten orman Olii Ortiisti, ayrisma kosullarinin optimum oldugu durumlarda
humusa doniiserek mineral topraga karisir, iyi bir kirmt1 striiktiirii meydana getirir,
bdylece koklerin gelisimini ve topragin su tutma kapasitesini artirir. Diger taraftan
topragin derin tabakalarindan alinarak agacin tepe tacina kadar ¢ikarilmis mineral
besin maddeleri, 6li ortii araciligr ile tekrar topraga verilmis olur. Boylece olii ortii
biyo-jeokimyasal dongiiniin aktif elemanlarindan biri olarak 6nemli bir islevi yerine
getirir. Diger elementler yaninda toprak minerallerinin higbirinde bulunmayan azot
besin maddesinin 6dnemli bir kismi 6lii ortii ayrigmasi ile temin edilerek agaclarin
yararina sunulur. Mineral besin maddeleri yaninda, 6l Ortii ayrismasi sonucunda
meydana gelen ve «humus maddeleri» ismi verilen enzim, antibiyotik ve buna benzer
baz1 organik maddelerin bitki gelisimi ve {iriin miktar1 tizerindeki olumlu etkileri de
diistintiliirse 6li Ortiiniin orman ekosisteminin 6nemli bir 6gesi olarak degeri daha

kolay anlasilir (Cepel ve Tekerek, 1980).

Bilindigi lizere orman Olii Ortiisiiniin esasin1 orman agaglar1 ve toprak florasindan
kaynaklanan yaprak, kabuk, ince dal, ¢igek, tohum gibi organik materyal ile bazi fauna
elemanlar1 olusturmaktadir. Bu nedenle, orman 6lii ortiisii cogunlukla mineral toprak
lizerinde yatan organik madde tabakasi olarak tanimlanmaktadir. Bu organik materyal

toprak mikroorganizmalar1 tarafindan ayristirilarak humus ve humus maddeleri
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halinde topraga karistirilir. O halde orman o6li Ortiisiinii olusturan materyaller,
kendisine eklenen ve ayrigma ile topraga karisan organik maddeler arasinda bir denge
unsurudur. Bu sayilan faktorlere gore ¢esitli yetisme ortamlarinda 6lii 6rtii miktarinin

cok farkli olmasi dogaldir (Cepel ve Tekerek, 1980).

Erozyon kiiresel 1sinma ile birlikte ge¢gmiste oldugu gibi bugiin de énemli bir ¢evre
sorunudur. Erozyonla taginan topraklar yayla zonlarinda hayvansal yem miktarinda
azalmaya, baraj ve goletlere dolarak ekonomik kullanim siiresinin azalmasina, sularin
kirlenmesine, limanlarin dolmasina, turizm ve yerlesim alanlarinda hasara sebep

olmaktadir.

Bu konuda devletimiz biitiin kurumlar ile gerekli onleyici tedbirleri almakla birlikte

yorede yasayan kisilerin de arazi bozulumu iizerine bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada ladin ormanlarinda 6li 6rtii ve bilesenlerinin baki, yiikselti ve kapaliliga
gore degisimleri ile bu degisime etki eden yetisme muhiti faktorleri arastirilmistir.
Ayrica gogiis yiizeyinin 6lii ortii miktarini nasil etkiledigi de tespit edilmek istenmistir.
Giresun yoresinde, ladin ormani 6lii ortiisti hakkinda yapilmis fazla akademik yaymin
bulunmamasi, diger yorelerde yapilan ¢aligmalarla mukayese edilmesi bu ¢aligmanin

yapilmasinin nedenleri arasindadir.

1.2 Literatiir Calismasi

1.2.1 Olii Ortii ile Tlgili Bazi Terimlerin A¢iklanmasi

Orman topraginin yiiziinii 6rten az ya da ¢ok ayrigmis organik maddelerin biitiiniine
OLU ORTU denir. Olii értiiniin baslicalar1 yaprak, ibre, dal, gévde artig1, kozalak,
kozalak pulu, tomurcuk, erkek cicekler, dogada ¢dziinebilen esya, malzeme ve yiyecek
artiklari, kus ve mikro fauna yumurta ve artiklari, canl digkilari, ormanda yasayan
6lmis hayvan artiklari, aga¢ kabuklarindan olusmaktadir (Irmak, 1972). Ormanda 6li
ortii; yaprak, ¢iirlintii ve humus tabakalarindan olusur. Bu tabakalar orman mineral
topraginin iizerinde yer alirlar. Humus tabakasinin mineral topraga karistigi kisim (Ah
horizonu) ise Olii Ortliden sayilmaz (Kantarci, 1987). Humus tipleri Sekil 1'de

gosterilmistir.



L Tabakas1: Olii drtiiniin yiizey tabakasii teskil eden ve yeni dokiilen yaprak, igne
yaprak, dal, govde, kabuk, tomurcuk, kozalak, kozalak pulu ve meyvelerden meydana
gelir. Ayrismanin hizli oldugu yerlerde bu tabaka c¢ok ince olabilir veya biiylime

mevsiminde ayrisarak topraga karisir (Hoover and Lunt, 1952).

F Tabakas1: Yaprak tabakasmin kismen ayrismasindan meydana gelmistir. Olii ortii

materyalinin orijini hala taninabilir haldedir (Trimble and Lull, 1956).

H Tabakasi: Orijini taninamayan, iyi ayrismis, koyu renkli ve amorf organik

maddelerdir (Trimble and Lull, 1956).

Mull Tipi Humus: Bu humus tipi kirint1 striiktiiriindedir ve topraga tedrici sekilde gegis
yapar. Toprak yiizeyinde son yila ait yaprak tabakasi bulunur (Irmak, 1972).

Cirtintilic Mull Tipi Humus: Mutad suretle kecelesmis, ufalanmis yaprak
pargalarindan ibaret ince bir F tabakasindan ve onun altinda bulunan ince graniiler
striiktiirdeki H tabakasindan meydana gelmistir. L, F ve H tabakalari hemen hemen

birbirine esittir (Irmak, 1972).

Mor Tipi Humus: Organik madde mineral toprakla karigmamis durumdadir. L, F ve H

tabakalarini kalin olarak igerir (Irmak, 1972).
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Sekil 1. Humus Tipleri (Irmak, 1972)



1.2.2  Olii Ortii ile Ilgili Arastirma Sonuclar1 Ozetleri

1.2.2.1 Firin Kurusu Agirhk

Kittredge (1948), de belirttigine gore, yillik yaprak birikim miktar1t mescerenin bir
fonksiyonudur ve genis araliklara sahiptir. Bu miktar 8.465 Kg/Ha.'dan fazla
olabildigi gibi 1.235 Kg/Ha. dan az da olabilir. Yine 6l ortii miktar1 247.000 Kg/Ha. 1
asabildigi gibi 2.470 Kg/Ha. dan az da olabilir. Bu yayinda ¢esitli aga¢ tiirleri, yas,
bonitet, toprak ve karisim gibi 6zelliklere gore degisen bir¢ok drnek verilmektedir.
Buna gore Hus, Akcaagag ve Ladinden olusan bir mescerede toplam 6lii 6rtii 294.500
Kg/Ha. iken ¢am mesceresinde 4.200 Kg/Ha. olarak verilmektedir.

Tarrant, Isaac, Chandler ( 1951 ). Kuzeybati Pasifikte Kizilagagta yillik yaprak dokiim
miktarini 2.894 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Giilgur (1952), Orta ve Dogu Karadeniz'de toprak humusu iizerine arastirmalar yapmis

ve daha ¢ok kimyasal 6zellikleri tizerinde durmustur.

Kittredge (1955), San Dimas'ta Chapparal vejetasyonunda yaptigi genis capli bir
arastirmada, Bell Kanyon'da 14 yasindaki Chapparalda ortalama toplam 6lii ortiiyii
13.091 Kg/Ha, 31 yasindakinde ise 12.844 Kg/Ha. Fern Kanyon'da 11 yasindaki
mescerede 9.139 Kg/Ha. 50 yasindaki mescerede 37.297 Kg/Ha. olarak tespit etmistir.

Balci (1958) Istanbul — Elmali Baraji Yagis Havzasinda yaptigi ¢aligmada 6lii ortii
miktari1 Cali Formasyonunda 763 Kg/Ha. Baltalik Ormaninda ise 11.884 Kg/Ha.

olarak tespit etmistir.

Hart ve Arkadaslar1 (1962), New Hampshire'de yaptiklar1 c¢alismada yaprakl
agaclardan olugsan mescerede 3 yillik ortalama yaprak birikimi miktarini 3.160 Kg/Ha.

bulmuslardir.

Molchanov (1963), de S.S.C.B." nin degisik yorelerinde yapilmis birgok ¢alismasi
vardir. Bunlardan bazilarina gore; Kalinin Bolgesinde Ladinde 12 yil siireyle yapilan

6lgmelerde mevsimlere gore 13.050-23.250 Kg/Ha. ibre birikimi tespit edilmistir.

Dyrness (1967) nin tespitlerine gére Oregon'da Goknar-Tsuga karigik mescerelerinde
ortalama toplam Oli ortii 47.667 Kg/Ha. Washington'da 68.902 Kg/Ha.'dir. Tiim

6



ornekleme alanlarinin ortalamasi olarak 63.586 Kg/Ha. toplam o6lii ortii olarak tespit

etmistir.

Irmak ve Cepel (1968), Istanbul — Belgrad Ormanlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada; 5
yillik ortalama sonuglar olarak yillik yaprak dokiim miktarini karagamda 4.525 Kg/Ha.
kayinda 3.702 Kg/Ha. ve mesede ise 3.546 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Aldon (1968), 30-70 yaslarindaki ¢am mescerelerinde yaptig1 arastirmalarda toplam
Olit orti miktarinin  9.139 Kg/Ha. ile 52.117 Kg/Ha. arasinda degistigini
bildirmektedir.

Wooldridge (1970), Central Washington'da ¢amda ve karisik mescerelerde yaptigi
arastirmalarda; bazalt anamateryalinden gelisen topraklarda yetisen mescerelerin 6l
ortiilerinin diger topraklarda yetisen mescerelerden daha fazla oldugu bildirilmektedir.
Buna gore bazalt anakayadan olusan topraklarda yetisen ¢am mescerelerinde L
tabakas1 2.490 Kg/Ha., F tabakasi 3.190 Kg/Ha., H tabakas1 1.650 Kg/Ha. ve toplam
oli ortii 7.330 Kg/Ha.; karisik mescerelerde L tabakasi 1.920 Kg/Ha., F tabakasi 2.080
Kg/Ha. H tabakas1 4.580 Kg/Ha. ve toplam olii ortii (L+F+H) 8.580 Kg/Ha. dir. Diger
topraklar lizerinde yetisen ¢amda L tabakas1 2.000 Kg/Ha., F tabakas1 2.240 Kg/Ha.,
H tabakas1 1.660 Kg/Ha. ve toplam o6li ortii 5.900 Kg/Ha.; karisik mescerelerde L
tabakas1 1.710 Kg/Ha., F tabakas1 2.290 Kg/Ha., H tabakas1 2.500 Kg/Ha. ve toplam
oli ortii 6.500 Kg/Ha. dur.

Hart (1961), Kizilagagc—Kavak mesceresinde 3 yillik ortalama olarak yaprak dokiim
miktarmi 2.533 Kg/Ha., Ladinde ise 3.037 Kg/Ha. olarak bulmustur.

Pase (1972), Central Arizona da Cahapparal vejetasyonundaki mesede yillik yaprak
birikimi miktarin1 kuzey bakida 800 Kg/Ha., Giineyde 1.800 Kg/Ha., F tabakasini
kuzeyde 8.400 Kg/Ha., Giineyde ise 14.600 Kg/Ha. olarak bulmustur.

Ozyuvaci (1976), Istanbul-Arnavutkdy Deresi Yagis Havzasinda yaptigi calismada 6lii
ortii miktarin1 Baltalik Ormanda 6.920 Kg/Ha. yalanci maki vejetasyonunda ise 4.550
Kg/Ha. olarak tespit etmistir.

Ozhan (1976), istanbul Belgrad Ormaninda yapti§1 arastirmada Mese mesceresinde
ortalama olarak L tabakasini 6.224 Kg/Ha., F tabakasini 6.096 Kg/Ha., H tabakasini
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14.878 Kg/Ha.; Kayinda L tabakasini 6.852 Kg/Ha., F tabakasin1 5.624 Kg/Ha., H
tabakasint 15.634 Kg/Ha.; Mese+Kayin karisik mesceresinde L tabakasini 8.801
Kg/Ha., F tabakasin1 5.750 Kg/Ha., H tabakasin1 12.321 Kg/Ha. olarak bulmustur.
Ortalama toplam Olii ortiiyii (L+F+H) ise Mesede 27.198 Kg/Ha., Kayinda 28.090
Kg/Ha., Mese+Kayin karisik mesceresinde 26.872 Kg/Ha. olarak tespit etmistir.

Cepel ve Tekerek (1980), Antalya'da Kizilgam Mescerelerinde yaptiklari arastirmada
yiikseltiye gore L tabakasin1 6.058-13.160 Kg/Ha., H tabakasin1 621-32.688 Kg/Ha.,
toplam 6l ortityli (L+H) ise 7.219-43.426 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir. En fazla

Olu ortii en yiiksek rakimda (1.150 m.) bulunmustur.

Barney ve Arkadaslar1 (1981), Alaska'da Ladin ve Husta yaptiklari aragtirmada
Ladinde L tabakasimi 24.900-36.600 Kg/Ha., H tabakasim1 79.100-114.200 Kg/Ha.;
Husta L+H miktarmi 166.488 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Cepel (1988) tilkemizdeki baz1 agag tiirlerinin toplam 6lii ortiileri konusunda 6rnekler
vermistir. Buna gore toplam oOlii ortii; goknartkaymda 30.275-73.531 Kg/Ha.,
goknart+kaym+camda 34.570 Kg/Ha., yash kayinda 36.618 Kg/Ha., gen¢ kayinda
22.821 Kg/Ha., yash saricamda 32.672 Kg/Ha., gen¢ sarigamda (Siklik) 24.850
Kg/Ha., kizilgamda 9.632-36.618 Kg/Ha. dur.

1.2.2.2 Hacim Agirh@

Kittredge (1955), San Dimas"da yaptig1 arastirmada Chapparal (Maki) vejetasyonunda
hacim agirhigini 0,03-0,26 gr/gr (*) olarak bulmustur.

Trimble ve Lull (1956), gesitli ¢alismalara atfen belirttiklerine gore F tabakasinda
hacim agirligimin degerleri 0,07-0,18 gr/cm?, H tabakasinda 0,14-0,31 gr/cm? arasinda
degismektedir.

Mader ve Lull (1968), Massechuttes'de Cam olii Ortiisiiniin hacim agirhigmi, L
tabakasinda 0,024 gr/cm?, F tabakasinda 0,072 gr/cm?, H tabakasinda 0,144 gr/cm? ve

tiim 6li Ortlintinkini ise 0,074 gr/cm? olarak bulmuslardir.

! or/gr:Birim hacme giren 6rnegin kuru agirligmin ayn1 hacimdeki su agirligina oran
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Wooldridge (1970), Central Washington'da ibreli ormanlarda yaptigi arastirmada
hacim agirhigi degerlerini L tabakasinda 0,07-0,12 gr/cm?®, F tabakasinda 0,15-0,29
gr/cm®* ve H tabakasinda 0,32 gr/cm® bulmustur. En yiiksek degerler bazalt

anamateryali lizerinde gelisen Olii ortiiler oldugunu tespit etmislerdir.

Balci1 (1973), Bat1 Washington'da ibreli ormanlarda yapilan arastirmada 6lii Ortiiniin
hacim agirligini mor tipi humusta 0,124 gr/cm?, ¢liriintiili mull tipi humusta ise 0,139

gr/cm? olarak bulmustur.

Ozhan (1977), Istanbul-Belgrad Ormanlarindaki ¢alismasinda, 6lii ortiiniin hacim
agirlig1 degerlerini; mesenin L tabakasinda 0,028 gr/cm?, F tabakasinda 0,107 gr/cm?,
H tabakasinda 0,125 gr/cm?; kayinda L tabakasinda 0,017 gr/cm?, F tabakasinda 0,082
gr/cm?, H tabakasinda 0,146 gr/cm?; meset+kaymin L tabakasinda 0,023 gr/cm?, F
tabakasinda 0,131 gr/cm? ve H tabakasinda 0,147 gr/cm? olarak tespit etmistir.

Barney ve Arkadaglart (1981), Alaska'da yaptiklari arastirmada humusun hacim
agirh@inin yapraktan 2-3 defa daha fazla oldugunu ve humusun yapraktan 2-4 kat daha
fazla biomass ihtiva ettigini belirtmislerdir. Bu aragtirmacilar Ladin 6lii ortiisiinde L
tabakasinin hacim agirligin1 0,048 gr/cm?, H tabakasininkini ise 0,111-0,146 gr/cm?;

Husta 6lii ortiintin tlimii i¢in hacim agirhigini 0,170 gr/cm? bulmuslardir.

1.2.2.3 Azami Su Tutma Kapasitesi

Kittredge (1948), Olii ortiiniin kendi agirliginin 1-5 kat1 ve hatta daha fazla su
tuttugunu belirterek bazi1 agag¢ tiirlerine ait Ornekler vermektedir. Buna gore;
Minnesota'da taze ¢am ibrelerinde % 150-300, Appalachian ve Merkezi eyaletlerde
ibreliler i¢in % 340, Yapraklilar i¢in % 360-460, New England da Ladin ve Kuzeydeki
Yapraklilarda bu deger % 300-900 arasinda degistigini bildirmektedir.

Blow (1955), Dogu Tennessee'de karisik mescerelerde Olii Ortiinlin su tutma

kapasitesini % 200-250 olarak bildirmektedir.

Balci (1958), Istanbul-Elmali Baraji Yagis Havzasinda o6lii ortiiniin su tutma
kapasitesini; baltalik ormaninda % 194, ¢ali formasyonunda ise % 230 olarak tespit

etmistir.



Metz (1958), Cam 6lii Ortiisiiniin su tutma kapasitesini maximum % 220 minimum ise

% 25 olarak bulmustur.

Garcia ve Pase (1967), Arizona da Chapparal vejetasyonundaki (Maki) mesedeki L

tabakasinin su tutma kapasitesini % 180 olarak bulmustur.

Mader ve Lull (1968) Massachusettes'de ¢gam 6lii Ortiisiinde su tutma kapasitesini L
tabakasinda % 124-291 ortalama % 169, F tabakasim % 222-318 ortalama % 258,
L+F+H nin ortalama su tutma kapasitesini ise % 205 olarak bulmuslar ve humus
tabakasinin su tutma kapasitesinin mineral icerigine bagli olarak genis araliklarda

degistigini belirtmislerdir.

Wooldridge (1970), Central Wshington'da ¢am ve karigik ibrelilerde yaptigi
calismada, su tutma kapasitesini L tabakasi i¢in % 295, F tabakas1 i¢in % 389 ve H
tabakas1 i¢in % 331 olarak bulmustur. En yiiksek deger Karisik ibrelilerin F

tabakasinda ve % 451 olarak bulunmustur.

Balc1 (1973), Bat1 Washington'da ibreli ormanlarda yaptigi ¢alismada mor tipi humusa
sahip 6l ortiiniin su tutma kapasitesini % 308, ¢lirtintiilii mull tipi humusa sahip alanda

ise % 249 olarak tespit etmistir.

Ozyuvact (1976), Istanbul-Arnavutkdy ormaninda yaptigi ¢alismada su tutma

kapasitesini, baltalik ormaninda % 281 ve yalanci makide % 293 olarak bulmustur.

Ozhan (1977), Istanbul-Belgrad Ormaninda yaptig1 ¢calismada su tutma kapasitesini;
mesenin L tabakasinda % 402, F tabakasinda % 354, H tabakasinda % 284; kayinin L
tabakasinda % 503, F tabakasinda % 392, H tabakasinda % 282; mese+kayin karisik
mesceresinin L tabakasinda % 427, F tabakasinda % 314 ve H tabakasinda % 279

olarak tespit etmistir.
1.2.2.3 Anamateryal, Toprak Yapisi ve Sicaklik ile Olii Ortii Tliskisi

Bazi arastirmalar topragin birgok 6zelliklerinin altta yatan ana materyalin karakteri ile
ilgisi bulundugunu ve ana materyale bagli olarak onemli degisim gdsterdigini ortaya
koymustur (Balci, 1973; Ozyuvaci, 1969; Ozyuvaci, 1974). Siileyman OZHAN 1n

Belgrad Ormanlarinda yaptig1 arastirmada, olii Ortlinlin gelisimi ve niteliklerinin de
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altta bulunan topraga ve dolayisiyle ana materyale bagl olarak degisebilecegi hususu
tizerinde durulmus, aragtirma sahasinda bulunan Karbonifer grovak sisti ve Neojen kili
ana materyalinden gelisen topraklar iizerindeki Olii oOrtiiler incelenmek suretiyle;
Karbonifer grovak sisti ve Neojen kili topraklar1 arasinda kapsadiklar1 iskelet
elemanlar1 ve gecirgenlik rakamlar1 bakimindan 6nemli fark oldugunu ortaya
¢ikarmiglar ki s6z konusu 6zellikleri bakimindan farkli olan bu topraklarin, tizerinde
bulunan o6lii Ortiiniin ayrisma, gelisme ve dolayisiyla miktarini degisik yonde
etkilemesinin miimkiin oldugunu tespit etmistir. Iskelet elemanlar1 bakimindan daha
zengin olan Karbonifer grovak sisti topraklarinin havalanmalar1 daha iyi oldugundan
tizerindeki 6li ortli ayrigmasini hizlandirdigr ve bunun sonucu olarak da agirliginin
azaldig1 sdylenebilir. Ote yandan, Karbonifer grovak sisti topraklarinin daha gegirgen
olmasi da humusun daha iyi yikanmasini saglamak suretiyle 6li ortii agirliginin
azalmasinda rol oynayan faktorlerden biri olarak sayilabilecegini belirtmistir (Ozhan

1976).

KANTARCI'nin 1977 yilinda yaptig1 ¢alismada toprak tiirline gére aynmi agac tiirli
altindaki 6l ortii miktarlarinin farkli oldugunu, kire¢lenmis olan sedir mesceresindeki
Oli ortl miktarmin 7 yil sonra kireglenmemis mescereye gore Onemli Olgiide

ayrigsmaya ugrayip azaldigini tespit etmistir (Kantarci, 2000).

Derin toprakli mescerelerde bonitet ile yetisme ortami sartlarinin daha iyi olmasi
nedeniyle agaglarin boy ve ¢ap gelisimi iyi olur. Dolayisiyla da daha fazla 6li ortii

birikimi olur.

Diger ¢evre 6zellikleri ve ayristiricilarin ayni oldugu ortamlarda, sicaklikta meydana
gelebilecek artigla 6lii Ortii ayrigmasi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir (Hobbie,
1996). Vitousek ve ark. (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, hava sicakliginda
meydana gelen 10 °C’lik bir artigin 6lii Ortii ayrigma oranini 4 ile 11 kat arttirdig1 rapor

edilmistir.

Diger taraftan mikroorganizma aktivitesinin 30 °C sicaklikta ve toprak agirliginin %

30 oranindaki nem derecesinde en yliksek oldugu ifade edilmektedir (Kononova
1961).
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2 MATERYAL VE YONTEM
21 MATERYAL

2.1.1 Cahsma Alam

Arastirma calismasina konu olan saha; cografi olarak Dogu Karadeniz Bolgesinde
38°22'38""-38°30'9" dogu boylamlari ile 40°35'22"- 40°31'32 kuzey enlemleri arasinda
ve Giresun li Dereli Ilgesi Uzundere ve Kiimbet koyleri miilki alaninda kalmaktadir
(Sekil 2).

27‘0.‘0"E SO‘O.’O‘E 33’0.‘0“5 w‘qot 39‘(2‘01 42’qVE 45‘0.‘0‘5

T
42°00N

P
./éam,n’ :
v Zinglidak’,

Karabok

T
410N

ce < ot
Bolu ¢ - Gankiri |
el \F_ 1 Gorum

. Ankara m»kkal‘s_ o \. -
b Yozgat |}

/
gl ~714 Kirsehirz
O SO < A

39°00N  40°00N

S R
o o s < 'Bingol ! Mus _
‘L. Nevsehir 5 o \ 5 /
r—. Y Bnns,:/ Van

300N

2 -l Diyagakir
_,K Maras( ““Adiyaman 2

(7 sanluta

rgoN

36°00N

402515N

1:30.000

40°3430°N

A03T45N

_ Bakilara Gore
Ornekleme Noktalari

a0 350N

*  Golgeli
[:]CallsmaAlanl Sinin *  Gonesli

Yiikselti Araliklari  Kapalilik Durumu

1
Alt Ylkselti Kusag
we .

- Ust Yiikselti Kusagi - X

40°3215°N

40°3130°N

32ZE 321 38 20E IB24SE  JE2ENE  IEISE 38°270E 3USE  30UWHE  829IE 33300
Sekil 2. Arastirma Sahasinin Konumu

12



Orman idaresi cografyasi olarak da Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Dereli Orman
Isletme Midiirligi, Ikisu Orman Isletme Sefliginin 58, 59, 62, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 141, 146, 147, 148, 149, 153, 168, 169 ve 171 nolu boélmelerinde
kalmaktadir. Arastirma sahas1 Giresun Ili i¢inde denize dokiilen Aksu Caymnim kolu
olan Uzundere deresi havzasinda kalmaktadir. Caligsma alani sinirlar1 bélme sinirlarina

dayandirildiginda 2.217,15 Ha. alan1 kapsamaktadir.

2.1.2 iklim Ozellikleri

Arastirma sahasinin iklimi, Karadeniz ikliminin Dogu Karadeniz alt tipidir. Bu iklimin
karakteristikleri; her mevsim yagish, kislar1 1lik, yazlart sicaktir (Ering, 1984).
Tiirkiyenin Ekolojik Boélgelerine iliskin haritaya gore arastirma alan1 Karadeniz kiyr
daglar1 nemli soguk igne yaprakli orman bdliimii alt iklim bolgesinde kalmaktadir

(Atalay, 2014).

Bolgesel iklimini irdelemek gerekirse; arastirma sahasi gegis kusaginda, Giresun
daglar1 lizerinde ve Uzundere vadisi ¢okiintiisii i¢ginde oldugundan sahilin bol yagis
buralarda etkisini azaltmis durumdadir. Arastirma sahasinin kuzey, kuzey dogu ve
giineybat1 bakilar1 Karadeniz'in nemli bulutlarindan etkilenmektedir, diger bakilari

daha az etkilenmektedir.

Arastirma sahasi kenarmda bulunan Kiimbet Meteoroloji Istasyonunun 2010 - 2017
yil1 verilerinden yararlanilarak Walter'e gore alt ve {ist yiikselti kugaklara gore iklim
diyagrami ¢izilmistir (Sekil 3,4). Buna gore ist yiikselti kusaginda kurak donem
yokken alt ytikselti kusaginda Nisan ve Temmuz — Agustos aylar1 kurak gecmektedir.

Arastirma alani, deniz etkisi altindaki yetisme ortami bolgelerinden “Canik-Giresun
Daglar1 Yetisme Ortam1 Bolgesi” sinirlar igerisinde yer almaktadir (Kantarci, 1995).
Bu bolgede, daglarin kuzeybati riizgarlarina kars1 konumu ile yiikseltiye bagli olarak
degisen iklim o6zelliklerinin bolge icinde alt ekolojik birimlerin (yoreler ve yiikselti
iklim kusaklar1 gibi) ayirtedilmesini saglayacak farklari ortaya koymaktadir (Kantarct,
1995).
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Sekil 4. Ust Yiikselti Kusagmin Walter'e Gére 1klim Tipi

Arastirma alaninin iklim degerlendirmesi yapilirken arastirma sahasi ile ayni rakimda
(1.730 m) ve benzer iklim dzellikleri tasiyan Kiimbet Meteoroloji Istasyonunun 2010
- 2017 y1l1 verilerinden yararlanilmistir (Ek Tablo 4). Istasyon degerleri Prof. Dr. Sirr1
ERINC’in yagis miiessiriyeti indisi formiiliine gére degerlendirilerek arastirma

sahasinin iklim tipleri yillik ve aylik olarak belirlenmistir.
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ERINC’in yagis miiessiriyeti formiilii; IM=P/Tom olup,

Bir yerin yagis miktari ile kaybedilen su miktar1 arasindaki iligkinin degerlendirilmesi

esasina dayanir.

IM  :Yagis miiessiriyeti indisi

P : Yillik ortalama yag1s

Tom: Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Bu formiilde =< P ” biitiin aylara diisen ortalama yagis miktarinin toplanmasi ile
““Tom’” ise ortalama yiiksek sicakliklarin sifir derecenin {stiindeki aylarin dikkate

alinmasi ile hesaplanmaistir.

ERINC’in yagis miiessiriyeti indisi degerlerine gére bir yerin iklim ve vejetasyon

tipleri asagidaki tabloya gore belirlenmektedir.

Arastirma alaninda ERINC’in yagis miiessiriyeti indisi degerlerine gore iklim ve

vejetasyon tipi asagidaki gibi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ering'in Miiessiriyet Indis Degerleri Tablosu

INDIS IKLIM TIPI VEJETASYON TiPi
1<8 Tam Kurak (T.K.) col
8<I<15 Kurak (K) Columst step
15<1<23 Yar1 Kurak (Y.K.) Step
23<1<40 Yart Nemli (Y.N.)  Park goriiniimlii (Kurak Mintika ormanlart)
40<1<55 Nemli (N) Nemli orman (Nemli Mintika ormani)
I<55 Cok Nemli (C.N.) Cok nemli orman

IM=P/Tom= 793,77 / 22,3=35,60 ile iklim tipi Nemli (N) ve vejetasyon tipi Nemli
Mintika Ormani olarak tespit edilmistir.

Aylik yagis etkinligi indis degerleri topragin vejetasyon devresindeki su ekonomisini

tespit amaciyla hesaplanarak tabloda gdsterilmistir.

Aylik yagis etkinligi indis degerlerinin bulunmasinda; aylik yiiksek sicaklik ortalamasi
ile aylik ortalama yagis miktar1 ele alinmis ve bulunan deger 12 ile ¢arpilarak aylik

yagis etkinligi indis degerleri bulunmus ve asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Meteorolojik Gozlem Degerlerinin Aylara Gére Degisim Tablosu

METEOROLOJIK GOZLEM DEGERLERI

Ortalama Ortalama  Im: Aylik / Yillik
AYLAR Yagis Yiiksek Yagis Etkinligi IKLIM TiPi
Sicaklik Indisi
(mm.) (O

Ocak 59.30 8.7 81.79 CN
Subat 45.12 13.7 39.52 YN
Mart 45.13 17.0 31.86 YN
Nisan 21.10 21.1 31.67 YN

Mayis 98.87 23.9 49.64 N
Haziran 89.72 31.7 33.96 YN

Temmuz 41.27 33.6 14.74 K

Agustos 27.85 31.2 10.71 K
Eyliil 47.98 28,4 20.27 YK
Ekim 63.12 23,5 32.23 YN
Kasim 42.67 17.6 29.09 YN
Aralik 177.06 16.9 125.72 CN
Yillik 793.77 22.3 35.63 YN

Arastirma alaninin meteoroloji istasyonunun bulundugu rakimdan arastirma sahasina

yapilan enterpolasyon sonucu bulunan yillik yagis ortalamasi 865 olarak bulunmustur.

Yagis miktari, glinesli bakinin alt yiikselti kusaginda 948 mm, iist yiikselti kusaginda
776 mm, golgeli bakinin alt yiikselti kusaginda 973 mm, tst ylikselti kusaginda 763

mm olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Sicaklik ortalamasi, gilinesli bakimin alt yiikselti kusaginda 7.69 °C, ist yiikselti
kusaginda 6.10 °C, golgeli bakinin alt yiikselti kusaginda 7.92 °C, {ist yiikselti

kusaginda 5.98 °C olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yillik Yagis ve Sicakligin Baki ve Rakim Araliklarina Gore Ortalama

Degerler Tablosu

Baki Rakim Deneme _ Yiikselti Yagis Sicaklik
Araligi  Alan Adedi (m) (mm) (°0)
Giinesli Alt 12 1531 948 7.69
Giinesli Ust 12 1850 776 6.10
Golgeli Alt 12 1485 973 7.92
Golgeli Ust 12 1873 763 5.98
Giinesli 24 1690 862 6.89
Golgeli 24 1679 868 6.95
Alt 24 1508 960 7.80
Ust 24 1861 769 6.04
Saha Ortalamasi 48 1.685 865 6.93
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Arastirma alaninin meteoroloji istasyonunun bulundugu rakimdan arastirma sahasina
yapilan enterpolasyon sonucu bulunan yillik sicaklik ortalamasi 6.93 °C olarak

bulunmustur.

Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; sicaklik ortalamasi ile ibre agirhigi,
Ha. daki aga¢ adedi ve Ha.daki DKGH ile arasinda 0.05 énem diizeyinde anlamli
negatif iliski, ylikselti ve Ha.'daki GOgiis Yiizeyi arasinda 0.01 6nem diizeyinde
anlaml negatif iligki, yagis ile arasinda 0.01 onem diizeyinde anlamli pozitif iliski
belirlenirken diger parametrelerle arasinda anlamli bir farklilk gostermedigi

belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Sicaklik ortalamasmin bakiya gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi igin yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; sicaklik
ortalamasi, her iki yiikselti kusaginda da bakiya goére anlamli farklilik
gostermemektedir (P>0.05) (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Sicaklik ortalamasinin yiikseltiye gére anlaml bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; sicaklik
ortalamasi, her iki bakida da yiikselti kusaklarina gore 0.01 6nem diizeyinde anlaml
pozitif iliski goriilmektedir. Sicakligin azalmasiyla ibre agirlig1, Ha. daki agac adedi,
Ha."daki DKGH ve Ha.'daki Gogiis Yiizeyi miktari artarken, yillik yagis ve egim
diismiistiir (P>0.01) (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Sicakligin baki ve rakim araliklarina gore ortalama degerleri de enterpolasyon ile

hesaplanmuistir.

Riizgar etkisi iist rakimlarda daha fazla hissedildiginden dal ve kozalak miktarinin
daha fazla olmast muhtemeldir. Kiimbet yoresinde meteorolojik verilere gore
maximum riizgarlar yonii gliney ve giliney bati yonlerinden esmekte ve ozellikle
topragin 1slak oldugu zamanlarda biiyiik alanlarda riizgar devriklerine neden
olabilmektedir. Ayrica hakim riizgar yonii kuzey olup, kis aylarinda kar yagisinin da

fazla olmasindan dolay1 agaglarda kar kirmalar1 da goriilmektedir.
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2.1.3 Topografik Durum

Aragtirma sahas1 Giresun Daglar {izerinde Uzundere Vadisi ¢okeginde egimli ve sarp
bir arazi yapisina sahip bulunmaktadir. Jeomorfolojik olarak orta ve yiiksek daglik
alanin karakteristik 6zelliklerini tasimaktadir (Sekil 5). Sahanin en diistik rakimi 1.350
m, en yiiksek yeri 2.250 m."dir. Aragtirma sahasi etrafi yiiksek daglarla ¢evrili derin
bir dere vadisindedir. Etrafini ¢evreleyen yliksek siradaglar sahil kesiminin bol yagish

iklimini degistirerek biraz karasallastirmaktadir.
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Sekil 5. Arastirma Sahasinin Topografik Haritasi

Havzadaki sularin sahayi terk ettigi yer alanin bat1 istikametindedir.

Havzanin i¢ ve kenarlarinda yer alan tepe adlar1 ve rakimlar1 s6yledir. Cin T. (1.802
m.), Topukgul T. (1.810 m.), Kusluk T. (1.819 m.), Agu T. (1.820 m.), Agmasa T.
(1.820 m.), Kirik T. (1.820 m.), Sarikaya T. (1.840 m.), Kara T. (1.848 m.), isimsiz T.
(1.858 m.), Isimsiz T. (1.868 m.), Aymagcin T. (1.870 m.), Sis T. (1.930 m.), Cadir T.
(1.939 m.), Savrul T. (1.940 m.), Evliya T. (1.977 m.), Catalkaya T. (2.140 m.), isimsiz
T. (2.177 m.) ve Dikmen T. (2.140 m.) dir.
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Havzanin dereleri; Uzundere deresinin kollar1 olan Camkoru ve Kepgelioluk
derelerine bagli olan sulu ve kuru derelerdir. Camkoru Deresini Aralacak, Kapsalik,

Cintas ve Kara Dere, Kepgelioluk Deresini ise Kuzpinar Deresi beslemektedir.

Aragtirma alaninin ortalama egimi % 47 olarak bulunmustur. Egim, giinesli bakinin alt
yiikselti kusaginda % 57, st ylikselti kusaginda % 40, golgeli bakinin alt ytikselti
kusaginda % 57, uist ylikselti kusaginda % 34 olarak belirlenmistir.

Olii 6rtii cok egimli sahalarda mineral toprak yiizeyinde duramamakta ve asagilarda
daha egimsiz yerlerde, kok iist tarafinda, artiklarin iizerlerinde, tas ile ylizey

bosluklarina birikmektedir.

2.1.4 Jeolojik Yap1 ve Toprak Durumu

Alp orojenezli kokenli kivrim daglarindan olan Giresun Daglari'nin ¢ekirdegini
granodiyoritli bir temel olusturur. Mesozoik (ikinci jeolojik zaman) ve iigiincii jeolojik
zaman bu yagl gen¢ kivrim daglariin olusumu sirasinda ve daha sonraki donemde
kivrilmalar, kirilmalar ve bindirmeler olmus, zaman zaman meydana gelen
volkanizma olaylart nedeniyle kalmligi 500 m’yi bulan piskiirik bir dizi ile
ortilmistir (Duman, 2012). Arastirma sahasi Paleosen ve Eosen donemine ait

Plutonik kayaglardan Granitoyid ile kaplidir (Sekil 6).
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Sekil 6. Arastirma Sahasinin Jeolojik Haritasi

Toprak 6zellikleri bakimindan Kiimbet yaylasi ve gevresinde gri-kahverengi podzolik
intrazonal topraklar bulunurken, daha yiiksek kesimdeki oba ve yayla alanlarinda
yiiksek dag cayir topraklart yer alir (Dogu Karadeniz Havzas1 Topraklari, 1981, s.
30,51).

2.1.5 Bitki Ortiisii

Arastirma sahas1 Tirkiye'nin Flora Bolgelerinden Avrupa-Sibirya'nin Kolsik
boliimiine girmektedir. Kolsik kesimin floristik yapist Kafkas Florasi ile biiyiik

benzerlikler gostermektedir.

Kolsik kesim, giineyde Iran-Turan Flora Boélgesinden ani ve kesin bir smirla
ayrilmakta olup, burada bulunan 223 taksonun Tiirkiye i¢in endemik oldugu tespit

edilmistir (Angin, 1983).

Arastirma sahasinin hakim agag tiirii Dogu Ladini (Picea orientalis (L)) dir. Bundan
baska Ladin ile karisik halde Sarigam (Pinus sylvestris), orman i¢i ve kenar1 alanlarda
Alig (Crataegus monogyna), Kusburnu (Rosa canina) ve orman iistii mera alanlarinda
Sar1 Cigekli Ormangiilii (Rhododendron luteum), dere kenarlari boyunca adi Kizilagag

(Alnus glutinosa), kapaliligi kirilmig Ladin ormanlari i¢inde Mor Cigekli Ormangiilii
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(Rhododendron ponticum), kii¢iikk grup ve kiimeler halinde Dogu Kaymi (Fagus
orientalis), vatandas arazilerinde kiigiik alanlar halinde, bahge ve tarla kenarlarinda
Findik (Corylus avellana), vatandas arazilerinde Salkim Sogiit (Salix babylonica), Ak
Sogiit (Salix alba), Ihlamur (Tilia spp.), Ceviz (Juglans spp.) ve Armut (Pyrus spp.),
orman kenarlarinda Aga¢ Miirver (Sambucus nigra), Cinar Yaprakli Akcaagag (Acer
platanoides), Likapa (Vaccinium spp), yayla alanlarindaki yerlesim alanlarinda Cakal
erigi (Prunus spinosa), Uvez (sorbus aucuparia), Adi giirgen (Carpinus betulus),
tiirleri bulunmaktadir. Ayrica Bogiirtlen (Rubus spp.), Egrelti ile ¢esitli otsu ve odunsu

bitkiler de bulunmaktadir.

Orman katinin tizerinde ise; kekik (Thymus polytrichus), yavsan otu (Artemisia), fig
(Vicia blansae), siitlegen (Tithymalus bura), kizilgéz dikeni (Eryngium), gicir dikeni
(Smilax exlelea), tiggiil (Trifolium polyphylum), yumak otu (Festuca alpina), diigiin
c¢icegi (Ranunculus repens), dag giilii (Hypericum pruniatum), isirgan (Urtica dicica),
bogiirtlen (Rubus) ve g¢ayir otlar1 (Graminea) gibi bitkilerden olusan Alpin kat yer

almaktadir.

Ornekleme alanlar1 havza yamagclarindaki agag¢ tiirii, kapalilik, rakim ve baki
kriterlerine uygun olarak se¢ilmistir. Giinesli bakilarda vejetasyon oOrtiisiine ladin ile
birlikte ali¢ ve kusburnu da karisirken, golgeli bakilarda sar1 ve mor ¢icekli orman

giilii, akcaagag, kayin, yabani findik ile dere kenarlarinda da kizilagag eslik etmektedir.

Ormani olusturan megscerenin kapalilig1 ve ormanin agag tiiriiniin genis yaprakli veya
igne yaprakli olmasma gore 6lii miktar1 degisebilmektedir. Soyleki, genis yaprakl
ormanlarda alta gelen 151k miktar1 az olacagindan 6lii Ortii ayrismast geg¢ olacaktir.
Dolayisiyla da 6lii ortii kalinlig: fazla olacaktir. Ayrica diisiik kapalilik olan alanlarda
Karadenize 6zgii orman iginde diri 6rtii de mevcuttur. Ornekleme alanlarinda diri ortii

olup olmadig1 gozlenmistir.

2.1.6 Sosyal Durum ve Arazi Kullanma

Arastirma alaninda kalan Kiimbet ve Uzundere Koylerine ait 2018 yili niifus
bilgilerine gore Kiimbet Koyiinde 159 erkek, 127 kadin olmak {izere 289, Uzundere
Koyiinde 164 erkek, 145 kadin olmak iizere 309 kisi (TUIK verileri) barinmaktadir.
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Bu kisiler genel olarak hayvancilik, tarim, ormancilik ve turizm faaliyetleriyle ge¢im

saglamaktadirlar.

Kiimbet yaylasi, son yillarda turizm konusunda yapilan ¢alismalarla giderek daha fazla
rekreasyonel yaylaciliga hizmet etmekle birlikte hayvancilik amagh yaylacilik
faaliyetleri de énemini korumaktadir. Ozellikle de yaylalardaki obalarda yogun bir
sekilde hayvanciligin yapildig1 gézlenmektedir. Kiimbet kdyii sinirlar igerisinde yer
alan yaylalar, 6zellikle yaz aylarinda yogun bir sekilde rekreasyonel yaylacilik
faaliyetlerine de sahne olmaktadir. Bu 6zellik yaylanin, Dogu Karadeniz sinirlart
icerisinde bulunan diger 15 yayla ile birlikte, turizm faaliyetlerinin gelistirilmesi

Ongoriilen yaylalar igerisine dahil edilmesinde 6nemli rol oynamistir.

Glintimiizde ise Kiimbet Turizm Merkezi, hem kirsal (kdy) ekonomiye katkida
bulunan ekonomik anlamdaki yaylacilik fonksiyonuna, hem de turizme yonelik
rekreasyonel yaylacilik fonksiyonunu yerine getiren gegici yerleskelerden
olusturmaktadir. Cevresindeki oba ve yaylalarda ise daha ¢ok hayvancilik
ekonomisine doniik yaylacilik faaliyetleri goriilmektedir. Nisan ay1 bagindan itibaren
artan niifusla baglayan oba ve yaylalarda yasam, Kasim ayina kadar hatta kar diisene
kadar devam etmektedir. Ancak, bu siire igerisinde findik hasat zamani1 Agustos ayinda
yaylalarda yasayan niifus miktarinda 6nemli diistisler yasanmaktadir. Baska bir
deyisle, Agustos ay1 icerisinde findik bahgelerinde calisabilecek niifus, kdylere
inerken, yaylada daha ziyade yaglilar ve cocuklar kalmaktadir (Zaman, Sahin, Bayram,
2007).

Yukarida da belirtildigi gibi yayla sezonu boyunca cuma giinleri pazar kurulan
Kiimbet yaylasi, hem devamli hem de gegici kirsal alanlarda yasayan insanlarin canli
hayvan, peynir, yag, yapagi gibi hayvansal iiriinlerini, camadan (¢anta), piiskiil, sepet,
odun kasig1, el 6rmesi islemeli ¢orap gibi ¢esitli el sanatlarin1 ve nane, mantar tiirleri
ile yayla ¢igegi gibi dogada kendiliginden yetisen ve yaylacilar tarafindan toplanan
tirlinlerin pazarlandig1 ve ¢esitli ihtiyaglarin karsilandigi yerdir. Bu 6zelligi ile yilin 6-
7 ay1 boyunca islevini siirdiiren Kiimbet yaylas1 pazari, ¢cevresindeki oba ve yaylada
yasayanlarin iiretim ve tiiketim iligkilerini diizenleyen geleneksel bir ticari merkez
durumundadir. Bagka bir ifadeyle kurulan pazar, eski ile yeninin, geleneksel ile ¢agdas

olanin takas edilmesini saglamaktadir (Bekdemir, Ozdemir, 2002, s. 22).
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Cografi kosullarin bir sonucu olarak ¢ayir ve otlak bakimindan zengin bir potansiyele
sahip olan oba ve yaylalardaki kiigiikbag hayvancilik, biiyiikbas hayvanciliga oranla
¢ok daha 6n plandadir. Kiigiikbas hayvan olarak biiyiik oranda kivircik cinsi koyunlar
beslenirken, az sayida ak karaman, mor karaman ve dagli¢ irkina da rastlanmaktadir.
Koyun besiciligi kadar olmasa da, biiyiikkbas hayvanlardan sigir yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Daha ziyade yerli irklarin hakim tiirli olusturdugu yorede, son yillarda
Jersey ve montofon irklar1 ve bunlarin melezleri de gittikce yayginlagmaktadir.
Karadeniz ardi kesimlerde bazi koyliilerin kegi besledikleri goriilmektedir. Yaylalarda
az da olsa aricilik faaliyetlerine de rastlanmaktadir. Turizm merkezi igerisinde veya
¢evresindeki oba ve yayla yerlesmelerinde bir diger ekonomik faaliyeti de, baglak veya
sennik (senlik) ad1 verilen, etrafi dikenli tel, ahsap ¢itler (¢ablama) veya tag duvarlarla
cevrili bahgelerde, hayvanlarin kiglik yiyecegini saglamak i¢in ¢ayir yetistiriciligi
olusturur. Koruma altina alinan bu alanlarda, dogal olarak yetisen ¢ayirlar, Agustos
ay1 igerisinde bi¢ilip-kurutularak, hayvanlarin kiglik yem ihtiyacin1 karsilamak tizere
koylere gotiiriiliir. Giiniimiizde kamyonlar ile nakledilen cayirlar, 30-40 y1l 6ncesinde
yiik ve ¢eki hayvanlar1 vasitasiyla tasinmaktaydi. Ayrica, baglak icerisinde ayrilmis
kiiglik parsellerde patates, marul, maydanoz, karalahana, taze sogan gibi sebzeler de

yetistirilmektedir (Zaman, Sahin, Bayram, 2007).

Ormanda yasayan mikro ve makro fauna ile evcil hayvanlar da olii ortli tabakasini
orseleyip zayiflatir, digki ve sidiklerini birakarak olii Ortliniin kimyasal bilesimine
katki yapar. Ayrica 6lmiis hayvan artiklar1 da olii ortliye karigarak miktar: tizerinde

olumlu etki yapar.

2.2 Yontem
2.2.1 Biiro Yontemleri

2.2.1.1 Ornekleme Yontemi

Calismaya Dereli Orman Isletme Miidiirliigii ikisu Orman Isletme Sefligi Fonksiyonel
Amenajman Plan1 Haritasindan mescere tiplerine bakarak havza tespit edilerek
baglanmigtir. Amenajman haritas1 CBS yazilim programi  kullanilarak

sayisallagtirtlmistir. Seflige ait topografik haritadan da esyiikselti egrileri sayisal
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haritaya ¢izilmistir. Ornekleme alanlar1 arasindaki rakim farki en az 200 m. olacak
sekilde 1.600 m. ve 1.800 m. bandi tespit edilmistir. 24 adet 6rnekleme alan noktasi
1.600 m. rakimin altindan 24 6rnekleme alani noktas1 da 1.800 m. rakimin iizerinden
belirlenmistir (Sekil 7). 24 adet 6rnekleme alan1 noktasinin 8 adedi 1 Kapal1 ( % 11-
40 ), 8 adedi 2 Kapali ( % 41-70 ) ve 8 adedi de 3 Kapal1 ( % 71-100 )} saf ladin
mescerelerinden secilmistir. 8 adet 6rnekleme alani noktasinin her biri farkli ana ve
ara bakilardan ( kuzey, giiney, dogu, bat1, kuzey dogu, kuzey bati, gliney dogu, giiney
bat1 ) tespit edilmistir (Sekil 7). Ornekleme alanlart 20 m. x 20 m. ebatlarinda

alinmistir.
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Sekil 7. Deneme Noktalar1 Haritas1

Bu arastirma ¢alismasinda 48 adet 6rnekleme alaninin her birinden 6 sar adet olmak
tizere toplam 288 adet 25 cm. x 25 cm.'lik alandan oli Ortii drnegi alinmustir.
Orneklemede mineral topragin iizerinde bulunan tiim o6lii ortii alarak torbalara

aktarilmistir.
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2.2.1.2 Cografi Bilgi Sistemi

Arastirma sahas1 ilgili dokiimanlar Giresun Orman Bolge Miidiirliigiindeki Ikisu
Orman Isletme Sefligine ait Fonksiyonel Amenajman Plam ile 1/25.000 &lgekli
Mescere Haritas1 CBS yazilim programi kullanilarak sayisallastiriimistir. Jeolojik yap1
ile ilgili haritalar MTA Dogu Karadeniz Bolge Miidiirliigii internet ortaminda sundugu

veriler kullanilmustir.

Meteorolojik veriler Giresun Meteoroloji Miidiirliigiinden temin edilmistir.

2.2.1.3 Degerlendirme Yontemleri

Araziden elde edilen 6l¢limlere iliskin veriler Microsoft Excel programi yardimiyla
tablolara aktarilmustir. Istatistik programi yardimiyla tablolardaki veriler arasinda

anlamli bir bag olup olmadig1 sorgulanmustir.

Islem alanlarinda, farkli siddetteki bakim kesimlerinin 61ii 6rtii ve iist toprak ozellikleri
tizerindeki etkilerinin karsilastirilmasi amaciyla, aritmetik ortalamalara ait bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi yontemi kullanilmistir. Varyans analizi
sonuglarma gore, aritmetik ortalamalara ait farklarin istatistiksel acidan Onemli
goriilmesi halinde, hangi veri grubunun etkili oldugunun belirlenmesi i¢in 0.01 ve 0.05

giiven diizeyinde Duncan Testi uygulanmigtir.

2.2.1.4 Gogiis Yiizeyi (cm?) ve Dikili Kabuklu Gévde Hacmi (m?®) Tespiti

Agaclarin ¢aplar gogiis hizasindaki ( di,30 ) gevresi serit metre yardimiyla 6l¢iilmiis ve
“Cemberin Cevresi= 2 X m x r” f+ormiilii kullanilarak yaricap o da iki ile ¢arpilarak
hesaplanmistir. Buradan da “Dairenin Alani= t X r*” formiilii kullanilarak her agacin
gogiis yiizey alani bulunmustur. Bir 6rnekleme alanindaki (400 cm?) tiim agacglarin
gogls ylizey alanlar1 toplanmis bulunan rakam 25 ile ¢arpilarak Ha. daki gogiis ylizeyi

hesaplanmastir.

Gogiis yiizeyi hesaplarken bulunan ¢aplar kullanilarak Ikisu Orman isletme Sefligine
ait Amenajman Planindaki Hacim Tablosu yardimiyla dikili kabuklu gévde hacmi

tespiti yapilmistir.

25



2.2.1.5 Sicaklik (°C)

Sicaklik kosullari, organik maddenin ayrigmasinda da 6nemli bir faktordiir. Karadeniz
Bolgesinin yiiksek kesimlerinde orman altindaki organik maddenin biriktigi bir kat
(¢lrintili mull) bulunurken Akdeniz kiyr kusaginda ibrelerin altinda dogrudan

mineral katina gegilir (Atalay, 2014).

Aragtirma alanindaki deneme alanlarinda sicaklik degerleri Kiimbetteki 1.730 m
rakimdaki meteoroloji istasyonundan alinan 2010-2017 yillar1 arasindaki gozlemler

sonucu olusan verilerden saglanmistir.

Calisma alanlarindaki 6rnekleme noktalarinin yillik ortalama sicaklik (6,7 °C)
miktarlari, denizden her 100 m yiikselis i¢in yaklagik olarak 0.5 °C ’lik bir azalis
oldugu varsayimindan hareketle (Cepel, 1988; Ering, 1996; Ozyuvam, 1999) asagidaki

formiil yardimiyla belirlenmistir.
th=to + 0.5ft
Bu esitlikte;

th: Denizden ortalama yiikseltisi bilinen ve {izerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan yorenin hesaplanacak olan yillik ortalama sicaklik miktari (°C)

to: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii yillik ortalama

sicaklik miktari (°C)

0.5: Her 100 m yiikseldikge yillik ortalama sicaklik miktarinin 0,5 °C azaldig1 kabul
edildigi i¢in 0,5 °C’ye ait katsay1

ft: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yillik ortalama sicaklik miktari

bulunacak bolgenin yiiksekligi arasindaki fark (hektometre olarak).

2.2.1.6 Yagis (mm)

Arastirma alanimizdaki deneme alanlarinda yagis degerleri Kiimbetteki 1730 m
rakimdaki meteoroloji istasyonundan alinan 2010-2017 yillart arasindaki gézlemler

sonucu olusan verilerden saglanmistir.
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Calisma alanlarindaki 6rnekleme noktalarinin yagis miktarlarinin hesaplanmasinda,
denizden her 100 m yliikselis i¢in 45-55 mm arasinda 50 mm’lik bir artis oldugu
varsayimindan hareketle Schreiber tarafindan verilen esitlik (Esitlik 1) kullanilmistir

(Cepel, 1988; Ering, 1996; Ozyuvaci, 1999).

Ardel (1969) ise yaptigi arastirmalar sonucunda bu esitligin (Ph= Po = 50h)

Tiirkiye’nin daglik kesimlerinde daha iyi sonuglar verdigini belirtmistir.
Ph=Po + 50h
Bu esitlikde;

Ph: Denizden ortalama yiikseltisi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan y6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktari (mm)

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun ol¢tiigii yillik yagis

miktar1 (mm)

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak bolgenin
yiiksekligi arasindaki fark (hektometre olarak).

2.2.1.7 Bagil Nem, Bulutluluk ve Sis

Bagil nem ile ilgili veriler Meteoroloji Gozlem Istasyonu tarafindan dlgiilmiistiir.

2.2.2 Arazi Yontemleri

Bu ¢alismayla, Giresun Ili Dereli Ilgesi Kiimbet Mevkii olarak anilan cografyada saf
Dogu Ladinin ayni bonitetli alanlarda farkli kapaliliklarda {1 Kapali ( % 11-40 ), 2
Kapal1 ( % 41-70 ) ve 3 Kapal1 ( % 71-100 )}, farkli bakilarda ( kuzey, giiney, dogu,
bati, kuzey dogu, kuzey bati, giiney dogu, giiney bat1 ), farkli rakim araliklarinda (
1.400 m. ile 1.600 m aras1 ve 1.800 m. ile 2.000 m. aras1 ) 6li Ortiiniin ekolojik

faktorlere gore degisimi arastirilmistir.
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2.2.2.1 Ornekleme Alanlarindan Olii Ortii Tabakasiin Toplanmasi

Biiroda belirlenen noktalardan 6lii ortiiniin toplanmasinda bir tarafi ¢arkta inceltilerek
keskinlestirilmis 25 cm. X 25 cm. ebatlarinda 15 cm. yiiksekliginde ve 2 mm.
kalinligindaki sacdan yapilmis Sekil 8'de gériilen profil kullanilmistir. Ornekler Ekim
aymin ilk yarisinda alinmistir. Sag profil keser yardimiyla mineral topraga kadar
cakilmis ve igindeki Ortli alinarak naylon posetlere doldurulmustur. Her posetin
lizerine ornekleme alan nokta numarasi ve 6rnek numarasi yazilmistir. Her 6rnegin
alindig1 yerin humus tiirii ve 6li ortii kalinligr ile 6rnekleme alaninin rakimi, egimi,
arazi yiizey sekli, diri ortii tiirleri ve genglik durumu ¢izelgeye islenmistir. Toplanan
ornekler hava kurusu i¢in Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve

Ekoloji Laboratuvarina ulastirilmistir.

(TEZ GALISMAS!)

Ornekleme Alan No =

Ornek No ‘

Sekil 8. Olii Ortii Orneklemesi I¢in 25 cm.x 25 cm. Demir Cergeve Gorseli

2.2.2.2 Olii Ortii Kalinhigmmn Olciilmesi

Olii &rtii kalinlhiklar1 Sekil 9°da goriildiigii gibi dereceli cetvel yardimiyla tespit edilmis
olup, her dérnekleme alanindan alinan 6 adet 6l ortii kalinliginin aritmetik ortalamasi

alinarak tespit edilmistir. Burada ayrim giinesli (giiney, giiney dogu, giiney bati, bat1)
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ve golgeli (kuzey, kuzey dogu, kuzey bati, dogu) bakilar, rakimda ise alt ve {ist,
kapalilik 1 (% 11-40), 2 (% 41-70), 3 (% 70'den fazla) ve bolme numaralari
kullanilmistir. Bu tespitler Ek Tablo 5. de gosterilmistir.

Sekil 9. Olii Ortii Kalinliginin Tespiti

2.2.2.3 Ornekleme Alanlarindaki Agaclarin Olgiilmesi

Goglis ylizeyinin tespiti ise 20 “ser metresinden isaretli bir ip ile 20 x 20 bir alan
cevrilerek icinde kalan agaclarin gdgiis hizasindaki ( di30 ) serit metre yardimiyla

cevresi tek tek Olgiilerek kayda girilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Gogiis Yiizeyi Tespiti I¢in Yapilan Olgiimler

2.2.2.4 Ornekleme Alanimin Humus Tipi Tespiti

Ornekleme alanindaki humus durumu arazide yapilan gézlemler sonucu tespit edilmis
ve sahanin humus tipi ¢iirtintiilii mul tipi humustur. Humus tipi ayni oldugundan

deneme alanlar1 arasinda anlamli bir bagint1 olup olmadig1 sorgulanmamustir.

2.2.3 Laboratuvar Calismalari

2.2.3.1 Orneklerin Analize Hazirlanmasi

Ornekleme noktalarmdan alman numuneler Orman Fakiiltesine ait rafli kurutma
tavalaria serilerek 20 giin kurumaya birakilmistir. Numuneler hava kurusu hale
geldikten sonra i¢indeki Olii ortii bilesenlerinden ibre, kozalak-tohum-kozalak pulu-

tohum karpelleri ve dal-yaprak-kabuk olarak {i¢ gruba ayrilmistir.

Ayirma islemi hava kurusu numune 1mm.x1 mm. delikli derin genis elekte sallamak
suretiyle ince toprak materyalin alta gegmesi saglanmistir. Takiben elek iistiinde kalan

kaba vaziyetteki kozalak, dal, yaprak ve kabuklar ayrilarak biriktirme kaplarina
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konmus taslar da atilarak imha edilmistir. Numuneden kalan kisim 2 mm.x2 mm.
delikli metal elekte elenerek kum ve ibrelerin elek altinda birikmesi saglanmistir. Elek
iistiinde kalan ince dal, tohum, kozalak pulu, tohum karpelleri ilgili biriktirme
kaplarina konmus geri kalan tas, liken, yosun ve yesil ot gibi 6lii sayilmayacak kisimlar
atilarak imha edilmistir. Numuneden kalan kum ve ibreler metal tepsilere alinmistir.
Metal tepsilerde c¢alkalamak suretiyle kumlarin asagida ibrelerin iistte birikmesi
saglanmustir. Ustte biriken ibreler biriktirme kabina alinmistir. Bu islem bir kag defa
tekrar edilerek kumun iyice ayrigmasi saglanmistir. Kalan kumlar Imm.x1 mm. elekte
tekrar elenerek elek alti kismi ilk bagta derin genis elek alt1 malzemeye eklenerek

ayrica torbalanmaistir.

Olii ortii 6rneklerinin ayiklanmasi sirasinda toplanan materyal iginden ¢ikan liken,

yosun, tas, yesil ot ve kii¢iik cam kiriklar1 gibi materyaller ayrilarak imha edilmistir
(Sekil 11,12).

Sekil 11. Olii Ortii Torbalarindan Ayiklanan Yosunlar
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Sekil 12. Olii Ortii Torbalarindan Ayiklanan Liken, Recine ve Kabuklu Canli Artiklari

Elek alt1 toprak torbalarinin karismamasi i¢in Ornekleme Alan No / Ornekleme Alan
Nokta No'lar1 yapigskanli etiketlerin iizerine yazilmistir. Sonra alti numune bir araya
getirilerek bir naylon torbanin icine konmus ve Ornekleme Alan No'su yapiskanli

etiketin iizerine yazilmstir. i¢inden toprak ¢ikmayan numuneler de olmustur.
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3 BULGULAR ve TARTISMA
3.1 Arazi Calismasi Sirasindaki Bulgular

3.1.1 Olii Ortii Kalinhig (cm)

Olii ortii kalnligina iliskin bulgular Ek Tablo 5’te verilmistir. Buna gore; 6lii ortii
kalinligi, glinesli bakinin alt yiikselti kusaginda 0.36 cm, iist yiikselti kusaginda 0.39
cm, golgeli bakmin alt yiikselti kusaginda 0.43 cm, st yiikselti kusaginda 0.33 cm,

saha ortalamasi ise 0.38 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4).

Yapilan korelasyon analiz sonuclarina gore; 6lii ortii kalinligi ile dal agirligi, kozalak
agirligl ve organik yaprak tabakasi agirligi arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli
pozitif iliski, Ha."daki DKGH ve Ha. daki gogiis yiizeyi arasinda 0.05 6nem diizeyinde
anlaml pozitif iliski belirlenirken diger diger parametrelerle arasinda anlamli bir

farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Olii ortii kalinhgmin bakiya gore anlamli bir farklilk gosterip gdstermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; 6lii ortii
kalinlig1, her iki ytikselti kusaginda da bakiya gore anlamli farklilik gostermemektedir
(P>0.05) (Ek Tablo 3). Oysa Ozhan (1972) tarafindan Belgrad Ormaninda yapilan
aragtirmada giliney bakida bulunan 6lii ortiiniin kalinlig1 kuzey ve bat1 bakilardaki 61t
ortiilerin kalinligindan 6nemli 6l¢lide daha az oldugunu belirtmis olup bu durumu da
bakilarda olii ortii ayrisma hizinin degisik olmasiyla agiklamistir. Yine Cepel ve
Tekerek (1980)'in Saf Kizilgam mescerelerinde yaptiklart arastirmada; giinesli
bakilardaki 6l ortli miktart ile gblgeli bakilardaki 6l ortli miktar: arasinda farkliliklar
var oldugunu, tiim 611 ortii i¢in yapilan 6l¢melerden elde edilen sonuglara gore giinesli

bakilarin genellikle daha az 6l Ortii miktarina sahip oldugunu belirtmistir.

Ozhan (2004)in yaptig1 calismada; permeabilite hizinin yagis siddetine ulasincaya
kadar gegen zamamin 6lii Ortii kalinhig: ile artabildigini tespit etmistir. Olgiim
sonuglarinda, 6.5 cm kalinligindaki igne yaprakli bir orman 6li Ortiisii 23 mm/saat

siddetindeki yagisin ayni siddet diizeyinde alttaki topraga ulagiminda 32 dakikalik bir
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gecikme sagladigi, buna karsilik 24 cm kalinliktaki mor tipi bir 6lii ortii 55 dakikalik
bir gecikme sagladigini belirlemistir. Bu tespitler erozyonun énlenmesinde en énemli
etkenlerden birinin de 6lii ortii oldugunu gostermektedir (Ozhan, 2004). Calisma

alanimizda da 6lii ortliniin bulundugu yerlerde erozyon gézlenmemisir.

Olii ortii kalinhigmin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; 6lii ortii
kalinlig, her iki bakida da yilkselti kusaklarina goére anlamli farklilik
gostermemektedir (P>0.05) (Ek Tablo 2).
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Tablo 4. Olii Ortii Kalinhig1 ile Dal Agirligi, Kozalak Agirhigi, Organik Yaprak Tabakasit Agirligi, DKGH ve GY "nin Mukayese Tablosu

Olii Ortii . N N
Rakim Eoncme Kalinlig Dal Miktar1 Kozalak Miktar1 Organik Yaprak  Ha daki DKGH Ha daki GY
Baki Aralig Alan_ Ortalamasi (Ton/Ha) (Ton/Ha) Tabakasi Ortalamasi Ortalamast
Adedi (cm) (Ton/Ha) (m?) (cm?)

Giinesli Alt 12 0.35(=0.031)  0.431(£0.016) 0.592 (+ 0.039) 1.708 (= 0.055) 430 (+ 49.71) 99946.00 (+ 10773)
Glinesli Ust 12 0.39 (£0.029)  0.428 (= 0.018) 0.512 (£ 0.039) 1.728 (£ 0.053) 850 (£ 103.34)  189875.35 (+21681)
Golgeli Alt 12 0.43 (£0.038)  0.407 (£ 0.022) 0.523 (£ 0.026) 1.656 (= 0.051) 469 (£ 63.11) 104069.67 (= 13183)
Golgeli Ust 12 0.33 (£0.039)  0.444 (£ 0.021) 0.496 (£ 0.060) 1.689 (= 0.072) 615 (+73.69) 138442.02 (= 15974)
Giinesli 24 0.38 (£0.030)  0.430 (£ 0.017) 0.552 (+ 0.039) 1.718 (£ 0.054) 640 (+ 76.52) 144910.67 (+ 16227)
Golgeli 24 0.38 (£ 0.038)  0.426 (= 0.022) 0.509 (+ 0.043) 1.673 (£ 0.062) 542 (+ 68.40) 121255.84 (+ 14579)
Alt 24 0.40 (£0.034)  0.419 (£ 0.020) 0.557 (= 0.033) 1.682 (+0.053) 449 (£ 56.41) 102007.83 (+ 11978)
Ust 24 0.36 (£ 0.034)  0.436 (£ 0.020) 0.504 (= 0.050) 1.709 (+ 0.063) 733 (£ 88.52) 164158.68 (+ 18828)
Saha Ortalamast 48 0.38 (£0.034) 0.428 (x0.010) 0.531 (= 0.020) 1.695 (£ 0.030) 591 (£43.58) 133083.26 (= 9328)




Olii ortii kalinhg ortalamalar1 golgeli ve giinesli bakilarda birbirine esit, rakim
araliklarina bakildiginda ise alt rakimlarin ortalamalar iist rakimlardan daha fazladir.
Hem Ha. daki DKGH hem de Ha. daki GY, giinesli bakilar golgeli bakilara gore ve
iist rakimlar alt rakimlara gore daha fazladir. Neticede DKGH ve GY fazla olan yerde
Olu ortll kalinliginin da fazla olmasi beklenebilir. Bu arastirmada DKGH ve GY "nin
Olu ortii kalinligin1 oransal olarak ayni 6l¢iide etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. Bunun
nedeni alt rakimlarin daha sicak olmasi nedeniyle ayrismanin daha fazla olmasidir.
Arastirma sahasinda Walter'e gore alt ve ist yiikselti kusaklarina 7 yillik veriler
kullanilarak hazirlanan iklim diyagramina gore alt yiikselti kusaginda Nisan ve

Temmuz — Agustos aylar1 kurak gegmektedir (Sekil 3,4).

3.1.2 Ornekleme Alaninin Genclik Durumu

Ornekleme alanlarindaki genglik olarak ladin gengligi baz almmustir (Sekil 13).
Genglik var veya yok olarak siniflandirilmis olup tespitler Ek Tablo 5°de

gosterilmistir.

Sekil 13. Genglik Durumunun Tespiti
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Deneme alanlarinda gengligi olup olmadigi gozlenmistir. Genglik olup olmadigina
gdre golgeli ve giinesli bakilarin alt ve iist rakimlaridaki Dal Agirligi, Tbre Agirhig,
Kozalak Agirligi ve Organik Yaprak Tabakas1 Agirlig1 birbiriyle mukayese edilmistir
(Tablo 5). Ayrica ayni1 tabloda sadece genglik olup olmadigina gore Organik Yaprak
Tabakas1 Agirligr birbiriyle mukayese edildiginde genclik olan yerlerdeki olii ortii
miktarlariin genclik olmayan yerlerdeki 6lii ortii miktarina oranla daha fazla oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 5°de en fazla dikkat ¢eken ayrinti Kozalak Agirhigi genglik olan giinesli alt

rakimlarda en fazla genclik olmayan golgeli tist bakilarda en azdir.

Tablo 5. Genglik Durumu Géz Oniine Almarak Dal Agirhg, Ibre Agirhg, Kozalak
Agirlig1 ve Organik Yaprak Tabakas1 Agirligi Miktarinin Mukayese Tablosu

o fbm o Gtk P DdMin  beMben sl ks
Adedi (Ton/Ha)

Giinesli Alt Var 10 045 (£0.016) 0,72 (*0.025) 0,61 (= 0.039) 1,78 (£ 0.055)
Giinesli Alt Yok 2 048 (+£0.016) 0,59 (+0.025) 0,65 (= 0.039) 1,72 (£ 0.055)
Giinesli Ust Var 4 0,44 (£0.018) 0,79 (0.021) 0,53 (0.039) 1,77 (+ 0.053)
Giinesli Ust Yok 8 0,42 (£0.018) 0,79 (£0.021) 0,50 (& 0.039) 1,71 (£ 0.053)
Golgeli Alt Var 8 0,37 (£0.022) 0,71 (£0.024) 0,49 (& 0.026) 1,57 (£0.051)
Golgeli Alt Yok 4 040 (+0.022) 0,72 (£0.024) 0,51 (+0.026) 1,63 (£0.051)
Golgeli Ust Var 3 048 (+£0.021) 0,73 (£ 0.031) 0,55 (< 0.060) 1,76 (£ 0.072)
Golgeli Ust Yok 9 044 (£0.021) 0,75 @*0.031) 0,48 (< 0.060) 1,66 (< 0.072)
Giinesli Var 14 0,45 (£0.024) 0,74 (£0.033) 0,59 (& 0.055) 1,78 (< 0.076)
Giinesli Yok 10 043 (£0.024) 0,75 (£0.033) 0,53 (£ 0.055) 1,71 (£ 0.076)
Golgeli Var 11 0,40 (£0.031) 0,72 (£0.039) 0,51 (& 0.066) 1,63 (= 0.088)
Golgeli Yok 13 042 (£0.031) 0,74 (£0.039) 0,49 (= 0.066) 1,65 (< 0.088)

Var 25 043 (£0.01) 073 @*0.01)  0,55(=0.02) 1,71 (£ 0.03)

Yok 23 043 (£0.01)  075@&0.01) 0,51 (£0.02) 1,68 (< 0.03)

3.1.3 Ornekleme Alaninin Diri Ortii Durumu

Ornekleme alanlarindaki diri értii durumuna iligkin tespitler var ya da yok olarak
siniflandirilmis olup, EK Tablo 5'de gosterilmistir. Diri ortii olarak mor ve sarigigekli
orman giilii, bogiirtlen, yabani findik, ay1 iziimii, egrelti otu, kayin, giirgen, ak¢aagac,

ivez ve alig tiirleri bulunmaktadir (Sekil 14,15).
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Sekil 15. Diri Ortii Durumunun Tespiti
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Arastirma sahasinda diri ortii olup olmadigina gore golgeli ve gilinesli bakilarin alt ve
{ist rakimlarindaki Dal, Ibre, Kozalak ve Organik Yaprak Tabakas1 Agirhig1 birbiriyle
mukayese edilmistir (Tablo 6). Ayrica ayni tabloda sadece diri ortii olup olmadigina
gore Dal, Ibre, Kozalak ve Organik Yaprak Tabakasi Agirlig1 birbiriyle mukayese
edildiginde, diri Ortli olan yerlerdeki 6lii ortii miktarlarinin olmayan yerlerdekilere
oranla daha az oldugu tespit edilmistir. Bu durum hem alanda aga¢ miktarinin az
olmasindan hem de 6lii Ortiiyili olusturacak materyalin diri Ortii lizerinde kalmasi ve

rlizgarla baska alanlara tasinmasiyla agiklanabilir.

Kozalak Agirligi bakimimdan Tablo 6°da da goriilecegi lizere en fazla giinesli bakilarin

alt rakimlarinda en az ise giinesli bakilarin {ist rakimlarindadir.

Tablo 6. Dal, Tbre, Kozalak ve Organik Yaprak Tabakas1 Miktarinin Diri Ortii Durumu
Gore Degisimini Gosterir Tablosu

Organik

mi MR priom A D beien  KoadMien i,

Adedi Miktar1

(Ton/Ha)
Ginesli  Alt Var 10 0.457 (£0.016) 0.682 (£0.025)  0.627 (0.039)  1.765 (+ 0.055)
Ginesli  Alt Yok 2 0.466 (£0.016)  0.767 (£0.025)  0.571 (0.039)  1.803 (+0.055)
Giinesli Ust Var 7 0.437 (£ 0.018) 0.813 (£ 0.021) 0.489 (+0.039) 1.740 (£ 0.053)
Ginesli ~ Ust Yok 5 0.410 (£0.018) 0.762 (£0.021)  0.543 (£0.039)  1.716 (+0.053)
Golgeli Al Var 10 0.376 (£ 0.022) 0.716 (+0.024)  0.492 (£0.026)  1.584 (+0.051)
Golgeli Al Yok 2 0.400 (£0.022)  0.715 (£ 0.024)  0.524 (£0.026)  1.638 (+0.051)
Golgeli  Ust Var 9 0.437 (£0.016) 0.727 (+0.025)  0.486 (£0.026)  1.650 (+ 0.051)
Golgeli  Ust Yok 3 0.475 (£0.021)  0.800 (£0.031)  0.525 (£ 0.060)  1.800 (+0.072)
Giinesli Var 17 0.449 (£0.024)  0.736 (£ 0.033)  0.570 (£0.055)  1.755 (+ 0.076)
Giinesli Yok 7 0.426 (+0.024)  0.764 (£0.033)  0.551 (£0.055)  1.741 (+0.076)
Golgeli Var 19 0.405 (£0.031)  0.721 (+0.039)  0.489 (£0.066)  1.615 (+ 0.088)
Golgeli Yok 5 0.445 (£0.031)  0.766 (+0.039)  0.525 (£0.066)  1.735 (+ 0.088)
Var 36 0426 (£0.01) 0728 (:0.01)  0.528 (£0.02)  1.681 (0.03)
Yok 12 0433 (£0.01)  0.765 (£ 0.01)  0.540 (£0.02)  1.738 (+0.03)

3.1.4 Gogiis Yiizeyi (cm?) ve Dikili Kabuklu Géovde Hacmi (m?)

Ha."daki GY iliskin bulgular Ek Tablo 5’te verilmistir. Buna goére; Ha.'daki GY,
giinesli bakinin alt yiikselti kusaginda 99946.00 cm?, iist yiikselti kusaginda 189875.35

cm?, golgeli bakimin alt yiikselti kusaginda 104069.67 cm?, iist yiikselti kusaginda
138442.02 cm? olarak belirlenmistir (Tablo 7).
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Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; Ha.'daki GY ile 6lii ortii kalinligi ve
organik yaprak tabakasi agirligi arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski,
yiikselti ile arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski, yagis, sicaklik, egim,
Ha. daki aga¢ adedi ve Ha."daki DKGH ile arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli
negatif iligki belirlenirken diger diger parametrelerle arasinda anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Ha."daki GY nin bakiya gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; GY, her
iki yiikselti kusaginda da bakiya gore anlamli farklilik gostermemektedir (P>0.05) (Ek
Tablo 3).

Ha.'daki GY'nin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gére; Ha. daki
GY, glinesli bakilardaki yiikselti kugsaklar1 arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli
farklilik belirlenirken golgeli bakilardaki yiikselti kusaklarina gore anlamli farklilik
gostermemektedir (P>0.01) (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2). GY giinesli bakilarin alt
rakimlarinda 99946 cm? iist rakimlarinda ise 189875,4 cm?'dir. Kiyaslandiginda iist
rakimdaki GY alt rakimdaki GY "nin yaklasik iki katidir. Bu veriler bize dogu ladininin
giinesli list rakimlarda daha 1yi ¢ap gelisimi yaptigin1 géstermektedir.

Ha. daki DKGH 'nin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gére; Ha. daki
GY, giinesli ve golgeli bakilardaki yiikselti kusaklar1 arasinda 0.05 6nem diizeyinde
anlamli farklilik belirlenmistir (P>0.01) (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2). DKGH giinesli
bakilarin alt rakimlarinda 430,1271 cm?® st rakimlarinda ise 850,9729 cm®'tiir.
Kiyaslandiginda st rakimdaki DKGH alt rakimdaki GY 'nin iki katina yakindir.
DKGH gélgeli bakilarin alt rakimlarinda 469,4521 cm? {ist rakimlarinda ise 615,6958
cm®tiir. Kiyaslandiginda iist rakimdaki DKGH alt rakimdaki GY'nin 1,4 katina
yakindir. Bu veriler bize dogu ladininin giinesli ve gélgeli iist rakimlarinda daha iyi

cap gelisimi yaptigin1 gdstermektedir.
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Tablo 7. Gogiis Yiizeyi ile Olii Ortii Kalinligi, Organik Yaprak Tabakasi Miktari, Yiikselti, Yagis, Sicaklik, Egim, Ha. daki Aga¢ Adedi ve

Ha'daki DKGH nin Yiukseklik Farki Testi Tablosu

Olii Ortii

Organik Yaprak

Rakim peneme N Kalinligt Tabakas1 Yikselti  Yagis  Sicaklik  Egim Hafj aki Ha daki DKGH
Baki g Alan Ha daki GY (cm?) . o Agag Ortalamasi
Araligi . Ortalamas1 Miktar1 (m) (mm) (°0C) (%) .
Adedi Adedi (m?)
(cm) (Ton/Ha)
Giinesli Alt 12 99946.00 (= 10773)  0.35(x0.031)  1.708 (£ 0.055) 1556 887 7.70 57 31.58 430 (£49.71)
Giinesli Ust 12 189875.35 (£21681)  0.39(£0.029)  1.728 (+0.053) 1850 728 6.13 40 42.75 850 (= 103.34)
Golgeli Alt 12 104069.67 (= 13183)  0.43 (=0.038)  1.656 (+0.051) 1485 925 7.95 57 24.25 469 (£ 63.11)
Golgeli Ust 12 138442.02 (£ 15974) 0.33(£0.039) 1.689 (+0.072) 1873 716 6.01 34 33.50 615 (+73.69)
Giinesli 24 144910.67 (£ 16227)  0.38 (£ 0.030)  1.718 (£ 0.054) 1690 862 6.89 48 37.17 640 (+76.52)
Golgeli 24 121255.84 (£ 14579)  0.38 (£ 0.038)  1.673 (£ 0.062) 1679 868 6.95 46 28.88 542 (£ 68.40)
Alt 24 102007.83 (= 11978)  0.40 (=0.034)  1.682 (+0.053) 1508 960 7.80 57 27.92 449 (£ 56.41)
Ust 24 164158.68 (+ 18828)  0.36 (= 0.034)  1.709 (+ 0.063) 1861 769 6.04 37 32.13 733 (+ 88.52)
Saha Ortalamast 48 133083.26 (+9328)  0.38 (+0.034) 1.695 (+0.030) 1691 814 6.92 47 33.02 591 (£ 43.58)




3.2 Biiro ve Laboratuvar Ortamindaki Bulgular

3.2.1 Olii Ortii Agirhiklar: (Ton/Ha.)

Numuneler 70 °C firinda 24 saat siireyle bekletilip kurutularak tekrar hassas tarti ile
tartilarak ayr1 ayr1 ibre, dal ve kozalak agirliklari tespit edilmistir. Bunlar da toplanarak
organik yaprak tabakasinin firin kurusu agirliklar1 bulunmustur. Burada yapilan

Olgtimler sonucu Olii Ortii bilesenleri arasindaki bagint1 Sekil 16°da gosterilmistir.

Ton/Ha.
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Sekil 16. Bakilara Gore Organik Yaprak Tabakasinin Firin Kurusu Agirligi

Deneme alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan tanimlayici istatistik testi analiz
sonuglarmma gore golgeli bakilarin st rakimlarinda Organik Yaprak Tabakasi
Agirliginin maksimum ve minumum degerleri arasindaki fark en fazladir. Maksimum
agirlig1 2.20 Ton/Ha., minimum agirligi 1,14 Ton/Ha., ortalamasi ise 1,69 Ton/Ha. dir
(Ek Tablo 6). Arastirma sahasinin Organik Yaprak Tabakasi1 Agirlik ortalamasida 1,70
Ton/Ha. dir (Tablo 8).
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Tablo 8. Ha'daki Ibre Agirhg, Kozalak Agirligi, Dal Agirhig ve Organik Yaprak
Tabakas1 Agirligi Miktarinin Mukayese Tablosu

Deneme Organik Yaprak

Baki Rakim Alan Ibre Miktar Kozalak Miktart Dal Miktar1 Tabakam

Araligi Adedi (Ton/Ha) (Ton/Ha) (Ton/Ha) Miktar1

(Ton/Ha)
Giinesli Alt 12 0.685 (£0.025)  0.592 (+0.039) 0.431(+0.016) 1.708 (£ 0.055)
Giinesli Ust 12 0.788 (£ 0.021)  0.512(x0.039)  0.428 (+0.018)  1.728 (£ 0.053)
Golgeli Alt 12 0.727 (£0.024)  0.523 (+0.026)  0.407 (=0.022)  1.656 (£ 0.051)
Golgeli Ust 12 0.749 (£0.031)  0.496 (+0.060)  0.444 (=0.021)  1.689 (£ 0.072)
Giinesli 24 0.737 (£0.024)  0.552 (+0.039) 0.430(=0.017)  1.718 (£ 0.054)
Golgeli 24 0.738 (£0.028)  0.509 (= 0.043)  0.426 (= 0.022)  1.673 (£ 0.062)
Alt 24 0.706 (£ 0.025)  0.557 (+0.033)  0.419(+0.020)  1.682 (£ 0.053)
Ust 24 0.769 (£ 0.027)  0.504 (= 0.050)  0.436 (= 0.020)  1.709 (+ 0.063)
Saha Ortalamast 48 0.737 (£ 0.01) 0.531 (£ 0.02) 0.428 (£ 0.01) 1.695 (+0.03)

Hem golgeli hem de giinesli bakilardaki organik yaprak tabakasi agirliklari alt
rakimlarda iist rakimlara gére daha az oldugu tespit edilmistir. Artvin yoresinde,
Sartyildiz ve ark. (2005) tarafindan yapilan 6l Ortli ayrigmasi ¢aligmalarinda, ytikselti
ile tilirlerin 6lii Ortli ayrismalart arasinda negatif bir iliski oldugu ve bu iliskide
sicakligin yiikselti ile azalmasimin da 6nemli rol oynadig1 tespit edilmistir. Prof. Dr.
Necmettin Cepel ve Tekerek 'in saf kizilgam mescerelerinin 6lii ortli miktarlari {izerine
yapti81 arastirmada; total olii Ortiinlin denizden yiikseklige bagli olarak arttigini tespit
etmislerdir (Cepel ve Tekerek, 1980). Prof. Dr. M.D. KANTARCTI nin Bolu-Aladag
Goknar ormanlarinda yaptig1 ¢alismada, 6lii ortli miktar: ylikseklige bagl olarak artarak
degistigini tespit etmis ve bu farkin nedenini de yiikseklerde iklimin daha serin olusu
nedeni ile 6lii Ortiiniin ayrismasinin yavas olmasi seklinde agiklamistir (Kantarci, 1979).
Bu da aragtirma sahasinda yapilan tespitlerle benzerdir. Bu durumu etkileyen en
onemli faktor yliksek mintikalardaki ortalama hava sicakliginin alt rakimlara gore
daha soguk olmasidir. Olii 6rtiiniin ayrisma kosullarinin iist kesimlerde alt kesimlere
gore daha kotii olmasidir. Bu nedenle iist rakimlardaki ormancilik ve arazi faaliyetleri

bitki besin maddelerinin az olmasi beklentisine gore yapilmalidir.

3.2.1.1 Dal Agirhiklar1 (Ton/Ha.)

Dal agirligina iliskin bulgular Ek Tablo 5’te verilmistir. Buna gore; dal agirhig, giinesli
bakinin alt yiikselti kusaginda 0.431 Ton/Ha., iist ylikselti kusaginda 0.428 Ton/Ha.,
golgeli bakimin alt yiikselti kusaginda 0.407 Ton/Ha., {ist yiikselti kusaginda 0.444
Ton/Ha. olarak belirlenmistir (Tablo 9).
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Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; dal agirligi ile kozalak agirligi ve organik
yaprak tabakasi agirligi arasinda 0.01 Onem diizeyinde anlamli pozitif iliski
belirlenirken diger parametrelerle arasinda anlamli bir farklilik gostermedigi

belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Dal agirliginin bakiya gére anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi
icin yapilan bagimsiz orneklem T-testi analiz sonuglara gore; dal agirligi, her iki
yiikselti kusaginda da bakiya gére anlamli farklilik géstermemektedir (P>0.05) (Ek
Tablo 3).

Dal agirliginin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; dal
agirhigl, her iki bakida yiikselti kusagina gore anlamh farklilik gostermemektedir
(P>0.05) (Ek Tablo 2).

Dal agirligi ortalamalar1 gdlgeli bakilarda gilinesli bakilara oranla daha azdir. Alt

rakimlarin ortalamalari list rakimlardaki dal miktarlarina kiyasla daha azdir ( Tablo 9).

Tablo 9. Ha'daki Dal Agirhigi, Kozalak Agirligi ve Organik Yaprak Tabakasi
Agirhiginin Mukayese Tablosu

Organik Yaprak

Baki Rakim D,i?lgnme Dal Miktari Kozalak Miktari Tabakam
Araligi . (Ton/Ha) (Ton/Ha) Miktari
Adedi

(Ton/Ha)
Giinesli Alt 12 0.431 (£ 0.016) 0.592 (+0.039) 1.708 (+ 0.055)
Giinesli Ust 12 0.428 (£ 0.018)  0.512 (£0.039) 1.728 (£ 0.053)
Golgeli Alt 12 0.407 (£ 0.022)  0.523 (£0.026) 1.656 (+0.051)
Golgeli Ust 12 0.444 (£ 0.021)  0.496 (£ 0.060) 1.689 (+0.072)
Ginesli 24 0.430 (£ 0.017) 0.552(£0.039) 1.718 (+0.054)
Golgeli 24 0.426 (= 0.022)  0.509 (£0.043) 1.673 (=0.062)
Alt 24 0.419 (£0.020)  0.557 (+x0.033)  1.682 (+0.053)
Ust 24 0.436 (+ 0.020)  0.504 (£ 0.050) 1.709 (= 0.063)
Saha Ortalamasi 48 0.428 (£0.010)  0.531 (£0.020)  1.695 (+ 0.030)

3.2.1.2 ibre Olii Ortii Agirhiklar: (Ton/Ha.)

Ibre 6lii ortii agirhigina iliskin bulgular Ek Tablo 5°te verilmistir. Buna gore; ibre
agirligy, glinesli bakinin alt yiikselti kusaginda 0.685 Ton/Ha., ist yiikselti kusaginda
0.788 Ton/Ha., golgeli bakinin alt yiikselti kusaginda 0.727 Ton/Ha., iist yiikselti
kusaginda 0.749 Ton/Ha. olarak belirlenmistir (Tablo 10).
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Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; ibre agirhigi ile organik yaprak tabakasi
agirhigr ve yiikselti arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli pozitif iliski, yagis ve
sicaklik arasinda 0.05 6nem diizeyinde anlamli negatif iliski belirlenirken diger
parametrelerle arasinda anlaml bir farklilik géstermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 1;

Ek Tablo 2).

Ibre agirliginin bakiya gore anlaml bir farklilik gdsterip gdstermediginin belirlenmesi
i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; ibre agirligi, her iki
yiikselti kusaginda da bakiya gore anlamhi farklilik gostermemektedir (P>0.05) (Ek
Tablo 3).

fbre agirhgmin yiikseltiye gére anlamli bir farkhilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuclarina gore; ibre
agirligl, her iki bakida yiikselti kusagina gore anlamlh farklilik gdéstermemektedir
(P>0.05) (Ek Tablo 2).

Ibre 6lii ortii agirhig ortalamalari gdlgeli ve giinesli bakilarda birbirine yakindir. Alt
rakimlarin ortalamalar: {ist rakimlardaki ibre miktarlarina kiyasla daha azdir (Tablo

10).

Tablo 10. Ha'daki Ibre Agirhig:, Organik Yaprak Tabakast Agirhigl, Yiikselti, Yagis
ve Sicaklik Miktarinin Mukayese Tablosu

Organik Yaprak

Rakim Deneme Ibre Miktar1 Tabakasi Yﬁlfs Yagis  Sicaklik
Baki - Alan . elti o
Araligi Adedi (Ton/Ha) Miktar1 (m) (mm) (°0)
(Ton/Ha)

Giinesli Alt 12 0.685 (£ 0.025) 1.708 (£ 0.055) 1531 948 7,69
Giinesli Ust 12 0.788 (+x0.021)  1.728 (+0.053) 1850 776 6,10
Golgeli Alt 12 0.727 (£ 0.024)  1.656 (+0.051) 1485 973 7,92
Golgeli Ust 12 0.749 (+0.031)  1.689 (+0.072) 1873 763 5,98
Giinesli 24 0.737 (+x0.024)  1.718 (£ 0.054) 1690 862 6,89
Golgeli 24 0.738 (£ 0.028)  1.673(£0.062) 1679 868 6,95
Alt 24 0.706 (£ 0.025)  1.682 (£ 0.053) 1508 960 7,80
Ust 24 0.769 (£ 0.027)  1.709 (£ 0.063) 1861 769 6,04
Saha Ortalamasi 48 0.737 (£ 0.010)  1.695(+0.030) 1.685 865 6,93

Saniylldiz ve ark. (2004), “Artvin Yoresinde Yetisen Dogu Ladini Ibrelerinin
Ayrigmasi Uzerine Baki ve Yamag Durumunun Etkileri” iizerine yaptiklari ¢aligmada
farkli yamaglardaki ladin ibrelerinin ayrigma oranlari arasinda biitiin 6rnekleme

siireleri i¢in Onemli farklar oldugunu tespit etmislerdir. Golgeli bakilarin alt
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yiikseltilerinde, ladin ibrelerinin gilinesli bakilardan daha hizli ayristigini, orta
yiikseltilerde ise bunun tersine giinesli bakilarda ibre ayrismasinin daha hizli oldugunu
belirlemislerdir. Ust yiikseltilerde ise golgeli ve giinesli bakilar arasinda bir fark
belirlenememistir. Her iki bakida da tist ylikseltilere gidildikce ladin ibre ayrismasinda
bir azalma oldugunu belirlemislerdir. Arastirma alaninda da iist rakim araliginda ibre

miktar1 daha fazladir.

3.2.1.3 Kozalak Agirliklar: (Ton/Ha.)

Kozalak agirligmna iliskin bulgular Ek Tablo 5°te verilmistir. Buna gore; kozalak
agirligi, giinesli bakinin alt ytikselti kusaginda 0.592 Ton/Ha., iist yiikselti kusaginda
0.512 Ton/Ha., golgeli bakinin alt yiikselti kusaginda 0.523 Ton/Ha., iist yiikselti
kusaginda 0.496 Ton/Ha. olarak belirlenmistir (Tablo 11).

Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore; kozalak agirligi ile olii ortii kalinligt
organik yaprak tabakasi agirligi ve dal agirligi arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli
pozitif iliski belirlenirken diger parametrelerle arasinda anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Kozalak agirligmin bakiya gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; kozalak
agirhigy, her iki ylikselti kusaginda da bakiya gore anlamli farklilik géstermemektedir
(P>0.05) (Ek Tablo 3).

Kozalak agirliginin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem T-testi analiz sonuglarina gore; kozalak
agirhigi, her iki bakida yiikselti kusagina gore anlaml farklilik gdéstermemektedir

(P>0.05) (Ek Tablo 2).

Kozalak agirligi ortalamalar1 golgeli bakilarda giinesli bakilara oranla daha azdir. Alt
rakimlarin ortalamalar1 iist rakimlardaki kozalak miktarlarina kiyasla daha fazladir (

Tablo 11).
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Tablo 11.Ha'daki Kozalak Agirligi, Olii Ortii Kalinligi, Dal Agirhigi, Organik Yaprak
Tabakas1 Agirliginin Mukayese Tablosu

Deneme Olii Ortii Organik Yaprak

Baki Rakim Alan Kozalak Miktar1 Kalilig Dal Miktari Tabakas1

Araligi . (Ton/Ha) Ortalamasi (Ton/Ha) Miktar1

Adedi

(cm) (Ton/Ha)
Giinesli Alt 12 0.592 (= 0.039) 0.35 (+0.031) 0.431(£0.016)  1.708 (£ 0.055)
Giinesli Ust 12 0.512 (= 0.039) 0.39 (£ 0.029) 0.428 (£0.018)  1.728 (£ 0.053)
Golgeli Alt 12 0.523 (£ 0.026) 0.43 (£ 0.038) 0.407 (£ 0.022)  1.656 (£ 0.051)
Golgeli Ust 12 0.496 (£ 0.060) 0.33 (£ 0.039) 0.444 (£ 0.021)  1.689 (£ 0.072)
Giinesli 24 0.552 (£ 0.039) 0.38 (£ 0.030) 0.430 (£ 0.017)  1.718 (£ 0.054)
Golgeli 24 0.509 (% 0.043) 0.38 (£ 0.038) 0.426 (£0.022)  1.673 (£ 0.062)
Alt 24 0.557 (£ 0.033) 0.40 (£ 0.034) 0.419 (£0.020)  1.682 (£ 0.053)
Ust 24 0.504 (= 0.050) 0.36 (£ 0.034) 0.436 (£0.020)  1.709 (£ 0.063)
Saha Ortalamasi 48 0.531 (£ 0.020)  0.38(£0.034)  0.428(+0.010)  1.695 (+0.030)

Arastirma alaninda alt rakimlardaki kozalak agirliginin tist rakimlardakinden daha az
oldugu tespit edilmistir. Bu da alt rakimlardaki agaglarda kozalak tutma kosullarinin

daha iyi olmasi ile agiklanabilir.

3.2.1.4 Organik Yaprak Tabakasi1 Agirhiklar: (Ton/Ha.)

Organik yaprak tabakasi agirligina iliskin bulgular Ek Tablo 5’te verilmistir. Buna
gore; organik yaprak tabakasi agirligi, glinesli bakinin alt yiikselti kusaginda 1.708
Ton/Ha., iist yiikselti kusaginda 1.728 Ton/Ha., gdlgeli bakinin alt yiikselti kusaginda
1.656 Ton/Ha., iist ylikselti kusaginda 1.695 Ton/Ha. olarak belirlenmistir (Tablo 12).

Yapilan korelasyon analiz sonucglarina gore; organik yaprak tabakasi agirlig ile oli
orti kalinligy, dal agirhig: ve kozalak agirligi arasinda 0.01 6nem diizeyinde anlamli
pozitif iligki, ibre agirhigi, Ha."daki DKGH ve Ha. daki g6giis ylizeyi arasinda 0.05
onem diizeyinde anlamli pozitif iliski belirlenirken diger parametrelerle arasinda

anlaml1 bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Tablo 1; Ek Tablo 2).

Organik yaprak tabakasi agirliginin bakiya gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz Orneklem T-testi analiz
sonuclarina gore; organik yaprak tabakasi agirligi, her iki yiikselti kusaginda da bakiya

gore anlamli farklilik gostermemektedir (P>0.05) (Ek Tablo 3).

Organik yaprak tabakasi agirliginin yiikseltiye gore anlamli bir farklilik gosterip

gostermediginin  belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz Orneklem T-testi analiz
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sonuclarina gore; organik yaprak tabakasi agirligi, her iki bakida yiikselti kusagina
gore anlamli farklilik gostermemektedir (P>0.05) (Ek Tablo 2).

Organik yaprak tabakasi agirlig1 ortalamalar1 gélgeli bakilarda giinesli bakilara kiyasla
daha az olmasina ragmen alt rakimlarin ortalamalar1 tist rakimlardaki organik yaprak

tabakas1 miktarlarindan daha azdir ( Tablo 12).

Sivas ili Yildizeli ilgesi Yesilalan koyili sarigam ormanlarindan aliman 6lii ortii
orneklerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda ortalama firin kurusu

degerleri L tabakasinda 5873.61 Kg/Ha olarak tespit edilmistir (Biberci, 2018).

Metz (1958), Camda yaptig1 arastirmada olii Ortiiniin L tabakasimi 10.621 Kg/Ha.

olarak vermistir.

AROL (1959), Bolu ve civarinda yaptig1 calismada yashh Kayin mesceresinde L
tabakasin1 4.592 Kg/Ha., F tabakasin1 5.321 Kg/Ha., H tabakasini1 26.704 Kg/Ha. ve
toplam o6lii ortiiyli de 36.619 Kg/Ha. olarak tespit etmistir.

Gessel ve Balci (1965), Batt Washington'da ibreli agaglarda yaptiklari ¢alismada Mor
tipi humusta L tabakasin1 14.433 Kg/Ha., F tabakasini 22.449 Kg/Ha. ve H tabakasini
121.004 Kg/Ha.; ¢iiriintiili mull tipi humusta ise L tabakasim1 13.657 Kg/Ha., F
tabakasini 17.971 Kg/Ha. ve H tabakasin1 71.722 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Garcia ve Pase (1967), Arizona'da Chapparal vejetasyonundaki Mesede L+F miktarini
29.887 + 2.717 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Mader ve Lull (1968) Massachusettes'de ¢am da o6lii ortliniin L tabakasini 4.145
Kg/Ha. F tabakasin1 22.968 Kg/Ha., H tabakasinin 18.935 Kg/Ha. ve toplam 6lii 6rtiiyti
de 45.936 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.

Irmak (1972), de Istanbul-Belgrad ormanlarindaki Kaym mesceresinde L tabakasini
3.835 Kg/Ha., F tabakasin1 6.418 Kg/Ha., H tabakasini 12.568 Kg/Ha.ve toplam 6lii
ortii (L+F+H) 22.821 Kg/Ha. olarak bildirilmektedir.

Balc1 (1973), Bat1i Washington'da yaptigi ¢alismada Kizilagagta L tabakasini 11.813
Kg/Ha., F tabakasini 34.648 Kg/Ha., H tabakasin1 34.648 Kg/Ha. olarak bulmustur.
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Ibreli ormanlardaki toplam 6lii drtiiyii ise mor tipi humusta 157.884 Kg/Ha., ciiriintiilii

mull tipi humusta ise 103.350 Kg/Ha. olarak tespit etmistir.

Crosby ve Loomis (1974), Giineydogu Missouri'de mese iizerinde yaptiklari
arastirmada 20 yasindaki mescerede L tabakasini 4.965 Kg/Ha., F tabakasini1 8.275
Kg/Ha., H tabakasini 2.495 Kg/Ha., toplam 0l ortiiyii 15.734 Kg/Ha.; 40 yasindaki
mescerede L tabakasini 7.188 Kg/Ha., F tabakasin1 9.411 Kg/Ha., H tabakasini 4.002
Kg/Ha. ve toplam 6lii ortiiyii (L+F+H) de 20.600 Kg/Ha. olarak tespit etmislerdir.
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Tablo 12. Ha'daki Organik Yaprak Tabakasi Agirhigi, Dal Agirhg, ibre Agirligi, Kozalak Agirligi, Ha."daki DKGH ve Ha.'daki Gogiis
Yiizeyinin Mukayese Tablosu

Olii Ortii

Ha daki

Rakim proneme gggiFganik YagIEk Kalinligt Dal Miktar1 Ibre Miktar1 Kozalak Miktar1 DKGH Ha daki G
Baki 9 Alan Tabakas1 Ortalamasi
Aralhigi . Ortalamasi (Ton/Ha) (Ton/Ha) (Ton/Ha) Ortalamasi ;
Adedi (Ton/Ha) 3 (cm?)
(cm) (m*)
Giinesli Alt 12 1.708 (£ 0.055)  0.35(x0.031) 0.431(x0.016) 0.685(x0.025) 0.592 (£0.039) 430 (£49.71)  99946.00 (+ 10773)
Giinesli Ust 12 1.728 (£ 0.053)  0.39 (x0.029) 0.428 (x0.018)  0.788 (x0.021)  0.512 (x0.039) 850 (£103.34) 189875.35 (+x21681)
Golgeli Alt 12 1.656 (£ 0.051) 0.43 (x0.038) 0.407 (x0.022) 0.727 (x0.024)  0.523 (£ 0.026) 469 (£ 63.11)  104069.67 (+ 13183)
Golgeli Ust 12 1.689 (£ 0.072)  0.33 (x0.039) 0.444 (+0.021) 0.749 (+ 0.031)  0.496 (= 0.060) 615 (£ 73.69)  138442.02 (+ 15974)
Giinesli 24 1.718 (+x0.054)  0.38(+£0.030) 0.430(x0.017)  0.737(£0.024)  0.552(£0.039) 640 (x76.52) 144910.67 (+ 16227)
Golgeli 24 1.673 (+x0.062) 0.38(+£0.038) 0.426 (+x0.022)  0.738 (£ 0.028)  0.509 (£ 0.043) 542 (+x 68.40) 121255.84 (+ 14579)
Alt 24 1.682 (£0.053) 0.40 (x0.034) 0.419(x0.020) 0.706 (x 0.025)  0.557 (+x0.033) 449 (£ 56.41) 102007.83 (= 11978)
Ust 24 1.709 (£ 0.063)  0.36 (x0.034) 0.436 (x0.020) 0.769 (x0.027)  0.504 (+x0.050) 733 (£ 88.52) 164158.68 (+ 18828)
Saha Ortalamasi 48 1.695 (£ 0.030) 0.38(+0.034) 0.428 (x0.010) 0.737 (x0.010)  0.531 (x0.020) 591 (£ 43.58) 133083.26 (+93280)




3.2.3 Kapahhk

Arastirma alanimizdaki bir ve iki kapali alanlardaki dal, ibre, kozalak ve organik
yaprak tabakasi miktarlar1 arasinda pozitif bir baglanti bulunmaktadir. Bu durum
asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 13). Bu durumdan aga¢ miktar1 dolayisiyla

g0giis yilizeyinin 6lii ortii miktarini pozitif olarak etkilenmistir.

Burada 3 kapali mescerelerde 6lii ortii bilesenlerinin 2 kapali mescerelerden daha fazla

olmasi beklentisi olmaktadir. Ancak 6l¢iimlerde degerler birbirine yakin ¢ikmistir. Bu

durum 2 ve 3 kapali mescerelerde basta insan miidahaleleri olmasi, 151k gormemeden

dolay1 dogal dal budanmasinin olmasi vs gibi nedenler sonucunda Ol Ortii az

olmaktadir.

Tablo 13. Aktiiel Kapalihiga Gore Dal Agirhg, Ibre Agirhgi, Kozalak Agirhgi ve
Organik Yaprak Tabakas1 Agirligi Miktarinin Mukayese Tablosu

Aktiiel Degiils Dal Miktar1 Ibre Miktar1 Kozalak Miktar1 Organik Yap rak
Kapalilik " (Ton/Ha) (Ton/Ha) (Ton/Ha) Tabakasi Miktari
paltil Adedi (Ton/Ha)
1 16 0.414 (+£0.018)  0.701 (£0.025)  0.463 (+0.038) 1.578 (£ 0.047)
2 16 0.438 (£0.018)  0.784 (£0.024)  0.540 (= 0.035) 1.762 (£ 0.044)
3 16 0.431 (+£0.013)  0.727 (£ 0.017)  0.589 (+ 0.032) 1.746 (£ 0.046)

Saha Ortalamast 48 0.428 (£ 0.009)  0.737 (£0.013)  0.531 (£0.021) 1.695 (& 0.021)

3.2.4 Olii Ortiiniin Nem Miktari (%)

Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Laboratuvarinda
dijital gostergeli hassas tarti ile hava kurusu ibre, dal ve kozalak agirliklart tespit
edilmistir. Bunlar da toplanarak organik yaprak tabakasinin hava kurusu agirliklar
bulunmustur. Burada yapilan dl¢limler sonucu 6lii ortii bilesenleri arasindaki baginti

Ek Tablo 5'de gosterilmistir.

Her o6rnekleme alanindan farkli alti yerden alinan 6lii ortii 6rneklerinde analizler
sonucu elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinmis ve ilgili tablolarda bu
degerler verilmistir. Olii ortiiniin hava kurusu agirhigindan firm kurusu agirligini
c¢ikarip, bulunan degeri hava kurusu agirliga boliip yiiz ile ¢arparak nem miktar
bulunmustur. Hava kurusu agirliktan firin kurusu agirlik ¢ikarilarak o©li orti
bilesenlerinin ihtiva ettigi nem miktarlarinin % olarak aralarindaki bagit1 Sekil 17 de

gosterilmigtir.
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Sekil 17. Olii Ortii Nem Oraninin (%) Bakilara ve Kapaliliga Gére Degisim Durumu

52



4 SONUC VE ONERILER

Aragtirma alanimizdaki deneme alanlarindan elde etti§imiz Ha. daki dal, kozalak ve
organik yaprak tabakasi miktar1 giinesli bakilarda golgeli bakilara gore daha fazladir.
Bu da giinesli bakilarin daha fazla 151k almasi nedeniyle ayrismanin daha fazla

olmasina baglanabilir.

Arastirma alaninda alt rakimlardaki kozalak agirliginin iist rakimlardakinden daha az
oldugu tespit edilmistir. Bu da alt rakimlardaki agaglarda kozalak tutma kosullarinin
daha iyi olmasi ile agiklanabilir. Bu durum dogal genglestirme calismalarinda daha
basarili sonuglar alinmasi, genglestirme alani se¢iminde alt rakimlardaki alanlara

oncelik verilmesiyle saglanabilir.

Ormanlik alanlarda yapilan genglestirme ve agaclandirma calismalari ile de orman 6lii
ortiisii tahrip edilmektedir. Bu durum kaliteli su liretimini ve erozyonu olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenlerle benzer ¢alismalarda ekosistemin en az etkilenmesi adina
calisma alanlarmin kiigiik tutulmasi yerinde olacaktir. Ayrica orman alanlarinda
insanlarin yaptig1 aktiviteler (ylirliylis, siiriitme vs.) nedeniyle de 6l oOrtli miktar

degismektedir.

S1zint1 suyu hizinin en ideal oldugu alanlar orman alanlaridir. Orman ekosistemi,
bozulmamis ve saglikli ise list havzadan asag1 dogru gelen toprak alt1 ve toprak iistii
sularin hizi ormansiz arazilere gore daha az, akis siiresi ise daha uzundur. Suyun
kalitesinin yiiksek olmasi hem civarda yasam siiren insanlar hem de orman ekosistemi
icindeki canlilar i¢cin ¢ok Onemlidir. Orman ekosistemine ve temiz i¢cme suyu
kaynaklarina haddinden fazla miidahale yapilarak orman ortiisii azaltilirsa, toprak tstii
su akis miktar1 ve hizi artarak toprak erozyonu olmasi kacinilmazdir. Orman
ekosistemi i¢inde 6li Ortli, suyun akis rejimini diizenleyerek erozyonu dnlemekle
kalmaz temiz igme suyu kaynaklarinin siirekli olmasina da 6nemli katkilarda bulunur.
Calisma alanimiz i¢inde ve civarinda da igme suyu olarak faydalanilan bir¢ok kaynak

bulunmaktadir.
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Arastirma sahasinda bulunan ladin mescereleri; genclik, siklik, direklik, ince, orta ve
kalin agaglik ¢aglarindadir. Yapilacak olan aralama ya da bakim kesimleri ormanlarin
icine ulasan yagis, 151k ve sicakligin artmasina, su tikketiminin azalmasina, dolayisiyla
da mescere i¢indeki nem-sicaklik iligkilerinin degigsmesine yol acar. Boylelikle orman
ekosistemi i¢indeki besin dongiisiinii etkilenir. Orman ekosisteminde besin dongiisii,
6lu ortlinlin ayrigmasi, ayrigma iirlinlerinin yagislarla alt horizonlara taginmasi, taginan
besin maddelerinin bitki tarafindan koklerle alinmasi ve bitkinin bunu gelisiminde
kullandiktan sonra, kozalak, yaprak, dal, meyve vb. dokiilmesiyle besin maddelerinin
tekrar Oli Ortiiye donmesi seklinde devam eder. Bakim kesimleri sonucunda mescere
icindeki 151k, sicaklik ve nem miktarlar1 degiseceginden 6l ortiiniin ayrigsma hizinin
da degismesiyle topraga ulasan ve bitkiler tarafindan alinan besin miktarlar1 da
degisecektir. Dolayisiyla da bitki bu degisimden pozitif veya negatif olarak
etkilenecektir. Bu yiizden yapilacak bakim kesimleri sonunda olusacak kapalilik ile
Olii ortli arasinda bir iligski vardir. Deneme alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan
tammlayic1 istatistik testi analiz sonuglarma gére Olii Ortii Agirhik ortalamalari
arasindaki farkin en fazla oldugu kisim golgeli bakilarin {ist rakimlaridir. Bu
6lgtimlerde maksimum agirlik 2.20 Ton/Ha., minimum agirhig: 1,14 Ton/Ha., ortalama
ise 1,69 Ton/Ha. (Ek Tablo 6) olup, Organik Yaprak Tabakas1 Agirlik ortalamasi da
1,7 Ton/Ha.'dir. Bu sonuglar arastirma sahasin1 besin dongiisiiniin bozulmamis

oldugunu gostermektedir.

Yapilacak aralama ve bakim kesimlerinin dozu kadar zamaninda yapilmasi da biiyiik
onem arzeder. Bakim kesimi zamanindan once yapilirsa saha yabanlasir, 6l Orti
ayrismasi hizlanir, agaglarinin besin ve 1s1gma ortak olacak diri ortii gelisir.
Zamanindan sonra yapilirsa 6lii ortii birikmesi olur, yetersiz 1siktan dolayr 6li ortii
ayrismasi yavaslamasi sonucu bitki besin maddeleri topraga yeteri kadar karisamaz.
Bir alanda 6lii ortii birikmesi veya azlig1 besin dongiisiiniin bozuldugunun isaretidir.
Aragtirma sahasindaki sonuglar da 1 kapali alandaki 6lii 6rtii miktar1 1.578 Ton/Ha., 2
kapal1 alandaki 6l ortli miktar1 1.762 Ton/Ha. ve 3 kapali alandaki 6lii ortii miktar
1.746 Ton/Ha. olarak tespit edilmistir. Arastirma sahasinda bakim kesimlerinin

dozunun uygun oldugu sonucuna varabiliriz.

Aragtirma sahasinin 6lii 6rtii kalinliginin ortalamasi 0.38 cm olmasi, fidanin mineral

topraga ulasip c¢imlenmeyi engelleyecek kadar kalm bir Orti olmadigini
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gostermektedir. Bu durumda; aragtirma sahasinda yapilacak genclestirme
calismalarinda, c¢ayirlasmis ve kompaktlagmig alanlar disinda 6lii  Ortiiniin
temizlenmesi ve mineral topraga karistirilmasi i¢in ek bir toprak isleme yapilmasina

gerek yoktur.

Varilan sonuglar dogrultusunda ormanlarin siirdiiriilebilirligi agisindan biitiin asli agac
tiirleri i¢in yetisme ortami haritalariin yapilmasi, lokal mevkiler i¢in 6l ortl ile
birlikte toprak ve ekosistemi etkileyen faktorlerin belirlenerek uygulayicilara

sunulmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek Tablo 1. OOK, OO Bilesenleri, OMM, OKM, Ha'daki AA, Ha'daki DKGH, Ha'daki GY, Yiikselti, Yagis, Sicaklik, Egim ve Bak1 arasindaki

korelasyon analiz sonuglari

00K Dal Ibre Kozalak oL Yiikselti  Yagis  Sicaklik Egim Baki  Ha'daki Ha'daki Ha daki

Parametreler cm  (TonMa) (Ton/Ha) (Ton/Ha) L2oakast o quey ey (%) ()  AA  DPKGH - GY

(Ton/Ha) (m?) (cm?)
OOK cm 1 409™ ,170 4127 532" -,226 ,226 ,226 -,022  ,139 ,098 .290" 291"
Dal (Ton/Ha) 1 -,015 4377 .664™ 141 -,141 -,141 -241 221 271 ,230 ,239
Ibre (Ton/Ha) 1 -,185 .336" .325" -.325" -325°  -221 -,031 ,129 ,250 ,242
Kozalak (Ton/Ha) 1 .813™ -,167 ,167 ,167 -058 175 ,002 ,207 ,213
OL Tabakas: (Ton/Ha) 1 ,079 -,079 -,079 -232 193 ,157 .354" .359"
Yiikselti (m) 1 -1.000™ -1.000" -.589" 012 .367" .363" .380™
Yagis (mm) 1 1.000™ 589" -012 -.367" -.363" -.380™
Sicaklik (°C) 1 589™ -012  -367" -.363" -.380™
Egim (%) 1 115 -456™  -528"  -541"
Baki (°) 1 -,072 ,069 ,044
Ha'daki AA 1 445 523"
Ha daki DKGH (m?) 1 994
Ha'daki GY (cm?) 1

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



Ek Tablo 2. Parametrelerin Yiikseltiye Gore Farklilik Gosterip Gostermediginin
belirlenmesi i¢in Yapilan Bagimsiz Orneklem T Testi Analiz Sonuglar

Tablosu
Parametreler Baki Yikselti N Ortalama Standart F t df
Sapma

OOK c¢m Ginesli ~ Alt 12 0,3583 0,10836 1,239 -0,784 22
Ust 12 10,3017 0,09962 0,784 21,846

Dal (Ton/Ha) Ginesli ~ Alt 12 04312 0,05755 0,003 0,125 22
Ust 12 04281 0,06279 0,125 21,835

Ibre (Ton/Ha) Ginesli ~ Alt 12 06848 0,0889 0,142 -3085 22
Ust 12 07882 0,07456 -3,085 21,353

Kozalak (Ton/Ha) Ginesli ~ Alt 12 05922 0,1352 0,006 1,453 22
Ust 12 05118 0,13559 1,453 22

OL Tabakast (Ton/Ha) Giinesli ~ Alt 12 17082 0,19271 0,039 -0,259 22
Ust 12 17281 0,18429 0,259 21,956

Yiikselti (m) Giinesli ~ Alt 12 153125 71,03536 7,555 -14,414 22
Ust 12 1849583 2840121 -14,414 14,429

Yagis (mm) Giinesli ~ Alt 12 948,005 38,3591 7555 14414 22
Ust 12 776,105 15,33665 14,414 14,429

Sicaklik (°C) Giinesli ~ Alt 12 7,6938 0,35518 7555 14414 22
Ust 12 61021 0,14201 14,414 14,429

Egim (%) Giinesli Alt 12 57,0833 14,2156 1,227 3,339 22
Ust 12 39,6667 11,15456 0 3,339 20,822

Baki (°) Ginesli ~ Alt 12 2025 52,54868 0 22
Ust 12 2025 52,54868 0 0 22

OMM (Ton/Ha) Ginesli ~ Alt 12 12863 0,14508 0,038 -0,26 22
Ust 12 13013 0,13879 -0,26 21,957

OKM (Ton/Ha) Ginesli ~ Alt 12 0,6433 0,07251 0,039 -0,265 22
Ust 12 0651 0,06939 0,265 21,958

Ha'daki AA Ginesli ~ Alt 12 315833 11,95034 2,85 1,724 22
Ust 12 4275 18,98384 -1,724 18,535

Ha'daki DKGH (m®)  Giinesli Alt 12 4301271  172,2036 2,653  -3,67 22
Ust 12 8509729  357,9977 -3,67 15,832

Ha'daki GY (cm?) Giinesli Alt 12 99946 37321,68 2,447  -3,714 22
Ust 12 1898754 7510585 O 3,714 16,12

OOK c¢m Golgeli  Alt 12 04333 0,13027 1,995 22
Ust 12 0,325 0,13568 0 1,995 21,964

Dal (Ton/Ha) Golgeli Alt 12 0,4069 0,07922 0129 -1,199 22
Ust 12 0,4443 0,07319 -1,199 21,864

Ibre (Ton/Ha) Gélgeli  Alt 12 07267 008351 1,542 -0,566 22
Ust 12 0,7493 0,11024 0,566 20,498

Kozalak (Ton/Ha) Golgeli Alt 12 05226 0,09059 7,763 0,406 22
Ust 12 0,4958 0,2104 0,406 14,943

OL Tabakasi (Ton/Ha) Golgeli Alt 12 16562 0,17756 0,197 -0374 22
Ust 12 16893 0,24964 0,374 19,862

Yiikselti (m) Golgeli Alt 12 1485417  41,03537 1,379 -20,495 22
Ust 12 1873,333  51,13855 -20,495 21,014
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Ek Tablo 2 Eki. Parametrelerin Yiikseltiye Gore Farklilik Gosterip Gostermediginin
belirlenmesi Igin Yapilan Bagimsiz Orneklem T Testi Analiz
Sonuglar1 Tablosu

Parametreler Baki  Yikselti N  Ortalama Standart F t df
Sapma

Yagis (mm) Golgeli  Alt 12 972,755 22,1591 1,379 20,495 22
Ust 12 763,28 27,61482 20,495 21,014

Sicaklik (°C) Golgeli Alt 12 79229 0,20518 1,379 20,495 22
Ust 12 15,9833 0,25569 20,495 21,014

Egim (%) Golgeli ~ Alt 12 56,9167  11,12294 0,228 4,472 22
Ust 12 344167 1341951 O 4,472 21,268

Baki (°) Golgeli Alt 12 1125 126,554 0 22

Ust 12 1125 126,554 0 0 22

OMM (Ton/Ha) Golgeli  Alt 12 12471 0,13367 0,198 -0,373 22
Ust 12 12719  0,18809 -0,373 19,853

OKM (Ton/Ha) Golgeli  Alt 12 0,6238 0,06699 0,194 -0,37 22
Ust 12 0,6362 0,09418 -0,37 19,862

Ha'daki AA Golgeli ~ Alt 12 24,25 8,61421 0,018 -2413 22
Ust 12 335 10,104 2,413 21,463

Ha'daki DKGH  Golgeli ~ Alt 12 4694521 218,6488 1,248 -1,507 22
Ust 12 6156958 255,2989 -1,507 21,492

Ha'daki GY (cm?)  Golgeli Alt 12 104069,7 4567058 1,268 -1,659 22
Ust 12 138442  55338,93 -1,659 21,236

Yiikselti (m) Golgeli  Alt 12 1485417 41,03537 1,379 -20,495 22
Ust 12 1873,333 51,13855 -20,495 21,014

Ek Tablo 3. Parametrelerin Bakiya Gore Farklilik Gosterip Gostermediginin
belirlenmesi I¢in Yapilan Bagimsiz Orneklem T Testi Analiz Sonuglari

Tablosu
Parametreler Baki Yiikselti N  Ortalama Standart F t df
Sapma

OOK c¢m Alt  Ginesli 12 03583  0,10836 0,096 -1533 22
Golgeli 12 0,4333 0,13027 -1,533 21,294

Dal (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 0,4312 0,05755 1,064 0,858 22
Golgeli 12 0,4069 0,07922 0,858 20,081

Ibre (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 0,6848 0,0889 0,002 -1,188 22
Golgeli 12 0,7267 0,08351 -1,188 21,915

Kozalak (Ton/Ha) Alt  Ginesli 12 0,5922 0,1352 3541 1481 22
Golgeli 12 0,5226 0,09059 1,481 19,22

OL Tabakasi (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 1,7082 0,19271 0,112 0,687 22
Golgeli 12 1,6562 0,17756 0,687 21,854

Yiikselti (m) Alt  Ginesli 12 1531,25 71,03536 2,666 1,935 22
Golgeli 12 1485417 41,03537 1,935 17,606

Yagis (mm) Alt  Giinesli 12 948,005 38,3591 2,666 -1,935 22
Golgeli 12 972,755 22,1591 -1,935 17,606

Sicaklik (°C) Alt  Giinesli 12 7,6938 0,35518 2,666 -1,935 22
Golgeli 12 7,9229 0,20518 -1,935 17,606
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Ek Tablo 3 Eki. Parametrelerin Bakiya Gore Farklilik Gosterip Gostermediginin
belirlenmesi Igin Yapilan Bagimsiz Orneklem T Testi Analiz
Sonuglar1 Tablosu

Parametreler Baki Yiikselti N Ortalama Standart Sapma F t df
Egim (%) Alt  Ginesli 12 57,0833 14,2156 1,199 0,032 22
Golgeli 12 56,9167 11,12294 0 0,032 20,797

Baki (°) Alt  Giinesli 12 2025 52,54868 2,275 22
Golgeli 12 1125 126,554 0 2,275 14,684

OMM (Ton/Ha) Alt  Ginesli 12 1,2863 0,14508 0,111 0,688 22
Golgeli 12 12471 0,13367 0,688 21,854

OKM (Ton/Ha) Alt  Ginesli 12 0,6433 0,07251 0,104 0,684 22
Golgeli 12 0,6238 0,06699 0,684 21,863

Ha'daki AA Alt  Giinesli 12 31,5833 11,95034 1,944 1,724 22
Golgeli 12 24,25 8,61421 1,724 20,001

Ha'daki DKGH (m?) Alt  Giinesli 12  430,1271  172,2036 0,014 -0,489 22
Golgeli 12 4694521  218,6488 -0,489 20,855

Ha'daki GY (cm?) Alt  Giinesli 12 99946 37321,68 0,102 -0,242 22
Golgeli 12  104069,7  45670,58 0 0242 2116

OOK c¢m Alt  Ginesli 12  0,3917 0,09962 1,372 22
Golgeli 12 0,325 0,13568 0 1,372 20,189

Dal (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 0,4281 0,06279 0,342 -0581 22
Golgeli 12 0,4443 0,07319 -0,581 21,503

Ibre (Ton/Ha) Alt  Ginesli 12 0,7882 0,07456 2,887 1,013 22
Golgeli 12 0,7493 0,11024 1,013 19,323

Kozalak (Ton/Ha) Alt  Ginesli 12 0,5118 0,13559 2,515 0,223 22
Golgeli 12 0,4958 0,2104 0,223 18,792

OL Tabakast (Ton/Ha) ~ Alt  Giinesli 12 1,7281 0,18429 0,124 0,434 22
Golgeli 12 1,6893 0,24964 0,434 20,244

Yikselti (m) Alt  Giinesli 12 1849583  28,40121 8,547 -1,406 22
Golgeli 12 1873,333  51,13855 -1,406 17,196

Yagis (mm) Alt  Giinesli 12 776,105 15,33665 8,547 1,406 22
Golgeli 12 763,28 27,61482 1,406 17,196

Sicaklik (°C) Alt  Giinesli 12 6,1021 0,14201 8,547 1,406 22
Golgeli 12 59833 0,25569 1,406 17,196

Egim (%) Alt  Giinesli 12 39,6667 11,15456 0,246 1,042 22
Golgeli 12 34,4167 13,41951 0 1,042 21,289

Baki (°) Alt  Giinesli 12 2025 52,54868 2,275 22
Golgeli 12 1125 126,554 0 2,275 14,684

OMM (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 1,3013 0,13879 0,124 0,436 22
Golgeli 12 1,2719 0,18809 0,436 20,239

OKM (Ton/Ha) Alt  Giinesli 12 0,651 0,06939 0,128 0,439 22
Golgeli 12 0,6362 0,09418 0,439 20,225

Ha'daki AA Alt  Giinesli 12 42,75 18,98384 5,696 1,49 22
Golgeli 12 335 10,104 1,49 16,769

Ha’'daki DKGH (m®) Alt  Giinesli 12 850,9729  357,9977 0,474 1,854 22
Goleeli 12 615.6958  255.2989 1.854 19.889

Ha'daki GY (cm?) Alt  Giinesli 12 1898754  75105,85 0,474 1,91 22
Golgeli 12 138442 55338,93 1,91 20,225
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09

METEOROLOJIK GOZLEMLER
Istasyon: Kiimbet, Rakim: 1730 m, Rasat Siiresi: 2010— 2017, Arastirma Sahasina Uzaklig1: Sahanin Bitisigi

Ek Tablo 4. Meteorolojik G6zlem Ortalama Degerleri

PARAMETRELER (2010 - 2017) OCAK  SUBAT _MART  NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM __ KASIM _ ARALIK
ORTALAMA SICAKLIK (°C) -3,0 08 1,0 58 9,4 12,6 143 14,6 121 7.8 5,5 1,4
EN YUKSEK SICAKLIK (°C) 8,7 137 17,0 21,1 23,9 31,7 33,6 31,2 28,4 235 17,6 16,9
ORTALAMA EN YUKSEK SICAKLIK (°C) -3,0 -0,8 1,0 58 9,4 12,6 143 14,6 121 7.8 5,5 1,4
EN DUSUK SICAKLIK (°C) -18,6 -18,1 -14.1 97 24 2,9 4,7 5,8 1,0 -4.4 -10,5 -14,6
ORTALAMA YAGIS (mm) 59,30 4512 4513 55,68 98,87 89,72 41,27 27,85 47,98 63,12 42,67 177,06
ORTALAMA NiSBI NEM (%) 75,4 72,0 72,6 71,9 76,6 80,6 83,6 83,8 77,4 74,3 61,1 65,2
AYLIK YAGISLI GUN SAYISI ORTALAMASI 19,70 13,17 16,50 16,50 19,83 17,83 15,67 15,83 15,00 15,33 6,33 11,50
AYLIK MAKSIMUM YAGIS (mm) 25,7 35,6 18,9 21,2 30,2 33,8 15,8 11,6 16,2 17,6 31,6 319,8
VEJETASYON GUN SAYISI 0,66 6,16 13,00 22,33 28,83 29,83 20,50 10,00 4,50 1,33
AYLIK DONLU GUN SAYISI ORTALAMASI 11,33 7,16 533 0,33 0,16 0,33 116 4,50
EN GEC VE EN ERKEN DON TARIHLERI 01/2016  02/2012  03/2012  04/2017  05/2011  06/2017 07/2012 08/2012  09/2016  10/2013  11/2017  12/2016
ORTALAMA RUZGAR HIZI (M/sec) 59 4,7 45 4,2 33 2,7 2,4 2,3 2,5 31 3,6 5,3
EN HIZLI RUZGAR YONU Ssw Ssw S ESE SSE SSE SE Ssw s SSE SSE SSE
EN HIZLI RUZGAR HIZI (m/sec) 9,40 9,40 9,40 9,40 6,70 2,50 6,70 6,70 9,40 9,40 9,40 9,40




Ek Tablo 5. Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gozlem ve Olciim Sonuglarina

Iliskin Tablo

Dneme  Bome  Rakm gy, Al Gl CNen CNem' Nipihen

cm (%) (%) (%)
1 58 Ust Golgeli 3 06 8,12 6,24 8,87
2 58 Ust Golgeli 2 03 7,98 6,85 8,87
3 108 Ust Golgeli 2 04 5,75 4,92 7,00
4 108 Alt Giinesli 1 03 7,44 648 9,01
5 108 Ust Golgeli 3 04 6,91 4,74 8,56
6 108 Alt Giinesli 2 05 7,47 5,46 8,41
7 109 Alt Giinesli 2 03 8,09 6,91 921
8 62 Ust Golgeli 3 03 8,28 6,08 9,59
9 110 Alt Golgeli 2 04 7,04 5,69 8,72
10 11 Alt Giinesli 1 02 6,65 9,16 8,57
11 111 Alt Golgeli 1 02 7,70 5,77 9,36
12 111 Alt Giinesli 3 03 8,42 8,26 9,97
13 59 Ust  Ginesli 1 05 7,57 6,44 9,02
14 112 Alt Giinesli 3 04 7,87 7,76 9,63
15 107 Alt Golgeli 3 05 8,02 8,51 10,57
16 146 Alt Golgeli 1 03 8,68 9,20 9,33
17 108 Ust  Ginesli 1 03 8,84 5,74 9,45
18 148 Alt Giinesli 3 06 8,21 6,31 9,58
19 59 Ust  Ginesli 3 04 8,17 6,38 9,78
20 59 Ust Golgeli 1 04 7,73 7,17 12,14
21 110 Ust  Ginesli 2 06 8,01 6,14 9,57
22 110 Ust  Ginesli 2 04 7,72 5,71 8,52
23 11 Ust  Ginesli 3 03 7,64 5,84 8,27
24 111 Ust Giinesli 3 0,4 7,98 6,56 8,38
25 111 Ust  Ginesli 3 04 6,36 475 7,65
26 146 Alt Golgeli 1 03 911 7,34 10,43
27 112 Ust Golgeli 3 04 8,22 8,33 10,04
28 1 Ust  Ginesli 2 02 8,62 6,71 10,16
29 1 Ust  Ginesli 1 02 7,36 5,28 9,76
30 168 Ust  Ginesli 1 05 7,70 6,21 9,14
31 1 Ust  Ginesli 2 04 8,45 6,55 9,33
32 1 Ust Golgeli 2 02 8,64 713 9,36
33 1 Ust Golgeli 1 01 8,31 10,43 8,72
34 1 Ust Golgeli 2 03 7,72 8,55 8,38
35 168 Ust Golgeli 1 03 8,77 8,54 9,90
36 169 Ust Golgeli 1 03 8,03 8,34 18,49
37 146 Alt Golgeli 2 04 8,82 8,61 11,77
38 147 Alt Giinesli 1 03 8,09 5,79 9,16
39 147 Alt Giinesli 1 03 7,64 6,84 9,88
40 147 Alt Giinesli 3 04 7,24 7,23 9,22
41 141 Alt Giinesli 2 06 12,45 8,00 9,48
42 141 Alt Golgeli 2 04 7,85 5,82 9,30
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Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gézlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

Dne1r;e Bolm  Rakim Aé(ltﬁ Dal Dal Firm  ibre ibre Firm Kglial Kgfﬁfk Genel
Alan e No Aralig Baki Kapa n:]e/om ('?:r:yljl;) N(f}/om ('}F:r:fljl;) Nem Kurusu &gﬁ}?_'n;)
No lihk % (Ton/Ha)

1 58 Ust Golgeli 3 8,12 0,502 6,24 0,777 8,87 0,916 2,195
2 58 Ust Golgeli 2 7,98 0,476 6,85 0,703 8,87 0,670 1,849
3 108 Ust Golgeli 2 5,75 0,542 4,92 0,688 7,00 0,357 1,587
4 108 Alt Giinesli 1 7,44 0,494 6,48 0,712 9,01 0,791 1,997
5 108 Ust Golgeli 3 6,91 0,454 4,74 0,705 8,56 0,654 1,813
6 108 Alt Giinesli 2 7,47 0,516 5,46 0,660 8,41 0,622 1,798
7 109 Alt Giinesli 2 8,09 0,416 6,91 0,873 9,21 0,519 1,808
8 62 Ust Golgeli 3 8,28 0,446 6,08 0,705 9,59 0,672 1,823
9 110 Alt Golgeli 2 7,04 0,464 5,69 0,656 8,72 0,640 1,760
10 111 Alt Giinesli 1 6,65 0,406 9,16 0,519 8,57 0,714 1,639
11 111 Alt Golgeli 1 7,70 0,366 5,77 0,618 9,36 0,506 1,490
12 111 Alt Giinesli 3 8,42 0,445 8,26 0,600 9,97 0,684 1,729
13 59 Ust Giinesli 1 7,57 0,477 6,44 0,730 9,02 0,602 1,809
14 112 Alt Giinesli 3 7,87 0,476 7,76 0,770 9,63 0,708 1,954
15 107 Alt Golgeli 3 8,02 0,363 8,51 0,695 10,57 0,385 1,443
16 146 Alt Golgeli 1 8,68 0,290 9,20 0,592 9,33 0,464 1,346
17 108 Ust Giinesli 1 8,84 0,447 5,74 0,840 9,45 0,304 1,591
18 148 Alt Giinesli 3 8,21 0,471 6,31 0,785 9,58 0,607 1,863
19 59 Ust Giinesli 3 8,17 0,456 6,38 0,775 9,78 0,528 1,759
20 59 Ust Golgeli 1 7,73 0,509 7,17 0,849 12,14 0,260 1,618
21 110 Ust Giinesli 2 8,01 0,496 6,14 0,815 9,57 0,701 2,012
22 110 Ust Giinesli 2 7,72 0,455 571 0,931 8,562 0,655 2,041
23 111 Ust Giinesli 3 7,64 0,546 5,84 0,650 8,27 0,492 1,688
24 111 Ust Giinesli 3 7,98 0,362 6,56 0,722 8,38 0,495 1,579
25 111 Ust Giinesli 3 6,36 0,395 4,75 0,654 7,65 0,575 1,624
26 146 Alt Golgeli 1 9,11 0,335 7,34 0,774 10,43 0,407 1,516
27 112 Ust Golgeli 3 8,22 0,421 8,33 0,808 10,04 0,622 1,851
28 171 Ust Giinesli 2 8,62 0,329 6,71 0,937 10,16 0,283 1,549
29 171 Ust Giinesli 1 7,36 0,311 5,28 0,789 9,76 0,389 1,489
30 168 Ust Giinesli 1 7,70 0,466 6,21 0,813 9,14 0,435 1,714
31 171 Ust Giinesli 2 8,45 0,373 6,55 0,848 9,33 0,681 1,902
32 171 Ust Golgeli 2 8,64 0,374 713 0,900 9,36 0,335 1,609
33 171 Ust Golgeli 1 8,31 0,313 1043 0,601 8,72 0,226 1,140
34 171 Ust Golgeli 2 7,72 0,412 8,55 0,828 8,38 0,392 1,632
35 168 Ust Golgeli 1 8,77 0,413 8,54 0,775 9,90 0,400 1,588
36 169 Ust Golgeli 1 8,03 0,493 8,34 0,606 18,49 0,447 1,546
37 146 Alt Golgeli 2 8,82 0,301 8,61 0,732 11,77 0,408 1,441
38 147 Alt Giinesli 1 8,09 0,515 5,79 0,583 9,16 0,609 1,707
39 147 Alt Giinesli 1 7,64 0,392 6,84 0,735 9,88 0,421 1,548
40 147 Alt Giinesli 3 7,24 0,346 7,23 0,679 9,22 0,427 1,452
41 141 Alt Giinesli 2 12,45 0,533 8,00 0,734 9,48 0,617 1,884
42 141 Alt Golgeli 2 7,85 0,366 5,82 0,717 9,30 0,490 1,573
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Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gézlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

Dene Diri

me Bolm Rakim Baki Aktiiel Y_ﬁkse Egim Baki Yamac Genglik Ortii Yas
Alan e No Araligt Kapalilik  Iti (m) (%) (derece) Durumu Durumu Duru Sinifi

No mu
1 58 Ust Golgeli 3 1830 28 45 UstYamag  YOK YOK 5
2 58 Ust Golgeli 2 1845 28 90  Sut VAR VAR 5
3 108 Ust Golgeli 2 1845 56 135 UstYamag VAR VAR 5
4 108 Alt Giinesli 1 1565 52 225 Orta Yama¢ VAR VAR
5 108 Ust Golgeli 3 1840 25 90 UstYamag  YOK VAR 5
6 108 Alt Giinesli 2 1625 56 225 Orta Yama¢ VAR YOK 5
7 109 Alt Giinesli 2 1575 43 180 Orta Yamag VAR YOK 5
8 62 Ust Golgeli 3 1830 8 0 Sut YOK VAR 5
9 110 Alt Golgeli 2 1570 63 135 Orta Yamag YOK YOK 5
10 111 Alt Giinesli 1 1550 7 180  Alt Yamag VAR VAR 5
11 111 Alt Golgeli 1 1560 69 135  Alt Yamag VAR VAR 5
12 111 Alt Giinesli 3 1575 41 225  Alt Yamag YOK VAR 5
13 59 Ust Giinesli 1 1835 38 315 UstYamag VAR VAR 5
14 112 Alt Giinesli 3 1565 63 180  Alt Yamag VAR VAR 5
15 107 Alt Golgeli 3 1395 71 135  Alt Yamag VAR VAR 6
16 146 Alt Golgeli 1 1445 53 45 Orta Yamag VAR VAR 6
17 108 Ust Giinesli 1 1830 27 180 UstYamag VAR VAR 5
18 148 Alt Giinesli 3 1450 63 315  Alt Yamag VAR VAR 5
19 59 Ust Giinesli 3 1830 40 270 UstYamag  YOK YOK 5
20 59 Ust Golgeli 1 1835 23 0 Tepe YOK YOK
21 110 Ust Giinesli 2 1840 29 225  Tepe YOK VAR 5
22 110 Ust Giinesli 2 1825 37 180  Tepe VAR VAR 5
23 111 Ust Giinesli 3 1860 32 315 Tepe YOK VAR 5
24 111 Ust Giinesli 3 1855 36 225 Tepe YOK YOK 5
25 111 Ust Giinesli 3 1825 55 180 Ust Yamag VAR YOK 5
26 146 Alt Golgeli 1 1435 71 90  Alt Yamag YOK YOK 6
27 112 Ust Golgeli 3 1830 22 135  Sirt VAR VAR 5
28 171 Ust Giinesli 2 1960 56 315  Alt Yamag YOK VAR
29 171 Ust Giinesli 1 1915 53 270 Alt Yamag YOK VAR 6
30 168 Ust Giinesli 1 1895 33 225 OrtaYamag YOK YOK 5
31 171 Ust Giinesli 2 1850 44 270  Alt Yamag YOK YOK 6
32 171 Ust Golgeli 2 1910 54 0  Alt Yamag YOK VAR 6
33 171 Ust Golgeli 1 1940 38 45 Orta Yamag YOK VAR
34 171 Ust Golgeli 2 1950 42 45 Orta Yama¢ YOK VAR
35 168 Ust Golgeli 1 1855 44 135 Orta Yamag YOK YOK 5
36 169 Ust Golgeli 1 1845 41 90 Orta Yamag YOK VAR
37 146 Alt Golgeli 2 1450 65 90  Alt Yamag VAR VAR
38 147 Alt Giinesli 1 1450 63 315  Alt Yamag YOK VAR 1
39 147 Alt Giinesli 1 1415 38 270  Alt Yamag Var VAR 6
40 147 Alt Giinesli 3 1455 56 270  Alt Yamag VAR VAR 6
41 141 Alt Giinesli 2 1550 52 315 Orta Yama¢ VAR VAR 5
42 141 Alt Golgeli 2 1480 40 45  Alt Yamag VAR VAR 6
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Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gézlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

. - Ha. daki . Ha daki
Deneme  Bolme Raklrfl Baki Aktiiel Agag Ha. daki G.(_)gus.
Alan No No Aralig1 Kapalilik . DKGH Yiizeyi

Adedi (cm?)

1 58 Ust Golgeli 3 41 1.040,57  231.418,75
2 58 Ust Golgeli 2 36 623,550 139.216,25
3 108 Ust Golgeli 2 36 664,175  152.341,50
4 108 Alt Giinesli 1 55 664,975 162.438,50
5 108 Ust Golgeli 3 37 716,225 164.935,50
6 108 Alt Giinesli 2 23 255,800 58.822,50
7 109 Alt Giinesli 2 38 280,600 69.368,25
8 62 Ust Golgeli 3 40 937,325 211.088,75
9 110 Alt Golgeli 2 45 601,050 137.297,75
10 111 Alt Giinesli 1 19 153,300 38.216,00
11 111 Alt Golgeli 1 34 341,450 84.517,75
12 111 Alt Giinesli 3 34 276,725 72.588,50
13 59 Ust Giinesli 1 22 786,125  162.151,50
14 112 Alt Giinesli 3 44 466,350 113.521,00
15 107 Alt Golgeli 3 25 561,725 127.421,25
16 146 Alt Golgeli 1 14 292,525 64.819,50
17 108 Ust Giinesli 1 55 306,475 70.968,50
18 148 Alt Giinesli 3 20 503,425 108.148,00
19 59 Ust Giinesli 3 30 1.386,60  286.683,75
20 59 Ust Golgeli 1 54 545,700  137.365,50
21 110 Ust Giinesli 2 29 839,225  181.159,00
22 110 Ust Giinesli 2 21 887,925 187.951,25
23 111 Ust Giinesli 3 35 820,000 177.310,50
24 111 Ust Giinesli 3 45 741,450 176.170,50
25 111 Ust Giinesli 3 62 804,125 195.749,75
26 146 Alt Golgeli 1 28 378,075 86.733,75
27 112 Ust Golgeli 3 51 1.537,12  333.809,00
28 171 Ust Giinesli 2 16 503,500  107.289,25
29 171 Ust Giinesli 1 21 429,600 95.383,50
30 168 Ust Giinesli 1 83 111945  256.485,25
31 171 Ust Giinesli 2 26 617,225  139.075,50
32 171 Ust Golgeli 2 33 359,150 88.145,25
33 171 Ust Golgeli 1 27 226,200 51.062,50
34 171 Ust Golgeli 2 24 279,975 62.557,50
35 168 Ust Golgeli 1 54 878,300 202.726,75
36 169 Ust Golgeli 1 37 550,025 128.763,00
37 146 Alt Golgeli 2 23 472,675 105.803,50
38 147 Alt Giinesli 1 15 308,850 64.592,25
39 147 Alt Giinesli 1 20 678,650 140.123,25
40 147 Alt Giinesli 3 22 425,575 93.446,75
41 141 Alt Giinesli 2 37 423,925 98.612,50
42 141 Alt Golgeli 2 37 1.075,25  230.982,25
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Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gézlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

s o Ibre
Deneme Bolme Rakim Aktiiel Oli Ort,u Dal Nispi Nispi }_(oz_alak
< Baki Kalinhig Nem Nispi Nem

Alan No No Araligi Kapalilik Nem
m ) g %)
43 141 Alt Golgeli 3 0,7 11,35 5,04 9,29
44 153 Alt Giinesli 2 05 8,09 5,44 8,70
45 148 Alt Golgeli 3 04 8,85 5,95 9,73
46 149 Alt Golgeli 3 04 8,43 7,24 10,51
47 149 Alt Golgeli 1 04 8,75 6,24 9,52
48 148 Alt Golgeli 2 04 8,63 6,88 9,65

Ek Tablo 5 (Devami). Biro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gézlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

Dnize Bélm Rakim A(I:It i Dal Dal Firin ibre ll?rrli Kglial Kglzralilak Genel
Alan  eNo  Arahg Baki Kapa noeA)m (;(:;7;3) NoeA)m (l?gw;ua Nem  Kurusu &3%7_:2)
No Iiik ) % (Ton/Ha)

43 141 Alt Golgeli 3 11,35 0,403 5,04 0,768 9,29 0,564 1,735
44 153 Alt Gilinesli 2 8,09 0,490 5,44 0,701 8,70 0,689 1,880
45 148 Alt Golgeli 3 8,85 0,374 5,95 0,672 9,73 0,647 1,693
46 149 Alt Golgeli 3 8,43 0,434 7,24 0,861 10,51 0,446 1,741
47 149 Alt Golgeli 1 8,75 0,394 6,24 0,687 9,52 0,428 1,509
48 148 Alt Golgeli 2 8,63 0,467 6,88 0,815 9,65 0,584 1,866

Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gozlem ve Olgiim
Sonuglarmna Iliskin Tablo

Dene Diri
me Bo6lm Rakim Baki Aktiiel Yiikse  Egim Baki Yamac Genglik Ortii Yas
Alan e No Arahigt Kapalihik  Iti (m) (%) (derece) Durumu Durumu Duru Sinifi
No mu
43 141 Alt Golgeli 3 1505 50 90 Alt Yamag YOK VAR 5
44 153 Alt Giinesli 2 1525 71 270  Alt Yamag VAR VAR 5
45 148 Alt Golgeli 3 1520 54 45  Alt Yamag VAR VAR 5
46 149 Alt Golgeli 3 1480 53 0 Alt Yamag VAR VAR 5
47 149 Alt Golgeli 1 1550 42 0 OrtaYamag YOK VAR 5
48 148 Alt Golgeli 2 1510 7 0  Alt Yamag VAR VAR 5

Ek Tablo 5 (Devami). Biiro Tespitleri, Arazi ile Laboratuvar Gozlem ve Olgiim
Sonuglarina Iliskin Tablo

Ha. daki ~ Hadad
Deneme  Bolme Raklrfl Baki Aktiiel Agag Ha. daki G't.jgﬁs‘
Alan No No Aralig1 Kapalilik . DKGH Yiizeyi

Adedi (cm?)

43 141 Alt Golgeli 3 34 423,200 101.974,50
44 153 Alt Giinesli 2 20 455,325 101.590,50
45 148 Alt Golgeli 3 18 201,400 50.391,75
46 149 Alt Golgeli 3 29 449,550 101.352,25
47 149 Alt Golgeli 1 22 584,675 125.544,00
48 148 Alt Golgeli 2 14 519,875 109.881,75
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Ek Tablo 6. Organik Yaprak Tabakas1 Agirliginin Tanimlayic Istatistik Sonuglari

N . Maksimim Minumum Ortalama

Baki Yiikselti N (Ton/Ha) (Ton/Ha) (Ton/Ha)
Giinesli Alt 12 1.44 2,00 1,71
Gilinesli Ust 12 1.49 2,04 1,73
Golgeli Alt 12 1.35 1,88 1,66
Golgeli Ust 12 1.14 2,20 1,69
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