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OZET

ARTVIN YORESI SARICAM-LADIN-GOKNAR KARISIK MESCERELERINDE
ARALAMA DERECELERININ AGACLARIN DAGILIMLARINA ETKISI

Bu calismada, ‘‘Artvin Yoresi Sarigam-Ladin-Goknar Karistk Mescerelerinde
Aralama Derecelerinin Agaglarin Dagilimlarina Etkisi’’ tizerinde c¢alisilmistir. Bu
karigik mescerelerde uygulanacak aralama yontemi ile miidahale siddetinin ne olmasi

gerektigi hakkinda bilgiler bilimsel bulgular ile ifade edilmeye calisilmistir.

Aralamanin etkisi, aralamalarin devaminda agac¢ gelisiminde meydana gelen
farkliliklar olarak ifade edilmektedir. Genel olarak mescere gelisimi ile govde kalitesi
lizerine aralama zamaninin ve yogunlugunun etkisi, aralama etkisinin arastiritlmasina
yonelik calismalarda tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bireylerin artim ve dayaniklilig
aralama devaminda yiikselmektedir. Fakat, yogun aralamalar sonrasinda biyotik ve
abiyotik zararlar ortaya ¢ikmaktadir. ilaveten, gévde kalitesi iizerine olumsuz etkide
bulunmak ile birlikte, toplam {iriin miktarin1 da azaltmaktadir. Aralama tatbikatlar
genel olarak kullanilabilir odun miktarimi yiikseltebilse de, her zaman birim alandaki

toplam artimi etkilememektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular aralama c¢alismalarinin orman agaglarinin
dagilimlarini etkileyen énemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Sonuglar aralama
kesimlerinin aga¢ sayis1 bakimindan dagilimlarda meydana gelen degisimlerin gogiis
yiizeyi bakimindan meydana gelen degisimlerden daha fazla oldugunu gostermistir.
Alanlarda gdgiis yiizeyi bakimindan mutedil yiiksek aralamada % 25.07 — 26.10,
kuvvetli yiiksek aralamada %35.12-35.68 oranlarinda agag ¢ikarilmasina ragmen bu
oranlar aga¢ sayist bakimindan mutedil yiiksek aralamada % 47.92-54.63 arasinda,
kuvvetli yiiksek aralamada ise %51.30 — 60.10 arasinda degismektedir. Aralama
kesimlerinde karigimlarinin devaminin saglanabilmesi i¢in karisimda buluna tiirlerin

agac sayilarinin oransal olarak korunmasina dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, Ladin, Goknar, aralama, mescere gelisimi



SUMMARY

THE EFFECTS OF THINNING ON DISTRIBUTION OF TREES IN SCOTS
PINE-ORIENTAL SPRUCE-CAUCASIAN FIR MIXED STANDS IN ARTVIN
REGION

This study was tried on “The effects to the distribution of thinning degree in Scots
pine-Oriental spruce-Caucasian fir mixed stands in Artvin’’. It was tries to express
with scientific findings that the information about application of which intervention

severity with thinning method in this mixed stands.

The effects of thinning were expressed as differences occurring on tree development
in continuation of thinning applications. In generally, the effects of thinning time and
density on stand development with stem quality were tried to be identified in
researches aimed to determine effects of thinning. Diameter increments and strength
of individuals rise after thinning applications. However, biotic and abiotic damages
are occurred after intensive thinning applications. Moreover, it is decreased total
product amount together a negative impact on stem quality. In generally, the thinning
applications can be rised the usable amount of wood, but they are not always affected

total increase in unit area.

The findings obtained in this study show that thinning cuttings are an important factor
affecting the distribution of forest trees. The results showed that the effects of thinning
cuttings in the distribution of trees in terms of the number were higher than the changes
in the basal area. Although 25.07% - 26.10% of the trees in the moderate high thinning
and 35.12-35.68% in the strong high thinning were removed, these rates ranged
between 47.92-54.63% in the moderate high thinning and 51.30 - 60.10% in the strong
high thinning. In order to ensure the continuity of the mixture in thinning cuttings, it
should be paid attention to the proportional protection of the tree numbers of the

species in the mixture.

Keywords: Scots pine, Oriental spruce, Caucasian fir, thinning, stand growth
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Sarigam, Ladin ve Goknar iilkemizde ve diinyada ekonomik degeri yiiksek olan agag
tiirlerindendir. Diinyada genis yayilisa sahip tiirler oldugu gibi, Ulkemizde de genis
bir yayilis alanina sahiptirler. Bu nedenle mescerelerinin bakimi ve 6zellikle aralama
uygulamalari maksimum odun iiretiminin amaclandig: ¢calismalarda biiyiik 6nem arz

etmektedir.

Dogu Karadeniz gdoknari, Dogu ladini ve Saricam karisik mescereleri Tirkiye’de
sadece Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan 6nemli karigik mescerelerimizdir. Dogu
Karadeniz Bolgesi illerinden olan Artvinde, engebeli ve daglik cografyasi nedeniyle
iklimi degiskenlik gostermektedir. I¢ kesimlerden sahil kesimlere dogru gidildikge
iklim karasaldan denizsele donlismekte ve bununla birlikte bitki tiirleri ve karisimlar
da farklilasmaktadir. Goknar, Ladin ve Saricam karisik mescereleri de i¢ kesimlere

dogru yayilmakta ve genellikle ge¢is alanlarinda yer almaktadir.

Tirkiye’de karisitk mescerelerin bakim ve genclestirilmesinde tavsiye edilen
yontemler verimli bir sekilde uygulanamamaktadirlar. Miidahalelerde gecikmelerin
yaninda miidahale siddetlerinin karisimdaki tiirlerin oranlarina gére uygulanmamasi
soz konusu olmaktadir. Ayrica 6zelliklerinin bilinmemesi sebebiyle karigim
mescerelerimiz saf mescerelermis gibi genglestirmeye tabi tutulmaktadirlar. Bu
sebeple 6nemli karisik mescerelerimiz ya saf mescereye doniismiis ya da doniisme

tehlikesi altindadirlar (Goktiirk, 2013).

Orman bakimi ¢alismalarinda hedeflenen gayeler; hasta fena sekilli, sikisik agaglart
alandan uzaklagstirarak mescereyi yangin bocek ve mantar olmak iizere bir ¢ok biyotik
ve abiyotik tehlikelere kars1 dayanikli hale getirmek, ormani istenilen fonksiyonel
hizmete goére arzulanan formuna kavusturmak, mesceredeki istikbal agaglarnin

bakimin1 yaparak onlara daha iyi bir gelisme ortami saglamaktir.



Aralamalarin mescere gelisimi iizerine olan olumlu etkileri yani sira 6zellikle karisik
mescerelerde tiirlerin dagilimlarima da 6nemli etkileri olabilecegi diisiincesiyle bu
calisma gerceklestirilmistir. Karisik mescerelerde karisim oranlarmmin  devam
etmesinde gogilis yiizeyi Onemli olsa da karigimin stirekliligi agisindan agag
sayisindaki degisimler onem kazanmaktadir. Karisimin siirekliligi karigima katilan
tiirlerin govde sayist ile ilgili olmasina karsin aralama dereceleri gogiis yilizeyi esasina
dayanarak yapilmaktadir. Gogiis yiizeyine gore alanda cikarilan bireylerde oransal
tespitlere dayanarak alimacak agaglarin tespiti yapilmaktadir. Cap kalinliklarindaki
farkliliklar amacglanan gogilis yiizeyine ulasmak icin daha fazla bireyin alandan
¢ikarilmasina neden olmaktadir. Bu durumda da karigimin siirekliliginin devem

etmeme riski s6z konusu olmaktadir.

Calismada bu hipotezden yola ¢ikarak, Sarigam-Ladin-Goknar karisik mescerelerinde
aralama uygulama siddetinin mesceredeki tilirlerin aga¢ sayist ve gogiis yiizeyi
bakimindan hem gelisme c¢aglarina hem de mesecere tabakalarina gore dagilimlarini
nasil etki ettigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda karigimin
stirekliligi acisindan aralama uygulamalarinda ¢ikarilacak agaclarin se¢ciminde dikkat

edilmesi geren hususlar ortaya konmustur.

1.2. Literatiir Calismasi

Aralama, mescerenin siklik ¢agindan siriklik ¢agina gecisiyle birlikte baslayan ve
genclestirme cagi olarak ta bilinen orta agaglik ¢agina kadar devam eden, mescere
kapalilig1 kalic1 olarak kirmadan agaclarin aralarinda yaptiklar1 yasam miicadelesine

miidahale eden devamli ve planli kesimler olarak ifade edilmektedir (Demirci, 2008).

Bakim niyeti ile siiresinde ormana miidahale edilmez ise, dogada govde ayrilmalar
ortaya ¢ikmakta, genellikle aday istikbal agaglari olmak iizere mescerenin pek ¢ok
bireyleri kuruyarak 6lmektedir. Bu sebeple gereksinimine gore elverisli siirelerde
mescerelere girilip, teknigine miisait aralamalar yapmak hem gilinlimiiziin odun
hammaddesi gereksinimini kargilamak hem de mescerenin gelecekteki ekonomik ve
ekolojik Onemini yiikseltmek bakimindan son derece miithimdir (Goktiirk ve ark.,

2010).



Dogal mescerelerde aralamalar algak aralama ve yiiksek aralama olmak {izere iki
sekilde uygulanmaktadir. Sarigam, ladin ve goknar tiirlerinin olusturdugu ikili ve tliglii
karigimlar i¢in genel olarak yiiksek aralama yontemi onerilmektedir (Saatcioglu, 1966;

Demirci 2008).

Siriklik-direklik ve ince agaglik ¢aginda yapilan bakim tedbirlerinden olan aralama,
Mescerenin gelecekteki kalitesini ve yapisint dogrudan etkiledigi icin en dnemli bakim
onlemidir. Siklik bakimi kesimleri ile yapilan mescere kurulusu aralamalar sayesinde
devam ettirilir. Yerinde ve zamaninda yapilan uygulamalarla mescerenin sagligini
tehdit eden her tiirlii faktore karsi liizumlu onlemler alinir ve sonunda mescereler,
toprak Ozellikleri, tohum agaci yogunlugu ve dagilimiyla birlikte, bol tohum tutmus
ya da tutmaya hazir nitelikli agaglariyla, dolayisiyla genclestirme ¢agina genclestirme

sartlar1 tamamiyla hazirlanmis bir bi¢imde ulastirilir (Geng, 2007).

Pukkala ve ark (2002), aralamalar sonrasinda agag¢ gelisimindeki degisimi aralamanin
etkisi olarak ifade etmektedir. Johnson (1995) ise bir agacin aralamadan kesinlik ve
goreceli tesirlenme halini, gercek artim ve farz edilen artim arasindaki ayrim ya da
oran olarak ifade etmektedir. Aralamanin tesiri ve bu tesirin aga¢ hacmine, yetisme
bolgesine ve yetisme ortamindaki degisime bagliligi, ormancilik tatbikatlari i¢in elde
edilecek odun niteligi ve miktar1 bakimindan, potansiyel olarak aralamanin
zamanlanmasi ve yogunlugu ile kesilecek agaglarin se¢iminde ehemmiyetli bir bilgi

althigin1 meydana getirmektedir.

Mescereye uygulanan siklik bakimi kesim zamani ve yogunlugu aralama zamanini
etkilemektedir. Siklik bakimi kesimlerinin zaman ile yogunlugu, gen¢ mescerelerin
gelisim ile kalitesini ve bu sebeple birincil aralamanin zamanini azaltmakta ve karlilik
oranini yiikseltmektedir (Huuskonen ve Hynynen, 2006). Ayrica birincil aralamalarda
temin edilecek yararlanilabilir odun miktarini, gen¢ mescerelerde erken ile yogun

siklik bakimi kesimleri ile temin edilmektedir (Varmola ve Salminen 2004).

Yaz sonu ve sonbahar, aralama i¢in y1l i¢erisindeki en uygun zamanlardir. Erken yaz
ile ilkbaharda agaclar biiylimelerini siirdiirdiikleri i¢in bireylerin kabuklarinda kesme
tasima islemleri asamasinda kolaylikla hasar meydana gelebilir. Bu zaman igerisinde
bireylere kabuk bdceklerinin gelmesi de olasidir. Aralama i¢in kis mevsimi de

elveriglidir. Fakat bu zamanda toprak 1slaklik sebebiyle erozyon ile sikismaya meyilli
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oldugundan dikkatli olunmasi lazimdir. Topragin dondugu ya da kar birikiminin

oldugu bolgelerde aralama ¢ok iyi bir bigimde meydana getirilebilir (Anonim, 2002).

Gogiis ylizeyi, aralamalar esnasinda miidahale Olgiisii olarak temel alinmaktadir.
Mutlak olmamakla birlikte her zaman var olan servetin %10-20 sini almak
muhtemeldir (Saatcioglu, 1966). Makinen ve Isomaki (2004a), gégiis yiizeyinin %20
sinin uzaklastirilmasini zayif aralama ve %42 sinin uzaklastirilmasini kuvvetli aralama
olarak ifade etmektedir. Bununla beraber aralamalardan sonra mescere gogiis yiizeyini
kuvvetli aralamalar igin %64 ve daha az degerde, zayif aralamalar i¢in % 80-94 ve orta
aralamalar i¢in % 65-79 olarak ele almislardir (Makinen ve Isomaki 2004b). Ugurlu
ve Ozer (1984) ise mutedil aralamada gogiis yiizeyinin %16-17 sinin
uzaklastirllmasini, siddetli aralamada %23-24 {inlin uzaklastirilmasini ifade

etmislerdir.

Govde sayisi, govde caplarinin diizenli bir dagilista oldugu ya da ¢ap dagilimindaki
degisikliklerin degersiz kabul edilebilecegi hususlarda kafi bir siklik indeksi olarak
degerlendirilmektedir (Brack ve Wood, 2009).

Aralamalarin siddetini ifade edebilmek i¢in sayisal 6lgiitlerden faydalanma, bilhassa
ekstansif ormancilik tatbikatlarinda siibjektif davraniglarin Oniine geg¢ilmesinde
faydalidir. Ancak ormanlarimizdaki fazla farkl kurulus 6zellikleri, siklik bakimindan
bliylik degisiklikler ortaya ¢ikaracak niteliktedir. Buna karsilik bu konu da yapilacak
caligmalarla sayisal esaslarin bulunup Onerilmesinden, ormanciligimizda bugiinkii
farkli tatbikatlar1 Onleyip bir diizene baglamasi bakimindan faydalar beklenebilir
(URL-I).

Cicek ve ark, (2007) yapmis olduklar1 bu calismada dar yaprakli digsbudak
plantasyonlarinda aralamayla birlikte mescere ¢ap artiminin 6nemli miktarda
artirtlabilecegini ve yaklagik olarak bir santimetreye kadar ¢ap artiminin olabilecegini
ortaya cikartmaktadir. Fakat 2006 yili Temmuz ve Agustos aylarinin uzun yillar
ortalamasi bakimindan daha kurak ve sicak ge¢gmesi sebebiyle bu konuda daha verimli
degerlendirmeler devam eden yillarda elde edilecek sonuglar ile birlikte yapilabilir

oldugunu ifade etmektedirler.



Genel olarak aralamanin mescere artimi, toprak 6zellikleri, dogal genglestirme sartlari,
mescere dayaniklili§i ve orman estetigi tlizerine etkileri bilinmektedir. Aralamalarla
kotii govdelerin kesilip uzaklastirilmast ve iyi govdelerin korunmasiyla kalan
mescerenin kiymeti ve mescere artimi ehemmiyetli bir sekilde artmaktadir. Mescerede
aga¢ sayisinin azalmast ve kapaliligin gecici de olsa elverigli bir sekilde agilmasi
topraga erisen yagis ve 1s1k miktarini artirarak topragin daha etkin bir hale gelmesine
ve madde degisiminin hareketli olmasina ve bu suretle topragin iiretim kabiliyetinin
artmasina tesir etmektedir. Mescere topraginin saglikli 6zelliklere sahip olmasi ve
mesceredeki saglam agaglarin muhafaza edilmesi, ¢imlenme kabiliyeti giiclii
tohumlarin randimanli ¢imlenme yataklarina diigmesine ve bundan dolay1r dogal
genclestirmenin, iyilesen genclestirme sartlarina bagli olarak en iyi sekilde ortaya
cikmasini saglamaktadir. Mesceredeki saglam fertlere aralamalarla olagan bir yasama

bolgesi saglanmasi ile de mescere dayanikliligi ¢ogalmaktadir (Demirci, 2008).

Aralamanin bilinen bu olumlu tesirler haricinde olumsuz tesirleri de bulunmaktadir.
Asirt aralamalar sonrasinda biyotik ve abiyotik zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Buna ek
olarak asir1 aralamalar govde niteligi iizerine olumsuz tesirde bulunmakla birlikte
(Makinen ve Isomaki, 2004), iiriin miktarin1 da azaltmaktadir. Aralama tatbikatlari
genel olarak kullanilabilir odun miktarini artirabilse de, her zaman birim bolgedeki

toplam artima tesir etmemektedir.

1.3. Pinus sylvestris L. (Saricam)’mn Silvikiiltiirel Ozellikleri

Saricam; dogu-bat1 yoniinde 12.000 km, kuzey-giiney yoniinde 4300 km genisliginde
bir alanda yayilmakta olup kuzey Avrasya’nin hemen hemen tamamindaki yayilisi ile
diinyanin en genis yayilish ¢cam tiiriidiir. ispanya’nin kuzeyinden baslayarak Iskogya,
Rusya, Mogolistan ve giineyde Tiirkiye ve Kafkasya olmak iizere kuzey yarim kiirenin
onemli bir kisminda saf ve karisik ormanlar kurar. Kuzey Avrupa’da sahil kesimlerde,
giineye inildikce Tiirkiye’de 2700 m yiiksekliklere ve kuzey orman sinir1 olan
70.enleme kadar ¢ok genis bir yatay ve dikey kusakta ve cok degisik yetisme ortami
kosullarinda yetismektedir. Ulkemizde sarigamlar biitiin Karadeniz daglar1 boyunca
saf ve karistk mescereler kurar. Ozellikle Eskisehir-Catacik, Karabiik-Keltepe,
Biiyiikdiiz, Karabiik-Yenice, Bolu-Aladag, Kastamonu ve Sinop-Ayancik

ormanlarinda yetisenler sivri tepeli, boylu ve diizgiin govdelidirler. Saricamin



diinyadaki en giiney yayilis1 Tiirkiye’de olup Kayseri-Pinarbagi-Melikgazi’de artik
vaziyette orman kalintilar1 bulunur. Burada yaklasik 300-350 ha’lik bir alanda sarigam

ormani vardir.

Sarigam toprak istekleri bakimidan kanaatkardir. iklim olarak dondan etkilenmez,
sicak yazlara ve soguk kislara dayaniklidir. Hem karasal hem de deniz iklimin hakim
oldugu bolgelerde yayilis gosterir, 1liman iklimden kacar. Bu sebeple sicak giiney ve
bat1 yerlerde dogal olarak yasam siirdlirmez. Sarigam 1s1k agacidir. Bu tiir sipere uzun
yillar dayanamaz ¢iinkii 1s1ks1zliga tahammiilii yoktur. Ulkemizde dolgun, budaksiz,
diiz, kaliteli ve uzun gdévdeler olusturur. Ismini, levhalar halinde ayrilan gévde
kabugunun tilki sarisi renginden alir. Kendine has kabuk renginin disinda, ince
yapraklariin kisalig1 ve mavimsi yesil rengi ilk bakista diger ¢am tiirlerinden ayirt
edilecek ozellikleridir. Tepe taci sekli; geng yaslarda uca dogru kisalan dallar meydana
getirerek gittikce daralan bir tepe olusturur. Yas ilerledik¢e tepe genigler, azman
olusturur. Kok tipi; tipik kazik kok meydana getirir. Taban suyunun fazla oldugu
bolgelerde, s1§ topraklarda tabak kék olusumu meydana gelir.

Dogal sarigam mescereleri, toprak ve ekstrem iklim kosullarinda dahi yiiksek boylar
yaparak saf ormanlar meydana getirir. Karigik sarigam ormanlarinda ise; Uludag
goknari, Dogu kayini, Dogu Karadeniz géknari, Anadolu karagami, Dogu ladini, titrek

kavak ve mese tiirleri gibi tiirler bulunur.

1.4. Picea orientalis (L.) Peterm. (Dogu ladini)’nin Silvikiiltiirel Ozellikleri

Genel yayilisim Tiirkiye ve Kafkasya’da yapan tiir, Dogu Karadeniz daglarinda
ormanlar kurar. Orman igerisinde ¢gogunlukla baskin bir agagtir ve (50-)1000-2000 m
yiikseltilerde, kuzeye bakan nemli yamaglarda saf veya Pinus sylvestris, Abies
nordmanniana ve Fagus orientalis ile karisik mescereler olusturur (Eminagaoglu,
2014).

Dogu ladini, derin, havalanma kapasitesi yiiksek, nem igerigi fazla kumlu ve balgikhi
topraklarda iyi gelisir ve durgun sudan hoslanmaz fakat topraktaki rezerv suyu sever.
Iklim istekleri bakimindan yagisca zengin, kislari sert ve karl1 olan, nem ormanlarmin
bulundugu yiikseklik basamaklarinda ve yaz sislerinin oldugu yerlerde olur. Dogu

ladini yar1 golge agacidir. Genglikte gblgeye dayaniklidir, zamanla 151k istegi artar.
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Kapalilig1 tam olan mescerelerde dalsiz, dolgun ve diizgiin gévdeler olusturur. Azman
yapmaz, dikine biiylir, sivri ve dar tepeler yapar. Cok iyi dogal dal budanmasi yapar.

Kok tipi olarak s1g kok meydana getirir.

Genellikle tek tabakali bir kurulus gosteren ladin mescereleri bazen iki veya ¢ok
tabakali kurulug olustururlar. Dogu ladini saf mescereler meydana getirdigi gibi karigik
mescereler de olusturur. Dogu Karadeniz goknari, kaymn ve Saricam ile karigim

gosterir.

1.5. Abies nordmanniana (Steven) Spach. (Kafkas goknari)’min Silvikiiltiirel
Ozellikleri

Dogu Karadeniz Goknai, Tirkiye ve Kafkasya’da yayilis yapar. Tiirkiye’de
Kazdaglari’ndan baglayarak Kafkasya’ya kadar devam eden Kuzeydogu Anadolu’nun
daglik alanlarinda dogal olarak yetisir (Oral, 2014).

Toprak istekleri yiiksek bir tiirdiir ve derin toprak ister. Ladine gore nem istekleri
bakimindan daha kanaatkardir. Iklim olarak donlara kars1 dayaniksizdir ve yakici
kurutucu sicakliklara karsi hassastir. Sicaklik istekleri ¢amlara ve ladinlere gore
yiiksektir. Dogu Karadeniz gbknar1 golge agacidir. Golgeye cok dayanikli bir tiirdiir.
Govde sekli olarak diiz ve dolgun govdeleri kapaliligi tam olan mescerelerde meydana
getirir. Kiymet artimina birakma uygulanamaz. Ciinkii direkt gilines 1s18ina maruz
kalinca su siirglinii meydana getirir. Tepe tact sekli bakimindan azman yapmaz, dikine
biiyiir, sivri ve dar tepeler olusturur. Ilerleyen yillarda bu dikine boy artimi azalir.
Fakat yan dallar uzamaya devam eder. Dogu Karadeniz goknar kalp kok sistemine
sahiptir. Se¢gme kurulusu gdsteren bir tiirdiir. Sarigam, Kayin, Ardig, Ladin, Mese ile

karisik mescereler olusturur.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

““Artvin  Yoresi  Sarigcam-Ladin-Goknar Karisik  Mescerelerinde  Aralama
Derecelerinin Agaglarin Dagilimlarina Etkisi’” adli bu ¢aligma Artvin Orman Bolge
Miidiirliigii Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Taslica Orman Isletme sefligi 33

numarali b6lmenin LGcd3 mesceresinde gerceklestirilmistir.

2.1.1. Arastirma Alanin Cografi Konumu

Arastirma alani; Artvin — Cerattepe mevkiinde olup il merkezinin giineybatisinda yer

almakta ve kus ucusu olarak yaklasik 4 km uzaklikta bulunmaktadir. Alan 1507-1696
metre yiikseltiler arasindadir (Sekil 1-2).

ARTVIN ORMAN BOLGE MUDURLUGU

GURCISTAN

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGU

Sekil 1. Arastirma alanimin cografi konumu (URL-I).



JCerattepe

- &
(]
Camlik- -

Sekil 2. Arastirma alaninin cografi goriinimi (URL-I1).

2.1.2. Toprak Ozellikleri

Arastirma alanin toprak grubu “kahverengi orman topraklari” 6zelligindedir. Toprak
derinligi ise 20-50 cm arasindadir (Anonim, 2014). Ornek alanlarm bazi toprak

ozelliklerine ait bilgiler Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlarin baz1 toprak dzellikleri (Goktiirk, 2013)

Toprak Ozelligi Toprak Ozelligi Degeri
Kum 68.32
Kil 14.63
Toz 17.01
pH 5.12
Organik Madde 2.97
Karbon (%) 1.75
Toplam Azot 0.19
Karbon/Azot Orani 8.62

2.1.3. iklim Ozellikleri

Artvin Meteoroloji Istasyonundan alinan 2013-2018 yillar1 arasini kapsayan gozlem
verilerine gore (DMI, 2018) Artvin ilinin yillik ortalama yiiksek sicaklik 18,2 C, yillik
ortalama diisiik sicaklik 9,6 0C ve yillik ortalama sicaklik 13,1 0C’dir. Y1ilin en sicak
ay1 37,1 0C ile temmuz ay1 olup yilin en soguk ay1 -4,3 OC ile ocak ayidir. Yilin en



yagislt ay1 92 mm ile aralik ay1 olup yillik ortalama yagis 55,6 mm’dir (Tablo 2). En
yagisli mevsim kis ve en kurak mevsim yazdir (DMI, 2018). 628 m rakimda bulunan
Artvin Meteoroloji istasyonunun 2013-2018 yillar1 arasimi  kapsayan gozlem
verilerinin Cerattepe Mevkisinin yiikseltisine gore enterpole edilmesiyle elde edilen
ornek alanlarinin yagis ve sicaklik degerleri Tablo 2’de, sicaklik ve yagis verilerinin
Walter yontemine gore degerlendirilmesi sonucu olusan su bilangosu grafigi Sekil 3°te
verilmistir. Grafikler incelendiginde 6rnek alanlarin bulundugu Cerattepe mevkisinde

su aciginin olugsmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Artvin — Cerattepe Mevkii iklimsel Verileri.

Aylar Iklim Degiskenleri
Ort. Sicaklik(°C) Ort. Yagis (mm)
1 -3.01 138.29
2 -1.91 123.79
3 1.39 109.79
4 6.39 105.79
5 10.09 103.09
6 13.09 98.09
7 15.29 79.89
8 15.29 79.69
9 12.49 82.59
10 8.49 111.39
11 3.09 127.69
12 -1.41 142.79
Yillik Ortalama 6.59 1302.88
80 + T 160
70 + —8—Ort. Sicaklik(0C) 1 140
60 + + 120
50 + + 100
S 40+ +8 E
2 30+ +60 =
g 204 T4 F
“ 104 120
0 I I I I I I I I T 0
10 + 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 20
Aylar

Sekil 3. Walter (1956) yontemine gore Artvin — Cerattepe Mevkii su bilangosu
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2.2. Yontem

2.2.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Aralama derecelerinin agaglarinin dagilimi {izerine etkisini belirlemek amaciyla ¢
adet 6rnek alan alinmigtir. Ornek alanlar Goktiirk (2103) tarafindan dagilimlar: tespit
edilmek amaciyla alinan alanlar arasindan seg¢ilmistir. Kare seklindeki 6rnek alanlarin
kenarlar esytikselti egrilerine dik (y = 50 m) ve paralel olacak (x = 50 m) sekilde dir.
Her bir 6rnek alanin biiyiikliigii 2500 m? (50 m x 50 m) dir.

2.2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Cahsmalar

Omek alanlarda dikili halde ve cap1 4 cm den biiyiik olan biitiin agaglarin cap ve
boylar1 Olciilerek govde smiflart tespit edilmistir. Govde sekline gore gogiis
yiiksekliginden bir yonde ya da birbirine dik ¢ift yonlii olarak ¢ap dl¢timleri yapilmistir
(Sekil 4).

Sekil 4. Ornek alanlarda gerceklestirilen ¢ap ve boy dl¢iimleri
11



Deneme alanlarinda cap dl¢timleri yapildiktan sonra her bir tiir i¢in gogiis yiizeyleri
biiro ¢alismalarinda tespit edilmistir. Olgiimlerden sonra aralama derecelerine gére

alanda kalacak tohum agaclar ile kesilecek olan bireyler tespit edilmistir.

2.2.3. Aralama Dereceleri

Aralamalarda ¢ikarilacak agaclarin belirlenmesinde Ormancilik Aragtirma Kurumlari
Birligi’nin govde smiflamasi (Saat¢ioglu 1971) kullanmilmstir (Sekil 5). Alanlarda
karisim yapan tiirlerden sarigam 151k agaci, ladin yar1 golge agaci ve goknar golge
agact oldugundan cikarilacak agaclarin oranlar yiiksek aralama derecelerine gore
belirlenmistir. Yiiksek aralama dereceleri olarak da gogiis yiizeyinin %25 inin
¢ikarilmast mutedil ve %35 inin ¢ikarilmast kuvvetli yiiksek aralama olarak
degerlendirilmistir. Yiiksek aralama 6ncesi ve sonrasinda agaclarin gelisme ¢aglarina
ve gogiis yiizeylerine gore degisimleri hem sayisal hem de oransal olarak ortaya

konmustur.

Ormancilik Arastirma Kurumlar1 Birligi tarafindan gelistirilen govde smiflar

taksimati (Saat¢ioglu, 1971);

I. Galip govdeler: Ust tepe kapalihgina katilan biitiin govdeler.
1. Tepe gelismesi normal gévde sekli 1yi olan galip govdeler,
2. Tepe gelismesi anormal veya govde sekli fena olan galip govdeler
a. Sikisik govdeler
b. Fena sekilli azmanlar
c. Govde sekilleri kusurlu bulunan (¢atal) gévdeler
d. Kirbaglayict adi verilen govdeler
e. Her tiirli hasta govdeler
I1. Maglup goévdeler: Ust tepe kapahligina katilmayan biitiin govdeler.
3. Geri kalmis fakat tepeleri heniiz siperlenmemis yani agik olan govdeler,
4. Ezilmis (alt vaziyette, tepelerin iistii kapali), fakat heniliz yasama kabiliyetindeki
govdeler,

5. Olmekte yahut dlmiis gdvdeler, topraga dogru kivrik siriklar.

12



2e 2¢ 2d 4 1 5 3 5 2e 2a 1 2b

Sekil 5.0rmancilik Aragtirma Kurumlar1 Birligi tarafindan gelistirilen gévde siniflar
taksimati (Eckert-Lorenz’e atfen Saatc¢ioglu 1971; Anonim, 2006)

Mutedil ve kuvvetli yiiksek aralama dereceleri Saat¢ioglu (1972) tarafindan belirtilen
esaslar dogrultusunda gergeklestirilmistir. Mutedil Yiiksek Aralama derecesinde
oncelikli olarak 5. siif agaclarin tamamu ile 2. sinif, 3. sinif ve 4. sinif agaclardan
bocek ve mantar hastaligina yakalanmis olan agaclar alimmistir. 3. ve 4. simif
agacglardan saglikli olanlar ilke olarak megcerede birakilmistir. 2. sinif agaclardan
hastaliksiz olanlar i¢inden sikisik gdvdeler (2a), kirbaglayicilar (2d) ve gerekirse fena

sekilli azmanlarla (2b) gévde sekillerinde kusurlar bulunan gévdeler (2¢) de alinmustir.

Kuvvetli yiiksek aralama derecesinde dogrudan tespit edilen ve {ist tabakada bulunan
belirli sayidaki istikbal bireyi ile mescerede kalmasinda fayda goriilen 3 smif
agaclardan bazilar1 birakilmis, geri kalan biitiin agaglar alinmistir. Ancak, kesilmeleri
halinde mescerede bosluk olusmasi ve mescere bozulmasi s6z konusu oldugu

durumlarda bu agaglar alanda birakilmistir.
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2.2.4. Hesaplamalarda Kullanilan Yoéntemler

2.24.1. Gelisme Caglarina Goére Dagilimlarin Hesaplanmasinda Kullanilan
Yontemler

Deneme alanlarinda bir tiir igin tespit edilen birey sayilari 4 ile carpilarak hektardaki
degerleri tespit edilmistir. Deneme alanlarinda gogiis yiizeyleri, gogiis yiiksekligi cap1
4 cm’den olan tiim govdelerde tespit edilmistir. Hektardaki ggiis yilizeyi de deneme

alanlarin gogiis yiizeyleri 4 ile ¢arpilarak tespit edilmistir.

Orman amenajman disiplininde, mescere gelisme ¢agi cap ayrim degeri olarak
kullanilan gogiis yiliksekligi ortalama cap degerleri, deneme alanlarindaki sarigam,
ladin ile goknar tiirlerinin gelisme ¢aglarina gore aga¢ sayilarinin tespit edilmesinde
kullanilmistir (Tablo 2). Deneme alanlarinda tespit edilen gogiis yiizeyleri ile agag
sayilar1 her bir tiirde gelisme ¢ag1 ¢ap araliklar1 bakimindan gruplandirilarak bu ¢ap

araliklarindaki sayilari tespit edilmistir.

Tablo 3. Gelisme ¢aglariin ¢ap araliklari

Gelisme Cag1 Simgesi Cap Araliklar
Genglik, Siklik Cagi a di3<8cm
Siriklik, Direklik Cagi b 8.0<d13<19.9 cm
Ince Agaclik Cagi c 20.0<d1.3<35.9cm
Orta Agaglik Cagi d 36.0<d13<51.9cm
Kalin Agaglik ¢ag e 52.0cm <di3

Deneme alanlarinda en fazla gogilis ylizeyine sahip olan tiir, goglis ylizeyi temel
alinarak alanin asli tiirli olarak sayilmistir. Alanin gelisme ¢agi, asli tiir olarak kabul
edilen tiiriin en fazla gogiis yiizeyi Olgiisiine sahip olan gelisme ¢ag1 olarak ifade
edilmistir. Alanlarin mescere tipi gostergelerinde sembolize edilen ve alanlarin
gruplandirilmasinda temel alinan, asli tiirlerin gégiis ylizeylerinin fazla oldugu gelisme

caglandir.

2.2.4.2. Mescere Tabakalarina Dagilimlarin Hesaplanmasinda kullamilan
Yontemler

Agag sayilarinin mescere tabakalarina dagilimlarinin hesaplanmasinda mescere {iist
boyuna gore iist, ara ve alt tabaka boy degerleri hesaplanmistir. Hektarda 100 agag

hesabi ile deneme alanina diisen sayida en boylu agaglarin ortalama boyu mescere iist
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boyu olarak alinmistir. Buna gore aga¢ boyu iist boyun 1/3’linden daha diisiik boy
Olciileri alt tabaka, aga¢ boyu iist boyun 1/3-2/3’{ arasindaki boy 6l¢iileri orta tabaka
ve aga¢ boyu iist boyun 2/3’tinden yiiksek olan boy dlgiileri tist tabaka olarak

degerlendirilmistir.

2.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme alanlarindaki ladin, goknar ile sarigam tiirlerinin goégiis yilizeylerinin ve agag
sayilarinin gelisme ¢aglar1 bakimindan dagilim grafiklerinin yapilmasinda ve dagilim
oranlarinin tespit edilmesinde Excel programindan faydalanilmistir. Benzer sekilde,
g0giis yiizeylerinin ve agag sayilarinin, mescere tabakalarina gore dagilim tablolarinin

olusturulmasinda Excel programindan faydalanilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Agaclarin Dagihimlarina Ait Bulgular

3.1.1. 1 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

1 nolu 6rnek alanda hektarda toplam 1536 agacin 1300 adedi ladin, 136 adedi sarigam
ve 100 adedi goknardan olugmaktadir. Alanda ladin, sarigam ve géknarin gogiis yiizeyi
sirastyla 480.33 m2/ha, 167.02 m2/ha ve 66.44 m2/ha olarak belirlenmistir (Tablo 4).

Alanda agag sayisi ve gogiis yiizeyi degerleri bakimindan baskin tiir ladindir.

Tablo 4. 1 Nolu ornek alana ait agag sayisi ve gogiis yiizeyi degerlerinin gelisme
caglaria dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G  Toplam
a 268 4 16 288 7,79 0,11 0,47 8,37
b 480 0 28 508 65,36 0,00 2,95 68,31
c 444 44 28 516 245,03 36,91 17,42 299,36
d 108 88 28 224 162,15 129,99 45,60 337,75

Toplam 1300 136 100 1536 480,33 167,02 66,44 713,79

Agag sayis1 ve goglis yiizeyi oranlari bakimindan alanda ladin % 84.6 ve % 67.3
oranlarinda bulunurken, sarigam % 8.9 ve % 24.3 oranlarinda, géknar % 6.5 ve % 9.3
oranlarinda bulunmaktadir. Agac sayist ve gogiis yiizeyi orani bakimindan ladin
baskin tiir olup, aga¢ sayist bakimindan b ve ¢ ¢aglari, gégiis ylizeyi bakimindan ¢ ve

d caglar1 oransal olarak baskindir (Tablo 5).

Tablo 5. 1 Nolu 6rnek alana ait aga¢ sayisi ve gogils yiizeyi oranlarinin gelisme
caglaria dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 174 0,3 1,0 18,8 11 0,0 0,1 1,2
b 31,3 0,0 18 33,1 9,2 0,0 04 96
c 28,9 2,9 1,8 33,6 34,3 52 24 419
d 7,0 57 18 14,6 22,7 18,2 6,4 47,3
Toplam 84,6 8,9 6,5 100,0 67,3 23,4 9,3 100,0
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1 nolu 6rnek alanda agag sayisi ve gogiis yiizeyi deger ve oranlart bakimindan tiirler
cogunlukla st tabakalarda bulunmaktadir. Ara ve alt tabaka c¢ogunlukla ladin
bireylerinden olusmaktadir. Ust tabakada saricam, ladin ve gdknarm agac sayilari
sirastyla 132 adet /ha, 460 adet /ha ve 44 adet /ha iken, gogiis ylizeyleri 16.7 m2 / ha,
36.7 m2 / ha ve 5.8 m2 / ha olarak belirlenmistir (Tablo 6). Aga¢ sayis1 oranlar1 %8.6,
%29.9 ve %2.9 olarak, gogiis ylizeyi oranlar1 ise %23.4, %51.5 ve %8.1 olarak tespit

edilmistir. Ladin, ara ve alt tabakada oransal baskin tiirdiir (Tablo 7).

Tablo 6. 1 Nolu 6rnek alana ait aga¢ sayis1 ve gogiis ylizeyi degerlerinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (adet/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 132,0 460,0 44,0 636,0 16,7 36,7 58 59,2
Ara Tabaka 0,0 300,0 16,0 316,0 0,0 8,0 0,6 8,7
Alt Tabaka 4,0 540,0 40,0 584,0 0,0 3,3 0,3 3,5
Toplam 136,0 1300,0 100,0 1536,0 16,7 480 6,7 71,4

Tablo 7. 1 Nolu o6rnek alana ait agag¢ sayisi ve gogiis yiizeyi oranlarinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 86 299 29 414 234 515 81 829
Ara Tabaka 0,0 19,5 1,0 20,6 0,0 11,3 0,9 122
Alt Tabaka 0,3 35,2 2,6 38,00 0,0 4,6 04 49
Toplam 8,9 84,6 6,5 100,0 23,4 67,3 9,3 100,0

3.1.2. 2 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

2 nolu Ornek alanda hektarda toplam 1604 agacin 1356 adedi ladin, 92 adedi sarigam
ve 156 adedi goknardan olugmaktadir. Alanda ladin, sarigam ve géknarin gogiis yiizeyi
sirastyla 425,63 m?/ha, 75,07 m?/ha ve 56,89 m?%ha olarak belirlenmistir (Tablo 8).

Alanda agag¢ sayis1 ve gogiis ylizeyi degerleri bakimindan baskin tiir ladindir.
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Tablo 8. 2 Nolu 6rnek alana ait agag¢ sayist ve gogiis ylizeyi degerlerinin gelisme
caglarina dagilimlari

Gelisme Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 332 0 48 380 8,75 0,00 1,05 9,80
b 532 12 68 612 68,80 2,77 8,56 80,12
c 408 48 12 468 241,77 34,47 8,36 284,59
d 84 32 28 144 106,31 37,84 38,93 183,08
Toplam 1356 92 156 1604 425,63 75,0714968 56,89 557,60

Agac sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlari bakimindan alanda ladin % 84,5 ve % 76,3
oranlarinda bulunurken, saricam % 5,7 ve % 13,5 oranlarinda, géknar % 9,7 ve % 10,2
oranlarinda bulunmaktadir. Agac sayist ve gogiis ylizeyi orani bakimindan ladin
baskin tiir olup, agag sayis1 bakimindan b ve ¢ ¢aglari, gégiis ylizeyi bakimindan ¢ ve

d caglar1 oransal olarak baskindir (Tablo 9).

Tablo 9. 2 Nolu 6rnek alana ait agac¢ sayisi ve gogiis yiizeyi oranlarinin gelisme
caglarina dagilimlar

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 20,7 0,0 3,0 23,7 1,6 0,0 0,2 1,8
b 33,2 0,7 4,2 38,2 12,3 0,5 15 14,4
c 25,4 3,0 0,7 29,2 43,4 6,2 15 51,0
d 5,2 2,0 1,7 9,0 19,1 6,8 7,0 32,8
Toplam 84,5 57 9,7 100,0 76,3 13,5 10,2 100,0

2 nolu 6rnek alanda agag sayis1 ve gogiis ylizeyi deger ve oranlari bakimindan tiirler
cogunlukla iist tabakalarda bulunmaktadir. Ara ve alt tabaka cogunlukla ladin
bireylerinden olusmaktadir. Ust tabakada saricam, ladin ve gdknarin agag sayilari
sirastyla 68 adet /ha, 420 adet /ha ve 40 adet /ha iken, gdgiis yiizeyleri 6,3 m?/ ha, 31,9
m?/ have 4,7 m?/ ha olarak belirlenmistir (Tablo 10). Agac sayis1 oranlar1 %4,2 %26,2
ve %2,5 olarak, gogiis yiizeyi oranlart ise %11,3, %57,2 ve %8,5 olarak tespit

edilmistir. Ladin, ara ve alt tabakada oransal baskin tiirdiir (Tablo 11).
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Tablo 10. 2 Nolu 6rnek alana ait agac sayist ve gogiis ylizeyi degerlerinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 68,0 420,0 40,0 528,0 6,3 31,9 47 42,9
Ara Tabaka 24,0 292,0 48,0 364,0 1,2 6,8 0,7 8,8
Alt Tabaka 0,0 644,0 68,0 712,0 0,0 3,8 0,2 4,0
Toplam 92,0 1356,0 156,0 1604,0 75 426 57 55,8

Tablo 11. 2 Nolu 6rnek alana ait agag sayisi ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Ny % 55iis Yiizevi (%
Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam  Cs L G Toplam

Ut 42 262 25 329 113 57,2 8,5 77,0
Tabaka

Ard 95 182 30 227 2.2 12,3 1,3 15,8
Tabaka

Alt
Tabaka 0,0 40,1 4,2 44.4 0,0 6,8 0,4 7.2
Toplam 5,7 84,5 9,7 100,0 13,5 76,3 10,2 100,0

3.1.3. 3 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

3 nolu 6rnek alanda hektarda toplam 1728 agacin 1412 adedi ladin, 112 adedi saricam
ve 204 adedi goknardan olugmaktadir. Alanda ladin, sarigam ve géknarin gogiis yiizeyi
sirastyla 376,02 m?/ha, 100,70 m?/ha ve 52,42 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 12).

Alanda agag¢ sayis1 ve gogiis ylizeyi degerleri bakimindan baskin tiir ladindir.

Tablo 12. 3 Nolu 6rnek alana ait agac sayist ve gogiis yiizeyi degerlerinin gelisme
caglarina dagilimlar

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 368 0 76 444 10,95 0,00 2,24 13,18
b 608 12 76 696 86,26 2,23 12,44 100,93
c 384 56 40 480 209,61 38,03 23,00 270,63

d 52 44 12 108 69,21 60,45 14,75 144,40
Toplam 1412 112 204 1728 376,02 100,70 52,42 529,15

Agac sayisi ve gogiis yiizeyi oranlari bakimindan alanda ladin % 81,7 ve % 71,1
oranlarinda bulunurken, saricam % 6,5 ve % 19,0 oranlarinda, géknar % 11,8 ve % 9,9

oranlarinda bulunmaktadir. Agac sayis1 ve gogiis ylizeyi orani bakimindan ladin

19



baskin tiir olup, aga¢ sayisi Ve gogiis yiizeyi bakimindan b ve ¢ ¢aglari oransal olarak
baskindir (Tablo 13).

Tablo 13. 3 Nolu ornek alana ait aga¢ sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarinin gelisme
caglarina dagilimlar

Gelisme Agag Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 213 00 44 257 21 0,0 0,4 2,5
b 35,2 0,7 4.4 40,3 16,3 0,4 2,4 19,1
c 22,2 3,2 2,3 27,8 39,6 7,2 4,3 51,1
d 3,0 2,5 0,7 6,3 13,1 11,4 2,8 27,3
Toplam 81,7 6,5 11,8 100,0 71,1 19,0 9,9 100,0

3 nolu 6rnek alanda agag sayisi ve gogiis yiizeyi deger ve oranlari bakimindan tiirler
cogunlukla st tabakalarda bulunmaktadir. Ara ve alt tabaka cogunlukla ladin
bireylerinden olusmaktadir. Ust tabakada saricam, ladin ve gdknarin agag sayilari
sirasiyla 88 adet /ha, 344 adet /ha ve 80 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri 9,1 m?/ ha, 23,2
m? / ha ve 4,4 m? | ha olarak belirlenmistir (Tablo 14). Agac sayis1 oranlar1 %5,1,
%19,9 ve %4,6 olarak, gogiis yiizeyi oranlari ise %17,1, %43,8 ve %38,4 olarak tespit

edilmistir. Ladin, ara ve alt tabakada oransal olarak baskin tiirdiir (Tablo 15).

Tablo 14. 3 Nolu 6rnek alana ait agag sayis1 ve gogiis yiizeyi degerlerinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 88,0 344,0 80,0 512,0 9,1 232 44 36,7
Ara Tabaka 24,0 460,0 72,0 556,0 1,0 11,3 0,7 12,9
Alt Tabaka 0,0 608,0 52,0 660,0 0,0 3,2 0,1 3,3
Toplam 112,0 1412,0 204,0 1728,0 10,1 376 52 52,9

Tablo 15. 3 Nolu &rnek alana ait agag¢ sayisi ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere
tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 51 199 46 29,6 17,1 438 84 69,3
Ara Tabaka 14 26,6 4,2 32,2 1,9 21,3 1,2 24,4
Alt Tabaka 00 352 3,0 38,2 0,0 6,0 0,3 6,2
Toplam 6,5 817 11,8 100,0 19,0 71,1 9,9 100,0
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3.2. Yiiksek Aralama Sonrasinda Dagilimlarda Meydana Gelen Degisimlere Ait
Bulgular

3.2.1. Mutedil Yiiksek Aralama Sonrasinda Dagihmlarda Meydana Gelen
Degisimlere Ait Bulgular

3.2.1.1. 1 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

1 nolu 6rnek alanda mutedil yiiksek aralama ile hektardan toplam 736 adet agag ve
182,92 m? gogiis yiizeyi alinmustir. Ladin, sarigam ve goknarda hektarda ¢ikarilan agac
miktarlar sirasiyla 672, 28 ve 36 adet, gdgiis yiizeyleri ise 134,99, 37,43 ve 10,51 m?
dir (Tablo 16).

Tablo 16. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayisi ve
g0giis yiizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlar

Gelisme Agac Sayis1 (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagr L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 180 4 8 192 557 0.11 0.24 5.92
b 336 0 20 356 43.91 0.00 1.79 45.71
c 152 8 4 164 78.27 6.10 181 86.18
d 4 16 4 24 7.23 31.22 6.67 45.13
Toplam 672 28 36 736 134,99  37,43351 10,51 182,93

1 nolu 6rnek alandan ¢ikarilan agag¢ sayist orant %47,9 iken bu oran gogiis yiizeyi
bakimindan %25,6 ya denk gelmektedir. Ladin saricam ve goknarda ¢ikarilan agag
say1s1 oranlari sirastyla %43,8, %1,8 ve %2,3 iken, gogiis yiizeyi oranlart %18,9, %5,2
ve % 1,5’ dir (Tablo 17).

Tablo 17. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan aga¢ sayisi ve
gbgiis yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlar

Gelisme Agag Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 11.7 0.3 0.5 125 0.8 0.0 0.0 0.8
b 21.9 0.0 1.3 23.2 6.2 0.0 0.3 6.4
c 9.9 0.5 0.3 10.7 11.0 0.9 0.3 12.1
d 0.3 1.0 0.3 1.6 1.0 4.4 0.9 6.3
Toplam 43,8 1,8 2,3 47,9 18,9 5,2 1,5 25,6

1 nolu 6rnek alanda kalan agag sayist 800 adet iken gogiis yiizeyi bakimindan 530,86

m?’dir. Ladin i¢in kalan agag sayis1 628 adet ve gdgiis yiizeyi oran1 345,34 m?, saricam

icin 108 adet ve 129,58 m?, goknar i¢in 64 adet ve 55,93 m?’dir (Tablo 18). Alanda
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kalan agag sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarinin yilizdesel olarak dagilimi Ladin i¢in
%78,5 ve %65,1, saricam %13,5 ve %24,4, goknar i¢in ise %8,0 ve %10,5’dir Tablo
19).

Tablo 18. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagy L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 88 0 8 96 221 0.00 0.23 2.45
b 144 0 8 152 21.44 0.00 1.16 2261
c 292 36 24 352 166.76 30.81 15.61 213.18
d 104 72 24 200  154.92 98.78 38.93 292 63
Toplam 628 108 64 800 345,34 129,5872348 55,93 530,86

Tablo 19. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 11.0 0.0 1.0 12.0 0.4 0.0 0.0 0.5
b 18.0 0.0 1.0 19.0 4.0 0.0 0.2 4.3
c 36.5 4.5 3.0 44.0 31.4 5.8 2.9 40.2
d 13.0 9.0 3.0 25.0 29.2 18.6 7.3 55.1
Toplam 78,5 13,5 8,0 100,0 65,1 24,4 10,5 100,0

1 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agac sayilar1 sarigam, ladin
ve goknar icin sirasiyla 28 adet /ha, 672 adet /ha ve 36 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
3,7m?/ ha, 13,5 m?/ ha ve 1,1 m? / ha olarak belirlenmistir (Tablo 20). Agag sayisi
oranlar1 %1,8, %43,8 ve %2,3 olarak, gogiis yiizeyi oranlar1 ise %35,2, %18,9 ve %1,5
olarak tespit edilmistir (Tablo 21).

Tablo 20. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayisi ve
gogls yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 24.0 112.0 4.0 140.0 3.7 6.5 0.7 10.9
Ara Tabaka 0.0 168.0 4.0 172.0 0.0 4.4 0.2 45
Alt Tabaka 4.0 392.0 28.0 424.0 0.0 2.6 0.2 2.8
Toplam 28,0 672,0 36,0 736,0 3,7 13,5 1,1 18,3
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Tablo 21. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan aga¢ sayisi ve
gbgls yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 1.6 7.3 0.3 9.1 5.2 9.2 0.9 15.3
Ara Tabaka 0.0 10.9 0.3 11.2 0.0 6.1 0.3 6.4
Alt Tabaka 0.3 255 1.8 27.6 0.0 3.6 0.3 3.9
Toplam 1,8 43,8 2,3 47,9 5,2 18,9 1,5 25,6

1 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore kalan agag sayilar1 sarigam, ladin ve
goknar icin sirasiyla 108 adet/ha, 628 adet/ha ve 64 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 13
m?/ha, 34,5 m?/ha ve 5,6 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 22). Agag sayis1 oranlari
%13.,5, %78,5 ve %8,0 olarak, gogiis yiizeyleri oranlart ise %24,4, %65,1 ve %10,5
olarak tespit edilmistir (Tablo 23).

Tablo 22. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gdgiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 108.0 348.0 40.0 496.0 130 302 51 48.2
Ara Tabaka 0.0 132.0 12.0 144.0 0.0 3.7 0.5 4.1
Alt Tabaka 0.0 148.0 12.0 160.0 0.0 0.7 0.0 0.7
Toplam 108,0 628,0 64,0 800,0 130 345 56 53,1

Tablo 23. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 13.5 435 5.0 62.0 24.4 56.9 9.6 90.9
Ara Tabaka 0.0 16.5 1.5 18.0 0.0 7.0 0.9 7.8
Alt Tabaka 0.0 185 1.5 20.0 0.0 1.2 0.1 13
Toplam 13,5 785 8,0 100,0 24,4 65,1 10,5 100,0

3.2.1.2. 2 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

2 nolu 6rnek alanda mutedil yliksek aralama ile hektardan toplam 860 adet aga¢ ve
145,52 m? gdgiis yiizeyi alinmustir. Ladin, saricam ve gdknarda hektarda cikarilan agag
miktarlar sirastyla 776, 12 ve 72 adet, gogiis yiizeyleri ise 127,82, 7,04 ve 10,66 m?’
dir (Tablo 24).
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Tablo 24. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan aga¢ sayisi ve
gogls yiizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 272 0 36 308 7.35 0.00 0.69 8.04
b 372 4 32 408 41.10 1.02 2.74 44.85
c 116 8 0 124 56.91 6.03 0.00 62.93
d 16 0 4 20 22.46 0.00 7.23 29.70
Toplam 776 12 72 860 127.82 7.04381 10.66 145.52

2 nolu 6rnek alandan ¢ikarilan agac sayist orant %53,6 iken bu oran gogiis yiizeyi
bakimindan %26,12’e denk gelmektedir. Ladin saricam ve goknarda g¢ikarilan agac
sayis1 oranlari sirastyla % 48,4, % 0,7 ve % 4,5 iken, gogiis ylizeyi oranlart % 22,9,
%1,3 ve % 1,9’dur (Tablo 25).

Tablo 25. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
g0giis yiizeyi oranlarin gelisme ¢aglarina dagilimlar

. . Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Gelisme Cagi
Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 17.0 0.0 2.2 19.2 1.3 0.0 0.1 1.4
b 23.2 0.2 2.0 25.4 7.4 0.2 0.5 8.0
c 7.2 0.5 0.0 7.7 10.2 11 0.0 11.3
d 1.0 0.0 0.2 1.2 4.0 0.0 1.3 5.3
Toplam 48.4 0.7 45 53.6 22.9 13 1.9 26.1

2 nolu 6rnek alanda kalan agag sayis1 744 adet iken gogiis yiizeyi bakimindan 412,07
m?*dir. Ladin i¢in kalan agag say1s1 580 adet ve gbgiis yiizeyi oran1 297,81 m?, saricam
icin 80 adet ve 68,02 m?, goknar igin 84 adet ve 46,24 m?’dir (Tablo 26). Alanda kalan
agag sayisi ve gogiis yiizeyi oranlarinin yiizdesel olarak dagilimi Ladin i¢in %78,0 ve

%72,3, sarigam %10,8 ve %16,5, géknar i¢in ise %11,3 ve %11,2’dir (Tablo 27).

Tablo 26. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagr L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 60 0 12 72 1.40 0.00 0.36 1.76
b 160 8 36 204 27.70 1.75 5.82 35.27
c 292 40 12 344 184.86 28.44 8.36 221.66
d 68 32 24 124 83.85 37.84 31.70 153.38
Toplam 580 80 84 744 297.81 68.0276918  46.24 412.07
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Tablo 27. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 8.1 0.0 1.6 9.7 0.3 0.0 0.1 0.4
b 215 1.1 4.8 27.4 6.7 0.4 14 8.6
C 39.2 54 1.6 46.2 44.9 6.9 2.0 53.8
d 9.1 4.3 3.2 16.7 20.3 9.2 7.7 37.2
Toplam 78.0 10.8 11.3 100,0 72.3 16.5 11.2 100,0

2 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agag¢ sayilari sarigam, ladin
ve goknar i¢in sirasiyla 12 adet /ha, 776 adet /ha ve 72 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
0,7 m?/ ha, 12,8 m? / ha ve 1,1 m? / ha olarak belirlenmistir (Tablo 28). Agac sayisi
oranlar1 %0,7, %48,4 ve %4,5 olarak, gogiis yiizeyi oranlart ise %1,3, %22,9 ve %1,9
olarak tespit edilmistir (Tablo 29).

Tablo 28. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayisi ve
g0giis yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 4.0 100.0 4.0 108.0 02 66 07 75
Ara Tabaka 8.0 156.0 20.0 184.0 0.5 3.3 0.2 4.0
Alt Tabaka 0.0 520.0 48.0 568.0 0.0 2.9 0.2 3.1
Toplam 12.0 776.0 72.0 860.0 0.7 12.8 1.1 14.6

Tablo 29. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
g0gls yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 0.2 6.2 0.2 6.7 04 118 13 135
Ara Tabaka 0.5 9.7 1.2 11.5 0.9 5.9 0.3 7.1
Alt Tabaka 0.0 32.4 3.0 354 0.0 5.2 0.3 55
Toplam 0.7 48.4 45 53.6 1.3 22.9 1.9 26.1

2 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore kalan agag sayilari sarigam, ladin ve
goknar icin sirasiyla 80 adet/ha, 580 adet/ha ve 84 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 6,8
m?/ha, 29,8 m?/ha ve 4,6 m%ha olarak belirlenmistir (Tablo 30). Agac sayis1 oranlari
%10,8, %78,0 ve %11,3 olarak, gogiis ylizeyleri oranlari ise %16,5, %72,3 ve %11,2
olarak tespit edilmistir (Tablo 31).
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Tablo 30. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gdgiis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agag Saysi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 64.0 320.0 36.0 420.0 6.0 25.3 4.0 354
Ara Tabaka 16.0 136.0 28.0 180.0 0.8 35 0.5 4.8
Alt Tabaka 0.0 124.0 20.0 144.0 0.0 0.9 0.1 1.0
Toplam 80.0 580.0 84.0 744.0 6.8 29.8 4.6 41.2

Tablo 31. 2 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gdgiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 86 430 48 56.5 147 615 97 85.9
Ara Tabaka 2.2 18.3 3.8 24.2 1.8 8.6 1.3 11.7
Alt Tabaka 0.0 16.7 2.7 194 0.0 2.2 0.2 2.4
Toplam 10.8 78.0 11.3 100.0 16.5 72.3 11.2 100.0

3.2.1.3. 3 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

3 nolu 6rnek alanda mutedil yiiksek aralama ile hektardan toplam 944 adet aga¢ ve
132,66 m? gdgiis yiizeyi alinmustir. Ladin, saricam ve goknarda hektarda cikarilan agag
miktarlari sirastyla 792, 40 ve 112 adet, gogiis yiizeyleri ise 104,52, 22,27 ve 5,87 m?’
dir (Tablo 32).

Tablo 32. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gogls yiizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 292 0 76 368 8.84 0.00 2.24 11.07
b 440 12 36 488 58.83 2.23 3.63 64.69
c 56 20 0 76 28.20 11.61 0.00 39.81
d 4 8 0 12 8.65 8.44 0.00 17.09
Toplam 792 40 112 944 104.52 22.27849 5.87 132.66

3 nolu 6rnek alandan ¢ikarilan agag¢ sayist orant %54,6 iken bu oran gogiis yiizeyi
bakimindan %25,1’e denk gelmektedir. Ladin sarigam ve goknarda ¢ikarilan agag
sayis1 oranlari sirastyla % 45,8, % 2,3 ve % 6,5 iken, gogiis ylizeyi oranlart % 19,8,
%4,2 ve % 1,1°dir (Tablo 33).
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Tablo 33. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayist ve
gbgls yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 169 00 44 213 17 0.0 0.4 2.1
b 255 07 21 282 111 0.4 0.7 12.2
c 3.2 1.2 0.0 4.4 5.3 2.2 0.0 7.5
d 0.2 0.5 0.0 0.7 1.6 1.6 0.0 3.2
Toplam 458 2.3 6.5 54.6 19.8 4.2 1.1 25.1

3 nolu 6rnek alanda kalan agag sayis1 784 adet iken g6 giis yiizeyi bakimindan 396,49
m?’dir. Ladin i¢in kalan agac say1s1 620 adet ve gogiis yiizeyi oran1 271,50 m?, saricam
icin 72 adet ve 78,42 m?, goknar i¢in 92 adet ve 46,55 m?’dir (Tablo 34). Alanda kalan
agag sayisi ve gogiis yiizeyi oranlarinin yiizdesel olarak dagilimi Ladin i¢in %79,1 ve

% 68,5, saricam % 9,2 ve % 19,8, goknar i¢in ise %11,7 ve %11,7’dir (Tablo 35).

Tablo 34. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagr L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 76 0 0 76 211 0.00 0.00 211
b 168 0 40 208 27.43 0.00 8.81 36.24
c 328 36 40 404 181.41 26.42 23.00 230.83
d 48 36 12 96 60.55 52.01 1475 12731

Toplam 620 72 92 784 271.50 78.429507 46.55 396.49

Tablo 35. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gégiis yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 9.7 0.0 0.0 9.7 0.5 0.0 0.0 0.5
b 214 0.0 51 26.5 6.9 0.0 2.2 9.1
c 418 4.6 5.1 51.5 45.8 6.7 5.8 58.2
d 6.1 4.6 15 12.2 15.3 13.1 3.7 32.1
Toplam 79.1 9.2 11.7 100.0 68.5 19.8 11.7 100.0

3 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agag¢ sayilari sarigam, ladin
ve goknar igin sirasiyla 40 adet /ha, 792 adet /ha ve 112 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
2,2 m? / ha, 10,5 m? / ha ve 0,6 m? / ha olarak belirlenmistir (Tablo 36). Agac sayisi
oranlar1 %2,3, %45,8 ve %6,5 olarak, gégiis yiizeyi oranlar1 ise %4,2, %19,8 ve %1,1
olarak tespit edilmistir (Tablo 37).
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Tablo 36. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayist ve
gogls yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 16.0 48.0 4.0 68.0 12 32 01 45
Ara Tabaka 24.0 260.0 56.0 340.0 1.0 4.7 0.3 6.0
Alt Tabaka 0.0 484.0 52.0 536.0 0.0 2.6 0.1 2.7
Toplam 40.0 792.0 112.0 944.0 22 105 06 13.3

Tablo 37. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralamada ¢ikarilan agac sayist ve
gbgls yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 0.9 2.8 0.2 3.9 2.3 6.0 0.2 8.6
Ara Tabaka 14 15.0 3.2 19.7 1.9 8.8 0.6 11.4
Alt Tabaka 0.0 28.0 3.0 31.0 0.0 4.9 0.3 5.1
Toplam 2.3 45.8 6.5 54.6 4.2 19.8 11 25.1

3 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore kalan agag sayilari sarigam, ladin ve
goknar icin sirasiyla 72 adet/ha, 620 adet/ha ve 92 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 7,8
m?/ha, 27,2 m?/ha ve 4,7 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 38). Aga¢ sayis1 oranlari
%9,2, %79,1 ve %11,7 olarak, gogiis yiizeyleri oranlar ise %19,8, %68,5 ve %11,7
olarak tespit edilmistir (Tablo 39).

Tablo 38. 1 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gégiis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 720 2960 76.0 444.0 78 200 43 32.2
Ara Tabaka 0.0 200.0 16.0 216.0 0.0 6.6 0.3 6.9
Alt Tabaka 0.0 124.0 0.0 124.0 0.0 0.6 0.0 0.6
Toplam 72.0 620.0 92.0 784.0 78 272 A7 39.6

Tablo 39. 3 Nolu 6rnek alan ait mutedil yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan agag
sayis1 ve gdgiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 92 378 9.7 56.6 19.8 504 109 81.1
Ara Tabaka 0.0 255 2.0 27.6 0.0 16.6 0.8 17.4
Alt Tabaka 0.0 15.8 0.0 15.8 0.0 15 0.0 15
Toplam 9.2 79.1 11.7 100.0 19.8 68.5 11.7 100.0
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3.2.2. Kuvvetli Yiiksek Aralama Sonrasinda Dagilimlarda Meydana Gelen
Degisimlere Ait Bulgular

3.2.2.1. 1 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

1 nolu 6rnek alanda kuvvetli yiiksek aralama ile hektardan toplam 788 adet aga¢ ve
250,69 m? gogiis yiizeyi alimmustir. Ladin, sarigam ve goknarda hektarda gikarilan agag
miktarlari sirasiyla 696, 44 ve 48 adet, gogiis yiizeyleri ise 175,14, 54,56 ve 20,98 m?’
dir (Tablo 40).

Tablo 40. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayis1 ve
gogiis yilizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cagr L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 180 4 8 192 5.57 0.11 024 5092
b 340 0 20 360 45.07 0.00 1.79  46.86
c 152 16 12 180 78.27 13.16 6.74 98.17
d 24 24 8 56 46.23 41.29 12.21 99.73
Toplam 696 44 48 788 175.14 5456849 20.98 250.69

1 nolu 6rnek alandan ¢ikarilan agac sayisi orant %51,3 iken bu oran gogiis yiizeyi
bakimindan %35,1’¢ denk gelmektedir. Ladin, saricam ve goknarda ¢ikarilan agag
sayis1 oranlari sirastyla %45,3 , % 2,9 ve % 3,1 iken, gogiis ylizeyi oranlar1 % 24,5,
%7,6 ve % 2,9°dur (Tablo 41).

Tablo 41. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada g¢ikarilan agag¢ sayisi ve
gbgls yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 11.7 0.3 0.5 12.5 0.8 0.0 0.0 0.8
b 22.1 0.0 1.3 234 6.3 0.0 0.3 6.6
c 9.9 1.0 0.8 11.7 11.0 1.8 0.9 13.8
d 1.6 1.6 0.5 3.6 6.5 5.8 1.7 14.0
Toplam 45.3 2.9 3.1 51.3 24.5 7.6 2.9 35.1

1 nolu 6rnek alanda kalan agag sayis1 748 adet iken gogiis yiizeyi bakimindan 463,10
m?’dir. Ladin i¢in kalan agag sayis1 604 adet ve gbgiis yiizeyi oran1 305,19 m?, saricam
icin 92 adet ve 112,45 m?, goknar igin 52 adet ve 45,46 m?’dir (Tablo 42). Alanda

kalan aga¢ sayis1 ve gogiis yiizeyi oranlarmin yilizdesel olarak dagilimi Ladin igin
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%80,7 ve % 65,9, sarigam % 12,3 ve % 24,3, goknar i¢in ise %7,0 ve %9,8’dir (Tablo
43).

Tablo 42. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayist ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme caglarina dagilimlari

Gelisme Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%ha)
Cagy L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 88 0 8 96 221 0.00 0.23 2.45
b 140 0 8 148 20.29 0.00 1.16 21.45
c 292 28 16 336 166.76 23.75 10.68 201.19
d 84 64 20 168 115.93 88.70 33.39 238.02
Toplam 604 92 52 748  305.19 112.4522548 45.46 463.10

Tablo 43. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agagc sayist ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 11.8 0.0 11 12.8 0.5 0.0 0.1 0.5
b 18.7 0.0 1.1 19.8 4.4 0.0 0.3 4.6
c 39.0 3.7 2.1 44.9 36.0 5.1 2.3 434
d 11.2 8.6 2.7 22.5 25.0 19.2 7.2 514
Toplam 80.7 12.3 7.0 100.0 65.9 24.3 9.8 100.0

1 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agag¢ sayilart sarigam, ladin
ve goknar icin sirasiyla 44 adet /ha, 696 adet /ha ve 48 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
5,5m?/ ha, 17,5 m? / ha ve 2,1 m?/ ha olarak belirlenmistir (Tablo 44). Agag sayisi
oranlar1 %2,9, %45,3 ve %3,1 olarak, gdgis yiizeyi oranlar1 ise %7,6, %24,5 ve %2,9
olarak tespit edilmistir (Tablo 45).

Tablo 44. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gbgiis yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 400 1360  16.0 192.0 54 106 17 17.7
Ara Tabaka 0.0 168.0 4.0 172.0 0.0 4.4 0.2 4.5
Alt Tabaka 4.0 392.0 28.0 424.0 0.0 2.6 0.2 2.8
Toplam 44.0 696.0 48.0 788.0 5.5 175 21 25.1
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Tablo 45. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gbgiis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 2.6 8.9 1.0 12.5 76 148 24 24.8
Ara Tabaka 0.0 10.9 0.3 11.2 0.0 6.1 0.3 6.4
Alt Tabaka 0.3 25.5 1.8 27.6 0.0 3.6 0.3 3.9
Toplam 2.9 45.3 3.1 51.3 7.6 24.5 2.9 35.1

1 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore kalan agag sayilari sarigam, ladin ve

goknar i¢in sirasiyla 92 adet/ha, 604 adet/ha ve 52 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 11,2

m?/ha, 30,5 m?/ha ve 4,5 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 46). Agag sayis1 oranlari

%12,3, %80,7 ve %7,0 olarak, gogiis ylizeyleri oranlart ise %24,3, %65,9 ve %9,8

olarak tespit edilmistir (Tablo 47).

Tablo 46. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agagc sayist ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 92.0 324.0 28.0 444.0 11.2 26.2 40 41.5
Ara Tabaka 0.0 132.0 12.0 144.0 0.0 3.7 0.5 4.1
Alt Tabaka 0.0 148.0 12.0 160.0 0.0 0.7 0.0 0.7
Toplam 92.0 604.0 52.0 748.0 11.2 305 45 46.3

Tablo 47. 1 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlar

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%0)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 12.3 43.3 3.7 59.4 24.3 56.5 8.7 89.5
Ara Tabaka 0.0 17.6 1.6 19.3 0.0 8.0 1.0 9.0
Alt Tabaka 0.0 19.8 1.6 21.4 0.0 1.4 0.1 15
Toplam 12.3 80.7 7.0 100.0 24.3 65.9 9.8 100.0

3.2.2.2. 2 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

2 nolu ornek alanda kuvvetli yiiksek aralama ile hektardan toplam 964 adet agag ve

198,71 m? gdgiis yiizeyi alinmustir. Ladin, saricam ve gdknarda hektarda cikarilan agag

miktarlar sirasiyla 864, 20 ve 80 adet, gogiis yiizeyleri ise 172,61, 13,95 ve 12,15 m?’

dir (Tablo 48).
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Tablo 48. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayis1 ve
gbgiis yiizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

. 5 Agag Sayis1 (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Gelisme Cag
Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 272 0 36 308 7.35 0.00 0.69 8.04
b 408 4 40 452 46.58 1.02 4.23 51.82
c 160 12 0 172 87.38 8.40 0.00 05.78
d 24 4 4 32 31.31 4.53 7.23 43.08
Toplam 864 20 80 964 172.61 13.9526 12.15 198.71

2 nolu 6rnek alandan ¢ikarilan agac sayist orant %60,1 iken bu oran gogiis yiizeyi
bakimindan %35,6’ya denk gelmektedir. Ladin, saricam ve goknarda ¢ikarilan agag
sayis1 oranlari sirastyla %53,9 , % 1,2 ve % 5,0 iken, gogiis ylizeyi oranlart % 31,0,
%2,5 ve % 2,2’dir (Tablo 49).

Tablo 49. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
g0giis ylizeyi oranlariin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (%0) Gogiis Yiizeyi (%0)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 17.0 0.0 2.2 19.2 1.3 0.0 0.1 14
b 25.4 0.2 2.5 28.2 8.4 0.2 0.8 9.3
c 10.0 0.7 0.0 10.7 15.7 15 0.0 17.2
d 15 0.2 0.2 2.0 5.6 0.8 1.3 7.7
Toplam 53.9 1.2 5.0 60.1 31.0 2.5 2.2 35.6

2 nolu 6rnek alanda kalan agag sayis1 640 adet iken gogiis yiizeyi bakimidan 358,88
m?*dir. Ladin i¢in kalan agag say1s1 492 adet ve gbgiis yiizeyi oran1 253,02 m?, saricam
icin 72 adet ve 61,11 m?, goknar igin 76 adet ve 44,75 m?’dir (Tablo 50). Alanda kalan
agac sayist ve gégiis yiizeyi oranlarinin ylizdesel olarak dagilimi Ladin i¢in %76,9 ve

% 70,05, sarigam % 11,3 ve % 17,0, goknar i¢in ise %11,9 ve %12,5°dir (Tablo 51).

Tablo 50. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme caglarina dagilimlar

. . Agac Sayis1 (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Gelisme Cagy
L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 60 0 12 72 1.40 0.00 036 1.76
b 124 8 28 160 22.22 1.75 433  28.30
c 248 36 12 296 154.39 26.07 8.36  188.82
d 60 28 24 112 75.00 33.30 31.70  140.00
Toplam 492 72 76 640 253.02 61.1189068 4475 358.88
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Tablo 51. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme c¢aglarina dagilimlar

Gelisme Agac Sayis1 (%0) Gogiis Yiizeyi (%)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 9.4 0.0 1.9 11.3 0.4 0.0 0.1 0.5
b 19.4 1.3 4.4 25.0 6.2 0.5 1.2 7.9
C 38.8 5.6 1.9 46.3 43.0 7.3 2.3 52.6
d 9.4 4.4 3.8 175 20.9 9.3 8.8 39.0
Toplam 76.9 11.3 11.9 100.0 70.5 17.0 12.5 100.0

2 nolu Ornek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agag¢ sayilari sarigam, ladin
ve goknar icin sirasiyla 20 adet /ha, 864 adet /ha ve 80 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
1,4 m? [ ha, 17,3 m? / ha ve 1,2 m? / ha olarak belirlenmistir (Tablo 52). Agag sayisi
oranlar1 %1,2, %53.9 ve %35,0 olarak, gogiis yiizeyi oranlari ise %2,5, %31,0 ve %2,2
olarak tespit edilmistir (Tablo 53).

Tablo 52. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gogiis yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 8.0 152.0 4.0 164.0 05 105 0.7 11.7
Ara Tabaka 12.0 176.0 28.0 216.0 0.9 3.7 0.3 4.9
Alt Tabaka 0.0 536.0 48.0 584.0 0.0 3.1 0.2 3.2
Toplam 20.0 864.0 80.0 964.0 1.4 173 1.2 19.9

Tablo 53. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
g0giis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 0.5 9.5 0.2 10.2 08 189 13 21.0
Ara Tabaka 0.7 11.0 1.7 135 1.7 6.6 0.6 8.8
Alt Tabaka 0.0 334 3.0 36.4 0.0 55 0.3 5.8
Toplam 1.2 53.9 5.0 60.1 2.5 31.0 2.2 35.6

2 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarna gore kalan agag sayilari sarigam, ladin ve
goknar i¢in sirasiyla 72 adet/ha, 492 adet/ha ve 76 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 6,1
m?/ha, 25,3 m?/ha ve 4,5 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 54). Agac sayis1 oranlari
%11,3, %76,9 ve %11,9 olarak, gdgiis ylizeyleri oranlar1 ise %17,0, %70,5 ve %12,5
olarak tespit edilmistir (Tablo 55).
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Tablo 54. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agag Saysi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 60.0 268.0 36.0 364.0 5.8 21.4 4.0 31.2
Ara Tabaka 12.0 116.0 20.0 148.0 0.3 3.2 0.4 3.9
Alt Tabaka 0.0 108.0 20.0 128.0 0.0 0.7 0.1 0.8
Toplam 72.0 492.0 76.0 640.0 6.1 25.3 4.5 35.9

Tablo 55. 2 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agagc sayist ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlar

Agac Sayisi (% Gogiis Yiizeyi (%
Tabaka Cs Lg : yG ( )Toplam Cs Lg Gy : )Toplam
Ust Tabaka 94 419 56 56.9 16.2 59.6 112 87.0
Ara Tabaka 19 18.1 31 23.1 0.8 8.9 1.1 10.8
Alt Tabaka 0.0 16.9 3.1 20.0 0.0 2.0 0.2 2.2
Toplam 11.3 76.9 11.9 100.0 17.0 70.5 12.5 100.0

3.2.2.3. 3 Nolu Ornek Alana Ait Bulgular

3 nolu 6rnek alanda kuvvetli yiiksek aralama ile hektardan toplam 988 adet aga¢ ve
188,82 m? gogiis yiizeyi alinmustir. Ladin, sarigam ve goknarda hektarda cikarilan agag
miktarlar sirastyla 820, 48 ve 120 adet, gogiis ylizeyleri ise 138,06, 36,22 ve 14,54
m2’ dir (Tablo 56).

Tablo 56. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gogiis yiizeyi degerlerinin gelisme ¢aglarina dagilimlar

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cag L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 292 0 76 368 8.84 0.00 2.24 11.07
b 440 12 36 488 58.83 2.23 3.63 64.69
c 56 20 0 76 28.20 11.61 0.00 39.81
d 32 16 8 56 42.20 22.38 8.67 73.25
Toplam 820 48 120 988 138.06  36.22288 14.54 188.82

3 nolu o6rnek alandan ¢ikarilan agag¢ sayist oran1 %57,2 iken bu oran gogiis yilizeyi
bakimindan %35,7’ye denk gelmektedir. Ladin, saricam ve goknarda ¢ikarilan agag
sayist oranlari sirasiyla %47,5 , % 2,8 ve % 6,9 iken, gogiis ylizeyi oranlar1 % 26,1,
%6,8 ve % 2,7’dir (Tablo 57).
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Tablo 57. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gbgiis yiizeyi oranlarinin gelisme ¢aglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayis1 (%0) Gogiis Yiizeyi (%)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 16.9 0.0 4.4 21.3 1.7 0.0 0.4 2.1
b 255 0.7 2.1 28.2 111 0.4 0.7 12.2
c 3.2 1.2 0.0 4.4 5.3 2.2 0.0 7.5
d 1.9 0.9 0.5 3.2 8.0 4.2 1.6 13.8
Toplam 475 2.8 6.9 57.2 26.1 6.8 2.7 35.7

3 nolu 6rnek alanda kalan agag sayis1 740 adet iken gogiis ylizeyi bakimindan 340,33
m?’dir. Ladin i¢in kalan agag sayis1 592 adet ve gogiis yiizeyi oran1 237,96 m?, saricam
icin 64 adet ve 64,48 m?, goknar igin 84 adet ve 37,89 m?’dir (Tablo 58). Alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin yiizdesel olarak dagilimi ladin i¢in %80,0 ve

% 69,9, saricam % 8,6 ve % 18,9, goknar i¢in ise %11,4 ve %11,1°dir (Tablo 59).

Tablo 58. 3 Nolu 6rnek alan ait Kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayist ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme caglarina dagilimlari

Gelisme Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cag1 L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 76 0 0 76 2.11 0.00 0.00 211
b 168 0 40 208 27.43 0.00 8.81 36.24
c 328 36 40 404 181.41 26.42 23.00 230.83
d 20 28 4 52 27.00 38.07 6.08 71.15
Toplam 592 64 84 740 23796 64.4851124  37.89 340.33

Tablo 59. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin gelisme caglarina dagilimlar

Gelisme Agag Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cagi L Cs G Toplam L Cs G Toplam
a 10.3 0.0 0.0 10.3 0.6 0.0 0.0 0.6
b 22.7 0.0 5.4 28.1 8.1 0.0 2.6 10.6
c 443 49 5.4 54.6 53.3 7.8 6.8 67.8
d 2.7 3.8 0.5 7.0 7.9 11.2 1.8 20.9
Toplam 80.0 8.6 114 100.0 69.9 18.9 11.1 100.0

3 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore ¢ikarilan agag¢ sayilari sarigam, ladin
ve goknar igin sirasiyla 48 adet /ha, 820 adet /ha ve 120 adet /ha iken, gogiis yiizeyleri
3,6 m?/ ha, 13,8 m?/ ha ve 1,5 m? / ha olarak belirlenmistir (Tablo 60). Agac sayisi
oranlar1 %2,8, %47,5 ve %6,9 olarak, gégiis yiizeyi oranlart ise %6,8, %26,1 ve %2,7
olarak tespit edilmistir (Tablo 61).

35



Tablo 60. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gbgiis yiizeyi degerlerinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agag Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m%/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 24.0 76.0 12.0 112.0 26 65 1.0 10.1
Ara Tabaka 24.0 260.0 56.0 340.0 1.0 4.7 0.3 6.0
Alt Tabaka 0.0 484.0 52.0 536.0 0.0 2.6 0.1 2.7
Toplam 48.0 820.0 120.0 988.0 3.6 13.8 15 18.9

Tablo 61. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralamada ¢ikarilan agag sayisi ve
gbgiis yiizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlari

Tabaka Agac Sayisi (%) Gogiis Yiizeyi (%)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 1.4 4.4 0.7 6.5 49 124 19 19.2
Ara Tabaka 14 15.0 3.2 19.7 1.9 8.8 0.6 11.4
Alt Tabaka 0.0 28.0 3.0 31.0 0.0 4.9 0.3 5.1
Toplam 2.8 475 6.9 57.2 6.8 26.1 2.7 35.7

3 nolu 6rnek alanda mescere tabakalarina gore kalan agag sayilari sarigam, ladin ve
gbknar icin sirasiyla 64 adet/ha, 592 adet/ha ve 84 adet/ha iken, gogiis yiizeyleri 6,4
m?/ha, 23,8 m?/ha ve 3,8 m?/ha olarak belirlenmistir (Tablo 62). Agag sayis1 oranlari
%8,6, %80,0 ve %11,4 olarak, gogiis yiizeyleri oranlart ise %18,9, %69,9 ve %11,1
olarak tespit edilmistir (Tablo 63).

Tablo 62. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac sayis1 ve gogiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlar

Tabaka Agac Sayisi (adet/ha) Gogiis Yiizeyi (m?/ha)
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 64.0 268.0 68.0 400.0 6.4 166 35 26.5
Ara Tabaka 0.0 200.0 16.0 216.0 0.0 6.6 0.3 6.9
Alt Tabaka 0.0 124.0 0.0 124.0 0.0 0.6 0.0 0.6
Toplam 64.0 592.0 84.0 740.0 6.4 238 3.8 34.0

Tablo 63. 3 Nolu 6rnek alan ait kuvvetli yiiksek aralama sonrasinda alanda kalan
agac say1s1 ve gégiis ylizeyi oranlarinin mescere tabakalarina dagilimlar

Agac Sayis1 (%) Gogiis Yiizeyi (%)

Tabaka
Cs L G Toplam Cs L G Toplam
Ust Tabaka 8.6 36.2 9.2 54.1 189 488  10.2 78.0
Ara Tabaka 0.0 27.0 2.2 29.2 0.0 19.4 0.9 20.3
Alt Tabaka 0.0 16.8 0.0 16.8 0.0 1.7 0.0 1.7
Toplam 8.6 80.0 11.4 100.0 18.9 69.9 11.1 100.0
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4. TARTISMA

Tirkiye ormanciliginda genglestirme cagindaki bir mescerede hektarda bulunmasi
gereken agac sayisi agag tiirlerine gore ayri ayri belirlenmistir. Ladin, sarigam ve
goknar tiirlerinin her biri i¢in bu sayr 200-250 arasinda oldugu belirtilmekte, iyi
bonitetlerde alt smira, kotii bonitetlerde st sinira yakin olabilecegi de ifade
edilmektedir (Anonim, 2006). Bu tiirlerin karisik mescereleri i¢in bir say1

verilmemektedir.

Ladin, golge agaci olmasi ve sipere dayanma 6zelliklerinden dolay: siper altinda veya
mescere list tabakasinda sikisik vaziyette yasamini devam ettirebilmektedir. Saricam

ise kuruyarak alandan uzaklagmaktadir.

Mescere yapist, gengliklerin sayisini ve gelisimini de etkilenmektedir (Dobrowolska,
1998). Ornek alanlarinda a caginda saricam tiirleri bulunmamaktadir. Bu bulgu olusum
ve gelisim agisindan sarigamin mescere yapisindan en fazla etkilenen tiir oldugunu
gostermektedir. Bu durum sarigamin ladin siperi altinda uygun kosullar bulamadigini

gostermektedir.

Sivacioglu (1996) tespitine gore ise, sarigam % 40-50 151k yogunlugunda gelebilmekte,
normal gelisimi i¢in % 70 151k yogunluguna ihtiya¢ duymaktadir. Ladinin tepe catisi,
dallanma ve ibre siklig1 bakimindan saricama oranla daha sik ve yogun oldugundan
mescere tabanina saricam kadar 15181n girmesine miisaade etmemektedir ve gerekli 151k
yogunlugunu saglamamaktadir. Bu ifadelerden hareketle, saricam hakimiyetindeki
alanlarda, ladin hakimiyetindeki alanlara oranla a cagindaki sarigamlarin fazla olmasi
muhtemeldir. Ornek alanlarda ladin baskin tiir olmas1 nedeniyle mescere tabanina

ulasan 1g1k miktarinin azlig1 sarigama alanda tutunma sansi birakmamaktadir.

Ornek alanlarda a c¢agindaki ladinler %17,4-23,00, sarigamlar 0.0-0.3 oraninda
bulunmaktadir. Bu durumu, Saatgioglu (1971) ve Odabasi vd. (2007) ifadelerine
dayanarak, golgeye dayanma kabiliyeti yiiksek olan tilirlerin karisimda bulundugu
alanlarda kapaliligin fazla olmas: durumunda 151k agaci gengliklerinin alana gelmesini
ve gelisimini zorlastirdig1 seklinde agiklamak miimkiindiir. Saat¢ioglu (1971) ladinin
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orman i¢inde disaridaki tam 15181n 1/36's1na, saricamin 1/9'ine gereksinim gosterdigini
belirtmektedir. Goknar i¢in ise bu degerin Odabas1 vd. (2007) tarafindan 1/80 oldugu
ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle, ladin ve ozellikle goknar gengliginin alana
gelmesiyle sarigam tohumlarinin ¢imlense bile gelisme olanag bulamadiklar

sOylenebilir.

Saricam gengliklerinin olmamasi, agaglarin tohum verimine de dayandirilabilir. Ozalp
vd. (1999), gbknarda tiiriin gélgeye dayanikliligi nedeni ile tohum verimi bakimindan
onemli bir sorun bulunmamasina karsin, sikisik biiylimiis sarigam mescerelerinde
tepenin ¢ok kiigiikk kalmis olmast nedeni ile tohum veriminin azaldigini ifade
etmektedir. Orek alanlarda genelde olmasa bile saricamlarda tepe kiigiilmelerine
rastlanmistir. Bu durum, o6rnek alanlar igin, saricamda gengligin olusmamasinda

muhtemel sebepler arasindadir.

Aga¢ sayisimin  oransal dagilimi  bakimindan b c¢agindaki ladinler, ladin
hakimiyetindeki 6rnek alanlarda % 31.3-35.2 oraninda bulunmaktadir. “b” ¢agindaki
saricamlar ise ladin hakimiyetindeki Ornek alanlarda % 0.0-0.7 oraninda
bulunmaktadirlar. Bu durumun da a ¢agindaki bireylerin dagilimdaki etkisine benzer

sekilde mescere yapisindan kaynaklandigi soylenebilir.

Ornek alanlarin ¢ogunlugunda ladin ve goknarlarda ¢ ¢agindaki aga¢ sayist b
cagindaki aga¢ sayisindan azdir. Zamanla agacglarda besin ve 151k rekabetinin artmasi,
govde ayrilmalarina neden oldugundan b cagindaki aga¢ sayisinin fazla olmasi
beklenen bir durum olarak degerlendirilebilir. Sarigamda ise tam tersi bir durum séz
konusudur. Alanlarin ¢ogunlugunda c¢ c¢agindaki sarigamlarin sayisi, b cagindaki

sarigamlardan fazladir.

Gogiis ylizeyi bakimindan saricam hakimiyetindeki "d" ¢agindaki alanlarda, agag
sayist bakimindan hakimiyet c¢ogunlukla ladindedir. Karigimin siirekliligi esas
alindiginda, bu durumun yaniltict varsayimlara neden olacagi sdylenebilir. Gogiis
yiizeyi bakimindan sayisal iistiinliigii olan tiiriin karisimda da siirekliligi varmig gibi
goriilebilir ve tiiriin alandan uzaklagsma riski goz Onilinde bulundurulmaksizin
miidahalelerde bulunulabilir. Bu miidahaleler ile de tiiriin alandan tamamen uzaklasma
riski ile kars1 karsiya kalinacagindan karisimin siirekliliginin bozulmasi ile karsi

karsiya kalinabilir. Nitekim "d" cagindaki 6rnek alanlar da bu risk altindadirlar. Bu
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gibi alanlarda Kapucu (1988) agac sayisini, karigimin siirekliliginin saglanmasinda
temel kaynak olarak gormektedir. Bu calismada elde edilen sonuglar da bu

dogrultudadir.

Ornek alanlardan gogiis yiizeyi esasina gore uygulanan mutedil ve kuvvetli yiiksek
aralamalar sonrasinda meydana gelen degisimler Sekil 6’da verilmistir. Alandan
cikarilacak agaclarin tespitinde tiirlerin oransal karigimlarima gore secimler
gerceklestirildiginden hem aga¢ sayist hem gogiis yiizeyi bakimindan alanlarin ilk

durumuna (aktiiel durum) gore sayisal farkliliklarin korundugu goriilmektedir.
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Sekil 6. Mutedil yiliksek aralama (YA) ve Kuvvetli yiiksek aralama sonunda alanda
kalan agag sayis1 (adet/ha) ve gogiis yiizeyi (m?/ha) degerleri

Bu calismadan elde edilen sonuclar aralama kesimlerinin aga¢ sayist bakimindan
dagilimlarda meydana gelen degisimlerin gégiis yiizeyi bakimindan meydana gelen

degisimlerden daha fazla oldugunu gostermistir. Alanlarda gogiis yiizeyi bakimindan
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mutedil yiiksek aralamada % 25.07 — 26.10, kuvvetli yiiksek aralamada %35.12-35.68
oranlarinda aga¢ c¢ikarilmasina ragmen bu oranlar agac¢ sayisi bakimindan mutedil
yiiksek aralamada % 47.92-54.63 arasinda, kuvvetli yiiksek aralamada ise %51.30 —
60.10 arasinda degigsmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Mutedil ve Kuvvetli yiiksek aralamalar ile alandan alinan agag sayis1 ve gogiis

yiizeyi oranlari (%)

Bu caligmada elde edilen bulgular aralama calismalarinin orman agag¢larinin
dagilimlarin1 etkileyen onemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Aralamanin

agaclarin  dagilimlar1 {izerine etkisi hangi agaglarin kalip hangi agaglarin
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uzaklagtirilacaginin karar1 asamasinda ortaya ¢ikmaktadir. Aralama kesimlerinde
alandan ¢ikarilacak agaglarin gogiis yiizeyi esasina gore belirlenmesi nedeniyle asil
etki goglis yiizeyi bakimindan alanda kalan agag tiirlerinin dagilimlarinda meydana
gelmektedir. Aralamanin agaglarin dagilimlar1 {izerine etkisi aralama yontemi ve
uygulama derecesine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Ornegin yiiksek
aralama, algak aralamadan daha heterojen bir yapt meydana getirmektedir (Pretzsch,
1999; Szymt, 2012). Siddetli aralama uygulamalar1 sonucunda ise sira dagilimlar
ortaya ¢ikmaktadir (Kint vd. 2003). Benzer sekilde sarigam mescerelerinde siddetli ve
cok siddetli aralamalar tek agac veya sira dagilimi olusturmaktadirlar (Crecente-
Campo vd., 2009). Aralamalar sonucunda mescere yogunlugu azaldik¢a agaglarin sira

dagilimi olusturma egilimi de artmaktadir (Kuliesis ve Saladis, 1998).

Aralamalar, dagilimlar sekillendirerek mescere dayanikliligini da etkilemektedirler.
Kuliesis ve Saladis (1998) dayanikli mescereler olusturulmak isteniyorsa erken

yaslarda yogun aralamalar ile diizenli dagiliminin olusturulmasini 6nermektedirler.

Mescere stabilitesinin saglanmast ac¢isindan ladin hakimiyetindeki 6rnek alanlarda ara
ve alt tabakaya miidahale edilmesi s6z konusu olmaktadir. Ara ve alt tabakada
cogunlukla ladin ve goOknarin olmasi nedeniyle, bu alanlarda algcak aralamanin
uygulanmasi saricamin karisim oranlarinin korunmasi agisindan 6nem kazanmaktadir.
Ara ve alt tabaka ya yonelik miidahaleler sarigam i¢in dogal genclestirme kosullarinin

saglanmasi acisindan da yararli olabilir.

Saricam hakimiyetindeki alanlarda ise kiimelenmeler hem iist hem de ara ve alt
tabakalarda goriilmektedir. Agaclarin  dagilimlart dogrultusunda aralamalarda
Ozellikle iist tabaka olmak iizere biitlin mescere tabakalarina miidahale edilmesi s6z
konusu olmaktadir. Ust tabakada mescere dayanikhiliginin saglanmasi, istikbal
agaclarinin korunmasi agisindan énem kazandigindan oncelikli, olarak bu tabakaya
miidahalenin gerektigi soylenebilir. Diger bir ifadeyle sarigam hakimiyetindeki
alanlarda oncelikli olarak yiiksek aralama uygulanabilir. Ust tabakada dayaniklilik

saglandiktan sonra ara ve alt tabakaya miidahale etmek miimkiin olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Silvikiiltiirel miidahalelerde basarili olmak i¢in miidahale edilen mescereyi ¢ok iyi
tanimak gerekir. Bir mescerenin taninmasi Ozellikle genclesme siireglerine ait
bilgilerin edinilmesi sayesinde gergeklesir. Orman agaglarinin dagilimlar1 da
mescerenin taninmasinda 6nemli rol tistlenmektedirler. Bu nedenle orman agaglarinin
dagilimlarina iligkin yapilacak ¢aligmalar, mescerelerin taninmasina ve dolayisiyla da
bir mescereye uygulanacak silvikiiltiirel yontemin belirlenmesine 6nemli katkilar

saglayacaktir.

Sarigam, ladin ve goknarin olusturdugu karisgimlar degerli karigimlardir ve
devamliliklar1 ormanciligimiz agisindan 6nemlidir. Calismadan elde edilen sonuglar
saricamlarin uygun miidahaleler yapilmadig: takdirde yakin bir zamanda karisimdan

tamamen ¢ekileceklerini gostermektedir.

Bu caligmada alandan ¢ikarilacak agaglarin tespitinde tiirlerin oransal karigimlarina
gore secimler gerceklestirilmistir. Ancak uygulamada bu hususa dikkat
edilememektedir. Bu nedenle gerceklestirilen bu ¢calismada hem agag sayis1 hem gogiis
ylizeyi bakimindan alanlarin ilk durumuna (aktiiel durum) gore tiirler arasindaki
sayisal farkliliklar korunmasina ragmen, gergekte biiyiik degisimlere ugramaktadir. Bu
nedenle aralama kesimlerinde karigimlarinin devaminin saglanabilmesi i¢in sayisal

olarak oranlarinin korunmasina dikkat edilmelidir.

Caligma sonucunda agag¢ sayis1 bakimindan dagilimlarda meydana gelen degisimlerin
goglis yiizeyi bakimindan meydana gelen degisimlerden daha fazla oldugunu
gostermistir. Bu sonug karigik mescerelerde gogiis yilizeyi esasina gore yapilan aralama
kesimlerinin agag sayis1 bakimindan tiirlerin dagilimlarin1 6nemli oranda etkiledigi ve

tiirlerin karisimdaki devamliligini riske soktugunu gostermistir.

Ornek alanlarda agag sayilarinin gelisme ¢aglarina ve mescere tabakalarina dagilimlar:
bakimindan benzer Ozellikler gostermektedirler. Bu nedenle, karisim oranlarinin
korunmasi sartiyla benzer miidahaleler yapilabilir. Alanlarda karigimla birlikte
tabakalilik ta s6z konusu oldugundan uygulanabilecek en uygun aralama ydntemi
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yiiksek aralamadir. Ust tabakada bulunan istikbal agaglarinin bakiminda dolgu
fonksiyonunu iistlenen ara tabakalarin korunmasi gerekir. Alanlarda ara ve alt tabaka
yapist benzerlik gostermektedir. Sarigam, ara ve alt tabakalarda bulunmakla birlikte
sayisla olarak hi¢ yok denecek kadar azdir. Saricamlarin alandaki varlik durumlar

dikkate alindiginda aralama miidahalelerinde korunmalar1 uygun olur.

Alanlarda sarigcamin iist tabakada, ara tabakalarda ise ladin ve goknarlarin bulundugu
g6z Oniinden bulundurularak, 6zellikle saricamlarda ilk yaslarda azmanlagsmaya neden
olmamak i¢in mutedil yiiksek aralama, ileri yaslarda da dogal genglesme sartlarinin
saglanmasi agisindan kuvvetli yiiksek aralamanin uygulanmasi yerinde olur. Bu
alanlarda, ladin ve goknarlarin sayisal varliklari agisindan bir sorun bulunmamaktadir.
Bu nedenle yapilan uygulamalar karisim oranlarimin degismemesi kosuluyla

saricamlarin korunmasina yonelik olarak gerceklestirilebilir.

Ladin, Sarigam ve goknar karigik mescereleri onemli karigimlar olmalar1 nedeni ile
bakim c¢alismalarinda yapilarinin bozulmamasma dikkat edilmelidir. Yapilarinin
bozulmamasi da siklik bakimlarindan itibaren Ozellikle aralama calismalarinda
karisim oranlar1 nispetinde tohum agaclarinin belirlenmesi, siirekli olarak yagl boya
ile isaretlenmesi ve igaretlenen bu agaclarin bakimina 6nem verilmesi ile saglanabilir.
Ayni zamanda bu uygulamalar, ilist tabakadaki tohum agaglarinin korunmasi onlara
daha iyi bir gelisme ortami1 saglanmasiyla karigim oraninin devamliligini teminat altina

alabilir.
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