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OZET

ERZURUM-ARTVIN-BAYBURT YORELERINDE YAPILAN
AGACLANDIRMA CALISMALARININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERI

Bu calisma Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi kapsaminda yapilan
agaclandirma calismalarinin bazi toprak ozellikleri (Kum, Kil, Toz, OM, SOC, pH,
EC)iizerine etkilerini belirlemek igin yapilmistir. Calisma kapsaminda Yusufeli,
Bigakgilar, Ispir, Masat, Oltu, Olur, Taht, Velikdy ve Senkaya mikro havzalarinda
agaclandirma yapilacak alanlardan toplam 37 ornekleme alani se¢ilmistir. Her bir
orneklere alaninda agaglandirma yapilmadan once ve 4 yil sonra ornekleme
yapilmistir. Her bir 6rnekleme alanindan 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik kademesinden
toprak ornekleri alinmigtir. Alinan toprak orneklerinde, analize hazir hale getirildikten
sonra tekstiir (%) , pH, organik madde (%), organik karbon( ton/ha) ve EC (mS/cm)

analizleri yapilmstir.

Analiz sonucunda agaclandirma ile birlikte her iki derinlik kademesinde kil (%210-16,
% 12 - 17), toz (% 19 - 22, % 20 - 21), organik madde (% 2,20 — 4,02, % 2,24 -3,01),
organik karbon (40 - 59, 40 — 48ton/ha) toprak ozelliklerinin degerleri artarken, kum
(% 71 - 62, 68 -62), Ph (7,38-7,27, 7,46-7,21), EC ( 186 - 154, 221-140 mS/cm)
degerlerinde ise diislis goriilmistiir. Bu degisimler 0-15 cm derinlik kademesinde kum
(%), kil (%), organik madde (%), organik karbon(ton/ha) degerlerinde, 15-30 cm
derinlik kademesinde ise sadece kum (%) ve kil (%) degerlerinde istatistiksel olarak

anlamli ¢ikmistir(p<0,05).

Calisma sonucuna gore agaglandirma faaliyetleri ve toprak isleme ile birlikte dlgiilen

toprak ozelliklerinde belirli diizeyde iyilesme oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Ozelligi, Agaglandirma, Mikro havza, Organik Madde,
Rehabilitasyon



SUMMARY

THE EFFECTS OF THE PLANTATION STUDIES ON ERZURUM — ARTVIN-
BAYBURT REGIONS ON SOME SOIL PROPERTIES

This study was carried out in order to determine the improvement in soil properties in
the wooded areas within the scope of the Coruh Rehabilitation Project. Within the
scope of the study, 37 woodland sample areas were selected from Yusufeli, Bicakcilar,
Ispir, Masat, Oltu, Olur, Taht, Velikdy and Senkaya micro-basins. Soil samples were
taken from each sample area from 0-15 cm and 15-30 cm depth. After the soil samples
were prepared for Analysis, Textural (%), pH, Organic Matter (%), Organic Carbon

(ton/ha) and EC (mS/cm) analyses were carried out.

As a result of the analysis, the values of clay( %10-16, % 12 - 17), silt( % 19 - 22, %
20 - 21), organic matter(% 2,20 — 4,02, % 2,24 -3,01) and organic carbon(40 - 59, 40
— 48 ton/ha) soil properties in both depth levels were increased and sand(% 71 - 62,
68 - 62), pH(7,38-7,27, 7,46-7,21), EC( 186 - 154, 221-140 mS/cm) values were
decreased. These changes were statically significant for sand, clay, organic matter and

organic carbon values at 0-15 cm depth and for sand and clay values at 15-30 cm depth.

According to the results of the study, there was a significant improvement in soil

properties measured in conjunction with plantation activities and soil processing.

Keywords:Soil Property, Woodland, Micro-basins, Organic Matter, Rehabilitation
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Diinyamizda 3.952 milyon hektar ormanlik alan bulunmaktadir. Hizli niifus artisi,
sanayilesme, yanlis arazi kullanimi ve ekonomik gelisme gibi etkenler ormanlarin
azalmasina ve ayni1 zamanda yapilarinin bozulmasina etki etmektedir. Bu gibi faktorler
sonucunda ise erozyon tehlikesi ve ¢evre kirliligi artmakta ormanlar tahrip olmakta ve

gorevlerini yerine getirememektedirler (URL-1).

Evrende biiyiik bir yer kaplayan kurak ve yari kurak alanlar, orman faaliyetleri
nedeniyle zahmetli ve zor ¢alismalar1 gerektirmektedir. Zira bu ve benzer alanlarda
toprak Ozellikleri kotii ve olumsuz bir hal almakta ve yagisin biiyiik bir kismi biiyiime
donemi diginda diismektedir. Bu durum da bitki gelisimi ve bitylimesine olumsuz bir
yonde etki etmektedir. Bazi iilkelerde, bu gibi arazilerin agaclandirilmasi, kapsamli
uygulama planlar seklinde incelenmis ve bu ¢alisma faaliyetlerinin sonunda ise s6z
konusu olan bu alanlar i¢in farkli agag¢landirma uygulamalari gelistirilmistir (Beskok,
1958; FAO, 1989).

Ulkemizdeki dogal ormanlarin, gegmisten giiniimiize kadar meydana gelen dogal
afetler, mantar ve bocek zararlari, agmacilik gibi gesitli canli ve cansiz etmenlerin
etkisiyle biiyiikk ve 6nemli bir miktarda tahrip olmus ve verimlilikleri azalmis ve
diigmiistiir. 2012 yili orman envanterine gore toplam orman alanimiz 22.342.935
milyon ha olup, iilkemiz genel alaninin % 27’sini kapsamaktadir. Ormanlarimizin %
57’si Normal kapali, % 43’1 Bosluklu kapalidir. (URL-8).Mevcut ormanlarin % 95’1
dogal ormanlar, % 5’i ise dikim yoluyla elde edilen ormanlardir (Anonim 2016).
Memleketimiz defert basina diisen yesil alan miktar1 0,34 ha olmakla beraber diinya

ortalamasina nazaran diisiik bir seviyededir (Anonim 2017).

Ulkemizin cografi konumu, iklim sartlar1 ve topografik yapisi gibi faktdrler erozyonu
arttirict etki yapmakta ve erozyonla olan miicadeleyi zorlagtirmaktadir. Bir iilke
topraklarinin minimum % 30’ unun ormanlarla 6rtiilii olmas1 demek o iilkenin orman

bakimindan zengin sayilabilmesi igin yeterli olmaktadir. Ulkemiz alaninin %

1



28,1’iormanlarla kaplidir fakat bu alanlarimizin % 49’u verimsiz ormanlardan
olugsmaktadir. Bu verimsiz orman alanlarimizin bir kismi1 kayalik, taslik ve ekonomik
olarak verimli bir orman haline getirilmesi olduk¢a zordur. Yaklasik olarak 4.2 milyon
hektar bozuk orman alani, rehabilitasyon, aga¢landirma ve erozyon agaclandirma
oncesi calismalart ile verimli ormanlar haline gelebilecektir. Ayni zamanda da,
agaclandirma ve erozyon agaclandirma Oncesi c¢aligmasi yapilabilecek yaklasik 1

milyon hektar hazine arazisi bulunmaktadir (URL-1).

Insan ve dogal kuvvetlerin etkisiyle meydana gelen toprak bozulmasi, ekosistemin
zarar gormesine ayni zamanda toprak verimliliginin azalmasina neden olmaktadir.
Toprak bozulmasi; ormanlik alanlarin yakilmasi, yanlis arazi kullanimi, sanayilesme,
bilingsiz otlatma gibi etkilerin sonucunda topragin fiziksel 6zellikleri negatif yonde
etkilenmektedir. Toprak bozulmasi sonucunda da biyolojik gesitlilik zarar gérmekte,
toprak erozyonu hizlanmakta ve topragin siirdiiriilebilir kullanimi kotii yonde

etkilenmektedir (Kadioglu, 2004).

Artan niifus karsisinda ve bu faktorler sonucunda birey bagina diisen arazi
kaynaklarinda azalmalar meydana gelmekte ve topragin asir1 derecede somiiriilmesine

yol agilmakta ve agaclandirmanin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Yiiksel, 2010).

Yeterli orman alanina sahip olmayan ya da var olan ormanlar1 ¢esitli nedenlerle tahrip
edilmis, yetersiz bir hal almis, ¢ogu tilkeler ormanlik arazilerini artirmak, bu alanlari
dogal veya yapay yollarla yeterli hale ulastirmak igin veya tamamen kétiilesmis, tahrip
edilmis olan orman alanlarini genisletmek ve 1slah etmek i¢in biiyiik ¢caba ve faaliyetler
gostermektedirler. Bu amagla yogun agaglandirma faaliyetleri siirdiirmektedirler

(Ozdénmez, 1971).

Bitkilerin toprak gelisimine etki etmeleri birkag sekilde olur ve bu etkilesimler toprak
bitki ortiistiniin yerel (lokal) iklimi etkilemesine ve bununla birlikte artiklariyla topragi
iyilestirmesi seklinde gerceklesmektedir (Irmak, 1972).Bitkiler dogrudan olarak
toprak olusumuna etkilemektedirler. Bitkiler diger taraftan da kokleriyle solunumun
altindaki ana kayay1 kimyasal ayrigmaya ve fiziki ufalanmaya ugratirken ayn1 zamanda
topraga organik madde saglamaktadirlar. Bitkiler ihtiya¢ duyduklar1 suyu topraktan
almakta, profilden sizan suyun miktarinda da azalma meydana getirmektedirler (Ding,
1995).



Bu arastirmada, Coruh havzasi rehabilitasyon projesi kapsaminda yapilan
agaclandirma g¢aligsmalarinin bazi toprak o6zellikleri tizerine etkilerinin arastirilmasi

amagclanmustir.

1.1.1. Literatiir Calismasi

Ulkemizde agaclandirma sahalart ile ilgili calismalar giderek artmaktadir.
Agaclandirma ¢alismalarinin topragin yiizey ve alt toprak 6zellikleri {izerine etkisinin
arastirildig pek cok ¢alisma yapilmistir. Diinya da ve iilkemizde yapilan ¢alismalardan

bazilar1 agagida verilmistir.

Turan (2015), “Agaclandirma Calismalarinin Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine
Etkilerinin irdelenmesi: Karaaga¢ Koyii” adli yiiksek lisans tez calismasinda,
agaglandirma durumuna gore, yapilan analizler iizerinde baz1 degerlerde ortaya ¢ikan
farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore; agacglandirma g¢alismalar1 toprakta organik
madde, fosfor, kil, azot, tarla kapasitesi, toz, solma noktasi, faydalanilabilir fosfor
faydalanilabilir nem miktarinda artiglara neden oldugunu belirlemistir. Bununla
birlikte agaglandirma ¢aligsmalari neticesinde toprakta hacim agirligy, kireg, pH ve kum

degerlerinde azalma meydana geldigini ifade etmistir.

Cavdar (2011), “Yar1 Kurak Alanlarda Gergeklestirilen Agaclandirma Calismalarinin
Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine Etkilerinin irdelenmesi: Polatli (Sarioba Ornegi)” adl
yiiksek lisans ¢alismasinda Ankara Ili Polatl ilgesi Sarioba Kdyii'nde daha énceleri
mera olarak kullanilan fakatyogun otlatma nedeni ile meydana gelen toprak erozyonu
ile bozulan arazide yapilan agaglandirma calismalarinin toprak Ozellikleri iizerine
etkisini aragtirmistir. Alinan toprak orneklerinin tekstiir, solma noktasi, organik
madde, pH, fosfor, EC, kireg, azot, tarla kapasitesi ve faydalanilabilir su kapasitesi
Ozellikleri belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda agaglandirma c¢aligmalari
yapilmis olan alanlardaki topraklarin nispeten daha iyi oOzellikler kazandigi
goriilmiistiir. Agaclandirilan alandaki topraklarda kil, azot, organik madde, tarla
kapasitesi, toz, solma noktasi, fosfor, faydalanilabilir su miktar1 daha yiiksek degerde
ve agacglandirilmayan alanlardaki toprak alanlarinda ise pH, kum ve kire¢ degerlerinin

daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.



Oru¢ (2010), “Murgul Agaglandirma Sahasinda Yalanct Akasyanin (Robinia
pseudoacacia) Yiizeysel Akis ve Erozyonu Onlemedeki Etkisinin Arastirilmas1” adli
yiiksek lisans ¢alismasinda, Artvin-Murgul yoresinde ki 1996 yilina ait dikimle
olusturulmus yalanci akasya mescerelerinde ve bu mescerelerin bitisiginde bulunan
cayirlik alanlarda erozyon potansiyelini incelemistir. Arastirma alaninda 12 adet
deneme alanlar1 belirlemis bunlarin 6adet giiney ve 6 adet gilinesli bakidan
olusmaktadir. Bu deneme alanlarinda her ay su Ornekleri alinmig ve ylizeysel akis
miktarlari, sediment miktarlar1 hesaplamistir. Bu arastirmanin sonunda ise akasyalik
alanlarin yiizeysel akisi 6nlemede g¢ayirlik alanlara gore 4,5 kat kadar fazla etkili
oldugu saptanmis ve ¢ayir alanlarda akasyalik alanlara gére 6 kat daha fazla sediment

tasinmaistir.

Ozel (2008), Bartin iline baglh Ardig ydresinde yapmis oldugu calismada restorasyon
kapsaminda gerceklestirilen arazi hazirligi caligmalarinin topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde neden oldugu degisimleri belirlemistir. Bu amagla, sahadan 60 adet
toprak 6rnegi almistir. Bu 6rneklerin analiz sonuglari incelendiginde; organik madde,
pH, kum, toplam azot, potasyum ve de fosfor miktarlarinin azaldigini1 ve buna karsilik

silt ve kil miktarlarin arttigini belirlemistir.

Dehset (2011), yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda; Deriner Baraji1 projesi
kapsaminda yapilan yol ¢alisma faaliyetlerinin sonucunda tahrip edilmis alanlardaki
agaclandirma ¢alismalarinin, alandaki toprak erozyonunu onlemede ve toprak
ozelliklerinin iyilesmesinde etkili olup olmadigini irdelemistir. Yapilan analizler
sonucunda agaglandirma ¢alismalar1 yapilmis olan alanlardaki toprak o6zelliklerinde
belli bir diizeyde iyilesme gerceklestigi fakat dogal orman ortiisii altinda kalan toprak
ozellikleri ile karsilastirildiginda yeterli seviyede olmadig1 belirlemistir. Ote yandan
yalanci akasya ile yapilan agaglandirma caligmalarinin ise, saricam ile yapilan

agaclandirma ¢aligmalarina gore daha fazla topragi iyilestirdigi ortaya konulmustur.

Tiifek¢ioglu ve digerleri (2016), Artvin-Murgul yoresinde yapmis olduklari calismada
yalanci akasya agaglandirma calismalarinin yiizeysel akis ve sediment taginmasini
onlemedeki etkilerini bitisigindeki cayirlik kontrol alanlart ile karsilastirarak
irdelemislerdir. En fazla sediment taginimi ile yiizeysel akis Mayis-Haziran ve Ekim-

Kasim donemlerinde meydana geldigini belirtmistir. Akasya agaclandirma



calismasinin yapildig: alanlarda sediment taginimi ve ylizeysel erozyon bitisigindeki

cayirlik alanlara oranla 6nemli oranda az bulunmustur.

Giiner ve ark. (2010) yapmis oldugu calismada, Artvin-Murgul yo6resindeki 1996
yilinda dikimle olusturulmus olan yalanci akasya mescereleri ve hemen yaninda ki
otlak alanlarini toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle, kok kiitlesi, kok iiretimi ve karbon
depolama bakimindan incelemislerdir. Yapilan ¢alismalar sonucunda akasya alanlari
toplam biyokiitle, karbon stoklar1 ve depolama potansiyelleri bakimindan cayir
alanlarina gore daha yiiksek bulunmustur. Akasyalik alanlarda ortalama 4 ton kalin
kok kiitlesi bulunmus ve cayirlik alanda ise kalin kok mevcut degildir. Kilcal kok
kiitlesi ise cayirlik alana gore daha az bulunmustur. Arastiricilar, ¢alisma sonucunda
yorede yapilacak agaclandirmalarda, karbon depolama ve odun {iretimi birincil amag
ise yalanci akasyanin, toprak kalitesini iyilestirme hedef ise ¢ayir bitki rtiisiiniin tercih

edilmesini 6nermislerdir.

Sever ve Makineci (2008) yapmis olduklar1 calismada; Agagli (Istanbul) komiir
madenleri sahalarindaki artik materyaller tizerinde olan sahil ¢gam1 (Pinus pinaster
Aiton.) aga¢landirmalarindaki ol ortii ve toprak ozelliklerini arasgtirmiglardir. Bu
calisma alanindan sekiz derinlik kademesinden olusan toprak oOrnekleri alinmustir.
Toprak derinlik kademesine endeksli olmak {izere topraklar lizerindeki ince toprak
agrihigi, hacim, pH, organik karbon, toplam azot ile kum miktarlari, toz ve kil oranlari
yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. Biitiin alan iizerinde olan 6lii 6rtii toprak
orneklerinde birim alana diigen agirlik, toplam azot ve organik madde miktarlar
hesaplanmis ve tespit edilmistir. Sonugta ise organik karbonun istatistiksel olarak

degistigi saptanmustir. Ust toprakta ise organik karbon ve azot miktarlarinda yiikselis

oldugunu tespit etmislerdir.

Ozalp ve digerleri (2015) “Tahrip Edilmis Egimli Arazilerde Teraslama ve
Agaclandirma  Calismalarmin  Toprak Ozelliklerini  Iyilestirmedeki Rolii’nii”
aragtirmiglardir. Teraslama galismasi yapilan yalanci akasya ve sarigam fidanlari ile
birlikte agaglandirma yapilmis olan iki erozyon agacglandirma alani ve miidahale
gormemis ormanlik kontrol alanlarindan alinan toprak orneklerinin tekstiir, pH,
organik madde, toplam azot, toplam kireg¢ ve de elektriksel iletkenlik 6zellikleri tespit

edilmistir. Yapilmis olan analizler ve istatistik hesaplamalar sonunda agaglandirma



calismalar1 yapilmis olan alanlarin toprak 6zelliklerinde mutlak bir diizeyde iyilesme
meydana geldigi fakat bu iyilesmenin dogal orman Ortiisii altinda kalan toprak

ozellikleriyle birlikte ile karsilastirildiginda istenen diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Yiksek ve digerleri (2010) yapmus olduklart ¢alismada; Artvin-Pamukgular
Havzasi’nda kurak bir iklim olan ve erozyonun (riizgar-su) oldugu ve de agaglandirma
yapilmis olan alanlarin toprak Ozelliklerinde meydana gelen farkliliklar
arastirmiglardir. Bu amagcla iki ayr1 derinlik kademesinden olusan toplam 48 adet
bozulmus toprak 6rnegi ve 48 adet bozulmamis olan silindir 6rnekleri alinmustir.
Alimmis olan toprak oOrneklerinde tekstiir, tarla kapasitesi, hacim agirligi, solma
noktasi, faydali su, gecirgenlik, tane yogunlugu, gézenek hacmi (porozite), organik
madde ve toprak reaksiyonu (pH) analizleri yapilmis ve tespit edilmistir.
Agaclandirma galismasi yapilmis olan alanlarin toprak 6zellikleri tizerine olan etkisi
varyans analizi ile karsilagtirilmistir. Yapilan g¢alismalar ve analizler sonucunda;
Pamukcular Havzasi’nda olan yalanci akasya (Robinia pseudeoacacia L.) ile yapilan
agaclandirma yapilmis alanlarin topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri {izerinde
pozitif bir yonde etki gosterdigi goriilmistiir. Bunun gibi arazi ve iklim etkilerine sahip
kurak ve yarikurak arazi alanlarinda ki agaclandirma galismasi yapilmis yalanci
akasyanin tiirlerinden birinin kullanilmasinin toprak 6zellikleri tistiinde iyi bir etkiye

sahip olacag1 ongoriilmiistiir.

Yiiksek ve ark. (2010), Artvin Merkez Seyitler Koyiinde fistikgam1 (Pinus pinea L.)
agacglandirma caligmast yapilmig alanlarda ki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri {izerine olan etkenleri arastirmiglardir. Bu amagla birbirine komsu olan
Fistik cami agaclandirma sahasi ve Mese baltaligi sahasindan 6 deneme alani
alinmigtir. Biitiin deneme alanlarindan bozulmus ve de bozulmamis toprak numuneleri
alinmistir. Alinan toprak Ornekleri iizerinde hacim agirligi, tekstiir, pH, organik
madde, gozeneklilik, tane yogunlugu, gecirgenlik, kok miktari, ince kisim ve iskelet
miktar1 belirlenmis ve 6rnekler varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda ise agaglandirma ¢aligsmalarinin 0-10 cm derinlik kademesinde topragin
tekstiir, hacim agirligi, tane yogunlugu, ince kisim ve iskelet miktarini; 10-30 cm
derinlik kademesinde ise tekstiir, tane yogunlugu, iskelet miktari, ince kisim ve

organik madde miktarlar1 degistirdigi tespit edilmistir.



Ertekin ve Ozel (2010) Corum ydresindeki erozyonla miicadele kapsaminda yapilmis
agaclandirma c¢aligmalarindaki 1999 ve 2001 yillar1 arasinda yapilan Karagam
(Pinusnigra Arnold.) ve Sedir (Cedrus libani A. Rich.) agaglandirmalarini
incelemislerdir. Agaglandirma alanlarindan 24 adet deneme alani alinmistir. Deneme
alanlarindan alinan 6rneklerde yapilan analizler sonucunda; karagam agaglandirma
calismalarinda fidan gelisimi ve yasama yiizdesi bakimindan baki ve bolge olarak
fakliliklar olduguna saptanmustir. Toros sediri ile yapilan agaglandirma ¢alismalarinda
ise bir degisiklik tespit edilmemistir. Fakat yasama yiizdesi ve tiirlerdeki gelisime
dikkat edildiginde havza alanlarindaki bati bakilarinda ki aga¢landirma ¢alismalarinin

fazla basarili oldugu tespit edilmistir.

Korkang (2014), yapmis oldugu calismada Nigde-Akkaya bolgesinde ki agaglandirma
calismalarinin toprak organik karbon ve diger bazi toprak ozellikleri iizerindeki
etkilerini arastirmistir. Ug farkli arazi kullamim tipinden karagcam dikilmis, Liibnan
sediri alan1 ve ¢iplak toprak alanindan 0-10 cm ve de 10-20 cm toprak derinliginden
ornekler alinmstir. Toprak 6zelliklerinden toprak organik karbonu, kiitle yogunlugu,
pargacik yogunlugu, su tutma kapasitesi ve toprak gozenekliligi belirlenmistir. Sonug
olarak ise agaglandirma galigmalari su tutma kapasitesi(WHC) ve su artisina neden
olmustur. Agaglandirma sonras1 0-10 cm tabakada toplam gozeneklilik(TP) artmistir.
Yar1 kurak bir boélgede bozulmus arazilerde, agaglandirmanin toprak karbon
tutulumunu arttirdigini, 15 yil boyunca bazi toprak ozelliklerini iyilestirdigini ve

erozyonu azalttigini ifade etmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Coruh havzasi rehabilitasyon projesi kapsaminda (37 adet) agaglandirma yapilan
alanlardan derinlik kademesi ( 0-15 ve 15-30) esasina gore alinan toprak ornekleri

arastirmanin materyalini olusturmustur.

2.1.1. Arastirma Alanimin Cografi Konumu

Coruh Havzasi, giiney bolgesinde Firat-Dicle, dogusunda ise Aras, bati bolgesinde ise
Dogu Karadeniz ve Yesilirmak havzalari ile ¢evrilidir. Tiirkiye yiizolglimiiniin ise
%2,6’s1m1 olusturmakta ve havzalar Artvin, Erzincan, Giimushane, Kars, Ardahan,
Rize, Trabzon,Erzurum, Bayburt, illerimizin bazi bolgelerini kaplamaktadir. Toplam
uzunlugu 376 km olan Coruh Nehri havzasinin 354 km’lik bir kismi {ilkemiz sinirlari
igerisinde kalmakta, 22 km’lik olan kismi ise de Giircistan smirlari igerisinde
kalmaktadir. Coruh Nehri Havza alani ise 2.025.608 ha civarindadir. Coruh Nehrinden
gecen yatak biiyilik oranda dar ve derindir. Ayni zamanda vadiler ve yamaglar, git gide
diklesip nehir yatagi dar bir hal almaktadir. Bundan dolayr Coruh Nehri havzasinin
akintisi oldukg¢a hizli ve fazladir(URL 2).

Caligma alanlari ise Tiirkiye’nin kuzeydogusunda, Dogu Karadeniz bolgesinin dogusu
ile Dogu Anadolu bolgesinin kuzeydogusu arasinda 39° 36° 44°°- 42° 42° 42°°dogu
boylamlart ile 39° 51 22°°- 41° 28° 54°° kuzey enlemleri arasinda yer almakta olan
Coruh Nehri Havzasi sinirlart igerisinde (Sekil 1), konum bilgileri Tablo 1’de verilmis

olan mikro havzalarindan olusmaktadir.



Tablo 1. Calisma alanlarinin cografi konumu (enlem-boylam)

ADI

iL

ENLEM

BOYLAM

BICAKCILAR ARTVIN

VELIKOY

YUSUFELI

MASAT

TAHT

iSPIiR

OLTU

OLUR

SENKAYA

ARTVIN

ARTVIN

BAYBURT

BAYBURT

ERZURUM

ERURUM

ERZURUM

ERURUM

40°51' 27"- 41°06' 49"

41°11' 02"- 41026 35"

40°36' 12"- 40°49' 08"

40°15' 17"- 40°11' 12"

40°15' 23"- 40°23' 12"

40°21' 45"- 40°37' 35"

40°20' 33"- 40058' 55"

41°01' 33"- 40°42' 15"

40°36' 34"- 40°18' 16"

41°12' 58"- 41°28' 53"

42°13' 30"- 42°34' 12"

41°20' 27"- 41°38' 53"

40°13' 25"- 40°38' 22"

40°13' 23"- 40°29' 26"

40°55' 47"- 41°11"' 32"

40°36' 21"- 41°58' 54"

42°59' 00"- 42°27" 49"

42°35'19"- 42°08' 03"
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2.1.2. Jeolojik Yap1

Coruh Havzasi’nin jeolojik yapisi genel olarak Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yer
almaktadir. Havza oldukga engebeli bir topografya sunmaktadir. Yiizeyler karmagsik
bir kayag topluluklarina sahiptir. Metamorfik kayaglar ise, magmatik kokenli derinlik
kayaglar1 ile volkanik kokenli ylizey kayaclarina hakimdir. Metamorfik kaya
topluluklarin da ise,piritli siyah sist,mikasistler,metamorfoz olmus lavlar, biyotitli ve
feldspath sistler, kloritli ve biyotitli gnayslar,kuvars ve bunlarla beraberigerisine
sokulmus iri taneli, pembe renkli granit ve granodioritler yer almaktadir. Metamorfik
serinin alt boliimlerinde koyu renkli diabaz, andezit, serpantin, marnl ve tifli
kalkerler bulunmaktadir. Ust kismmna gelen ise Jura alt kretase serisidir. Artvin
merkezde goriilmekte olan kirmizi renkli tabakalar bu seriye sahiptir. Havzanin
vadileri ise oldukg¢a sarp oldugundan erozyon, kiitle hareketleri bakimindan epeyce
fazla ve genisdir. Nehirlerin sediment agirligi da oldukga fazladir (URL-2).

2.1.3. iklim Durumu

Coruh Havzasi Karadeniz ve Dogu Anadolu iklim bélgelerinin arasinda kalmaktadir.
Ayn1 zamanda iki bolgenin de iklimine sahip bir havzadir (URL-2). Havzada iklim
dogudan batiya dogru kurak, yar1 kurak, yar1 nemli ve nemli iklimlere geg¢is
saglamaktadir. Havzanin Artvin ili tarafinda olan kismi nemli ve yari nemli iklim
tipine hakim iken, Erzurum ve Bayburt tarafinda olan kismu ise yar1 kurak iklim tipine
hakimdir (URL-3).

Calisma alanlarindan, ortalama yagis miktar1 en yiiksek Velikdy (599,4 mm) olup en
diisiik ortalama yagis miktar1 ise Bigakc¢ilar (278,5 mm) ve Yusufeli (278,5 mm)’dir.
Ortalama sicaklik degeri en yiiksek Bigakcilar (14,5°C) olup en diisiik Velikdy
(9,7°C)’diir. En fazla yiikseltiye sahip olan Masat ( 1584 m) ve Taht 1584 olup
yiikseltisi az olan Yusufeli( 601 m) ve Bigakgilar( 601 m)’dir (Tablo 2).
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Tablo 2. Calisma alanlarinin meteoroloji istasyonuna ait bilgiler

ADI iL ORT.YAGIS ORT.SICAKLIK YUKSELTI
MM) (°C) (M)
BICAKCILAR ARTVIN 2785 14,5 601
VELIKOY ARTVIN 599,4 9,7 1125
YUSUFELI ARTVIN 2785 14,5 601
MASAT BAYBURT 438,3 7,04 1584
TAHT BAYBURT 438,3 7,04 1584
ISPIR ERZURUM 442 11,4 1223
OLTU ERZURUM 2823 10,3 1312
OLUR ERZURUM 439,2 10,2 1395

2.1.4. Arazi kullanim

Coruh havzasinin genel arazi kullanim durumu dagilim oranlari; orman alan1700,675
ha, tarim alan1 204,096 ha, mera alan1 379,113 ha, iskan alan1 6,754 ha, diger alanlar
ise 734,969 ha’dir (URL 2).

Arastirma alani olarak arazi kullanim sekilleri ise bozuk orman ve mera, alansal olarak
toplam alaninda % 50’sinden fazlasini olusturmaktadir. Arazi kullanim sekillerinin
alansal dagilimi verilmistir (Tablo 3). Alanlarin % 16’lik kism1 bozuk orman alani,

yaklagik % 37’lik kism1 ise mera alanlarini olusturmaktadir.

Tablo 3. Calisma alanlarindaki arazi kullanim sekillerinin alansal dagilimi

) Toplam
ARAZI KULLANIM SEKILLERI Alan (ha)
Bozuk Orman Verimli Orman Mera Alani Diger
. Alani Alani Alanlar
Mikro
Havzalar (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) %
BICAKCILAR 4424 171 4842 18,7 10998 424 5662 21,8 25926 100
VELIKOY 5704 12,7 14468 32,2 12670 28,2 12133 27,0 44975 100
KILICKAYA 8902 364 3115 12,8 8090 33,1 4321 17,7 24428 100
MASAT 3765 17,6 4250 19,9 9192 43,0 4188 196 21395 100
TAHT 1120 39 1233 4,3 14983 52,5 11181 39,2 28517 100
ISPIR 4064 12,7 2016 6,3 14303 44,8 11542 36,2 31925 100
OLTU 6275 17,1 3866 10,6 17235 47,0 9265 253 36641 100
OLUR 8771 20,8 4965 11,8 21323 50,6 7046 16,7 42105 100
SENKAYA 4750 12,3 2438 6,3 0 0,0 31505 814 38693 100
TOPLAM 47775 16,2 41193 14,0 108794 36,9 96843 32,9 294605 100
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2.1.5. Bitki Ortiisii

Coruh havzasindaki orman alanlarinda bitki ortiisii genelde kestane, ladin, goknar,
sarigam, kayin, kizilaga¢ ve meselerden olusmaktadir. Artvin il topraklarinin ise %52
civarmi ormanlik alanlar kaplamaktadir. Orman alanlariin biiyiik bir béliimiinde igne
yaprakli agaclar bulunmaktadir. Bolgede ayni zamanda yiiksek daglarin eteklerinden
ug¢ kisimlarina dogru gidildikge de bitki ortiisiiniin, bodur aga¢ ve maki goriintiisiinden,
yaprakli agaglara doniistiiglinii, daha yiiksek olan kesimlerde ise igne yaprakl
agaclarin baskin oldugu 6ngoriilmektedir.Bayburt ilinde ise bitki ortiisii olarak bozkir
bitki toplulugu bulunmaktadir. Erzurum ilinin biiyik bir bolimii de tabii step

sahalarini i¢ine almaktadir (URL-2).

2.1.6. Toprak Yapisi

Coruh Havzasin’da ki ¢alisma alanlarinda genel olarak, Coruh Nehri’ nin egimli
yamaglarin etek kisimlarinda egimin azaldigi kisimlarda koliivyal topraklar,
kiyisindaki diiz alanlarda aliivyal topraklar, yiikksek kesimlerinde ise ¢ayirlik ve mera
alanlarinda yiiksek dag cayir topraklari ile bazaltik topraklar bulunurken, alt ve orta
kisimlarinda ise kahverengi orman topraklari, kahverengi topraklar kiregsiz

kahverengi orman topraklari, kestane rengi topraklar bulunmaktadir (TRGM, 2014).

2.2. Yontem

2.2.1. Ornekleme Yontemi

Calisma arazi ve laboratuar olmak iizere iki asamada gerceklesmistir. Aragtirmaya
konu olan agaclandirma sahalarinin alanin timiini temsil edebilecek sekilde deneme
alan1 belirlenmistir ve o6rnekleme noktalari, Coruh Nehri Havzasi1 Rehabilitasyon
Projesi kapsaminda belirlenmis olan, Masat, Taht, ispir, Yusufeli, Oltu, Bigakgilar,
Olur ve Velikdy mikro havzalarinin bozuk orman rehabilitasyon sahalari katmani
temel alinarak rastgele sekilde belirlenmistir ( Sekil 2 ). Buna gore agaglandirma
yapilacak alanlardan37 adet drnekleme noktas1 belirlenmistir. Orneklemenin mikro
havzalara gore dagilimi ve arazi kullanim durumu dagilimi asagida verilmistir (Tablo
4). Agaclandirma caligmalar1 yapilan bu alanlardan agaclandirmadan 2-4 yil sonra

toprak 6rnekleri alinmistir.
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Sekil 2. Calisma Alanindan Goriintiiler ( Yusufeli, Olur, Oltu )

Tablo 4. Ornekleme noktalarinin arazi kullanim durumlari ve mikro havzalara gére

dagilim1

Mikro Havza

Bozuk Orman

BICAKCILAR
VELIKOY
YUSUFELI

MASAT
TAHT
ISPIR
OLUR
OLTU

SENKAYA
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2.2.2. Degerlendirme Yontemi

Calisma alanindaki kullanim grubuna ait agaclandirilan ve agaglandirma Oncesi
alanlarina ait toprak 6zelliklerinin belirlenmesinde bozuk orman ve mera alanlarindan
0-15 cm ve 15-30 cm derinlilerine gore toprak orneklemesi yapilmistir. Yapilan arazi
ve laboratuar calismalarindan sonra elde edilen analiz sonuglarina bagli veriler
bilgisayar ortaminda Microsoft Excel yardimiyla tablolar yapilmistir. Topraklarin
agaclandirilan ve agaglandirilmayan alanlardaki ve derinlik bakimindan organik
madde, pH, EC, kum, kil, toz, gibi degerler arasindaki farkliliklar yapilan analizler ile

elde edilmistir.

2.3. Arazi Yontemleri

ArcGIS programi yardimi ile Coruh Nehri havzasi projesi igerigindeki rastgele
ornekleme yontemine gore belirlenmis olan noktalar IPAD e yiiklenmis ve belirlenmis
olan drnekleme noktalara gidilerek ornekleme alanlarindan 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademelerinden toprak Ornekleri alinmistir. Toprak derinligi si1§ olan
alanlardan 0-15 cm derinliginde bozulmus toprak drnekleri alinabilmistir. Ornekleme
alanlarindan alinan toprak ornekleri plastik posetlere etiketleri ilebirlikte konulduktan
sonra agizlarr baglanmis bir sekilde Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Toprak ilmi ve Ekoloji laboratuarma getirilmistir. Alinan bu &rnekler gazete kagitlar:
tizerine serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar hava sirkiilasyonun oldugu kurutma

dolaplarinda kurutulmustur.

2.4. Laboratuar Yontemleri

Araziden getirilmis olan toprak &rnekleri Toprak ilmi ve Ekoloji laboratuarinda toprak
kurutma odasinda tozlardan ve kimyasallardan uzak yerde oda sicakliginda
kurutulmustur. Hava kurusu haline getirilen toprak o6rnekleri havanda o6giitiildiikten
sonra2 mm’ lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Hazir hale gelen
ornekler Orman Fakiiltesine ait Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim laboratuarinda analiz

edilerek veriler elde edilmistir.
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2.4.1. Analiz Metotlan

Analize hazir hale getirilmis olan toprak orneklerinde organik madde, tekstiir, toprak

reaksiyonu(pH),elektriksel iletkenlik(EC) ve hacim agirlig1 analizleri yapilmustir.

2.4.1.1. Toprak Tekstiirii Analizi

Bouyoucos Hidrometre yontemine gore analize hazir hale getirilmis olan toprak
orneklerinde kum, kil ve toz yiizdesi olarak belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Tespit
edilen yiizdelik degerler, Amerikan tekstlir liggeninde yerine konularak toprak

orneklerinin tekstiir siniflari( kum kil toz) belirlenmistir.

2.4.1.2. Toprak Reaksiyonu(pH)

Alinan toprak 6rneklerin de toprak reaksiyonu dijital pH metre yardimiyla 1:2,5 toprak
saf su karisiminda belirlenmistir (Giilgur, 1974).Cozeltiyi karistirdiktan ve 24saat
bekledikten sonra pH degeri okunmustur. Olgiim igin ise, 8 cm? toprak ( 10 g) ve 25
ml su igin isaretleri olan 50 ml’lik seffaf plastik bir bardak kullanilmistir (URL-4).

Toprak siniflandirilmasi agagida verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Toprak reaksiyonu siniflandirilmasi (URL-5).

REAKSIYON pH DEGERI REAKSIYON pH DEGERI
Fevkalade Asit <45 Notr 6,6-7,3
Cok Kuvvetli Asit 4,5-5,0 Hafif Alkali 7,4-7,8
Kuvvetli Asit 5,155 Orta Dereceli Alkali 7,9-8,4
Orta Dereceli Asit 5,6-6,1 Kuvvetli Alkali 8,5-9,0
Hafif Asit 6-1-6,5 Cok Kuvvetli Alkali >9,1

2.4.1.3. Toprak Organik Maddesi ve Organik Karbon

0.2 mm’lik elekten gecirilen toprak Orneklerinden alinan0.5 gramlik Ornekler

tizerinden Walkey-Black 1slak yakma yontemine gore tespit edilmistir (Giilgur, 1974).
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Organik madde degerlerinin belirlendigi toprak organik madde siniflar1 verilmistir (Tablo
6). Elde edilen organik maddeyi 1,72 katsayisina bdliinerek organik karbon hesabi

yapilmistir.

Tablo 6. Toprak organik madde siniflandirilmasi (URL-6).

Organik Madde Miktar1 (%) Sinif Tanimi
<1 Fakir
1-2 Az
2-5 Orta
5-10 Yiiksek
10-15 Cok Yiiksek

2.4.1.4. Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel iletkenlik 6l¢tim cihazi ile 1:2,5 toprak su karisimda toprak orneklerinin
elektriksel iletkenlikleri oOl¢lilmiistiir(Richard, 1954). Elektriksel iletkenlik siniflari

Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Elektriksel iletkenlik siniflart (URL-7).

Elektriksel Tuzluluk (mS/cm) Smifi
<2000 Tuzsuz
2000-4000 Cok Hafif Tuzlu
4000-8000 Orta Tuzlu-Tuzlu
8000-16000 Cok Tuzlu
>16000 Pek Cok Tuzlu
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Agaclandirma Faaliyetlerinin Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

3.1.1. Toprak Tekstiirii (Kum, Kil ve Toz)

Agaglandirma 6ncesi orman alanlariin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama kum degeri %70.93, agaclandirma alanlarindaki kum degeri ise %62.61
olarak bulunmustur. Agaglandirma Oncesi orman alanlarinin 15-30 cm derinlik
kademesindeki topraklarinin ortalama kum degeri %68.22, agaclandirma alanlarindaki
kum degeri ise %61.96’dir. Agaclandirma Oncesi ve sonrasi ¢alisma alanindan alinan
topraklara ait kum verileri ek tablolarda (ek tablo 1 ve 2) verilmistir.Yapilan analizler
sonucunda genel olarak agaglandirma alanlarindaki kum degerlerinde, agaclandirma
oncesine gore azalma tespit edilmistir (Sekil 3). Bu azalmanin sebepleri olarak, alana
bitki Ortiisiiniin gelmesi ile birlikte yagmurla birlikte tasinan ince materyalin taginmasi
engellenmis dolayist ile topraktaki kil ve toz miktari tutuldugu i¢in birim agirliktaki
kum igeriginde azalma ortaya ¢ikmigtir. Ayn1 zamanda toprak islemenin de topraktaki
kum miktarina etkisi olabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) hem 0-15 cm derinlik
kademesinde(p=0,001) hem de 15-30 cm derinlik kademesinde (p=0,022) kum
bakimindan alanlarin agaglandirma Oncesi ve sonrasi elde edilen veriler arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir(p<0,05).

Turan (2015), Karaagag koyiinde yapilan ¢alismada agaglandirma ¢alismalarinin bazi
toprak Ozellikleri lizerindeki degisimi arastirilmis ve yapilan bazi toprak analizlerin
sonucunda da agaclandirma g¢alismalarindaki kum degerlerinde azalma meydana
geldigi tespit edilmistir. Yar1 kurak alanlarda gergeklestirilen agaglandirilmis alanlarin
baz1 toprak oOzellikleri {izerine etkilerinin arastirilmasi adli Ankara ilinin Polath
ilgesinde yapilan bir ¢alismada ise agaglandirma calismalarinin toprak ozellikleri

tizerindeki etkisi arastirilmistir. Yapilan toprak analizleri sonucunda agaglandirma



caligmalarinin  yapildigr alanlardaki kum degerinin diisik agaglandirilmayan

alanlardaki kum degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cavdar 2011).
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Sekil 3. Agaglandirma 6ncesi ve agaclandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama kum miktar1 degisimi

Agaclandirma 6ncesi orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama kil degeri % 10.39, agacglandirma sonrasindaki kil degeri ise % 15.86 olarak
bulunmustur. Agaglandirma oncesi orman alanlarmm 15-30 cm derinlik
kademesindeki topraklarinin ortalama kil degeri % 12.01, agaclandirma sonrasindaki
kil degeri ise % 16.80’dir. Agaglandirma Oncesi ve sonrasi ¢aligma alanindan alinan
topraklara ait kil verileri ek tablolarda (Ek tablo 1 ve 2) verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda genel olarak agaglandirma alanlarindaki kil degerlerinde, agaglandirma
oncesindeki degerlere gore artma tespit edilmistir (Sekil 4). Artis olmasinin sebebi
agaclandirma ve toprak islemesi sonucunda alana bitki Ortiisiiniin gelmesi,
koklenmenin olmasi ve bitki tepe tacinin olugmasi ile birlikte ince materyalin
ortamdan uzaklagmasi engellenmis olup, taginan materyal alanda tutulmustur. Bu da
kilin artmasina sebep olmustur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) hem 0-15 cm derinlik
kademesinde(p=0,003) hem de 15-30 cm derinlik kademesinde (p=0,026) Kkil
bakimindan alanlarin agaclandirma oncesi ve sonrasi elde edilen veriler arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir(p<0,05).

18



Turan (2015), Karaaga¢ koylinde yaptigi calismada agaclandirma g¢alismalarinin
yapildig1 alanlarda topraktaki Kil degerlerinde artma belirlemistir. Yari kurak alanlarda
gergeklestirilen agaglandirma ¢alismalarinin bazi toprak 6zellikleri lizerine etkilerinin
arastirilmasi adl1 Ankara ilinin Polatli ilgesinde yapilan bir ¢alismada ise agaglandirma
calismalarinin toprak Ozellikleri tizerindeki etkisi arastirilmis ve yapilan toprak
analizleri sonucunda agaglandirma calismalarinin yapildigr alanlardaki kil degerinin
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cavdar 2011).Bartin iline bagli Ardi¢ yoresindeki
yapilan bir ¢alismada restorasyon kapsaminda gergeklestirilen arazi hazirhigi
caligmalarinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde neden oldugu degisimleri
belirlemistir. Yapmis oldugu fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin arasindaki kil
degerinin karsilastirilmasi sonucunda ise; kil miktarlarinin da arttigini tespit etmistir

(Ozel 2008).
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Sekil 4. Agaglandirma 6ncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama kil miktar1 degisimi

Agaglandirma 6ncesi orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama toz degeri %18.67, agac¢landirma sonrasindaki toz degeri ise %21.53 olarak
bulunmustur. Agaglandirma O6ncesi orman alanlarinin  15-30 cm  derinlik
kademesindeki topraklarinin ortalama toz degeri %19.77, agaclandirma alanlarindaki
toz degeri ise %21.24°tiir. Agaclandirma Oncesi ve sonrasi ¢aligma alanindan alinan
topraklara ait toz verileri ek tablolarda (Ek tablo 1 ve 2) verilmistir. Yapilan analizler

sonucunda genel olarak agaglandirma alanlarindaki toz degerleri, agaglandirma
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oncesindeki verilere gore artma tespit edilmistir(Sekil 5). Bunun sebebi olarak kildeki
artmadaki nedenleri toz degerlerindeki artma i¢inde ifade edebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) hem 0-15 cm derinlik
kademesinde(p=0,091) hem de 15-30 cm derinlik kademesinde (p=0,376) toz
bakimindan alanlarin agaglandirma o6ncesi ve sonrasi elde edilen veriler arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli farklilik bulunamamistir (p>0,05).

Yapilan agaglandirma g¢alismalarinin toz miktarint artirdigr tespit edilmistir. (EKinci,
2016, Akdag, 2016). Turan (2015), Karaaga¢c koyiinde yapilan bir c¢alismada
agaclandirma ¢aligmalarinin bazi toprak 6zellikleri tizerindeki degisimi arastirilmis ve
yapilan bazi toprak analizlerin sonucunda da agaglandirma c¢alismalarindaki toz orani
degerlerinde artma meydana geldigi tespit edilmistir. (Cavdar 2011),Yar1 kurak
alanlarda gergeklestirilen agaglandirma ¢aligmalarinin bazi toprak 6zellikleri {izerine
etkilerinin arastirilmasi adli Ankara ilinin Polath ilgesinde yapilan bir ¢alismada ise
agaclandirma ¢aligmalarinin toprak 6zellikleri tizerindeki etkisi arastirilmis ve yapilan
toprak analizleri sonucunda agaglandirma g¢aligmalarinin yapildigi alanlardaki toz
degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozel H.B. (2008), Bartin iline bagh Ardig
yoresindeki yapmis oldugu bir calismada restorasyon kapsaminda gergeklestirilen
arazi hazirligi calismalarinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde neden oldugu
degisimleri belirlemistir. Yapmis oldugu fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
arasindaki toz degerinin karsilagtirilmas: sonucunda ise; t0z miktarlarinin da arttiginm

tespit etmistir.
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Sekil 5. Agaglandirma oncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama toz miktar1 degisimi
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3.1.2. Organik madde (OM)

Agaglandirma 6ncesi orman alanlarmin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama organik madde degeri %2.20, agaglandirma sonrasindaki organik madde
degeri ise %4.02 olarak bulunmustur. Agaclandirma 6ncesi orman alanlarinin 15-30
cm derinlik kademesindeki topraklarinin ortalama organik madde degeri %2.24,
agaclandirma sonrasindaki organik madde degeri ise %3.01°dir. Agaglandirma dncesi
ve sonrasi ¢alisma alanindan alinan topraklara ait organik madde verileri ek tablolarda
(ek tablo 1 ve 2) verilmistir. Yapilan analizler sonucunda genel olarak agaclandirma
alanlarindaki organik madde degerlerinin, agaglandirma 6ncesindeki organik madde
verilerine gore arttig1 tespit edilmistir (Sekil 6). Bu artisin sebebi olarak alana getirilen
bitki Ortiisiiniin bitkisel artiklarimin dokiilmesi ile birlikte topraga karigmasi ve
ayrismasi sonucunda topragin organik madde miktarin1 artirmasit olarak ifade
edilebilir. Yine bitki koklerinin alanda bulunmasi siirekli kendini yenilemesi
sonucunda koklerinde ayrigsmasi ile birlikte organik madde miktarinda bir artis
goriilebilir. Ayni zamanda kil igeriginin artmasi organik maddenin de artmasina neden
olabilmektedir. Kolloidal boyuttaki kil parcaciklari organik maddeyi tutarak
taginmasini engellemektedir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) organik madde bakimindan 0-15
cm derinlik kademesinde(p=0,001) alanlarin agaglandirma Oncesi ve sonrasi elde
edilen veriler arasinda farklilik istatistiksel olarak anlamli diizeyde c¢ikmisken
(p<0,05), 15-30 cm derinlik kademesinde (p=0,100) bu farklilik anlamli diizeyde
ctkmamugtir (p>0,05).

Yapilan birgok caligmada ise agaglandirma galismalarinin organik maddeyi artirict
rolii oldugu ifade edilmistir.(Gol 2002, Tifekgioglu ve ark. 2002, Atmaca ve Tuluhan
2006, Kiigiik 2013).

21



= 4
9>
S
S 3
©
=
-
= 2
©
g
o 1
0
Agaclandirma = Agacglandirma = Agaglandirma | Agaglandirma
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
0-15 15-30
M Organik Madde (%) 2,20 4,02 2,24 3,01
Eksen Basligi

Sekil 6. Agaglandirma oncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama organik madde miktar1 degigimi

3.1.3. Toprak Organik Karbonu (SOC)

Agaglandirma 6ncesi orman alanlariin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama toprak organik karbon degeri 40.13 ton/ha, agaglandirma sonrasindaki toprak
organik karbon degeri ise 58.51 ton/ha olarak bulunmustur. Agaclandirma 6ncesi
orman alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesindeki topraklarinin ortalama toprak
organik karbon degeri 40.14 ton/ha, agaglandirma sonrasindaki toprak organik karbon
madde degeri ise 48.47 ton /ha dir.Agaclandirma Oncesi ve sonrasi ¢aligma alanindan
alinan topraklara ait toprak organik karbonu verileri ek tablolarda (ek tablo 1 ve 2)
verilmistir. Yapilan analizler sonucunda genel olarak agaglandirma alanlarindaki
toprak organik karbon degerlerinde, agaglandirma 6ncesi verilere gore bir artis tespit
edilmistir (Sekil 7).

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) organik toprak karbonu
bakimindan 0-15 cm derinlik kademesinde (p=0,002) alanlarin agaglandirma Oncesi
ve sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde
¢ikmisken (p<0,05), 15-30 cm derinlik kademesinde (p=0,172) bu farklilik anlaml
diizeyde ¢ikmamistir (p>0,05).

Sever ve Makineci (2008) Olii ortii birikiminin ve 6lii rtii ayrismasinin devam ettigi,
bunlara bagli olarak da iist toprakta organik karbon ve azot oranlarinda artis oldugu

tespit etmislerdir. Giiner ve ark. (2010),Yapilan galismalar sonucunda ise akasya
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alanlar1 toplam karbon stoklar1 ve depolama potansiyelleri bakimindan ¢ayir alanlarina
gore daha yiliksek oldugu bulunmustur. Yoredeki yapilacak agaclandirmalarda, karbon
depolama ve odun iiretimi birincil amag¢ ise yalanci akasya agaclandirmasi cayir

ortiisiine kiyasla tercih edildigi tespit edilmistir.
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Sekil 7. Agaglandirma 6ncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama toprak organik karbon miktar1 degisimi

3.1.4. Toprak reaksiyonu (pH)

Agaclandirma 6ncesi orman alanlarinin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama toprak reaksiyonu (pH) degeri 7.38, agaclandirma sonrasindaki toprak
reaksiyon (pH) degeri ise 7.27 olarak bulunmustur. Agaglandirma oncesi orman
alanlarinin 15-30 cm derinlik kademesindeki topraklarinin ortalama toprak reaksiyon
degeri (pH) 7.46, agaglandirma sonrasindaki toprak reaksiyon (pH) madde degeri ise
7.21°dir.Agaglandirma 6ncesi ve sonrasi ¢aligma alanindan alinan topraklara ait toprak
reaksiyon verileri ek tablolarda (ek tablo 1 ve 2) verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda genel olarak agaglandirma alanlarindaki toprak reaksiyon (pH)
degerlerinin, agaglandirma 6ncesindeki verilere gore azaldig: tespit edilmistir (Sekil
8). Bu azalmaya sebep olarak topraktaki yasayan canlilarin solunumu sayesinde agiga
¢ikan organik asitlerin ve CO2’nin toprak asitliligini artirmasi diisiiniilebilir. Yine kok
solunumu ile birlikte agiga c¢ikan CO:z ile de toprak asitliliginin artabilecegi

diistiniilmektedir. Ortamda artan su mikroorganizma faaliyetlerini ve ayrismay1
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arttirtr. Organik asit miktar1 da artmaktadir. Organik atiklarin ¢oziinmesi sonucu
ortaya cikan organik asitlerde ayni etkiyi yapmaktadir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda (bagimsiz t testi) toprak pH’1 bakimindan hem 0-
15 cm derinlik kademesinde(p=0,455) hem de 15-30 cm derinlik kademesinde
(p=0,225) alanlarin agaglandirma Oncesi ve sonrasi elde edilen veriler arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli farklilik bulunamamistir (p>0,05).

Yapilan birgok agaclandirma caligmalarinda toprak pH degerini bazi durumlarda
artirdig1 bazi durumlarda ise azalttig1 sonucu ortaya ¢ikmistir( Kara ve Bolat 2008,
Balestend ve ark, 2000, Cavdar 2011).

Dehset (2011), Deriner Baraj1 projesi kapsaminda yapilan bir calismada agaglandirma
calismalarinin, alandaki toprak 6zelliklerini iyilestirmede etkili olup olmadig1 konular
irdelenmistir. Bu alanlardan alinan toprak ornekleri iizerinde yapilan analizler
sonucunda pH degerinin agaglandirma yapilan alanlardaki toprak ozelliklerinde belli
bir seviyede iyilesme gergeklestigi fakat dogal orman Ortiisii altindaki toprak
ozellikleri ile kiyaslandiginda yeterli olmadigi belirtilmistir. Oguz ve Acar (2011)
yapmis olduklari bir ¢alismada Tokat Kazova ilgesinde farkli arazi kullanim tiirlerinin
toprak ozellikleri tizerine etkisi arastirilmistir. Farkli arazi kullanim tiirlerinin ile st
toprak organik madde, pH arasinda farklilik bulunmustur. Farkli arazi kullanim tiirleri
ile alt toprakta ise pH, EC, igerikleri arasinda bir farklilik meydana gelmemistir.
Yiiksek ve digerleri (2010) Artvin ilinin Pamukgular havzasinda yapmis olduklar: bir
calismada; agaglandirma g¢alismalarinin st toprak oOzelliklerinde meydana gelen
degisimlerini arastirllmistir. Yapilan analizler sonucunda toprak reaksiyonu (pH)
belirlenmis yapilan agaglandirma ¢alismalarinin topragin kimyasal 6zellikleri tizerinde

olumlu yonde bir etkisi oldugu goriilmistiir.
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Sekil 8. Agaglandirma 6ncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama toprak pH degerlerinin degisimi

3.1.5. Elektriksek iletkenlik (EC)

Agaglandirma 6ncesi orman alanlariin 0-15 cm derinlik kademesindeki topraklarinin
ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri 186mS/cm, agaclandirma sonrasindaki
elektriksel iletkenlik (EC) degeri ise 154 mS/cm olarak bulunmustur. Agaglandirma
oncesi orman alanlariin 15-30 cm derinlik kademesindeki topraklarinin ortalama
elektriksel iletkenlik (EC) 221 mS/cm, agaglandirma sonrasindaki elektriksel
iletkenlik (EC) madde degeri ise 140 mS/cm’dir. Agaglandirma Oncesi ve sonrasi
caligma alanindan alinan topraklara ait elektriksel iletkenlik verileri ek tablolarda (ek
tablo 1 ve 2) verilmistir. Yapilan analizler sonucunda genel olarak agaglandirma
alanlarindaki elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin, agaclandirma &ncesindeki
verilere gore diismekte oldugu tespit edilmistir (Sekil 9). Bunun nedeni olarak
topraktaki pH degerinin diismesini gosterebiliriz. Toprak asitliliginin artmasi
topraktaki katyonlarin topraktan uzaklagmasi anlamima gelmektedir. Topraktaki
katyonlarin yogunlugu da elektriksel iletkenligi de artiric1 etki yapmaktadir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda(bagimsiz t testi) toprak EC’ si bakimindan hem 0-
15 cm derinlik kademesinde(p=0,502) hem de 15-30 cm derinlik kademesinde
(p=0,217) alanlarin agaglandirma Oncesi ve sonrasi elde edilen veriler arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli farklilik bulunamamustir (p>0,05).
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Dehset (2011), Deriner Baraj1 projesi kapsaminda yapilan bir calismada agaglandirma
calismalarinin, alandaki toprak 6zelliklerini iyilestirmede etkili olup olmadig1 konular
irdelenmistir. Bu alanlardan almman toprak ornekleri iizerinde yapilan analizler
sonucunda elektriksel iletkenlik degerinin agaglandirma yapilan alanlardaki toprak
ozelliklerinde belli bir seviyede iyilesme gergeklestigi fakat dogal orman Ortiisii
altindaki toprak ozellikleri ile kiyaslandiginda yeterli olmadig: belirtilmistir. Yiiksek
ve digerleri (2010) Artvin ilinin pamukgular havzasinda yapmis olduklar1 bir
calismada; agaglandirma g¢alismalarinin st toprak ozelliklerinde meydana gelen
degisimlerini aragtirilmigtir. Yapilan analizler sonucunda elektriksel iletkenlik (EC)
belirlenmis yapilan agaglandirma ¢aligmalarinin topragin kimyasal 6zellikleri tizerinde

olumlu y6nde bir etkisi oldugu goériilmistiir.
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Sekil 9. Agaglandirma 6ncesi ve agaglandirma sonrasi alanlarda 0-15 cm ve 15-30 cm
derinlik kademesindeki ortalama toprak EC degerleri degisimi
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Coruh projesi kapsaminda agaglandirma yapilan alanlardaki toprak
Ozelliklerinde ki iyilesmeyi belirlemek icin yapilmistir. Agaglandirma caligsmalari;
toprak koruma, saglikli yasam, liretim, dogal dengeyi saglama gibi hizmet i¢in ¢esitli
fonksiyonlarla yapilmaktadir. Yapilan agaclandirma calismalarinin amaci toprak
korumadir. Bu c¢alismada da agaglandirma caligmalarinin ve toprak isleme

faaliyetlerinin toprak tizerindeki olumlu goriilmiistiir.

Agaglandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%2’lik) ve 15-30 cm (%1°lik) bir derinlik
kademelerindeki ortalama (%)kum degerlerinde agaglandirma oncesindeki verilere

gore azalma goriilmektedir.

Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%5°lik) ve 15-30 cm (%5°lik) bir derinlik
kademelerinde ki ortalama (%)kil degerlerinde agaglandirma 6ncesindeki verilere gore

artis gostermektedir.

Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%3’°liik) ve 15-30 cm (%2’lik) bir derinlik
kademelerinde ki ortalama (%)toz degerlerinde agacglandirma Oncesindeki verilere

gore artis gostermektedir.

Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%2’1lik) ve 15-30 cm (%1°lik) bir derinlik
kademelerinde ki ortalama (%) organik madde degerlerinde agaglandirma dncesindeki

verilere gore artis gostermektedir.

Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%8’lik) ve 15-30 cm (%8’lik) bir derinlik
kademelerinde ki ortalama organik karbon (ton/ha) degerlerinde agaglandirma

oncesindeki verilere gore artma gorilmiistiir.

Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm (%]1°lik) ve 15-30 cm (%2’lik) bir derinlik
kademelerinde ki ortalama pH degerlerinin agaclandirma oncesindeki verilere gore

azaldig belirlenmistir.
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Agaclandirma alanlarindaki 0- 15 cm ve 15-30 cm derinlik kademelerinde ki ortalama
EC ( mS/cm) degerlerinde agaclandirma oOncesindeki verilere goére azaldigi
bulunmustur.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore Coruh rehabilitasyon caligmalari
kapsaminda yapilan agaglandirma c¢alismalarinin ve toprak isleme faaliyetlerinin
toprak ozellikleri lizerindeki etkisinin kismen basarili oldugu goriilmiistiir. Fakat bu
basarimin daha belirgin sekilde ortaya konmasi i¢in bdlgenin takibinin uzun yillar
icinde yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan c¢alisilan bolgenin yari
kurak ve erozyona karst dayaniksiz oldugu disiiniiliirse bu tiir bolgelerdeki
agaclandirma ¢alismalarinin vakit gecirilmeden yapilmasi da gerekmektedir.

Ayrica calisma alaninda, yapilan ornekleme miktarinin 6rnek alan biiytikligii de
dikkate alinarak istatistik olarak hatanin azalmasi i¢in daha fazla olmasi

gerekmektedir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Agaglandirma ¢aligmalar1 dncesi ¢alisma alanlarindan alinan topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait ham veriler.

E 3| | -~ | ~ g NSV, = T

SB35z |8 § (cRESE1R| iite

= <] 2 2 = W= =
Olur 0-15 |75,62|9,47 |14,91 | Kumlu Balgik 3,69(61,30 7,68 | 249,00
Olur 15-30 | 71,51 | 13,86 | 14,63 | Kumlu Balgik 3,40 (58,18 7,54 | 256,00
Olur 0-15 |63,24|13,74 | 23,01 | Kumlu Balgik 2,68 | 49,56 7,75]181,10
Olur 15-30 [ 70,14 | 12,46 | 17,39 | Kumlu Balgik 2,02 | 40,38 7,73 1243,00
Olur 0-15 |71,19|9,32 |19,49 | Kumlu Balgik 1,69 | 35,35 7,99 | 106,30
Olur 15-30 | 69,48 | 11,41 | 19,11 | Kumlu Balgik 0,14 | 3,47 7,87 130,10
Olur 0-15 |53,04 21,56 | 25,40 | Kumlu Killi Balgik | 0,83 | 19,69 7,99 128,10
Olur 15-30 | 53,20 | 20,46 | 26,34 | Kumlu Killi Balgik | 2,63 | 48,88 7,881142,70
Olur 0-15 |61,36|13,66 | 24,99 | Kumlu Balgik 0,47]11,81 7,771109,70
Olur 15-30 [ 68,87 9,39 |21,74 | Kumlu Balgik 0,14 | 3,47 8,03 119,30
Ispir Kuzey | 0-15 |63,53|13,92 | 22,55 | Kumlu Balgik 3,98 64,41 6,97 | 76,80
Ispir Kuzey | 15-30 | 64,93 | 14,81 | 20,26 | Kumlu Balgik 1,83|37,45 6,91 51,90
Ispir Kuzey | 0-15 | 67,69 13,64 | 18,66 | Kumlu Balgik 0,17 (4,18 7,63193,30
Velikoy 0-15 |81,08|7,94 |10,98 | Balgikli Kum 4,02 | 64,74 5,92 179,80
Velikoy 15-30 | 78,13 9,42 | 12,46 | Kumlu Balgik 2,39 | 45,69 5,73 135,90
Velikoy 0-15 |79,73|4,10 |16,18 | Balgikli Kum 3,72 61,65 5,61 | 153,50
Velikoy 15-30 | 78,65 | 3,89 | 17,46 | Balgikli Kum 3,67 (61,09 5,74 | 69,40
Velikoy 0-15 ]86,37|6,43 | 7,20 |Balgikli Kum 0,23 5,92 6,12 47,50
Velikoy 15-30 | 77,76 13,31 | 8,93 | Kumlu Balgik 1,84 | 37,66 6,27 | 139,10
Velikoy 0-15 |81,20(7,77 |11,03|Bal¢ikli Kum 2,84 151,58 6,65 96,70
Oltu 0-15 |58,63|4,21 |37,16 | Kumlu Balgik 2,96 | 52,97 7,87 11785,00
Oltu 15-30 [ 64,44 1,61 | 33,95 | Kumlu Balgik 0,38]9,59 7,91 |2180,00
Oltu 0-15 |79,78|6,03 |14,18|Bal¢ikli Kum 1,97 | 39,72 7,57 189,50
Oltu 15-30 [ 77,09 | 8,65 | 14,26 | Kumlu Balgik 1,62 | 34,09 7,58 180,10
Oltu 0-15 |61,16|6,96 |31,88 | Kumlu Balgik 3,97 | 64,25 7,55|177,70
Oltu 15-30 [61,93|5,51 | 32,55 | Kumlu Balgik 3,79 (62,36 7,63 186,50
Taht 0-15 |86,24|6,28 |7,49 |Balgikli Kum 1,05 | 24,05 7,05]93,50
Taht 0-15 |63,95]25,83 10,22 | Kumlu Killi Balgik | 0,49 | 12,28 7,93]131,20
Taht 15-30 | 63,01 | 23,72 | 13,28 | Kumlu Killi Balgik | 0,68 | 16,46 8,05 | 123,70
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Ek Tablo 1. Devami

N . = — _
gm ¥ = g g _‘;_“;E é% ?;f%é: %%Ug
k- o El g | B SE 551885 = |32%e
= X = © S o o= <

Taht 0-15 |78,58 (12,32 (9,10 |Kumlu Balgik 0,55 |13,66 8,15 | 85,60

Taht 0-15 192,41 (3,34 4,25 |Kum 1,02 |23,41 7,71 55,10

Taht 0-15 |62,44|23,04 | 14,52 | Kumlu Killi Balgik | 1,70 | 35,46 7,721 155,30

Taht 15-30 | 59,03 | 22,62 | 18,36 | Kumlu Killi Balgik | 0,37 | 9,27 7,89 | 147,10

Taht 0-15 [80,49 11,38 8,13 |Kumlu Balgik 2,78 |50,75 7,28 193,50

Taht 15-30 | 74,23 | 18,64 | 7,13 | Kumlu Balgik 1,73 |35,99 7,30 191,80

Taht 0-15 | 73,08 | 16,24 | 10,68 | Kumlu Balgik 3,45 |58,70 7,81|187,10

Taht 15-30 | 65,87 | 22,49 | 11,65 | Kumlu Killi Balgik | 1,52 | 32,51 7,84 154,70

Taht 0-15 |84,07 7,52 |8,41 |Balgikli Kum 1,65 |34,60 7,92 122,50

Masat 0-15 |61,17 | 15,23 | 23,61 | Kumlu Balgik 1,49 |32,06 6,93 | 249,50

Masat 15-30 | 60,52 | 14,92 | 24,56 | Kumlu Balgik 1,63 |34,28 7,15 | 239,00

Masat 0-15 [61,23 |15,08 | 23,69 | Kumlu Balgik 2,92 |52,49 7,93 | 269,30

Masat 15-30 | 56,03 | 21,20 | 22,77 | Kumlu Killi Balgik | 3,59 | 60,30 8,08 | 199,50

Masat 0-15 [62,95|13,14|23,90 | Kumlu Balgik 2,09 |41,36 7,39 | 197,50

Masat 15-30 | 57,62 | 20,22 | 22,16 | Kumlu Killi Balg¢ik | 2,05 | 40,78 7,11 | 140,70

Masat 0-15 |55,24 |14,73 30,03 | Kumlu Balgik 1,26 | 27,88 7,65 | 331,00

Masat 15-30 | 51,81 | 24,98 | 23,21 | Kumlu Killi Balgik | 3,54 | 59,72 7,79 1209,00

Ispir 0-15 | 77,28 |5,74 |16,98 | Balgikli Kum 2,11 |41,65 7,07 | 361,30

Ispir 15-30 | 68,24 | 9,79 |21,97 | Kumlu Balgik 2,82 |51,25 6,96 | 376,00

Ispir 0-15 |63,52 (2,18 |34,30 | Kumlu Balgik 0,90 |21,18 7,23 | 244,00

Ispir 15-30 | 66,82 | 1,64 |31,54 | Kumlu Balgik 4,88 72,89 7,53 | 231,00

Ispir 0-15 |63,10 | 10,97 | 25,93 | Kumlu Balgik 0,63 |15,44 7,53 |229,00

Ispir 15-30 | 65,82 | 5,24 |28,95 | Kumlu Balgik 6,29 |84,23 7,62 187,10

Ispir 0-15 [65,69 0,59 |33,73 | Kumlu Balgik 3,93 |63,80 7,57 | 200,00

Ispir 15-30 | 75,25 | 0,06 |24,68 |Balgikli Kum 2,11 41,75 7,62 (178,30

Bigakgilar | 0-15 | 78,83 6,37 | 14,80 |Balgikli Kum 3,48 |59,06 6,67 | 45,80

Bigakeilar | 0-15 | 63,28 | 17,02 | 19,69 | Kumlu Balgik 2,42 146,14 6,27 | 54,00

Bigakgilar | 0-15 |73,35|8,94 | 17,70 | Kumlu Balgik 2,34 | 44,96 6,75|71,10

Bigakgilar | 15-30 | 71,77 | 10,16 | 18,07 | Kumlu Balgik 1,14 | 25,68 6,29 | 22,30

Yusufeli |0-15 |74,73 3,40 |21,87 |Bal¢ikli Kum 0,55 |13,73 7,45 10,00

Yusufeli |15-30 | 77,08 |1,33 |21,59 |Balgikli Kum 0,28 |7,24 7,96 | 110,50

Yusufeli |0-15 |68,19|12,22 |19,59 | Kumlu Balgik 3,46 | 58,87 7,94 | 146,70

Yusufeli |15-30 | 75,71 | 15,33 |8,96 | Kumlu Balgik 3,46 |58,87 7,93 | 164,60

Senkaya |0-15 |81,47 |4,67 |13,86 |Balgikli Kum 519 | 75,55 7,88 190,30

Senkaya |15-30|86,12 |2,13 |11,75 |Kum 3,77 162,19 8,11 | 85,50

Senkaya |0-15 |69,64|9,50 |20,86 |Kumlu Balgik 2,76 |50,55 8,30 | 104,50

Senkaya |15-30|67,32 9,17 |23,51 |Kumlu Balgik 1,28 |28,33 8,26 | 123,90
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Ek Tablo 2. Agaglandirma ¢alismalar1 sonrasi ¢alisma alanlarindan alinan topraklarin

bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait ham veriler.

E x D < — —~ g X ;\3 X % D =
8 |Eg1 21 8|8 e S |SEE8 1| 2505
: |28 855 % 228
S Y | X = ke og OE 2z E
Olur 0-15 |57,23 | 15,81 | 26,95 | Kumlu Balgik 10,16 | 108,51 |7,49 |311,00
Olur 15-30 | 47,18 | 21,52 | 31,29 | Balgik 6,57 |[86,23 7,56 | 187,30
Olur 0-15 |[54,70 | 13,30 | 32,01 | Kumlu Balgik 6,94 |88,85 7,65 | 256,00
Olur 15-30 | 55,59 | 18,52 | 25,89 | Kumlu Balgik 495 |73,45 7,66 | 212,00
Olur 0-15 |42,88 | 23,89 | 33,23 | Bal¢ik 5,44 |77,60 7,71 | 310,00
Olur 15-30 | 43,39 | 20,51 | 36,10 | Balgik 3,50 (59,32 7,75 197,20
Olur 0-15 45,87 | 20,35 | 33,78 | Balgik 4,28 167,35 7,70 | 235,00
Olur 15-30 | 45,65 | 21,46 | 32,89 | Balgik 5,23 | 75,87 7,67 | 205,00
Olur 0-15 |[52,52 | 18,46 | 29,02 | Kumlu Balgik 4,36 |68,14 7,55 | 260,00
Olur 15-30 | 47,57 | 19,41 | 33,02 | Balgik 4,08 |65,35 7,65 | 284,00
Masat 0-15 [63,06 | 13,44 | 23,50 | Kumlu Balgik 545 77,71 7,57 | 150,70
Masat 15-30 | 61,20 | 16,55 | 22,25 | Kumlu Balgik 3,42 [58,34 7,59 | 160,50
Masat 0-15 (60,01 | 20,61 | 19,37 | Kumlu Killi Balgik | 6,43 | 85,23 6,62 | 150,30
Masat 15-30 | 62,21 | 18,46 | 19,33 | Kumlu Balgik 554 |[78,43 6,65 | 98,30
Masat 0-15 (50,97 | 32,09 | 16,95 | Kumlu Killi Balgik | 7,92 | 95,30 7,41 | 289,00
Masat 15-30 | 52,81 | 25,55 | 21,64 | Kumlu Killi Bal¢ik | 4,91 | 73,17 7,59 | 237,00
Masat 0-15 |[72,74 |13,20 | 14,06 | Kumlu Balgik 9,85 |106,76 |7,57 | 275,00
Masat 15-30 | 62,48 | 20,41 | 17,11 | Kumlu Killi Bal¢ik | 7,55 |92,91 7,53 | 241,00
Taht 0-15 (50,93 | 32,19 | 16,89 | Kumlu Killi Balgik | 7,95 | 95,51 6,92 | 127,30
Taht 15-30 | 49,74 | 33,32 | 16,93 | Kumlu Killi Bal¢ik | 4,02 | 64,79 6,65 | 155,30
Taht 0-15 |45,80 | 30,46 | 23,74 | Kumlu Killi Balgik | 1,91 | 38,79 7,72 | 137,30
Taht 15-30 | 48,85 | 30,30 | 20,85 | Kumlu Killi Balgik | 1,13 | 25,64 7,88 136,20
Taht 0-15 |[57,81 | 25,77 | 16,42 | Kumlu Killi Balgik | 0,86 | 20,20 7,91 | 109,50
Taht 15-30 | 50,05 | 26,99 | 22,97 | Kumlu Killi Bal¢ik | 0,26 | 6,59 8,02 | 110,70
Taht 0-15 |63,23 | 13,71 | 23,06 | Kumlu Balgik 0,62 |15,15 7,75 1116,80
Taht 15-30 | 61,10 | 17,89 | 21,01 | Kumlu Balgik 0,41 (10,46 7,74 | 118,70
Taht 0-15 |56,95 | 19,24 | 23,81 | Kumlu Balgik 0,96 |22,38 7,83 1129,70
Taht 15-30 | 51,97 | 21,79 | 26,23 | Kumlu Killi Bal¢ik | 1,34 | 29,46 7,93 118,90
Taht 0-15 |51,47 | 27,80 | 20,73 | Kumlu Killi Bal¢ik | 4,11 | 65,67 7,66 | 131,70
Taht 0-15 |74,81|11,89 | 13,30 | Kumlu Balgik 2,92 |52,59 7,03 | 100,50
Taht 15-30 | 70,84 | 12,84 | 16,33 | Kumlu Balgik 0,98 |[22,65 7,02 | 67,70
Tspir 0-15 (69,98 | 11,08 | 18,93 | Kumlu Balgik 5,67 |79,48 7,57 | 204,00
1spir 15-30 | 68,95 | 13,80 | 17,25 | Kumlu Balgik 495 |73,53 7,60 | 186,50
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Ek Tablo 2. Devami

© —~~ —_—
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Ispir 0-15 |71,10|16,01|12,89 | Kumlu Balgik 6,73 | 87,41 7,18 | 240,00
Ispir 15-30 (61,72 (20,16 | 18,13 | Kumlu Killi Bal¢ik | 3,57 |60,09 7,45 (186,70
Ispir 0-15 [69,24|7,86 |22,90 | Kumlu Balgik 2,25 43,71 7,47197,70
Ispir 15-30(68,84 7,86 |23,30 | Kumlu Balgik 3,09 | 54,57 7,15]95,90
Ispir 0-15 |73,96|6,18 |19,86 | Kumlu Balgik 5,37 | 77,06 7,52 ]208,00
Ispir 15-30| 73,39 (7,27 |19,34 | Kumlu Balgik 4,68 | 71,05 7,55 | 205,00
Ispir Kuzey |0-15 |71,10|7,62 |21,28 | Kumlu Balgik 6,24 |83,88 6,53 | 98,40
Ispir Kuzey | 15-30 | 72,03 | 7,94 |20,03 | Kumlu Balgik 542 | 77,43 6,49 | 98,10
ispirKuzey 0-15 |74,70|10,77 | 14,52 | Kumlu Balgik 1,82 |37,37 7,431104,10
Ispir Kuzey | 15-30 | 73,68 | 12,81 | 13,51 | Kumlu Balgik 1,22 |27,32 7,73198,70
Velikoy 0-15 |71,41|3,55 |25,04 | Kumlu Balgik 7,87 94,99 5,82]71,70
Velikoy 15-30|75,82 4,76 |19,42 | Balgikli Kum 3,46 | 58,89 5,8336,70
Velikoy 0-15 |71,87|3,03 |2510 | Kumlu Balgik 4,30 | 67,55 5,26 | 125,60
Velikoy 15-30 (70,44 | 4,32 | 25,24 | Kumlu Balgik 3,97 | 64,24 5,17 (112,30
Velikoy 0-15 |51,68|21,60|26,72 | Kumlu Killi Bal¢ik | 0,93 | 21,68 5,90| 17,20
Velikoy 15-30 | 50,27 | 19,47 | 30,26 | Balgik 0,60 | 14,78 5,98 17,50
Velikoy 0-15 |73,83]2,22 |23,95 |Balgikli Kum 1,71 35,65 6,86 | 239,00
Velikoy 15-30| 82,34 | 2,43 | 15,23 | Balgikli Kum 1,19 | 26,77 4,11 | 235,00
Yusufeli 0-15 |43,32|30,48 | 26,20 |Killi Balgik 1,40 130,41 7,80 (116,90
Yusufeli 15-30| 64,69 | 19,77 | 15,54 | Kumlu Balgik 1,12 | 25,45 7,95 103,50
Yusufeli 0-15 |57,54|22,45|20,01 | Kumlu Killi Bal¢ik | 0,62 | 15,16 8,03 123,70
Yusufeli 15-30| 53,76 | 23,31 | 22,94 | Kumlu Killi Bal¢ik | 0,53 | 13,18 7,93 138,80
Bigak¢ilar |0-15 |76,60|6,40 [17,00 |Balgikli Kum 3,69 |61,30 6,33 ] 26,10
Bigakgilar | 15-30|80,55|6,15 |13,30 |Balgikli Kum 1,51 |32,35 5,83125,70
Bigakeilar |0-15 72,19 (4,31 |23,49 | Kumlu Balgik 6,49 |85,67 6,09 | 88,90
Bigakgilar | 15-30| 70,99 6,23 |22,78 | Kumlu Balgik 557 |78,71 6,23 112,70
Bigak¢ilar |0-15 69,37 (7,17 |23,45 | Kumlu Balgik 1,39 |30,20 6,46 | 41,80
Bigakgilar | 15-30|70,46|9,18 |20,36 | Kumlu Balgik 1,11 | 25,29 6,47 | 35,30
Oltu 0-15 ]86,04|3,59 |10,36 | Kum 0,83 |19,71 7,89 (154,80
Oltu 15-30|88,61|3,56 |7,83 |Kum 0,39 |9,88 8,08 | 107,70
Oltu 0-15 |51,23|21,46 | 27,32 | Kumlu Killi Bal¢ik | 0,74 | 17,86 8,06 | 163,70
Oltu 15-30| 54,88 | 18,06 | 27,05 | Kumlu Balgik 0,55 | 13,54 8,19 152,70
Oltu 0-15 |48,89|28,83|22,28 | Kumlu Killi Bal¢ik | 2,13 | 41,96 7,871194,10
Oltu 15-30| 39,69 | 39,80 | 20,51 |Killi Balgik 1,07 |24,41 8,06 | 158,70
Senkaya 0-15 [82,71|4,79 |12,50 |Balgikli Kum 1,31 | 28,88 7,46 167,30
Senkaya 15-30|79,25(5,92 |14,82 | Balgikli Kum 5,01 | 74,02 7,29 (101,30
Senkaya 0-15 |67,72|15,68|16,60 | Kumlu Balgik 3,72 | 61,66 7,62|71,90
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