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OZET

HUNNAP (Ziziphus jujuba) TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE BAZI
ON ISLEMLERIN ETKISI
Bu calismada, Isparta bolgesinden toplanan hiinnap (Ziziphus jujuba) bitkisi
tohumlarinin ¢imlenme engelinin yok edilmesi ve bazi Onislemlere tabi tutularak

¢imlenme ylizdesinin ve ¢imlenme hizinin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmaya konu tohumlar 2018 yili sonbaharinda Isparta bolgesindeki hiinnap
bireylerinden toplanarak, onisleme tabi tutulup, ekiminin yapilacagi zamana kadar
meyve eti temizlenerek golgede kurutulduktan sonra 4+1°C’de buzdolabinda
muhafaza edilmistir. Onislem olarak konsantre HSOs ile muamele yapilarak
tohumlar ekime hazirlanmigtir. Subat ayinda H2SO4 ile muamele edilen tohumlar 3
tekrarli olacak sekilde ve her bir tekrar i¢in 45 tohum kullanilarak sera kosullarinda

ekilmistir.

Sera kosullarinda ekilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri (% 54.1) tohum

kabugu kirilarak embriyosu ekilen tohumlarda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiinnap, Ziziphus jujuba, ¢cimlenme, H>SOa, tohum kabugu



SUMMARY

THE EFFECT OF SOME PRE-PROCESSES ON GRAINING OF SEEDS OF
JUJUBE (Ziziphus jujuba)
It was determined effacement of germination barrier of Jujube (Ziziphus jujuba)
seeds, germination percentage and rate in this study.

Jujube seeds were collected from jujube trees in 2018 in Isparta. They were protected
at 4+1°C in refrigerator after they were dried in the shade by cleaning fruit flesh until
pre-treatment and planting time. The seeds were prepared to sowing by treaeting with
concentrated H.SO4 as pre-treatment. The seeds were sown by using 45 seeds with 3

replications under greenhouse conditions in February.

The highest germination percentage was determined as % 51.4 in seeds sown

embryoes of them by breaking the pot trays in under greenhouse conditions

Keywords: Jujube, Ziziphus jujuba, germination, seed, H2SO4
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Ulkelerin kendilerine has olan bitkileri farkli alanlarda faydalanmak amaciyla bu
bitkileri ¢ogaltip geleneksel olan siis bitkilerine ek olarak kullanim alanlarinin
yayginlastirilmasi tilkeler i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir Ayrica bu bitkilerin peyzaj
calismalarinda kullanilmasi da giderek onem kazanmistir. Bundan dolayi, biiyiik
ehemmiyet tasiyan yerli flora unsurlarinin biitiin yonleriyle bilinmesi, edinilen
bilgiler kullanilarak iiretim faaliyetlerinin gelistirilmesi Oncelikli olarak ele alinmasi
gereken konulardandir (Onursal ve Gozlekei, 2007).

Erozyonun ¢ok goriildiigii bolgeler umumiyetle kurak bolgelerden olusmaktadir. Bu
bolgelerde kendiliginden yayilan bitki tiirleri de kurakgil 6zellik gosteren bitki
tirlerindendir. Susuz bélgelerde bulunan dogal olan tiirler bulunduklari bolgenin
sicaklik ve yagis gibi iklim sartlarina adaptasyonlarindan dolayr baska tiirlere
nispeten bakim stiregleri daha basittir. Genellikle bir defa tesis edilmeleri kafidir
(URL-1). Dogal tiirlerin erozyon kontrol ¢aligmalar1 i¢in fidan malzemesi kaynagi
olarak kullanilmasi durumunda, ¢alismalarda degerlendirilmesi planlanan tiir ya da
tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu ¢imlenme engellerini yok etme
imkanlarmin 6grenilmesi icap etmektedir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005).

Tohum ¢imlenme engelleri, ¢cimlenme i¢in lazim olan basamaklarin ger¢ceklesmesini
onleyen etmenler olarak tarif edilmektedir (Urgeng ve Cepel, 2001; Yahyaoglu ve
Olmez, 2005). Cimlenme manileri, az zamanda ve ¢ok sayida fidan elde edilmesine
engel teskil etmektedir. Tohumlarda ¢ogunlukla kabugun gegirimsiz ve sert olmasi,
yeterince biliylimemis embriyo ya da embriyonun dinlenme déneminde olmasi,
meyve eti ve endospermden kaynaklanan ¢imlenme manileri bulunmaktadir (Baskin
and Baskin, 2004; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Baskin and Baskin, 2014). Bu
¢imlenme manileri, ¢imlenme engelinin kaynagi ve dercesine bagli olarak degisik
metotlarla ya da degisik metotlarin kombinasyonlari ile yok edilmektedir.

Ziziphus jujuba Miller. kurak¢il Ozellikli olmasi ve kok yapist sebebiyle

agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligsmalar1 bakimindan miihim bir tiirdiir. Bu



sebeple tohumla fidan {iretimi i¢in olast ¢imlenme engellerinin yok edilmesi
ihtimallerinin tespit edilmesi ehemmiyetlidir. Bu arastirmada, hiinnap fidan iiretim
yontemlerinin incelenebilmesi i¢in tek bir Onislem ile sera kosullarinda Z. jujuba
tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Ayrica hiinnap bitkisinin saglik agisindan bir¢ok hastaliga faydasi bulunmaktadir.
Taze hiinnabin karm agrist ile yaralara iyi geldigi kabul edilmektedir. Tifo hastasi
cocuklarin iyilestirilmesinde hiinnap bitkisinin yapraklar1 kullanilmaktadir. Bununla
birlikte odun 6ziiniin bulasici hastaliklar i¢in gii¢lii bir kan tonik oldugu kabul edilir.
Sugigegi, cicek hastaligi, kizamik, bogaz, bobrek, akciger ve gogiis hastaliklarinin
tedavisinde de hiinnap bitkisinden faydalanilabilmektedir (URL-2).

1.2 Ziziphus jujuba (Miller.)’in Ozellikleri

Genellikle kisa boylu, en ¢ok 10 m boylanabilen, kiglar1 yapragin1 déken agaglardir.
Yapraklar dar yumurtamsi, 2-6 cm boyunda, kenarlar1 disli, ¢iplak, sert ve ¢ok kisa
saplidir. Ayanin ucu sivri ya da kiittiir. Yapraklar tabandan itibaren 3 damarhdir.
Simoz ¢igek kurulu yogundur. Cicekler sar1 renkli ve 2-3’{i bir arada bulunur. Canak
yapraklar tiiyliidiir. Meyve ¢ekirdekli sulu meyve tipindedir. Onceleri koyu kirmizi,
olgunlagmanin ilerleyen asamalarinda siyahimsidir; meyve c¢aplari yaklasik 2 cm’dir.

Ciceklenme zamani mayis-temmuz aylaridir (Ok, 2014).

Hiinnap, diinya iizerinde Kore ve Japonya’ya kadar uzanan, Dogu Akdeniz’den
baglayip Giiney ve Dogu Asya’ya kadar genis bir ¢evreye yayilmig olan bir tiirdiir.
Tiirkiye’de ise genellikle Giiney ve Bati Anadolu’da deniz kiyisindan baslayip bin
500 metreye yiikseklige kadar yayilim gosterir. Siklikla kire¢ orani yiiksek, drenaji
iyi olan derin topraklarda iyi yetisir. Itinali bir yetistirme gerektirmeden tiireyebilir.
Suya cok fazla ihtiya¢ duymaz. Kazik kokleri sayesinde ¢ok derine kdk salabilir.
Diger meyve agaclarina gore daha yavas gelisir. Geng¢ hiinnaplar soguga asiri
duyarhilik gosterir ancak yaslandikga direnci nispeten artar. Bazi zamanlarda i¢ kurdu

hastalig1 goriilse de bilinen yaygin bir hastaligi yoktur. (Anonim 1).



1.3 Literatiir Ozeti

Tirkiye’de hiinnap tiirlinde ormancilikla ilgili agaglandirma ¢alismalara fazla
rastlanmamakta daha ¢ok bahge Kkiiltiirii seklinde meyve Tlretimi amagh
agaclandirmalar tesis edilmektedir. Bazi iilkelerde yapilan hiinnap agaglandirmalar
meyve Uretimi yani sira toprak erozyonu kontrolii amacli oldugu goriilmektedir.
Ozellikle kurakliga dayanikli olmasi ve kdk yapist nedeniyle erozyonu &nleyici
karakteristige sahip olmasi nedeniyle hem Tiirkiye hem de diger bazi iilkeler, bu
tiriin agaglandirma caligsmalarinda kullanilmasi Onerilerinde bulunulmustur. Bu
konuda 6zellikle ormancilik amagli agaglandirmalarin tesisi i¢in saglikli kararlarin
verilebilmesi agisindan tiir ve orijin denemelerine ihtiya¢ duyulacag: diisiiniilmekte
ve elde edilen sonuglara gore Onerilerde bulunulmasi biliylik énem tasimaktadir
(Anonim 2).

Cogu bitki (agag, agacgcik ve cali) tohumlari, ¢imlenip olgunlastiktan sonraki ilk
haftalarda ve aymi yil icerisinde ¢imlenmek icin gerekli kosullart bulsalar dahi
¢imlenmezler. Bu tiir 6zellik gosteren tohumlar ‘gimlenme engeli’ olan tohumlardir.
Sert tohum kabugunun olmasi, tam olgunlasmamig embriyo ya da dinlenme
evresinde bulunmasi, endosperminin olusmamasi, meyve eti gibi etmenler ¢imlenme
icin zaruri olan gelisim asamalarin1 engeller, ancak bu engeller ortadan
kaldirilabilirse ¢imlenme gergeklesebilir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005).

Tohumlarin ¢imlenme engelleri; tiiriin iklimsel ve alansal yayilislarini en verimli ve
dogru sekilde kullanmalarini saglayan onemli ekolojik bir faktordiir. Bu ¢imlenme
engelleri; cabuk, homojen ve tam ¢imlenmenin, yiiksek kalitede fidan materyallerinin
tedarik edilebilmesinin amacglandigi agaglandirma galismalarina bir engel olarak
goriilmektedir (Rietveld, 1989).

Bitki tiirlerinin tohumlarinda farkli sebeplerden kaynaklanan c¢imlenme engelleri
mevcuttur. Cimlenme engelleri ve engel dereceleri tiirler arasinda farklilik
gosterebildigi gibi aym tiir icinde farkli yillarda, farkli yorelerde ve hatta bazi
tirlerde ayn1 yetisme alanindaki bireyler arasinda bile farklilik gosterebilmektedir
(Poulsen, 1996). Bu sebeple mevcut literatiir verilerinin de 1s181inda yoresel bazda da
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Artvin yoresinde dogal bir sekilde yayilis
gosterdigi tespit edilen tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesine
yonelik yapilmis bazi ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Yapilan ¢alismalarin ¢cogunlugu laboratuvar ¢alismalar {izerine olup sera ve agik
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alan kosullarinda gergeklestirilen ¢aligmalar sinirli sayidadir (Yahyaoglu ve ark.,
2006).

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek i¢in farkli yontem ve islemler
kullanilmaktadir. Mekanik ve kimyasal zedeleme, soguk veya sicak katlama, suda
bekletme, sicak suya daldirma ¢imlenme engelini gidermek i¢in yaygin olarak
kullanilan yontemlerdir (Landis and ark., 1996; Baskin and Baskin, 2014).

Bu calisma, alttan 1sitmali cam seralarda hiinnap c¢eliklerinde farkli gelik cap1 ve
farkli IBA (Indol Biitirik Asit) konsantrasyonlarinin kdklenmeye etkisini arastirmak
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanin materyalinin saglayan ¢elikler Amasya ilinden
temin edilmistir. Celiklerin koklenmesinin yiizdesel orani, canliliginin yiizdesel
orani, en gelismis olan kokiin uzunlugu (cm), en gelismis olan kokiin ¢apt (mm),
kokiin yas agirhigi (g), kokin kuru agirhgr (g), kok sayis1 belirlenmistir. Analiz
sonuclarina gore, hiinnapta farkli IBA dozlar1 ve ¢elik ¢aplarinin kdklenme oranina
etkisi istatistiki olarak onemsiz ¢ikmustir. Onemsiz ¢ikmasina ragmen en yiiksek
koklenme oran1 6-8 mm ¢elik capindaki 5000 ppm hormon dozundan %2,22 olarak
elde edilmistir (Tezel ve ark., 2015).

Bu c¢alisma, Hiinnapta farkli ¢elik boylarinin ve IBA dozlarinin koklenmeye etkisini
belirlemek amaciyla yiriitilmiistiir. Odun c¢elikleri 27 Ocak tarihinde Amasya
ilinden alinmistir. 15 cm, 20 cm ve 25 cm biylikliigiinde hazirlanan geliklere; O,
2500 ile 5000 (ppm) Indol Biitirik Asit muamelesi yapilmasindan sonra, alttan
1sitmayla mistleme {initesi olan, 1sitmasi olmayan cam serada, perlit ortamda
koklenmesi i¢in birakilmistir. 90 giiniin sonunda koklendirme ortaminda sokiilen
celiklerde; koklenme ve canlilik oranlari, en gelismis kokiin uzunlugu ile ¢api, kokiin
yas ve kuru agirligi, toplam kok sayist ve kalitesi belirlenmistir. Aragtirmalar
neticesinde, koklenme orani ile kok kalitesi bakimindan en iyi sonuglar 25 cm ¢elik
boyu uzunlugunda 2500 ile 5000 (ppm) Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilmis olan
celiklerden elde edilmistir. En iy1 koklenme orani ¢elik boyu olarak 25 cm (%33,33),
IBA dozu olarak da 2500 ppm dozunda (%33,55) elde edilmistir. En yliksek kok
kalitesi degeri ise ¢elik boyu olarak 25 cm (2,56), IBA dozu olarak da 5000 ppm’den
(2,22) elde edilmistir. Yapilan calismada biitiin kalite kriterlerinde en diisiik sonuglar
kontrol uygulamasi yapilan ¢eliklerden alinmistir (Zenginbal ve ark., 2015).

Deligéz ve ark. (2007)’de yapmis oldugu bu caligmada, karagali ve hiinnap

tiirlerinin; birkag tohum o6zelligi ile GAs, uygun ekim zamaninin ve ¢itlatmanin

4



¢imlenme orami iizerine etkileri arastirilmistir. Calismanin sonucunda; Karagali
tirtinlin kapsiillerindeki tohumlarin sayisi ortalama 2.72 adettir. Bin tane tohumun
agirh@r ise ortalama olarak 21.2 gramdir. Bin tane Hiinnap tohumunun agirhigr ise
ortalama 308 gramdir. Hiinnapta yiiksek c¢imlenme oranina ulasabilmek igin
tohumlar; 400 ppm GA3s’te 24 saat bekletildikten sonra ekim aymda ekilmeli veya
tohumlar ¢itlatildiktan sonra 12 saat 100 ppm GAs ¢ozeltisinde bekletildikten sonra
aralik-ocak aylarinda ekim gergeklestirilmelidir. EKimin Ekim-kasim aylarinda
yapilmasi daha uygun oldugu goriilen karagali tohumlariysa; ekmeden énce mutlaka
100 ppm GAg3 ¢ozeltisinde 12 saat siireyle on-isleme tabi tutulmalidir.

Calismada materyal olarak kullanilan hiinnap meyvelerini Denizli’nin Civril ve
Kiitahya’nin Simav ilgesinde bulunan hiinnap {reticilerinden, aktarlardan,
marketlerden 2014 yilinin ekim ayinda temin edilmistir. Bu tez g¢alismasinin ilk
asamasinda hiinnap meyvesinin; kuru madde, suda ¢oziinen kuru madde, pH, kiil,
asitlik, toplam fenolik madde, seker (glukoz, friikktoz ve sakaroz), organik asit
(tartarik, malik, s,tr.k ve siiksinik asit) ve suda ¢oziinen vitamin (askorbik asit,
riboflavin, niasin, pridoksin ve tiamin) analizleri yapilmistir. Bu tez c¢alismasinin
ikinci asamasinda ise yas olarak toplanan hiinnap meyvelerinin hem giineste hem de
kontrollii sartlarda (50°C, 60°C ve 70°C) tepsili kurutma firminda kurutulmasina
bagli olarak meyvenin; toplam fenolik madde, seker, organik asit ve suda ¢6ziinen
vitaminlerinde meydana gelen degisimler belirlenmistir. Toplam fenolik madde
icerigi spektrofotometrik yontemle tespit edilmistir. Sekeri organik asit ve suda
¢Oziiniir vitamin analizleri Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi (HPLC-RI ve
HPLC-DAD) kullanilarak belirlenmistir (Yasa, 2016).

Hiinnap agacin1 ¢ogaltma yontemlerinden en iyisi ¢elikle kdklendirme ydntemidir.
Celikle koklendirmede ise en Onemli etken koklenmeyi tesvik edici IBA
kullanimidir. Hazirlanan IBA soliisyonun da ¢oziicli etil alkol yerine potasyum
hidroksit olursa IBA’nin ¢oziinmesi daha iyi olacaktir. Hiinnap c¢eliklerinin
koklenmesinde en randimanli sonug¢ Journal of Horticultural Science yayinlarinda
3000 ppm IBA kullanilarak alinmistir. Burada kullanilan 3000, 6000 ve 9000 ppm
denemelerinden 3000 ppm IBA seviyesinde %40 basar1 oranina ulasilmistir. Kisin
alinan hiinnap ¢eliklerini 3000 ppm IBA soliisyonun da 3-4 sn bekletip ve paper
potlara ¢akiniz. Yiiksekligi 7-10 cm olan viyolun alt kismin1 yarim cm kadar torf ile

doldurunuz ve paper pota caktifiniz hiinnap celiklerini yerlestiriniz. Sulama



sikliginizin neredeyse 20-30 giinde 1 hafif sisleme yontemiyle yapilmasi gerekir.
Ziraat paper potlar1 zaten suyu kolay kolay birakmazlar. Tahmini kdklenme 60 giin
igerisinde olacaktir (URL-3).

Hiinnap yetistiriciliginde yetistirilmis olan agaglarin diplerinden ¢ikan siirglinlerini
koklerinden ayirip tiip veya bahgelere dikilerek c¢ogaltilmasi genellikle daha
elveriglidir. Bu yontem sayesinde bitki hizli gelisir. EK olarak, kdkten ayrilip
dikilmesinden dolay1 yozlasma olmaksizin tekrar aynmi sekilde verimli hiinnap elde
edilebiliyor. Hiinnap fazla sulanip, diizenli olarak budamasi yapildiginda hizla gelisip
olgunlasabilen bir agactir. Kil orami yiiksek olan ve suyu ¢ok tutan topraklarda
meyve yetistiriciligi yapilmasi1 uygun degildir. Toprak yapisinin tinli olmasi
yetistiricilik icin daha uygundur. Su kaynaklarinin bulunmadigi, suyun yetersiz
oldugu alanlarda hiinnap yetistirmek olduk¢a zordur. Ciinkii hiinnap, suyu ¢ok seven
bir bitkidir. Bu nedenle yetistirilme sathalarinda suyu bol tutulmalidir. Celikle tiretim
yapilirken hiinnaplarin mesafeleri yaklasik olarak 6x6, 7x7 veya 8x8 olmalidir.
Bunlardan sik¢a kullanilan ve tavsiye edilen aralik ise 6x6’dir. Hiinnaplar dikim
yapildiktan sonra 4-5 yil igerisinde meyve vermeye baslarlar. Meyveleri ¢ok fazla
dikenlidir. Cok sik araliklarla dikim yapildiginda agaclar birbiri igerisine girer. Bu
durum tiretici i¢in sikintiya sebep olur. Bu nedenle dikim mesafesine 6nem verip
uygun araliklarla yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Eyliil-Ekim aylarinda biiyiikbas
ve kiigiikbas hayvan giibreleri karistirtlarak iyi yanmig ahir giibresi verilmektedir.
Ortalama 1 hiinnap agacindan 15-20 kilo civarinda verim alinmaktadir. Bu miktar
hiinnap agacinin tiiriine gére de degisiklikler gosterebilir. Ornek verecek olursak, iri
¢esit bir hiinnap tiiriinden yaklagik 20-25 kilo verim alinabilmektedir. Kurutulmaya
uygun ve kiiciik hiinnap tiirlerinde ise ortalama 10-15 kilo verim alinabilmektedir.
Hiinnap tozlayicist olmayan kendine de verim saglayabilen bir aga¢ tiirtidiir. Soguk
hava kosullarina olduk¢a dayaniklidir. Uygulama yapilacak olan bahgelerde sulama
sisteminin iyi olmasi gerekmektedir. Hiinnaplarin bakimlarini yapmak kolay ve
basittir. Kislar1 diizgiin bir bicimde budamasi yapilmali, kok dipleri temizlenmeli,
zararll otlar ortadan kaldirilmalidir. 25 Eyliilden itibaren hiinnabin hasat toplami
yapilir. Meyveleri ¢ok dikenli oldugundan hasadi elle yapilmaz. Toplanmasi uzun
sopalarla agaglarin dallarina vurularak yapilir. Hiinnaplar agacin altina serilen biiyiik
ortiilerde biriktirilip toplanirlar. Ardindan temizlenip ayrilarak, ¢uvallandiktan sonra

pazara sunulup satisa hazirlanir (URL-4).



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Ziziphus jujuba Miller. ile ilgili bu ¢alismaya Kasim 2018°de baslanmistir. Materyal

olarak Isparta ili civarinda bulunan bireylerden temin edilen tohumlar kullanilmistir.

2.2 Yontem

Tohumlar 4+1°C’de agz kilitli posetler i¢erisinde dnislem ve ekim yapilacak zamana
kadar saklanmistir (Sekil 1). Tohumlarda muhtemel ¢imlenmeye engel olan sebepleri
ortadan kaldirmak i¢in Onislem uygulandiktan sonra ekimler sera kosullarinda
gerceklestirilmistir.

Ekimler sera kosullarinda, Artvin Coruh Universitesi, Seyitler Yerleskesinde bulunan
arastirma serasinda gerceklestirilmistir. Ekimlerinin yapildigr fidanligin denizden

yiiksekligi ise 535 m’dir.

Sekil 1. Kilitli torbalarda saklanan tohumlar
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Tohumlarda asagida belirtilen 6niglemler uygulanmistir:

e Konsantre (% 97) H2SO4’te bekletme ile ekim (Sekil 2)
e Tohum kabugu catlatilarak ekim
e Tohum embriyosu cikartilarak ekim

e Kontrol ekimi

Sekil 2. H2SO4’te bekletme

Kimyasal islemlere maruz birakilan tohumlar bol su ile ovalanip duruladiktan sonra
nemini kaybetmemesi i¢in kilitli torbalara konup ekim alanina gotiiriilmiistiir. HoSO4
uygulanan tohumlarin sera kosullarinda ekimi 7 Subat 2019 tarihinde

gerceklestirilmistir.

2.3 Ekim Diizeni

Tohumlar tesadiifi tam blok deneme motifine gére 3 tekrarli olarak sera kosullarinda,
her tekrar asamasinda 45 tane olacak sekilde ekilmislerdir. Her bir yinelemede
islemlerin siras1 tesadiifidir. Ekim derinligi, tohum biiyiikliigiiniin 3 kat1 olarak

belirlenmistir.



Sera kosullarinda uygulanan her islem i¢in 3 adet tepsi saks1 (3x45) kullanilmis ve
her goze 1 adet tohum ekilmistir (Sekil.3). Yetistirme ortami olarak torf ve perlit
karisimi (3:1) kullanilmistir. Aragtirma serasinin sicakligi 24+1°C ve nemi % 50

olacak sekilde ayarlanmistir.

17
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Sekil 3. Ekim yapilan tepsi saksilar

2.4  Verilerin Degerlendirilmesi

Ekimlerin tamamlandiktan sonra ilk gozlem ve sayimlari 4. giiniin sonunda
yapilmistir. 56 giin boyunca tohumlarda ¢imlenme olup olmadig: her hafta kontrol
edilmis, ¢imlenen tohumlarin sayimi; 7, 10, 14, 21 ve 28. giinlerde ve bunu takip
eden siiregte her hafta sayilarak gerceklestirilmistir.

Cimlenmelerin tamamlanmasinin ardindan tohumlara uygulanan her 6n islem igin
ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi belirlenmistir. Cimlenme
hizinin belirlenmesinde ise asagidaki formiilden yararlanilmistir:

(nLxt1)+(n2xt2)+(n3xt3)+ (nixti)
T

CH =

CH: “‘Cimlenme Hiz1”’
n: “‘Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayist’’
t: ““Her bir Giinde Gerg¢eklesen Cimlenme Sayis1’’

T: ““Toplam Cimlenen Tohum Sayis1’’



Elde edilen veriler SPSS Iistatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Bu
amacla Basit Varyans Analizi ile Duncan Testi yapilmistir. Cimlenme yiizdesi ve
c¢imlenme hizi bakimindan islemler arasi1 farklilik ¢ikmasi durumunda hangi

islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile belirlenmistir(a=0.05).
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3 BULGULAR

Cimlenme engelini giderecegi Ongoriilen islemler uygulandiktan sonra sera
kosullarinda ekilen tohumlarin varyans analizi sonuglarina gore, ¢imlenme yiizdesi
ile ¢gimlenme hizlar arasindaki isleme gore farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05)
(Tablo 1).

Tablo 1. Tohumlarin ¢gimlenme yiizdesi Ve ¢gimlenme hiz1 igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast1  2481.198 ) 496.240 12.224 0.000
Gruplar igi 487.157 12 40.596
Toplam 2968.355 17
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  350.067 5 70.013 13.459 0.000
Gruplar igi 62.425 12 5.202
Toplam 412.493 17

Yapilan Duncan testi sonucunda, sera kosullarinda ekilen tohumlarda en ytiksek
cimlenme ylizdeleri (% 54.1) tohum kabugu kirilarak embriyosu ekilen tohumlarda,
en disik c¢imlenme yiizdesi (% 14.1) higbir isleme tabi tutulmadan ekilen
tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Tohum ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

Islemler Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 14.1 *
H2S04-90 dakika 30.4 *
H2S04-120 dakika 31.1 *
H2S04-60 dakika 311 *
Tohum kabugu catlatma 36.3 *
Embriyo ekimi 54.1 *

Cimlenme hizlar dikkate alindiginda, 120 dakika H2SO4’te bekletilen tohumlarda
en kotli ¢imlenme hiz1 (33.9 giin) elde edilmistir, en iyi ¢imlenme hiz1 ise embriy0

ekimi yapilan tohumlarda elde edilmistir (21.2 giin) (Tablo 3).
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Tablo 3. Tohum ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

Islemler Cimlenme Hiz1 (Giin) Homojen Gruplar
Embriyo ekimi 21.2 *
Tohum kabugu ¢atlatma 27.2 *
Kontrol 30.9 *
H2S04-60 dakika 31.8 *
H2S04-90 dakika 33.6 *
H2S04-120 dakika 33.9 *
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4  TARTISMA ve SONUC

Ziziphus jujuba Miller. diinya iizerinde Dogu Akdeniz’den baslayip Japonya ve
Kore’ye, Giiney ve Dogu Asya’ya kadar uzanan genis bir alanda yayilma yapan kisa
boylu, en ¢ok 10 m civarinda boy yapabilen, kislar1 ise yapraklarini doken agag
tiirleridir.

Tohum kabugu catlatma, embriyo c¢ikarma ve H2SOgs’te bekletme 6n islemlerinin
yapildigi bu calismada sera kosullarinda yapilan ekimlerde uygulanan tiim
yontemlerde ¢imlenme meydana gelmistir.

Sera kosullarinda yapilan ekimlerde, yapmis oldugumuz goézlemler sonucunda en
erken ¢imlenme 10. glinde kabugu kirillarak embriyosu ekilen tiiplerde goriilmiistiir.
Kabuk catlatarak, H2SO4’te bekletilerek ve higbir isleme tabi tutulmadan ekilen
tohumlarda ise ilk ¢imlenme 21. giinde goriilmeye baslamistir. Ekim yapilan
tohumlarin canlilik yiizdesi oldukea yiiksektir.

Sera kosullarinda ekilen tohumlarda en yiliksek ¢imlenme yiizdeleri (% 54.1) tohum
kabugu kirilarak embriyosu ekilen tohumlarda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi (% 14.1)
higbir isleme tabi tutulmadan ekilen tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir.
Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda, 120 dakika H2SO4’te bekletilen tohumlarda en
kotii ¢imlenme hizi (33.9 giin) elde edilmistir, en iyi ¢imlenme hizi ise embriyo
ekimi yapilan tohumlarda elde edilmistir (21.2 giin).

Genel olarak, uygulanan Onislemler ve ekim yapilan ortamlar g6z Oniinde
bulundurularak tohumlarin ¢imlenmesi degerlendirilecek olursa; embriyo ekimi
yapilan tohumlar hem ¢imlenme yiizdesi hem de ¢imlenme hiz1 olarak en 1yi sonucu
veren yontem olmustur. H2SOs uygulanan tohumlar i¢in elde edilen degerlere
bakildiginda, sera kosullarinda ¢imlenme yiizdelerinin embriyo ekimi uygulanan
tohumlardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma igin genel olarak HoSO4
uygulamasinin Ziziphus jujuba tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine olumlu bir etkisi
oldugu sdylenebilir. Sera kosullarinda kontrol tohumlarinda en diisiik ¢imlenmeler
elde edilmistir. Bunun nedeni olarak ¢ok sert olan tohum kabugunun ¢imlenmesinin
isleme tabi tutulanlara oranla daha gii¢ ve zor olmasi sdylenebilir. Tohum kabugu

cok sert oldugundan dolay1 ¢ekigle bile kirarken zorlanilmistir. Bu kadar zor kirilan
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sert yapiya sahip olan tohumlarin su almasi da zor olacagi i¢in ¢imlenme de geg
olmaktadir.

Benzer sekil de Yahyaoglu ve Olmez (2005) hiinnap tohumlarinin kabuk yapisinin
cok sert olmasi gibi faktorlerin ¢imlenme icin gerekli olan gelisim asamalarini
engelleyecegini, ancak bu engel ortadan kaldirilirsa ¢imlenme olacagini belirtmistir.
Bu tespitlere gore hiinnap agaci fidanlarinin tohumdan elde edilmesi isteniyorsa
tohumlarin meyve etinin temizlenip, uygun kosullarda kurutulup saklandiktan sonra
ekimden 6nce ¢imlenme engelinin giderilmesi ve daha yiiksek ¢imlenme basarisi
elde etmek icin On isleme tabi tutulmasi gerektigi sOylenebilir. Eger fidan elde
edilmesi de amaclaniyorsa, fidanlarin biiyiime doneminde damping-off nedeniyle
kayiplar verilebilir. Bundan dolay1 ¢imlenmeler meydana geldikten sonra damping-
off ile miicadele etmeliyiz.

Sonug¢ olarak, calismadan elde edilen verilere dayanilarak, kabugu kirilarak
embriyosu c¢ikarilip ekilen tohumlarin ¢imlenme basarisinin higbir isleme tabi
tutulmadan ekilen ve H>SOs uygulanan tohumlara gore daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Bu sonuglara dayanarak Ziziphus jujuba Miller. fidan {iretim
calismalarinda 6n iglem olarak embriyo ekimi ve H2SOs kullanilmasinin faydali
oldugu sodylenebilir. Ayrica ekimlerin daha iyi sonu¢ vermesi i¢in sera kosullarinda

yapilmasi Onerilebilir.
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