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OZET

MURGUL MADEN SAHASI PASA BIRiIKIM ALANLARININ BAZI
TOPRAK OZELLIKLERININ AGACLANDIRMA POTANSIYELI
BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

Topragin fiziksel ozelliklerini etkileyen faktorlerden biriside maden isletmeleridir.
Artvin-Murgul maden sahasi da yaklagik 80 yildir faaliyette olup topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine birtakim etkileri olmaktadir. Bu ¢alisma ile
s0z konusu alanda farkli zamanlarda yapilan cevher ayristirma sonrasi pasa dokiim

islemlerinin toprak fiziksel 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Arastirma i¢in, 3 farkli pasa alanindan 0-15 cm (60 adet) ve 15-30 cm (60 adet) derinlik
kademesinden toplam 120 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan 6rneklerde, toprak tane
boyutu (tekstiir), agregat stabilitesi, organik madde, toplam azot, toplam karbon/azot
oran, pH ve Ec gibi toprak ozellikleri analiz edilerek siniflandirma yapilmistir. Bu
siiflandirmalar istatistiksel olarak bagimsiz t testi ve varyans analizi kullanilarak

yapilmistir.

Yapilan analizler sonucunda ¢alisma alani topraklarinin tekstiirel bakimdan kumlu
yapida oldugu, yine pH degerleri bakimindan siddetli asitten nétr toprak sinifinda
topraklarin oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan alanin organik madde ve toplam
azot bakimindan diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. C/N oran1 bakimindan
topraklarin ortalamalar diizeyinde 15in altinda oldugu, fakat bazi topraklarda 34
diizeyinde oldugu bulunmustur. Yine topraklarin tuzluluk sinifi bakimindan tuzsuz
oldugu belirlenirken, agregat stabilitesi bakimindan diisiik diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore calisma alaninin hem toprak iyilestirme hemde erozyon
riski altinda kalma durumu bakimindan agaglandirilmasi  gerekmektedir.
Agaclandirma ¢aligmalar1 alanin ihtiyaglarina uygun sekilde tiir se¢imi tespitine gore

yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, Maden sahasi, pasa, organik madde, Murgul



SUMMARY

EVALUATION OF SOME SOIL PROPERTIES OF MURGUL MINE FIELD
RUST DEPOSITS IN TERMS OF AFFORESTATION POTENTIAL.

One of the factors affecting the physical properties of the soil is mining. Artvin-Murgul
mine site has been in operation for almost 80 years and has some effects on the
physical, chemical and biological properties of soils. In this study, it is aimed to
determine the effects of rust casting operations on soil physical properties after ore

separation at different times in this area.

For this purpose, a total of 120 soil samples were taken from 0-15 cm (60 samples)
and 15-30 cm (60 samples) depth levels from 3 different rust areas. Soil grain size
(texture), aggregate stability, organic matter, total nitrogen, total carbon / nitrogen
ratio, pH and Ec characteristics of soil were analyzed. These classifications were made

by using independent t test and variance analysis.

As aresult of the analyzes, it was determined that the soil of the study area was textured
sandy structure. In terms of pH values, it is determined that there are soils from severe
acid to neutral soil class. On the other hand, the area was found to be low in terms of
organic matter and total nitrogen. The C / N ratio was found to be below 15 at the
average level, but in some soils at 34 level. At the same time, it was determined that
the soils were not salty in terms of salinity class, but the aggregate stability was low.

According to the obtained results, the study area should be afforested in terms of both
soil improvement and erosion risk. Afforestation activities should be carried out

according to the determination of species selection according to the needs of the area.

Keywords: Afforestation, mining site, rust, organic matter, Murgul.
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1. GIRIS

Madencilik; sanayideki ilerlemenin ve toplumsal hayatinin baslica faaliyetlerinden
birisidir. Madenciligin genel olarak amaci, tilkenin kalkinmasi ve sosyo-ekonomik
bliylime icin ihtiyag duyulan enerji ve dogal kaynaklari endiistrinin kullanimina
sunmaktir. Fakat madencilik ¢alismalari sirasinda ve devaminda kaginilmaz bir gergek
olan arazi tahribat1 ve gaz emisyonlarinin artisi, toz miktarinda ¢ogalma ve giiriltii

ortaya ¢ikmaktadir (Unver ve Kara, 1994).

Ekonomik gelismeyi etkileyen baslica etkenlerden biri olan madencilik galismalari
stirekli artan ¢evre bilinci nedeniyle halk tarafindan yogun tepki ile karsilanmaktadir.
Bundan dolay1 ise yanlis bilgilendirme, bilgi kirliligi ve yonlendirmeler sayesinde

kamuoyu baskisini ciddi sekilde hissetmektedir (Karaman, 2010).

Son yillarda sanayinin gelisimi ve artan niifusa bagli olarak endiistri kaynakli
hammaddelere olan talep giin gectikge artmaktadir. Bu talep ile birlikte ¢cevreye verilen
tahribatta gittikce artmakta ve tahribatin dolayli etkileri de yaygin sekilde ortaya
cikmaktadir (Varol ve Bagpinar, 2011).

Madencilik arastirmalari, maden aramasmin baglangicindan alanin terkedilmesine
kadar gegen tiim siireglerde, hem aramanin yapildigi alana, hem de bulundugu doga ve
cevreye, kiiltlirel yapiya, ¢ikarilan maden ¢esidine ve kullanilan ¢ikarilma metoduna
bagl olarak az ya da ¢ok olarak alanda bir takim degisiklikler yapmaktadir. Bu
degisimler, iiretim yontemi olarak hangi yontem uygulanirsa uygulansin farkli sekilde
Ozetlenebilecek kisa ve uzun siireli, pozitif veya negatif sekilde yine tahribati
onarilabilir veya onarilamaz, dogrudan veya dolayl sekilde bir takim etkilere sebep

olmaktadir ( Aslan, 2017).

Cevremizde meydana gelen sorunlarin baslica sebebinin diinyadaki mevcut ekolojik
dengenin, insanoglunun kendi ihtiyaglari tarafindan bilingsizce bozulmasi sonucunda
ortaya ¢iktig1 soylenebilir. Madencilik faaliyetlerinin de dahil oldugu bu bozulma
stirecinde en Onemli etkenlerin, ¢evre lizerinde gecici ve/veya kalici etkiye sahip
oldugu soylenmektedir. Uygun olmayan alan kullanimlarimin veya endiistriyel

1



faaliyetlerden dolayi bozulmus bir bolgeyi ¢evresel bakimdan sabit duruma getirmek
stirdiiriilebilirlik bakimdan yani gelecek nesillere bu varligin korunmasi agisindan ¢ok
onemli ve zorunludur. Ancak, bu siire¢ kendi basina islediginde ekolojik dengenin
yeniden olusumu zaman alabilmektedir. Uygun bir zaman siireci bu bozulmalarin

iyilestirilmesi i¢in insan kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadir (Simsir ve ark. 2007).

Agik maden isletmelerinin  bulunduklart ¢evreye vermis olduklar1 zararin
bliytikliiglinii, alanin jeolojik yapisi, hidrolojik 6zellikleri, ¢alisma alaninin biiyiikligi
ve derinligi, var olan toprak, bitki yapisi ile klimatik 6zellikler belirlemektedir.
Yapilan kazi faaliyetleri sonucunda alandaki bitki oOrtiisii ve hayvan varlig1 zarar
gormektedir. Yine kazi esnasinda olusturulan sevler biiyiikk cukurlar meydana
getirmekte, olusan bu c¢ukurlar yagan yagislarla dolmakta ve alanin tekrar
iyilestirilmesi giiclesmektedir. Diger taraftan 1982 yilinda Isve¢ Kraliyet Bilimler
Akademisi tarafindan Stocholm'de 30'dan fazla iilke bilim insan1 ve uzmaninin istiraki
ile diizenlenen uluslararasi bir toplanti sonucunda agik ocak madencilik faaliyetlerinin

cevreye tehlikeli boyutta zarar vermedigi sonucuna vardiklari ifade edilmistir (Libicki,
1992).

Bu calisma ile birlikte Artvin ili Murgul ilgesinde ¢ikarilan bakir madeni sonucu
cevrede biriktirilen pasa alanlarinda mevcut bazi toprak 6zelliklerinin belirlenmesive
olas1 bir agaclandirma durumunda nasil miidahale edilecegi konusunda oneriler ortaya

konmasi amaglanmaktadir.

1.1. Literatiir Calismasi

Bir alanin vejetasyon ortiisii, pedojenezle ilgili siire¢lerde biiyiik 6nem tasir ve toprak
ozelliklerini belirler (Mead ve Cornfort, 1995; Noble ve ark, 2002). Toprak derinligi,
drenaj ve nem depolanmasi gibi faktorlerin bitki bitylimesini belirledigi bilinmektedir
(Mead, 2013).

Maden artik/atiklarinin giivenli bir sekilde bertaraf edilerek, bozulan topografik
yapilarin diizenlenmesi, ¢evrede goriiniim kirliliginin 6nlenmesi, bozulan sahalarin
yeniden diizenlenerek {retken bir ortam yaratilmasi iilke ekonomisi agisindan

onemlidir (Kulaksiz, 2012; Kulaksiz ve ark., 2010).



Genel olarak, acik ocak madenciligi sonrasi alan kullanim planlamasinda alanin
madencilik 6ncesi kullanimi ve verimliligi, madencilik sonrasi potansiyel i¢in bir

gosterge olarak kabul edilir (Michaud, 1981).

Kantarc1 1980 tarihinde ki bir arastirmada, acik maden isletmelerinin artiklarinin,
isletmedeki her bir alan i¢in ayr1 ayri diizeltilerek bolgesel ozelliklere cevap
verebilecek sekilde tasarlanmasi gerektiginden bahsetmis, dikkat edilmesi gereken en
onemli hususun agag¢landirmaya uygun olan materyalin {iste serilmesini saglamak
oldugunu belirtmistir. Arazinin diizeltilmesi sirasinda miimkiin oldugu kadar egimin
diislirilmesi gerektigini aksi takdirde oyuntu erozyonuna maruz kalinabilecegini
belirtmistir. Ayrica serilen topraklar ile ilgili bir kesif yapilarak arazi igin ekolojik

toprak serileri haritas1 hazirlanmas1 gerektigi konularinda éneride bulunmustur (Ipek,

2016)

Kantarci tarafindan (1997) sunulan bir bildiride, acik maden ocagi uygulamalarinin
hem toprak hem de canli iizerine etkileri degerlendirilmistir. Nitelikleri ve iyilestirme
kapsaminda yeniden toprak olarak kullanilma olasiligina gore maden artiklarinin
Agagli-Yenikdy ve Edirkdy (Saray) komiir madeni alanlarindaki Vedaki ve Esetce
(Corlu) kum ocagindaki yeniden agaglandirma faaliyetleri kapsaminda yapilmasi

gerekenler aciklanmaya ¢alisiimustir (Ipek, 2016).

Urgeng (1986) tarafindan yazilan, “Agaclandirma Teknigi” adl1 ders kitabmn “Komiir
ve Diger Sanayi Artik Yigmlarinin Stabilizasyonu Amact ile Agaclandirmalar”
baslikli béliimiinde madencilik faaliyeti gerceklestirilen alanlarda dikkat edilmesi

gereken konular ve uygulanacak olan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.

Holmber (1983) tarafindan “Arazi Kullanimi, Topraklar ve Yeniden Bitkilendirme”
adr ile yazilan ¢aligmada, arazi kullanim farkliliginin planlanmasit ve madencilik
uygulamalar1 gerceklestirilen alanlarda yapilmasi gerekenler ifade edilmistir.
Madencilik ¢aligmalar1 bitiminden sonra toprak besin maddesi igeriklerinin analiz
edilmesi maden alanlarinin yeniden rehabilitasyonu konusunda iyilestirme amach
hangi miidahalelerin yapilmasi gerektigi ilave nelerin eklenmesi gerektigi konusunda
yapilmas1 gereken analizler ve uygulama calismalart hakkinda genel bilgiler

verilmistir (Ipek, 2016).



Giliney ve Simsir’in (2000) “Tiirkiye’de Ag¢ik Maden Ocaklar1 ve Peyzaj Onarim
Caligmalar1” adli arastirmasinda madencilik uygulamalar ile tahrip olan bolgelerin
tyilestirme ¢alismalarinin yapilmasinin yasal olarak mecburi oldugu, fakat arazi
restorasyonu i¢in 1slah planlamasinin ¢ok titiz sekilde degerlendirilmesi ile birlikte
hem ekonomik olabilecegi hem de basariya ulasilacagi ifade edilmektedir. Hem toprak
hem de bitki ortiisti bakimindan yetersiz olan bu gibi alanlarda, bolgedeki orman agact
fidanlar1 ile agaglandirmanin daha etkin ve basarili olacag belirtilmistir.
Aragtirmacilar, hem resmi hem de 6zel kurumlar tarafindan isletilmesi gerceklestirilen
bu alanlarin iyilestirilmesi i¢in, Oncelikle mevcut durumlarinin belirlenmesi daha
sonra bu gozden gecirme siirecinde var olan ihmal ve eksikliklerin neler oldugunun

belirtilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Ipek, 2016).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Alaninin Tanmitin

2.1.1.1. Cografi Konum

Arastirma, Borgka Isletme Miidiirliigiiniin, Goktas Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde
yer alan Eti Bakir Isletmesinin madencilik faaliyeti yaptig1 alanlardaki pasa dékiim

sahalarinda yapilmistir (Sekil 1). Calisma alaninin 6zellikleri asagidaki gibi

siralanmastir.

Bolge Midiirligii : Artvin

Isletme Miidiirliigii : Borgka

Isletme Sefligi . GOktas

Mevki : Damar

Yiikseltisi : 1200 m (1120-1300 m aras1)
Bakaisi : Kuzey, kuzeydogu

Egimi : % 50 (10-100 arasi)

Sekil 1. Murgul maden sahas1 alanindan genel bir goriiniim



Arastirma alani olarak secilen sahalar yaklasik 1 er hektar olarak hesaplanmistir. Ug

farkli pasa dokiim sahasindan (A, B, C) 6rnekleme yapilmustir.

2.1.1.2. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Calisma alaninda iklim elemanlarmin yiikselti farkliligina gore kiyaslanmasini
saglayacak iklim istasyonlar1 bulunmamaktadir. Iklim &zellikleri belirlemek igin
calisma alanina yakin olan meteorolojik Ol¢limlerinin kayit altina alindigi Borgka

Meteoroloji Istasyonundan (150 m) yararlanilmistir (Anonim, 2010).

Cepel (1988), iklim elemanlarindan yillik ortalama yagis miktarinin, her 100 m
yiikselti artisginda 50-55 mm civarinda yiikseldigini, sicakligin ise 0,5 °C azalis
egiliminde oldugunu ifade etmistir. Buna gore arastirma alaninin ortalama toplam

yagis miktar1 ve ortalama sicaklik degerleri asagidaki formiille hesaplanmistir.
Yh=Yo+54h

Yh: Caligma alaninin yagis miktari (mm)

Yo: iklim istasyonundaki ortalama yagis (mm)

h: Calisma alan1 yiikseltisi ile meteoroloji istasyonu yiikseltisi farki (hm)
S=So+0,5h

S: Calisma alaninin sicakligi (°C)

So= iklim Istasyonundaki lciilen ortalama sicaklik degeri °C)

h: Calisma alan1 yiikseltisi ile istasyon yiikseltisi arasindaki farki (hm)

Borgka Meteoroloji Istasyonunun 1987-2010 yillarma ait iklim verileri
incelendiginde, ortalama sicaklik en fazla 22,6 °C ile temmuz ve Agustos ayinda, en
diisiik 4,0 °C ile Ocak ayinda belirlenmistir. Ayrica ortalama yagis, en yiiksek degere
165,1 mm ile Kasim ayinda ulasirken, en diisiik deger ise 33,1 mm ile Agustos ayinda
tespit edilmistir (Tablo 1). Elde edilen verilerden yararlanarak g¢izilen Walter

yontemine gore (Cepel, 1988) su bilangosu grafiginde Bor¢ka meteoroloji istasyonun



oldugu bolgede haziran ve agustos aylar1 arasinda yagis ve sicaklik egrileri arasinda

kesisme oldugu i¢in, kurak devre ve su noksani ortaya ¢iktig1 ifade edilebilir (Sekil 2).

Calisma alanina iliskin iklim degerlendirmesi Bor¢ka meteoroloji istasyonundaki
verilerin kullanilmasi ile elde edilmistir. Ortalama sicaklik ve yagislar 100 m'lik
yiikselti degisimine gore hesaplanarak arastirma alanlarin ortalama yiikseltisine

(1200m) enterpole edilmistir. Hesaplanan degerler Tablo 2’de verilmistir.

Elde edilen verilerden yararlanarak cizilen Walter yontemine gore (Cepel, 1988) su
bilancosu grafiginde yagis ve sicaklik egrileri arasinda kesisme olmadigi i¢in, bu
grafiklerden caligma alanlarinda bir kurak devre ve su noksani bulunmadigi

soylenebilir (Sekil 3).

Borgka iklim istasyonuna ait ortalama degerler Tablo 1 de ve g¢alisma bolgesine
uyarlanmig veriler ise Tablo 2 de verilmistir. Borgka iklim istasyonuna ait ve

arastirma alanlarina ait Walter iklim grafikleri Sekil 3 de verilmistir.

Tablo 1. Borgka meteoroloji istasyon verileri (150 m)

Aylar Yillik
Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama
sicaklik 40 48 83 134 164 201 226 226 188 147 94 6,3 13,5
(°C)
Ortalama En
yiksek sicaklik 83 98 145 20,7 228 256 271 274 248 207 149 106 189
(C)
Ortalama En
diisiik sicaklik ( 1,0 12 38 82 114 153 186 188 145 108 57 33 9,4
Oc)
Ortalama
y 1550 97,9 64,9 339 490 446 331 439 714 1209 1651 1305 10102
yagig(mm)
Omfx*bag‘l 74 69 65 63 66 69 73 74 74 76 74 73 70
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Sekil 2. Walter yontemine gore Borgka ilgesi iklim diyagrami
Tablo 2. Arastirma alaninin 1200 m enterpole iklim verileri
. Yil
Meteokrolou Aylar lik
Elamanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama  -1,3 -05 31 82 11, 14, 17, 17, 136 95 42 11 8,3
Sicaklik (°C) 2 9 4 4
Ortalama 2023 1452 1122 81,2 96, 91, 80, 91, 118, 168, 212, 177, 1577,
Yagis (mm) 3 9 4 2 7 2 4 8 2
140 280,0
==@=Ortalama sicaklik ( 0C) =@==Ortalama yagis(mm)
120 240,0
100 200,0
°© T E
~ 80 £
—_— un
= 160,0 &
5 60 >
© ©
c 120,0 g
© —_—
TS 40 g
o 800 ©
20

0 /—‘\‘\ -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-20 0,0

Sekil 3. Arastirma alaninin (1200 m) walter iklim grafigi
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2.1.1.3. Arastirma Alanimn Jeolojik Yapisi

Aragtirma alaninin jeolojik yap1 degerlendirilmesi, MTA tarafindan hazirlanan
1/800000 6l¢ekli jeoloji haritasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda ve arazideki
gozlemlere dayanarak yapilmistir ve isletme sefligi arazisinin, eosen, miosen, flis
kalkerleri ve kismen volkanik kayalardan olustugu goriilmistiir. Topraklar bu

minerallerin ayrismasindan meydana gelmistir (Anonim,1990).

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi Yontemleri

2.2.2. Orneklik Alanlarin Belirlenmesi

Yiiksek lisans tezi kapsaminda Goktas Isletme Sefligi smirlarinda bulunan madencilik
faaliyetlerinin oldugu yerlerde 3 farkli pasa dokiim sahasi (A; B; C) secilmistir (Sekil
4). Secilen bu pasa dokiim sahalarinin her birinden 20 adet olmak iizere toplam 60 adet
ornekleme noktasi secilmistir. Ornekleme noktalar1 5x10 m boyutlarinda segilmistir.
Deneme alanlar1 homojenligi saglamak i¢in 20 metre araliklarla se¢ilmistir. Calisma
alan1 maden sahas1 olmasindan dolay1 bagli basina sorunlu bir alandir. Bundan dolay1
mevcut maden ¢aligmasinin toprak fiziksel 6zelliklerine etkisi arastirilacaktir. Ayrica
alanda madenin toprak fiziksel 6zellikleriyle ile ilgili ¢alisma yapilmamistir. Alanin
biiylik olmas1 ve farkli galerilerde islem yapilmasi ve pasa dokiim alanlarinin farkh
noktalara dokiilmesi sebebiyle alandaki toprak fiziksel ozelliklerin homojenligi
saglamak i¢in li¢ farkli mevcut pasa dokiimii tamamlanmis alanlar secilmistir. Diger
pasa alanlarindan 6rnek alinmamasinin nedeni halen pasa dokiim islemlerinin devam
etmesidir. Ayni noktadan farkli derinlikte 6rnek alinmasi ise dokiilen pasanin yagmur
ve riizgarin tist toprag etkileme olasilifindan dolayr net sonug¢ elde edebilmek i¢in
alimmistir. Ancak maden sahalarinin toprak fiziksel ozellikleri iizerine etkilerinin
incelendigi herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu calisma ile s6z konusu alanda farkli
zamanlarda yapilan cevher ayristirma sonrasi pasa dokiim islemlerinin toprak fiziksel

Ozellikleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



Sekil 4. Pasa dokiim alanlarinin uydu goriintiisii iizerinden goriiniimii

2.2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

3 farkli pasa dokiim sahasinda 40’ar adet olmak tizere 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik
kademesinden toplam 120 adet bozulmus toprak numunesi almmistir. Toprak
ornekleri alimi 2018 yili Temmuz ayinda yapilmistir. Alinan toprak oOrnekleri
etiketlenerek naylon posetler ile hava kurusu hale getirilmek tizere Artvin Coruh

Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Laboratuvarina tagmmustir.

2.2.3. Laboratuvar Yontemleri

2.2.3.1. Orneklerin Analize Hazir Hale Getirilmesi

Alman toprak drnekleri laboratuvarda kurutma dolaplarinda kagitlar {izerine serilerek
hava kurusu hale getirilmistir. Kurutulan toprak drnekleri, havanda 6 giitiiliip 2 mm’lik
capindaki c¢elik elekten elenerek naylon torbalara doldurulup etiketlenerek analiz

yapmak i¢in hazirlanmistir.

Hazirlanan bu ornekler iizerinde tekstiir, pH, Ec, azot, C/N ve agregat stabilitesi

analizleri yapilmstir.
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2.2.3.2. Mekanik (Tekstiir) Analizi

Hazirlanan toprak orneklerinin Bouyoucos’un hidrometre yontemi kullanilarak
mekanik analizi yapilmis; kum, toz ve Kil yiizdeleri belirlenmistir. Belirlenen kum, toz
ve kil ylizdeleri kullanilarak uluslararas: tekstiir tiggenine gore toprak tiirleri
belirlenmistir (Giilgur, 1974). Elde edilen sonuglar kil igeriklerine gore tekstiir

siniflamasina tabi tutulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Kil igerigine gore topraklarin tekstiir sinifi araliklar

Kil icerigi Kaba Tekstiirlii Orta Tekstiirlii Ince tekstiirlii
% 18 den az 18-35aras1 35 den fazla

2.2.3.3. Toprak Reaksiyonu (pH) ve Elektriksel Iletkenlik Analizi

Toprak o6rneklerinin asitlik degerleri Hach-Lange HQ40D marka dijital pH metre ile
belirlenmistir. Aktiiel asitligi belirlemek igin 1/2,5 oraninda toprak-saf su karisimi
kullanilmistir (Giilgur, 1974). Elde edilen sonuglar asagidaki pH siniflamasina gore
degerlendirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Toprak pH degerlerine gore toprak pH siniflar

Kuvvetli Hafif Hafif  Kuvvetli
Asit Orta Asit  Asit Notr Alkali Alkali
Ph (1:2.5 su) <4.5 4555 5565 6575 7585 >8.5

Toprak 6rneklerinin elektriksel iletkenligi (Ec), yine Hach-Lange HQ40D marka cihaz
yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik (Ec) analizi
1/2.5 oraninda ar1 suda yapilmis ve mikrosimens/cm olarak kaydedilmistir (Giilgur,
1974). Elde edilen sonuglar asagidaki elektriksel iletkenlik siniflamasi degerlerine
gore siniflandirilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Topraklarda Elektriksel iletkenlik degerine gore tuzluluk siniflar

Tuzsuz Cok Hafif Tuzlu Orta Tuzlu-tuzlu Cok Tuzlu Pek Cok tuzlu
Ec (uS/em)  0-2000  2000-4000 4000-8000  8000-16000 >16000
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2.2.3.4. Organik Madde Analizi

Topragin organik madde igerigi, gilincellenmis Walkley-Black yas yakma
metodundaki usullere gore yapilmistir (Giilcur 1974, Kagar, 2009). Elde edilen veriler

asagida verilen organik madde siniflamasina gore degerlendirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Organik madde degerlerine gore sinif araliklar

Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
OM, % (Walkley-Black) 0-1 1--2 2--5 5--10 >10

2.2.3.5. Agregat Stabilitesi(AS) Analizi

Agregat stabilitesi 6l¢limii, hava kurusu hale gelen topraklardan 2-4 gr. alinarak Yoder
1islak eleme cihazi kullanilarak yapilmistir (Kemper ve Rosenau, 1986). Elde edilen

veriler asagida verilen agregat stabilitesi siniflamasina gore degerlendirilmistir

(Dilkova ve ark. 2002) (Tablo 7).

Tablo 7. Agregat stabilitesi degerlerine gore agregatlasma siniflari

Agregat stabilitesi Zayif Orta Iyi Cok iyi
% 0-25 26-50 51-75 76-100

2.2.3.6. Azot Analizi

Toplam azotun belirlenmesi amaci ile Kjeldahl yas yakma yontemi (Steubing, 1965)
kullanilmistir. Bu yontemle organik azot siilfiirik asitle yakilarak amaonyum siilfat
¢oOzeltisine doniistiiriiliir. Bu amonyum siilfattan bazik ortamda olusan amonyak, borik
asitle amonyum borat olarak tutulmaktadir. Amonyum borat 0,1 N H2SOx ile titrasyon
yapilarak sarf edilen siilfiirik asit degerinden toplam azot miktar1 hesaplanmustir.
Hesaplama formiilii (Oztiirk ve ark., 1997)

Toplam N (%)= a*0.14*d/b 1)

a: Titrasyonda harcanan 0.1 N H2SO4 (ml)

b: Yakilan Toprak orneginin agirligi (g)

d: Kjeldahl balonundaki ¢6zeltinin boliinme faktorii

0.14= Azotun molekiil agirliginin % olarak oram

Elde edilen azot verileri asagidaki azot siniflama degerlerine gore degerlendirilmistir

(Tablo 8).
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Tablo 8. Toplam azot degerlerine gore toplam azot siniflamasi

Besin Maddesi ve Yontem Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
N,%(Kjeldahl) <0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32

2.2.3.7. C/N Orani Belirlenmesi

Topraktaki karbon azot orani toprakta belirlenen organik karbonun, tespit edilen

toplam azot miktarina boliinmesi ile belirlenmistir.

2.2.3.8. Istatistiksel Yontemler

Caligsma sonucunda elde edilen verileri degerlendirmek tizere istatistik paket programi
SPSS 16.0 kullanilmigtir. Pasa dokiim sahalar1 arasindaki farkliligi gostermek icin tek
yonlii anova testi uygulanmustir. Derinlikler arasindaki farkliligi belirlemek i¢in de

bagimsiz t testi (Independent t test) kullanilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Toprak Tane Boyutu (Tekstiir)

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalari degerlendirildiginde 0-15 cm
derinlik kademesinde kum degerleri 21,8 ile 92,6 arasinda degisim gosterirken, 15-30
cm derinlik kademesinde ise bu degisim 15,3 ile 82,3 arasinda olmustur. Pasa dokiim
alanlar1 arasinda en yiiksek ortalama kum miktar1 iki derinlik kademesinde de A
bolgesi yani 1. bolgede ¢ikmustir. Pasa dokiim alanlar1 arasinda kum miktari
bakimindan her iki derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik
cikmistir (P<0,05). Yine derinlik kademesi arttik¢a kum miktarina azalma olmustur.
Fakat bu azalma istatistik diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmamustir (Tablo 9 ve Sekil 5).

0-15 cm derinlik kademesinde kil degerleri 5,1 ile 55,3 arasinda degisim gosterirken,
15-30 cm derinlik kademesinde ise bu degisim 9,0 ile 61,1 arasinda olmustur. Pasa
dokiim alanlari arasinda en yiiksek ortalama Kil miktar1 0-15 cm derinlikte C bolgesi
yani 3. Bolgede ¢ikmistir. 15-30 cm derinlik kademlerinde B bolgesi yani 2. bolgede
¢ikmistir. Pasa dokiim alanlar1 arasinda Kil miktart bakimindan her iki derinlik
kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢ikmistir (P<0,05). Yine derinlik
kademesi arttik¢a kil miktarina artma olmustur. Fakat bu artma istatistik diizeyde

onemli seviyede ¢ikmamustir (Tablo 9 ve Sekil 5).

0-15 cm derinlik kademesinde toz degerleri 2,2 ile 60,2 arasinda degisim gosterirken,
15-30 cm derinlik kademesinde ise bu degisim 5,1 ile 40,4 arasinda olmustur. Pasa
dokiim alanlar1 arasinda en yiiksek ortalama toz miktari 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik
kademlerinde C bolgesi yani 3. bolgede ¢ikmistir. Pasa dokiim alanlar1 arasinda toz
miktar1 bakimindan her iki derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli
farklilik ¢ikmistir (P<0,05). Yine derinlik kademesi arttikca toz miktarina artma ve
azalma olmustur. Fakat bu artma ve azalma istatistik diizeyde onemli seviyede

¢ikmamustir (Tablo 9 ve Sekil 5).

Elde edilen verilere gore tiim toprak Orneklerini genel olarak degerlendirildiginde

genel olarak hem ince, hem orta hem de kaba tekstiirlii toprak sinifinda topraklarin
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oldugu goriilmiistiir. Ortalama kum kil silt degerleri irdelendiginde 1. bolgenin kaba
tekstiirlii, 2. ve 3. bdlgenin ise orta tekstiirlii toprak sinifina girdigi goriilmiistiir. Bu
sonuglara gore alanda yapilacak agaclandirma caligmalarina gore genel ortalama
degerler ilizerinden degerlendirilirse agaglandirma i¢in uygun oldugu fakat bolgesel
agaclandirmalar bazinda degerlendirilirse 1. bolgede toprak tekstiiriinii diizenleyici
miidahalelerin yapilma gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ozellikle agaglandirma dncesi bu
bolgede teraslama yapilarak egimin azaltilmasi saglanmali ve ince materyalin

tasinmasinin engellenmesi gerekmektedir.

Tablo 9. Pasa dokiim sahalarina ait kum, kil silt (toz) degerleri.

Toprak Ozelligi  Derinlik  Bolge I (A) Bolge2 (B) Bolge3(C)  Ortalama FI’)(u‘Z’:;'Sl
68,3ax 60,3ax 45,0bx 57,9x
0-15em  (285.926) (391-812) (21.8-698) (21.8-926) 0%
Kum (%)
15-30 cm 64,3ax 58,1ax 45,9bx 56,1x 0.001
(32,9-823) (153-78,7) (251-719) 153-823)
16,5ax 20,1ax 23,6ax 20,1x
Kil (%) 0-15em  5396)  (74-354) (5.1553) (51-553) 013
’ l530em  lo.5ax 20,1ax 30,2bx 23,2x 0.006
(9,0-44,7)  (10,2-611) (11,3557) (9,0-61,1)
15,1ax 19,5ax 31,3bx 22,0x
. 0-15em  9o527)  (9.7-311) (124602) (22-602) %000
Silt (Toz) (%)
15-30 cm 16,2ax 21,7abx 23,9by 20,6x 0.005
(51-28,1)  (10,8-36,7) (132-404) (5,1-404) '
M Bolge 1 (A) W Bolge 2 (B) Bolge 3 (C) Ortalama
80
60
X 40
2° nldldl
0

0-15cm 15-30cm 0-15cm 15-30 cm 0-15cm 15-30cm
Kum (%) Kum (%) Kil (%) Kil (%) Toz (%) Toz (%)
Tane Boyutu- Derinlik

Sekil 5. Bolgelere gore ortalama kum, kil ve toz(silt) degerleri degisimi

3.2. Toprak pH ve Ec Degerleri

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalari degerlendirildiginde 0-15 cm

derinlik kademesinde pH degerleri 3,20 ile 8,95 arasinda degisim gosterirken, 15-30
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cm derinlik kademesinde ise bu degisim 3,37 ile 9,25 arasinda olmustur. Pasa dokiim
alanlar1 arasinda en yiiksek ortalama pH miktar1 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik
kademlerinde C bolgesi yani 3. bolgede ¢ikmustir. Pasa dokiim alanlar1 arasinda pH
degeri bakimindan her iki derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik
¢cikmistir(P<0,05) yine derinlik kademesi arttik¢a pH degerinde artma olmustur. Fakat
bu artis istatistik diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmamistir (Tablo 10 ve Sekil 6).

Elde edilen verilere gore ¢alisma alani topraklarinda her iki derinlik kademesinde de
bitiin pH simifinda topraklarin bulundugu gorilmiistiir. Ortalamalar iizerinden
degerlendirildiginde alanin genel olarak hafif asit karakterinde (5,5-6,5) topraklara
sahip oldugu gorilmiistiir. Bolgesel olarak degerlendirildiginde 1. bélgenin notr
karaktere yakin oldugu, 2. bolgenin orta kuvvetli asitli topraklar grubuna yakin

oldugunu, 3. bolgenin ise hafif asit grubundaki toprak sinifina girdigi goriillmektedir.

Genel itibariyle agaglandirma igin gerekli olan ortalama toprak asitliligi smnifi
araliginda oldugu i¢in alanda genel bakimdan bir miidahaleye gerek olmadig
goriilmiistiir. Fakat noktasal olarak kuvvetli asit olan yerlerde kirecleme miidahalesi,
kuvvetli alkalin olan yerlerde ise asitli gilibreler kullanilarak alani iyilestirme yolu

tercih edilebilir.

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalari degerlendirildiginde 0-15 cm
derinlik kademesinde Ec degerleri 0,8 ile 792,6 arasinda degisim gosterirken, 15-30
cm derinlik kademesinde ise bu degisim 17,8 ile 1002,0 arasinda olmustur. Pasa
dokiim alanlar1 arasinda en yiiksek ortalama Ec degerleri 0-15 cm derinlikte C bdlgesi
yani 3. bolgede ¢ikmustir. 15-30 cm derinlik kademlerinde B bolgesi yani 2. bolgede
¢ikmistir. Pasa dokiim alanlar1 arasinda Ec degerleri bakimindan bolgeler arasinda her
iki derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢ikmistir (P<0,05).
Yine derinlik kademesi arttikga Ec degerinde artma olmustur. Bu artim hem genel
ortalama degerinde hem de 2. bolgedeki Ec degerlerinde istatistiksel olarak anlamli
¢ikmistir (Tablo 10 ve Sekil 7).

Arastirma alan1 topraklarimin tamaminin  elektriksel iletkenlik bakimindan
siniflandirmada tuzsuz smifindaki topraklar grubuna girdigi gOrlilmiistiir.

Agaclandirma ¢alisma yapiminda tuzlulugu 6nleme ic¢in herhangi bir miidahaleye
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gerek olmadigr agaclandirma icin herhangi bir kisitlamanin olmayacagi ifade
edilebilir.

Tablo 10. Bolgelere gore ortalama pH ve Ec degerleri

Toprak - . Bolge 2 N P( 6nem
Orellii Derinlik  Bolge 1 (A) (B) Bolge 3 (C) Ortalama Diizeyi)
6,79ax 5,68bx 6,43abx 6,30x
y 0-15em  350895) (477-7.63)  (4.92-7.87) (320895 0%
P 530cm 398X 5,59bx 6,06bx 6,35x 0.000
(3,37-925)  (4,61-7,79)  (4,74-8,09)  (3,37-9,25) '
100ax 84ax 32ax 72x
Ee(uS/em) 0-15em  h87026) (1,3-2328) (14.8-825) (08-7926) 137
W 15-30 cm 97ax 256hy 47ax 133y 0.001
(17,8-512,6) (27,3-1002,0) (20,5-165,5) (17,8-1002,0) '
8
6
T4
2
0
Bolge 1 (A) Bolge 2 (B) Bolge 3 (C) Ortalama
BMpHO-15cm MpH 15-30cm
Sekil 6. Bolgelere gore ortalama pH degisimleri
300
250
g 200
> 150
= 100
” -
0

Bolge 1 (A) Bolge 2 (B) Bolge 3 (C) Ortalama

M Ec(uS/cm)0-15cm M Ec(uS/cm) 15-30 cm

Sekil 7. Bolgelere gore ortalama Ec Degerleri degisimleri
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3.3. Organik Madde (OM) Degerleri

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalar1 degerlendirildiginde 0-15 cm
derinlik kademesinde organik madde miktar1 % 0,97 ile % 3,56 arasinda degisim
gosterirken, 15-30 cm derinlik kademesinde ise bu degisim % 0,85 ile % 2,79 arasinda
olmustur. Pasa dokiim alanlar arasinda en yiiksek organik madde miktar1 0-15 cm ve
15-30 cm derinlik kademlerinde C bolgesi yani 3. bolgede ¢ikmistir. Pasa dokiim
alanlar arasinda organik madde miktar1 bakimindan her iki derinlik kademesinde de
istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢ikmistir (P<0,05). Yine derinlik kademesi arttik¢a
organik madde miktarinda azalma olmustur. Fakat bu azalma yoniindeki degisim

istatistik diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmadigi goriilmiistiir (Tablo 11 ve Sekil 8).

Organik madde siniflamasimna gore ortalama degerler bakimindan irdelendiginde,
alanin organik maddece yetersiz sinifinda oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bolgesel
olarak degerlendirildiginde 1. ve 2. bdlgenin yetersiz 3. bolgenin de az sinifinda
oldugu tespit edilmistir. Bolgede ilerde yapilacak bir agaclandirma miidahalesi icin
bolgenin organik maddece takviyeye ihtiyact oldugu acik sekilde ortaya ¢ikmustir.
Bolgenin ozellikle agir metalleri tutucu diger taraftan da topragi besin maddesince
zenginlestirici otsu bitkilerle yesillendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Diger bir
alternatif olarak yakin bolgelerden alana organik madde takviyesinin acil sekilde

getirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Tablo 11. Bolgelere gore ortalama organik madde degerleri

Toprak - ; ) " P (Onem
Ozelligi Derinlik Bolge 1 (A) Bolge2 (B) Bolge3 (C)  Ortalama Diizeyi)
1,46ax 1,40ax 2,01bx 1,62x
organik M (097-277) (088-2,36) (107-356) (097-356) 0002
0
Madde (%) 15-30 cm 1,28ax 1,43abx 1,68bx 1,46x 0,022

0,97-1,85 0,85-2,25 0,85-2,79 0,85-2,79
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2,5
2,0
1,5

%

Bolge 1 (A) Bolge 2 ( Bolge 3 (C) Ortalama

0,5
0,0

B Organik Madde (%) 0-15 cm M Organik Madde (%) 15-30 cm

Sekil 8. Bolgelere gore ortalama organik madde degisimleri

3.4. Toplam Azot ve Karbon Azot Orani Degerleri

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalari degerlendirildiginde 0-15 cm
derinlik kademesinde toplam azot miktar1 0,05 ile 0,20 arasinda degisim gosterirken,
15-30 cm derinlik kademesinde ise bu degisim 0,05 ile 0,15 arasinda olmustur. Pasa
dokiim alanlari arasinda en yiiksek toplam azot miktar1 0-15 cm derinlik kademesinde
C bolgesi yani 3. bolgede ¢ikmustir. 15-30 cm derinlik kademesinde ise B bolgesi yani
2. bolgede ¢ikmustir. Pasa dokiim alanlari arasinda toplam azot miktari bakimindan O-
15 cm derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢ikmistir (P<0,05)
( Tablo 12 ve Sekil 9).

Elde edilen bulgulara gore ¢alisma alanmi topraklari ortalamalar bakimindan azot
icerigince az sinifinda kismen de yeterli sinifinda yer almaktadir. Bolgeler bakimindan
degerlendirildiginde 2. bolgenin yeterli sinifinda oldugu 1. ve 3. bolgede ise
topraklarin azotga az sinifinda oldugu belirlenmistir.

Alanda yenileme calismalar1 planladiginda alanin azotga zengin hale getirmek i¢in
takviyeye ihtiya¢ duyuldugu agikca goriilmektedir. Mevcut haliyle yapilacak olasi bir
agac¢landirma ¢alismasi ile birlikte azot bakimindan yetersiz oldugu i¢in agaglandirma

basarisinin ¢ok diisiik seviyede kalacagi beklenilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalari degerlendirildiginde 0-15 cm

derinlik kademesinde C/N orani 4,8 ile 34,2 arasinda degisim gosterirken, 15-30 cm

derinlik kademesinde ise bu degisim 4,2 ile 26,8 arasinda olmustur. Pasa dokiim

alanlar1 arasinda en yiiksek C/N oran1 0-15 cm ve 15-30 cm derinlik kademlerinde C

bolgesi yani 3. bolgede c¢ikmistir. Pasa dokiim alanlari arasinda C/N miktari
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bakimindan her iki derinlik kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik
¢cikmistir(P<0,05) yine derinlik kademesi arttikga C/N miktarinda azalma olmustur.
Fakat bu azalma genel ortalama diizeyinde istatistik diizeyde Onemli seviyede
cikmamugtir. Fakat 1. bolgede derinlik kademeleri arasinda C/N orani bakimindan
farklilik istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢ikmistir (Tablo 12 ve Sekil 10). Alanda

C/N orani bakimindan topraklarin istenilen diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 12. Bolgelere gore ortalama toplam azot ve C/N orani degerleri

Toprak Ozelligi  Derinlik  Bolge 1 (A) Bolge 2 (B) Béolge 3 (C) Ortalama PD(ﬁ(Z):;r)“
0,09ax 0,11bx 0,08ax 0,09x
0-15em  506-012 007020 005018 005020 001
Toplam Azot (%)
15-30 cm 0,10ax 0,10ax 0,08ax 0,09x 0360
0,07-0,14 0,07-0,15 0,05-0,15 0,05-0,15 '
9,4ax 7,7ax 15,8bx 10,9x
- 0-15em 65157 48133 65342 48342 000
15-30 cm 7,5ay 8,5ax 13,4bx 9,8x 0.023
5,0-11,4 4,2-16,5 7,0-26,8 4,2-26,8 '
0,12
0,09
X 0,06
0,03
0,00
Bolge 1 (A) Bolge 2 (B) Bolge 3 (C) Ortalama
W Toplam Azot 0-15cm M Toplam Azot 15-30 cm
Sekil 9. Bolgelere gore ortalama toplam azot degisimi
% 8
4
0
Bolge 1 (A Bolge 2 (B) Bolge 3 (C Ortalama
Eksen Basligl

EmC/NO-15cm m®mC/N 15-30cm

Sekil 10. Bolgelere gore ortalama C/N oran1 degerleri
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3.5. Agregat Stabilitesi (AS) Degerleri

Yapilan analizler sonucunda pasa dokiim sahalar1 degerlendirildiginde 0-15 cm derinli
kademesinde agregat stabilitesi 8,4 ile 73,7 arasinda degisim gosterirken, 15-30 cm
derinlik kademesinde ise bu degisim 6,3 ile 71,5 arasinda olmustur. Pasa dokiim
alanlar1 arasinda en yiiksek agregat stabilitesi 0-15 cm derinlikte B bolgesi yani 2.
bolgede ¢ikmustir. 15-30 cm derinlik kademlerinde C bolgesi yani 3. bolgede ¢ikmustir.
Pasa dokiim alanlar1 arasinda agregat stabilitesi bakimindan 0-15 cm derinlik
kademesinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢ikmistir (P<0,05). Yine derinlik
kademesi arttik¢a agregat stabilitesinde azalma olmustur. Fakat bu azalma istatistik

diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmamustir (Tablo 13).

Genel olarak tiim toprak degerlerindeki agregat stabilitesi degerleri irdelendiginde
zayif, orta ve iyi siifinda topraklarin bulundugu tespit edilmistir. Tiim alanlarin
ortalamas1 degerlendirildiginde ise alanin agregat stabilitesi bakimindan orta sinifta
yer aldig1 goriilmiistiir. Yine bolgesel olarak degerlendirildiginde ise 0-15 cm derinlik
kademesinde bolgelerin hepsinin orta agregatlasma sinifinda oldugu goriiliirken, 15-
30 cm derinlik kademesinde ise 1 bolgenin zayif agregatlasma sinifinda 2 ve 3.

boélgenin ise orta agregatlasma sinifinda oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore alanda agaclandirma veya restorasyon g¢aligmalari
yapilmasi durumunda alanin hem erozyona kars1 direncini korumak hem de verimli
hale getirmek i¢in mutlak surette organik madde takviyesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Zira organik madde degerlerinin de ciddi anlamda diisiik oldugu, organik madde

analizleri sonucunda ortaya ¢ikmistir

Tablo 13. Bolgelere gore ortalama agregat stabilitesi degerleri

Toprak - ) ) ) P(Onem
Ozelligi Derinlik  Bolge 1 (A) Bolge 2 (B) Bolge 3 (C) Ortalama Diizeyi)
26,0ax 43 50x 33.6abx 34.4x
sﬁ%ﬁﬂiu 0-15¢m 84493 154737 108726 84-737 0,005
%) 15-30 cm 15,9ay 32,3by 27,5bx 25,2y 0,000

7,0-28,2 14,5-53,0 6,3-71,5 6,3-71,5
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4. SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda elde edilen sonuglar 6zetle agagidaki gibi siralanmustir.

Genel olarak pasa birikim alanlarindaki topragin kum, kil ve silt miktarlari,
bolgeler arasindaki kiyaslama yapildiginda 3. bolgedeki degisimler daha
belirgin sekilde ortaya ¢ikmistir. Calisma alani topraklar1 genel olarak kaba

tekstiirlii toprak sinifina girmektedir.

Pasa birikim alanlarindaki toprak pH degerleri ¢ok kuvvetli asit sinifindan
alkali sinifina kadar degisim gostermistir. Ortalamalar {izerinden
degerlendirildiginde hafif asit ve notr sinifinda topraklar oldugu belirlenmistir.
Yine Ec degerleri bakimindan genel itibari ile alanin tuzluluk bakimindan

herhangi bir sorunu olmadigi goriilmiistiir.

Organik madde icerikleri bakimindan pasa dokiim alanlarindaki topraklarin
organik maddece yetersiz oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bolgeler arasindaki
farklilik irdelenirse 6zellikle, 3. bolgedeki organik madde miktarinin daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Toplam azot verileri degerlendirildiginde tiim topraklarin az ve yeterli toprak
smifinda  oldugu  bulunmustur. Genel ortalamalar  {izerinden
degerlendirildiginde ise {i¢ alaninda azot bakimindan yetersiz oldugu rahatlikla

sOylenebilir.

Karbon azot orani pasa dokiim alanlarinda 4,8 ile 34,2 gibi bir degisim
araliginda oldugu goriilmistiir. Fakat genel ortalamalar itibari ile 15’in altinda
oldugu i¢in C/N oran1 bakimindan herhangi bir olumsuzluk gériilmemektedir.

Ormancilik agisindan 15-25 arasi bir degerin olmasi tercih edilmektedir.

Agregat stabilitesi degerleri tiim topraklarda genel itibari ile zayif ve iyi

smifinda  degisim  goOstermektedir.  Fakat  ortalamalar  iizerinden
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degerlendirdigimizde agregat stabilitesi bakimindan alanlarin orta sinifta

oldugu belirlenmistir.
Pasa dokiim sahalarinda yapilan topraklarin fiziksel analizleri sonucunda elde edilen
veriler 1518inda bolgenin toprak verimliligi bakimindan olumsuz o6zelliklere sahip
oldugu, ayn1 zamanda erozyona karst duyarli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglara
gore madenciligin ¢cevreye vermis oldugu zarar daha net sekilde ortaya konmustur. Bu
verilen zarar1 en kisa zamanda iyilestirmek icin madencilik faaliyetlerinin sona
ermesinden hemen sonra alanin yesillendirilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Calisma
alaninin hem toprak verimliligi ve hem de erozyon koruma amacl iyilestirme

yontemleri ile restorasyon ¢aligsmalarina baglanmasi gerekmektedir.

Alanin  ¢iplak kalmas1 ile siddetli yagislara maruz kalacagindan alanin

yesillendirilmesi gerekmektedir.

Ayn1 zamanda alanin pasa dokiim sahasi olmasi nedeni ile alandaki topraklarin agir
metal analizleri de yapilarak 6zellikle agir metalleri biinyesinde tutan bitkilerle alanin
yesillendirilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Agaclandirma c¢alismalar1 ile

topraklarin erozyona maruz kalmasi 6nlenebilecektir.
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