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OZET

ISGIN (Rheum ribes L.) BITKI (Antioksidan/Antibakteriyel) EKSTRAKTININ
AHSAPTA EMPRENYE EDILEBILME OZELLIGI VE TEKNOLOJIK
OZELLIKLER UZERINE ETKISi

Arastirmada, Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky) ve sarigam (Pinus sylvestris L.)
odununu “ Isgin Bitkisi” ekstrakti (%1-%3) ile ASTM 1413 76 standardina uyun
olarak emprenye edilerek odunun bazi teknolojik 6zelliklerindeki degisimi
gbzlenmistir. Bu islemde 1sgin bitki ekstraktinin  odunun teknolojik dayanimda
gosterdigi etkilerin belirlenmesi amaciyla % tutunma (retensiyon) , tam kuru/hava
kurusu 6zgiil agirlik degeri, egilme direnci, basing direnci, elastikiyet modiilii degerleri

belirlenmistir.

Deney sonuglarina gore; % retensiyon en yiiksek kayinda % 3’liik ekstrakta 25 dakika
vakum 30 dakika difuzyonda (% 0.49) , en yliksek tam kuru 6zgil agirlik 35 dakika
vakum/40 dakika difiizyonda tam kuru 6zgiil agirhik degeri kayinda (0.61 g/cm?®) , en
yiiksek hava kurusu 6zgiil agirlik degeri 35 dakika vakum/40 dakika difiizyonda (0.63
g/cm®) olarak belirlenirken; mekanik 6zelliklerde en yiiksek egilme direnci kayinda
% 3 ‘likk ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika diflizyonda en yiiksek (116.33
N/mm?), en yiiksek basing direnci kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30
dakika difiizyonda en yiiksek (68.93 N/mm?) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Ahsap, Cevre/insan, Saglik, Teknolojik 6zellikler



SUMMARY

ESGIN (Rheum ribes L.) PLANT (ANTIOXIDANT / ANTIBACTERIAL)
EXTRACT ON THE IMPROVABILITY AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES
OF WOOD

In this study, some of the technological properties of the wood were observed by
impregnating the wood of East beech (Fagus orientalis Lipsky) and scotch pine (Pinus
sylvestris L.) with wood with the extract of ’Ischine Plant” (% 1- 3%) in accordance
with ASTM 1413 76 standard. In this process, in order to determine the effects of
lignite extract on the technological strength of wood, retention, full dry / air dry
specific gravity value, bending strength, pressure resistance, elastic modulus values

were determined.

According to the results of the experiment; % retention highest beech wood 3% extract
25 minutes vacuum 30 minutes diffusion (0.49 %), highest full dry specific gravity 35
minutes vacuum / 40 minutes diffusion full dry specific gravity value beech wood
(0.61 g / cm3), highest air dry weight was determined as 35 minutes vacuum / 40
minutes diffusion (0.63 g / cm3); highest bending strength in mechanical properties
3% extract in 35 minutes vacuum and 40 minutes diffusion beech wood (116.33 N/
mm2), highest pressure resistance in 3% extract 35 minutes in vacuum and 30 minutes
in diffusion beech wood (68.93 N/ mm?).

Key Words:Antioxidant, Wood, Environment/ human, Health, Technological features



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1. COZelti OZEITKIET........ccvevevereeceeeeieieeeeeeeeee et eeee e et 15
Tablo 2. % Retensiyon DeZerleri ........cccoovviiiiiiiiiiiciiecc e 15
Tablo 3. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk (g/cm®) .......ccccoooeviievierericeiiennn, 17
Tablo 4. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglart ..........cccocevveiennnnnn. 19
Tablo 5. Elastikiyet Modiilii Degerleri.........cccoovriiiiiiiiiiiiicccc e, 21
Tablo 6. Basing Direnci ve Duncan Testi SONUGIATT .......covvvverviieiiiieeie e 23
Tablo 7. Dinamik Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglart ...........ccocevevervinnnen. 25

Vi



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.

Sekil 9.

SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Isgin (RNEUM FIDES L.). .ot 8
DENEY OINEKIETI. ......vucvveiicveiiecteicte ettt 11
Universal Test CINAZL..........c..cucviveviiceeiiecieieeies et 13
% Retensiyon DeGiSimi.......c.cciiiiiieiiiiiiieiiee e 16
Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk Degisimi .........cccccevvviriiiiiiciiiinennn, 18
Egilme Direnci DeZISIMI ......ccveiviiiiiiieiiiieiieeee e 20
Elastikiyet Modlilii DeZISIMI .......cooveiieiiiiieiieiiiieseeese e 22
Basing Direnci DEeZISTMI ...cueeiviiiieeiiiiiieeiieeiie sttt 24
Dinamik Egilme Direnci DeGiSimi ......cccveviiieriiiiiiieiiiie e 26

Vil



EN

ES
MOE
%R
Mo
Vo

KISALTMALAR DiZiNi

Avrupa Standardi (European Standards)
Emprenye Sonrasi

Elastkiyet Modiilii (Modulus of Elasticity)
% Retensiyon

Tam Kuru Agirlik

Tam Kuru Hacim

VI



GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Insanoglu varolusundan yakin zamana kadar giyim, barmma, yiyecek ve yakacak gibi
neredeyse biitiin ihtiyaclarini ormanlarin sinirlart igerisinden temin etmekteydi. Fakat
giinimiizde teknoloji, ormancilik yontemi ve orman isletmeciliginin gelisimi,
insanlarin ormanlardan elde ettigi ihtiyaclarim1 yalnizca odun hammaddesi iizerine
yogunlastirmistir. Ulkemizde de giin gectikge bu anlayis hakim olmaya baslamis ve
odun (tomruk, kereste, vs.) tiretimiyle sinirli kalmaya baslamistir. Halbuki ormanlik
alanlar biinyesindeki aga¢ serveti disinda icerisinde birgok otsu bitki, yaban
hayvanlari, su kaynaklari, rekreasyon alanlari gibi bir¢ok ekonomik ve kiiltiirel
faaliyetlerin bir arada yliriitiilebilecegi ve saglikli bir yasam i¢in esi bulunmaz bir

kaynaktir (Ozkan vd., 2014).

Ahsap insanligin varligindan bu yana bir¢ok alanlarda kullanmis oldugu 6nemli bir
hammaddedir. Diinyada teknolojisinin gelismesiyle birlikte ahsabin kullaniminin
cesitlenmesiyle kullanim diizeyi ¢ogalmistir. Buna ragmen bu materyalin organiksel
yapist nedenleriyle biyotik/abiyotik etkenlerle yikima ugratilmaktadir. Ahsabin bu
dezavantaji  ¢esitli koruma yontemleri ve teknikleriyle azaltilabilme o6zelligine
sahiptir. Ahsap ¢esitli kimyasallarin kullanimi olmadan da birtakim Onlemlerle
dayanimli duruma gelebilmektedir. Ancak risklerin ¢esitliligi, stirekliligi durumlar

kimyevi islemleri de zorunlu kilmaktadir (Kartal ve Unamura, 2004).

Emprenyesi yapilmis ahsabin (biotik/abiotik vb.) etkenlere dayanimli olmasinin
yaninda ekonomikligi, estetikligi goriintiisii 6zellikleriyle de insaat endiistrisinde
Oonemli yer tutmaktadir. Demiryollarinda, traverslerde, deniz tahkimat direkleri,
sogutma kulesinde, peyzaj diizenlemelerinde, dis mekan mobilyalarinda, insaat
yapilarinda su bazli ¢oziinebilen emprenye maddeleri 6nemli oranda artmistir. Su bazlh
emprenye maddeleri isleme alinmis odunda genellikle kokusal yapiy1 yok etmekte ve

emprenyenin akabinde ¢ok cesitli ist  ylizey islem yapilabilmektedir. ~ Kullanim



yerlerinde ve tagima islemleri sirasinda rahatlikla tercih edilebilmektedir (Kartal,

1998).

Diinyada binlerce yildan beri siiregelen yazili kaynaklara bakildigi zaman; Cin:
Bilinen en eski yazili kaynaklardan biri olan Pen T’srao M.O 3200 yillarinda Cin
imparatoru Shen Nung tarafindan yazilan Cin Farmakopesi’dir. Bu Pen T’srao’nun
iceriginde 300°den fazla drog bulunmaktadir. Mezopotamya: M.O 3000 yillarina ait
Asur tabletleri, Ninova sehri kitapligindadir. Bunlarin iizerine ¢ok sayida recete ve
bitkisel drog kayithdir. Misir: M.O 1550 seneleri de yazilmis Ebers papiriisleri 1862
yilin da Teb sehrinde bulunmustur. Uzerinde 700’den fazla drog 800’den fazla regete
kayithdir. Hititler: M.O. 16-12.yylar arasinda Anadolu’da varligini siirdiiren
Hititlerden giiniimiize kalan tabletlerde, tedavi amacli yazilan bir¢ok recete
bulunmaktadir. Bu regetelerde Anadolu’da yetisen hashas, meyankoki, safran,
adamotu vb. bitkilerin yan1 sira bagka {lilkelerden getirilen bitkisel droglara da
rastlanmustir. Grekler: M.O 5.yy’da Istankdy Adasi’nda dogan Hipokrat, ‘‘Hekimligin
Babas1’’ bilinir. Déneminde yazmis oldugu eserlerinde bitkisel droglardan yogun bir
sekilde bahsetmistir. M.O. 4 .yy *da Midilli Adasi’'nda diinyaya gelen ve ‘‘Botanigin
Babas1’’ olarak kabul edilen Theophrastus ise bitkilerin tibbi amagcla kullanilmasiyla
alakali eserler yazmistir. 1.yy’da yasamis olan Romali hekim Plinius’un ‘’Historia
Naturalis’” isimli 37 ciltlik eserinde 1000’e yakin drog kayithdir ve bunlar tedavi
tesirlerine gore smiflandirilmistir. 2.yy’da Bergama’da dogan Galinus ise hem
hekimligi hem de hazirlamis oldugu ilaglar ile taninmis ve ‘Eczaciligin Babasi’ olarak
kabul gormiistiir. Eserlerinde 500’e yakin bitkisel ve hayvansal drogdan bahsederek
etkilerini belirtmistir (Ozata, 2006).

Antioksidan varligi belirlenen ¢ok cesitli maddeler bulunmaktadir. Giliniimiizde bu
malzemelerin biiytlik bir kismin1 diyetlerde (bitkisel tiriinlerden) temin ederken, bazi
kisimlarini insan bedeni kendi liretmekte , serbest radikal yapisina savunmaci sistem
iiretmektedir. Insan bedenin serbest radikal yapisina karsin olusturdugu koruma
kalkan1 “katalaz, antioksidanlar, glutatyonperoksidaz ve SOD (superoksitdismutaz)”

gibi enzimlerdir (Seckin, 2014).

Son yillarda diinyanin tamamina yakininda antibiyotigin bilingsiz tiiketimi sonucunda,
insanin viicuduna yerlesen bakterilerin antibiyotiklere kars1t bagisiklik olusturdugu

bildirilmistir. Buna bagli olarak giin gectik¢e bakteriler yok edilmesi i¢in daha agir ve



dozaji yiiksek ilaglar iiretilmeye baglamistir (Celik vd., 2010). Tekrar ilag tiirlerine
direng gosteren patojenik ve fungus/bakteri yapisi bagisiklik yapisini zayiflatmakta
akabinde AIDS, kanser, enfeksiyon gibi hastaliklarda tedavi zorlasmaktadir. (Unal,
2006). Olusan bu yap1 karsisinda ilim insanlar1 g¢esitli literatiirlerden yenilik¢i
antimikrobiyal bilesik yapisinin olusturulmasma destek vermistir (Sen, 2011).
Bitkilerden yenilik¢i “antimikrobiyal kemoterapotik™ maddeler saglanabilecegi , cok
cesitli zengin bitki yapist olmasi ¢alismalar1 tip alaninda kullanilan bitki yapisina

yonlendirmistir (Unal, 2006; Sen, 2011).

Ahgabin diger bir 6zelligi de yeryiiziiniin ¢ok ¢esitli alanlarinda olmasiyla beraber
yetistirilebilirlik diizeyidir. Fakat yasanilan siiregte tropikal ormanlardaki asir1 kesim
orman kaynagi yapisin1 tehlikeye diisiirmektedir. Hammaddesel odununun verimli
degerlendirilmesi icin ¢ok ¢esitli 6zelliginin 1iyi bilinmesi gerekmektedir. Ahsabin
(fizik, kimya, makro/mikroskobik vb.) 06zelligi tanimada ¢ok biiyiik 6neme sahiptir

(Dogu, 2001).

Orman varliginin hizli bir sekilde azalmasi ve insanoglunun yasamis oldugu cevre
icerisinde sentetik/kimyasal etkilere maruz kalmasi ciddi tehditler olusturmaktadir.
Dogal bitkiler cok ¢esitli amaglarla (tibbi, kozmetik, gida, baharat, ziraat , hayvancilik,
baharat, boya sanayii vb) kullanilmakta olup ; organik olan ahsabin antioksidan/anti
bakteriyel 6zelligi belirlenmis olan 1skin bitkisinin ¢esitli konsantrasyonlar1 (%1, %
3) ekstrakt (6ziit) elde edilmesi suretiyle emprenye edilebilme ozelligi ve bazi
teknolojik 6zellikleri belirlenmesinin yaninda ahsapta hijyenik bir yap1 olusturulmaya

calisilmistir.

1.2. Literatiir Calismasi

Tibbi ve aromatik bitkiler giiniimiizde ticareti yapilan bitkilerin 6nemli bir boliimiinii
teskil eder. Ticarette yer alan bu bitki tiirlerinin biiyiik bir kism1 dogadan toplanirken
cok az1 tarlada iiretilerek degerlendirilir. Hastaliklarin tedavisinde kullanilmak {izere
yeni etken maddelerin bulunmasu, bitkiler izerindeki aragtirmalarin devamina baghdar.
1985 yilinda yiiriitiilen ¢alismalar sonucu elde edilen 3500 yeni etken madde arasinda
2618’inin bitkisel kdkenli oldugu belirlenmistir. Bitkiler lizerinde siirdiiriilecek bu tiir

arastirmalarla kanser gibi heniiz tam olarak caresi bulunamayan hastaliklarin



tedavisinde kullanilabilecek etken maddelere ulasmak miimkiin olabilecektir.
Insanoglunun dogadan toplayarak elde ettikleri bu bitkileri koruma-kullanma prensibi
ile faydalanmaya 0Ozen goOstermesi gerekmektedir. Bu sadece bitki tiirlerinin
devamliligin1  siirdiirebilmesi agisindan degil, dogal kaynaklarin tamaminin
tilkketilmesinin de Oniine gegerek ‘siirdiiriilebilir kullanim’ ilkesi dogrultusunda
gelecek nesillere aktarabilmek ve uzun yillar kullanabilmek adina 6nemli bir husustur

(Giiler, 2004).

Anadolu insani yontma tas devrinden giliniimiize kadar bitkileri tibbi amagh
kullanmistir. M.O. 50.000 yillarma ait oldugu diisiiniilen ve Hakkari’nin Sanidar
Magarasinda bulunan bir Neanderthal mezarindan ¢ikan bitki 6rnekleri bu varsayimin
saglam kamitidir. Anadolu’da yetisen tibbi bitkiler hakkinda bulunan en eski yazili
kaynak, Adana bolgesinde Anazarba’da diinyaya gelmis Dioscorides’in eseridir.
Grekge yazilan bu kitap Latince’ye ‘Materia Medica’ ismiyle ¢evrilmistir. Bes eserden
meydana gelen taninmis ¢alismada besyliz kadar tibbi bitkinin morfolojik,
formokolojik ve toksikolojik dzellikleri verilmektedir (Ozata, 2006). Son yillarda tibbi
bitkiler ve bunlarin iizerindeki ¢alismalara karsi duyulan ilgi ¢ok artmistir. Bu ilginin
artmasinin nedenlerinden baslicalari, sentetik ilaglarin ¢ok pahali olmalari, birgok yan
etkilerinin bulunmas1 ve her hastaligi tedavi etme niteligine de sahip olmayisidir (

Ozata, 2006).

Ahsabin bazi bitkisel yag yapisiyla emprenye islemine tabi tutuldugu ve bunun
sonucunda agirliklarinda ve yogunluk degerlerinde artislar oldugu bildirilmistir

(Bazyar ve ark. 2010; Tomak 2011).

Olsson ve ark. (2001) odunda bazen yag yiikleminin yiiksek oldugu durumlarda
mekanik 6zelliklerde azalmalar olusturdugunu bildirmistir.Tomak (2011) baz1 ahsap
tiirlerini yine bazi bitkilerden yag iirlinleriyle emprenye islemine tabi tutmus basing

direncini azda olsa azalttigin1 belirlemistir.

Tomak vd. (2010) Zehirli bilesen yapisinin ahsap korumada ¢okg¢a kullanilmasi 6nemli
cevre baskilarinin ve yasaklarinin artmasina neden oldugundan dolayi, cevreyle
insanla barisik yeni malzemelerin olusturulmasi/gelistirilmesi zorunluluk teskil

etmistir.



Peker vd. (2015) atik ¢aydan iirettikleri dogal boya ekstraktini emprenye islemine tabi
turmuslar ve sarigam (0.46 kgm/cm?) , odununda dinamik egilme direncini artirirken

kayinda (0.37 kgm/cm?) fazla bir degisim olmadigini bildirmislerdir.

Peker (2015) atik caydan elde etmis oldugu ekstrakti (6ziit) emprenye islemine tabi
tutmus ve akabinde su bazli vernikle ikincil islem olarak uygulayarak yiizey sertlik
Ozelliginin arastirmis ¢ay ekstraktinin su bazli vernikle kullaniminda sarigam/kayin

odunlarinda olumlu sonug verdigini tespit etmistir.

Glingdrmez (2015) organik boyama isleminin en olumlu yonii saglikli {iriin elde
etmenin yaninda atik bitkisel maddenin ekonomiye kazanimidir. Bu bakimdan
degerlendirildiginde malzemenin geri kazanimidir. Ayrica iiretim ortaminda su en az
kullanilmakta , enerjiden kazang¢ saglanmakta , organik boya yapisinin ¢evreyi temiz
tutmasi ve ¢oziinme isleminin hizli olmasi , kiiltiire alinma islemiyle yepyeni tarim
alanlar1 olusmakta olmas1 yaninda ¢ok daha fazla olumlu paremetreler saptanmistir.
Gilinlimiizde ¢ok ¢esitli kanserler hizl1 bir sekilde olusmakta ve organik boya yapisinin
bu yonii bulunmamasi, bazi bitkilerin anti mikrobiyal yapis1 olmasi 6zellikle cocuk

oyuncaklarinda rahatlikla kullanimi bildirilmistir.

Tomak vd (2012) giiniimiizde sentetik yap1/ zehirli bilesenler odunun korunmasinda
tercih edilmeye devam etmekte fakat c¢evreyle dost yeni koruyucu materyallerin
kesfedilmesi/ gelistirilmesi kaginilmaz bir hale gelmis ve biinyesinde toksik /zehir
icermeyen bitkisel yag yapis1 ahsap hiicresinde hidrofobik katman olusturmakta
boylelikle boyutsal stabilite (su iticilik) ‘de kararlilik saglayarak koruyucu olarak

degerlendirilebilecegi saptanmistir.

Genis spektrumlu biyosit kullanimi sinirlanmis ve son yillarda agir metallerin yapisal
durumu c¢evreyi tehdit etmekte ve bor/bor tiirevli malzemeleri 6nem diizeyini
artirmistir. Bor emprenyesi gerek odunda gerekse cesitli tiirevlerinde biotik/abiotik
etkilere kars1 etki diizeyi (toksik) yiiksek yapida bulunmaktadir. Bu nedenle bor yapisi
ozellikle ¢ok cesitli alanlarda koruma diizeyi yiiksek olup, literatiirlerde kimyasal

yapisi giiglii olarak tanimlamistir (Kartal vd, 2004).

Ors vd. (2005), yaptiklari calismada orman iiriinleri ile mobilya endiistrisinin

materyali olan ahsap malzemenin optimum kullanimi1 ve koruyucu ydntemleriyle,



artan odun hammaddesi ihtiyacin1 karsilamada yeterli olabilecegi sonucuna

varilmistir.

Aytagkin (2009) c¢alismasinda, bazi bor bilesiklerini “boraks ve borik asit”
materyallerle emprenyesini yaparak, “thlamur, kavak, kestane” tiirlerininin teknolojik
Ozelliklerini arastirmig , yogunlugun/isi iletkenlik degerinin yiikseldigini ancak

egilme direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Simsek vd (2009) borlu bilesikler muamesiyle emprenye yaptiklar1 ¢alismada,
sarigamda ve kayinda teknolojik 6zellikleri arastirmis, bor bilesikleriyle emprenyenin
basing/egilme direnglerinde azalma olustururken, ciirikliikkte direng 6zelliginin artig

sagladigini belirlemistir.

Toker (2007), bor bilesikleri ve sodyum perboratin bazi ¢6zelti tiirevleri olusturulmus
emprenye isleminden sonra tam kuru 6zgiil agirlik degerinin islemsiz (kontrol)

ornekleriyle kiyaslandiginda yiiksek artislar sagladigi saptanmuistir.

Sefil (2010), Thermo wood ile 1silislem uygulanmis kayin ve goknar odunlarindaki
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini inceledigi ¢aligmasinda farkli sicakliklarda iki saat
1s1l isleme tabi tutulmus, 1s1l islem uygulamasinin boyutsal stabilizasyon, 1s1
yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigina;

denge rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini azalttigini bildirmistir.

Kartal (2006), borlu bilesikler ve 1s1l muamelenin odun 6zellikleri (borlu bilesiklerin
yikanmasi ve mantar ve termit direnci) iizerine etkilerini arastirmais, 1s1l islemin borlu
bilesiklerin yikanmasi {izerine etkiye sahip olmadigini ne borik asit ne de disodyum
oktaborat tehidratla muamele edilmis orneklerde kahverengi ¢iiriiklilk mantarlarina

karst mantar direncini arttirmadigini belirtmistir.

Ancak borik asitle muamele edilmis Orneklerin bazi mantarlara kars1 ¢iirtikliik

direncinin 220°C ve 2 saat muameleden sonra arttigini belirtmistir.

1.3. Kayin ve Saricam Odunu

Kaymn odunu bitki grubunun Fagace familyas: olarak degerlendirilen kiymetli

ormanlar igindedir. Tiirkiye’de “Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz” de gormek



olasidir. Biyiidiigii bolgede siipiirge agac tiirii olarak bilinir. Olgun odun tiiriidiir.
Mevsim siirecinde (Ilkbahar/sonbahar) kaymda goriiniimsel farkliliklar mevcut
degildir. Sonbahar ayinda dis renkler koyudur. Buna ragmen genellikle kayinda i¢ /dis
renk yapisi benzerdir. Biikiilgen ve esnek bir odundur. Mevcut bu 6zellikle fiziksel
etki sartlarina mukavemeti idealdir. A¢ik ortamlarda dayanimi diistiktiir ve ¢iliriime
olaylart vardir. Catlamalar olusur. Tornada isleme zor ve gictiir. Civileme ve
vidalama islemlerinde gerek birbiri ve gerekse diger kisma baglamak giigtiir. Tutkal
yapistyla olumluluk gosterir. Vernikleme ve boya islemlerinde ideal bir yapiya
sahiptir. Mobilya endiistrinde ¢okca kullanilmakta ve tercih edilmektedir. Oyma
islemlerinde , miizik aletlerinde , kizak , kontrplak sanayi ve daha bir ¢cok alanda
kullanim1 mevcuttur. Mobilya ve ahsap endiistrinde ¢alisan elemanlarin tercihi olan
bir tiirdiir. Ozellikle giiniimiiz siirecinde sandalye, masa, koltuk iskelet ve
imalatlarinda sik¢a kullanilir. Bu odun yapisi CNC tezgahlarinda rahatlikla
kullanilmakta ve her tiirlii 6l¢tide islem yapilabilmektedir. El sanatlarinda ¢cok yaygin
kullanim1 vardir. Her tiirlii sanayi ortaminda makinelerde islem yaparak mamul

olusturmak miimkiindiir. (URL-1).

Sarigam agaci, ¢amgiller familyasindan olup, Kafkaslar, Kuzey Asya, Sibirya ve
Avrupa'nin genelinde yaygin olarak goriilen bir ¢cam tiiriidiir. Tirkiye'de ise saricam
agaclarinin  kapladigi alan 757.426 hektardir. Ulkemizde Batida ve Doguda
(Karadeniz) giiney kisimlarinda , Marmara’nin giineyi ve Anadolu (Dogu)’da
yayginca goriiliir. Kumlu ve killi topraklarda yetisir ve bol giinese ihtiya¢ duyar.
Koklerinin saglamligindan dolay: firtinaya dayaniklidir. Adini gévde kabugunun sari
olmasindan alir. Ince dalli, narin goévdeli ve sivri tepeli bir camdir. Yetiskin olan
sarigam agaglarinin boyu 40 metreye kadar ulagir. Buna bagli olarak odun kaliteleri
yiiksektir. Soguga, dona ve kurakliga kars1 olduk¢a dayanikhidir. Tiirkiye'de Sinop,
Boyabat Goktepe Ormanlari, Eskisehir'de Catacik ormanlarindaki sarigam agaglar
sivri tepeli ve diizgiin govdelidirler. Saricam agacinin kendine has kokusu igne
yapraklarindaki ester yagindan kaynaklanir. Bu yag renksizdir. Sarigam agacinda
bulunan bu yag hos kokusu sebebi ile hastanelerdeki kliniklerde, labaratuvarlarda
ortamin havasini iyilestirmek sebebi ile kullanilir. Saricam agaci kalite agisindan en

yiiksek oduna sahiptir. Bu nedenle dogramada, mobilyada, parkede ve kaplamada



kullanilan sarigam agaci kereste kalitesiyle en ¢ok tercih edilen ¢camlardandir (URL-
2).

1.4 Isgin (Rheum ribes L.) Bitkisi

Isgin, kuzukulagigiller (Polygoaceae) ailesinden, genellikle mayis ayinda cicekleri
olusur ve 150 c¢m civarinda boy kateden bitkisel bir tiirdiir. (Sekil 1). Ulkemizde
yetisen tek yabani tiir “Rheum Ribes” dir (Seckin, 2014).

Sekil 1. Isgin (Rheum ribes L.)

Bitkinin taban kisminda toplanan yapraklar kalp veya bobrek seklinde olup, 3-6 cm
boyutlarinda olup, bitki fitokimyasal olarak incelendiginde; gallik asit, galloil glukoz,
di-O-galloil glukoz, gluko-piranozil-galloil-gliikoz, kumaril-O-galloil-glukoz, katesin
trimeri, katesin gallat, katesin-gliikopiranozit vb. etken droglar1 icermektedir (Seckin,
2014). Isgin koklerinde bulunan drog rapontisin laksatif etki gosterir. Fazla

miktarlarda kullanildiginda ise ters etki yaratir.

Bulundugu yore insanlar1 tarafindan tibbi amagla toplanip kullanilmasi yaygin bir
durumdur. Tad1 eksi ve mayhos olup 6zellikle mideyi kuvvetlendirmesi ile bilinir. Son

yillarda yapilan bir takim aragtirmalara gore kansere karsida etkili oldugu One



stiriilmeye baslanmistir. Tanen bakimindan zengin (% 8-10) olan kokleri ishal 6nleyici
Ozellige sahiptir. Tanenler, proteinleri ¢Okerten, kani agutine eden kabiz etkili
bilesiklerdir. Taze iken dis kabugu soyularak sebze gibi yenen gévde kismi1 Erzurum
bolgesinde sindirimi kolaylastirici, kdkleri ise hemoroit, diyabet ve iilser tedavisinde
kullanilir (Naqgishbandi, vd, 2009). Kimyasal igeriginde bulunan aloe emodin, emodin,
chrysophanol gibi bilesiklerden 6tiirii kuvvetli hipoglisemik etki gésterir (Ozbek vd.
2004). Erzurum’da ayrica bosaltim sistemi enfeksiyonlarinda kullanilmaktadir. Farkli
yorelerde tiiketim sekilleri; Kars’ta ¢icek sap1 taze olarak yendigi gibi kokii de diyabet
icin kullanilmaktadir. Ayrica yine Kars’ta diyabet, kolesterol ve mide hastaliklar1 igin

kullanilir. Kokii Tunceli’de diyabet tedavisinde kullanilir (Seckin, 2014).



MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Aga¢ Malzeme ve Bitki Tiirii

Calismada tilkemizde yetisen Dogu kayini ve saricam odunlari1 kullanilmistir. TS 2471
esaslarina gore radyal yonde kesimler yapilarak islemler gerceklestirilmistir.
Antibakteriyel /antioksidan 6zelligi daha dnceki ¢alismalarda belirlenmis olan Isgin

(Rheum ribes L.) bitkisi Erzurum’dan saglanmuistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Deney Ornek Hazirhg

Ornekler hazirlanirken ahsabin lifsel yapisin diizgiinliigii, catlagi, budag, tiill
olusumu, renksel bozuklugu olmayan diri odundan (TS 2470)’e hazir hale
getirilmistir. Hava kurusuna sahip o6rnekler egilme direnci/elastiklik ,sok direnci igin
TS EN 2474, 2477 standartt1 20x20x300 £1mm boyutlarinda, basin¢ direncinin TS

2595 esaslart dogrultusunda 20x20x30 +1 mm 6l¢iilerinde hazir hale getirilmistir.

2.2.2. Emprenye islemi

Emprenyesel islem “ASTM-D 1413-76” ‘deki kosullara uygun olarak uygulanmistir.
Deneysel ornekler 20x20x300 +1mm olgiilerinde ve 20x20x30 £1 mm ol¢iilerinde
hazirlanarak 25-35-45 dakikalik vakum, 20-30-40 dakika difiizyon islemine tabi
tutulmustur. Emprenye maddesinin odun rutubetinden etkilenmemesi igin deney

ornekleri tam kuru hale getirilmistir.

2.2.3. Kurutma islemi

Ornekler emprenye ve difiizyon isleminden sonra bir siire hava kurusu ortamda
bekletilmistir (Sekil 2) . Daha sonra birbirine temas etmeyecek sekilde diizenlenerek
etiive atilmigtir. Etiiv sicakligi 103+2°C” de daha dnceden 1sitilmistir. Etiivde 24 saat
bekletilip, tam kuru hale getirilmistir. Siire bitiminde etiivden ¢ikarilarak tam kuru

Olctimleri yapilmistir (Baysal,1994).
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Sekil 2. Deney Ornekleri

2.2.4.Isgin Bitkisinden Ekstrakt Elde Etme (Oziit)

Deney i¢in belirlenen 6rnek agirligt 200 ml sicak damitilmis su veya en az bu safliga
denk bir su icerisine konarak belli araliklarla karigtirllmak suretiyle 1 saat siire geri
sogutuculu diizenekte kaynama noktasinin altinda bir sicaklikta isitilmis, 6nceden
hazirlanmis gozenekli kapsiil igerisinde vakum esliginde siiziildiikten sonra balon
icerisinde numune kalmayacak sekilde birka¢ kez damitilmis su ile yikanacak sekilde
isleme devam edilmis ve ¢oziinmeyen kisim tamamiyla gozenekli kapsiil igerisine
birakilmistir. Son olarak kalint1 200 ml sicak damitilmis su ile yikanmis ve kalintinin
bir pompa veya emme vazifesi gorecek bir bagka cihaz yardimiyla suyu alindiktan
sonra gozenekli kapsiil ve igerenindekiler 103°C’de ayarli etiiv igerisinde 16 saat
tutulmak suretiyle kurutulduktan sonra desikatorde sogutulmus ve 0.001 g hassasiyetle
tartim islemi yapilmistir (URL-3).

2.2.5. Retensiyon Miktar:1 ( % Oran )

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan madde miktar1 (tkoao-%
retensiyon) belirtilen formiilden hesaplanmistir (Baysal,1994).

Moes-Moeo
S{() I —— x100 (1)
Moeo

Moes= Emprenye sonrasi deney orneginin tam kuru agirhigi (g)
Moe6= Emprenye Oncesi deney drneginin tam kuru agirligi (g)
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2.2.6. Fiziksel Ozelikler

2.2.6.1. Hava Kurusu Ozgiil Agirhk

Deney orneklerinin rutubet miktarlart TS 2471, 6zgiil agirliklart TS 2472’a gore
gerceklestirilmistir. 202 °C sicaklikta, % 65+5 bagil nemin oldugu ortamda sabit
agirhik saglanmis tim tarttim ve Ol¢limler belirlenmistir.  Belirtilen formiille

hesaplamalar yapilmistir. (Ozgifci, 2001).
D12 = M12/ V12

Burada;

( D12) : Hava Kurusu 6zgiil agirlik (g/cm?) (@)
( M12) : Deney numunesinin hava kurusu agirligi (g)
(V12) : Deney numunesinin hava kurusu hacmi (cm?) tiir.

2.2.6.2. Tam Kuru Ozgiil Agirhk

Tam kuru yogunluk belirlenmesinde normal % 12 bagil nemdeki deney Ornekleri
kullanilmigtir. Burada da TS 2472 uygulanmig ve 103+2 °C sicakliginda % 0 deger
elde edilmistir. Rutubet aliminin olmamasi i¢in  CaCly desikatér ortaminda

sogutulmus ve gerekli tartim/6l¢timler yapilmistir. Belirtilen formiile gore;

Do=Wo/ Vo g/cm Formiilde;
Do : Tam kuru yogunluk (g/cm?)
Wy : Tam kuru agirlik (g)
Vo : Tam kuru hacim (cm?)

2.2.7. Mekanik Ozellikler
2.2.7.1. Egilme Direnci

Egilme direncinde TS 2474/1976 standartt1 esas alinmistir. Ornekler 20x20x360 mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler zimparalanms ve klimatize edilerek (20 + 2 °C/
% 65 £ 5 bagil nemde) %12 rutubet miktarina getirilmistir. Deneyler yapilmadan 6nce
tiim ornekler hava kurusu hale getirilmis ve + 0,01 mm duyarliga sahip olan dijital bir
kumpasla her iki kalinlik 6l¢limii (radyal/teget) suretiyle degerler alinmistir. Daha
sonra iiniversal test makinesinin ylikleme mekanizmasinin hizi 1,5+0,5 dakikada
kirilacak sekilde ayarlanmistir. Asagida verilen esitlik yardimiyla egilme direnci

hesaplanmistir(Citak, 2012). Egilme direnci deneyi Sekil 3’te gosterilmistir.

12

3)



G, =(2x P ®xL/(2xbxh?)

Formiilde;

5. : Egilme direnci (N/mm?)
Pmax : Kirtlma anindaki kuvvet (N) 4
Ls : Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (mm)
b : Ornek genisligi (mm)
h : Ornek kalinlig (mm)

Sekil 3. Universal Test Cihazi

2.2.7.2. Elastikiyet Modiiliiniin Belirlenmesi

Egilme direnci denemeleri i¢in ayni boyutlardaki numunelerde E modiilii
gerceklestirilmistir.  Bozulmalrin  belirlenmesinde tensometre  cihazindan

faydalanilmistir. Elastiklik degeri asagida belirtilen formiille;
E=A F.L*/4.b.h*. Af (N/mm?)

Formiilde;

E: Elastiklik modiilii (N/mm?)

AP: Elastiklik Kuvveti (N) 3)
Ls: Dayanaklar aras1 agiklik (mm)

b: Ornekte genislik (mm)

h: Ornekte yiikseklik (mm)

f: Egilmede diizey (mm)
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2.2.7.3. Basing¢ Direnci

Liflere paralel basing direnci (TS 2595) denemelerinde enine kesiti 20x20x30 mm olan
numuneler iklimlendirme kosullarinda (% 12) rutubet miktarina getirilerek malzeme
basing islemi gergeklestirlerek max degerleri belirlenmistir.

ob =Pmax /a*b

Formiilde;

ob : Liflere paralel basing direnci (N/mm?2 )
a,b: Ornek en kesiti boyutu (mm)

Pmax : Kirilmadaki anlik kuvveti (N)

2.2.7.3. Dinamik Egilme Direnci (Sok)

Dinamik Egilme (Sok) direncinde islemlerde TS 2477 esaslarma uyulmus . Ornek
Olctileri 2x2x30cm olarak hazirlandiktan sonra klimatize edilmis “20 & 2 °C sicaklik
ve % 65 £ 5 bagil nem” ortaminda birakilarak odun rutubetinin “%12” ye getirilmistir.
Tiim Orneklerin Ol¢iimler her bir parcanin orta noktasi  dikkate alinarak
gerceklestirilmis “radyal/teget/boy” boylelikle sok direnci (dinamik egilme)

deneylerine hazir hale getirilmistir.

2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programindan yararlanilmistir. Odun
tiiri etkisi ve % konsantrasyon degisiminden kaynaklanan degerler analiz edilerek

homojenlik gruplar1 olusturulmus ve basit varyans analizi uygulanmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Cozelti Ozelligi

Emprenye isleminde kullanilan 1sgin bitkisinin konsantrayon (%1-%3’liik ¢ozelti)

Ozellikleri Tablo 1' de gosterilmistir.

Tablo 1. Cozelti Ozellikleri

s Coziicii  Sicakhk pH Yogunluk (g/ml)
Bitki Ekstrakt Madde “C) £6 ES EO ES

Isgin Bitki Oziitii %1 Su 22°C 6.92 6.92 0.9226  0.926

Isgin Bitki Oziitii %3 Su 22°C 6.86 6.86 0.913 0.913

Cozelti ozellikleri gerek emprenye Oncesi ve gerekse emprenye sonrasinda pH ve

yogunluk degerlerinde 6nemli degisim gostermemistir.

3.2. % Retensiyon Degeri

% Retensiyon degerleri Tablo 2 ve ilgili grafik Sekil 4’de gosterilmistir.

Tablo 2. % Retensiyon Degerleri

Odun . Vakum  Difuzyon .
. Oziit . .. Retensiyon
Tiiri Konsantrasvonu Siiresi Siiresi (%) HG
y (Dakika)  (Dakika)
30 Dk 0.41 A
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 0.32 C
=
= (% 1) 30Dk  0.37 B
-]
o 35Dk 40 Dk 0.14 H
£ 30Dk  0.27 E
= .
§ Isgin Ekstrakti 25 Dk 40Dk 0.26 F
% (% 3) 30Dk 024 G
35 Dk 40 Dk 0.28 D
30 Dk 0.13 G
- Isgin Ekstrakti 25Dk 40Dk  0.13 G
= 0,
E (% 1) 25 DK 30Dk 0.7 F
S 40 Dk 0.31 E
= 30Dk  0.49 A
E Isgin Ekstrakt: 25 Dk 40Dk  0.43 D
(% 3) 25 DK 30Dk  0.47 C
40 Dk 0.48 B
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Sekil 4. % Retensiyon Degisimi

Tablo ve sekil incelendiginde % retensiyon saricam odununda % 1 ‘lik ekstrakt 25
dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (% 0.41) , en diisiik % 1 ‘lik ekstrakt
35 dakika vakum ve 40 dakika diflizyonda (% 0.14) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 25
dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (% 0.49), en diisiik % 1°lik ekstrakt
25 dakika vakum ve 30/40 dakika difiizyonda (% 0.13) olarak tespit edilmistir.

Bal (2006) odunda ACQ ile yapilan islemin mekaniksel 6zellikler iizerinde etkin
oldugu ve tutunma (retense)’nin olumlu etkilendigini, hizl1 penetrasyon sagladigini

bildirmistir.

Alkan, (2016) sarigam odununu borlu bilesikler ve kebrakodanla emprenye etmis, en

yiiksek retensiyonun % 1 konsantrasyonda gergeklestigini bildirmistir.

Ozgifci vd (2009) calismalarinda en yuksek % retense degerini sarigamda basing -
vakum yontemiyle muamele edilmis Orneklerde en yliksek % retensiyon degerini
saricamda basing - vakum yonteminde (% 6.42) en diisiik kayinda daldirma isleminde

(% 0,30)oldugunu bildirmistir.

Disli (2015) sarigam odununda en yiiksek % retensiyonu (Al2SO4)3’ te (%9.90), en
disik % retensiyon Ba'te (% 1.07) olarak gerceklestigini ve ¢ozelti

konsantrasyonunda artisin retensiyon miktarini artirdigini bildirmistir.

Literatiirlerle karsilastirildiginda gerek vakum, gerekse diflizyon/ ¢ozelti

konsantrasyonunun retensede (tutunma) oOnemli oldugu gozlenmistir. % retense
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miktarinin kayinda fazla artis géstermesi odun tiirii, anatomik yap1, emrenye islemi ve

¢ozeltiden kaynaklanmis olabilir.
3.3. Fiziksel Ozelliklere iliskin Bulgular
3.3.1. Hava Kurusu/Tam Kuru Yogunluk Miktari

Hava Kurusu ve tam kuru yogunluk miktar1 degerlerine iliskin degerler Tablo 3 ve

Sekil 5’te  gosterilmistir.

Tablo 3. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk (g/cm?®)

Difuzyon Hava Kurusu  Tam Kuru

Oziit Vakum
Odun Siiresi Yogunluk Yogunluk
Konsantrasyonu  Siiresi _
Tiiri _ (Dakika) Ort. HG Ort. HG
(%) (Dakika)
Kontrol 0.52 G 049 A
30Dk 0.48 H 046 B
25 Dk
Isgin Ekstrakti 40Dk  0.44 K 041 F
= (% 1) 30Dk 0.44 K 042 F
E 35 Dk
S 40Dk  0.47 | 045 C
g 30Dk  0.43 L 042 F
& 25 Dk
= Isgin Ekstrakt 40Dk 0.44 K 042 F
n
(% 3) 30Dk  0.47 I 044 D
35 Dk
40Dk  0.45 J 043 E
Kontrol 0.68 A 0.65 A
25 Dk 30Dk 0.62 C 0.60 C
Isgin Ekstrakti 40Dk 0.61 D 058 E
E (% 1) 30Dk 0.59 F 057 G
- 35 Dk
C 40Dk  0.60 E 058 E
=
% 30Dk 0.62 C 059 D
A 25 Dk
Isgin Ekstrakti 40Dk 0.62 C 0.60 C
(% 3) 30Dk 0.61 D 058 E
35 Dk
40Dk  0.63 B 061 B
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Sekil 5. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk Degigimi

Tablo ve sekil incelendiginde hava kurusu 6zgiil agirlik saricam odununda % 1 ‘lik
ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (0.48 g/cm?) , en diisiik
% 3 “lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (0.43 g/cm®) ; kayinda %
3 “liik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (0.63 g/cm?), en
diisiik % 1°lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (0.59 g/cm?®) olarak
tespit edilmistir. Kontrol 6rnekleriyle kiyaslandiginda gerek hava ve gerekse tam kuru
ozgil agirlik degisim degerleri az miktarda diisiik ¢ikmistir. Bu durum odun tiird,
anatomik yap1, emprenye maddesi/emprenye tiiriinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Kagamer (2010) uludag goknar1 ve dogu kayini odunlarini Imersol Aqua, Tanalith-E
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ile emprenye etmis, en yiikksek hava kurusu yogunluk degerini Imersol Aqua ile
emprenye ettigi kaymda (0,672 g/cm® ) tespit etmistir. Kara (2015) Larix odununu
borik asit, boraks ve prit ile emprenye etmis, en yliksek tam kuru yogunluk degerini
prit+Ba (0.61 g/cm?), en yiiksek hava kurusu yogunluk degerini prit+Ba (0.64 g/cm?)
gerceklestigini bildirmistir. Esen (2009) ¢esitli odun tiirlerini boraks, tanalith-e ve
imersol aqua ile emprenye islemlerini yapmis, tam kuru yogunluklari, hava kurusu
yogunluklarimi belirlemistir. En yiiksek tam kuru yogunluk egerini (0,66 g/cm 3 ), hava
kurusu yogunluk degerini (0,72 g/cm3 ) ile kayin agacinda tespit etmistir.

3.4. Mekanik Ozellikler
3.4.1. Egilme Direnci
Egilme direnci degerleri Tablo 4’te ve bunlara iliskin grafik Sekil 6’da gosterilmistir.

Tablo 4. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglari

Odun Konsantrasyon Vakum Siiresi Difuzyon Egilme Direnci
Tiirii (Oziit) (Dakika) Siiresi (N/mm?)
(Dakika) Ort HG
Kontrol 87.90 E
Ornegi
30 Dk 90.80 D
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 91.30 C
=
= (% 1) 30 Dk 91.81 C
=
=) 35 Dk 40 Dk 85.36 E
g 30 Dk 101.96 A
S :
§ Isgin Ekstrakti 25Dk 40 Dk 68.25 F
2 (% 3) 30 Dk 94.56 B
35Dk 40 Dk 94.98 B
Kontrol 107.12 D
Isgin Ekstrakt Ornegi
B, (% 1) 25Dk 30 Dk 104.0 F
= 40 Dk 100.0 G
= 30 Dk 104.6 F
=)
= 35 Dk 40 Dk 112.3 C
>
g 25 Dk 30 Dk 87.23 H
Isgin Ekstrakt 40 Dk 106.0 E
(% 3) 30 Dk 85.10 I
35 Dk 40 Dk 116.33 A
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Sekil 6. Egilme Direnci Degisimi

Tablo ve sekil incelendiginde egilme direnci saricam odununda % 3 ‘lik ekstrakt 25
dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (101.30 N/mm?) , en diisiik % 3 ‘lik
ekstrakt 25 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda (68.25 N/mm?) ; kayinda % 3 “liik
ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (116.33 N/mm?), en
diisiik % 3’lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (85.10 N/mm?)
belirlenmistir.  Kontrol  ornekleriyle kiyaslandiginda bu  durum  olumlu
gozlemlenmistir. Odun tiirli, anatomik yap1, emprenye maddesi, emprenye tiirii egilme

direnci tizerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz.

Ertiirk (2011) baz1 odun tiirlerini emprenye yapmis ve egilme direncini kimyasallara
gore ; Imersol Aqua (98.177 N/mm?), Borik asit (95.623 N/mm?) , Tanalith-E (94.708
N/mm?) ve Borax’ta (85.926 N/mm?) olarak belirlemistir. Cesitli emprenye
maddeleriyle emprenye edilen disbudak, yaprakli iivez masif agac¢c malzemelerdeki
egilme direnglerini belirlemek amaciyla yapilmis olan F testinde; agac tiirlerine gore

egilme direnci degerleri istatistik olarak dnemli farkliliklar gosterdigini bildirmistir.

Citak (2012) dogu kayimi (Fagus Orientalis L.) odununu %2,5’ luk borik asit ve boraks
cozeltisi ile emprenye etmis 6zellikle boraksla emprenye edilmis deney 6rneklerinde
egilme direncindeki diisiisiin daha fazla oldugunu belirlemistir. Emprenye islemine
tabi tutulmamis deney 6rneklerinin elastikiyet modiilii degerlerinin emprenye islemi

gormemis deney Orneklerinden daha diisiik oldugunu tespit etmistir.
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Toker (2009) kizilgam (Pinus Brutia Ten.) ve dogu kayini (Fagus Orientalis Lipsky.)
orneklerini borik asit (BA), boraks (BX) ve sodyum perborat ile emprenye islemine
tabi tutmustur. Deney islemine gore; ¢ozelti konsantrasyon miktari arttik¢a her iki agag
tiirlinde de, basing direncglerinde, egilme direnci, elastiklik modiilii ve ortalamada %20-

%40 oraninda azalma oldugunu bildirmislerdir.

Cakir (2012) Bag budama artiklarin1 yongalayip borlu bilesiklerle (%1-% 4)’ lik
emprenye islemine tabi tutmuslar ve borlu bilesiklerle emprenye islemi ve genel olarak
¢Ozelti konsantrasyonun artmasi deney orneklerinin egilme direncinde ve egilmede

elastikiyet modiiliinde azalmalar olugturdugu bildirilmistir.
3.4.2. Elastikiyet Modiilii

Elastiklik modiilii degerleri ve bunlara iliskin Duncan testi sonuglar1 asagidaki Tablo

5ve Sekil 7°de  gosterilmistir.

Tablo 5. Elastikiyet Modiilii Degerleri

Difuzyon Elastiklik Modiilii

. . 2
Odun Konsantrasyon Vakum Siiresi Sur-eSI (N/mm?)
Tiirii (Oxziit) (Dakika) (Dakika) ort HG
Kontrol 6689 D
Ornegi
30 Dk 7633 C
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 8196 B
= 0
= (% 1) 30 Dk 6194 E
S 35 Dk 40 Dk 7840 c
g 25 DK 30 DK 8630 B
= Isgin Ekstrakti 40 Dk 6896 D
S 0
3 (% 3) 30 Dk 8543 B
35 Dk 40 Dk 9463 A
Kontrol 8648 F
Isgin Ekstrakti Ornegi
= (% 1) 25Dk 30 Dk 9446 D
5 40 Dk 9463 D
o 30 Dk 9223 E
= 35Dk 40 Dk 9896 C
>
= 30 Dk 8326 F
> Isgin Ekstrakt 25Dk 40 Dk 10200 B
(% 3) 30 Dk 7812 G
35 Dk 40 Dk 11366 A
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Sekil 7. Elastikiyet Modiili Degisimi

Tablo ve sekil incelendiginde elastiklik modiilii sarigam odununda % 3 ‘lik ekstrakt
35 dakika vakum ve 40 dakika diflizyonda en yiiksek (9463 N/mm?) , en diisiik % 1
‘lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (6194 N/mm?) ; kayinda % 3
‘liik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (11366 N/mm?), en
diisiik % 3’lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (7812 N/mm?)
belirlenmigtir. Kontrol 6rneklerinle oranla degerle ryiliksek yle kiyaslandiginda bu
durum olumlu gozlemlenmisgtir. Odun tiirli, anatomik yapi, emprenye maddesi,

emprenye tiirli egilme direnci iizerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz.

Daglioglu ( 2010) sapsiz mese , karaceviz , Dogu kayini, karakavak, disbudak ve
sarigam odunu Tanalith-E ile emprenye etmisler ve egilme direnci/ egilmede elastiklik

modiilii degeri en yiiksek digbudak ve dogu kaymi odununda belirlemislerdir.

Aytagkin (2009) calismasinda, bazi bor bilesiklerini “boraks ve borik asit”
materyallerle emprenyesini yaparak, “thlamur, kavak, kestane” tiirlerininin teknolojik
ozelliklerini arastirmis , yogunlugun/ist iletkenlik degerinin yiikseldigini ancak

egilme direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Sefil (2010), Thermo wood ile 1s1l islem uygulanmis dogu kaymi ve uludag géknari
odunlarindaki fiziksel ve mekanik o6zelliklerini inceledigi calismasinda farkhi
sicakliklarda 2 saat siire ile 1s1l islem uygulams, 1s1l islem uygulamasinin boyutsal

stabilizasyon, 1s1 yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing
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direncini arttirdigini; denge rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini

azalttigin bildirmistir.

Keskin vd (2013) disbudak yaprakli iivez (Sorbus aucupana Lipsky) odunu Tanalith-
E, Vacsol Azure, Imersol-Aqua ve Borlu bilesiklerle ¢ift vakum metodu ile emprenye
etmigler ve en yiiksek egilme direnci ve elastiklik modiilii degerleri Tanalith-E ile

emprenye edilen iivez odununda oldugunu bildirmislerdir.

Yildiz vd (2004) Dogu kayimi odunundan hazirlanan lamine levhalar borlu emprenye
maddeleri ile emprenye islemine tabi tutmuslar ve % 1’lik borik asit ile islem goren
lamine levhalarin elastiklik modiilii kontrol orneklere gore %>5.1 azaldigi tespit

edilmistir.
3.4.3.  Basing Direnci(N/mm?)

Basing direncine iliskin degerler ve Duncan testi sonuglar1 asagida Tablo 6 ve ilgili

grafik sekil 8’de gosterilmistir.

Tablo 6. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuglari

Difuzyon Basing Direnci
.o . 2
Odun Konsantrasyon Vakum Siiresi Sur.es} (N/mm?)
Tiirii (Ozitt) (Dakika) (Dakika) ont HG
Kontrol 41.37
Ornegi
30 Dk 60.08 C
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 55.27 F
= 0
= (% 1) 30 Dk 53.39 G
S 35 Dk 40 Dk 58.01 E
g o5 DK 30 DK 64.44 B
= Isgin Ekstrakti 40 Dk 68.36 A
] 0
3 (% 3) 30 Dk 64.68 B
35 Dk 40 Dk 59.67 D
Kontrol
Isgin Ekstrakti 25 Dk Ornegi 71.56 A
= (% 1) 30 Dk 67.61 C
5 40 Dk 68.67 B
o 30 Dk 65.97 E
= 35Dk 40 Dk 64.85 F
>
® 30 Dk 68.77 B
> Isgin Ekstrakt 25Dk 40 Dk 64.87 F
(% 3) 30 Dk 68.93 B
35 Dk 40 DK 66.90 D

23



w 70
Eeo
< 50
2 40
g 30
o 20
= 10
2 o
=g - — — —
€ g2 T % 3 3 83 &8 8 &8 &2 & ® &da 8 &8 &a &8 &8 & B
a 5 = £ © o © @ o e o o £ © o o o o e o o
3 a T .5 ™ ¥ ®m F A& F A& F 5 O § & F ® F 0 9
c 8 = =
) © ©
Z s s
& 5 S
P ¥ ¥
Vakum Siiresi 25 Dk 35Dk 25Dk 35Dk 25Dk 35Dk 25Dk 35 Dk
Konsantrasyon Isgin Ekstrakti 1%  lIsgin Ekstrakti3% Isgin Ekstrakti 1% Isgin Ekstrakti3%
Odun  Tiirh Sarigam Odunu Kayin Odunu

Sekil 8. Basing Direnci Degigimi

Tablo ve sekil incelendiginde basing direnci sarigam odununda % 3 ‘lik ekstrakt 25
dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (68.36 N/mm?) , en diisiik % 1 ‘lik
ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (53.39 N/mm?) ; kayinda % 3 “liik
ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (68.93 N/mm?), en
diisiik % 1’lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda (64.85 N/mm?)
belirlenmigtir. Kontrol 6rneklerinle oranla sarigam odunu kontrol 6rnegine oranla
kiyaslandiginda yiiksek deger elde edilirken , kaymm odununda tam tersi durum
gzlenmistir. Burada da odun tiirli, anatomik yapi, emprenye maddesi, emprenye

tiiriinlin basing direnci tizerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz.

Karademir (2012) karacam, kizilgam ve kavak odunu 6rneklerini jeotermal sahasinda
bulunan HB1, HB2, HB3 kaynaklar1 ile emprenye islemine tabi tutmustur. Emprenye
sonrast deney Orneklerinin egilme direnci, egilmede elastikiyet ve liflere paralel basing
direnci testlerini uygulamiglar, liflere paralel basing direncini azaltmasi bakimindan
en olumsuz etkiyi yapan HB2 kaynagi, egilme direncini azaltmasi bakimindan en
olumsuz etkiyi yapan kaynak HBI, egilmede elastikiyeti azaltmasi bakimindan en

olumsuz etkiyi yapan kaynak HB2 kaynagi oldugunu belirtmistir.

Simsek (2009), borlu bilesikler muamesiyle emprenye yaptiklari ¢alismada, sarigam
ve dogu kayini odununun mekanik ve fiziksel 6zelliklerini incelemistir. Calismanin
sonucunda; borlu bilesiklerle emprenye islemi egilme ve basing direncini azaltirken,

clirlikliik direncinde ise artisa sebep oldugunu bildirmistir.
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Sefil (2010), Thermo wood ile 1s1l islem uygulanmis dogu kaymi ve uludag goknari
odunlarindaki fiziksel ve mekanik Ozelliklerini inceledigi c¢alismasinda farkli
sicakliklarda 2 saat stire ile 1s1l islem uyulamis, 1s1l islem uygulamasinin boyutsal
stabilizasyon, 1s1 yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing
direncini arttirdigini; denge rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini

azalttigin bildirmistir.

Ertlirk (2011) Basing direnci, emprenye maddesi ¢esidine gore en yiiksek Borik asit’
de (61.902 N/mm? )elde edilmis bunu sirasiyla Vacsol Azure (57.829 N/mm?) , Boraks
(56.244 N/mm?) , ‘Imersol Aqua (55.576 N/mm?) , ‘Tanalith-E (54.622 N/mm?)

oldugunu belirlemistir.
3.4.4. Dinamik Egilme (Sok) Direnci(N/mm?)

Dinamik egilme direncine iliskin degerler ve Duncan testi sonuglar1 asagida Tablo

7°de ve ilgili grafik sekil 9°da gosterilmistir.

Tablo 7. Dinamik Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglari

Difuzyon Dinamik Egilme
N  — >
Odun Konsantrasyon Vakum Siiresi Sur.es} Direnci (N/mm’)
Tilril (Oziit (Dakika) (Dakika) Ot HG
Kontrol 0.38 H
Ornegi
30 Dk 0.58 A
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 0.45 D
= 0
= (% 1) 30 Dk 0.44 E
S 35 Dk 40 Dk 0.46 c
30 Dk 0.55 B
o
= Isgin Ekstrakti 25 Dk 40 Dk 0.41 F
S 0
3 (% 3) 30 Dk 0.40 G
35 Dk 40 Dk 0.40 G
Kontrol 0.61 F
Isgin Ekstrakti Ornegi
- (% 1) 25 Dk 30 Dk 0.64 C
5 40 Dk 0.63 D
o 30 Dk 0.66 B
= 35Dk 40 Dk 0.60 G
>
= 30 Dk 0.68 A
> Isgin Ekstrakt 25Dk 40 Dk 0.57 I
(% 3) 30 Dk 0.58 H
35 Dk 40 DK 0.62 E
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Sekil 9. Dinamik Egilme Direnci Degisimi

Tablo ve sekil incelendiginde dinamik egilme direnci (sok) saricam odununda % 1
‘lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (0.58 N/mm?) , en
diisiik kontrol érneginde (0.38 N/mm?) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 25 dakika vakum
ve 30 dakika diflizyonda en yiiksek (0.68 N/mm?), en diisiik % 3’lik ekstrakt 25 dakika
vakum ve 40 dakika difiizyonda (0.57 N/mm?) belirlenmistir. Her iki odun tiirii kontrol
orneklerinle oranla istatistiksel anlamda 6nem diizeyi ytiksektir. odun tiirli, anatomik
yap1, emprenye maddesi, emprenye tiiriiniin basing direnci lizerinde etkili oldugunu

sOyleyebiliriz.

Bozkurt vd (2003) yapmis olduklar1 calismada emprenyesiz kaym odununda basing
direnci degerini (60 N/mm?’) oldugunu bildirmislerdir.

Ay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada Bati Karadeniz sarigami odununun,

liflere paralel basing direnci (518 kg/cm? ) tespit etmislerdir.

26



4. SONUC ve ONERILER

Cozelti ozelligi pH ve yogunluklarinda degisiklik saptanmamistir. % retensiyon
ozelligi bakimindan % retensiyon saricam odununda % 1 ‘lik ekstrakt 25 dakika
vakum ve 30 dakika diflizyonda en yiiksek (% 0.41) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 25
dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (% 0.49), en olarak tespit edilmistir.
Duncan testi analiziyle onem diizeyi yiiksek bulunmustur. Emprenye islemi

gerceklesmis ve odunda kullanilabilirligi tespit edilmistir.

Tablo ve sekil incelendiginde hava kurusu 6zgiil agirlik saricam odununda % 1 ‘lik
ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (0.48 g/cm?®) , en diisiik
% 3 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (0.43 g/cm?®) ; kayinda %
3 “liik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (0.63 g/cm?®), en
diisiik % 1’lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (0.59 g/cm?®) olarak

tespit edilmistir.

Egilme direnci saricam odununda % 3 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika
difiizyonda en yiiksek (101.30 N/mm?) , en diisiik % 3 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum
ve 40 dakika difiizyonda (68.25 N/mm?) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 35 dakika vakum
ve 40 dakika difiizyonda en yiiksek (116.33 N/mm?), en diisiik % 3’lik ekstrakt 35
dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda (85.10 N/mm?) belirlenmistir. Kontrol
ornekleriyle kiyaslandiginda bu durum olumlu goézlemlenmistir. Elastiklik modiilii
saritgam odununda % 3 ‘lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika difiizyonda en
yiiksek (9463 N/mm?) , en diisiik % 1 ‘lik ekstrakt 35 dakika vakum ve 30 dakika
difiizyonda (6194 N/mm?) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 35 dakika vakum ve 40 dakika
difiizyonda en yiiksek (11366 N/mm?), en diisiik % 3’lik ekstrakt 35 dakika vakum ve
30 dakika difiizyonda (7812 N/mm?) belirlenmistir.

Basing direnci saricam odununda % 3 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 40 dakika
difiizyonda en yiiksek (68.36 N/mm?) , en diisiik % 1 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum ve
30 dakika difiizyonda (53.39 N/mm?) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 35 dakika vakum ve
30 dakika difiizyonda en yiiksek (68.93 N/mm?), en diisiik % 1°lik ekstrakt 35 dakika
vakum ve 40 dakika difiizyonda (64.85 N/mm?) belirlenmistir.
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Dinamik egilme direnci (sok) saricam odununda % 1 ‘lik ekstrakt 25 dakika vakum
ve 30 dakika difiizyonda en yiiksek (0.58 N/mm?) , en diisiik kontrol 6rneginde (0.38
N/mm?) ; kayinda % 3 ‘liik ekstrakt 25 dakika vakum ve 30 dakika difiizyonda en
yiiksek (0.68 N/mm?), en diisiik % 3’lik ekstrakt 25 dakika vakum ve 40 dakika
difiizyonda (0.57 N/mm?) belirlenmistir. Odun tiirii, anatomik yapi, emprenye
maddesi, emprenye tiirii , siire tiim teknolojik 6zellikler iizerinde tekili oldugunu

sOyleyebiliriz.

Calisma su ana kadar yapilan bir ¢ok ¢alismalarla karsilastirildiginda 6nem diizeyi
yiiksektir. Ulkemiz genelinde yetisen odun dis1 orman iiriinleri/ aromatik bitkiler vb
materyallerin antioksidan/antibakteriyel ve hatta bir baska 6zelliklerine bakilmakta ve
kulanim sahasr itibariyle iilkemiz/diinya skalasinda énemli yer tutmaktadr. Ilag sanayi
basta olmak iizere hayati Oneme sahip olan bu yapi1 ahsap /mobilya / insaat

endistrisinde kullanilabilirligi ortaya kismen de olsa koyulmaya caligilmistir.

Ozellikle saglikli iiriinler ve yontemler (insan /cevre) insanoglunun varligini devam
ettirebilmesi i¢in zorunlu yapiy1 temel almaktadir. Mobilya, dis mekan mobilyalar ,
kagit endiistrisi, ahsap oyuncak sanayii , park/bah¢e mobilyalari vb iiriinler saglikli ve
hijyenik yasam bakimindan biiyiik dnem arz etmektedir. Ozellikle ¢ok kiiciik yasta
oyunla biiyliyen ve oyuncaklarla i¢ igce olan cocuklarin ahsap oyuncaklarinda
emprenye ve bu maddenin kullaninmiyla yiiksek diizeyde hijyenik yapi

olusturuldugunu soyleyebiliriz.

Bu nedenler 1518inda ¢alismada daha onceden antioksidan/antibakteriyel 6zelligi
belirlenen 15gin otunun c¢esitli konsantrasyonlarda ekstrakti (%1-%3) hazirlanmis ve
emprenye edilebilme 6zelligi basariyla gerceklestirilmistir. Boylelikle diger teknolojik
ozellikler iizerinde olumlu sonug¢ vermesiyle de adi gegen tiim ahsap sektorlerinde

kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Ozellikle vakumlu ydntem tercih edilmis fakat basingli, daldirma, firga uygulamalar
vb. diger yontemler kullanilabilir. Cok ¢esitli Konsantrasyonlar ve ¢oziiciiler (metanol
ekstraktlari, Etanol, aseton, eter ve su) denenebilir. Cok ¢esitli diger bitki, recine
tiirevleri vb islemler gerceklestirilebilir. Bor ve bor tiirevleriyle iliskiye getirilip ahsap
Omriiniin uzatimi ve yangin etkileri arastirilabilir. Bagka illerde yetisen yine ayni tiirler

tizerinde ayni1 analizler yapilip, farkli iller arasinda bulunan sonugclar karsilastirilabilir.
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Aynu tiir bitkilerin farkli ¢6ziiciilerde ki antioksidan miktarlari arasinda karsilastirma

yapilip, en iyi aktivite gosteren ¢oziicii belirlenebilir.
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