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OZET

YABAN KECISI ENVANTERINDE KULLANILAN YONTEMLERDEN
NOKTADA SAYIM TEKNIiGi iLE DRON KULLANIMININ
KARSILASTIRILMASI

Milli Parklar ve Yaban Hayati alanlarinda yeni nesil insansiz hava araglarindan en
hafif segmentte yer alan akilli dron sistemleri kendini denetleme, akilli ve dogru
sensor kullanimi gibi daha giivenli 6zellikleri bakimindan kendine yeni kullanim
alanlar1 bulmustur. Uzun zaman ve emek harcanarak yapilan yaban hayati
envanterlerinde dronlarin kullanilmas1 daha diisiik maliyetlerle, daha az insan giicii
ile daha az siirede envanter yapilmasina imkan tamimaktadir. Bu memvalde Artvin Ili
Coruh Vadisi Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi igerisinde yasayan yaban kegilerinin
noktada direkt sayim metodu ile yapilan envanter c¢alismalariyla dron ile yapilan
yaban kecisi envanterinin etkili olup olmadigina bakilmistir. Bu etkiyi 6l¢mek i¢in {i¢
adet 6rnek gozlem noktalar1 se¢ilmis ve her noktaya 2’ser kisilik (toplamda 6 kisi)
gozlem grubu ile direk sayim, ayni noktalarda iki kisiden olusan dron ekibi ile de
dron ugusu ile yaban kegisi envanteri yapilmistir. Calisma sonucunda 15.12.2018
tarihinde 16 nolu gozlem noktasinda direkt gozlem metodu ile 33 birey, ayni tarihte
ve saatte dron ile yapilan sayimda 34 birey tespit edilmistir. 18 nolu goézlem
noktasinda ise direkt gozlem ile 20 birey, dron ile 22 birey tespit edilmistir.
29.04.2019 tarihinde ise 16 nolu gozlem noktasinda 21 birey direk gozlem, 21 birey
de dron ile sayilmistir. 18 nolu gbzlem noktasinda 14 birey direkt gézlem, 20 birey
dron metoduna gore tespit edilmistir. 18.07.2019 tarihinde yapilan sayimda ise
sadece 18 nolu gozlem noktasinda 6 birey direkt gozlem, 11 birey ise dron metoduna
gore tespit edilmistir. Daha once direkt gozlem ile sayilamayan bireylerin dronun
sesiyle saklandiklar1 yerden ¢ikmalart sonucu daha kolay sayildigi goriilmiistiir. Dron
ile glivenli yaklasma mesafesinin 30 m oldugu tespit edilmistir. Termal 6zellikli
kameralar ile yaban kegilerinin yer tespitinin kolaylasacagi ve daha dogru sayimlar
yapilarak popiilasyon biiyiikliiklerinin tespit edilmesiyle birlikte siirdiiriilebilir av

yaban hayat1 planlariin yapilmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Dron, Envanter, Yaban Kegisi, Noktada Sayim, Yaban Hayati



SUMMARY

COMPARISON OF DIRECT COUNTING AND DRONE COUNTING
TECHNIQUES USED IN MOUNTAIN GOAT INVENTORIES

In the lightest segment of the new generation unmanned aerial vehicles in the
National Parks and Wildlife areas, the smart drone systems have found new areas of
use in terms of their safer features such as self-control, smart and accurate sensor
usage. The use of drones in wildlife inventories made with long time and effort
allows the inventory to be made at lower costs with less manpower. In this context,
the purpose of this study is to compare direct counting and drone counting the
Mountain goat inventory methodologies within the Coruh Valley Wildlife Protection
and Refuge Area in the Artvin Province, Turkey. In order to measure this effect,
three sample observation points were selected and direct counting was performed
with 2 observation groups (6 people in total), and drone flight with drone team
consisting of two people at the same points and wild goat inventory were performed.
As a result of the study, 33 individuals were detected by direct observation method at
observation point 16 on 15.12.2018, and 34 individuals were detected by drone
counting on the same date and time. At point 18, 20 individuals were detected by
direct observation and 22 individuals were detected by drone. We counted 21 and 14
goats at observation point number 16 and 18 respectively with direct method and 21
and 20 goats with the drone method on 29.04.2019. In the third census conducted on
18.07.2019, only at the observation poin number 18, we counted 6 goats with direct
method and 11 goats with drone method. It was seen that the hiding individuals who
could not be counted by direct observation were easier to count with the drone as a
result of the drone sounds. The safe distance to approach to the mountain goats
without disturbing using the drones was found to be 30 meters. With the help of
thermal cameras, the location of mountain goats will be easier and more accurate
counts will be made. Tracking their movements and determining the population size

will significantly contribute to make the sustainable wildlife management plans.

Keywords: Drone, Inventory, Mountain Goat, Direct Counting Method, Wildlife
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Orman Ekosistemi igerisinde ¢ok Onemli bir yere sahip olan memeli hayvan
cesitliligi diinya genelinde antropojenik etkilerden dolayr yok olma tehlikesi
altindadir (Baillie ve ark. 2010; Akbaba ve Ayas 2012). Memeli tiirlerin
cogunlugunun biiyilk govdeli olmast sebebiyle bu tesirlerden ilk Once
etkilenmektedirler. Gerek genis habitat gereksinimi, gerek tireme orani diisiikligi ve
poplilasyon yogunlugunun az olmasi sebebiyle daha duyarli olmaktadirlar yada
geleneksel avlanma veya ge¢im igin ¢ok degerli olmaktadirlar (Kelt ve Vuren 2001,
Cardillo ve ark. 2005).

Tiirkiye, sahip oldugu cografi konum ve gerekse farkli iklim 6zelliklerinin gériilmesi
sebebiyle yiiksek biyogesitlige ve tiir zenginligine sahiptir (Kaya ve Raynal 2001,
Can 2008, Temple ve Cuttelod 2009). Tiirkiye’de yaklasik olarak 136 memeli tiiri
bulunmaktadir (Kurtonur, 1996 ve Demirsoy 1996). Tiirkiye bu sonuglarla
diinyadaki memeli tiirlerin yaklasik %3’{ine, palaearktik bolgede yasam siiren
tiirlerin sayisinin yaklasik %29’una ev sahipligi yapmaktadir. Yaban hayati agisindan
da ¢ok onemli yer tutan Tiirkiye’deki ormanlarin %49’u bozulmustur (Kaya ve
Raynal 2001). Yasam alanlarinin par¢alanmasi, tahrip edilmesi, bilingsiz ve usiilsuz
avcilik gibi sebeplerden dolay1 yaban hayvanlarinin popiilasyonlar: hizli ve stirekli
bir sekilde azalmaya devam etmektedir (Can ve Togan, 2004, Sekercioglu ve ark.
2011). Son zamanlarda yaban hayvanlar1 ve yaban hayati iizerine bir¢ok caligma
yapilmis olmasia ragmen pek cok tiire ait ekolojisi ve tiirlerin dagilimi konular
eksik kalmistir (Can ve Togan 2004). Biyogesitliligin korunmasi biiyiik olgiide
biiyiilk memelilerin korunmasina baglidir (Mengiilliioglu 2010). Ekolojik durumlar
ve yayilis1 hakkinda giincel bilgiye sahip olmadigimiz bir tiirii koruyabilmemiz de

miimkiin degildir.

Ulke ¢apinda kirsal ve ormanlik alanlar ile sulak sahalar ve etrafi citle gevrili

olmayan sahipli arazilerden olusan biitiin avlaklarda, av ve yaban hayvanlarinin
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korunmasi gerekmektedir. Bununla birlikte avcilik ve yaban hayati ¢aligmalarinin
esasint olusturan avciligin ve av turizminin diizenlenmesi, nesli tehlikeye diisen ya
da yasama ortamlar1 bozulan av ve yaban hayvanm tiirlerinin yasama ortamlari ile
birlikte korunarak gelistirilmeleri, envanterlerinin yapilmasi, devamli ve planl olarak
faydalanmaya tabi tutulmasi faaliyetlerini iilkemizde doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigiine verilmistir (Anonim, 1995). Ulkemizde av hayvanlarindan gelir
elde ederken, onlar1 korumak diye tanimlayabilecegimiz ‘siirdiiriilebilir av ve yaban
hayati planlamasi’ i¢in ihtiyag duyulan yeterli ve kesin bilimsel verilerin
bulunmamasindan dolayi, hem devlet hem de yerel halk i¢in 6nemli bir gelir kaynag:
olabilecek av turizmi, kapsamli bir sekilde yapilamamaktadir. Bu baglamda aranilan
bir av hayvani olan yaban kegisi, sahip oldugu iistiin lireme yetenegi sayesinde av
turizmi i¢in Onemli bir kaynak olusturmaktadir (Macar, 2004). Bu potansiyel
kaynaktan istifade etmenin birinci sarti da Yaban Kegisi populasyonlari iizerinde
yapilacak olan arastirma ve gozlemlerle bu tiire ait populasyon dinamigi ve habitatini
ortaya koyabilmek ve hazirlanacak olan amenajman planlariin altyapisini
olusturacak envanter bilgilerini bir araya getirebilmektir (Unal, 2003). Genis
alanlarda yaban hayvanlarinin izlenmesi zaman, personel ve maddi yetersizlikler
sebebiyle biiyiikk zorluk igermektedir (Ugarli ve Saglam, 2013). Yaban hayvani
envanterinde amag belirlendikten sonra amaca uygun olan envanter teknikleri
belirlenmektedir. Kullanilacak olan yontemlerden en eskisi yaban hayvanlarinin
izlerini veya digkilarin1 arayarak yaban hayvanlarinin bolgedeki varligini ortaya

koymak ve takip etmektedir (Silveria ve ark 2003).

Yaban hayat1 caligmalarinda kullanilan yontemlerin yanlis secilmesi, eksik hazirlik
yapilmasi ve yanlis analizler sebebi ile elde edilen sonuglar1 kimi zaman yanlig
degerlendirilmektedir. Yaban hayati ¢alismalarinda elde edilen sonuglarda hatalara

sebep olan baz1 yanlis uygulamalar su sekilde siralanabilir (Sekercioglu, 2011).

a) Yanlis ve yetersiz 6rnekleme yapmak,

b) Tekdiize habitat se¢imi

c) Hedefin gozlemciden uzaklastik¢a alginin diismesi
d) Standardizasyon eksikligi

e) Miikerrer sayim yapmak

f) Gozlem noktasinin yanlis isaretlenmesi

2



g) Cinsiyet veya tiirlerin yanlis teshis edilmesi

Karasal yaban hayvani aragtirmalarinda kullanilabilecek c¢esitli alan teknikleri
olmasma ragmen, her ekosistemde ve her tiirde bu yontemler etkili bir sekilde
uygulanamamaktadir. Kimi zaman arazi, kimi zaman personel ve maliyet, kimi

zaman ise hedef tlir sinirlayici bir etkide bulunabilmektedir (Silveria ve ark 2003).

Bu calismanin amaci, yaban kecisi envanterinde kullanilan noktada dogrudan sayim
teknigi ile dronlarla havadan sayim teknigi karsilagtirilarak dronlarla havadan sayim
teknigininenvanterlerde kullanilip kullanilamayacagi irdelenmis, yeni teknolojilerin
yaban hayati envanter c¢aligmalarina getirecegi avantajlar ve yapacagi etkiler
karsilastirilmistir. Asagidaki alt bagliklar altinda yaban hayati konularinda dron

kullanima ile ilgili genis literatiir 6zetleri verilmistir.

1.2. Literatiir Taramasi
1.2.1. Insansiz Hava Araclarmin (IHA) Alternatif Yontemler icinde Avantaji

Viicut biiylikliigii ve kiitle ol¢iimleri, sabit niifus yonetimi ve arastirmalari icin
temeldir. Manuel gergeklestirilen 6lglimler daha hassastir ancak invaziv ve lojistik
olarak elde etmek zordur. Yer temelli fotogrametrik teknikler daha az invazivdir,
ancak igsel kisitlamalar bir¢cok alan uygulamasi i¢in pratik olmamasini saglar. Son
zamanlarda yaban hayat1 izlemesinde insansiz hava sistemlerinin (UAS)’den test
emek i¢in yapilan bir caligmada 15 adet foktan alinan 50 fotogrametrik goriintiiden
gerceklestirilen standart uzunluktaki ol¢timler sonucunda % 2.01 = 1.06 dogruluk
pay1 oldugu belirlenmistir (Krause ve ark. 2017).

Dron ucuslarima hayvanlarin tepkilerini belirlemek amaciyla yapilan bagka bir
calismada hayvanlarin ucuz diizeni motor tipi ugagin biiyiikliigline gore farkl
tepkiler gosterdikleri belirlenmistir. Dron boyutlar1 biiyiikliigiindeki artigla beraber
vahsi yasamdaki en yiiksek reaksiyonlarin ortaya c¢ikmasina neden oldugu
goriilmiistiir. Ureme ddnemindeki kuslarin ise diger taksonlara gore reaksiyon

gostermeye daha egilimli olduklar1 goriilmiistiir (Mulero-Pazmany ve ark. 2017).

[HA, yabani hayvanlarm izlenmesi i¢in geleneksel saha bazli ydntemlere gore cesitli



avantajlar sunan yeni firsatlar sunmaktadir. Kuslari, deniz memelilerini ve biiyiik
otcullart farkli ortamlarda saymak i¢in kullanilmislardir. Makinenin 6grenmesine
dayanan ve dekantimetre c¢ozinirlikteki renkli goriintiileri manuel olarak
yorumlayan goniilliller tarafindan saglanan kalabalik kaynakli agiklamalar ile
egitilmis bir hayvan algilama sistemine dayanir. Sistem yiiksek bir geri cagirma orani
elde eder ve bir insan operatorii daha sonra sinirlt bir cabayla sahte tespitleri ortadan
kaldirabilir. Yar1 kurak Savana'da biliyilk memelilerin tespit edilmesinin, uygun
fiyatli sabit kanatli IHA'lara monte edilmis standart RGB kameralarin sagladig

verilerle islenerek ele alinabilecegini gostermektedir (Rey ve ark. 2017).

Insansiz hava araglarmin yaban hayati koruma baglamindaki kullanimmin hizli bir
sekilde arttirillmasina yonelik tepkileri analiz etmek icin yapilan baska bir ¢alismada
teknolojinin vahsi hayata yararlar1 ve dezavantajlari, politika ve yasalardaki ii¢c temel
siirlama belirlenmeden 6nce incelenmistir. Bunlar: 1. RPA diizenlemesinde vahsi
yasamdaki bozulmaya deginmeme; 2. Rahatsizlik etkilerini yonetmek i¢in yeterince
kapsamli mevcut vahsi yasam koruma mevzuatina giivenilmesi; 3. Rahatsizlik
konusunda sinirh tiire 6zgii arastirma. Yeni Zelanda'daki bir 6rnek olay incelemesi,
yenilik¢ilige ayak uydurmak i¢in miicadele etmeye, ‘“ucak™ olarak muafiyet
nedeniyle ¢evresel etkilerin diizenleyici olarak yetersiz tutulmasina ve rekreasyonel
baskilarla ayirt edilen kiyr boélgeleri gibi belirli cografi konumlarin taninmamasina
iligkin tutarsiz bir diizenleyici yaklasimi ortaya koymaktadir. Tehdit altindaki tiirlerin
¢ok sayida olmasi 6zel 6nem gerektirir. Oneriler arasinda politikadaki vahsi yasam
tizerindeki etkinin kabul edilmesi, rahatsizliktan korunma (hava sahasi dahil) icin
yasal diizenlemelerin bosluk analizi ve tehdit altindaki tiirlere asgari yaklagim

mesafelerinin benimsenmesi yer almaktadir (Wallace ve ark. 2018).
1.2.2. Koruma Cahsmalarinda Dron Kullanim Ornekleri

Avlanmak, birgok tlkede kontrolden c¢ikmis yasadist bir faaliyettir. Birlesmis
Milletler ve Interpol'iin 2014 raporuna gore, kiiresel vahsi yasamin ve dogal
kaynaklarin yasa dis1 ticareti her yil yaklasik 213 milyar dolar civarinda oldugu ve
bu parayla silahli ¢atigmalarin finanse edilmesine bile yardimci olundugu
bildirilmektedir. Diinyada avlanma aktiviteleri, bir¢ok hayvan tiirini neslinin

tilkenmesinin esigine getirmistir. Ne yazik ki, kacak avcilara kars1 miicadele etmek



icin geleneksel yontemler yeterli olmamakta, dolayisiyla yeni ve daha verimli
yaklagimlar talep edilmektedir. Bu baglamda, sensér ve algoritmalarda ve ayni
zamanda hava platformlarinda yeni teknolojilerin kullanilmasi, son birka¢ yildaki
kagak avcilik faaliyetlerinin izlenmesinin yaninda yiiksek oranda artmasina sebep

olmustur (Olivares-Mendez ve ark. 2015).

Bilim adamlar1 ve uygulayicilar arasinda dogal kaynaklarin etkin korunmasi ve
yonetimi i¢in ¢ok onemli olan ekolojik verileri toplamak i¢in insansiz hava araci
veya ugagl kullanma konusunda ilgi hizla artmaktadir. Koruma igin dron
kullaniminin kamu tarafindan kabul edilmesi ve desteklenmesi, yakin gelecekte yerel
diizeydeki diizenleyici peyzajin sekillendirilmesinde 6nemli bir rol oynayacaktir.
Markowitz ve ark. (2017), koruma cabalar1 igin dronlarin kullanimiyla ilgili ilk
kamuoyu yoklamasi yapmis ve Amerikalilar arasinda koruma amacli insansiz hava
araclar1 kullanmak icin orta ila giliglii kamu desteginin olustugu, ancak diger i¢
kullanimlar igin farkl seviyelerde destekler goriilmiistiir. Calisma sonuglar1 halkin
bu konuda proaktif bir sekilde mesgul etmenin ve ideolojik olarak ydnlendirilen
muhalefeti harekete gecirebilecek antagonistik mesajlardan veya ipuglarindan

kaginmanin 6nemini vurgulamiglardir (Markowitz ve ark. 2017).

Dogu Avustralya kambur balinasinin (Megaptera novaeangliae) nefes nefesi (veya
esintili) nefesinin viromeunu karakterize etmek amaciyla yiiriitiillen bir calismada
virome c¢esitliligin tarafsiz bir incelemesini elde etmek amaciyla, 2017 yilinda
Avustralya'nin Sidney sahiline yaklasik 3 km mesafede, amaca yonelik insa edilmis
[HA ile toplanan 19 havuz balina iifleme drneginde meta-transkriptomik bir analiz
yapilmistir. Antarktika'dan kuzey Avustralya'ya kis aylarinda kuzeye dogru gog
bildigimiz kadariyla [HA'larm viriisleri 6rneklemek igin ilk kez kullanildig
caligmadir. Bu ilk ¢alismada incelenen nispeten az sayida hayvana ragmen, bes viral
aileden alt1 yeni viriis tiirii tamimlanmistir. Bu calisma IHA'larin viriis hastaligs,
cesitlilik ve evrim ¢aligmalarindaki potansiyelini belirlenmesinde 6nemli bir gosterge

olmustur (Jemma ve ark. 2018).

Markovic ve ark. (2018) tarafindan, vahsi hayvanlarin dogal ortamlarinda izlenmesi,
korunmasina yonelik sistemler, [oT teknolojilerinin ve korunan doga rezervlerinde

uygulanan ¢oziimlerin kullanimlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Bunun



yaninda, Ozellikle nesli tilkenmekte olan tiirlerin kirmizi listesinden tiirlerin
korunmasi acisindan, yukarida belirtilen teknik c¢oziimlerin uygulanmasinin
nedenlerini ve olanaklarimi1 da incelenmistir. Bu anlamda ¢alismada, teknolojik
¢oziimleri ve IoT ¢alisma gercevesini uygulama olanaklarmni, hayvanlarin internet
kavramint ve bu teknolojilerin gesitli is ve arastirma modelleriyle uygulanmasini da

tartisilmagtir.
1.2.3. Envanter Calismalarinda Kullanim Ornekleri

Etkili popiilasyon tahminleri elde etmek icin tehdit altindaki ve istilaci tiirlerin
aragtirtlmasi, zamana ve kaynaklara ciddi bir yatirnm gerektiren énemli ancak zorlu
bir istir. Kamera tuzaklar1 ve yaya olarak gerceklestirilen anketler gibi mevcut yere
dayali izleme tekniklerini kullanan tahminlerin kaynagin yogun, potansiyel olarak
yanlis ve kesin olmadig1 ve dogrulanmasi zor oldugu bilinmektedir. Insansiz hava
araci, yapay zeka ve minyatiir termal goriintiilleme sistemlerinde son gelismeler,
vahsi yasam uzmanlarinin goreceli olarak genis alanlar1 ucuz bir sekilde arastirmasi

i¢in yeni bir firsatlar sunmaktadir (Gonzalez ve ark. 2016).

Scobie ve Hugenholtz (2016) tarafindan yapilan bir ¢alisma iki adet farkli insansiz
hava araglariin ses diizeylerinin yaban hayatini nasil etkiledigi incelenmis ve yerli
kedi (Felis silvestris catus) en diisiik isitme esigine sahip olmasina ragmen her iki
[HA'y1 en uzak mesafeden duyabildigi goriilmiistiir. Ote yandan, yesilbas (Anas
platyrhynchos)’in da en yiiksek isitme esigine sahip oldugu bildirilmistir. Diger bir
ifadeyle IHA'lar aural olarak tespit edilmeden dnce daha yakin olabilir. Sonug olarak
ses rahatsizligin1 en aza indirmek amaciyla u¢gma yiiksekligi goriintii ¢oziiniirligi ile
ilgili oldugu i¢in, baz1 vahsi yasam tiirlerini saptama kabiliyetinin, potansiyel olarak
o anda kullanilanlardan daha yiiksek ¢Oziiniirlikli kameralar gerektirdigi

belirlenmistir (Scobie ve Hugenholtz, 2016).

Deniz kaplumbagalarinin (Caretta caretta), morfolojik 6zelliklerin (kuyruk uzunlugu)
ve deniz 1slah alanindaki yetiskin erkekleri ve disileri ayirt etmek i¢in insansiz hava
araglarmin  kullanildigr bir c¢alismada davranigsal farkliliklar (aktif c¢iftlesme,
erkeklerde kadinlara gore istirahat ile erkeklerin aranmasi), tekrarlanan anketlerle,

OSR'deki mevsimsel degisiklikleri belgelenmistir. Sonug olarak, IHA larla yapilan



Olctimler sonucu lireme alaninda disi kaplumbagalarin erkek kaplumbagalardan ii¢

kat daha fazla oldugu belirlenmistir (Schofield ve ark. 2017).

Nil timsahi, Crocodylus niloticus, kis aylarinda Nyamithi Golii, Giiney Afrika'daki
Ndumo Oyun Rezervi popiilasyonundaki niifusun sayisini ve yapisini belirlemeye
uygunlugunun incelendigi bir ¢alismada IHA kullanilarak yapilan sayim sonucunda
287 timsah tespit edilmis ve viicut uzunlugu, beden smifi tahsisi i¢cin dogru bir
sekilde ol¢limler gergeklestirilmistir. Giinliikk zemin arastirmasinda ise sadece 211
timsah sayimi yapilmis ve IHA hava sayimlar ile % 26 daha fazla timsah saymmi

yapildig1 belirlenmistir (Ezat ve ark. 2018)

Bir yaban hayati popiilasyonunda kag bireyin oldugunu bilmek, bilingli yonetim
kararlarinin alinmasini saglar. Ekolojistler, yaban hayati izleme uygulamalar1 i¢in
uzaktan pilotlu ucaklar (RPA) gibi teknolojileri kullanilmaktadir. Her ne kadar RPA,
yiiksek kaliteli vahsi yasam popiilasyonu verilerini toplamak i¢in uygun maliyetli bir
yontem olarak kullanilsa da, bu iddialarin gegerliligi belirsizdir. Hodgson ve ark.
(2018) bilinen sayida sahte kus igeren yasam boyu ¢ogaltma deniz kusu kolonileri
kullanarak, geleneksel yer bazli sayma yontemine kiyasla RPA ile kolaylastirilmisg
yabani hayvan popiilasyonu izlemenin dogrulugunu degerlendirildigi bir ¢alisma
yapmistir. RPA'dan elde edilen verilerin, geleneksel yere dayali veri toplama
yonteminden ortalama olarak %43 ile %96 arasinda daha dogru oldugunu
gostermistir. Ayrica, uzaktan algilanan bu imgelerin sayiminin yliksek derecede
dogrulukla yar1 otomatiklestirilebilecegini gostermistir. Hodgson ve ark. (2018) RPA
kaynakli vahsi yasam izleme verilerinin artan dogrulugu ve artan hassasiyetinin,
daha bilingli ve proaktif ekolojik yonetim saglayan ince Olgekli popiilasyon

dalgalanmalarini tespit etmek icin daha fazla istatistiksel gii¢c sagladigini bildirmistir.
1.2.4. izleme Calismalarida Kullanim Ornekleri

Ozellikle hayvanlar iizerindeki bask1 yiiksek oldugunda, vahsi yasamim korunmasini
saglamak i¢in hayvan popiilasyonlarinin diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir.
Son zamanlarda dronlarin veya insansiz ugak sistemlerinin (UAS) gelistirilmesi yeni
firsatlar yaratiyor. UAS'lerin, yliksek mekansal ve zamansal ¢oziintirliikte veri

saglamak, sistematik, kalic1 veri saglamak, diisiik isletme maliyetlerine sahip olmak



ve operatorler i¢in diisiik risk olmak gibi ¢esitli avantajlar1 vardir. Bununla birlikte,
UAS'larin kisa ugus dayanikliligi gibi bazi kisitlamalar1 vardir. Yaban hayati
popiilasyonlarinin dronlar kullanilarak izlendigi, bugiine kadarki basarilar1 tarif ettigi
ve UAS'larin gelecekteki arastirmalarda yeni bakis agilar1 saglamak i¢in sundugu

olasiliklar1 degerlendirdigi calismalari incelenmistir.
Dort ana konuya odaklanilmis:

1) Mevcut sistemler ve sensorler;

2) Anket plani tiirleri ve tespit olanaklari;

3) Kagak avcilikla miicadele siirveyansina katkilar
4) Mevzuat

Kiigiik sabit kanatli UAS'lerin en yaygin sekilde kullanildigini goriilmiistiir, ¢iinkii
bu ucaklar fiyat, lojistik ve ucus dayanikliligi arasinda uygulanabilir bir uzlagsma
sagladig1 tespit edilmistir. Sensorler tipik olarak elektro-optik veya kizilotesi
kameralardir, ancak yeni sensorler gelistirme ve test etme potansiyelininde varlig

gorilmiistiir.

Cesitli ugus planm1 olanaklarma ragmen, c¢ogunlukla klasik c¢izgi geg¢isleri
kullanilmistir ve UAS'lerin sinirlamalarina uyum saglamak i¢in yeni yontemleri test
etmenin biiyiik ilgi c¢ekecegi diisiiniilmektedir. Birgok tiirlin tespiti miimkiindiir,
ancak biiylik memelilerin gecerli envanterleri amaclanmissa istatistiksel yaklagimlar
kullan1lamaz. UAS'lerin avlanma karsit1 slirveyansa katkis1 bilimsel literatiirde heniiz
iyl bir sekilde belgelenmemistir, ancak ilk caligmalar bu yaklagimin Oniimiizdeki
birka¢ yil iginde korumaya 6nemli katkilar saglayabilecegini gostermektedir. Sonug
olarak, UAS kullanimimi engelleyen temel faktorlerden birinin mevzuat oldugu
sonucuna varilmistir. Hava sahasi kullanimindaki kisitlamalar, arastirmacilarin tiim
olasiliklar1 test etmelerini engellemekte ve gelecekte ilgili mevzuata uyum

gostermeleri gerekecektir (Linchant vd., 2015)

Izleme calismalarmin yapildig1 bir makalede genellikle geyik avi igin insansiz hava

araci olarak bilinen (IHA) hakkinda bilgi sunmak amaglanmistir. Texas Parks and



Wildlife Department'in (TPWD) oyun kameralarinin, yayinlanan kilavuzlar
cercevesinde kullanildiginda gecerli bir geyik sayimi yontemi olarak tanidigini ve
kar amaci giitmeyen bir kurulus olan Humane Amerika Birlesik Devletleri (HSUS)
profesyonel kameramanlarinin hayvan muhafazalarin1 izlemek i¢in ucagi

kullandiklarini ekledigini belirtilmistir (Van Schaik, 2014).

Benzer bir ¢alismada arastirmacilar, dronun yaban hayati izlemesinde kullanilmasina
ve biyologlar tarafindan yaban hayat1 yoOnetim stratejilerinin uygulanmasina
odaklanmustirr. 60 ABD'li biyologun 1937 ve 2000 yillar1 arasinda ugak kazalarindan
6ldigiiniic ve dronlarinkullaniminin daha giivenli oldugunu ileri siirdiiglini
bildirmislerdir. Dron ugaklarinin 6ncelikle belirli hayvan popiilasyonlarindaki birey
sayisini tahmin etmek i¢in kullanildigint belirtmektedir. Korunan alanlardaki
yasadis1 faaliyetleri ve avcilarin tespitinde de dronlarin kullanmildigi belirtilmistir

(Rutkin, 2015).

Avustralya ve Antartika arasinda bulunan Macquarie Adasi'ndaki aragtirmacilar gibi
vahsi yasam popiilasyonlarini izlemek icin arastirmacilar ve korumacilar tarafindan

dronlarin benimsenmesini tartismislardir (Penberthy, 2016).

Koruma amagli hayvan popiilasyonlarin1 izlemek i¢in yapilan bir calismada
arastirmacilar gelistirdikleri termal kizilGtesi kamera ve yazilim boru hatti ile
donatilmis insansiz bir hava sistemini agiklamaktadirlar. Bu problemin iistesinden
gelmek icin ¢ok disiplinli bir yaklasim benimseyerek, havadaki termal-kizilotesi
goriintiideki insanlar1 ve hayvanlan etkili ve giivenilir bir sekilde saptamak icin
serbestce kullanilabilen astronomik kaynak algilama yazilimini ve astronomlarin
ilgili uzmanligini kullanmislardir. Bu astronomik algilama yazilimimi mevcut makine
O0grenme algoritmalariyla tek, otomatik, ugtan uca bir boru hattinda birlestirerek,
yazilimi1 kontrollli, alan benzeri bir ortamda g¢ekilmis havadan video goriintiileri
kullanarak test edilmistir. Boru hattinin giivenilir bir sekilde calistigin1 ve farkh
gozlemsel veri kiimelerinin belirli bir tipteki nesnelere yiiksekligini ve gdzlem
kosullarini bir fonksiyonu olarak biitlinliiglinii tahmin etmede nasil kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Insansiz hava sistemlerinin (UAS) tarimda kullanimi son on yilda istikrarli bir



sekilde artmaktadir, ancak sigirlar1 izlemek ve saymak icin kullanimi son derece
simirlidir. Barbedo ve Koenigkan (2018) Brezilya’da hem teknik zorluklari hem de
sigirlar izlemek i¢cin UAS tabanli bir sistemden faydalanabilecek hedef kullanicilar
belirlemedeki zorluklar1 g6z Oniine alarak, bu belirgin ilerleme eksikliginin
nedenlerini analiz etmek amaciyla bir ¢caligmada yiiriitiilmiislerdir. Bu tiir bir analiz,
mevcut durum hakkinda kapsamli bir tablo ¢izme, teknik sorunlara olasi ¢oziimler
Oonerme ve hem si18ir ¢iftcilerine hem de hiikiimetlere yararl olabilecek uygulamalari
tanimlamaya yonelik vahsi yasami saymaya ve izlemeye adanmis bir¢ok arastirmada
rapor edilen bulgularla birlestirilmistir. Hayvancilik izlemede, &zellikle de
hayvanciligin yayginlastigi Brezilya gibi iilkelerde, kesfedilmemis uygulanabilir
kullanimlar oldugunu gostererek hedeflenmektedir (Barbedo ve Koenigkan, 2018).

Yapilan c¢alismalara benzer olarak mavi balinalarin (Balaenoptera musculus)
davraniglar1 iizerinde darbe Orneklemesi i¢in dronlarin kullanimi hakkinda bilgi
sunulmaktadir. Tartisilan konular arasinda deniz yaban hayati koruma cabalarinda
dronlarin kullanimi, deniz memelileri i¢in dronlarin énemi ve deniz memelilerinin
dronlarin varligina veya yokluguna verdigi yanit yer almaktadir (Dominguez -

Sanchez ve ark. 2018).

Etkili yaban hayati1 yonetimi ve korunmasi, hayvan bollugunun giivenilir sekilde
degerlendirilmesini gerektirir. Bununla birlikte hi¢cbir uygun izleme yontemi, maliyet
etkinligi ve dogruluk acisindan tamamen tatmin edici degildir. Insansiz hava
araglarin1 ve termal kizilotesi (TIR) goriintiilemeyi birlestiren yeni bir yontem, gizli
anketler icin bir arag¢ olarak biiylik potansiyele sahip olabilir. Dronlar, diisiik ucan
rakimlarda ve geceleri - yaban hayati izleme i¢in ¢ogu zaman en uygun kosullar
sunan bir zamanda giivenli operasyonlar saglamaktadir. Onerilen ydntemin
uygulanabilirligini degerlendirmek i¢in, Polonya’daki Drawienski Ulusal Park’inda
test anketleri yapmak i¢in TIR kamerali sabit kanatli ugaklari kullanilmistir.
Degisken termal imzalarin hem yapraksiz yaprak doken hem de ¢cam baskin igne
yaprakli ormanlarda goriilebildigini belirlenmistir. Anket zamanlamasi sonuglar1 cok
fazla etkiledi ve en iyi kalitede termal goriintiiler glines dogarken, aksam gec
saatlerde ve geceleri elde edilmistir. Sonug¢ olarak, insansiz hava uglarina yapilan
anketlerin gizli numaralandirma i¢in {imit verici bir yontem oldugunu goriilmistiir.

10 cm 'lik zemin ¢oziiniirligiiyle, biiyiik tiirleri (yani kizil geyikleri) gozle goriiliir
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bir sekilde ayirt etmenin ve iyi bir alan kapsami elde etmenin miimkiin oldugu

gosterilmistir (Witczuk ve ark. 2018).
1.2.5. Yaban Hayatina Olumsuz Etkilerine Ornekler

insansiz ugak sistemleri ekoloji, vahsi yasam biyolojisi ve korunmasinda veri
toplama i¢in yeni firsatlar sunmaktadir. Bununla birlikte, birka¢ calisma yakin
mesafedeki UAS ucuslarina davranissal ya da fizyolojik tepkileri belgelemistir.
Amerikan kara ayisinin (Ursus americanus) tekrarlayan UAS maruziyetine aliskanlik
edip etmedigini ve tolerans seviyelerinin UAS ucuslart olmadan uzun bir siire
boyunca devam edip etmedigini deneysel olarak test edilmis, implant edilmis
kardiyak biyologlar1 kullanarak, her giin bes ucusun ilkinden 6nce ve sonra bes
tutsak aymin kalp atis hizlan (IK) 6l¢iilmiistiir. Giin icindeki bes ugus boyunca ve
haftada iki kez olmak iizere 4 haftas1 boyunca stres olgiisii olan IK'deki artislar
azaldigin1 bildirmistir. 118 giin boyunca uguslart durdurulmus ve yeniden

baslandiginda, IK yanitlar1 6nceki dlgiimlerle ayni sonuglari verdigi belirtilmistir.
1.2.6. Habitat Kullammlarinda Kullanim Ornekleri

Yaban hayat1 izlemeye yonelik teknolojik gelismeler, davraniglari ve bir¢ok tiiriin
alan kullanimini inceleme olanagimizi genisletmistir. Ancak, biotelemetri, 6zellikle
kus tiirlerinin ¢ogunlugu gibi hafif viicut kiitleli hayvanlarda, bagli cihazlarin
biytikligi, agirligi, veri bellegi ve batarya giicii ile sinirhidir. Rodriguez vd., (2012)
serbest calisan kuslardan elde edilen GPS veri kayit cihazi bilgilerinin ve insansiz
hava sistemleri (UAS) tarafindan kaydedilen ¢evresel bilgilerin bir arada kullanimini
aciklanmaktadir. Bir 6rnek calisma olarak, olduk¢a dinamik bir manzara iginde
arama yapan, kiigiik bir raptorial kusun, daha az kerkenez olan Falco naumanni'nin
habitat se¢imini incelemistir. Kuslara ilistirilmis veri kaydedicilerinden uzamsal-
zamansal bilgi indirdikten sonra, UAS'leri, kaydedilmis uguslarindan kisa bir siire
sonra ayn1 kuslarin ugus yollarin1 belgeleyen yerlesik bir dijital kamera aracilifiyla
ugmaya ve goriintii almaya tesvik ettirilmistir. Bu yontem cevresel bilgileri yari
zamanli olarak ¢ikarilmasina izin vermistir. Rodrigez ve ark. (2012) bu
caligmalariyla UAS'lerin ¢ok ¢esitli vahsi yasam caligmalar1 i¢in faydali bir arag

oldugunu gostermislerdir.
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Diger yandan Weimerskirch ve ark. (2018) Giiney Hint Okyanusu, Crozet
Adalari'ndaki 11 giiney deniz kusu tiiriiniin davranigini, belirli irtifada dron
yaklasimlarina gore degerlendirmislerdir. Ilk &nce davramissal yanitin, dron
yaklasimmin yliksekligine bagli olarak tiirler arasinda farklilik gosterdigini
belirlenmistir. 50 m rakimda, c¢alisilan tiirlerden sadece bir tanesi tespit edilebilir bir
reaksiyon gosterirken, 10 metrede ¢ogu tiir stresin gii¢lii davranigsal duruslarini
gostermistir. Biiylik kolonilerde iireyen yetiskin penguenler ve bazi albatros tiirleri,
dronun 3 m'ye yakin oldugu zamanlarda bile davranissal tepki gostermedigini, oysa
dev petr veya karabatak gibi diger tiirlerin dron yaklasimlarina kars1 oldukga hassas
goriindiigiinii gostermistir. Kral Penguenler arasinda, yetiskinleri inkiibe etmek,
davranigsal stresin kiiciik belirtileri gosterse de, iireyen yetiskinler ve disilerdeki
yavrular, dron yaklasimina giiclii davranissal tepkiler gosterdi. Kalp atis hizinin
izlenmesi, kral penguenlerindeki bu ¢ok 6zel stres etkeni ile davranigsal ve fizyolojik
tepki arasindaki baglantiyr arastirilmasmi saglamistir. Civcivlerde fizyolojik ve
davranigsal tepki arasindaki beklenen baglanti dogrulandig: halde, iireyen yetiskinler
davranigsal stres belirtisi gostermemistir. Ancak kalp hizinda onemli bir artig
olmustur. Nispi artigin civcivlerden daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Hep birlikte bu
sonuglarin tiirlerin korunmasinda onemli etkilerinin oldugu ve insansiz hava
araglarinin kullanimiyla ilgili gelecekteki mevzuatlar i¢in yardimer olmasi gerektigi

belirtilmistir (Weimerskirch ve ark. 2018).

Dronlar ve insansiz hava araglari yaban hayati aragtirmalarinda giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Genis uygulamalari, habitat kullanim1 ve niifus dagilimi hakkinda
ilging bilgiler vermekle birlikte yaban kegcileri iizerinde ve 0zellikle korunan
alanlardaki kegilerin dronlara verdikleri tepkiler ile sorun olabilecek rahatsizliklar
heniiz arastirilmamistir. Bu calismanin amaci Artvin ili Yusufeli ilgesi sinirlar
dahilindeki Coruh Vadisi Yaban Hayati Gelistirme Sahast (CVYHGS) igerisinde
bulunan yaban kegilerinin envanterinin Noktada Sayim Teknigi ile birlikte dron
kullanilarak sayilmasinin miimkiin olup olmadiginin arastirmaktir. Ayni zamanda
dron ile yaban kegileri i¢in gilivenli yaklagma mesafesinin ne kadar olmas1 gerektigi

de belirlenecektir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alam

Calisma alan1 olarak Coruh Nehri vadisi boyunca uzanan Coruh Vadisi Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahasi (CVYHGS) simirlar igerisinde yer alan Demirkent Koyti,
Esenyaka Koyl ve Havuzlu Koyleri arasinda kalan bolge secilmistir. Calisma alani
georgrafik olarak 40°54'50.4" ve 40°53'04.2 Kuzey Enlemleri, 41°42'40.8" ve
41°44'04.3 Dogu Meridyenleri arasinda kalmaktadir.  Coruh Vadisi Yaban Hayati
Gelisme Sahas1 23.221,69 ha biiyiikliigiinde olup, ishan, Demirkent, Inanli, Havuzlu,
Sebzeciler, Komiirlii, Esenyaka, Irmakyani, Yenikdy ve Kinalicam K&y siirlari

icerisinde yer almaktadir (Sekil 1).
2.1.1. iklim

Calisma sahasinin ikliminde Karadeniz, Akdeniz ve i¢ Anadolu bodlgesinin iklim
ozellikleri goriilmektedir. Cesitli iklim tiplerinin goriilmesi sonucunda cok cesitli
bitki Ortiisii ve zengin bir flora olusmustur. Yillik ortama yagis miktar1 274.5 mm
civarindadir (MGM 2017). Sicakligin yaz aylarinda 40 dereceyi buldugu sahada
(Sekil 2) icecek su kaynagi bulmakta giigliik ¢eken Dag Kegileri su ihtiyaglarini
karsilamak i¢in ¢alisma sahasimi ikiye ayiran Coruh Nehri ve birlesen kollaridan

karsilamaktadirlar.

Sahanin su bakimindan yoksun olmasi 6zellikle Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda
siddetli yaz kurakligina sebeb olmaktadir (Sekil 3). Sahanin su bakimdan yoksun
oldugu ve sonucunda Temmuz ve ekim aylar1 arasinda su yokluguna ve sonucunda

siddetli yaz kurakligina sebep olmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 1. Coruh Vadisi Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 Haritas1
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Tablo 1. Yusufeli Meteoroloji Istasyonu 1975-2017 Yillar1 Iklimsel Verileri (MGM

2017)
AYLAR
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Adus | Eylil | Ekim KAsim Aralik | Yilik
Ortalama 14.13
Sicaklik 1.3 26 8 14.9 19.1 228 | 257 26 222 15.8 8.4 28 )
(C)
Max.
Sicaklik 158 200 | 255 | 320 36.9 385 | 418 | 438 | 388 344 231 16.3 438
(C)
Min.
Sicaklik -165 | 125 | 133 0.3 2.7 9.0 10.8 12.3 76 0.0 5.8 -11.0 | -165
(C)
Toplam
YagisOrt. | 216 202 | 196 | 282 29.6 336 | 217 126 | 120 231 258 274 2754
(mm)
Max.
Yagis 33.2 190 | 180 | 245 28.8 212 | 56.0 188 | 183 439 321 47.2 56
(mm)
mort.S. mort. Y.
40
NS
N
vs'b

Sekil 2. Coruh Vadisi YHGS 1975-2017 yillart aras1 Ortalama Sicaklik ve Yagis
Grafigi
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Sekil 3. Coruh Vadisi YHGS 1975-2017 yillar1 aras1 Ortalama Sicaklik Yagis

Egrisi
2.1.2. Ekosistemler

Arastirma alaninda yagis miktar yliksek sahalara gore daha azdir. Yar1 kurak iklim
kosullar1 hakimdir. Vadinin dar ve derin iist kesimlerinde kurakgil saricam ormanlari
ve kisin soguk olmayan Coruh Nehri kenar1 ve dere iclerinde Akdeniz kokenli
calilar, dut, nar, incir, zeytin gibi kiiltiir bitkileri yaygindir. Coruh Nehri kenarindaki
kurak bolgelerde bozuk mese mescereleri vardir. Orman alti otsu tiirlerin
gevenlerden olustugu kurakeil saricam ormanlar1 vardir. Kuzeye bakan yamaglarda
ise sarigam-ladin-goknarlar karisik mescereler olusturur. Artvin Coruh Vadisi YHGS
Orman ekosistemlerinden Subtropikal bolgenin daimi yesil orman ekosisteminin alt

boliimii olan ardig ormanlari ve mese ormanlari yer alir (Anonim, 2018).
2.1.3. Flora

Bolgede Akdeniz ikliminin bitki ortiisii olan yalanci maki goriilmektedir. Vadinin
alcak kesimlerindeki yalanci maki bitki ortiisii Akdeniz Bolgesi’nin gercek maki
bitki ortiisii ile daha ¢ok okyanus iklimine 6zgii fundalik topluluklar1 arasinda gecis
ozellikleri gosterir. Bu bitki Ortlistinde sandal agaci (Arbutus andrachne), funda
(Cistus creticus ve C.salvifolius), boyact sumagi (Cotinus coggygria), incir (Ficus
carica), yasemin (Jasminum fruticans), yabani zeytin (Olea europaea ssp. sylvestris),

akcakesme (Phillyrea latifolia) gibi Akdeniz bitki ortiisiine 6zgii bitkiler baskindir.
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Bu kusakta kiiciik teraslarda zeytin topluluklar1 da goriiliir. Bolgede goriilen egrelti
(Adiantum capillus-veneris), yol ya da nehir kenarlarindaki kayalar arasindan sizan
sularla beslenen bir sulak alan bitkisi olan orkide tiirii (Epipactis veratri-folia) ve
(Schoenus nigricans) vadinin bu bdliimlerinde sicakligin sifirin  altina pek
diismedigine isaret eder. Akdeniz bitki Ortiisii, i¢ kesimlerde Acantholimon acerosum
ssp. acerosum, Astragalus microcephalus ve Stipa ehrenbergiana gibi tiirlerin baskin
oldugu daglik step bitki topluluklariyla yer degistirir. Uzaktan bakildiginda dyle
goriinmese de, bu topluluklarin yer aldig bitki ortiisii nadir ve dar yayilish bitkiler
bakimindan olaganiistii zengindir. Artvin Yusufeli Coruh Vadisi yaban hayati
gelistirme sahasi sinirlar1 icerisinde 24 familyaya ait 56 tiir oldugu gorilmektedir

(Anonim, 2018).
2.1.3.1. Fauna

2.1.3.2. Memeliler

Anonim (2018)’e gore ¢alisma alaninda 15 adet memeli tiir bulundugu kayit altina
alimmustir. Bunlar; Yaban kegisi (Capra aegagrus), Vasak (Lynx lynx), yaban kedisi
(Felis silvestris), Su samuru (Lutra lutra), Kirpi (Erinaceus concolor), Kurt (Canis
lupus), Boz ay1 (Ursus arctos), Aga¢ sansar1 (Martes martes), Kaya sansar1 (Martes
foina), Yaban tavsani (Lepus auropaeus), Yaban Domuzu (Sus scrofa), Cakal (Canis
aureus), Tilki (Vulpes vulpes), Porsuk (Meles meles) ve Sincap (Sciurus vulgaris)

tiirleridir

2.1.3.3. Kuslar

Anonim (2018)’e gore ¢alisma alaninda 29 kus tiirii oldugu kayit altina alinmustir.
Bunlar; Yilan Kartali (Circaetus gallicus), Tepeli Toygar (Galerida cristata),
Tarlakusu (Alauda arvensis), Ebabil (Apus apus), Tahtali (Columba palumbus), Kaya
Giivercini (Columba livia), Karabasli Cinte (Emberiza melanocephala), Kirazkusu
(Emberiza hortulana), Kerkenez (Falco tinnunculus), Kiicik Kerkenez (Falco
naumanni), Kir Kirlangict (Hirundo rustica), Kizilsirth o6riimcekkusu (Lanius
collurio), Oter ardig (Lanius collurio), Accipiter nisus (Accipiter nisus), Karatavuk
(Turdus merula), Ispinoz (Fringilla coelebs), Karabatak (Phalacrocorax carbo),

Arikusu (Merops apiaster), Serce (Passer domesticus), Kukumav (Athene noctua),
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Sigircik  (Sturnus  wvulgaris), Ak Sirthh  Kuyrukkakan (Oenanthe finschii),
Kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe), Kizilakbaba (Gyps fulvus), Sakalli Akbaba
(Gypaetus barbatus), Kara Akbaba (Aegypius monachus), Ur keklik (Tetraogallus
caspius), Kaya kartali (Aguila chrysaetos )ve Kiiciik akbabadir (Neophron

percnopterus).

2.1.3.4. Siiriingenler

Anonim (2018)’e gore calisma alaninda 9 tiir oldugu kayit altina alinmigtir. Yilan
kertenkelesi (Angius colchica), Artvin kertenkelesi (Darevskia derjugini), Trabzon
kertenkelesi (Darevskia rudis), Su yilan1 (Natrix tessellata), Avusturya yilani
(Caronella austriaca), Yart sucul yilan (Natrix natrix), Koca engerek (Macrovipera

lebetina), Coruh engeregi (Palias pontica) ve Baran engeregidir (Pelias barani).

2.2. Kullanilan Materyaller
2.2.1. Dronlar

Havadan goriintiileme islerinde kullanilmak tizere ilk olarak DIJI firmasina ait
Phantom 4 Pro dron kullanilmistir (Sekil 4). Phantom 4 Pro 1 inglik CMOS sensore
sahip alup 20 Mega Piksellik goriintii alabilmektedir. 4K ¢oziintirlikli ve 60
frame/saniye video goriintiileme 6zelligine sahip olan Phantom 4 Pro dronu gelismis
gimble sayesinde cekilen goriintiileri stabilize edebilme yetenegine sahiptir. Yedek
sensoOrlerle otonom ugus kabiliyeti olan bu dron Oniine ¢ikan engelleri bu sensorler
sayesinde rahatlikla asabilmektedir. Saatte 60 km hiz yapabilen bu dronlar 6,5 km
uzaga gidebilmektedir. Sarp arazilerde hizli kosan Yaban kegilerini takip etmek i¢in

yeterli 6zellige sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. DJI Phantom 4 Pro

Havadan goriintiileme iglemlerinde dronlar arasinda herhangi bir performans etkisi
olup olmadigini arasgtirmak i¢in film yapimer sirketlerinin kullandigi yine DIJI
firmasina ait olan INSPIRE 1 dronu da kullanilmistir (Sekil 5). Bu dronlarda
kullanilan lens kombinasyonui goriintiide bozunmayi engelleyerek, 20 mm genis ag1
¢ekimler balik gozii olmadan yapmamizi saglayabilmektedir. Berrak 12 megapiksel
fotograf ve 1080P60 keskin video kaydi yapabilmektedir. Ek sensorleri Phantom 4
Pro’dan daha az sayida oldugundan otonom siiriis ve ¢arpma etkisine kars1 daha az

performans gostermektedir.
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Sekil 5. DJI firmasina ait INSPIRE 1 dronu ve kontrol {initeleri

2.2.2. Teleskoplar ve Diirbiinler

Noktada sayim metodu icerisinde dag kecilerinin bulunduklar1 yerleri tespit etmek
icin daha kuvvetli lens yapisina sahip olan diirtbiin ve teleskoplardan
faydanilmaktadir. Bu ¢alismada Swarovski firmasina ait Ats 80 Hd 20-60x Spotting
Scope (Sekil 6) ile Leica firmasmna ait 77 mm’lik Leica Televid (Sekil 7)
teleskoplar1 kullanilmistir. Her iki teleskopta dis kismi kauguk zirhli tamamen metal
su ge¢irmez muhafazali olup optikleri cok kaplamalidir.  Gerektiginde hizli hareket
etmek veya ince ayar yapmak i¢in ¢ift odaklanma tekerlegi (3,5 veya 14 devir)
mevcuttur. Dahili geri ¢ekilebilir mercek kapagi bulunan bu teleskoplar -25 °C ile 55
°C sicaklik arasinda rahatlikla ¢alisabilmektedir. Her iki lense de cesitli filtreler

takilabilmektedir. Tripod iizerine yerlestirilerek kullanilabilmektedir.

Diirbiin olarak yine Swarovski firmasina ait 10x42 biiyiitmeli ve 42 mm objektifi
olan SWAROVSKI EL Swarovision 10x42 W B (Sekil 8) diirbiin kullanilmistir.
Bu diirbiin ve teleskoplar ¢ok az giines 1s18inin var oldugu sabahin ¢ok erken saatleri

ile aksamin karanliklik saatleinde rahatlikla goriintii alabilmektedirler.
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Sekil 6. Swarovski Ats 80 Hd 20-60x Spotting Scope

L

Sekil 7. Leica Televid 77

Sekil 8. SWAROVSKI EL Swarovision 10x42 W B Diirbiinii
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2.2.3. Envanter karneleri

Envanter karnesi olarak da Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigiiniin

envanter ¢aligsmalarinda kullandigi standard envanter karnesi kullanilmigtir (Sekil 9).

ENVANTER KARMEST

Ek:1 Envanter yapilan Saha:
Unite No: Envanter Ekibinin Adi-Soyadi:
Gllek No:

Gozlek Tarihi: .../ ../20L.. |

Gériilen Erkek (Teke) Yasive S
Yas Cinsiyef 1;?;:: Tiir ve Saha ile ilgili

25 Tesn.Edil | Erkek Disi Yavru | Belirlenem Kegisi Diger Bilgiler(Gdzlemler)| gaha

Yas 7T+Yas | emeven Toplam 2= <2 eyen Diger Tiirler Adet Alam

Toplam

Sekil 9. DKMP tarafindan kullanilan 6rnek bir Envanter Karnesi

2.2.4. Kisi ve Arag
Belirlenen ii¢ noktada dron ile envanter i¢in:

e larag, 1sof6r, 1 dron, 1 diirdiin ve 2 kullanici-gozlemci yeterli iken
Noktada Gozlem envanteri igin:

e 2arag, 2so0f0r, 3 diirdiin, 3 teleskop ve 6 gézlemciye ihtiyag¢ vardir.

Calisma yapilmak iizere {i¢ adet gézlem noktast secildigi i¢in her noktada iki kisi
olacak sekilde ekipler organize edilmistir. Gozlem yapilacak sahaya ulasmadan her
ekibin gozlem yapacagi noktalar onceden belirlenmis ve gézlem igin gerekli olan

ekipmanlar teslim edilmistir.
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2.3.  Yontem
2.3.1. Envanter Noktalarmin Secilmesi

Envanter noktalarinin se¢iminde Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi 12.
Bolge Midirligli Artvin Sube Miidiirliigii tarafindan envanter yapilmak {izere
belirlenmis olan 34 adet gézlem noktalari igerisinden {i¢ nokta segilerek gozlek igin
kullanilmistir. Bu noktalarin seciminde 6zellikle hedef tiirlimiiz olan yaban kegisinin
su ve besin gibi ihtiyaglarin1 karsilamak igin kullandigi yol giizergahlarini net bir
sekilde gormesine Ozen gosterilmistir. Secilen bu iic gézlem noktasinin se¢iminde
sahanin arazi yapisi, ulasabilirligi gibi hususlar da géz oniinde bulundurulmustur.
Tablo 2’de secilen ii¢ gozlem noktasinin mevkiileri ve geografik koordinatlari
gosterilmistir. Alansal olarak secilen bu ii¢ gdézlem noktasinin birbirlerine olan
yakinlik mesafeleri Sekil 10°da gosterilmistir. Direk sayim gozlem grubunun herbir
gbzlem noktasindan yaban kegilerine bakacagi yonler de detayli olarak Sekil 11, Sekil
12 ve Sekil 13’de gosterilmistir.

Tablo 2. Segilen Envanter Noktalarinin Geografik Koordinatlari

Gozlem -

Nokta No MevKii Enlem (UTM) Boylam (UTM) Rakim (m)
16 Demirkent Yol Ayrimi Y: 730293.00 X:4530769.00 585
17 Esenyaka Koy Y: 728734.00 X:4532312.00 739
18 Havuzlu Koyl Y: 727552.00 X:4530120.00 739
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Sekil 10. Coruh Vadisi Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasndan secilen1 Envanter
Noktalar1
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Sekil 11. 16 No’lu Gozlem Noktasi

Sekil 12. 17 No’lu Gozlem Noktasi
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Sekil 13. 18 No’lu Gozlem Noktasi

2.3.2. Envanter Yontemi

2.3.2.1. Noktada Sayim Metoduna Gore

Daha 6nce belirlenen gézlem noktalarina giin dogumundan 6nce ulagilmistir. Her ekip
gozlem yapacagi noktada gozlem icin gerekli olan ekipmanlarin kurulumunu
tamamlamigtir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligi 12. Bolge Midirligi
Artvin Sube Miidiirliigii tarafindan belirlenen tam alanda ve dogrudan sayim teknigi
ve gozlek metodu kullanilarak yapilmistir. Bu metoda gore gézlem ekibi araziyi en iist
noktadan yatay bir sekilde solda saga dogru teleskop ve diirbiin igerisine giren alani
taramakla ise baglar. En sagdaki taranacak alan sinirina gelindiginde tarama iglemi sol
taraftan bir alt alandan bagslayarak saga dogru devam eder. Bu sekilde alanin en alt
seviyesine gelinince tekrar alanin iist seviyesinden tarama baslatilir. Teleskop ve
diirbiinle tarama sirasinda gozler ¢ok cabuk yoruldugundan ekipteki ikinci kisi yorulan

kisi dinleninceye kadar tarama gorevini devir alir.

Ekipler bu tarama sirasinda rastladiklar1 yaban kegisi sayisini, miimkiinse yaslarini
tespit etmeye calisir ve ellerindeki envanter karnelerine kayitlarmi alirlar. Ozellikle
yavru, genc¢ disi, yaslt disi, genc erkek ve yash erkek sayilari envanter karnelerinin

ilgili kisimlarina ayr1 ayri islenilmistir.
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2.3.2.2. Dron ile Sayim Metoduna Gore

Dogrudan sayim metoduna gore yapilan envanter bilgilerinin etkilenmesini 6nlemek
i¢in dronlar ekiplerin dogrudan sayim metodlar1 bittikten sonra havalandirilmistir. ilk

olarak biitiin alan dron ile taranarak hem video hem de goriintii alinmistir.

Ekiplerin dogrudan sayim metoduna gore sayim yapan ekibin bilgilerine gore
belirlenen noktalarda dron ugurulup daha yakindan goriintii alinmasi saglanmustir.
Karsilastirma yapilabilmesi i¢in dron ugus saatlerine denk gelen envanter kayitlari
incelenmistir. Bunu sebebi ekipler giin dogumdan itibaren sayim yapmaya baglamistir.
Dron ugurabilmek i¢in 15181n yeterli diizeyde olmasi beklenmistir. Dron’dan alinan
goriintiiler bilgisayarda incelenip video ve fotograflarda belli olan bireyler sayilmistir.

Sayilan bu bireyler envanter karnesine kayit edilmistir.

Alanda 15.12.2018 tarihinde, 29.04.2019 ve 18.07.2019 tarihlerinde olmak iizere
toplamda 3 defa hem dron le sayim metoduna gore hemde noktada sayim metoduna
gore sayim yapilmistir. 15.12.2018 cumartesi giinii saat 5.30 Artvin’den goézlem
noktalarina hareket edildi. Saat 07.00 da gbzlem noktalarina ulasilmigtir. 07.00 da
biitiin ekipler gézlem noktalarindaki yerlerini almiglardir. 09.00 a kadar arazi iizerinde

noktada sayim metodu ile gézlem yapilmistir.

29.04.2019 Pazar Giinii ise Saat 4.30 da Artvin’den G6zlem noktalarina hareket edildi.
Saat 5.00’te gozlem noktalarina ulagilmistir. 5.00 da biitiin ekip gézlem noktalarindaki
yerlerini almiglardir. Saat 08.00 e kadar arazi iizerinde noktada sayim metodu ile

gozlem yapilmistir.

18.07.2019 Persembe giinii saat 4.00 da Artvin’den gozlem noktalarmma hareket
edilmistir. Saat 04.30 da gozlem noktalarina ulasilmigtir. Saat 5.00 da tiim ekipler
gozlem noktalarindaki yerlerini almis ve ekipmanlarini kurarak goézleme hazir hale
gelmigtir. Saat 07.45 e kadar arazi lizerinde noktada sayim metodu ile gozlem

yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Noktada Sayim Metoduna Gére Bulgular

15.12.2018 tarihi Cumartesi giiniinde yapilan direkt gézlemlerde 16 nolu noktada ilk
yaban keg¢isi grubu saat 07.15 de tespit edilmis olup saat 09.00 a kadar toplam 67
birey tespit edilmistir. Yaban kegileri cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 6 adet

erkek birey, 41 adet disi birey ve 20 adet yavru birey tespit edilmistir

Tablo 3. 16  No’lu G6zlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam
07:15 2 12 8 22
07:30 1 8 3 12
08:00 1 10 4 15
08:42 1 6 3 10
09:00 1 5 2 8

Genel Toplam 6 41 20 67

15.12.2018 cumartesi giinii yapilan direkt gozlemlerde 17 nolu noktada yaban

kecisine rastlanmamastir.

Tablo 4. 17 No’lu Gozlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

07.15-09.00 - - - -

Genel Toplam
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15.12.2018 cumartesi giinii yapilan direkt gézlemlerde 18 nolu noktada ilk yaban
kegisi grubu saat 08.00 da tespit edilmis olup 09.00 a kadar toplam 20 birey tespit
edilmistir. Yaban kecileri cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 1 adet erkek, 16

adet disi ve 3 adet yavru birey tespit edilmistir

Tablo 5. 18 No’lu Gézlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam
08:00 1 8 1 10
08:42 - 7 - 7
09:00 - 1 2 3

Genel Toplam 1 16 3 20
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Sekil 14. 18 Nolu Gozlege Ait Teleskop Goriintiileri — 29.04.2019

Sekil 15. 18 Nolu Gozlege Ait Teleskop Goriintiisii — 29.04.2019
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Sekil 16. 18 Nolu Gozlege Ait Teleskop Goriintiileri — 29.04.2019

29.04.2019 pazartesi giinii yapilan direkt gézlemlerde 16 nolu noktada ilk yaban
kegisi grubu saat 06.00 da tespit edilmis olup 07.30 a kadar toplam 36 birey tespit
edilmistir. Yaban kecileri cinsiyet ve yasa gore siiflandirildiginda 25 adet disi ve 11

adet yavru birey tespit edilmistir

29.04.2019 pazartesi giinii yapilan direkt gozlemlerde 17 nolu noktada yaban

kecisine rastlanmamistir.
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Sekil 17. 16 Nolu Gozlege Ait Teleskop Gortintiisii — 29.04.2019

Tablo 6. 16 No’lu Gozlem Noktasina ait 29.04.2019 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam
06:00 - 1 - 1
06:10 - 10 4 14
06:24 - 6 4 10
07:10 - 4 2 6
07:30 - 4 1 5)

Genel Toplam - 25 11 36

32



Tablo 7. 17 No’lu G6zlem Noktasina ait 29.04.2019 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

07.15-09.00 - - - -

Genel Toplam - - - -

29.04.2019 pazartesi giinii yapilan direkt gozlemlerde 18 nolu noktada e ilk yaban
kegisi grubu saat 06.00 da tespit edilmis olup 06.19 a kadar toplam 36 birey tespit
edilmistir. Yaban kegileri cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 31 adet disi ve 5

adet yavru birey tespit edilmistir

Tablo 8. 18 No’lu G6zlem Noktasina ait 29.04.2019 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam
06:00 - 17 5 22
06:19 - 14 - 14

Genel Toplam - 31 5 36

18.07.2019 Pazar giinii yapilan gozlemde sadece 18 nolu gozlem noktasinda yaban
kegisi grubu goriilmiistiir. Toplam 6 birey tespit edilmistir. 4 disi ve 2 yavru birey
tespit edilmistir.

Tablo 9. 18 No’lu Gozlem Noktasina ait 18.07.2019 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

07:45 - 4 2 6
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3.2. Dron ile Sayim Metoduna Gére Bulgular

15.12.2018 cumartesi giinii yapilan gézlemlerde 16 nolu noktada 09.00 da ugurulan
dron gorintiileri incelendiginde toplam 34 birey tespit edilmistir. Yaban kegileri
cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 4 erkek, 20 adet disi ve 10 adet yavru birey
tespit edilmigtir. 15.12.2018 cumartesi giinii yapilan direkt gézlemlerde 17 nolu

noktada yaban kecisine rastlanmamustir.

Sekil 18. 16 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri -15.12.2018

Tablo 10. 16 No’lu Gézlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Dron
Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

09:00 4 20 10 34

Tablo 11. 17 No’lu G6zlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Dron
Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

09:30 - - - -
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Sekil 19. 16 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri -15.12.2018

Sekil 20. 18 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri -15.12.2018

15.12.2018 cumartesi giinii yapilan gozlemlerde 18 nolu noktada 09.45 de ugurulan
dron gorintiileri incelendiginde toplam 22 birey tespit edilmistir. Yaban kegileri
cinsiyet ve yasa gore siiflandirildiginda 1 erkek, 16 adet disi ve 5 adet yavru birey
tespit edilmistir (Tablo 12).
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Tablo 12. 18 No’lu Gozlem Noktasina ait 15.12.2018 tarihinde yapilan Dron
Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

09:45 1 16 5 22

Sekil 21. 18 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri -15.12.2018

Sekil 22. 18 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri — 29.04.2019
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Sekil 23. 16 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri — 29.04.2019

29.04.2019 pazartesi giinii yapilan gézlemlerde 16 nolu noktada 08.00 da ugurulan
dron goriintiileri incelendiginde toplam 21 birey tespit edilmistir. Yaban kegileri

cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 14 adet disi ve 7 adet yavru birey tespit
edilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. 16 No’lu G6zlem Noktasina ait 29.04.2019 tarihinde yapilan Dron
Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

08:00 - 14 7 21
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Sekil 24. 16 Nolu Gozlege Ait Dron Goriintiileri — 29.04.2019

29.04.2019 pazartesi giinii yapilan gozlemlerde 18 nolu noktada 09.00 da ugurulan
dron goriintiileri incelendiginde toplam 20 birey tespit edilmistir. Yaban kegileri
cinsiyet ve yasa gore siniflandirildiginda 11 adet disi ve 9 adet yavru birey tespit
edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. 18 No’lu Gozlem Noktasina ait 29.04.2019 tarihinde yapilan Dron
Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

09:00 - 11 9 20

38




Sekil 25. 18 Nolu Gozlege Ait Dron Goériintiileri — 18.07.2019

18.07.2019 tarihinde yapilan gézlemde sadece 18 nolu gozlem noktasinda yaban
kecisine rastlanmistir. Teleskop ile yapilan gozlemde 4 disi ve 2 adet yavru olmak
iizere toplamda 6 adet yaban kecisi gozlemlenmistir (Tablo 15). Dron ile havadan
yapilan ¢ekimler sonrasinda videolar incelendiginde ise ayni tarih (18.07.2019) ve
saatte 6 disi ve 5 oglak olmak {izere toplamda 11 birey goriintiilenmistir (Tablo 16).
Diger 16 ve 17 nolu gozlem noktalarinda herhangi bir yaban kecisine

rastlanilmamustir.

Tablo 15. 18 No’lu Gézlem Noktasina ait 18.07.2019 tarihinde yapilan Noktada
Sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

07:45 . 4 2 6
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Sekil 26. 18 Nolu Gozlege Ait Dron Goériintiileri — 18.07.2019

Tablo 16. 18 No’lu Gozlem Noktasina ait 18.07.2019 tarihinde yapilan Dron ile
sayim Envanter Sonucu

Gozlem Saati Erkek Disi Oglak Toplam

07:45 - 6 5 11
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Noktada Sayim Metoduyla ayni saatlerde ugus yapan dron goriintiilerinden elde
edilen yaban kegileri sayilar1 karsilastirildiginda 16 nolu Goézlem Noktasinda
15.12.2018 tarihinde ekipler tarafindan Noktada Sayim Metodu ile 3 erkek 21 disi ve
9 adet yavru birey olmak iizere toplam 33 adet birey tespit edilmistir. Dron
goriintiileri incelendiginde ise 4 erkek, 20 disi ve 10 adet yavru birey olmak iizere

toplamda 34 adet birey tespit edilmistir (Tablo 17).

29.04.2019 tarihinde Noktada Sayim Metodu ile tespit edilen sayilar ile dron ugus
saatlerine denk gelen gorintiiler karsilastirildiginda 16 nolu Goézlem Noktasinda
Noktada Sayim Metodu ile 14 disi ve 7 adet yavru olmak iizere toplam 21 birey
tespit edilmistir. Aynmi giinde dron goriintiileri incelendiginde 14 disi ve 7 adet yavru
birey olmak tizere toplam 21 birey tespit edilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. 16 Nolu Gézlem Noktasina ait Noktada Sayim-Dron ile Sayim
Karsilastirmasi

Saat Erkek Disi Oglak Toplam

Tarih
Aralig Nokta| Dron | Nokta | Dron | Nokta | Dron | Nokta | Dron

15.12.2018 | 08.00-09.00 3 4 21 20 9 10 33 34

29.04.2019 | 06.24-08.00 - - 14 14 7 7 21 21

18.07.2019 | 07.45-09.00 - - - - -

15.12.2018 tarihinde Noktada Sayim Metoduyla ayni saatlerde ugus yapan dron
goriintiilerinden elde edilen yaban kegileri sayilar1 karsilagtirildiginda 18 nolu
Gozlem Noktasinda Noktada Sayim Metodu ile 1 erkek, 16 disi ve 3 adet yavru
olmak {izere toplam 20 adet birey tespit edilmistir. Dron goriintiileri incelendiginde
ise 1 erkek, 16 disi ve 5 adet yavru olmak tizere toplam 22 adet birey tespit edilmistir
(Tablo 18).

29.04.2019 tarihinde Noktada Sayim Metoduyla ayni saatlerde ucus yapan dron

goriintiilerinden elde edilen yaban kegileri sayilart karsilagtirildiginda 18 nolu
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Gozlem Noktasinda Noktada Sayim Metodu Ile 14 adet disi birey tespit edilmistir.
Dron goriintiileri incelendiginde 11 disi ve 9 adet yavru birey olmak {izere toplam 20

birey tespit edilmistir (Tablo 18).

18.07.2019 tarihinde Noktada Sayim Metoduyla ayni saatlerde ugus yapan dron
goriintiilerinden elde edilen yaban kegileri sayilart karsilagtirildiginda 18 nolu
Gozlem Noktasinda Noktada Sayim Metodu ile 4 adet disi ve 2 adet yavru birey
olmak {izere toplam 6 birey tespit edilmistir. Dron goriintiileri incelendiginde 6 disi
ve 5 adet yavru olmak tizere toplam 11 birey tespit edilmistir (Tablo 18). Haziran ve
Temmuz aylarinin yaban kecileri i¢in dogum zamani odugu diisiiniildiigiinde disi
bireylerin oglaklriyla beraber giivenli bulduklar1 ve ayn1 zamanda kis1 gegirdikleri
yerlerde bulunmalari beklenen bir durum olarak agiklanabilir. Erkek bireylerin
ciftlesme sezonu disinda daha yiliksek rakimlara ¢iktiklarinin gézlemlendigi DKMP

personeli ve yore halki ile yapilan yiiz yiize goriismelerde teyit edilmistir.

Tablo 18. 18 Nolu Gozlem Noktas1 Noktada Sayim-Dron Ile Sayim Karsilastirmast

Tarih Saat Erkek Disi Oglak Toplam
Arahgi Nokta| Dron | Nokta | Dron | Nokta | Dron | Nokta | Dron
15.12.2018 | 08.00-09.45 1 1 16 16 3 5 20 22
29.04.2019 | 06.19-09.00 - - 14 11 - 9 14 20
18.07.2019 [ 07.45-09.00 - - 4 6 2 5 6 11

Envanter i¢in ekipler giin dogumu Oncesinde arazide yerlerini almasi gerektiginden
ozellikle DKMP ekibinin geleneksel sayim zamaninin kis aylarina (genellikle Aralik
veya Ocak) denk gelmesi ekiplerin uzun siire hareketsiz beklemesi sonucu havanin
cok soguk olmasi sebebi ile saglik sorunlariyla karsi karsiya gelebilmektedir. Dron
ile sayim i¢in giin 15181 beklendiginden dron ekibinin direkt gozlem ekibine nazaran
daha az arazide bekleme siireleri oldugundan kis sartlarmma karsi daha avantajh

duruma gelmislerdi.

Dron ile ¢ekim yapilirken termal 6zelligi bulunmadigindan dolay:1 arazide 300 m
yiikseklikten direkt tespit yapilamamistir. Fakat gézlem noktasinda bulunan kisilerle
irtibat saglandiginda yaban kecilerinin bulundugu araziye yaklasilarak bireylerin
tespit edilebildigi goriilmiistiir. Bireylerin yerleri dron ile tespit edildikten sonra 15 m
ye kadar dron ile yaklasilabildigi bunun sonucunda disi yavru ve erkek bireylerin

ayriminin daha net ve hassas olarak yapilabildigi tespit edilmistir.
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Sekil 27. 16 Nolu Gozlekteki yaban kegilerinin dron gelmeden 6nce ve dron
geldikten sonraki sayilar1 — 29.04.2019

Dron ile yaban kecilerine yaklagildi zaman harekete gecerek kactiklar
gozlemlenmis, fakat kagarlarken kaya arkasinda ve aga¢ altinda kalan bireylerinde
aciga ¢ciktigi sayimi kolaylastirdigi tespit edilmistir. Ayni noktaya ikinci defa dron
kaldirildiginda ilk seferdeki gibi hizli bir sekilde kagmadiklar1 iyice (30 metre)
yaklasildiginda kagtiklari tespit edilmistir. Drona tepki verme oranlari ilk uguslarda
50 m civarinda iken daha sonra bu mesafenin 30 m’ye kadar indigi goriilmiistiir

(Sekil 27).

Noktada gozlem yapan kisiler vadi iglerindeki kor noktalart ve sirt arkalarini
gorememektedirler. Fakat dron ile vadi iglerine ve sirt arkalarina gidilebildigi igin

goriilmeyen alanlar dahada minimize edilmistir.

Gozlem yapilan bir noktadan diger noktaya ulasmak dronla daha kolay olmaktadir.
Buda miikerrer sayimlarin oniine gegmek icin avantaj saglamaktadir. Ayn1 zamanda
en az iki envanter noktasi arasinda gegisler yapilabilecegi i¢cin hem zamandan hem de
gbzlem yapan kisilerin islerini yapabilecek olmasindan dolay1 avantaj saglamaktadir.

Bireylerin ne yone gittiklerini gérmek ve yol giizergahlarini belirlemek agisindan
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dronlar takip i¢in 6nemli rol oynamaktadilar.

Envanter yapmak i¢in belirlenen ii¢ gozlem noktasinda dron ile gozlem yapmak igin
1 arag, 1 sofor ve 1 kullanici yeterli olurken ayni ii¢ gézlem noktasinda envanteri
noktada sayimla yapabilmek i¢in en az 2 ara¢ 2 sofor ve 6 Kkisiye ihtiyag
duyulmaktadir. Kisi saysinin yaninda envanteri yapacak ekiplere teleskop ve diirbiin
gibi ekipmanlarin da verilmesi gerekmektedir.

Dron kullaniminda 2 farkli kisi gorev almis olup dron kullaniminin kisiden kisiye
degistigi ve buna bagli olarak bireylere yakinlasma oranlart degiskenlik
gostermektedir. Arazinin sarp ve kayalik olmasi, bolgede ilk defa dron kullanimina
bagl olarak yakinlasma ornlarini etkilemistir. flk envanterde dron kullanan kisinin
yoreden olmasi ve arazi yapisina alistk olmasi sebebiyle 15 metreye kadar

yaklagabilirken farkli bolgeden gelen dron kullanan kisi 30 metrenin altina inmede

¢ekingen davrandigi tespit edilmistir (Sekil 28).

Teleskoplarin yakinlastirmalar1 ne kadar iyi olursa olsun dron ile istenilen mesafeye
kadar yaklasildig1 i¢in daha net sonug¢ vermektedir. Buda erkek-disi-oglak ayrimi
yapmada daha kesin sonuclar elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica bireylerin

yaglarini belirlemekte bu sayede daha kolay olmaktadir.
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Sekil 28. 18 Nolu Gozlekteki yaban kegilerinin diirbiin (iiste) ve dron (altta) ile
cekilen goriintiileri — 29.04.2019

Dronlerin 6zellikle kis aylarina eksi sicaklik derecelerinin goriilmesi ve vadi
icerisinde sert riizgarlarin olmasi sebebiyle daha ¢ekingen davranildigi, bahar ayinda
ise sicaklik degerlerinin yiiksek olmasi ve riizgar hizinin daha yavas olmasi sebebiyle

daha rahat ¢ekim yapilmis ve dronlar daha uzak noktalara génderilebilmistir.
Dron ugurulan bolgenin Artvin Barajinin su tutma yapisi icerisinde kalmasi sebebiyle
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gokyiiziinde yirtict kuslarin goriildiigii anlarda ugurulmakta g¢ekingen davranildigi

hatta dronun geri ¢agrildigi zamanlar olmustur.

Arazi yapisinin daglik ve kirtk olmasi sebebiyle dronlarin normal gidebilecegi
mesafelere kadar gonderilemedigi sirt arkalarinin 500 m gectikten sonra sinyal

kayboldugu ve dronun otomatik geri dondiigii tespit edilmistir.

Noktada gézlem noktalar1 arasinda dronlara nazaran farkli sonuclarin elde edilmesi
envanterde gorev alan kisilerin 6zelliklerine bakildiginda her noktada bulunan
kigilerin ayni tecriibeye sahip olmadigi ve ekipmanlarin ayni ozellikte olmamasi
sebebinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Her ekibe ayni kalitede esit malzeme
verilmesinin maliyetinin kurumlar tarafindan ¢ok pahali bulundugu ve maliyetinin
kasilanamayacagi bildirilmistir. Dron maliyetinin ise 1 er adet diirbiin fiyatina gore
fazla oldugu fakat saglikli bir envanter her ekibe 1 teleskop 1 diirbiin gerekli
oldugunu kabul edersek 3 ekibin ekipman maliyetinin dronun maliyetinden daha

yiiksek olacagr malumdur.

Dronlarin envanterde kullanilmasinin arttirilmasi ve daha saglikli sonug alinabilmesi
icin oncelikle termal 6zellikli dronlarin kullanilmasi ya da termal 6zellikli diirbiin ile
arazide yerlerinin Onceden tespit edilmesi gerekmektedir. Termal dronlarin
maliyetlerinin normal dronlara gére daha fazla olmasi, giivenlik sebebiyle askeri
kaynaklar tarafindan {ilkeye girisinin ve kulanilmasinin 6zel izinlerle olmasi

sebebiyle tadarik siireci uzun ve zorlu olmaktadir.

Dronlarin ugus sirasindaki ¢ikardiklar: sesin yaban hayvanlarini rahatsiz ettigi
bilinmektedir. Kimi yaban hayvani i¢in istenmeyen bir durum olsa da envanter
caligmalarinda yaban hayvanlarimin saklandiklar1 yerlerden c¢ikip gorilebilir ve
sayilabilir bir konuma gelmeleri bir avantaj olarak kabul edilebilir. Burada dikkat
edilmesi gereken hususun hangi yaban hayvani iizerine dron ile ka¢ metre
yaklasildigi zaman ¢ok rahatsiz ettginin belirlenmesidir. Bu mesafe ABD’nin
Minnesota eyaletinde kara ayilarla yapilan bir ¢alismada dron 10 m yaklastirildiginda
bile ayilarin rahatsiz oluyormus gibi davranmadig1 fakat daha 6nceden yerlestirilen
sensorler sayesinde kalp atislarimin dakikada 39’dan yilizde 400 artarak 162’ye
ciktigini gbzlemlemistir (URL-1, 2018). Benzer bir ¢alisma Han ve ark. (2017)
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tarafindan Kore’deki Upo sulak alanlarindaki su kuslarimi ve yasam alanlarimi
izlemek icin yapilmis, dronun yiiksekligi 25 metreden az oldugunda su kuslariin
¢ogunun drondan rahatsiz oldugu, havada ugtuklar1 ya da yiizey alaninda hizla

hareket ettikleri saptanmistir.

Bizim calismamizdan once yaban kegilerinin dron sesine karsi verdikleri tepkiyi
detayli bir sekilde inceleyen herhangi bir literatiire rastlanilmamistir.  Yaban
kecilerinin yaklasan bir tehdide kars1 verdikleri tepki diisliniildiigli zaman dron ile
envanter ¢alismalarinda ne kadar dikkatli davranilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Yaban kegcileri iizerinde dron ile yapilan bu envanter Tirkiye’de bir ilk
niteligindedir. Bu ¢alisma sayesinde dron ile kegilere ne kadar yaklasildigi zaman
kecileri fazla strese sokmadan giivenli bir sekilde sayiminin yapilabilecegi
Olciilmiistir. Dron 100 m yaklastiginda kecilerin kulaklarin1 kabartma disinda
herhangi bir tekpi vermedikleri, 50 m yaklasildiginda bir araya toplandiklari, 30
metre yaklasildiginda ise yavasca yliriimeye basladiklart goriilmiistiir. 30 metrenin
asagisina inildigi zaman kegcilerin lirkerek kosmaya basladigi tespit edilmistir.
Calisma yapilan her iki gdzlem noktasinda da ayni sonuclar alinmistir. Bu ¢alisma
sahasindaki yaban kecileri i¢in giivenli yaklasma mesafesinin 30 metre oldugu, bu
sayede dron sesinden dolay1 yavasca yliriiyerek kagmaya baslayan kegilerin
kullandiklar1 yollar belli oldugu i¢in ¢ok fazla dagilmadan sira halinde kagtiklar
goriilmistiir.  Yaban kegilerinin dron sesine karsi bu davranisi sadece sayimi degil
ayni zamanda tiir ayrimint da kolaylasgtimistir. Istisnai durumlarda bazi bireylerin

stiriiniin aksi yonlerde kagtiklar: fakat ileride tekrar siirtiye katildiklarr goriilmiistiir.
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5. ONERILER

Dron kullanan kisilerin arazi yapisina ve drona hakim olmasi igin test uguslarinin
envanter yapilincaya kadar bolca yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde kirik arazi
yapilarinda daha yakin mesafelere kadar dronun yakinlasmasina imkan taniyacaktir.
Arag icerisinde tekrar sarj edilebilmesi i¢in arag i¢i sarj cihazlarininda tedarik edilmesi
gerekmektedir. Ayrica dron yaninda en az 2 adet yedek bataryanin tedarik edilmesi

bataryalarin sarj edilinceye kadar bekleme siiresini kisaltacaktir.

Sabahin erken ve 15181n yeterli olmadig1 saatlerde yaban kegilerinin yerlerinin tesbiti
icin Termal kamerali dron kullanilmalidir. Yakinlastirma yapip daha saglikli veriler
elde edilerek erkek, disi, oglak ayrimimi daha iyi yapip yas siniflarndirmasi
yapilabilmesini daha da kolaylastiracaktir. Envanter yapilacak mevsimdeki giin
151&1min 1yi olmasi goriintlinlin daha net olmasi agisindan 6nemli olmaktadir. Bunun
icin hava tahmin raporlar1 takip edilmeli, envanterin daha saglikli olabilmesi i¢in

havanin az riizgarli ve gilinesli oldugu giinler tercih edilmelidir.

Dron goriintiilerini inceleyebilmek i¢in kullanilacak olan bilgisayar sisteminin
goriintiileri net bir sekilde goriintiileyebilmesi i¢in yeterli donanim 6zelliklerine sahip
olmas1 gerekmektedir. Ayrica goriintiiyii yaklastiran ve netlestirmeye yarayan uygun

bilgisayar programlari tercih edilmelidir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Envanter noktalarinin yillara gére dagilimi 1-17

Gozlem Erkek . Yavru

Yil Disi Toplam
Nokta No 2-3 yas 4-5yas | 6-7yas | 8+yas 0-2 yas
1 2017 2 6 4 5 16 12 45
1 2018 1 1
2 2017 3 3 2 9 25 4 57
2 2018 2 4 4 9 23 23 61
3 2017 4 1 2 11 3 21
3 2018 2 1 1 1 5 3 13
4 2017 1 2 1 16 15 36
4 2018 4 6 4 4 21 14 53
5 2017 2 4 2 8 14 30
5 2018 4 9 8 21
6 2017 3 5 19 12 45
6 2018 3 1 1 11 3 19
7 2017 7 11 1 23 16 58
7 2018 9 5 2 25 12 53
8 2017 3 2 12 7 24
8 2018 2 2 14 4 22
9 2017 1 3 4 18 5 31
9 2018 1 41 16 53
10 2017 8 2 10
10 2018 18 4 22
1" 2017 2 4 1 14 18 39
1" 2018 5 1 6
12 2017 3 11 14 28
12 2018 1 2 8
13 2017 1 2 6 17
13 2018 3 6 1 16 16 42
14 2017 1 1 18 7 27
14 2018 1 4 3 8
15 2017 1 7 3 11
15 2018 0 0 0 0 0 0 0
16 2017 2 1 12 8 25
16 2018 3 2 1 41 20 67
17 2017 1 2 1 10 8 23
17 2018
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Ek Tablo 2. Envanter noktalarinin yillara gore dagilimi 18-34

Gozlem Erkek . Yavru
Nokta No Vil Disi Toplam
23 45 6-7 8+ (0-2)

18 2017 3 5 4 28 14 54
18 2018 1 16 3 20
19 2017 2 1 18 4 25
19 2018 17 7 26
20 2017 2 12 8 25
20 2018 6 11 3 23
21 2017 3 15 6 26
21 2018 2 1 24 7 34
22 2017 4 3 22 12 41
22 2018 1 1 20 15 40
23 2017 3 5 20 11 41
23 2018 5 20 1 41
24 2017 4 11
24 2018 11
25 2017 42 13 60
25 2018 42 13 60
26 2017 16 12 30
26 2018 19 7 26
27 2017 3 1 2 2 25 18 51
27 2018 4 11 22
28 2017 1 14
28 2018 1 15
29 2017 4 1 12 10 27
29 2018 1 18
30 2017 2 15
30 2018 2 15
31 2017 19 16 40
31 2018 19 16 40
32 2017 22 11 33
32 2018 17 21
33 2017 3 2 1 1 13 26
33 2018

34 2017

34 2018 2 5 5 12
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