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OZET

CELIK ALMA ZAMANI VE FARKLI IBA DOZLARININ ZEYTIN
(Olea europaea L.) CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE ETKISININ
ARASTIRILMASI

Bu ¢alisma, ¢elik alma zaman1 ve farkli IBA dozlarmin zeytin (Olea europaea L)
celiklerinin koklenmesi lizerine etkisinin arastiritlmasi amaciyla yapilmistir. Calisma
ile Artvin’in Yusufeli ilcesinde yapilan Deriner barajindan dolay: kaybolan ya da su
altinda kalan zeytin ¢esitlerinin tekrardan bolgeye kazandirilmasi hedeflenmektedir.
Caligmada farkli donemlerde (Subat, Temmuz ve Kasim aylari) aliman zeytin
celiklerinin kontrol, 2000 ppm IBA ve 4000 ppm IBA uygulayarak koklenmeye olan
etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda, en iyi koklenme orani, kok uzunlugu ve
kok sayis1 Subat ayinda alinan zeytin ¢eliklerinde 4000 ppm IBA uygulamasinda tespit
edilmistir. Daha sonra sirasiyla Kasim ve Temmuz aylarindaki 4000 ppm IBA
uygulamasinda en yiiksek koklenme orami tespit edilmistir. Subat ayinda alinan
celiklerde en yiiksek koklenme orani 4000 ppm IBA uygulamasinda %70,33, Kasim
ve Temmuz aylarinda ise sirasiyla % 62,33 ve %54,33 olarak saptanmisgtir. Calisma
sonucunda ¢elik alma zamaninin kdklenme orani lizerinde 6nemli oranda etkili oldugu
ve indole buturic acid (IBA)’in koklenmeye, kok uzunluguna ve kok sayisina olumlu

etki yaptig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin (Olea europaea L.), Vejejatif ¢ogaltma, Celik, Butko,
IBA, Koklenme, Sicaklik
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SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT PERIODS AND IBA CONCENTRATIONS ON
ROOTING ABILITY OF OLIVE ( Olea europae L) CUTTINGS

This research was carried out to investigate the effects of IBA and cutting timings on
rooting ability of Olea europaea L. For this purpose, green and hardwood cuttings
were taken at 3 different vegetation periods in 2014 from Yusufeli, Artvin province.
The collected cuttings then treated with IBA (0, 2000, 4000).

The cuttings were placed into perlite+ peat moss rooting media. The rooting rate, root
length and root numbers were determined during the study. According to obtained
results, the best rooting performance was obtained from 4000 ppm IBA application.
IBA 4000 ppm application was stimulated rooting of Olea europaea. Cuttings
collected in February had statistically higher rooting percentage, root number and root
length. In this study, it was determined that IBA concentrations and cutting timings

had an affect on rooting percentage, root length and root number.

Keywords: Olive (Olea europaea L.), Butko, Vegetative propagation, Cutting, IBA,
Rooting, Temperature
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1.GENEL BILGILER

1.1 .Giris

Zeytin (Olea europaea L.), ¢ok eski caglardan giliniimiize kadar yetistirilen meyve
tiirlerinden birisidir. Kesin olarak bilinmemekle beraber, zeytinin isa’dan 4000 yil
once Giineydogu Anadolu’dan baslayip Suriye, Liibnan ve Israil’i i¢ine alan bolgede,
Sami kavimlerince yetistirilmeye baglandigi diisiiniilmektedir. Daha sonra Kibris ve
Girit’e ulasan zeytin, M.O. 1400°den itibaren Anadolu yoluyla Yunanistan’a, daha
sonra da Kuzey Afrika’ya kadar yayilmistir. Romalilar ddneminde zeytin tiim Akdeniz
kiyilarinda yetistirilen bir meyve tiirii haline gelmistir (Zohary and Spiegel-Roy, 1975;
Blazquez, 1997; Fabbri et al., 2004). Giiniimiizde, diinya genelinde yaklasik 10 milyon
ha alanda 890 milyon zeytin agaci yetistirilmekte ve yilda 10 milyon ton zeytin

tiretildigi tahmin edilmektedir (Fabbri et al., 2004; Tunalioglu ve Karahocagil, 2006).

Zeytin (Olea europaea L.) Akdeniz havzasinin karakteristik bir bitkisidir. Her bitkinin
genel ozellikleri bilinerek hedefe ve ticari amaca yonelik bircok ¢ogaltma yontemi
bulunmaktadir (Ozkaya, 1990). Zeytinin yapraklar1 ve kokleri disinda kalan kalin dal
ya da yar1 odun gelikler, dip siirgiinler, meyve dali siirgiinleri, yumru ve yumruya
benzer vegetatif organlar kullanilarak zeytinin ¢ogaltmasinda kullanilmaktadir (Dag,
1985). Bu ¢ogaltma yontemlerinden en iyi ve en yaygin kullanimi genglik kisirligi
sorunu gostermeyen yart odun celiklerle ¢ogaltmadir (Celik ve ark., 2005). Zeytin
celiklerinde 1yi bir koklenme i¢in biiylime diizenleyici madde uygulanmas: oldukca
yaygindir. Bu amagla IBA (indol biitirik asit) ve NAA (naftalin asetik asit) yada IBA-
NAA’nin farkli kombinasyonlardaki uygulamalar1 onerilmektedir (Hartmann et al.,
2002). Ayrica, baz1 poliaminlerin ve floridzin veya floroglusinol gibi maddelerin
oksinlerle karistirilarak kullanilmasi da zeytin ¢esitlerinde koklenme basarisini
arttirdign gozlenmistir (Ozkaya ve Celik, 1994; Seyhan ve Usta, 1997; Isfendiyaroglu
ve Ozeker, 2008). Ancak zeytin gesitleri arasindaki koklenme farkliliklar1 nedeniyle,
zeytin celiklerinin koklenmesi {izerine pek c¢ok calisma halen yapilmaktadir.

Giliniimiizde koklenmeyi uyartict birgok sentetik madde bulunmaktadir.



Zeytin fidani tiretimi, glinimiizde daha ¢ok ¢elikten koklendirme ve bazen de ¢ogiir
tizerine as1 ile yapilmaktadir. Ticari amagh ve kamu kuruluslar tarafindan kendi
yorelerine 6zgii olan fidanlarin fidan tiretiminde kullanilan gesitler; Manzanilla, Nizip
yaglik, Ayvalik, Gemlik gibi ¢esitler ¢elikle, as1 ile iiretilen ise Uslu, Izmir sofralik,
Domat, Memecik, Yamalak saris1 gibi ¢esitlerdir. As1 ve gelikle ile tiretimde koklenme

oranlari ¢esitlere bagli olarak degismektedir (Anonim, 2008).

Son yillarda gelisen tarim teknikleri ve ¢calismalar1 gosteriyor ki ¢esitlerin hastalik ve
zararlilara olan dayanikliklari, meyve Kalitesi ve verime olan etkisi ve bolgedeki iklim
kosullarina olan uyumuyla birlikte biiylime giiciine olumlu etki yapacak en iistlin
tiplerdeki anaglar kullanilarak daha kaliteli ve saglikli agaglar elde edilmektedir. Bu
nedenlerden dolay1 anaglar fidan iiretimlerinde 6nemli bir paya sahiptir. Anaglar gerek
toprak olan uyumu gerekse bazi hastaliklara karst 6neme sahiptir. Bdoylelikle
meyvecilikte liretim miktar1 ve kalitesinin arttirarak hem de tizerine asili olan ¢esidin
performansini, ¢evreye olan uyumu Ve adaptasyon sorunlarint dnemli dl¢lide anag

etkilemekte olup anag se¢imi ¢ok onemlidir (Bas, 1998).

Diinya zeytin agaci varliginin % 97°si Akdeniz havzasinda bulunmaktadir (Tunalioglu
ve Karahocagil, 2006). Tiirkiye 2017 yilinda Yaklasik 175 milyon zeytin agacina
sahiptir. Yaklasik olarak ise 2 milyon ton sofralik ve yaglik zeytin iiretimini

olusturmaktadir (Tiiik 2017 Gida Tarim ve Ormancilik Bakanligi) (Tablo 1).



Tablo 1. Tiirkiye’de 2000- 2017 Yillar1 Aras1 Zeytin Uretim Miktar

Agag sayisi(Bin) Uretim (Ton)
Meyve Meyve Sofralik  Yaglik

Toplam  Veren Vermeyen Toplam
2010 156448 111398 45050 1415000 375000 1040000
2011 154611 117942 36 669 1750000 550000 1200000
2012 157061 120821 36 240 1820000 480000 1340000
2013 167030 129161 37869 1676000 390000 1286000
2014 168997 140712 28285 1768000 438000 1330000
2015 171992 144760 27232 1700000 400000 1300000
2016 173785 147430 26 355 1730000 430000 1300000

2017 174594 148263 26 331 2100000 460000 1640000

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1

Zeytin; Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz ve Giineydogu bolgelerinde yetisir. Her
bolgede kendine 6zgii zeytin gesitleri bulunmaktadir. Dogu Karadeniz bolgesinde ise
genellikle kendine o6zgii Butko, Otur, Sagakli otur ve Sati zeytin gesitleri
bulunmaktadir. Butko zeytin cesidi Artvin ve Artvin iklimine sahip bdlgelerde
yaygindir. Meyveleri genellikle iri, ¢ekirdekleri orta irilikte olup yiiksek oranda yag
igerir. Olgunluk donmeleri o yilki iklim sartlarina bagl olarak genellikle erken
olgunlasip fakat olgunluk periyodu uzundur. Soguga dayanikli bir cesit oldugundan
dolay1 gegit bolgelerde de onerilebilir. Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilen bir
cesittir. Calismada Dogu Karadeniz’e 6zgii ¢esit olan butko ¢esidinden yaralanarak bu

cesidin celikle ¢cogaltma yontemleri denenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii Artvin Ilinde yaklasik olarak 800 da alanda 227 ton zeytin
tiretimi yapilmaktadir. Artvin’in yaklagik 700 da alanda 188 ton zeytin iiretimi
Yusufeli Ilgesinde yapilmaktadir (Tiiik, 2018) (Tablo 2).
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Tablo 2. 2015-2017 Yillar1 Arast Artvin Ili ve Artvin’in Yusufeli Ilgesinin Zeytin

Uretim Miktarlar1
Yillar Meyve Veren Uretim Meyve Veren Uretim
Agacg Sayisi Miktar Agac Sayisi Miktar:
( Artvin ili (Artvin Ili (Yusufeli (Yusufeli
Geneli) Geneli) Tlgesi) Tlgesi)
(Ton) (Ton)
2015 22383 163 16504 133
2016 22419 140 16520 113
2017 21652 227 16009 188
2018 21678 213 16009 177

Bu c¢alismada Artvin de yok olmakta olan Artvin’in yoresel ¢esidi butko zeytin
cesidinin; Artvin ilinde sayismi ve iiretim miktarni artirarak korunmasi
hedeflenmistir. Bu amagla 2014 yilinda Artvin-Yusufeli ilcesine baglhi Havuzlu
koytinden ii¢ farkli donemde (Subat, Temmuz ve Kasim aylarinda) alinan zeytin
celiklerinin koklenme yiizdesi, kok sayist ve kok uzunlugu iizerine farkli IBA

konsantrasyonlarinin (0, 2000 ppm, 4000 ppm) etkisi arastirilmistir.



1.2. Literatiir Calismasi

Wiesman ve Lavee (1995), Zeytin cgeliklerinde IBA ve karbonhidrat kaynaklari
arasindaki iligskiyi incelemistir. Calismada IBA-+Karbonhidratlarin koklenme
oraninda, kok sayisinda ve kok uzunlugunda olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.
Yalniz IBA kullanim1 IBA+ Karbonhidrat kullanimina gére daha az kok sayisi, kok

uzunlugu ve kok oranina sahip oldugunu saptamiglardir.

Bazi zeytin (Olea europae L.) ¢esitlerinde farkli uygulamalarin ¢eliklerde anatomik
ve biyokimyasal yap1 iizerine etkisi Ozkaya (1997) tarafindan arastirilmustir.
Calismada Gemlik (kolay koklenen) ve Domat’a (zor koklenen) ait yari odun
celiklerinin farkli uygulamalar1 (IBA, yaralama, yaralama+ IBA ) takiben golgeli
plastik tiinellerde koklenmelerini ( 90 giin ) siiresince her 15 giine bir alinan 6rneklerde
igsel karbonhidratlar (toplam seker, nisasta) ve fenolik birlesikler degisimi ile
anatomik farkliliklari incelenmistir. Toplam seker miktarinin genelde domat gesidinin
gemlige gore daha yliksek, celikte en fazla seker miktarini sirasiyla yaprak, kabuk ve
odunda oldugunu gézlemlenmistir. Yogun kallus olusumu domat ¢esitte oldugunu
belirtmistir. Celikte mekanik koklenmeyi engelleyicinin yaralama uygulamasi ile
giderilmedigini ve sonucta uygulamanin koklendirmeyi artirmadigini sadece IBA nin
etkinligini arttirdi@in1 ve kok c¢ikis yeri ile yara yeri arasinda iliskinin olmadig

saptanmustir.

Ozelbaykal ve Gezerel(2005) 2003-2004 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi aragtirma alaninda calismay1 yiiritmiislerdir. Caligmada iki farkli zeytin
cesidinden alinan ¢eliklere kontrol, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulanarak
koklenme performanslarini incelemislerdir. Her uygulama i¢in 50 adet zeytin celigi
alinmistir. Caligsma sonucunda 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalar kontrole gore daha
1yl koklenme oldugunu gozlemlemislerdir. Gemlik ¢esidinin Domat’a gore daha iyi

koklenmeye sahip oldugunu belirtmislerdir.

IBA nin farkli konsantrasyonu ve farkli yerlerden alinan zeytin celiklerinin
koklenmelerine olan etkisi Ismaili (2007) tarafindan arastirilmistir. Calisma 2005-
2007 yillarinda yiiriitiilmiistiir. IBA lar ise kontrol, 1000, 3000 ve 5000 ppm de
uygulama yapmistir. Zeytinden alinan gelikler 25 °C sicaklik , %80 nem ve 10-12 saat
(4500-5000 liix) 1s1kta 70 giin sonrasi ¢eliklerdeki koklenmeye bakmustir. Celiklerdeki
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kok yiizdelerine bakildiginda her bir ¢esit i¢in ortalama IBA 1000ppm de %16.1, 3000
ppm de % 36.6 ve 5000 ppm de % 44,9 olarak sonuglari saptamistir. Saptamasinda
3000 ve 5000 ppm her ikisini kullanmasiyla ortalama olarak %76 den daha fazla

cesitlerin koklendirmesinde artis sagladigini belirtmistir.

Kostelenos (2008), Koklenme ¢alismasini zeytin gesitlerinde yazin ve sonbahar da
alian celiklerde yapmustir. iki kokleme ortami olusturmustur. Bunlar organik ortam
ve perlit ortamidir. Hormonlardan ise IBA ve NAA konsantrasyonu uygulamasi
yapmistir. Konsantrasyonlar 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm de iki farkli hormonda ii¢
farkli cesitte koklendirme {izerine arastirma yapmuistir. Cesitler ise Arbequina,
Kalamata ve Mastoidisdir. En yiiksek koklenmenin organik subtratta ve Arbequina da
en az ise Kalamatada oldugunu belirtmistir. Calismasi ¢ok yonlii olup farkli farkl
sonugclar elde etmistir. Koklenme degil ayn1 zamanda nisasta, seker vb. bulgularda elde

etmistir. Cesitlere gore IBA ve NAA farkli sonuglar saptamistir.

Domat zeytini geliklerinin kdk re jenerasyonunda yaralama etkisi yaparak yaptiklari
calismada domat zeytin celiklerinde art arda iki y1l yaralanma etkisini incelemislerdir.
Subat aymin ortasinda alinan yaprakli yar1 odun celiklere yaralama etkisi ile 5 g.L!
indol butirik asit (IBA) uygulanmistir. Yiizeysel ¢izme uygulamasinda 6zellikle ikinci
yilda koklenme diizeyinde onemli derecede arttirdigini belirtmislerdir. En ytiksek
koklenme % 68, kok sayisi (4,5) ylizeye uygulanan ylizeysel ¢izme yoluyla uygulanan
celiklerde gbzlemlenirken hi¢ ¢izilmeyen yaralanmayan celiklerde ise %21 koklenme
ve 1,0 adet kok saptandigini belirtmislerdir. En uzun kok uzunlugu 36,8 mm oldugunu
belirtilmistir. Yiizeysel ¢izme yani yaralama islemi domat zeytin c¢eliklerinde
uygulandifinda koklenme oranmn artacagimi da belirtmislerdir (Isfendiyaroglu ve

Ozeker, 2009).

Cavdar (2009) yiiksek lisans calismasinda bazi oksin ve oksin-fenolik madde
kombinasyonlar1 uygulayarak ‘domat’ zeytini (Olea europaea L.) celiklerinin
koklenmesi tizerine etkilerini ¢alismistir. Farkli IBA (indol butirik asit) - NAA
(naftalen asetik asit) kombinasyonlarinin yani sira, IBA’nin SA (salisilik asit) ve PG
(floroglusinol) gibi fenoliklerle birlikte yapilan degisik uygulamalariyla Domat zeytini
celiklerinde in vivo da koklenmenin daha fazla olmasini hedeflemistir. Birinci yilda,

59g.1-1 IBA + 2 g.I-1 NAA kombinasyonuyla ¢eliklerde en yiiksek koklenme orani (%



40) elde edilmistir. ikinci yilda ise aym oranda fakat obur siirgiinlerden hazirlanan
celiklerde ise % 60 lik basari sagladigin1 gozlemlemistir. Caligmasinda bu iki yil

igerisinde farkli denemeler yaparak degisik sonuclarda elde etmistir.

Kurd and ark., (2010),Zeytin geliklerin yaralama ve IBA nin kéklenmeye olan etkisini
arastirmiglardir. Calisma Pakistanda coratina zeytin c¢esidi {izerinde calismay1
yirlitmiislerdir. 2- 4 yaprakli ve 15-18 c¢cm uzunlugunda celikler alinip kesilerek(
yaralayarak) 3000, 4000 ve 5000 ppm IBA batirilarak koklenmeye birakilmistir. En
1yi kok uzunlugu, kok sayist ve koklenme 4000 ppm IBA de oldugunu saptamislardir.
Artan konsantrasyonla birlikte koklenmenin azaldigimi gézlemislerdir. 3000 ppm
ortalama IBA 4,883ab, 4000 ppm IBA da ortalama 5,687a ve 5000ppm IBA da ise
2,587 be oldugunu saptamislardir.

Yapilan bir ¢alismada, Gemlik zeytin ¢esidinin (Olea europaea L.) ¢eliklerinde
Trichoderma harzianum uygulamalarinin kok gelisimi, fidan kalitesi ve karbonhidrat
birikimi lizerine etkilerinin belirlenmesi arastirilmistir (Tasg1 ve ark., 2010). Calismaa
yaklasik 2800 adet zeytin ¢eligi ile 5 farkli uygulama deneyerek ve her uygulamada
10 adet olmak iizere, toplam 300 adet zeytin celik secilerek 15 giinliik araliklarla
kontrol etmistir. Uygulama; koklenme 6ncesi toz uygulama (10g/L), koklenme sonrasi
toz uygulama (10g/L), koklenme sonrasi bandirma yontemiyle graniil uygulama,
koklenme sonrasi harca karistirma yontemiyle graniil uygulama ve kontrol olmak
tizere 5 farkli sekilde yapilmistir. Trichoderma harzianum uygulamalarinin Gemlik
zeytin ¢eliklerinde kok oranlarinda ve kok gelisimlerinde olumlu etkisi oldugu
belirtmislerdir. Uygulamalar igerisinde koklenme sonrasi uygulanan Trichoderma
harzianum izolat1 i¢eren Graniil Simderma®’nin zeytin ¢eliklerinde kok sayisi, kok
uzunlugu, koklenme yiizdesi ve kok yas agirligi iizerine olumlu etkilerinin sagladigini

belirtmistir.

Aslmoshtangi and Shahsavar (2011) yaptiklari ¢alismada iki farkli zeytinde H20»
(hidrojen peroksit H2O2 (0-3.5% wi/v)) ve IBA’nin (indol butirik asit 4000 mg.I-1)
koklenmeye olan etkisini arastirdiklar: ¢alismada H2O2ve 4000 ppm IBA kullanarak
cesitler tizerinde koklenme, kok sayis1 ve kok uzunlugunu incelemislerdir. Her iki gesit

arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 ancak 4000 ppm IBA in H2O2g6re koklenme,



kok sayist ve kok sayisinda fazla oldugunu saplamislardir. Oksin gruplarinin

koklenmeye olumlu etkisi oldugunu vurgulamislardir.

Ilkbahar ve sonbahar donemlerinde gemlik ve domat zeytinlerde zeytin gelikleri
alinarak koklenme basarilarini inceleyen arastirma sonucunda domat zeytin ¢esidine
ait ¢eliklerde saglanamadigi belirlenmistir. Gemlik zeytin ¢esidinde ise koklenme
yiizdesi ilkbahar donemde %33 sonbahar donemde alinan ¢eliklerde ise % 25
oldugunu saptanmistir (Akyol, 2011).

Titiincti ve ark. (2013), baz1 zeytin gesitlerinin ¢eliklerinin koklendirme olanaklari
aragtirmasinda; zor koklenen domat ve sar1 ulak zeytin ¢esidi ve kolay koklenen
gemlik zeytin c¢esitlerinde farkli oksin konsantrasyonlarinda (IBA, IAA) ve
beraberinde Agrobacterium rhizogens kullanarak kéklenme basarisini incelenmistir.
Calismada Gemlik zeytin ¢esidinde ortalama % 22 koklenme basarisi, Domatta
koklenme olmamasi ve sar1 ulakta ise % 3 liik bir basari saglanmistir. 2000, 3000, 4000
ve 5000 ppm +bakteri konsantrasyonlarinda en iyi koklenme oran1 4000ppm IBA +
bakteride saglandigini belirtmislerdir. Calismada bakteri hormon birlesimi ¢ok fazla
bir etkisinin olmadigin1 belirtmislerdir nedenini ise ¢eliklerin alinma dénemi, hormon
konsantrasyonu 6nemli oldugunu ve sisleme ile birlikte bakterilerin yikanmasi vb.

nedenlerden dolay1 oldugunu belirtmislerdir.

Bazi yabani zeytin genotiplerinin gelikle koklendirme performanslarini arastiran bir
calisma 2012 yilinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagir Tarimsal Arastirma istasyonu
midirliigiinde yiritilmistir (Ugur ve ark., 2013). Calismada 4000 ppm IBA
kullanilmistir. Koklendirme ortam sicakligt 25°C ve 90 giin bekledikten sonra
koklenme durumlarini incelenmistir.  Calisma sonucunda 9 ve 5 numarali
genotiplerinin iyi koklendigini tespit etmislerdir. Dogada yabani olarak bulunan
yabani zeytinlerin kok metabolizmalarinin bulunduklar1 zor toprak kosullarma iyi
adapte olmakta ve anag olarak kullanilabilecegini ancak bunlarin gelikle ¢ogaltimi

oldukga zor oldugu da ortaya ¢ikmuistir.

Seker ve ark. (2013), 2004-2006 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz bolgesine 6zgii
Butko, Otur ve Sati zeytin gesitlerinin pomolojik &zelliklerini {izerine ¢aligma
yiiriitmiistiir. Dogu Karadeniz bolgesinin Artvin ili Yusufeli il¢esinden yoreye 6zgi

Butko, Otur ve Sati zeytin ¢esitlerinin meyveleri olgunlasma zamanlar1 dikkate
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alimarak meyve sekli, meyve agirligi, meyve sayisi, meyve boyu, meyve eni, meyve
indeksi, cekirdek agirligi, cekirdek eni, c¢ekirdek boyu, et oram1 ve olgunluk
indekslerine bakarak ¢alismayi yiiritmiislerdir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
en iri meyveleri Oturda en kiicik meyveleri ise Butko ¢esidinde oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Seker ve ark. (2013), 2004- 2006 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz bolgesine 6zgii
Butko, Otur ve Sati zeytin c¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini iizerine ¢alisma
yuriitmistiir. Calismanin devami niteliginde olan bu ¢alismasinda Artvin ili Yusufeli
ilcesinden yoreye 0Ozgii Butko, Otur ve Sati zeytin c¢esitlerine ait zeytinyagi
orneklerinden ana parametreler olarak oleik asit cinsinden serbest asitlik (%) degerleri,
iyot sayilari, peroksit sayilar1 (meq g O2/kg), toplam fenol miktarlar1 (GAE mg/kg),
UV absorbans degerleri (232 ve 270 nm) ve kirtlma indisleri belirlemislerdir.
Calismadan elde edilen sonuglara bakildiginda oleik asit miktar1 en fazla Otur
¢esidinde oldugu ve %76,10 dir. Daha sonra Sati ¢esidinin %75,30 ve Butko ¢esidinin
ise %74,92 olarak hesaplamiglardir.

Pakistan’da yapilan ¢aligmada farkli konsantrasyonlarda IBA (kontrol, 100, 200 ve
300 ppm IBA) ‘in sert ve yar1 sert zeytin kesimlerinde etkisi arastirilmistir.
Arastirmada sert kesim zeytinin bitki basina diisen siirgiin sayisi, slirglin uzunlugu ve
siirglin cap1 yar1 sert kesime gore daha iy1 oldugunu gézlemlemislerdir. Bunlardan
alinan celiklerde uygulan IBA da 300 ppm IBA nin diger IBA’lara gore bitki basina
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok capr daha i1yi oldugunu saptamislardir (Jan and ark.,

2015).

Giler ve ark. (2016), gemlik zeytin ¢esidinin yar1 odun geliklerin koklenmesi {izerine
1 ml/ L Gabiokat (biyo- organik katalizorler ve iyonik olmayan aktif madde i¢eren
sollisyon) koklenmeye olan etkisini arastirmislardir. 60. Giin sonunda Gabiokat
kontrole gore koklenme oraninda Onemli oranda koklenmeye tesvik ettigini ve

koklenmeyi artirdigini gézlemlemislerdir.



2.MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

2.1.1. Denemede Kullanilan Materyaller

Denemede kullanmak iizere kullanilacak materyaller; zeytin ¢eligi, toprak, torf, kum,
budama makasi, bigak, poset, etiket, farkli dozlarda kullanmak tizere IBA, Alkol,

beher, karistirici, eldiven vs. malzemeler kullanilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Zeytin Celigi Alinacak Yerlerin Secimi

Artvin Ili gerek iklim gerekse de topografik yapisi itibariyle zeytin yetistiriciligine
uygundur. Zeytin geligi alma calismalar1 Artvin’in Yusufeli flgesine bagli Havuzlu
koylinde yiiriitiilmistir. Zeytin ¢elikleri daha onceden belirlenerek isaretlenen

Havuzlu kdytindeki zeytin bahgelerinden alinmustir.

Sekil 1. Havuzlu Koyiindeki Zeytinlikler
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2.2.2. Agac Secimi Ve Isaretlemesi

Yusufeli’ne bagli Havuzlu kdyiindeki zeytin bahgesinde saglikli, zayif diismemis, don,

dolu zarar1 gérmemis agaclar secilmistir.

Sekil 2. Agaclarin Belirlenmesi

2.2.3. Celiklerin Alinmasi

Daha once belirlenen ve gozlemlenen saglikli ve gesit 6zelligi tastyan 1 yillik zeytin

agaclarin siirgiinlerinden (ortalama ¢ap1 2,5-3 mm) celikler alinmustir.

A = W _ - - .

Sekil 3. Zeytin Celigi Kontrolii ve Alim1
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2.2.4. Celiklerin Alinma Zamanlari

Calismanin yiiriitiildiigi Havuzlu kdyiinde daha 6nce belirlenen yer ve agaclarda 2014
yilinda Subat, Temmuz ve Kasim aylar1 olmak iizere 3 donemde zeytin celigi
alinmigtir. Celikler makroskobik gozlem yapilarak en saglikli olanlar segilerek

alimustir.

Sekil 4. Zeytin Celiklerinin Farkli Donemlerde Alinmasi

2.2.5. Celik Hazirlanmasi

Ug¢ dénemde Havuzlu kdyiinden alinan celikler 4-6 yaprakli olarak ve 25-35 c¢cm
uzunlugunda dipteki goziin hemen altindan diiz olarak, ugta ise goziin hemen
tizerinden meyilli olarak Kesilir. Hazirlanan geliklerin sayimi ve hormon uygulamasi
gibi uygulamalar1 kolaylastirmak amaciyla 25’lik demetler halinde bir araya

getirilerek hazirlanmistir.
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Sekil 6. Celiklerin Toplanmasi

2.2.6. Celik Sayisi

Calismada her bir dénem uygulama igin ayr1 ayr1 900’er adet celik hazirlanarak
toplamda ise 2700 adet zeytin ¢eligi kullanilmastir.
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2.2.7. Seranin Hazirlanmasi

2.2.7.1.Koklendirme Ortam

Celikler i¢in ideal bir kdklendirme ortamu i¢in; topragin iyi havalanmay: saglayacak
ve yliksek su tutma kapasitesine sahip ayn1 zamanda siizek olmalidir. Perlit pH’s1 notre
yakin olmasi, havalanma ve su tutma kabiliyetinin yiiksek olusu nedeniyle tercih
edilmektedir. Perlit ya tek olarak ya da igine torf ile karistirilarak kullanilabilmektedir.
Calismada perlit ve torf karigimi yapilarak koklendirme ortami hazirlanmistir.
Boylelikle hem su tutma ve havalanmasi i¢in hemde sokiim zamaninda koklerin zarar

gormemesi i¢in bu karisim kullanilmgtir.

Sekil 7. Celiklerin Toprag: (Torf + Perlit)

2.2.7.2. Sicakhik

Celiklerin koklenme periyodu boyunca klima, sogutucu fan ve 1siticilar yardimiyla

sicakligin 20-25 °C “de sabit tutulmak suretiyle ¢eliklerin kdklenmesi saglanmistir.
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Sekil 8. Sera Iklimlendirme Panosu

2.2.7.3. Nem

Zeytin geligin koklenmesinde sicaklik yaninda neminde 6nemli bir yeri vardir. Ortam
nemi % 85-90 civarinda tutulmalidir. Ortam nemi % 85-90, sislemede kullanilacak
suyun sicakligi ise ortalama 14-18 °C olacak sekilde sisleme yapilmistir. Boylelikle

celiklerin koklenme siirecindeki gerek duydugu nem miktar1 saglanmistir.
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Sekil 9. Sera Sisleme

2.2.7.4. Tsik

4-6 yaprakli olarak dikilen ¢eliklerin fotosentez yapabilmeleri icin 1518a
gereksinmeleri vardir. Bundan dolay1 serada 16 saat 151k 8 saat karanlik olacak sekilde

sistem ayarlanmistir.
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Sekil 10. Sera Aydinlatma

2.2.8. Cahisilan Hormon ve Konsantrasyonlari

2014 yilinda Yusufeli Ilgesine baglh Havuzlu kdyiinde farkli dsnemlerde alinan zeytin
celikleri IBA’nin ( indol butirik asit) farkli konsantrasyonlarinda; (2000 ppm, 4000
ppm ve kontrol seklinde) denemeye alinmistir.

2.2.8.1. Hormon Hazirlanmasi

Farkli donemlerde alinan gelikler 3 farkli IBA konsantrasyonu uygulanarak (kontrol,
2000 ve 4000 ppm) koklenmesi incelenmistir.

2.2.8.2. Kontrol Grubu

Alman zeytin geliklerine herhangi bir hormon uygulamasi yapilmamistir. Hazirlanan
celikler hormona batirilmadan direkt olarak torf- perlit karisimi yastiklara batirilarak

dikilmek suretiyle koklenmeye birakilmistir.
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2.2.8.3. 2000 ppm IBA (IndolButirik Asit) Hazirlanmasi
2 gr IBA + 450 cc % 96'lik Etil alkol + 550 cc saf su;

2 gr IBA 450 cc alkolde tamamen eritilir tizerine 550 cc saf su konur. Hazirlanan
soliisyon 151k almayacak sekilde siseye konularak buzdolabinda 1-1,5 ay kullanilabilir.
Hazirlanan bu soliisyon 25 lik ¢elik demetinin girebilecegi biiyiikliikte bir behere
konur. Beher igerisinde hormonun yiiksekligi 3-5 cm olmalidir. Celikler, hazirlanan
2000 ppm IBA konsantrasyonuna batirildiktan sonra torf- perlit karisimina batirilarak

dikilmek suretiyle koklenmeye birakilmistir.

2.2.8.4. 4000 ppm IBA(IndolButirik Asit) Hazirlanmasi
4 gr IBA + 450 cc % 96'lik Etil alkol + 550 cc saf su;

4 gr IBA 450 cc alkolde tamamen eritilir lizerine 550 cc saf su konur. Hazirlanan
soliisyon 151k almayacak sekilde siseye konularak buzdolabinda 1-1,5 ay kullanilabilir.
Hazirlanan bu soliisyon 25 lik ¢elik demetinin girebilecegi biiyiikliikte bir behere
konur. Beher icerisinde hormonun yiiksekligi 3-5 cm olmalidir. Celikler, hazirlanan
4000 ppm IBA batirildiktan sonra torf- perlit karisimina batirilarak dikilmek suretiyle

koklenmeye birakilmistir.

2.2.8.5. Celiklere Hormon Uygulamasi

25 lik demetler halinde hazirlanan ¢elikler hormona dipten 2-2,5 cm lik kismi girecek
sekilde 5 saniye siire ile batirilir, bir siire alkoliin ugmasi beklenerek daha once
hazirladigimiz koklendirme yastiklarma (torf ve perlit karisimindaki topraga) hormona

batirilmis 3-4 cmlik kismi batirilarak dikilir.
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2.2.9. M? ‘deki Celik Sayisi

Calismada yaklagik olarak M2de (4cm X 4cm) 600-1000 arasinda zeytin celigi
dikilmistir. Serada hazirladigimiz topraga 3 farkli konsantrasyon igin ayri ayri ve
aralarinda belirleyici bosluk birakilarak gelikler dikilmistir. Celikleri biraz aralikli

dikilmesinin sebebi ise koklerin en az zarar gorecek sekilde sokiilmesini saglamaktir.

Sekil 11. Seradaki Zeytin Celikleri

2.2.10. Koklenmesi Siiresi

Sera ortaminda uygun kosullarda yerine dikilen gelikler 60-90 giin siireyle 20-25 C
sicaklikta ve % 85-90 nem olacak sekilde tutularak koklenmesi saglanmistir.

2.2.11. Celiklerin Sokiilmesi

Sera ortaminda uygun kosullar altinda; kontrol, 2000 ppm ve 4000 ppm IBA dozlari
uygulanarak koklendirmek igin yerine dikilen gelikler 60-90 giin sonunda ayr1 ayri
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topraktan sokiilerek her bir donem igin 900 adet gelik tek tek kontrol edilmistir.
Kontrol sirasinda gelikler; koklenen, koklenmeyen ve kallus olusturan diye gruplar

olusturularak sayimlar yapilmistir (Sekil 2.12).

2.2.12. Sasirtma Déneminde Kullanilan Topragin Ozellikleri

Sasirtma amactyla kullanilmak iizere hazirlanmis olan toprak iginde irili ufakli taglarin
bulunmamasi igin toprak elenmistir. Sonra toprak + giibre karigimi konularak homojen

bir karisim elde edilerek koklenen ¢elikler i¢in uygun bir toprak karigimi saglanmaistir.

2.2.13. Sasirtma Donemi

Seradan koklenmis olarak sokiilen zeytin gelikleri 8x12 cm ebadinda (Sekil 12) kiigiik
naylon torbalara veya saksilara sasirtilmistir. Sasirtma saksilara yapildiginda drenaji

saglamak i¢ine cakil taglari saksilarin dibine yerlestirilerek dikimi saglanmigtir.
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Sekil 13. Sasirtma Topragi

2.2.14. Sasirtilan Celiklerin Bakimi

Sasirtilan ¢elikler daha dnce belirlenen uygun yerlere dizilerek can suyu verilmistir.
Sasirtma islemi yapildiktan sonra bitkilerin ortama alismalar1 belli bir zaman

almaktadir. Yaklasik bu zaman olarak 1- 3 haftay: almaktadir.

2.2.15. Celiklerin Giibrelenmesi

Celikler torbaya veya saksiya alistiktan sonra geliklere 15 giinde bir dengeli(damlama
glibresi) giibre verilmistir. Boylelikle ortalama 12-15 ay igerisinde uygun ¢ap ve

biiytikliige ulasan zeytin fidanlarinin tarlaya dikim asamasina geldigi gortilmiistir.

2.2.16. Verilerin Analizi

Calismada dokuz tekrarl rastlanti parselleri deneme deseni uygulanmis olup celiklerin
koklenme durumlart varyans analizi ile SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.
Islemler arasinda farkliliklar bulunmasi durumunda ortalama degerler arasindaki
farkliliklar1 gorebilmek amaci ile Duncan’s New MultipleRange Test (p<0.05)
uygulanmustir (Zar 1996).
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3. BULGULAR

Calismada daha 6nce belirlenen Artvin’in Yusufeli Ilgesine bagli Havuzlu kdyiinde
Subat, Temmuz ve Kasim aylarinda olmak iizere 3 déonemde zeytin ¢eligi alinmustir.
Alinan bu g¢elikler kontrol, 2000ppm ve 4000 ppm IBA konsantrasyonlarinda

hazirlanan hormona batirilarak kdklenmeye alinmistir.

3.1. Subat Ayinda Alinan Celiklerden Elde Edilen Sonuclar

Subat ayinda Yusufeli Ilgesi’ne bagh Havuzlu kdyiinden alman zeytin gelikleri
kontrol, 2000 ve 4000 ppm IBA dozu uygulamasi yapilarak koklendirme islemi
yapilmustir.

Yapilan ¢aligma sonucunda kontrol grubunda 300 adet ¢elikten; koklenen, kallus
olusturan ve kdklenmeyenler sirasiyla 161, 23 ve 116 adet zeytin ¢eligi oldugu ve
koklenme oranlariin ise; % 53,66 , % 7,68 ve % 38,66 olarak hesaplanmistir. (Sekil
14 ve 15).

Sekil 14. Subat Ayinda Sokiilen Celikler
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2000ppm IBA uygulamasindaki 300 adet celikten; koklenen, kallus olusturan ve
koklenmeyen gelikler sirastyla 172, 42 ve 86 adet oldugu ve kdklenme oranlarinin ise

% 57,34, % 14 ve % 28,66 olarak tespit edilmistir (Sekil 14 ve 15).

4000ppm IBA hormonu uygulamasinda ise300 zeytin ¢eliginden; koklenen, kallus
olusturan ve koklenmeyen ¢elikler sirasiyla 211, 43 ve 46 adet oldugu ve koklenme
oranlarinin ise;% 70,33,%14,34 ve % 15,33 olarak hesaplanmustir (Sekil 14 ve 15).

Subat ayinda alinan zeytin ¢elikleri 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000 ppm
IBA dozu uygulamalarina bakildiginda en iyi kéklenmenin 4000 ppm de oldugu
gozlemlenmistir. 4000ppm deki zeytin ¢eliginin koklenme orani en yliksek deger olan

% 70,33 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 15. Subat Ayinda Alinan Celiklerin Genel Grafigi

3.2. Temmuz Ayinda Alinan Celiklerden Elde Edilen Sonuclar

Temmuz ayinda Yusufeli ilgesi’ne bagli havuzlu kdyiinde alinan zeytin celiklerine
kontrol, 2000ppm ve 4000 ppm IBA uygulamas: yapilarak koklendirme islemi
yapilmistir.

Yusufeli ilgesine bagli havuzlu kdyiinde 2014 yilinin Temmuz ayinda alinan zeytin
celikleri higbir IBA hormonu dozuna daldirilmadan koklendirme islemi yapilmistir.

Yapilan c¢alismada 300 adet zeytin geliginden 127 adet koklenen, 33 adet kallus
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olusturan ve 140 adette ise hi¢ koklenme olmamistir (Sekil 16 ve 17).300 adet ¢elikte
koklenme orani % 42,34 kallus olusturma orani %11 koklenmeme orani ise % 46,66

olarak hesaplanmustir.

EENREELEEERERES

KONTROL 4000ppm

Sekil 16. Temmuz Ayinda Sokiilen Celikler

2000 ppm IBA hormon uygulamasindaki 300adet zeytin ¢eliginden 142 adet koklenen,
21 adet kallus olusturan ve 137 adette ise hi¢ koklenme olmamistir (Sekil 16 ve
17).Koklenme orani ise % 47,33 kallus olusturma orani % 7 ve koklenmeme orani ise

% 45,66 olarak hesaplanmistir.

4000 ppm IBA hormon uygulamasindaki 300 adet zeytin celiginden 163 adet
koklenen, 46 adet kallus olusturan ve 91 adette ise hi¢ koklenme olmadigi
gozlemlenmistir. Koklenme orani ise % 54,33 kallus olusturma orami %15,34

koklenmeme orani ise % 30,33 olarak hesaplanmistir(Sekil 16 ve 17).

Temmuz ayinda alinan zeytin ¢elikleri 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000ppm
IBA uygulamasina bakildiginda en iyi koklenmenin 4000 ppm dozunda oldugu

gbzlemlenmis olup koklenme orani en yiiksek deger % 54,33 olarak hesaplanmaistir.
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Sekil 17. Temmuz Ayinda Alinan Celiklerin Genel Grafigi

3.3. Kasim Ayinda Alinan Celiklerden Elde Edilen Sonuclar

Kasim ayinda Yusufeli ilgesine bagli Havuzlu kdyiinden alinan zeytin ¢eliklerine
kontrol, 2000 ve 4000 ppm IBA dozu uygulamasi yapilarak koklendirme iglemi
yapilmistir. Koklendirme islemi yapildiktan 90 giin sonra alinan sonuglar asagida

belirtilmistir (Sekil 18 ve 19).
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4000pPM

Sekil 18. Kasim Ayinda Sokiilen Celikler

Yapilan ¢alisma sonucunda kontrol grubunda 300 adet celikten; koklenen, kallus
olusturan ve koklenmeyenler sirasiyla 143, 47 ve 110 adet olarak sayilmistir.
Koklenme orani ise % 47,68 kallus olusturma orani % 15,66 kdklenmeme orani ise %

36,66 olarak hesaplanmistir (Sekil 18 ve 19).

2000 ppm IBA hormonu dozuna daldirarak koklendirme isleminde ise; 300 adet zeytin
celiginden 163 adet koklenen, 29 adet kallus olusturan ve 108 adette ise hi¢ koklenme
olmadig tespit edilmistir. Sirasiyla oran olarak% 54,34, % 9,66 ve % 36 olarak tespit
edilmistir(Sekil 18 ve 19).

4000ppm IBA hormonu dozuna daldirilarak koklendirme islemi yapilmistir. 300
zeytin geliginden 187 adet koklenen, 18 adet kallus olusturan ve 95 adette ise hig
koklenme olmamustir. Sirasiyla oran olarak% 62,33, % 6 ve % 31,66 olarak
hesaplanmistir (Sekil 18 ve 19).

Kasim ayinda alinan zeytin ¢elikleri 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000 ppm
IBA uygulamasina bakildiginda en iyi koklenmenin 4000 ppm de oldugu

gbzlemlenmis olup koklenme orani en yiiksek deger % 62,33 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 19. Kasim Ayinda Alian Celiklerin Genel Grafigi

3.4. Celik Alma Zamani ve IBA Oranlarinin Koklenme Yiizdesine etkisi

Yapilan ¢aligma bir biitlin olarak degerlendirildiginde, istatistik analiz sonucu gelik
alma zamani ve IBA oraninin koklenme yiizdesi lizerinde 6nemli oranda etkili oldugu
ancak etkilesimin olmadigi belirlenmistir. Celik alma zamani dikkate alindiginda en
yiiksek koklenme yiizdesinin Subat ayinda elde edildigi goriilmektedir (%60,5). IBA
orani dikkate alindiginda en yliksek koklenme yiizdesi 4000 ppm IBA uygulamasi
sonucu elde edildigi goriilmektedir (%62,3). En yiiksek koklenme yiizdesi Subat
ayinda aliman ve 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan zeytin geliklerinde oldugu
(%70,3) gozlemlenmistir. En diisiik koklenme yiizdesi ise Temmuz ayinda alinan

kontrol grubu zeytin ¢eliklerinde ise (% 46,66) olarak saptanmistir (Tablo 3ve 4).
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Tablo 3. Zeytin Celiklerin K6klenme Oranlar1

Subat Temmuz Kasim

< o s o s o

by = £ by o £ o o £

£ S g £ S £ £ S g

k5 © |5 5 |g 5 5 |2 5

5 = g o & = g o ¥ = g o

v VA VRS, VA YERSIRY, VA oS
Kontrol | 53,66 7,60 38,60 | 42,34 | 11,00 | 46,60 | 47,68 | 15,60 36,60
2000
ppm 57,34 | 14,00 | 28,60 | 53,33 | 15,30 | 31,30 | 54,34 9,60 36,00
IBA
4000
ppm 70,33 | 14,30 | 15,30 | 54,33 | 15,30 | 30,30 | 62,33 6,00 31,30
IBA

Tablo 4. Zeytin Celiklerinin Celik Alma Zamanina Gore Koklenme yiizdeleri

Subat Temmuz Kasim Ortalama(%)
Koklenen Koklenen Koklenen
Kontrol 53,66 42,34 47,68 47,9C
2000ppm 57,34 53,33 54,34 55,1B
4000ppm 70,33 54,33 62,33 62,3A
Ortalama(%) 60,5a 50,1c 54,8b

Siitun tizerinde ayn1 harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

Satir lizerinde ayni harfli degerler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p<0.05).

3.5. Kok Sayisi

Ceside, alinma donemine ve uygulamalara bagl olarak ¢elik basina gelen kok sayisi

Sekil 14, 16 ve 18’de gosterilmistir.
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Sekil 20. Farkli Konsantrasyonlardaki Zeytin Celiklerinin Kok Sayisi

Ayni gesitlerden alinan geliklerde farkli dozlardaki uygulamalarda en fazla kok sayist
4000 ppm IBA de oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 2000 ppm IBA ve kontrol
grubunda saptanmustir. Kokler gelisi giizel uzayarak etli bir yapida olup kokler
saglikli, daginik sekilde ve sagak kok olusturarak uzamaktadir. Sirasiyla 4000,2000ve
Kontrol gruplarinda kok sayisi ortalama 8-10, 6-8 ve 3-5 adet arasinda belirlenmistir
(Sekil 14, 16, 18 ve 20).Donemsel olarak koklenme sayisi ve koklenme oranina
bakildiginda en fazla Subat ayinda alinan zeytin ¢eliklerde oldugu goriilmiistiir. Daha
sonra bunu Kasim ve Temmuz aylari takip etmektedir. Belli bir orana kadar uygulanan
koklenme hormonu dozu kok sayisi, koklenme orani ve kok uzunlugu ile dogru
orantilidir. Yapilan calismalarda belli bir orana kadar uygulanan IBA dozlarinin
olumlu etkisinin oldugunu daha sonra bu etkinin giderek azaldigini tespit etmiglerdir.
Calismada en yiiksek ortalama kok sayist olusumunun Subat ayinda alinan ve 4000
ppm IBA dozu uygulanan geliklerde oldugu belirlenmistir.

3.6. Kok Uzunlugu

Yusufeli ilgesinin Havuzlu koyiinden 0 bolgeye has ozellikteki Butko gesidinden
alinan zeytin ¢eliklerinde; ortalama kok uzunlugu en fazla sirasiyla 4000 ppm IBA,
2000 ppm IBA ve kontrolde saptanmistir. Calismada ¢eliklerde meydana gelen kok

uzunluklart degismekle birlikte en uzun kok uzunlugu Subat ayindan alinan ve 4000
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ppm IBA dozu uygulanan celiklerde 52,3 mm olarak gergeklestigi tespit edilmistir
(Sekil 14, 16, 18 ve 20). Kok uzunluguna ve oranina dénemsel olarak bakildiginda en
fazla Subat ayinda alinan zeytin ¢eliklerinde oldugu goriilmistiir. Daha sonra bunu
Kasim ve Temmuz aylarinda alinan gelikler izlemistir. K6k uzunluklar1 ve kok sayilari
uygulanan koklenme hormonu ile de baglantilidir. Cilinkii uygun dozlarda uygulanan
IBA dozlar1 koklenme olusumunun erken ve sayica ¢ok olmasina miispet etki
yapmaktadir. Yapilan ¢alismalarda belli bir orana kadar(4000 ppm IBA) tatbik edilen
IBA dozlarinin olumlu etki yaptigi, bu dozun tstiindeki uygulamalarin ise bu etkinin
giderek azalmasina sebep oldugunu tespit etmislerdir. Calismamda en yiiksek ortalama
kok uvzunlugu olusumunun Subat ayinda alinan ve 4000 ppm IBA dozu uygulanan

celiklerde oldugu gézlemlenmistir.
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4. SONUC VE TARTISMA

4.1. Koklenme Oranlari

Subat ayinda alinan zeytin geliklerinde 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000
ppm IBA dozu uygulamalarina bakildiginda en iyi kéklenmenin 4000 ppm de oldugu
gozlemlenmistir. 4000 ppm’deki zeytin ¢eliginde kdklenme orani en yiiksek deger
olan % 70,33 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Calismada kallus olusturan ¢eliklerin
belli bir kisminda koklenmenin oldugu belli bir kisminda ise kdklenmenin olmadigi

gozlenmistir. Ancak kallus olusturanlar detayl olarak incelenmemistir (Sekil 14, 16

ve 18).

Temmuz ayinda alinan zeytin ¢elikleri 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000
ppm IBA uygulamasina bakildiginda en iyi kdklenmenin 4000 ppm dozunda oldugu
g6zlemlenmis olup koklenme oraninda en yiiksek deger % 54,33 olarak hesaplanmigtir
(Tablo 3). Calismada kallus olusturan geliklerin belli bir kisminin 90 giinliik siire
sonrasinda koklendigi belli bir kisminin ise koklenmedigi gozlenmistir (Sekil 14, 16
ve 18).

Kasim ayinda alinan zeytin ¢elikleri 90 giin sonunda kontrol, 2000 ppm ve 4000 ppm
IBA uygulamasina bakildiginda en iyi koklenmenin 4000 ppm de oldugu
gozlemlenmis olup koklenme orani en yiiksek deger % 62,33 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3). Calismada kallus olusturan ¢eliklerin sayica belli kisminin 90 giinliik siire
sonrasinda koklenmeye olumlu cevap verirken belli bir kisminda ise herhangi bir
koklenmenin olmadigi gozlenmistir. Ancak kallus olusturanlar detayli olarak bir

incelemeye tabi tutulmamistir (Sekil 14, 16 ve 18).

Yapilan ¢aligma bir biitiin olarak degerlendirildiginde, istatistik analiz sonucu ¢elik
alma zamani ve IBA oraninin kdklenme yiizdesi lizerinde 6nemli oranda etkili oldugu
belirlenmistir. Celik alma zamani1 dikkate alindiginda en yiiksek koklenme yiizdesinin
Subat ayinda elde edildigi goriilmektedir (%60,5). IBA orani dikkate alindiginda en
yiiksek koklenme yiizdesi 4000 ppm IBA uygulamasi sonucu elde edildigi
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goriilmektedir (%62,3). En yiiksek koklenme yiizdesi subat ayinda alinan ve 4000 ppm
IBA uygulamasi yapilan zeytin geliklerinde oldugu (%70,3) goézlemlenmistir. En
diisiik koklenme yiizdesi ise Temmuz ayinda alinan kontrol grubu zeytin ¢eliklerinde

saptanmistir (% 46,66).

Zeytin ile yapilan ¢aligmalarda; koklenme ortami, ¢elik alma zamani, biiylime
hormonlari ve zeytin kiiltivarlarinin gelik koklenme yiizdesi ve kok uzunlugu tizerinde
etkili oldugu belirlenmistir (Avidan ve Laave, 1978; Wiesman ve Lavee,1995; Usta,
1999; Al-Absi 2003; Ozelbaykal ve Gezerel, 2005; Adelson 2009; Kurd ve ark. 2010;
Denaxa ve ark. 2011;El-Imam 2011; Ahmed ve ark. 2012; Hechmive ark. 2013;
Khajelpour ve ark., 2014; Hussein ve ark. 2017).

Wiesman ve Lavee (1995) yaptiklari calismada, Zeytin celiklerinde IBA ve
karbonhidrat kaynaklar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada IBA +
Karbonhidratlarin kdklenme oraninda, kok sayisinda ve kok uzunlugunda olumlu
etkisi oldugunu belirtmislerdir. Yalniz IBA kullanimi IBA+ Karbonhidrat kullanimina
gore daha azkok sayisi, kok uzunlugu ve kok oranina sahip oldugunu saptamislardir.
Yine Ozelbaykal ve Gezerel (2005), 2003-2004 yillarinda Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma alaninda yiiriittiikleri calismada iki farkli zeytin ¢esidinden
alman celiklere kontrol, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulanarak koklenme
performanslarini incelemislerdir. Her uygulama igin 50 adet zeytin ¢eligi alinmistir.
Calisma sonucunda 4000 ve 6000 ppm IBA uygulananlar kontrole gore daha iyi
koklenme oldugunu gozlemlemislerdir. Gemlik ¢esidinin domata gore daha iyi

koklenmeye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan bu ¢alisma, Wiesman and Lavee (1995) ve Ozelbaykal ve Gezerel (2005)
calismalariyla desteklenmektedir. Yani artan IBA ile koklenme oraninin artmasi ve
IBA nin kullanimi kdklenmeye olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Tiitlincli ve ark.,
(2013)yaptiklart ¢alismasinda ise; bazi zeytin ¢esitlerinin celiklerinin koklendirme
olanaklarindaki arastirmasinda; 2000, 3000, 4000 ve 5000 ppm + bakteri
konsantrasyonlarinda en iyi koklenme oranit 4000ppm IBA + bakteride saglandigini
belirtmislerdir. Calismada bakteri hormon birlesiminin ¢ok fazla bir etkisinin
olmadigmi belirtmislerdir. Nedenini ise c¢eliklerin alinma doénemi, hormon

konsantrasyonu ve sisleme ile birlikte bakterilerin yikanmasi vb. nedenlerden dolay1
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oldugunu belirtmislerdir. Yine Kurd ve ark. (2010), Zeytin ¢eliklerinde yaralama ve
IBA nin kéklenmeye olan etkisini arastirmiglardir. Calisma Pakistan’da coratina zeytin
cesidi lizerinde caligmay1 yiirlitmiislerdir. 2- 4 yaprakli ve 15-18 cm uzunlugunda
celikler alinip kesilerek ( yaralayarak) 3000, 4000 ve 5000 ppm IBA dozuna batirilarak
koklenmeye birakilmistir. En iyi kdk uzunlugu, kok sayist ve koklenme 4000 ppm
IBA de oldugunu saptamiglardir. Artan konsantrasyonla birlikte koklenmenin
azaldigin1 gozlemislerdir. 3000 ppm ortalama IBA 4,883, 4000 ppm IBA da ortalama
5,687 ve 5000ppm IBA da ise 2,587 oldugunu saptamiglardir.

Ozelbaykal ve Gezerel (2005) 2003-2004 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yaptiklari ¢alismada, iki farkli zeytin ¢esidinden alinan ¢eliklere kontrol,
2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulanarak kdklenme performanslarini incelemislerdir.
Her uygulama icin 50 adet zeytin ¢eligi alinmistir. Calisma sonucunda 4000 ve 6000
ppm IBA uygulananlarda kontrole gore daha iyi koklenme oldugunu
gozlemlemislerdir. Gemlik ¢esidinin ise domat ¢esidine gore daha iyi koklenmeye

sahip oldugunu belirtmislerdir.

Ismaili (2007), IBA nin farkli konsantrasyonu ve farkli yerlerden alinan zeytin
celiklerinin koklenmelerine olan etkisini ¢calismistir. Calismay1 2005-2007 yillarinda
yuriitmiistiir. Celiklere kontrol, 1000, 3000 ve 5000 ppm de IBA dozlar1 uygulamasi
yapmustir. Celiklerdeki kok yilizdelerine bakildiginda her bir ¢esit i¢in ortalama IBA
1000 ppm de %16.1, 3000 ppm de % 36.6, ve 5000 ppm de % 44,9 olarak sonuglari
saptamistir. Caligmada kasim ayinda en iyi koklenmenin 4000 ppm IBA dozunda
oldugu ve koklenme oraninin ise % 62,33 oldugu saptanmistir. 5000 ppm IBA %449
koklenme orani belirlerken yapilan bu c¢aligmada 4000ppm IBA da %70,33 oram
saptanmistir. Bu farkliligin olma sebebi zeytin ¢eliginin alma zamani, bakim sartlari,
zeytin c¢eligin ¢esidi, hormon konsantrasyonu ve sera sartlarindan oldugu

distiniilmektedir.

Hechmi ve ark. (2013) zeytin celiklerinde yaptiklar1 ¢alismada kontrol ile
kiyaslandigindan 4000 pmm IBA ile muamelenin koklenme yiizdesini Arbequina ve

Korone iki kiiltivarlarinda 6énemli oranda artirdigi belirlenmistir.

Denaxa ve ark. (2017) zeytin ile yaptiklar1 ¢alismada, zeytin kiiltivarlarinin, ¢elik alma

zamaninin ve biiyiime hormonlarimin (IBA, NAA) koklenme orami iizerinde etkili
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oldugu ve Arbequina kiltiivarinda yaz geliklerinde 2000 ppm IBA’nin en iyi

koklenmeye neden oldugu belirlenmistir.

Hussein ve ark. (2017) zeytin celiklerinde yaptiklar1 calismada, kontrol ile
kiyaslandiginda 3000 mg.l-1 IBA uygulamasinin kok yiizdesini 6nemli oranda

artirdigin1 belirlemistir.

Akyol (2011), ilkbahar ve sonbahar donemlerinde gemlik ve domat zeytin
cesitlerinden zeytin gelikleri alinarak koklenme basarilarini incelemistir. Arastirma
sonucunda domat zeytin ¢esidine ait ¢eliklerde kdklenme saglanamadigini belirtmistir.
Gemlik zeytin ¢esidinde ise koklenme ylizdesi ilkbahar donemde %33 sonbahar
dénemde alinan geliklerde ise % 25 oldugunu saptamistir. Calismada Subat ayindaki
koklenme orani %70,33 iken sonbaharda (kasim ayinda) koklenme orani 62,33 olarak
saptanmistir. Bu da gosteriyor ki Akyol’un (2011) yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda
ki buldugu bulgular (Ilkbaharda koklenmenin en yiiksek oldugu) bu calisma ile benzer
sonuglar vermektedir (Tablo 3 ve 4).

4.2. Kok Sayisi

Ayni gesitlerden alinan ¢eliklerde farkli dozlarda uygulama en fazla kok sayis1 4000
ppm de oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 2000 ppm IBA ve kontrol grubunda
saptanmistir. Kokler gelisi glizel uzayarak etli bir yapida olup kokler saglikli, daginik
sekilde ve sacak kok olusturarak uzamaktadir. Sirastyla kok sayist ortalama §-10, 6-8
ve 3-5 adet arasinda belirlenmistir(Sekil 14, 16, 18 ve 20).Isfendiyaroglu ve Ozeker
(2009), yaptiklar1 ¢alismalarinda domat zeytini ¢eliklerinin kok re jenerasyonunda
yaralama etkisi yaparak yaptiklari ¢calismada domat zeytin celiklerinde art arda iki yil
yaralanma etkisini incelemislerdir. Subat ortasinda alinan yaprakli yar1 odun ¢eliklere
yaralama etkisi ile 5 g.L' indol butirik asit (IBA) uygulanmistir. Yiizeysel ¢izme
uygulamasinda 6zellikle ikinci yilda koklenme diizeyinde 6nemli derecede arttirdigini
belirtmislerdir. En yiiksek koklenme orani (%68) kok sayisi(4,5) ylizeysel ¢izme
yoluyla uygulanan ¢eliklerde gozlemlenirken hi¢ ¢izilmeyen yaralanmayan celiklerde
ise %21 koklenme ve 1,0 adet kok saptandigini belirtmiglerdir. En uzun kdk uzunlugu
36,8 mm oldugunu saptamiglardir. Yiizeysel ¢izme yani yaralama islemi domat zeytin

celiklerinde uygulandiginda kdklenme oranin artacagini da belirtmislerdir. Yapilan bu
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calisma sonucu ile Isfendiyaroglu ve Ozeker (2009) ile arasinda farkliligin olma sebebi
zeytin c¢eliklerinin ¢esidi, alinma zamanlari, bakim ve sera sartlari oldugu
diistiniilmektedir. Kurd and ark., (2010), Zeytin ¢eliklerin yaralama ve IBA nin
koklenmeye olan etkisini aragtirmiglardir. Calisma Pakistan’da coratina zeytin ¢esidi
tizerinde ¢aligmay1 yiriitmislerdir. 2- 4 yaprakli ve 15-18 cm uzunlugunda celikler
aliip kesilerek( yaralayarak) 3000, 4000 ve 5000 ppm IBA batirilarak koklenmeye
birakilmistir. En iyi kok uzunlugu, kok sayisi ve koklenme 4000 ppm IBA’da
oldugunu saptamiglardir. Artan konsantrasyonla birlikte koklenmenin azaldigim
gozlemislerdir. 3000 ppm ortalama IBA 4,88, 4000 ppm IBA da ortalama 5,68 ve
5000ppm IBA da ise 2,58 oldugunu saptamislardir.

Hussein ve ark. (2017) zeytin c¢eliklerinde yaptiklar1 g¢aligmada, kontrol ile
kiyaslandiginda 3000 mg.I-1 IBA uygulamasimin kok sayisinin 6nemli oranda

artirdigini belirlemistir.

Calismada celiklerin koklenmesi, kdk sayisi, kok uzunlugu ve koklerin saglikli
olmasinin en biiyiik nedeni koklendirme ortaminin iyi bir sekilde hazirlanmasi, sera
sisteminin gerekli nem ve sicaklik ortamini saglayacak sekilde dizayn edilmesinden

kaynaklanmaktadir. Sera ve zeytin ¢eliklerin diizenli olarak kontrolii yapilmistir.

4.3. Kok Uzunlugu

Yusufeli ilgesinin Havuzlu kéylinden 0 bolgeye has o6zellikteki Butko gesidinden
alinan zeytin geliklerinde; ortalama kok uzunlugu en fazla sirasiyla 4000 ppm IBA,
2000 ppm IBA ve kontrolde saptanmistir. Calismada ¢eliklerde meydana gelen kok
uzunluklar1 degismekle birlikte en uzun kok uzunlugu Subat ayindan alinan ve 4000
ppm IBA dozu uygulanan celiklerde 52,3 mm olarak gergeklestigi tespit edilmistir
(Sekil 14, 16, 18 ve 20).isfendiyaroglu ve Ozeker (2009), yaptiklari ¢alismada domat
zeytini ¢eliklerinin kok rejenerasyonunda yaralama etkisi yaparak yaptiklari calismada
domat zeytin celiklerinde art arda iki yil yaralanma etkisini incelemislerdir. Subat
aymin ortalarinda alinan yaprakli yar1 odun celiklere yaralama etkisi ile 5 g.L' indol
butirik asit (IBA) uygulanmistir. Yiizeysel ¢izme uygulamasinda 6zellikle ikinci yilda
koklenme diizeyinde onemli derecede artis meydana geldigini belirtmislerdir. En

yiiksek koklenme oranmi yiizdesi (%68) kok sayisi(4,5) geliklerin yiizeyini ¢izme
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yoluyla uygulanan ¢eliklerde gézlemlenirken hig ¢izilmeyen yaralanmayan celiklerde
ise %21 koklenme ve 1,0 adet kok saptandigini, en uzun kok uzunlugunun ise 36,8
mm oldugunu belirtilmistir. Yiizeysel ¢izme yani yaralama islemi domat zeytin
celiklerinde uygulandiginda koklenme oranin artacagini da belirtmislerdir. Yapilan bu
calisma sonucunun Isfendiyaroglu ve Ozeker (2009) tarafindan yapilan calisma ile
arasinda farkliligin sebebi olarak zeytin celiginin ¢esidi, alinma zamanlari, farkli
hormon dozu uygulamalari, bakim ve sera sartlar1 oldugu sdylenebilir. Hussein ve ark.
(2017) zeytin geliklerinde yaptiklar1 ¢alismada, kontrol ile kiyaslandiginda 4000 mg.l-
1 IBA uygulamasinin kdk uzunlugunu ve kok agirligini 6nemli oranda artirdigini
belirlemistir. Benzer bir sekilde, Hechmi ve ark. (2013) zeytin ¢eliklerinde yaptiklari
calismada kontrol ile kiyaslandigindan 4000 pmm IBA ile muamelenin kok

uzunlugunu 6nemli oranda artirdigin1 belirlemistir.
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5. ONERILER

Artvin ili Yusufeli ilgesinin Havuzlu Kéyiinden farkli zamanlarda (Subat, Temmuz ve
Kasim) alinan Butko zeytin celiklerinde kontrol, IBA’nin 2000 ppm ve 4000 ppm
dozlarinin koklenme {iizerine etkisi arastirilmistir. Yapilan bu ¢alismada, kullanilan
IBA dozlarinin ve ¢elik alma zamaninin ¢eliklerin koklenme {izerinde, kok sayisi ve
kok uzunlugu tizerine etkisinin oldugu belirlenmistir. Calismada, en iyi koklenmenin
4000 ppm IBA konsantrasyonunda oldugu belirlenmistir. En yiiksek koklenme
yiizdesine Subat ayinda alinan geliklerde 4000 ppm IBA konsantrasyonunda ulasildigi

ve % 70,33 oraninda kdklenmenin gerceklestigi saptanmustir.

Zeytin ¢eliklerinin koklenmesi tizerinde zeytin tiiriiniin ¢esidi ve koklendirme ortami
disinda, ¢elik alinma zamani1 ve uygulanacak biiyiime hormonu ¢esidi ve dozunun

etkili etkili oldugu ifade edilebilir.
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