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OZET

GOKSUN ORMAN FIDANLIGINDA KARACAMDA EKIM SIKLIGININ
FIDANLARIN BAZI MORFOLOJIK KALITE KRITERLERI UZERINE ETKISI

Bu tez ¢alismasinda, sik, ¢cok sik, normal ve seyrek olmak iizere dort degisik aralikta
ekmis oldugumuz karacam tohumlarindan meydana gelmis bulunan 2+0 yaslarindaki

fidanlarin baz1 morfolojik kalite kriterleri lizerine etkileri incelenilmeye ¢alisilmistir.

Incelemeler neticesinde; Goksun Orman Isletme Miidiirliigii Tekir Orman Fidanlik
Sefligine ait fidanlikta kapali olmayan saha sartlarinda ¢iplak koklii olarak yetistirilen
2+0 yasindaki Karagam (Pinus nigra) fidanlar1 kullanilmistir. Calismalarimizdaki asil
ama¢ bu dort farkli ekim sikliginda yetisip biyiliyen fidanlarin morfolojik
ozelliklerinin nasil degistigi gdzlemlenmeye calisiimistir. Morfolojik kalite kriterleri
olarak giirbiizliik indisi, katlilik, gévde kuru agirhigi, kok kuru agirligi, govde taze
agirhigr kok taze agirligi, kok bogaz capi ve fidan boyu kistaslar1 gibi birtakim

morfolojik fidan karakterleri degerlendirilmistir.

Incelemeler neticesinde, dort farkli ekim sikliginda yetistirilen 2+0 yasindaki
fidanlarin bir takim morfolojik karakterleri iizerinde etki yaptig1 gézlemlenmistir. Bu
gozlemler ve degerlendirmeler sonucunda karagam fidan boyu, karagam fidan1 kok
bogazi capi, karagam fidan1 gdvde taze agirligi, karacam fidan1 gévde kuru agirhigi,
karacam fidan1 kok taze agirlig1 ve karagam fidani govde kuru agirliklarinda yapilan
degerlendirmeler neticesinde; Seyrek olarak yetistirilen fidanlarda en yiiksek degerler
gozlemlenmis olup, en diisiik degerler ise cok sik ve sik olarak yetistirilen fidanlarda
oldugu belirlenmistir.Ayrica karagam fidan1 gdvde taze agirligl/ karagam fidan1 kok
taze agirligi orami (katlilik) bakimindan ekim sikligina gore farklilik olusmamakla
birlikte, elde edilen degerlerin 3’{in altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pinus nigra, Karagam, fidan, kalite, siklik



SUMMARY

THE EFFECT OF PLANTING FREQUENCY ON SOME MORPHOLOGICAL
QUALITY CRITERIA OF BLACK PINE GROWN IN GOKSUN FOREST
NURSERIES

In this thesis, we investigated the effects of 2 + 0 years old seedlings, which consist of
larch seeds that we planted in four different intervals, frequently and rarely, on some

morphological quality criteria.

As aresult of the investigations, 2 + 0 year old Black Pine (Pinus nigra) saplings grown
in open field conditions in the nursery of Goksun Forest Management Directorate Tekir
Forest Nursery Department were used. As morphological quality criteria, some
morphological seedling characteristics such as index of robustness, stiffness, stem dry
weight, root dry weight, stem fresh weight, root fresh weight, root throat diameter and

seedling length criteria were evaluated.

As a result of the investigations, it was observed that 2 + 0 year old seedlings grown
at four different sowing frequencies had an effect on some morphological characters.
As a result of these observations and evaluations, larch sapling length, larch seedling
root diameter, larch seedling fresh weight, larch seedling dry weight, larch seedling
root fresh weight and larch seedling dry weight of the highest values were observed in
the sparsely grown saplings. values were found in seedlings grown very often and
frequently. In addition, larch seedling fresh body weight / larch seedling root fresh
weight ratio (hardness) according to the frequency of sowing did not occur, although

the values obtained were found to be less than 3.

Keywords: Pinus nigra, Larch, sapling, quality, frequency
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemizde ormanlik alanlarrmizin durumu genis olmasma ragmen, verimli orman
alanlar1 olarak toplumun talep etmis oldugu orman firiinlerini saglamakta yetersiz
durumda oldugumuz malumdur. Verimsiz orman alanlarin1 verimli hale getirebilmek
icin agaclandirma ¢alismalarinin ehemmiyeti biiyiiktiir (Tolay, 1987). Agaglandirma
isleri emek, zaman ve maddi olarak ileri donemler i¢in yapilan uygulamalar olup
bunun yani sira bakim koruma gibi lizumlu tedbirlerin alinmasi gerekli olup, bu
emeklerin bosa harcanmamasi amaciyla en basta alinacak Onlemler agisindan
genotipik 6zellikleri iyi olan tohum ve fidan kullanilmasi ile ekim dikim teknikleri ve
bu teknikler sonucunda fidanlardan optimal sekilde yararlanilmasi biiyiikk 6nem

tasimaktadir (Ugler ve Turna, 2003; Yahyaoglu ve Olmez,2006).

Yurdumuzda agaglandirmalarin hizli ve optimal bir sekilde gerceklestirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Diinyamizda doganin hizla kirletilmesi, orman yanginlari,
endiistrilesme, yeterli doga bilincinin olusturulamamasi, kiiresel 1sinma ve sera gazi
saliniminin dogaya vermis oldugu zararlar karsisinda ormanlarin dogrudan odun
tiretimi ile odun dis1 orman iriinleri iiretimi islevleri disinda insan sagligi, erozyon,
kirlilik, su kalitesi, enerji verimliligi ile ¢ok siki iliskili oldugu ve hizla bozulmakta
olan dogal dengenin saglanmasi veya en azindan bozulma siirecinin yavaslamasi
acisindan agaglandirmanin nemini ¢ok daha fazla hissettirmektedir (Ugler ve Turna,
2003).

“Ulkemizde yaklasik 21,2 milyon hektar orman, 8.9 milyon hektarda agaclandirma
caligmalarina konu olabilecek alan bulunmaktadir. Ormanlarimizin yaklasik %601
(12.772.653 ha) ibreli agac tiirlerinden olusmaktadir. Ibreliler arasinda ise
karagam,4.202.298 hektarlik yayilisi ile kizilgamdan (5.420.524 ha) sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Diger bir ifade ile karacam iilkemizde yayilis gdsteren ibreli agac
tiirlerinin  %33’linii  olusturmaktadir. Karacamla kapli alanlarin yaklasik %43’

(1.810219 ha) bozuk nitelikte olup yapay genclestirmeye konu olabilecek



sahalardir.1.810.219 ha bozuk karagam sahalar1 ile 2.407.702 ha orman topragi (OT)
niteligindeki sahalar dikkate alindiginda 4.280921 ha genisliginde bir alanin karagam
ile agaglandirmaya konu olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Bu say1 tim orman

alanimizin %20’sine karsilik gelmektedir (Anonim 2006).”

Agaclandirmalarda en 6nemli hususlardan biriside dikilen fidanlarin optimum
diizeyde yetismeleri ile kisa siire igerisinde ¢ap boy artimlarinin yiikselmesidir.
Aranacak verilerden bir tanesi sadece fidanin hayatiyetini siirdiirmesi olmamalidir,
eger dikilen fidan yeterli gelismeyi gOsteremiyorsa zamanla tesis harcamalarina
bakim harcamalar1 da yiiksek oranda dahil olarak hem istenilen verim alinamayacak
hem de harcama kalemleri artmis olacaktir. Bu itibarla fidan kalitesi tizerinde dikim
basaris1 ve fidanin gelisme durumu etkili olmaktadir (Urgeng,1986). Tolay (1983)
kaliteli Fidan ;

“Agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gosteren ve ilk yillarinda yagamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlarla

ekonomik dengeli olan fidan kaliteli fidan demektir.”

Seklinde tanimlamaktadir. (Burdett ve simpson,1984; Ritche,1984:Larsen ve
ark.1986;Is1k,1989) Fidan kalite siniflandirmasinda kullanilan kriterleri ;

“ Morfolojik Ozellikler

- Kok Taze ve Kuru Agirligi

- Kok Bogaz1 Cap1

- Fidan Boyu

- GOvde/Kok Kuru Agirlik Orani
- Govde Taze ve Kuru Agirlig

Fizyolojik Ozellikler

- Beslenme Durumu

- Dormansi (Uyku) Durumu
- Kok Blylume Potansiyeli
- Bitki Su Gerilimi ”

Seklinde belirlemislerdir. Uygulanmasi kolay oldugu i¢in, morfolojik 6zellikler

fidanin niteliklerinin ortaya konulmasinda yeglenmektedir (Semerci, 1997).



Fidanlarin yap1 ve bigimi ile ilgili niteliklerinin degismesinde tesiri olan etkenler fidan
yas1, glibreleme, sulama, sasirtma, yerinde kok kesimi, golgeleme, fidanlik topragi ve
fidan sikligidir. Onemi anlasilmakta olan konulardan biriside fidanliklarda elim
yastiklarinda uygulanan aralik mesafelerin ekilen tohumdan gelecek olan fidanin kok

bogaz capi, boyu, giirbilizliigli ve sonrasinda agac¢landirma alanlarindaki gelisimine

tesiri blyuktir (Tolay,1983).

Fidanlar arasindaki morfolojik farkliliklar fidanlar arasindaki rekabetten

kaynaklanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu,1993; Tolay,1983).

Toprak erozyonunun oniine ge¢mek ve topragin kalitesini arttirmak igin yoresel
sartlara uygun kaliteli fidanlarla bozuk orman alanlarinda agaclandirma yapmak
lazimdir. Ozellikle yetisme ortami kosullarmin kotii oldugu alanlarda iyi nitelikte
fidanlarin kullanilmasi kurulmasi diisiiniilen orman varlig1 agisindan ¢ok Snemlidir

(Gezer ve Ercan,1989).

Ekim sikliginin fidanlarin morfolojik kriterleri tizerine tesiri ¢ok fazladir. Fidanliklarda
ekim yastiklari lizerinde fidan aralik ve mesafelerin optimal bir sekilde ayarlanmasi ile
cap ve boy gelisimi ile aga¢landirmalarda fidanin kisa siirede adaptasyonu ve optimum
gelisimi etkilidir. Fidan yastiklarinda aralik diistiik¢e fidanlarin kuru madde miktari ile

kuturlar1 diiger fakat boy biiylimeleri artar (Tolay,1987).

Yapmis oldugumuz bu faaliyetler kapsaminda fidan yastiklarinda ekim aralik
mesafelerin 2+0 yasindaki karagcam (Pinus nigra) fidanlarinin bir takim morfolojik

hususlar {izerine olan tesirleri tetkik edilmistir.

1.2. Karagamlarn Botanik Ozellikleri
Yaltirik,(1993) Karagamin botanik 6zelliklerini s0yle tanimlamaktadir.

“Genellikle 30 m, bazen de 50 m boya ulasabilen 6nemli orman agaglarindandir. Tepe
taci, geng agaclarda konik, yagl bireylerde genis ve daginiktir. Kabuk, dnceleri grimsi,
yesilimsi-siyahtir. Cok erken yaslarda kabuk g¢atlakli hale gelmektedir. Yaslandik¢a
kabuk kalin ve derin ¢atlaklidir. Geng siirgiinler sari-kahverengi, kisa tiiylii ve tek

nodludur. Iri olan tomurcuklarin uglar1 sivri olup, kaideleri genistir. Tomurcuklarin bu
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ozelligi karacamlar igin karakteristiktir.Yapraklar ikili igne yaprak olup, koyu yesil ve
serttir. Siirgiin u¢larinda bulunan yapraklar ise tomurcuga yonelmis oldugundan ¢anak
goriiniimiinde bir bosluk olustururlar. Igne yapraklarin kenari ince disli, u¢ kisimlar
sertlesmigstir ve igne gibi baticidir. Yaprak kini daimi, koyu kahverengidir, yaprak

koparilip ovusturuldugunda regine kokusu salar.

Sekil 1. Karagam (Pinus nigra) kozalak ve igne yapraklari

Yumurtamsi sekildeki kozalaklari, sarigam kozalaklarinin aksine, simetriktir ve
kozalak yok denecek kadar kisa saplidir. Kalkan c¢ikik, gdbek koyu renktedir.
Kozalagin u¢ kismindaki karpellerin ¢ogunun gdébeginde igne gibi ufak dikenimsi
¢ikint1 bulunur. Kozalak boyu 3.5-10 cm, 2.5 cm genisligindedir. Olgunlagma stiresi
iki yildir ve olgunlastiginda kahverengiye doniisiir. Kozalak gengken simetrik, parlak

saman sarisi renktedir (Yaltirik, 1993).”



BOLGE MUDURLOGO SINRI

SLETME NODORLOGO Sy

- SAF KARACAM NESCERELERI
- KARAGAM VE CHSER TORLERIN KARKM

DISER TURLER VE KARACAMIT KARISNY

Sekil 2. Karagamin (Pinus nigra) tilkemizdeki yayilist

1.3. Tohumun Yapisi, Tohum Ekimi ve Fidan Dikimi

Karagam’mn tomurcuklari ucuna dogru gittikge incelen ve fazla miktarda regineye
sahiptir. Karagam tomurcuklarinin bu hususiyeti ayirici niteliklerindendir. Sirgln
uclarinda Igne yapraklar (ibreler) tomurcuklarin gevresinde tipki bir kaseye benzer
bicimde bir sekil meydana getirirler. Karacam i¢in bu hususiyet 6nemli bir ayirt edici
tanidir. Karacamin igne yapraklari siirgiinler tizerinde ¢iftli olup, koyu yesil renkli 8

ilal6 cm. boyunda ve 1-2 mm ¢apindadir (Ansin ve Ozkan,1993).

Karagam agaglari tiimiiyle bir cinsli bir evcikli olup ayni agag {izerinde disi ile erkek
cicekler bulunmaktadir. Karagam kozalaklar1 olusmaya genel olarak 15-20 yil siire
icerisinde baglar. Karagam tohumlarinda tozlasma anemogami ile meydana gelir.
goriiliir. Her y1l ¢igeklenme olmakla beraber fazla miktarlarda ciceklenme 2 ila 4 yil
zaman dilimi arasinda meydana gelmektedir. Karagam agaglarinda ¢iceklenme genel
olarak mayis aylarinda meydana gelir. Dollenme ise tozlasmadan 13 ay sonra
gerceklesir ve kisa kadar hizlica biliyliyen kozalaklar olgunlagmasimi iki yilda
tamamlar. Kozalaklar 5-12 cm boyunda, simetrik ve sapsizdir. Kozalagin ug
kismindaki pullarin ¢ogunda kiiciik ve batict dikenler vardir. Olgun kozalak agik
kahverengidir. Kozalak yaklasik olarak 30-40 tohum tasir ve embriyo 6-8
kotiledondan olusur (Ansin ve Ozkan,1993).



1.4. Literatur Ozeti

Ulkemizde genel olarak agaclandirma uygulamalarinda ¢iplak koklii fidan kullanimi
yiiksek miktarlardadir. Ciplak koklii fidan kullaniminin tiiplii ve toprakli fidanlara
kiyasla bir takim avantajlari olmasi yaninda, fidan ¢esidi fidan iiretim teknigi ve
sartlara gore bir takim basarili olmayan durumlarla karsilasilmaktadir. Fidanlarin
sokme islemleri, se¢imi, iglemler arasinda gegen zaman, gdmuye alma, nakliyat ile
dikim islemlerindeki olumsuzluklar bazi fidanlarin fizyolojik yasamlarini olumsuz
olarak etkilemektedir. Agaclandirmalarda kullanilacak fidanlarin kaynaginin ve
niteliklerinin  arastirilarak  6grenilmesi  gerekmektedir. Kaynagi bilinmeyen
agaclandirmaya  konu  fidanlarin  kullanilmasi1  genellikle  olumsuzlukla

sonuclanabilmektedir.(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlarda nitelik siniflarinin tayin edilmesinde daha kolay olmasi nedeni ile 6ncelikle
bi¢im ve sekil bilgileri ile ilgilenilmistir. Ancak diinyamiz ve iilkemizde ilerleyen
teknolojik gelismeler sayesinde bitkilerin doku ve organlarinin islevleri ile ilgili
Ozelliklerde fidan Kkalite ilkeleri arasinda yerini almis olmaktadir. Morfolojik
Ozelliklerin daha oncelikle arastirilmasinda ki oncelik bitkilerin bu &zelliklerinin
arastirilmasi ve tespit edilmesinin kolay olmasi ve fiziksel olarak 6l¢iimlerinin daha az

emekle yapilabiliyor olmasindan kaynaklanmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan niteligi tasnifinde degerlendirilen ilk 0l¢it fidan yasi olmustur. Ancak gerek
duyulan nitelik 6l¢itlerinin (fidan boyu, giirbiizliik, katlilik, gévde kok orani, gévde
agirhig, kok agirligy, kok bogazi ¢api gibi) yalniz yasla alakali olmamasi nedeniyle tek
basina kalite kriteri olarak degerlendirilmeye alinmasi terk edilmistir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007a).

Agaclandirmalara konu fidan nitelik tasniflerinde yapilan ilk ¢aligmalarda ikinci 6l¢iit
olarak fidan boyu kullanilmistir. Yapilan ilk caligmalarda sadece fidan yasi1 kriter
olarak kullanilirken daha sonra yapilan ¢alismalarda ise fidan yas1 ve fidan boyu
kriterlerinin beraber kullanilmasi tavsiye edilmistir. Bununla beraber yapilmis olunan

bir dizi aragtirmalar neticesinde fidan boyu uzun olan fidanlarin diri ortii ile



miicadelede bir¢ok avantajlarinin olduguna karar verilmistir. (Geng ve Yahyaoglu,

2007a).

Fidan kalite kriterleri lizerinde etkili olan bir diger 6nemli Olciitte kok bogazi capidir.
Bir fidanda kok bogaz ¢apinin kalin olmasi dolayisiyla odun ve kutikula tabakasinin
da kalin olmasima yol agacagi i¢in disaridan gelebilecek olan bir takim mekanik
etkilere kars1 kok bogaz ¢ap1 ince olan fidana gére daha dayanikli olacaktir. Ayrica
fidanin assimilasyon organlar1 daha giir ve yogun olacagi i¢inde fidanin beslenme ve
sus tutma kapasitelerini artiracak bunula beraber fidan daha iyi bir gelisme ve koklerini

saglamlastirma siirecine girebilecektir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan niteliklerinin tasniflerinde genis bir sekilde tatbik edilen bir baska kalite 6lcutl
de fidanin katlilik olgusudur. Katlilik degisik bir bicimde degerlendirilmektedir. Geng

ve Yahyaoglu’na gore su sekilde siralanabilir:

“Govde agirhigr/kok agirligi orani

Kok agirligr (veya hacmi)/govde agirligi (veya hacmi) orant
Govde agirligi/fidan boyu orani

Fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 orani

En kiicilik kok bogazi capi/fidan boyu oran

Fidan boyu/yan dal sayis1 veya uzunlugu orani

Bunlar igerisinden govde agirligi/kok agirligi ve fidan boyu/kok bogazi capi oranlari
en ¢ok kullanilan katlilik kriterleridir. Genelde diisiik gévde/kok orani iyi yasama
yiizdesi ve biiyiime potansiyeline isaret etmektedir “(Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidanlarin doku ve organlarimin islevleri ile ilgili Govde/kok oraninin vaziyeti tesirli
olmaktadir. Umumi olarak govde/kdk orani 2 ila 3 olan fidanlarin yagissiz
mintikalarda fidanin topraga adaptasyon muvaffakiyeti st seviyelerdedir. Nedeni ise

fidanlar transpirasyon ile yitirdikleri suyu kok sistemleriyle karsilayabilecek



kuvvettedirler. Govde/Kok oranmnin U¢ln Uzerine yiikseldigi tablolarda, Ozellikle
yagissiz ve az yagish sahalarda bitki su gerilimi yukselir ve fidan zarara

ugrayabilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Simsek (1987) tarafindan yapilan bir ¢alismada, “agaclandirmalarin basarisinin kaliteli
fidan kullanimma bagli oldugu Dbelirtilmistir. Kalitesiz fidanlarla yapilan
agaclandirmalarda tesisin tamamen yenilenmesi gerekebilmektedir. Boylu ve kalin
capl fidanlar daha fazla su ve besin maddesi tuttuklarindan ilk dikimlerde susuzluga
kars1 daha dayanikli oldugu, 6zellikle diri 6rti sorunu olan yerlerde boylu fidanlarin
daha basaril1 oldugu ifade edilmistir. Ayrica Kok/gévde oraninin da ihmal edilmemesi

gereken bir kalite gostergesi oldugu da” belirlenmistir.

Cesitli tiirlere ait fidan tohumlarindan aymi tiirde 1000 tane agirligi fazla olan
tohumlardan optimum aralik mesafede tretilen fidanlarin dikimden sonraki yillarda
hizla gelismis olmalari bulunduklar1 mintikalardaki fiziksel etkilere karsi daha
dayanikli olmaktadirlar. Bu tane agirligi fazla olan tohumlarin kuvvetli embriyoya ve
endospermlerinde fazla miktarda depo ettikleri besin maddesi bulundugundan her tiirlii
zor sartlara sahip mintikalarda tutma ve biiyiime potansiyelleri diger fidanlara nazaran

cok daha yiiksektir (Urgeng, 1998).

Geng ve Yahyaoglu (2007b), “ekim yastigindaki yogunlugun Uretilmek istenen
fidanlarin 6zelliklerini etkileyen énemli bir unsur oldugunu, ekim siklig1 azaldik¢a
genellikle kok bogazi capr ve kuru agirlik degerlerinin arttigini, boy ve govde/kok

oranini her zaman veya her tiirde etkiledigini” belirtmiglerdir.

Geng ve Yahyaoglu (2007a) tarafindan, “fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde
yetistirmenin, plantasyonlarin yagama yiizdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy
biliyiimelerini olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmektedir. Diisiik yetistirme
sikliginin - dogrudan 1skarta fidan oranimi azalttigi, dolayisiyla smiflandirma
caligmalarina ayrilacak zaman ve masrafi en aza indirdigi ifade edilmektedir. Ayrica,
diisiik siklikta yetistirilen fidanlarin biiyiikliikleri benzer oldugu igin, fidanlarin daha
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kolay siniflandirildigr” belirtilmistir.



Gezer (1986) ve Edgren (1975), “uygulamada metrekareye ekilecek tohum miktari (g)
veya sayisinin bilinmesinin son derece 6nemli oldugunu, birim alanda yetistirilecek
dikime elverisli fidan sayisinin, bu alanda uygulanan ekim siklik derecesine bagl
oldugunu” belirtmistir. Gezer (1986) ve Tetik (1995) “Bu durumun, bir tiirden digerine
farklilik gosterdigini, dolayisiyla yetistirilecek tiiriin biyolojisine uygun yetistirme
sikliginin veya bu sikligi olusturacak ekim sikliginin belirlenmesinin son derece
onemli oldugunu” ifade etmistir. Ayrica, Edgren (1975) “ekim yastiklar lizerinde
yetistirilen fidanlarin siklik derecesinin, fidanlarin boylari, kok bogazi ¢aplar1 ve kuru
agirliklarini etkiledigi, yastikta seyrek yetistirilen fidanlarin, sik yetistirilenlere kiyasla
arazide daha basarili” olduklarini belirtmistir. Duryea (1984), “fidanlar1 diistik siklik
derecesinde yetistirmenin, kok gelistirme yeteneklerinin ve dolayisiyla agaclandirma

sahalarindaki yagama yiizdelerinin daha iyi olmasini sagladigini” ifade etmistir.

Fidanliklarda {tiretilen fidanlar arasindaki aralik-mesafeler optimum durumda oldugu
zaman fidan kokleri daha iyi bir dallanma ve yap1 kazanacaklari i¢in zor arazi
sartlarinda dahi tutma basarilar1 artacaktir. Belki arazide daha ¢ok fidan ekilecegi yerde
biraz daha az fidan ekilmis olsa dahi verim zamanini kisaltarak ve daha kaliteli bireyler
yetistirmis olmakla optimum ¢aligma yapilmis olur sdyle ki; 2+1 yasinda fidan talep
ediliyor ise 2+0 yasindaki fidanlar rahatlikla uygulamaya konulabilecektir. (Geng ve
Yahyaoglu, 2007b).

Giiner ve ark. (2008) tarafindan yapilan karagamla ilgili bir caligmada, “yetistirme
sikliginin fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etkili oldugu, 7 ekim ¢izgisinde 10 cm

araliklarla yetistirilen fidanlarin daha iyi oldugunu” belirtmislerdir.

“Genel olarak saglikli bir bitkinin firmm kurusu agirhigmmin %45’ini karbon
olusturmaktadir” (Landis, 1985). Karbon, karbonhidratlarin yapisinda bulunmaktadir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007b). Gen¢ ve Yahyaoglu (1985), “yapisal olmayan
karbonhidratlar toplami olarak tespit edilen kok karbonhidrat iceriginin, fidanlarin
rezerv besin elementi icerigini ve dolayisiyla gelisme potansiyelini ortaya koyan
belirteclerden birisi oldugunu belirtmistir. Dikimlerin hemen ardindan ¢ok yavaglayan

fotosentezden kaynaklanan asimilat yetersizliginin, kok karbonhidrat igerigi sayesinde



onemli 6lglde giderildigini ve fidanlarin, hem yasama yiizdesi hem de gelisimleri

bakimindan fazla sorunla karsilasmadigi” agiklanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Faaliyetlerimizde malzeme olarak, Kahramanmaras ili, Andirmn Ilgesi, Cigsar Koyl
mevkiinden derlenen tohumlardan, Tekir Orman Fidanlik Sefliginde kapali olmayan
saha sartlarinda ¢iplak koklii olarak yetistirilen 2+0 yasinda Karagam (Pinus nigra Arn.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) fidanlari degerlendirilmistir.

2.2.Yontem

Bu ¢alismamizda farkl aralik basamaklarinda fidan yetistirmenin, fidanlarin bir takim
bicim ve sekillerinin nitelik hususiyetleri lizerine olan tesirlerini tetkik etmek gayesiyle
bu faaliyet hazirlanmistir. Bu 6lg¢iitler, kok bogazi ¢ap1 (KBC), govde kuru agirhigi
(GKA), kok taze agirhgl (KTA), govde taze agirhigt (GTA), kok kuru agirhigr (KKA),
fidan boyu/kdk bogaz ¢ap1 oranit (FB/KBC), govde taze agirligr /kok taze agirhig
(GTA/KTA) ve fidan boyudur (FB).

Fidan ekim mevsiminde fidanliga gidilerek yeri belirlenmis genisligi 120 cm ve yeteri
kadar uzunlukta dort adet fidan yastig1 segilerek her bir fidan yastigina ayr1 ayr1 olmak
iizere c¢ok sik (1), sik (2), normal (3) ve seyrek (4) olmak iizere degisik aralik

mesafelerle tohum ekimi yapilmistir.

Tohumlar 2017 Nisan’inda havanin durgun ve bulutlu oldugu doénemde tohum
kalinliginin yaklasik 2 kat1 derinlikte yukarida belirtilen siklik basamaklarinda topraga
ekimi yapilmistir. Tohumlarin iistlerini 6rtmek amaciyla da orman humusu dere kumu
ve hayvan gulbresinin belirli oranlarda karistirilmasiyla uygulanmistir. Fidanlikta
bulunan deneme alanlarimizda ekili olan sahalar ¢cimlenme baslayincaya kadar giiniin
sicak olan zamanlarinda bir kez yagmurlama sulama sistemiyle sulattirilmis olup
¢imlenme olaymin gerceklesemeye baslamasiyla birlikte giinde iki kez olmak {izere

sabahin erken saatlerinde ve aksam saatlerinde yine yagmurlama sistemiyle
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sulanmistir. Bu arada meydana gelmis olan yabanci otlar elle fideciklere zarar

verilmeden temizlenmistir.

Olgiim ve gozlemlerde kullamlan fidanlarin

Ad A

stkildigi cizgiler

V

Sekil 3. Olgiimlerde kullanilan fidanlarin sokiildiigii gizgiler

Fidanlar 2+0 yasindayken vejetasyon donemi baslamadan (25 Mart 2019) FB ve KBC
icin 90’ar 6rnek Uzerinde dlgtimler yapilmustir (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5). GTA, KTA,
GKA ve KKA agirliklari igin ise 30’ar adet fidan tizerinde dlgiimler yapilmistir (Sekil
6).
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Sekil 5. Arazide Karagam (Pinus nigra) Fidanlar: Uzerinde KBC Olgtimii
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Kuru agirliklar icin, sokilen fidanlar Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Tohum ve Agaglandirma Laboratuvarina getirilmistir. Taze agirliklar1 daha evvelden
tespit olunan kok ve govdeler 70°C’de 120 saat kurutulduktan sonra yine 0,001 g
hassasiyetle tartilarak kuru agirliklar1 olgiilmistiir. Gerekli gorilen tum olgtimler

yapildiktan sonra Fidan Boyu/Kék Bogaz Capi ve GTA/KTA oranlar1 hesaplanmustir.

Sekil 6. Kok Bogazindan Kesilerek Ayrilan Fidan Govdeleri

2.3. Fidanhgin Genel Tanitimi

Calismanin yapildig: fidanlik, 36°37°28°” Dogu boylamu ile 37°53°20°° Kuzey enlemi
iizerindedir, ortalama denizden yiiksekligi 1005 m’dir. Genel bakis1 giiney dogu
olmakla birlikte, parseller diiz karakterdedir. Goksun Ilgesine 22.6 km,
Kahramanmaras Merkez ilgeye 63 km mesafededir. Fidanligin genel alani yaklasik 93
da olup, ekim alan1 64 da’dur.

Fidanlik arazisi kolloviyal karakterde olup, 1-2-3 nolu parseller kumlu balgik, 4-5-6
nolu parseller kumlu killi balgiktir. Toprak pH degerleri 1 nolu parselde 7.52, 2-3 nolu
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parselde 7.49, 4 nolu parselde 7.44, 5 nolu parselde 7.72, 6 nolu parselde 7.62 olup,
hafif orta alkalen topraktir. Tiim parseller tuzsuz olup, sorun yaratacak dizeyde
degildir.

Fidanliga en yakin meteoroloji istasyonu Kahramanmaras GOksun ilgesindedir ve
uzakligr 22.6 km’dir. Fidanlikla meteoroloji istasyonu arasindaki yukselti farki 335
m’dir. Fidanlik Akdeniz Iklimi etkisi altinda olmakla beraber Toros Daglar1-Toros ard1
konumdadir. flkbahar ve sonbahar yagislarinin yagmur, kisin ise kar seklinde oldugu
ve ki aylarinda don olayinin sik sik meydana geldigi bir karakter arz etmektedir. Yillik

yagis 731 mm civarindadir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin yorumlanmasi maksadiyla tatbik edilen ¢bziimlemelerde SPSS 15.0 istatistik
paket programi uygulanmistir. Ekim sikliklarindaki degisikliklerin fidanlarin
morfolojik Ozellikleri iizerine tesirlerinin var olup olmadig1 ve tesir derecelerini
arastirmak maksadiyla varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup degisiklik
bulunmasi vaziyetinde Duncan testi tatbik edilmistir. (a=0.05).
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3. BULGULAR

3.1. Fidan Boyu

Agaglandirma faaliyetlerinde miihim fidanin ayirt edici niteliklerinden olan Fidan
Boyu bakimindan, ekim siklig1 basamaklarina gore degisiklik oldugu tespit edilmistir.
En yiksek FB seyrek olarak yetistirilen fidanlarda (14.5 cm), en diisiik ise ¢cok sik
olarak yetistirilen fidanlarda 8.7 cm olarak tespit olunmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

Tablo 1. Fidan boyu ile ilgili varyans ¢dziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler E-Oram Onem_
Kaynagi Toplam1 Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arast 1541.205 3 513.735 328.829 0.000
Gruplar Ici 556.185 356 1.562
Toplam 2097.390 359

Tablo 2. Fidan boyu ile ilgili Duncan testi neticeleri

. Ortalama
Islem N FB (cm)
Cok sik 90 8.7a
Sik 90 11.1b
Normal 90 11.2b
Seyrek 90 14.5¢

3.2. Kok Bogaz Capi

KBC bilhassa az yagisli bolgelerde bulunan alanlarin agaglandirma galigmalarinda
sarf edilen fidanlarda dikkate alinmasi gereken fidan nitelik kriterlerinden biridir.
Calismaya konu olan karacamin Ulkemizde bulunan 1.810.219 ha. bozuk karagam
alanlar ile yaklagik 2.407.702 ha. Orman topragi (OT) niteligindeki alanlar g6z 6niine
alindiginda ve bu alanlarin tabii yetisme ortamlarinin az yagish ve bitkilerin yetisip
blyiiyebilmeleri i¢in gii¢ arazi kosullarina sahip olmasi dolayisiyla éneminin daha

fazla oldugunu sdylemek dogru bir yaklagim olur.
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Tablo 3 ve Tablo 4 incelendiginde, sinamada tatbik edilen muamelelere gore KBC
6lcilerinde farklilik bulundugu, en iyi KBC’nin (6.21 mm) seyrek ekim uygulanan
fidanlarda, en diisiik ise (3,42 mm) cok sik ekilen fidanlarda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. Kok bogaz ¢apr ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler E-Oram Onem_
Kaynagi Toplam1 Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arasi 373.571 3 124.524  404.911 0.000
Gruplar Ici 109.482 356 0.308
Toplam 483.0563 359

Tablo 4. Kok bogaz ¢api ile ilgili Duncan testi neticeleri

. Ortalama

Islem N KBC (mm)
Cok sik 90 3.42a
Sik 90 4.30b
Normal 90 4.33b
Seyrek 90 6.21c

3.3. Fidan Boyu/Kok Bogaz Cap1 Oram

Fidan Boyu/Kok Bogaz Capt oran1 umumiyetle Gurblzlik indisi olarak
adlandirilmaktadir. Fidan nitelik tasniflerinde en fazla degerlendirmeye alinan
kriterlerden biridir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Yapilmis olunan varyans
cozumlemesinde tatbik edilen arastirmalar sonucunda Fidan Boyu/Kok Bogaz Capi

oranlart ile ilgili farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. FB/KBC oran ile ilgili varyans ¢6zimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler F-Orant (")nem_
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arasi 4.064 3 1.355 8.834 0.000
Gruplar i¢i 54,587 356 0.153
Toplam 58.651 359

17



Duncan testi sonucunda en diisiik FB/KBC seyrek olarak ekilen tohumlardan elde
edilen fidanlarda (2.37), en yiiksek ise ¢ok sik, sik ve normal siklikta ekilen
tohumlardan elde edilen fidanlardan saglanmistir (Tablo 6).

Tablo 6. FB/KBC oranu ile ilgili Duncan testi neticeleri

islem N Ortalama
FB/KBC Orani
Seyrek 90 2.37a
Cok sik 90 2.56b
Normal 90 2.62b
Sik 90 2.63b

3.4. Kok Taze Agirhg:

Ekim sikligina gore Kok Taze Agirligi dlgiileri arasinda degisiklik bulundugu ve
seyrek ekim sonucunda elde edilen fidanlarda KTA’ nin en yiiksek (4.700 g), cok sik
ekimlerde ise en diisiik oldugu (1.375 g) tespit edilmistir (Tablo 7 ve Tablo 8).

Tablo 7. Kok taze agirhigi ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler F-Oram (")nem_
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arasi 138.818 3 61.273 49.119 0.000
Gruplar I¢i 144.702 116 1.247
Toplam 328.520 119

Tablo 8. Kok taze agirligi ile ilgili Duncan testi neticeleri

: Ortalama

Islem N KTA (q)
Cok sik 30 1.375a
Sik 30 2.133b
Normal 30 2.467b
Seyrek 30 4.700c
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3.5. Govde Taze Agirhg:

Ekim sikligina gore G6vde Taze Agirlig: Olglleri arasinda da degisiklikler bulundugu
(Tablo 9), seyrek yetistirilen fidanlarda GTA degerinin en yiiksek (8.600 g), ¢ok sik
yetistirilen fidanlarda ise en diistik oldugu (2.375 g) belirlenmistir.

Tablo 9. Govde taze agirligi ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestl i!( Kareler E-Orani C")nem_
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arast 659.497 3 219.832 54.619 0.000
Gruplar Ici 466.877 116 4.025
Toplam 1126.374 119

Tablo 10. Govde taze agirligi ile ilgili Duncan testi neticeleri

. Ortalama

Islem N GTA (g)
Cok sik 30 2.375a
Sik 30 3.716b
Normal 30 4.066b
Seyrek 30 8.600c

3.6. Kok Kuru Agirhg:

KKA bakimindan ekim sikligina gore farkliliklar istatistiksel olarak manali

degerlendirilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Kok kuru agirhigt ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler F-Orant (")nem_
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arasi 23.668 3 7.889 36.597 0.000
Gruplar Ici 25.007 116 0.216
Toplam 48.675 119

19



Duncan testi neticesinde en diisiik Kok Kuru Agirligr (0.476 g) ¢ok sik yetistirilen
fidanlarda, en yiiksek ise seyrek yetistirilen fidanlarda (1.669 g) saglanmistir (Tablo
12).

Tablo 12. Kok kuru agirlign ile ilgili Duncan testi neticeleri

. Ortalama

Islem N KKA ()
Cok sik 30 0.476a
Sik 30 0.793b
Normal 30 0.794b
Seyrek 30 1.669c

3.7. Govde Kuru Agirhg:

Uygulanan muamelelere gore Govde Kuru Agirhigi Olgileri arasinda degisiklik
bulundugu, en yiiksek GKA’nin seyrek ekilen tohumlardan elde edilen fidanlarda
(3.572 g), en diisiik ise ¢ok sik yetistirilen fidanlarda (1.059 g) bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 13 ve Tablo 14).

Tablo 13. Govde kuru agirhigs ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestli_k Kareler F-Oram (")nem_
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arast 111.392 3 37.131 46.214 0.000
Gruplar Ici 93.201 116 0.803
Toplam 204.593 119

Tablo 14. Govde kuru agirligi ile ilgili Duncan testi neticeleri

. Ortalama
Islem N GKA (q)
Cok sik 30 1.059a
Sik 30 1.558b
Normal 30 1.584b
Seyrek 30 3.572¢c

20



3.8. Govde Taze Agirhk/Kok Taze Agirhig Orani

Katlilik kriteri olarak en fazla degerlendirilen Olgiitlerden biri Govde agirligi/kok
agirligi oramdir. Bitkiler i¢in Govde Kok orani yagissiz ve az yagish mintikalarda daha
fazla 6nem arz etmekte olup fidanin yasam aktiviteleri agisindan da 6nemlidir. Kaliteli
fidanlarin asli 6zelliklerinden biriside gévde kdk oraninin tigten az olmasidir, bunun
disinda kalite basamaklarinda ii¢ ila dort arasinda olmasi kaliteyi diisiiren etkenler
igerisindedir. Ulkemiz sartlarinda yagigsiz ve az yagish agaclandirma sahalarinda
govde kok orani tigten az fidanlarin kullanilmasi bilyiik 6nem arz etmektedir (Geng ve

Yahyaoglu, 2007a).

Tatbik edilmis olan istatistik ¢oziimleme neticelerine gore, uygulanan ekim sikligina
gore GTA/KTA oranlar arasinda bir farklilik tespit olunamamistir (p>0.005). Ancak
ortalama degerlere bakildiginda, ekim sikligina gore GTA/KTA degerleri 3’ten
kicuktdr (Tablo 15 ve Tablo 16).

Tablo 15. GTA/KTA ile ilgili varyans ¢oziimleme neticeleri

Varyasyon Kareler Serbestl i!( Kareler E-Orani C")nem_
Kaynagi Toplami1 Derecesi  Ortalamasi Duzeyi
Gruplar Arast 0.599 3 0.200 1.343 0.264
Gruplar Ici 17.237 116 0.149
Toplam 17.835 119

Tablo 16. GTA/KTA ile ilgili ortalama 6lgtiler

islem N Ortalama
GKA/KTA (9)
Normal 30 1.694
Cok sik 30 1.697
Sik 30 1.772
Seyrek 30 1.867

3.9. Ol¢iilen Karakterler Arasi liskiler

Olclilen karakterler ile ilgili sinanan baglar1 gdz oniine koymak gayesiyle yapilan
bagint1 analizi neticelerine gore, FB ile KBC, GTA, KTA, GKA, KKA ve FB/KBC
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arasinda pozitif bir bagint1 tespit olunmustur. Bunun yani sira FB ile GTA/KTA

arasinda bir bagint1 tespit olunamamustir. (Tablo 17).

KBC ile FB, GTA, KTA, GKA, KKA, GTA/KTA arasinda yine pozitif bir baginti
belirlenmis, ancak KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir bagint1 tespit edilmistir
(Tablo 17).

Baginti ¢oziimlemesi neticesine gore, genel olarak FB ve KBC igin yapilacak

degerlendirmeler, Ol¢iilen diger bir¢ok karakter i¢in de gecerli olabilecektir.

Tablo 17. Bagint1 Cozlimlemesi neticeleri

Olgiilen FB/ GTA/

Karakter FB GTA KTA GKA KKA KBC KKA
KBC 0.767** 0.384** 0.391** 0.278** 0.342** -0.498* 0.100
kB 0.298** 0.304** 0.320** 0.193* 0.150** 0.063
GTA 0.902** 0.452** 0.571** -0.177 0.384**
KTA 0.463** 0.531** -0.179 -0.004
GKA 0.460** -0.044 0.048
KKA -0.210* 0.197*
FB/KBC -0.066
GTA/KTA 1.000

*:0.05 diizeyinde énemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada, farkli yetistirme siklig1 derecelerinin birtakim fidan morfolojik nitelik
hususiyetleri zerine tesirleri tespit edilmeye calisilmistir. Fidanlarin niteliklerinin
tasnif edilmesinde degerlendirilen 6zellikler iki temel 6bekte toplanmaktadir. Genel
yapt itibariyle kalite 6l¢ltU olarak fidan boyu, kok bogazi ¢api, gévde/kok taze ve kuru
agirliklart gibi bir takim morfolojik hususiyetler degerlendirilmektedir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007a).

Faaliyetlerimizde kullanilan siklik basamaklarina gore, en iyi Fidan Boyu gelisimi
(14.5 cm) seyrek olarak yetistirilen fidanlarda en diisiik Fidan Boyu gelisimi (8.7 cm)
ise ¢ok sik araliklarla yetistirilen fidanlarda gozlemlenmistir. Caligsmalarimizda
gbzlemledigimiz bulgulardan biriside fidanlikta fidan aralik mesafelerin artmasi
dogrultusunda fidanlarin hem daha uzun boylu hem de daha fazla dal ve yaprak
olusumu oldugunu goérmekteyiz (Tablo 2). Optimum Kok Bogaz Capi blyumesi
seyrek olarak yetistirilen fidanlarda (6.21 mm) go6zlemlenirken, en diisik KBC
gelisimi de ¢ok sik yetistirilen fidanlarda (3.42 mm) go6zlemlenmistir. Cok sik aralik
mesafelerle yetistirilen fidanlarla, seyrek araliklarla yetistirilen fidanlar arasindaki
sonuglara gore, fidanlar arasindaki aralik mesafelerin tesiri alenen gorilmektedir
(Tablo 4).

FB/KBC orani en yiiksek sik yetistirilen fidanlardan (2.63) ve en diisiik (2.37) seyrek
yetistirilen fidanlardan elde edilmistir (Tablo 6). FB/KBC oranlarinda deger olarak
3’lin altinda sonuglar elde edilmistir. Geng ve Yahyaoglu (2007a), “FB/KBC oraninin
“Giirbiizlik Belirteci” olarak isimlendirildigini ve fidanlarin niteliklerinin tasnif
edilmesinde en fazla degerlendirilen 6lgutlerden biri oldugunu, bu oranlarin yiiksek
olmas1 fidanlarin boylu ancak kok bogaz caplarinin ince oldugu anlamina geldigini”
ifade etmistir. Kok bogaz ¢capinin kalin olmas1 hem su ve besin iletimi bakimindan hem
de fidanlarin dis ¢evreden gelebilecek mekanik baskilara karsi direnci bakimindan

istek duyulan bir durumdur.
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En diistik KTA degeri, ¢ok sik yetistirilen fidanlarda (1.375 g) ve en yuksek seyrek
olarak yetistirilen fidanlarda (4,7 g) elde edilmistir (Tablo 8). Dolayisiyla, en iyi fidan
kok gelisimi daha az siklikla yetisen fidanlardan elde ederken, en az gok sik yetistirilen
fidanlardan elde edilmistir. Cok sik yetistirilen fidanlarda, kok gelisimi olumsuz olarak

etkilenmekte ve kalitesi diisiik fidan elde edilmesine sebep olmaktadir.

GTA degeri en yiiksek yine seyrek olarak yetistirilen fidanlardan (8.6 g), en diisiik ise
cok sik yetistirilen fidanlardan (2.375 g) elde edilmistir (Tablo 10). Fidanlar arasindaki
siklik derecesi GTA degerini, siklik azaldik¢a olumlu etkilemektedir.

KKA ve GKA en yiiksek degerleri degeri sirasiyla, 1.669 g ve 3.572 g ile seyrek olarak
yetistirilen fidanlardan elde edilmistir. KKA degeri (0.476 g) ve GKA degeri (1.059
g) en disiik olarak ¢ok sik yetistirilen fidanlarda elde edilmistir (Tablo 12). Fidan
nitelik tasniflerinde kok gelisiminin tesiri goz oniine alindiginda, fidanlar arasindaki

sikligin fidan gelisimlerine tesir ettigi gozlemlenmektedir.

Istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamasma ragmen, GTA/KTA orani normal
araliklarla yetistirilen fidanlarda 1.694 g, seyrek yetistirilen fidanlarda 1.867 g olarak
elde edilmistir. Buradaki degerlerde, farkli siklikta yetisen fidanlar arasinda ¢ok blyuk
bir fark goérilmedigi belirlenmistir (Tablo 16). Katlilik kriteri olarak en gok kullanilan
ozelliklerden biri de govde agirligi/kok agirligr oranidir. Govde/kdk orani fidanin
yapist itibariyle bulunmus oldugu fizyolojik durumu en iyi gosteren olgiitlerden
birisidir. Geng ve Yahyaoglu (2007a) “govde/kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin kurak
alanlarda tutma basarisinin daha yiiksek oldugunu, 6zellikle kurak mintikalarda
govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi gerektigini” ifade
etmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismalar 1s1ginda Gévde/Kok oranlarmin 3’den kiiglk
oldugu gozlemlenmis olup bundan 6tiiri de genel olarak bozuk orman alanlarimizin

kurak ve yar1 kurak olmasi hasebiyle tutma ve gelisme basarilar1 yiiksek olacaktir.

Geng ve Yahyaoglu (2007a), “ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohum miktar1 ve
buna bagl olarak fidan sikliginin, fidan kalitesini etkileyen 6nemli faktérlerden biri
oldugunu belirtmistir. Fidanlikta metrekarede yetistirilecek fidan sayisinin agag tiiriine

gore farkliliklar gdsterdigini” ifade etmislerdir. Buna ilaveten, Ozdemir (1971),
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“fidanliklarda amacin, miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve dikime elverisli
fidan elde etmek oldugunu, agag tiiriine ve fidanligin yetisme yeri sartlarina bagh

olarak uygun yetistirme sikliginin belirlenmesi gerektigini” bildirmistir.

Fizyolojik fidan nitelik Olgutleri olarak da, bitkilerin kdk kisimlarinin gelisme ve
biliyiime hususiyetleri, bitkinin su aligverisi ile suyu emme durumlart dormansi ve
kokleri araciligiyla topraktan almis olduklar1 organik ve mineral maddelere gore iyi
bir beslenme yapmalar1 durumundan yararlanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Ritche,

1984; Larsen vd.,1986).

Genel olarak calismadan elde edilen bulgulara gore, seyrek yetistirilen fidanlarda
morfolojik 6zellikler daha iyi olup, agaclandirmalarda ¢ok sik yetistirilen fidanlarin

kullanilmamasi gerektigi sdylenebilir.

Yapilan korelasyon analizi sonucu, FB ile KBC, GTA, KTA, GKA, KKA ve FB/KBC
arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur. Bununla birlikte FB ile GTA/KTA
arasinda bir korelasyon belirlenememistir. Ayrica KBC ile FB, GTA, KTA, GKA ve
KKA arasinda yine pozitif bir iliski belirlenmistir. KBC ile FB/KBC arasinda ise
negatif bir iligki s6z konusudur (Tablo 17). Bu durumda, genel olarak FB icin
yapilacak degerlendirmeler 6l¢iilen diger karakterler icin de gecerli olabilecektir. Bu
calisma i¢in FB ve KBC olglimlerine bakarak, fidan agirliklar1 belirlenmeden fidan
kalitesi hakkinda bir yorum yapmanin mimkin olabilecegi séylenebilir. Simsek
(1987)’in elde ettigi bulgular da ¢alismay1 desteklemektedir. Simsek (1987), “fidan
sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve kok bogazi ¢ap1 biiylimeleri
lizerinde etki yaptigini belirtmekte ve fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin
boylanmalar1 arasindaki farkliligin, ¢ap gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az
goze carptigini” dile getirmektedir. Sik olarak yetistirilen fidanlarin, gévde-kok
agirliklarinda fidan boyunun artmasina bagli kalarak bir azalma goriilmektedir.
Ermurat (2015) ve Olmez ve Ates Goksu (2018) tarafindan sedir ve kizilgamda yapilan
caligmalarda elde edilen bulgular da bu ¢aligmay1 destekler niteliktedir.

Geng ve Yahyaoglu (2007a), “fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin,

plantasyonlarin yasama yiizdelerini etkilememekle beraber, baslangictaki boy
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biliyiimelerini olumlu yonde etkileyebilecegini” belirtmektedir. Diisiik yetistirme
siklig1 degerini kaybetmis fidan oranimi diistirmekte ve fidan tasnif ¢alismalarina
ayrilacak sireyi ve maddi sarfiyati1 en disiik seviyeye indirmektedir. Ayrica dikim
sahalarinda tesis edilecek mescerelerin az siiren uzun olmayan bir siirede benzer

blinyeye ulasmasi ve kiiltiir bakimi masraflarinin azalmasi saglanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismamizda, 2.5,5,7.5 ve 10 cm araliklarla tesis edilmis olan dort farkli siklik
derecesinde yetistirilen karacam fidanlarinin mihim nitelik 6lgttlerinden olan fidan
boyu, kok bogazi ¢api, fidan boyu/kdk bogaz cap1 orani, kok taze agirligi, govde taze
agirhigl, kok kuru agirligl, govde kuru agirligt ve govde taze agirhigrkok taze agirlhig
orani belirlenmis ve bu karakterler bakimindan siklik derecesine gore fidanlarin bazi
morfolojik 6zellikleri arasindaki farkliliklar ortaya konmustur. Elde edilen bulgulara

gdre sonug ve Oneriler siralanmistir:

Yetistirme siklig1 derecelerine gore, 6l¢ilen fidanlar arasinda morfolojik karakterleri
bakimindan farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore, en ylksek ortalama boy (14.5
cm) seyrek olarak yetisen fidanlarda 6l¢tilmistiir. Bunu sirasiyla, normal araliklarla
yetistirilen fidanlar (11.2 cm), sik yetistirilen fidanlar (11.1 cm) ve ¢ok sik yetisen

fidanlar (8.7 cm) izlemistir.

Kok bogazi cap1 icin tatbik edilen kiyaslamalarda ise, en yiiksek ortalama kok bogazi
cap1 (6.21 mm) yine seyrek biylyen fidanlarda, en diisiik ise (3.42 mm) ¢ok sik
bilytiyen fidanlarda oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde bozuk nitelikte olup yapay
genclestirmeye konu olabilecek sahalar ile atil vaziyette bulunan orman topragi
niteligindeki sahalarda gerceklestirilecek karacam agaglandirma uygulamalarinda
degerlendirilecek 2+0 yash fidanlarin, dncelikle ortalama fidan boyu ve kok bogazi
cap1 en yiiksek deger olan seyrek olarak yetistiren fidanlardan secilmesinin optimum
olacagi kanaatindeyiz. Kok bogazi gapi, fidan nitelik basamaklarinda fidan boyundan
daha 6nemli bir kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun sebebi ise, kalin ¢aph
fidanlarin ince ¢aplh fidanlara kiyasla su ve besin maddesi alimi ile yasama baglilik
oranlarinin daha yiiksek olmasidir. Bu nedenle, bu tiire ait fidanlarla yapilacak
agaclandirmalarda kok bogazi ¢apr kalin fidanlarin tercih edilmesi daha ¢ok 6nem

tasimaktadir.

Fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 oranlar1 arastirildiginda, en iyi oran yine seyrek olarak

yetistirilen fidanlarda (2.37 mm) elde edilmistir. Fidanlikta da rutin olarak kullanilan
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ve normal siklikta ekilen fidanlarda ise bu oran 2.62 olarak elde edilmistir. Normal
siklikta yetistirilen fidanlarin FB/KBC orani da 3’tn altinda yer almaktadir.

Dolayisiyla bu fidanlarinda agaglandirma calismalarinda kullanilmasi uygun olacaktir.

Ayrica, uygulanan islemlere gore GTA/KTA oranlart incelendiginde, istatistiksel
olarak fark ¢ikmamasina ragmen, en iyi oranin normal siklikta yetistirilen fidanlarda
(1.694 g) oldugu goriilmektedir. GTA/KTA oranlar tiim islemlerde 2’nin altindadir.
Istatistiksel olarak fark ¢tkmamasi bu oran dikkate alindiginda aslinda tiim fidanlarin

agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilabilir oldugu sdylenebilir.

Fidanliklarda bulunan ekim yastiklarina ekilecek tohum miktarlar1 dolayisiyla siklik
durumuna tesiri olacagi i¢in ve siklik durumunun da fidanin boyu, gévdesi ve diger bir
takim genel durumu iizerinde etkisi olmaktadir. Ancak fidanliklarda bulunan
sahalardan en yiiksek verimliligin bekleniyor olmasi ve optimum dizeyde tohum
miktari ile optimum siklik derecesinin iyi hesaplanmasi gerekmektedir. Sonug olarak,
calismanin yapildigr fidanlhikta giirbiizlik ve katlilik kriterleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, rutin olarak normal siklikta (7,5 cm araliklarla) yetistirilen
fidanlarin bu arastirmaya gore optimumda oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte,
yetistirilecek fidan sayisi azalacak olmasina ragmen seyrek ekim yapildiginda fidan

boyu ila kok bogaz ¢ap1 daha iyi fidanlar elde etmek mimkundur.

Karagam tiirii ile yapilacak olan agaclandirma uygulamalarinda karagam fidanlarinin
yetistirildigi fidanhiklardaki aralik mesafelerin tutma basarist ve gelisme kriterleri
iizerinde 6nemli oldugu ancak saha denemeleri neticesinde ortaya g¢ikacak olan
sonuclara gore hareket edilmesinin daha uygun olacagi mitalaa edilmektedir. Boyle

bir calismadan elde edilen fidanlarla arazi denemelerinin de kurulmasi uygun olacaktir.
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