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OZET

BALIKESIR YORESINDE ODUN HAMMADDESININ KESIM VE
HAZIRLANMASI ISLERINDE CALISMA VERIMININ BELIRLENMESI

Bu calisma, Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii, Kepsut yoresinde, saf Karagam
(Pinus nigra) mesceresinde iki kisilik ¢alisma ekibiyle odun hammaddesisin kesimi,
devrilmesi, tasimaya hazirlanmasi siirecinde zaman tespitlerinin yapilmasi ve galisma

veriminin belirlenmesi seklinde yapilmistir.

Olgiimler kesim ve hazirlama isinde 54 adet agag iizerinde (dikili kabuklu govde
hacmi toplami1 62,244 m®, endiistriyel hacim 55,065 m3), motorlu testereye takilan
aparatla kabuk soyma isleminde 85 adet tomruk {izerinde (endiistriyel hacim 30,531
m3®) yapilmistir. Degiskenler arasindaki etkilesimler ve bu degiskenlerin zaman

tizerindeki etkileri istatistiki olarak arastirilmistir.

Calisma sonucunda; kesme, devirme, dal alma, Gl¢gme isaretleme ve boliimlere
ayirma ve kabuk soyma islemlerinin tamamida 1 m?® i{iriin elde edebilmek igin
gereken zaman degeri 21,46 dk, calisma verimi saatte 2,79 m® | bir giinde (6 saat

calisma esas alindiginda) 16,74 m® olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar, benzer c¢alisma kosullar1 i¢in iretim planlarinin

hazirlanmasinda, plan uygulamalarinin izlenmesi ve kontroliinde kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Karagcam, Kesme ve Devirme, Dal Alma, Kabuk Soyma,

Calisma Verimi



SUMMARY

DETERMINATION OF WORKING YIELD IN CUTTING AND PREPARATION
OF WOOD RAW MATERIALS IN BALIKESIR REGION

This study is used to assist the cutting, overturning and transportation of wood raw
material in pure black pine (Pinus nigra) stands in Balikesir Forest Management
Directorate, Kepsut region. The interactions between the variables and the time of

the variable variables were investigated statistically.

The measurements were carried out on 54 trees (total volume 62,244 m3, Industrial
Volume 55,065 m3) in cutting and preparation work and on 85 logs (Industrial
Volume 30,531 m3) in the peeling process with the apparatus attached to the
chainsaw. Interactions between variables and their effects on time were investigated

statistically.

As a result of the study, the time required to obtain 1 m3 of product in all cutting,
felling, limbing, measuring marking and allotmet and peeling operations is 21,46
min. According to this result, the working efficiency is 2.79 m3 per hour. Working 6

hours a day, the working efficiency was determined to be 16.74 m3.

The results obtained can be used in the preparation of production plans for similar

working conditions, monitoring and control of plan applications.

Keywords: Black Pine (Pinus nigra), Felling, Delimbing, Debarking, Working
Efficiency
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1 GIRIS

Ormanlar, mal ve hizmet {iretimi ile toplum ihtiyaclarimi karsilamaya yonelik
fonksiyonlar1 olan yenilenebilir dogal kaynaklardandir. Ormanlardan ve ormanlarin
her tirlii hizmetlerinden yararlanmanin planlanmasi ve diizenlenmesinde

vazgecilmez temel alt yapi tesisleri orman yollaridir (Karaman, 2001).

Uygulamada odun iiretim asamasi kesme, devirme, dal alma, kabuk soyma, boylarina
ayirma vb. islemlerle olmaktadir. Fakat bu islerin etkili bir sekilde yapilmamasi
ormana zarar vermekte ve c¢ok biiyilk zaman ve para kayiplarina sebebiyet
vermektedir. Ayrica kalan agaclar ve fidanlar iizerinde cesitli zararlara sebep

olmaktadir.

Ormancilikta odun hammaddesi iiretiminde tomruk metodu, biitiin gévde metodu ve
biitiin aga¢ metodu olmak iizere ii¢ ayr tiretim metodu kullanilmaktadir. Agacin
devrilmesinden sonra dallarin temizlenmesi ve tepenin kesilmesi, kabuklarinin
soyulmasi ve boliimlere ayrilmasi islerinin tiimii agacin kesildigi yerde yapilmasina
tomruk metodu denilip, iilkemizde iiretim ¢aligmalarinda genel olarak bu ydntem
tercih edilmektedir. Biitiin govde metodunda ise, aga¢ kesilip devrildikten sonra
dallar1 temizlenip, tepesinin kesilmesi isleri agacin kesildigi yerde yapilmakta ve
kesilen aga¢ cesitli araglarla (orman traktorii vb.) yol kenarina veya istif yerine
tasindiktan sonra kabuklari soyularak boliimlere ayrilmaktadir. Bu islemler
yapilirken genelde motorlu testere tercih edilmektedir. Bunun nedeni arazi kosullari,
elde iiretilecek hammadde miktar1 ve tecriibeli personel gibi durumlarin iiretim

araclarini1 segmedeki 6nemli faktor olmasidir.

Odun tiretim ¢aligmalarinda agaclarin devrilmesi isleminden 6nce kesilecek agacin
etrafindaki diri Ortii temizlenir ve kesim yapan is¢inin rahat ve giivenli ¢calisabilecegi
sartlar saglanir. Daha sonra, motorlu testere yardimi ile devirme oyugu acilarak
agaclarin kesilmesi islemine gecilir. Devirme oyugunun agilmasi diizgiin bir sekilde
yapildiktan sonra devirme kesisi islemine gecilir. Devirme kesimi yapilirken devrilen

agacin fidan ve diger agaglara zarar vermemesi icin dikkat edilir. Uretim galigmalari



esnasinda agaclar devrilirken etraftaki agaglara carpmasiyla bu agaclarda kirilma ve

catlamalar olugmaktadir.

Ormanlarin ve orman alanlarinin yararlanicilar ve tehdit edici unsurlarin etkisiyle
azalmasini1 onlemek, mevcut ormanlardan yararlanirken zayiatlar1 en aza indirmek,
dogal dengesine uygun ve kendi bilinyesine zarar vermeyen diizenlemeler yapmak

aklin, vicdanin, bilimin ve teknolojinin bir geregidir (Karaman, 2001).

Bu tez calismasi Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii, Gelendost Orman Isletme
Sefligi Karagam (Pinus nigra) ormanlarinda, 185 ve 205 nolu bélmelerinde aralama
kesimlerinde, iki kisilik calisma ekibiyle agacglarin motorlu testereyle kesilmesi,
devrilmesi, dallarinin alinmasi, standartlara uygun oSl¢iiliip isaretlenmesi, boliimlere
ayrilmasi ve motorlu testereye takilan aparatla kabuklarinin soyulmasi islemlerinde,

zaman etiitlerinin yapilarak ¢aligma veriminin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

11 Literatiir Calismasi

Yildirim (1983), iki kisilik is¢i grubu ile goknar agaclarinin kesilmesi, kesilen
govdelerin dallardan temizlenmesi, kabuk soyma, dlgme ve boliimlere ayirma is
dilimlerinde zaman o6l¢iimii yapilmast ve degerlendirilmesi seklinde bir aragtirma
gerceklestirmistir. Aragtirmada, her is¢iye iligkin siireler ayr1 ayr1 kaydetmis, esit

aralikli zaman 6rnekleme gozlem metodu kullanmugtir.

Gilirtan (1969), yapmis oldugu calismada baska iilkelerde 1 m3 yapacak odun
hazirliginda gegen zamanm % 20'si, memleketimizde % 33,6'sin kabuk soyma i¢in
harcanmakta oldugunu, ¢ap arttikca bu oranin azaldigini, calismasinin literatiir

Ozetinde vermistir.

Coban (1975), yaptig1 arastirmada, 4 m. ve 8 m. boylarda hazirlanmis ¢am ve goknar
tomruklarmin balta ile kabuklarinin soyulmasinda, bir ¢ift okiizle siiriitiilmesinde,
insan giiciiyle yiiklenmesinde zaman OSlgiimleri yapmistir. Kabuk soyma siiresini,
bekleme zamanina, soyma yerine, ¢ap ve boya gore belirlemis ve agac tiirlerine gore

karsilastirmistir.

Dingil (1991), kizilgam ve sedir agac tiirlerinde yapacak ve yakacak odun elde

edilmesinde is ve zaman analizleri yapmis, balta ile dip temizligi, devirme oyugu
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acma, kesme, dallarin alinmasi, kabuklarin soyulmasi, 6lgme ve isaretleme,
boliimlere ayirma, g¢evirme islemlerine iliskin zamanlar tespit edilerek
degerlendirilmistir. Kesim ve tasima islerinin, zaman bakimindan tiim orman

isciliklerinin % 65'ini kapsadigini belirtmistir.

flter (1986), ‘in yapmus oldugu bir arastirmada, kizilgam ve karacam ormanlarinda
siklik bakimi esnasinda is ve zaman gozlemleri yapilmis, elde edilen veriler istatistiki
islemlerle degerlendirilerek, standart zamanlarin hesaplanmasina yarayacak iligkiler

gelistirilmis, standart maliyetler hesaplanmustir.

Giirtan (1969) yapmis oldugu calismada 1YA’larda kabuk soyma isinde ¢alisma
verimini kabuk soyma demiriyle 0,65 m®saat, balta ile 0,85 m3saat olarak

bulmustur.

Iiter vd. (1969) da yapmis oldugu calismada 1Y A’larda balta ile kabuk soyma isinde

calisma verimini 0,69 m®/saat olarak bulmustur.

Yildirim (1989) yapmus oldugu ¢alismada [Y A’da agaglarin kesilmesi isinde ¢alisma

verimini 0,44 m%/saat olarak bulmustur.

Tunay ve Melemez (2003) yapmus olduklari calismada IYA ve GYA kesilmesi,
dallarinin alinmasi, 6lgme ve boliimlere ayirma yapilmas: isinde ¢alisma verimini

13,85 m¥saat olarak bulmustur.

Eker (2004) yapmus oldugu ¢aligmada IYA’larda motorlu testere ile kabuk soyma
isinde calisma verimini 0,95-1,38 m?®saat, balta ile kabuk soyma isinde ¢alisma

verimini 0,69 m%/saat olarak bulmustur.

Eker (2011) yapmus oldugu ¢aligmada IYA’larda motorlu testere ile kabuk soyma

isinde ¢alisma verimini 5,13 m%/saat olarak bulmustur.

1.2  Odun Hammaddesi Uretimi

Ormanlar, toplumun ihtiyaclarina yonelik mal ve hizmet fonksiyonlar1 olan dogal
kaynaklardir. Ormancilikta mal iretiminden kasit: asil ve yan orman iiriinlerinin
tiretilmesidir. Buradaki asil orman iirlinlerden maksat; yapacak {irlin olarak
adlandirilan  tomruk, direk, sanayi odunu, lif ve yakacak wvasiftaki odun

3



hammaddeleridir. Yan iiriinlerden maksat ise: mantar, sigla yagi, recine, meyve,
palamut, yaprak, ¢igek, mazi1 vb. gibi bitkisel iirlinler ile orman ve orman igi

acikliklardaki hayvanlar, baliklar, igme sulari, madenler, ¢akil ve tas ocaklaridir.

Ormancilikta iiretim denilince akla ilk gelen asil orman iirlinlerinin iiretimidir. Bunun
da nedeni yan {irlinlerin miktarinin az olmasi, hizmet iiretiminin de miktar ve deger
olarak ortaya konulamamasindir. Asil orman irlinleri denilince akla ilk odun

hammaddesi gelmektedir.

Yapilacak her faaliyet i¢in dncelikle bir hedef belirlenir. Uretim faaliyetleri igin sz
konusu olan hedefler (Yildirim, 1989); Maliyetleri en aza distirmek, satis gelirini en
iist seviyeye c¢ikarmak, kazanci ve karliligt en iist seviyeye ulagtirmak, en iist
seviyede fayda saglamak (cok yonlii faydalanma), makineden en iyi sekilde
yararlanmak, calisma yogunlugunu en uygun sekilde tutmak, en az zorlanma ile
giivenli ve insancil kosullarda ¢alismalart siirdiirme, psikolojik ve fizyolojik baskiy1

en aza indirmek, ¢evre zararlarini en aza diisiirmek olarak siralanir.

Uretimde belirlenen hedeflere ulasmak, uzun vadeli planlamay: ve kararli ormancilik
politikalarinin uygulanmasini gerektirir. Ancak, odun hammaddesi {iretimi sirasinda,

calisma alanlar1 diger ¢alisma alanlarina gore oldukga farklilik gosterir.

Dolayisiyla bu hedeflere ulasmada, ¢6zliim alternatiflerini engelleyen veya alternatif
sayisini  azaltan kosullar mevcuttur. Bunlara, iretimde sirlayici faktorler
denilmektedir. Ayn1 zamanda, odun hammaddesi tiretim sistemini diger iretim
sistemlerinden ayiran bu faktorleri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir (Yildirm,
1989).

e Uretim faaliyetlerinin genelde agir isler siifinda olusu,

e Acik hava ve gii¢ arazi kosullarinda, agir islerde calismanin yiiksek enerji
tilketimi gerektirmesi, calisanlarda is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin
coklugu,

e Isgiicii kapasitesinin (insan-makine) yeterliligi ve verimliligi,

e Uretimle ilgili kararli politika, planli uygulama ve etkin denetim gibi

faktorlerin eksikligi,



e Piyasada ilriine duyulan talep, talep edilen ftriinii siirekli karsilayacak

ormanin, teknigin ve teknolojinin yeterli olmayisi,

e Uretim sonuglar1 ile rekreasyon, toprak erozyonu, su kalitesi, dogal ¢evre

dengesinin uyusmazIligi, ve cogu zaman catigmasi.

Degisik {iiretim sistemleri i¢in bu faktorlerin etki derecesi de farkli olmaktadir.
Faktorlerin ¢oklugu ve karmasikligi, iiretim islerinin planlanmasinda, {iretim
sisteminin se¢imi ve uygulanmasinda karmasik bir yapi olusturmaktadir. Segilen
sistem, bu faktorlerin zorluklarini birim hacim iiriin bagina en az masrafla karsilayan

ve iiretim hedeflerine en yakin sonug veren sistem olmalaridir.

Insan yetenekleri ve zellikleri geregi agir islere uygun olmayip, kuvveti agir isler
i¢cin smirh ve etki siiresi de kisadir. Bu durumda, odun hammaddesi iiretimi islerinde
calisanlar, insani ortamda calisip insanca yasamak istemeleri gibi dogal haklar ile
calisma ortaminin dogal kosullar1 arasinda uyumsuzluk vardir. Calisanlar agisindan
kisir bir dongii olusturan bu ¢alisma problemleri Sekil 1°de verilmistir (Karaman,
1995).

Degistirilemeyen
) arazi kosullar1 . .
Kontrol edilemeyen Insanin yeteneklerinin ve
iklim kosullar1 l giicliniin sinirli olugu

Saglik ve sosyal

sTeenlik soralar: Is kosullarma uygun
{iv u

olmayan ticret

URETIMDE
Ekonomik yapinin CALISANLAR Enerji harcanmasi
zay1f olmasi yiiksek olmas1
Agrr is yiikil Dengesiz ve yetersiz
beslenme
Barinma sorunu Egitim eksikligi
Psikolojik is

tatminsizligi

Sekil 1. Uygulamada Odun Hammaddesi Uretim Is¢iliginin Sorunlart



1.3 Uygulamada Odun Hammaddesi Uretimi

Ulkemizde odun hammaddesi iiretimi; Sekil 2’de verildigi gibi kesme, siiriitme ve
tasima agsamalarindaki islemlerin uygulanmasi ile yapilmaktadir. Kesim asamasinda;
kesme-devirme, dal alma, boliimlere ayirma ve kabuk soyma islemleri yapilmaktadir.
Bolmeden c¢ikarma asamasinda; insan giicii, hayvan giicii ve makine giliciinden
yararlanilmaktadir. Ancak, baz1 durumlarda agaglarin devrilmesinden sonra

uygulanan kesim siirecinin islemlerinden biri veya birkagi, tasima siireci islemleri

A ODUN HAMMADDESI URETIM ASAMALARI
N
A KESIM TASIMA ASAMASI
M
A ASAMASI BOLMEDEN YOL UZERINDE
CIKARMA TASIMA
. Kesim hazirligi Hazirlama Yiikleme
I Kesme-Devirme Yiikleme (baglama)
M Cikarma Yol iizerinde hareket
L Dal alma (stirlitme, cekme)
E Tepe alma Bosaltma Bosaltma
M (¢6zme)
L Olgme isaretleme
E Tomruklama
R Yerlestirme
Kabuk soyma (ara istifleme) Depolama

arasinda uygulanabilmektedir (Karaman,1997)

Sekil 2. Uygulamada Odun Hammaddesi Uretim Asamalari

1.3.1 Motorlu Testereyle Aga¢ Kesme ve Devirme

Ormanda kesim icin damgalanmis olan agaglarin bulunduktan sonra yapilmasi
gereken en Oonemli is devirme yOniiniin tespit edilmesidir. Devirme yoniiniin dogru
bir sekilde belirlenmesinde mescere durumu (dallarin sikligr ve ozelligi, devirme
yoniindeki genglik, kok, agaclara takilma durumu, yatik gévde vb.), arazi kosullar
(egim, I¢ biikkey ve dis biikey arazi yapisi, kayaliklar vb.), hava sartlari (riizgar
durumu, kar yiikii vb.) ve bélmeden ¢ikarma metodu (siiriitme yollarinin durumu ve
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yonii) dikkate alinmalidir (Y1ldirim,1989). Devirme yoniiniin 6zenle belirlenmesinde
amag; geride kalan mescereye zarar vermemek, dogal olarak gelmis genglige zarar

vermemek ve kesilen agacta olusabilecek zarar1 en aza indirmektir.

Agacin kesimine baglamadan once kesim yapan kisi kendini giivene almak ve rahat
calisabilmek i¢in kesilecek agacin yan dallar1 ve ¢evresindeki diri Ortiiyii temizlemeli
ve varsa kok siskinligini gidermelidir. Daha sonra, motorlu testere ile devirme oyugu

acilir (Sekil 3).

Agacin devrilmesi esnasinda govde catlamalarini onlemek ve agaglarin istenilen
yonde devrilmesini saglamak i¢in uygun bir devirme oyugunun agilmasi énemlidir.
Devirme oyugunun kurallara uygun olarak agilmasi kesilecek agacin kalitesini
artiracak ve boliimlere ayirma esnasinda daha kaliteli iiriin elde edilebilecektir.

Devirme oyugu agilmasi esnasinda su faktorlere dikkat edilmelidir (Y1ildirim,1989);

Devirme kesisi yiiksekligi dikkate alinarak, devirme oyugu tabani toprak seviyesine
olabildiginde yakin agilmalidir. Devirme oyugu derinligi agacin kesim c¢apinin 1/4-
1/5’1 kadar derinlikte agacin devirme yoniine dik bir sekilde agilmalidir. Devirme
oyugunun agiz agis1 45 derece civarinda ve tabani govdeye dik olmalidir. Agaclarin
devrilmesi sirasinda govde yarilmalarini 6nlemek i¢in 6zellikle devirme oyugunun ig
ekseninin iki u¢ kisminda, diri odunda oyuklar acilarak kopma kesisi

gerceklestirilmelidir. Aga¢ govdesinin i¢ kismi ¢liriik olursa devirme oyugu

acgtlmamalidir.

Sekil 3. Motorlu Testere Ile Devirme Oyugu Agilmasi



Devirme oyugunun uygun bir sekilde agilmasinin ardindan devirme kesisine
gecilmektedir (Sekil 4). Devirme kesimine baslamadan Once etrafta herhangi birinin
olup olmadig1 kontrol edilmeli ve ardindan ‘Dikkat’ diye seslenerek g¢evredekiler

uyarilmalidir (Y1ldirim,1989).

Sekil 4. Motorlu Testere Ile Devirme Kesisi Yapilmas1

Devirme kesimi sirasinda su faktorlere dikkat edilmelidir (Schoéler,2000);

Tomruk kalitesini artirmak ve boliimlere ayirma sirasinda daha kaliteli tomruklar
elde edebilmek i¢in, devirme kesimi devirme oyugu tabanindan g¢apin onda biri
(1/10) kadar yiikseklikte ve devirme oyuguna paralel olarak yapilmalidir. Devirme
kesimi ile devirme oyugu arasinda ¢apmn onda biri oraninda (2,5-5 cm) mesafe
(kopma seridi) birakilmalidir. Devirme kesimi esnasinda ozellikle kalin ¢apl
agaclarin devrilmesinde kama kullanilarak testere sikismasi dnlenir ve agag istenilen
yone dogru devrilir. Devirme kesimini yapan kisi kesim bittikten sonra yukariya

dogru bakarak giivenli kagis yoluna dogru cekilir.

1.3.2 Dal Alma

Devrilen agaclarin dallarin1 temizleme isi ‘silme’ olarak isimlendirilmekte ve agac
tizerinde 10 cm’lik ince u¢ capina kadar gerceklestirilmektedir (Yildirim,1989).
Govde tlizerinde bulunan dallarin kalinligina bagli olarak dallarin temizlenme isi
balta ile veya motorlu testere ile yapilmaktadir (Sekil 5). Kalinlhigi 2,5 cm’ye kadar
olan dallar1 balta ile temizlemek, motorlu testere ile temizlemekten daha ekonomik

ve ergonomik agidan uygun olmaktadir (Scholer,2000).



Balta kullanarak govde tizerindeki dallarin temizlenmesi islerinin verimli ve giivenli

bir sekilde ger¢eklesmesi igin dikkat edilmesi gerekenler; (Yildirim, 1989).

e ince dallar1 temizlemede kullanilan uygun baltalar 800-1000 gr agirliginda,

keskin ve yanagi bombeli olmalidir.

e Dallarin kolaylikla lif istikametinde kesilebilmesi i¢in dallarin temizlenmesi
islemi genellikle gévdenin kalin kismindan baslanarak ince kisma dogru

devam etmektedir.

e Dallarin temizlenmesi esnasinda is giivenligi agisindan is¢i devrilen agac

govdesini balta ile arsinda bulundurmalidar.

e Kalin govdeli agaclarinin dallarinin temizlenmesinde bu ¢alisma teknigi

uygulanamayacagindan, balta viicuttan olabildigince uzak kalacak sekilde

sallanmalidir.

o g 7 7 e

Sekil 5. Motorlu Testere Ile Dal Alma islemi

Tomruk {iiretiminde kesilen aga¢ sayist fazla olmasi durumunda, balta kullanilmasi
para ve zaman kaybina neden olacagi i¢in, dallarin temizlenmesi genellikle motorlu
testereler ile olmaktadir. Motorlu testerenin verimli ve giivenli bir sekilde

kullanilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gerekenler sunlardir (Y1ldirim,1989):

e Kesilen agaglarin kalin dallarini temizleme islerinde, motor hacmi 60-80 cm?,
motor giicli 2,2-3,6 Kw, agirligi 6-9 kg ve levha uzunlugu 30-40 cm olan

motorlu testereler tercih edilmelidir.

e Dallarin temizlenmesi esnasinda viicudun ¢aligma yiiksekligi 40-70 cm olmal
ve viicut olabildigince dik tutularak caligilmalidir.
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Kesme islemi, testere levhasi viicuttan uzaklasacak sekilde yapilmali ve

levhanin ug¢ kismi ile kesme isleminden ka¢inilmalidir.

Daha rahat ve kontrollii bir ¢alisma yapmak i¢in motorlu testere elde serbest
olmali, viicut ya da tomruk ile desteklenmelidir.

Motorlu testere sikica tutulmali, kramplardan sakinilmali ve el mafsallari

devamli gergin olmalidir.

Calisan testere ile hareket edildigi zaman, testere levhasi viicuttan uzak

tutulmalidir.

Kesilen dallarin ¢aligmaya engel olmamasi ve herhangi bir kazaya sebep

olmamasi i¢in ara ara dallarin uzaklastirilmasi gerekir.

Kabuk Soyma

Devrilen agaglarin kabuklarinin soyulmas islerinde balta ve kabuk soyma demirinin

yant sira motorlu testere de kullanilmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Balta ile Ve Motorlu Testere ile Kabuk Soyma islemi

Iyi bir kabuk soyma isleminin yapilabilmesi igin dikkat edilmesi gerekenler sunlardir

(Y1ldirim,1989):

Kabuk soyma islemine gévdenin kalin tarafindan baslanip ince kismina dogru

ilerlenmelidir.

Kabuk soyma isleminde govde tamamen beyazlatilmali ancak, bunun
miimkiin olmadig1 durumlarda kabuk kalintilarinin genisligi 1 cm’yi

uzunlugu ise 50 cm’yi gegcmemelidir.
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Don olmayan hava sartlarinda, kabuk soyma demiri kullanilarak govde
iizerindeki kabuklarin olabildigince uzun seritler halinde soyulmasi

saglanmalidir.

Kalin kabuklu agaclarda, kabuklari uzun seritler halinde soymak i¢in balta ile

kabuk soyma isi yapilmaktadir.

Kabuklarin nemli oldugu zamanlarda, kisa sapli soyma demiri yardimi ile
ince kabuklu agaclarda agaglarda ve kalin kabuklu agaglarda ise kisa parcalar

halinde kabuklar soyulmalidir.

Kalin kabuklu agaglarda balta ile soymak miimkiin olmadigi durumlarda

kabuk soyma isi motorlu testere ile yapilmaktadir.

Olcme isaretleme ve Boliimlere Ayirma

Tomruk tretiminde agaclar kesilip dallar1 alindiktan sonra gévde kusurlar1 giderilir

ve kabuklari soyulur. Daha sonra agaglar Orman Uriinleri Standardizasyonuna gore

tomruklar halinde béliimlere ayirma yapilir (Sekil 7).

Sekil 7. Olgme Isaretleme ve Béliimlere Ayirma Islemi

Olgiimlerde serit metre, kumpas (¢apdlger) ve Olgme latasi kullanilmaktadir.

Boliimlere ayirma esnasinda, govde kusurlar1 ve tasima olanaklar1 da gbz Oniine

alinarak tomruk, sanayi odunu, kagitlik odun, maden diregi, lif-yonga odunu gibi

cesitli endiistriyel odun hammaddesi elde edilmektedir (Y1ildirim,1989).
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1  Materyal
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Sekil 8. Calisma Alaniin Yerini GOsterir Harita

Calisma alam Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii, Gelendost Orman Isletme Sefligi,
Kepsut ilcesi Kiziloluk Mahallesi smirlar1 igerisinde kalmaktadir. Kizilioluk
mahallesi Balikesir’e 59 km, Kepsut’a 32 km mesafededir. Gelendost Orman
Amenajman plan verilerine gore 185 nolu bolmede Ckcd2 mesrere tipindedir.
Mescere alan1 5,7 hektar olup Ckcd2 mesceresinin eta’s1 80 m? tiir. Gelendost Orman

Isletme Sefligi ile ilgili diger bilgiler sdyledir:

Kuzey: Degirmen dere ile Sucikti derenin kesistigi yere uzanan Sogucak sirtini
takiben Ulupinar deresi, Darigukuru deresi ve Dereli Kdyilinden gegerek Susurluk

Irmagina kavusur.

Dogu: Degirmendere ile Sogucak sirtinin kesistigi yerden baslayarak, Sogucak sirti
boyunca devam edip, Sugikti deresi, Karanlik dere ve Hangedik derelerini takip

ederek Cevizli tepeden Kepekler kdyiine dogru uzanan Karatag sirtinda son bulur.
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Giliney: Hangedigi deresinin Cevizli tepeden inen sirt ile kesistigi yerden baslar.
Tasbas1 tepe, Gedikmezar tepe, Ortaburun tepe, Tiirkmen tepe, Zimbali tepe, Korkut
tepeyi takip ederek, Balaban tepeden gelen sirta kavusur. Buradan Kalipli dere,
Kemikli dere, Cakillik dere ve Koca dereyi takip ederek, Kecidere ile Susurluk

irmaginin kesistigi yerde son bulur.

Bati: Kegidere ile Susurluk irmagmin kesistigi yerden baslar, Susurluk irmagi

boyunca devam eder.

Miilkiyeti: K- Diger Ormanlik Alanlar Isletme Sinifi alanlar1 disindaki plan iinitesi
ormanlar1 devlet miilkiyetindedir. K- Isletme Sinifi, orman dis1 alanlardaki sahipli
arazilerden olusmakla birlikte, miilkiyet sorunu tam olarak ¢oziilememistir. Bu
alanlar igerisinde, hukuki sorunlar ¢éziildiiglinde Devlet Miilkiyetine ait alanlar
cikacaktir. Ayrica Ozel agaglandirma alanlari olarak (D Isletme smifi) 49 yilligia

tahsis edilmis alanlar mevcuttur.

Cografi Mevkii: Isletme Sefligi, Balikesir ilinin Kepsut Ilgesinde kalmaktadir.
Balikesir iline 29 km. Susurluk ilgesine 32,5 km. Dursunbey ilgesine 51 km.
uzakliktadir. Isletme Sefliginin en yiiksek noktasi Balaban Tepesi olup, 1279,9
metredir. En algak yeri ise Susurluk Irmag1 olup 55 metredir. Cografi olarak, Isletme

Sefligi Marmara Bolgesinde kalir.

Iklim: Balikesir Meteoroloji istasyonun 1975 — 2008 yillar1 arasi rasat verilerinin
ortalamalarina gore en yiiksek sicaklik 43,3 C° ile Agustos ayinda, en diisiik sicaklik
ise -21,8 C° ile Ocak aymda gergeklestigi goriilmektedir. Balikesir Meteoroloji
istasyonunda yillik ortalama sicaklik 14,5 C° dir. Vejetasyon siiresi; 10 Derece ve
tizerindeki ortalama sicaklik giinleri toplam1 vejetasyon siiresi olarak alinmistir. Bu
ise Balikesir Meteoroloji Istasyon degerlerine gére Nisan ile Kasim aylari

arasindadir.

Balikesir Meteoroloji istasyonunda olgiilen yagis miktarinin aylara gore dagilimi
incelendiginde en az yagisin Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu goriilmektedir.
Yagislar daha ¢ok Kasim, Aralik ve Ocak aylarina rastlamaktadir. Giinliik
maksimum yagis miktar1 118 mm. ile Kasim ayinda, en az ise 39,6 mm. ile Eyliil

aymda goriilmektedir. Istasyonda yagissiz ay bulunmamaktadir.
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Balikesir meteoroloji istasyonu rasat degerlerine gore ortalama riizgar hizi yillik 2,8
m/sn dir. En hizli esen riizgar ise 3,7 m/sn ile Temmuz ve Agustos ayinda

gorilmektedir.

Genel olarak, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda geg¢is ikliminin 6zelliklerini
gosterir. En yiiksek yagis kis ve sonbahar aylarinda goriiliir. Yaz mevsiminde
yagislar azalsa da karasal iklim bolgelerine kiyasla yaz kurakliklar1 daha azdir. Giin
icindeki sicaklik degisimleri daha mutedildir. Erken ilkbahar ve gec¢ sonbahar

donlarina az rastlanir.

Yapilan c¢aligmada STIHL-046 marka orta agirlikta (50 cm levha uzunlugu) ve
Husgvarna-236 marka motorlu testere kullanilmistir. Bunun yaninda calismada
kabuk soymak i¢in motorlu kabuk soyma makinesi kullanilmistir. Zaman 6l¢iimleri
icin kronometre, tomruklarin ¢aplarmin Ol¢lilmesinde kumpas, Olgme isaretleme
islemi ic¢in c¢elik serit metre kullanilmistir. Ayrica tomruklarin kabuklarinin

soyulmasi sirasinda tomruklari ¢evirmek i¢in ¢evirme ¢engeli ve sapin kullanilmistir.

Etiit formlari, calisanlarin faaliyetleri ve bunlara ilisgkin zaman degerlerinin
kaydedilmesi icin diizenlenmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda yapilacak Ol¢iim ve
tespitlerin kaydedilmesi icin gelistirilen etiit formlar1 Sekil 9 ve Sekil 10 da

verilmistir.

Uretimde her bir siirecin tamamlanmasi bir ¢evirim olarak adlandirilmakta ve bu da
is dilimlerinden olusmaktadir. Her bir ¢evirim 1, 2, 3, ... gibi sira numaras1 ile ifade
edilmistir. Kesme, devirme, dal alma ve béliimlere ayirma islemine iliskin 54 adet

gozlem yapilmis, 6l¢iim ve gozlem degerleri Ek Tablo 1°de verilmistir.

Kabuk soyma islemine iliskin toplam 85 adet gozlem yapilmis, dlglim ve gozlem

degerleri Ek Tablo 2’de verilmistir.

Kesim siirecinde, kabuk soyma islemine kadar yapilan gozlemler asagida Sekil 9°da
verilen etiit formlarina kaydedilmistir. Kabuk soyma islemi de uygulamada kesim
stirecinin bir islemi olarak degerlendirilse de sadece igne yaprakli agag tiirlerinde s6z

konusu olmaktadir.
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1- Tarih 5- Mescere Tipi 9- isci Sayisi ve

2- isletme Adi 6- Uretim Alani Ozellikleri

3- Galisma Yeri 7- Uretim Miktar

4- Rakim ve 10- M. testere marka ve
Baki 8- Miidahale Sekli ozel.

Diger notlar

11- Etit No

12- Yirime Egimi

13- Arazi Egimi
14- Diri Ortii ve Orani
15- Olii Ortii Durumu

16- Arazi Engeli

17- Zemin Durumu
18- Hava Hali

19- Yirime Mesafesi

Kesilecek agacin yanina ylrime faaliyeti

20- Agag No
21- Agag Tlru
22-d1,30 Capi
23- DKGH

Hazirlik Bitimi Zamani

24- Agag Pozisyonu

25- Kesim Engeli Durumu

Kesim Engeli Giderme islemi

Devirme Oyugu Agma Islemi

Devirme Kesisi islemi

Devirme islemi Zamani

Takilan Agaci Dusturme isl.

Beklemeler

26- Kesme Yeri Capi

27- Agag Boyu
28- Govde Vasfi

29- Gévde Formu

30- Dal Yogunlugu

Dal Alma iglemi

Faydali Govde Uzunlugu

Olgme, isaretleme ve Tomruklama islemi

Yemek Molasi, Cay Molasi ve Diger Ara Vermeler

Sekil 9. Kesim Siirecinde Ol¢iim Ve Gézlemlerin Kaydedildigi Etiit Formu Ornegi

Karagam agaglarinin motorlu testereye takilan aparat yardimi ile kabuk soyma
islemine iliskin gézlem degerleri Sekil 10’da verilen etiit formuna kaydedilmistir.

Kabuk soyma 6l¢iilen zaman degerleri tek kisi caligmasina iligskindir.

Gelistirilen bu etiit formlari, arazide yapilacak Olgiimlerde kullanilmak {izere

cogaltilmistir.

Sekil 9 ve Sekil 10°da verilen etiit formlarinda bulunan kriterlerden bazilarinin

aciklamasi asagida verilmistir.
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Cevirme ve ayarlama

Kabuk soyma Islemi
Bas.-Bitis

Etiit No

Agac Tiirii

Orta Cap cm
Boy m

Hacim m3
Budak Oran1
Budak yogl
Kabuk alan1 m?
Bas.-Bitis

Mola ve dinlenme
Bas.-Bitis

Diger Isl.

WIN| -

Sekil 10. Kabuk Soyma Isleminde Ol¢iim ve Gozlemlerin Kaydedildigi Etiit Formu
Ornegi

Uretim alani: Uretim igin damga yapilan yerin hektar (ha) olarak biiyiikliigiidiir.

Uretim miktar1: Uretim alaninda kesilecek olan agaglarmn dikili kabuklu gévde hacmi
(DKGH) toplamidir. Kesilecek agaclar daha 6nceden damgalanmis ve numaralanmis
oldugu i¢in dikili aga¢ Ol¢ii tutanagindan aga¢ numaralari, gogis capt ve dikili

kabuklu gévde hacimleri formdaki ilgili yerlere kaydedilmistir.

Yiiriime egimi: Kesilecek olan agaca dogru yiirlime sirasinda yliriime istikametinin
egimi % olarak ifade etmektedir. Yukar: yiirimelerde “’+’° isareti, asagiya dogru

yiirimelerde ¢’-*” isareti kullanilmistir.

Arazi egimi: Calisma alanindaki es yiikselti egrilerine dik olacak sekilde egimdlger

ile dl¢iilen egimin % olarak degeridir.

Arazi engeli: Arazi yiizeyindeki her tiirlii engelin boyut, miktar ve bulunma %’si

olarak ifade edilmektedir.

Yiirtime uzakligi: Kesim yapilan agactan bir diger kesim yapilacak olana agaca olan

mesafenin yatay uzakliginin metre olarak degeridir.
Agac numarasi: Damgalama sirasinda her bir agaca verilen numaradir.

Govde vasfi: Kesilen aga¢ govdesinin odun vasfi saglam, cliriilk veya kovuk seklinde

ifadelerle kaydedilmistir.
Kesim yeri ¢ap1: Agacin kesildigi yerin cm olarak degeridir.
Tag uzunlugu: Dallarin basladig yer ile tepe arasindaki uzunluktur.

Tag formu: faydali olan catal sayisini ifade eder.
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Tomruk sayisi: Kesilip boliimlere ayrilan agactan elde edilen tomruk sayisini ifade

eder.

Orta cap: kabugu soyulacak olan iirliniin kabuksuz haldeki orta ¢apinin cm olarak

degeridir.
Boy: kabugu soyulacak olan {irlinlin metre olarak uzunlugunu ifade eder.
Kabuk alan1: Soyulacak olan iiriiniin alaninin m? olarak degeridir.

Degiskenlerin  degerlendirilmesi  ve  gruplandirilmast  2.2.2.1.  bdliimiinde

aciklanmistir.

2.2 Yontem

Balikesir Orman iletme Miidiirliigii, Gelendost Orman Isletme Sefligi, Kepsut yoresi
Kiziloluk mevkiinde, Cked2 ( bakim ¢aginda karagam mesceresi) 185 ve 205 nolu
bolmelerde damgalanmis agaglarin kesilmesi ve kabuklarinin soyulmasi agsamasinda
yapilan zaman Ol¢limleri tekrarli (sifirlama) zaman Olgme teknigi kullanilarak

yapilmistir.

2.2.1 Arazi Verilerinin Alinma Yontemi

Uretim siirecinde yapilan islemler belirli bir is akisina gore devamli olarak tekrar
etmektedir. Her tekrar bir ig dilimini olusturur. Her tekrarda yapilan is miktar1, kistas
miktar1 olarak isimlendirilir. Bagka bir ifadeyle her tekrar i¢in gegen siire neyin ya da
nelerin fonksiyonunu ifade ediyorsa onlar kistas miktarlaridir. (hacim, cap, boy,
mesafe, alan gibi). Etken faktorler isin yapilma zamani agisindan ¢ok dnemli olup; is
objesi Ozellikleri, ¢alisan insan oOzellikleri, {iretim arag geregleri, calisma yeri

kosullar1 ve ¢calisma yonteminden etkilenir.

Calisanlar, verimlilik ile 1lgili ya da yaptiklari is ile ilgili konularda egitim gérmemis
kisilerdir. Isi yaptiranlar ¢alisma yerinde olmadigindan tam bir serbestlik igerisinde
ise baglama, birakma, mola verme, duraklama gibi hususlarda sozlii ya da yazili bir
yaptirnm  uygulanmamaktadir. Calisma yerleri ve kosullar1  degiskenlik

gostermektedir. Biitlin degiskenleri kaydetmek ve degerlendirmeye sokmak icin her
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tekrarda kistas miktarn ile bitiin etken faktorler rumuzlandirilarak etiit formuna

kaydedilmistir.

Calismaya baslamadan Once calisanlara bu calisma hakkinda bilgi verilmis ve
caligma sirasinda ¢alisma yontemleri ve sekli tlizerinde bir miidahalede
bulunulmamistir.  Etiitler sirasinda yapilan caligmayr tamamiyla kontrol altina
alabilmek i¢in uygun bir konumda durulmus ve c¢alisanlarla herhangi bir sekilde

konusulmamustir.

Zaman Olctimleri, tekrarli zaman 6lgme teknigi kullanilarak yapilmistir. Her akis
dilimini bitiminde kronometre iizerindeki deger okunup sifirlanarak degerler
kaydedilmistir. Calisma faaliyeti disindaki beklemeler, yemek molalar1 ve diger

harcanan zamanlar ayrica kaydedilmistir.

Kesim isinden maksat, agaclarin kesilmesi ve tagimaya hazir hale getirilmesidir.
Arazi caligmasinda kesim asamasi; kesim damgasi vurulmus dikili halde bulunan
Karagam agacinin motorlu testere ile kesilmesi, devrilmesi, dallarmin alinmasi,
standartlara uygun olarak olgiiliip isaretlenen yerlerden motorlu testere ile boliimlere
ayrilmast ve elde edilen tomruklarin kabugunun motorlu testereye takilan aparat

yardimiyla kabugunun soyulmasi iglerinin tamamudir.

Kesim ve devirme islemine baslamadan Once alet ve makinelerin bakimi ve
hazirlanmas1 yapilmaktadir. Kesim ekibi kesilecek agaca en yakin yakin yol
kenarindan hareket ettiginde calisma baslamis kabul edilmektedir. Aletlerle birlikte
kesilecek agacin dibine yiiriinmektedir. Agacin dibine varildiginda kesim hazirlig
yapilir ve devirme yonii belirlenerek aletler devirme yoniiniin aksi istikamete
birakilmaktadir. Agacin etrafinda kesime engel olacak seyler varsa temizlendikten
sonra devirme oyugu agilmaktadir. Sonra devirme oyugunun aksi istikametten
devirme oyuguna dogru devirme kesisi yapilmaktadir. Bu sirada gerekli oldugu
takdirde devirmeye yardimci olacak devirme kamalar sevk edilerek agacin istenilen
yone devrilmesi saglanmaktadir. Agacin diger dikili agaclara takilmasi durumunda

farkli sekillerde kurtarilip diistiriilmektedir.

Agag¢ devrildikten sonra kesilen yiizeyin diizgilinlestirilmesi ve dallarin alinmasi

islemi gerceklestirilmektedir. Dallarin temizlenmesinden sonra standartlara uygun
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olarak bolimlere ayirma islemi yapilmaktadir. Bolimlere ayirma islemi bittikten

sonra kabuk soyma islemi yapilmaktadir.

Bir agacin kesim isi yukaridaki sekilde tamamlandiktan sonra diger damgalanmis
agaca yiirlinmekte ve ayni igslemler onda uygulanmaktadir. Bazen damgali agacin
bulunmasi zaman almaktadir. Bu arada motorlu testerenin yakit, zincir gerginligi vb.

kisa kontrolii yapilmaktadir.

Kesim isinin 6l¢iimii i¢in kesim ekibiyle bizzat gezilmistir. Yiriime mesafesi her 10

m.de bir isaretin bulundugu 50 m.lik ip ile 6l¢iilmustiir.

2.2.2 Degerlendirme Yontemi

Gozlemler sirasinda tespit edilerek etiit formlarina ve gerektigi takdirde ilave
formlara kaydedilen biitiin bilgiler degerlendirilmis ve ek tablolar seklinde
verilmigtir. Kesim siirecinde calisma tlizerinde etkili oldugu varsayilan degisken
degerleri aii seklinde, is dilimlerine iliskin zaman degerleri bii seklinde ifade
edilmistir. aii seklinde belirlenenler, etken faktorleri degisik birimlerle ifade
etmektedir. Bunlarin bir kismi gruplandirilmis halde, bir kismi ise gercek Olci
degerleri ile verilmistir. Gergek Ol¢ii degeri ile verilen bazi aii degiskenleri

gruplandirildiginda ki seklinde ifade edilmistir.

2.2.2.1 Kesim Siirecinde Degiskenlerin Degerlendirilmesi

Kesim siirecinde, kabuk soyma islemine kadar olan gozlemler Sekil 9°da verilen etiit
formuna kaydedilmistir. Etiit formlarinin degerlendirilmesinde aii (a1-as3) seklinde
ifade edilen bagimsiz degiskenlerin agiklanmast ve kii seklinde gruplandirilmasi
Karaman (1997)’den yararlanilarak asagida verilmistir. Bu sekilde siniflandirilan

gbzlem degerleri ile Ek Tablo 1 olusturulmustur.

ai: Yuriime yonu.
1: Asagi dogru (egim degeri -%]15°den daha biiytik)
2: Yana dogru (egim degerleri +%]15 ile -%15 aras1 yiiriime)

3: Yukar1 dogru (+%15’den biiyiik egimde) yiirlime

a2: Arazi egiminin yiizde degeridir.
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1: Egim %33 ve daha kii¢iik 2: Egim % 34-%>50 arasinda
3: Egim % 51-%70 arasinda 4: Egim %71 ve daha bliytik

az: Diri Ortii orani.
1: Yok. Diri ortiiniin hi¢ bulunmadig alanlardir.
2: Az diri ortii. Caplar1 2 cm. ve boylari 1 m. civarinda odunsu diri ortii
3: Orta yogunlukta diri 6rtli. Caplar1 5 cm ye kadar ve boylar1 1,5 m’den daha az
4: Yogun diri ortii. Yiirimeyi ve diger ¢alismalar1 oldukga etkileyen ¢ap1 5 cm.
ve boyu 2 m’den daha biiyiik olan alanlardir.
5: Cok yogun diri ortli. Yiirtimeyi ve diger faaliyetleri tamamen engelleyen

alanlardir.

aq: Olii ortii durumu.

1: Yok. Bu tiir birikintilerin zeminde hi¢ olmadigini ifade etmektedir.

2: Orta derecede. Zeminde ¢ok fazla engel olmayan kiigiik govde, tepe ve dal
artiklarindan olusan 6l ortiiyii ifade etmektedir.

3: Yogun. Mescere igerisinde dnceden devrilmis iri gdvdeleri ifade etmektedir.

as: Arazi Ylzeyi engeli ve orani.
1: Cikint1 ve gukurlarin hi¢ olmadig: arazi,
2: Cikint1 ve gukurlarin yiikseklikleri 0,6-1,5 m olan arazi,
3: Yikseklikleri 1,5 — 3,0 m olan engellerin bulundugu arazi

4: 3m’den daha fazla olan engellerin bulundugu arazi

as: Agag dibi engeli.
1: Yok 2: Az 3: Orta 4: Cok

ar: Toprak ve zemin sartlari.
1: Kuru zemin, kaygan olmayan iri taneli toprak,
2: Nemli zemin, Yar1 kaygan humuslu toprak,

3: Islak ve kaygan zemin, ince taneli toprak.

ag: Hava hali.
1: Giinesli, acik ve az bulutlu,
2: Sisli, ¢cok bulutlu ve serin hava,

3: Ciseli, saganak yagish ve biraz da soguk hava
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d9: Yiirime uzakligi. Kesim islemi tamamlanan agactan diger kesilecek agag

arasindaki yatay uzakligin metre olarak degeri.

1: 10 ve daha az 2: 11 m- 30 m arast
3:31 m— 50 m arasi 4: 51 m ve daha ¢ok
a10: Agag cinsi (IYA), a11: Agag tiirii (Karagam)

ai2: Agac vasfi

1: Yas, saglam 2: Kuru, saglam
a13: Kesme cap1. Agacin kesildigi yerdeki ¢apinin cm olarak degeridir.
a14: d1.30 capr.

1:19cm 2:20cm—35cm
3:36cm—51cm 4: 52 cm ve daha yukarisi

ais: DKGH. Kesilecek agacin d1.30 ¢apina gore hesaplanan dikili haldeki kabuklu

govdenin m3 olarak degeridir.
aie: Agac pozisyonu.
1: Devirme yoniine egimli 2: Normal dik 3: Baska yone egimli

a17: Motorlu testere sinifi.
1: Biiyiik ve yeni
2: Biiyiik —eski, orta biiyiikliikte- yeni
3: Orta biiyiikliikte-eski, kiiciik

ais: Agacin dikili haldeki boyu.
1: 17 m ve daha kiigiik 2:17m-20m 3: 20 m ve tlizeri

a19: Tag¢ uzunlugu. Dalsiz kisim uzunlugunun toplam boydan farkidir

1: 8m ve daha kiigiik 2:9-12m 3: 13m ve daha fazla

azo: Dallanma orani al19’un al8’e oranidir, a19/a18
1: 0,30 ve daha kiiciik 2:0,31-05
2:0,51-0,70 4: 0,71 ve daha biiyiik

a1: Tag formu. Bir agacin, endiistriyel iiriin elde edilebilen ¢atal sayisi (adet olarak)

az2: Dal yogunlugu.

1: Az (ince ve seyrek dallr)
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2: Orta yogunlukta (ince ve kalin karisik ancak seyrek dalli)
3: Cok yogun dalli (kalin ve sik dallr)

az3: Govdenin boliimlere ayrilmasi durumunda, bir gévdeden elde edilen boliim
sayisinin adet olarak ifade etmektedir.

1: 4 ve daha az 2: 5ve 6 adet 3: 7 ve daha ¢ok

az4: Faydal1 govde uzunlugu. Kesilen agactan elde edilen endiistriyel iirliniin toplam
olarak uzunlugudur.

1: 12 m ve daha az 2:13-15m 3:16-19m

4:20-23 m 5: 24 m ve lizeri

azs: Endiistriyel hacim (EH). Kesim islemi tamamlana agacgtan elde edilen endiistriyel

iriiniin m3 olarak hacim degeridir.

Kabuk soyma islemi ile ilgili 6l¢lim ve gozlemler Sekil 10°da verilen etiit formuna
kaydedilmistir. Etiit formlarinin degerlendirilmesinde, aii (aze-a33) seklinde ifade
edilen bagimsiz denklemlerin agiklanmasi ve kii seklinde gruplandirilmas: Karaman
(1997) den yararlanilarak asagida verilmistir. Bu sekilde siniflandirilan gézlem ve

Olciim degerleri ile Ek Tablo 2°de verilmistir.

a27: Soyulacak {irliniin orta ¢ap olarak degeri. (aze: karagam, a1 ile ayni)

1: 30 cm ve kiigiik 2:30-40 cm 3: 40 ve lizeri

azg: Soyulacak iirtin boyunun metre biriminden degeri

1: 3 m ve daha kii¢iik 2: 3 m den daha biiyiik

a29: Soyulacak {irliniin m3 olarak degeri

1: 0,200 m3 ve daha kiigiik  2: 0,201-0,400 m 3: 0,401 m3 ve lizeri

aso: Soyulacak kabuk alaninin m2 olarak degeridir.

1: 3,75 m? ve daha kiictik 2: 3,75-4,25 m? 3: 4,25 m? ve tizeri
as1: Budakli kisim uzunlugunun m. olarak degeri.

asz: Budak yogunlugu.
1: Az 2: Orta yogunlukta 3: Cok yogun

as3: Kabuk soyma agisindan aga¢ govdesi vasfi.

1: Yas 2:Soluk, yar1 kuru 3: Tam kuru
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2.2.2.2 Kesim Siirecinde Is Dilimlerinin Belirlenmesi

Yapilan gozlemler, Ik degerlendirmeye tabi tutulmus, kesim siirecinde is dilimleri
belirlenmis ve is dilimlerine iliskin zaman degerleri hesaplanmistir. Boliimlere
ayirma islemi bitirilinceye kadar is dilimi zamanlar1 bii (b1-bg) degiskenleri ile ifade
edilmis ve Karaman (1997)’den yararlanilarak asagida ac¢iklanmistir. Hesaplanan
zaman degerleri, iki kisilik c¢alisma ekibine iliskin olup 1/100 dakika (YD)
biriminden Ek Tablo 1°de verilmistir. Her is dilimine ait faaliyet zamaninin
bulunmasinda, o is dilimi ile ilgili olmayan faaliyetler i¢in harcanan zamanlar

cikartilmigtir.

bi: Agag¢ dibine yiirime zamani. Her bir aga¢ kesimi i¢in, ‘ylirlime baslangici-agag

dibine varig zaman1’ farkinin alinmasiyla hesaplanan degerdir.

b2: Kesim hazirligi zamani. Yiirime faaliyeti biter bitmez hemen agacin kesimine
baslanmamaktadir. Aga¢ dibine ulasilmasi ile kesime baslama zamani arasinda kalan,
aletlerin birakilmasi, elbise ¢ikarilmasi veya giyilmesi gibi faaliyetler ile devirme
yoniine karar verilmesi sirasinda gecen zamanlar hazirlk zamam olarak

degerlendirilmistir.

b3: Kesim engelini giderme zamani. Eger aga¢ dibinde ¢alismay1 engelleyiciler varsa

bunlarin giderilmesi i¢in harcanan zamandir.

bs: Motorlu testere ile agag kesme zamani. Devirme oyugunun agilmasi ve devirme

kesisinin yapilmasi zamaninin toplamindan olugmaktadir.

bs: Devirme faaliyeti zamani. Devirme kesisi tamamlandigi halde kendiliginden

devrilmeyen agacin devrilmesi faaliyetleri i¢in harcanan zamandir.
be: Takilan agaci diisiirme faaliyeti zamani.

b7: Bos bekleme zamani. Her bir agacin diigiiriilmesinden sonra ayni agag iizerinde
diger islemlere hemen baslanilmamaktadir. Baglanana kadar arada gegen zaman

degeridir.

bg: Dal alma zamani. Kesilen agacin dallarinin motorlu testere ile kesilerek

uzaklastirilmasi islemidir.
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bg: Olgme isaretleme ve boliimlere ayirma zamani. Kesim isini yapan is¢inin gdvde
tizerinde standartlara uygun 6lgme ve isaretleme yaparak motorlu testere ile kesip

boliimlere ayirmasi islemidir.

Motorlu testere ucuna takilan aparat yardimi ile kabuk soyma isleminde, is dilimi
zamanlart bio ve bi1 olarak ifade edilmis ve Karaman (1997)’den yararlanilarak
asagida aciklanmistir. Olgiilen zaman degerleri tek kisi ¢alismasina iliskin olup 1/100
dakika (YD) biriminde Ek Tablo 2’de verilmistir.

b1o: Tek kisinin motorlu testere ile aktif olarak kabuk soyma zamani

b11: Kabuk soyma sirasinda tiriiniin gevrilmesi, zorunlu hareket ettirilmesi ve tekrar

sabitlestirilmesi i¢in harcanan zamandir.

Dinlenme i¢in ara vermeler, yemek molasi, ¢cay molast ve uzun aralar ayrica
belirlenmigtir. Calisanlarin ¢alisma yeri sinirina kadar gelmeleri ve yine ayni yerden

barinma yerlerine donmeleri ¢aligma saati olarak kabul edilmemistir.

2.2.2.3 Ilstatistiki Islemler ve Degiskenler Arasi Iliskiler

Verilerin istatistiki analizleri SPSS 22.0 paket programi ile yapilmistir. Olgiilebilen
degisken degerleri ile gruplandirilarak sayisal hale getirilen biitiin gézlem degerlerine
iliskin aritmetik ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri bu

programda hesaplanarak ilgili tablolarinda verilmistir.

Degiskenlerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesinde kiigiik gruplar halinde
Varyans analizi homojenlik testi uygulanmistir. Gruplar arasi ortalamalart homojen
olanlara Duncan testi, gruplar arasi ortalamalari1 homojen olmayanlara Games-

Howell testi uygulanarak farkli siniflar belirlenmistir.

Calisma zamaninin degiskenler yardimiyla belirlenebilmesi i¢in Regresyon analizi
uygulanmig, toplam calisma zamanini (t¢z) 0,05 onem diizeyinde agiklayabilen

degiskenlerle regresyon esitlikleri elde edilmistir.
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3 BULGULAR VE TARTISMA

Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii, Gelendost Orman isletme Sefligi Kepsut yoresi
Kiziloluk mevkiinde, Ckcd2 (bakim ¢aginda karagam mesceresi) 185 ve 205 nolu
bolmelerde 54 adet agacin motorlu testere ile kesilmesi, devrilmesi, boliimlere
ayrilmasi ve elde edilen tomruklarin motorlu testere ucuna takilan aparat yardimi ile
kabugunun soyulmasi asamalarinda yapilan olgtimler degerlendirilerek elde edilen

bulgular ve bunlarin benzer ¢aligmalarla karsilastirilmasi asagida verilmistir.

3.1  Kesim Siirecinde Hesaplanan Baz Istatistiki Degerler

Karacam agaglarinin kesilip kabuklarinin soyulmasina kadarki asamalarda yapilan ve
Ek Tablo 1 de verilmis olan gozlem ve Ol¢iim degerlerine iliskin bazi istatistiki

degerler hesaplanarak Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Kesim Siirecinde Olgiilen Baz1 Degerlere iliskin Aritmetik Ortalama,
Standart Sapma, Minimum ve Maksimum Degerler

Olgiilen degiskenler Birim | Ortalama | Standart sapma | Min. Max.

ao | Arazi egimi % 217,87 6,77 20,00 40,00
a9 | Yiirlime mesafesi m 21,59 14,70 5,00 70,00
a13 | Kesme ¢api cm 43,63 5,65 27,00 54,00
a4 | D1.30 gapr. cm 39,46 5,75 25,00 53,00
ais | DKGH m? 1,15 0,41 0,38 2,34
aig | Agag boyu m 18,81 2,56 13,80 25,60
a19 | Dalli kisim uzunlugu % 10,54 2,71 5,50 15,20
ao4 | Faydali govde uzunlugu m 16,27 2,47 11,00 21,30
azs | Endiistriyel hacim m?® 1,02 0,38 0,28 1,89
by | Yiiriime zamam YD 91,69 52,15 17 608
b, |Hazirlik zamani YD 65,06 59,56 0,00 542,00
b3 | Engel giderme zamani YD 29,89 31,53 0,00 307,00
bs | M.t. ile kesme zamani YD 104,28 28,47 47,00 242,00
bs | Devirme faaliyeti z. YD 5,07 10,16 0,00 83,00
be | Takilan agac: diisiirme z. YD 15,00 66,14 0,00 810,00
b, | Bekleme zamam YD 98 86,81 0,00 763,00
bg | Dal alma zamam YD 655,02 129,76 200,00 | 1233,00
b | Olgme isaretleme bolimlere YD

ayirma z. 260,35 55,15 142,00 642,00

YD: Yiizde dakika (1/100 dak). 54 adet karagam dikili agag kesimi lizerinde 6l¢tim yapilmustir.
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Zaman degerlerini kiyaslanabilir duruma getirmek i¢in her is dilimini ve dolayisiyla
toplam caligma zamanini birim zaman cinsinden ifade etmek gerekir. Birim zaman
olarak, yapilan isin birimi olan 1 m? {iriin hacmi i¢in harcanan zaman esas alinmistir.
Ancak kesim siirecinde iki tiir hacim s6z konusudur. Bunlardan birisi, devirme
isleminden once di130 ¢apina gore hesaplanan dikili kabuklu gévde hacmi (DKGH),
digeri ise kesim sonrasi govde lizerindeki islemlerin tamamlanmasindan sonra
hesaplanan endiistriyel hacimdir (EH). Bu ¢alismada, gogiis yiiksekligi ¢capina baglh

olarak hesaplanabilen DKGH birim zaman degerleri esas alinmustir.

Her is diliminde 1 m? icin gerekli zaman degerleri, ilgili is dilimi gercek zaman
degerinin “’a1s’’ olarak ifade edilen dkgh degerine oranlanmasi ile elde edilmis ve Ek
Tablo 1 de verilmis, bu sekilde hesaplanan is dilimi birim zamanlar1 “’pbii’” seklinde

kisaltilarak ifade edilmistir.

Tablo 2. Kesim Siirecinde Is Dilimi Zamanlarmnn Yiizde Oranlar

_ c +—
5 g 52 % P = g o
2 £g EE | 2 5§ = § 3B
=0} 25 gz = ~Qa = =
= 58 53 e ET
o) [ —
by | Yiiriime z. 92 6,92 pbs 86 7,09 13 387
b, | Hazirlik z. 65 4,91 pb. 71 5,85 0 1004
bs Engel giderme z. 30 2,26 pbs 26 2,14 0 245
b4 Kesme z. 104 7,87 pba 93 7,67 48 179
bs Devirme 5 0,38 pbs 4 0,33 0 66
be | Diisiirme 15 1,13 pbs 20 1,65 0 1095
b7 Bekleme 98 7,40 ph; 84 6,92 0 608
bs Dal alma 655 49,46 pbs 596 49,13 329 1080
by Boliimlere ayirma 260 19,66 phg 233 19,21 132 379
Toplam 1324 100 1213 100

YD: Yiizde dakika (1/100 dak). 54 adet karacam dikili agag kesimi tizerinde 6l¢tim yapilmustir.

Her bir sefer icin (her bir karacam dikili agacinin kesilip devrilmesi, dallarindan
temizlenmesi ve boliimlere ayrilmasi islemleri icin) ve dkgh ne gére 1 m? iiriin igin
is dilimi ortalama zamanlarmin % oranlar1 Tablo 2’de verilmistir ve Sekil 11°de

karsilastirilmistir.
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Sekil 11. Is Dilimi Zamanlarmin % Oranlarinin Karsilastirilmasi

Sekil 11°de goriilecegi {lizere ¢alisma zamanina gore is dilimlerinin % degerleri ile
birim zamanlarin % degerleri karsilastirillmistir. Dal alma faaliyeti zamaninin yiiksek
olmasmin sebebi dal yogunlugunun fazla ve dallarin kalin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Devirme ve diisiirme faaliyeti zamanlarinin diisilk olmasinin
sebebi kesilen agaclarin etraftaki diger agaglara takilmadan diismiis olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Kesim siirecinde elde edilen bu degerlerin benzer ¢alismalar (Karaman,1997) ile
karsilastirilmasi amaciyle bazi is dilimleri birlestirilmis elde edilen sonuglar Tablo

3’de verilmis ve Sekil 12°de karsilastirilmigtir.

Karsilagtirmanin yapilabilmesi i¢in;
Kesim 6ncesi harcanan zaman= b1+b2+b3
Kesme, devirme ve diisiirme zamani= b4+b5+b6
Bekleme zamani= b7
Kesme sonrasi dal alma zamanmi= b8
Olgme, isaretleme ve béliimlere ayirma zamani= b9
Motorlu testere ile ¢alisma zamani=b4+b8+hb9

Toplam ¢alisma zamani= b1+b2+b3+b4+b5+b6+b7+b8+b9

seklinde bazi is dilimleri birlestirilmistir.
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Tablo 3. Kesim Asamast 1 m® Uriin I¢in Birlestirilmis Is Dilimleri Ortalama
Zamanlar ve % Oranlari

Is Gruplar DKGH’ne gore 1 m® igin
Bu Caligsma Karaman (1997)
Kisaltma Aciklama Ortalama o Ortalama o
(YDI/m?) 0 (YD/m®) 0
pbi. pby. pbs Kesim Oncesi 183 15,03 259 26,65
pbs+ pbs. pbe Kesme Devirme 117 9,66 149 15,33
pb7 Bekleme 84 6,91 62 6,38
pbs Dal Alma 596 49,17 264 27,16
pbsg Boliimlere ayirma 233 19,23 238 24,49
B Bu Calisma W Karaman (1997)
60 ~
N )
R 50 ~
c
(5]
.‘\.E" 40 p < .
£ 30 ] R 0 %
- 3 4 o
E 20 1) o 9
« ©
o 5 &
: N [
bl+b2+b3 b4+b5+b6 b7 b8 b9

is Dilimleri
Sekil 12. Kesim Asamasinda Birim Calisma Zamanlarinin Karsilastirmasi

Sekil 12°de goriildiigii lizere agacin kesilmesinde kabuk soyma hari¢ tomruk haline
gelmesi agamasindaki is gruplari Karaman (1997)’1n ¢alismasiyla karsilastiriimistir.
Bu calismadaki dal alma faaliyeti zamaninin Karaman (1997)’dan fazla olmasimnin
sebebi kesilen agaglarin dallarinin yogunlugu ve kalinliginin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Boliimlere ayirma faaliyetindeki farklilik aga¢ boylarinin ve

tomruk sayilarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Karacam agaglariin kesildikten sonra kabuklarinin soyulmas: asamasinda yapilan
zaman Ol¢timleri ve etken faktorlere iliskin 6l¢iimler Ek Tablo 2 de verilmisti. EK
Tablo 2’de verilen gbzlem degerleri hakkinda genel fikir vermek agisindan, 6l¢limii
yapilan aji ve bii degerlerinin maksimum, minimum degerleri ile aritmetik ortalama

ve standart sapma degerleri hesaplanarak Tablo 4‘de verilmistir.
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Tablo 4. Kabuk Soyma Isine Ait Baz1 Degiskenlerin, Ortalama, Standart Sapma,
Minimum, Maksimum Degerleri

Degiskenler Birim | Ortalama | S. sapma Min. Max.
a27 | Uriiniin cap degeri cm 35,13 5,97 20 50
a28 | Uriiniin boy degeri m 3,72 0,56 1,30 4
a29 | Uriin hacmi m? 0,36 0,1 0,13 0,58
a30 | Toplam kabuk alan1 m? 4,05 0,66 1,80 5,40
b10 | Kabuk soyma YD | 384,58 86,94 202 667
Birim hacim (1 m3 ) i¢in m3 1110,23 236,90 673,56 1984,13
b1l | Cevirme, Hazirlama YD 80,62 25,36 50 175
Birim hacim (1m? ) i¢in m? 39,82 175,92 0 1439,57

YD: Yiizde dakika (1/100 dak) 85 adet Karagam tomrugunda kabuk soyma islemi

Agacin kesilmesi, devrilmesi, boliimlere ayrilmasi ve kabuklarimin soyulmasi

faaliyetlerinin benzer ¢alisma sonuglart Karaman (1997) ile karsilastirilmasi igin

Tablo 5 olusturulmus ve % oranlar ve Sekil 13’de karsilagtirilmistir.

Tablo 5. Kesme ve Kabuk Soyma Asamalar1 1 m® Uriin I¢in Is Dilimi Zamanlar1

Bu Calisma Verileri Karaman (1997) verileri
Kisaltma Is Dilimleri A¢iklama Ortalama % Ortalama %
(YD/m®) oranlar (YD/m®) oranlar
pb1. pbos pbs | Kesim Oncesi 183 8 259 9,93
pbs+ pbs: pbs | Kesme Devirme 117 51 149 5,72
ph7 Bekleme 84 3,7 62 2,38
pbs Dal Alma 596 25,8 264 10,13
pbg Boliimlere Ayirma 233 13,9 238 9,13
pb1o Kabuk Soyma 385 43,6 1517 60,90
70
M Bu Calisma M Karaman (1997) 60,90
60
S 50 43,6
s
£ 40
N
P 30 25,8
o
) 13,9
£ g0 993 10,13 9,13
- ’ 72
| Pl (R
0 - | - H
bl+b2+b3  b4+b5+b6 b7 b8 b9 b10
is Dilimleri

Sekil 13. Kesme ve Kabuk Soyma Asamalarinda 1 m? Uriin i¢in Is Dilimi
Zamanlarinin Karsilastirilmasi

Sekil 13°de goriildiigli lizere agacin kesilmesi ve kabuk soyma asamasindaki is

gruplar icerisinde Karaman (1997) ile bu galisma arasindaki farkin bilyiik olmasinin
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sebebi, bu calismada kabuk soyma islemi motorlu testere ile yapilirken Karaman
(1997)’1n ¢alismasinda balta ile yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Dal alma stireleri
arasindaki farkin yiiksek olmasinin sebebi, bu c¢alismada kesilen agaglarin dal

yogunlugu ve dallarin kalinliginin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.2 Degiskenler Arasi iliskilerin Arastirllmasi

Karacam agaclarinin kesim siirecinde etiit formlarina kaydedilen degiskenlerin
birbirleriyle olan iliskilerini arastirmak igin kiiciik gruplar halinde varyans analizi
homojenlik testi uygulanmistir. Gruplar arasi ortalamalari homojen olanlara Duncan
testi, gruplar aralamasi ortalamalari homojen olmayanlara Games-Howell testi

yapilarak sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Yiirime zamani (by) ile ylirime yoni (a1) degiskenleri igin yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,258) gruplarin varyansi homojen olup varyans analizi
sonucuna gore (F=1,148-Sig=0,325) 0,05 6nem diizeyinde gruplar aras istatistiksel
olarak fark yoktur.

Yiiriime zamani (bs) ile arazi egiminin yiizde degerler grubu (k2) degiskenleri i¢in
yapilan t-testi homojenlik sonucu (sig=0,252) gruplarin varyansi homojen olup t-testi
sonucuna gore (F=1,343-Sig=0,637) 0,05 onem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel
olarak fark yoktur.

Yiiriime zamani (by) ile diri Ortli orant (a3) degiskenleri igin yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,883) gruplarin varyans: homojen olup varyans analizi
sonucuna gore (F=0,050-Sig=0,951) 0,05 onem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel
olarak fark yoktur.

Yiiriime zamani (by) ile 6lii 6rtii orani (a4) degiskenleri igin yapilan t-testi homojenlik
sonucu (sig=0,461) gruplarin varyansi homojen olup t-testi sonucuna gére (F=0,541

S1g=0,920) 0,05 6nem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel olarak fark yoktur.
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Tablo 6. Kesim Siirecinde Varyans Analizi Sonuglari

Dgs. | deg Yiiriime zamani (b) Dgs. | deg Yiiriime zamani (bs)
adi gr. | goz. say. ort. farkli grup adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup
al 1 11 55,4 a kz 1 38 95,5 a
2 25 98,5 a 2 16 82,6 a
3 18 104,4 a
Dgs. | deg Yiiriime zamani (bs) Dgs. | deg Yiiriime zamani (bs)
adi gr. | gbz. say. ort. farkli grup adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup
as 1 9 98,6 a as 1 50 92,0 a
2 40 89,4 a 2 4 87,3 a
3 5 98 a
54 91,7 54 91,7
Dgs. | deg Kesme zamani (ba) Dgs. | deg Kesme zamani (bs)
adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup adi ar. g0z. sa. ort. farkli grup
as 1 9 112 a a1 1 52 104,2 a
2 40 113,6 a 2 2 104,4 a
3 5 95,6 a
Dgs. | deg Kesme zamani (ba) Dgs. | deg Dal alma zamani (bs)
adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup adi gr. | goz. say. ort. farkli grup
a6 1 29 96,8 a a1s 1 12 590,4 a
2 25 112,3 a 2 23 559,1 a
3 19 811,9 b
54 104,3 54 655,0
Dgs. | deg Dal alma zamani (bg) Dgs. | deg Dal alma zamani (bg)
adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup adi gr. | goz. say. ort. farkli grup
aig 1 11 622,5 a ax 1 17 589,8 a
2 19 607,5 a 2 32 651,1 a
3 14 778,9 a 3 5 901,8 b
Dgs. | deg Dal alma zamani (bg) Dgs. | deg | Bolumlere ayirma zamani (0g)
adi gr. | goz. say. adi gr. | goz. say. ort. farkli grup
Koa 1 3 545,3 a kis 1 12 205,9 a
2 28 581,9 a 2 23 224.3 a
3 19 702,9 a 3 19 338,4 b
4 4 1022 b
54 655,0 54 260,4
Dgs. | deg | Boliimlere ayirma zamani (bg) Dgs. | deg | Boliimlere ayirma zaman (bg)
adi gr. | goz. say. ort. farkli grup adi gr. | goz. say. ort. farkl1 grup
ko3 1 35 220,3 a Koa 1 3 205,6 a
2 19 334,0 b 2 28 222,1 a
3 23 314,0 b
Dgs. | deg Kabuk soyma zamani (b10) Dgs. | deg Kabuk soyma zamani (b1o)
adi gr. g0z. say. ort. farklt grup ads ar. g0z. say. ort. farkl1 grup
az7 1 14 276,6 a azs 1 20 426,3 a
2 51 390,2 b 2 65 3717 b
3 20 445,9 c 3
Dgs. | deg Kabuk soyma zamani (b1) Dgs. | deg Kabuk soyma zaman1 (b1o)
ads gr. g0z. say. ort. farkl1 grup adu ar. g0z. say. ort. farkl1 grup
Kog 1 6 263,6 a kao 1 18 3123 a
2 50 368,3 b 2 31 384,1 b
3 29 437,7 c 3 36 4211 b
85 384,6 85 384,6

Kesme zamani (bs) ile agac¢ dibi engeli (as) degiskenleri i¢in yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,220) gruplarin varyansi homojen olup, varyans
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analizi sonucuna gore (F=0,20-Sig=0,819) 0,05 o6nem diizeyinde gruplar arasi
istatistiksel olarak fark yoktur.

Kesme zamani (bs) ile aga¢ vasfi (a12) degiskenleri i¢in yapilan t-testi homojenlik
sonucu (sig=0,972) gruplarin varyansi homojen olup t-testi sonucuna gore (F=0,001

Sig=0,995) 0,05 onem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel olarak fark yoktur.

Kesme zamani (bs) ile aga¢ pozisyonu (ais) degiskenleri igin yapilan t-testi
homojenlik sonucu (sig=0,123) gruplarin varyanst homojen olup t-testi sonucuna
gore (F=2,458 Sig=0,217) 0,05 6nem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel olarak fark
yoktur.

Dal alma zamani (bg) ile aga¢ boyu (ai1g) degiskenleri i¢in yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,03) gruplarin varyanst homojen degildir. Varyans
analizi sonucuna gore (F=10,619-Sig=0,000) 0,05 6nem diizeyinde gruplar arasi
istatistiksel olarak fark vardir. Games-Howell testi sonucuna gore 1 ve 2. grup
arasinda fark yok (sig=0849), 2 ve 3. grup arasinda fark var (sig=0,01), 1 ve 3. grup
arasinda fark vardir (sig=0,014). Diger bir ifadeyle aig degisken grubu igerisinde dal

alma zamani lizerinde 3. grup en fazla etkilidir.

Dal alma zamani (bg) ile tag uzunlugu (aws) degiskenleri igin yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,014) gruplarin varyansi homojen degildir. Varyans
analizi sonucuna gore (F=3,403-Sig=0,041) 0,05 6nem diizeyinde gruplar arasi
istatistiksel olarak fark vardir. Games-Howell testi sonucuna goére 1 ve 2. grup
arasinda fark yok, 2 ve 3. grup arasinda fark var, 1 ve 3. grup arasinda fark vardir.
Diger bir ifadeyle a19 degisken grubu igerisinde dal alma zamani {lizerinde 3. grup en

fazla etkilidir.

Dal alma zamani (bg) ile dal yogunlugu (az22) degiskenleri i¢in yapilan varyanslarin
homojenlik testi sonucu (sig=0,102) gruplarin varyansi homojendir. Varyans analizi
sonucuna gore (F=4,577-Sig=0,015) 0,05 6nem diizeyinde gruplar aras1 fark vardir.
Duncan testi sonucuna gore 1 ve 2. grup arasinda istatistiksel olarak fark yok, 2 ve 3.
grup arasinda fark var, 1 ve 3. grup arasinda fark vardir. Diger bir ifadeyle a2

degisken grubu igerisinde dal alma zamani {izerinde 3. grup en fazla etkilidir.
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Dal alma zamani (bg) ile faydali govde uzunlugu (a24) degiskenleri i¢in yapilan
varyanslarin homojenlik testi sonucu (sig=0,305) gruplarin varyanst homojendir.
Varyans analizi sonucuna gore (F=7,467-Sig=0,000) 0,05 6nem diizeyinde gruplar
arasi istatistiksel olarak fark vardir. Duncan testi sonucuna gore 1, 2 ve 3. grup
arasinda istatistiksel olarak fark yok, 4. Grubun diger gruplarla aralarinda istatistiksel
olarak fark vardir. Diger bir ifadeyle a4 degisken grubu igerisinde dal alma zamani

tizerinde 4. grup en fazla etkilidir.

Béliimlere ayirma zamani (bg) ile aga¢ boyu (a22) degiskenleri i¢in yapilan
varyanslarin homojenlik testi sonucu (sig=0,07) gruplarin varyanst homojendir.
Varyans analizi sonucuna gore (F=16,517-Sig=0,000) 0,05 onem diizeyinde gruplar
arasi1 fark vardir. Duncan testi sonucuna gore 1 ve 2. grup arasinda istatistiksel olarak
fark yok, 2 ve 3. grup arasinda fark var, 1 ve 3. grup arasinda fark vardir. Diger bir
ifadeyle aig degisken grubu igerisinde boliimlere ayirma zamani iizerinde 3. grup en

fazla etkilidir.

Boliimlere ayirma zamani (Do) ile tomruk sayisi (a23) degiskenleri i¢in yapilan t-testi
homojenlik sonucu (sig=0,021) gruplarin varyansi homojen degildir. t-testi sonucuna
gore (F=5,672 Sig=0,000) 0,05 6nem diizeyinde gruplar arasi istatistiksel olarak fark

vardir.

Boliimlere ayirma zamani (bg) ile faydali gévde uzunlugu (a24) degiskenleri igin
yapilan varyanslarin homojenlik testi sonucu (sig=0,071) gruplarin varyansi
homojendir. Varyans analizi sonucuna gore (F=8,572-Sig=0,001) 0,05 &nem
diizeyinde gruplar aras istatistiksel olarak fark vardir. Duncan testi sonucuna gore 1
ve 2. grup arasinda fark yok, 2 ve 3. grup arasinda fark var, 1 ve 3. grup arasinda fark
vardir. Diger bir ifadeyle azs degisken grubu igerisinde boliimlere ayirma zamant

tizerinde 3. grup en fazla etkilidir.

Kabuk soyma zamani (b1o) ile soyulacak iiriin orta gap1 (a27) degiskenleri i¢in yapilan
varyanslarin homojenlik testi sonucu (Sig=0,130) gruplarin varyansi homojendir.
Varyans analizi sonucuna gore (F=24,915-Sig=0,030) 0,05 6nem diizeyinde gruplar
arasi istatistiksel olarak fark vardir. Duncan testi sonucuna gore her 3 grup arasinda

da istatistiki olarak fark vardir.
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Kabuk soyma zamani (byo) ile soyulacak iiriin boyu (azg) degiskenleri i¢in yapilan t-
testi homojenlik sonucu (sig=0,963) gruplarin varyanst homojendir. t-testi sonucuna
gore (F=2,532 Sig=0,013) 0,05 6nem diizeyinde gruplar aras1 istatistiksel olarak fark

vardir.

Kabuk soyma zamani (bio) ile soyulacak iiriin hacmi (a29) degiskenleri igin yapilan
varyanslarin homojenlik testi sonucu (sig=0,406) gruplarin varyanst homojendir.
Varyans analizi sonucuna gore (F=16,576-Sig=0,000) 0,05 énem diizeyinde gruplar
arasi istatistiksel olarak fark vardir. Duncan testi sonucuna gore her 3 grup arasinda

da istatistiki olarak fark vardir.

Kabuk soyma zamani (b1o) ile soyulacak kabuk alani (a30) degiskenleri i¢in yapilan
varyanslarin homojenlik testi sonucu (sig=0,697) gruplarin varyanst homojendir.
Varyans analizi sonucuna gore (F=11,803-Sig=0,000) 0,05 6nem diizeyinde gruplar
arasi istatistiksel olarak fark vardir. Duncan testi sonucuna gore 2 ve 3. grup arasinda
istatistiki olarak fark yok iken 1. grup ile 2 ve 3. grup arasinda istatistiki olarak fark

vardir.

3.3 Calisma Zamaninin Degiskenler Yardimiyla Hesaplanmasi

Calisma zamaninin degiskenler yardimiyla belirlenebilmesi icin toplam ¢alisma
zamani (t¢z) ile bunun iizerinde etken oldugu varsayilan bagimsiz degiskenler
yardimiyla hesaplanabilmesi i¢in ¢ogul regresyon analizi uygulanmig, 6nem diizeyi

0,05 alinmis elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

Calisma zamani tizerinde etkili oldugu varsayilan degiskenler regresyon analizine
tabi tutularak, onem diizeyi (sig) 0,05 den biiyiik olan degiskenler denklem dis1
birakilip, 6nem diizeyi 0,05 den kiiclik olan degiskenler ile c¢aligma zamanim

hesaplamaya yonelik regresyon denklemleri elde edilmistir.

Bu denklemler yardimiyla toplam ¢alisma zamani, degiskenler denklemde yerlerine

konularak ylizde dakika (YD) cinsinden bulunabilir.

Regresyon analizi birim zamanlar1 (1 m®) igin belirlemeye yonelik benzer sekilde

uygulanmis ancak anlamli bir esitlik elde edilememistir.

34



Toplam galisma zamanini (tgz) kesilen agacin di.30 capina (a14) gore belirleyebilmek
igin;

tgz = -722,48+51,94 X a4

R?=0,457 F=43,679 sig= 0,000

Toplam ¢alisma zamanini (t¢z) kesilen agacin di30 ¢ap1 (ai4) Ve agacin boyu (ais)

ile belirleyebilmek i¢in;

t¢z = -800,56+49,57 X a14 + 9,14 X a1s
R?=0,458 F=21,555 sig= 0,000

Toplam ¢alisma zamanini (t¢z) kesilen agacin DKGH (ais) ile belirleyebilmek igin;
tez = 421,37+783,38 X ais
R?=0,556 F= 65,078 sig= 0,000

Toplam ¢alisma zamanini (t¢z) kesilen agacin di30 ¢ap1 (ai4), agag dibi engeli (as),

kesilecek agaca ylirlime uzakligi (ag) ve dal yogunlugu (az.) ile belirleyebilmek igin;

tez =-1141,29 + 112,41 X as— 5,89 X ag + 54,75 x a13+ 109,07 x a2
R?=0,575 F=16,563 sig= 0,000

denklemleri elde edilmistir.

3.4 Cahsma Veriminin Hesaplanmasi

Verim, birbiriyle dogrudan neden-sonug iliskisi kurulabilecek iki unsurun yine
birbirine gore degerlendirilmesidir. Cikt1 agisindan 6l¢ii olarak kullanilan verim, elde
etme ya da yararlanma oranidir. Bu durumda, kullanilan veya calistirilan iiretim

etmenlerin galisma siiresi sonundaki veriminden sz edilir (MPM, 1992).

Bu ¢alisgmada motorlu testereyle kesme, devirme, motorlu testere ile dal alma, 6lgme
isaretleme ve motorlu testere ile boliimlere ayirma islemlerinde harcanan zaman
degerleri Yiizde dakika (YD) cinsinden Tablo 1’ de verilmistir. Bu islemler 2 kisilik
calisma ekibiyle siirdiiriilmektedir ancak oOl¢iimler tek kisilik ¢alisma iizerinden

yapilmistir.

Bu durumda DKGH’ne gore 1 m? iiriin elde edebilmek igin harcanan zaman degeri
1128 YD/m?® olup 11,28 dk’dir. Buna gore bir saatlik ¢alisma verimi 5,32 m® diir.
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Motorlu testerenin ucuna takilan aparat vasitasiyla kabuk soyma islerinde EH’e gore
1 m® {iriin elde edebilmek i¢in gereken zaman degeri Yiizde dakika (YD) cinsinden
Tablo 4’de verilmistir. Bu durumda 1 m2 iiriin elde edebilmek icin harcanan zaman
degeri 1150 YD/m® olup 11,50 dk’dir. Buna gére bir saatlik calisma verimi 5,22

m?’ diir.

Kesme, devirme, dal alma, 6lgme isaretleme ve boliimlere ayirma islerine DKGH ne

gore 1 m? iiriin elde edebilmek igin gereken zaman degeri 1128 YD/m®’tiir.

Toplam DKGH 62,244 m?, toplam EH hacim ise 55,065 m® olup EH, DKGH’ne

oranlandiginda kesilen agaglarin ¢alisma ytizdesi % 88,5 ¢ikmaktadir.

Bu durumda EH’e gore 1 m? iiriiniin kabugunu motorlu testerenin ucuna takilan
aparat vasitasiyla soymak icin harcanan zaman degeri 1150 YD/m?®, galisma yiizdesi
olan 0,885 ile carpma islemi uygulandiginda 1018 YD/m® olarak DKGH’ne

cevrilmekte ve bir saatlik ¢alisma verimi 5,90 m® olmaktadir.

Buna gore kesme, devirme, dal alma, 6lgme isaretleme ve boliimlere ayirma ve
motorlu testere ucuna takilan aparat ile 1 m? {iriiniin kabugunu soymak icin harcanan
zaman degeri toplamda 2146 YD/m? olup 21,46 dk’dir. Bu sonuca gore 1 saatlik
calisma verimi 2,79 m¥tiir. Bir giinde 6 saat calismayla, ¢alisma verimi 16,74 m®

olarak belirlenmistir.
Bu sonugclar benzer ¢alismalarla karsilastirildiginda;

Giirtan (1969) IYA’larda kabuk soyma isinde ¢alisma verimini kabuk soyma

demiriyle 0,65 m®/saat, balta ile 0,85 m®saat olarak bulmus,

flter vd. (1969) 1Y A’larda balta ile kabuk soyma isinde ¢alisma verimini 0,69 m®/saat

olarak bulmus,

Tunay ve Melemez (2003) IYA ve yaprakli agaglarin kesilmesi, dallarinin alinmasi,
dlgme ve boliimlere ayirma yapilmasi isinde calisma verimini 13,85 m®saat olarak

bulmus,
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Eker (2004) IY A’larda motorlu testere ile kabuk soyma isinde ¢alisma verimini 0,95-
1,38 m¥/saat, balta ile kabuk soyma isinde calisma verimini 0,69 m®saat olarak

bulmus,

Eker (2011) IYA’larda motorlu testere ile kabuk soyma isinde ¢alisma verimini 5,13

m®/saat olarak bulmus,

Bu calismada ise kabuk soyma isinde ¢alisma verimi Motorlu testere ucuna takilan

aparat vasitasiyla 5,22 m®/saat olarak bulunmustur.
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4 SONUCLAR VE ONERILER

4.1 Sonuclar

Bu tez kapsaminda, Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii, Gelendost Orman Isletme
Sefligi, Kepsut Yoresi Karagam (Pinus nigra) ormanlarinda gergeklestirilen {iretim
faaliyetlerinden 2 kisilik ¢alisma ekibiyle yapilan kesim siirecine iligkin yapilan
Olclim ve gozlemler yapilara Ek Tabloda verilmistir, bunlar degerlendirilerek tablo
ve sekillerle ifade edilmistir. is dilimlerine iliskin zaman degerleri tekrarli zaman

Ol¢iim teknigiyle yapilmistir.

Calismanin kesim agamasinda motorlu testereyle kesme, devirme, motorlu testere ile
dal alma, 6lgme isaretleme ve motorlu testere ile boliimlere ayirma islemi 54 agag

tizerinde gozlem yapilmistir. Kabuk soyma asamasinda ise 85 6rnek alinmustir.
Arastirma sonuglari, arastirma alani olarak secilen bolgedeki karacam agaclarinin
kesimi ve kabuklarinin soyulmasin1 kapsamaktadir.

Calisma sonucuna gore;

Kesilen agaglar arasindaki yiiriime uzakligi 5 - 70 m olup ortalama 21,59 m dir.
D1,30 ¢ap1 en az olan 25 - 50 cm olup ortalama 39,41 cm dir.

Agag boyu 15 - 23 m olup ortalama 18,79 m’dir.

Yiiriime zamam 17 - 608 YD arasinda olup ortalama 91,69 YD’dir ve 1 m? igin

ortalama 70 YD/m? tiir.

Motorlu testereyle devirme oyugu agma ve kesme zamani en az 47 YD en fazla 242
YD olup ortalama 104,28 YD’dir ve 1 m® i¢in ortalama 93 YD/m? tiir.

Dal alma zamani en az 200 YD en fazla 1233 YD olup ortalama 655,02 YD’dir ve 1

m?3 i¢in ortalama 596 YD/m? tiir.

Olgme isaretleme ve boliimlere ayirma zamani 142 - 642 YD arasinda olup ortalama

260,35 YD’dir ve 1 m® i¢in ortalama 233 YD/m?® tiir.
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Kabuk soyma zamani 202 — 667 YD arsinda olup ortalama 384,55 YD’ dir ve 1 m3

icin ortalama 1111 YD/m? tiir.

Toplam ¢alisma zamani iizerinde etken oldugu varsayilan bagimsiz degiskenler
igerisinden (as) agag dibi engeli, (ag) kesilecek agacin dibine yiirime uzakligi, (ai4)

d1,30 cap1 ve (az2) dal yogunlugu yardimiyla su regresyon denklemi elde edilmistir;

tcz =-1141,29 + 112,41 X ag— 5,89 X ag + 54,75 X a3 + 109,07 X az2

Calisma verimi agisindan kesme, devirme, dal alma, 6l¢me isaretleme ve bolimlere
ayirma asamasi igin saatlik calisma verimi 5,32 m®/saat, motorlu testere ucuna
takilan aparat vasitasiyla kabuk soyma asamasi icin calisma verimi 5,90 m®/saat
olarak bulunmustur. Genel olarak kesme, devirme, dal alma, 6lgme isarctleme ve
boliimlere ayirma ve kabuk soyma islemi igin saatlik ¢alisma verimi 2,79 m3 oldugu
hesaplanmistir. Bu sonugtan hareketle giinliik (6 saat calismayla) c¢alisma verimi

hesaplanmis ve 16,74 m?® olarak bulunmustur.

4.2  Oneriler

Balikesir Kepsut yoresinde karagam agag tiirlerinin kesim siirecinde yapilan bu

calismadan su Oneriler ¢ikarilabilir;
Calisma sonuglari, ¢alisilan alana benzer kosullara sahip alanlar i¢in gegerlidir.

Bu calisma yaz ve sonbahar aylarinda yapilmistir. Yapilan bu calismada iiretim
sirasinda meydana gelen zararlar dikkate alinmamistir. Farkli silvikiiltiirel
uygulamalarda mescerede meydana gelecek zararlar degerlendirilerek ekolojik

dengeye uygun iiretim metotlar se¢ilmelidir.

Calisma sonuclarindan yararlanilarak yillik tiretim planlar1 hazirlanip uygulamaya

gecirilebilir.

Kesim 1isi 0zel sirketlere yaptirilmast durumunda c¢alismadaki verilerden

yararlanilabilir.
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EKLER

Tez kapsaminda yer alan bazi tablolar bir sayfadan daha fazla sayfay1 kapsamaktadir.
Ayrica bazi tablolardaki bilgilere siklikla miiracaat edilme geregi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu tiir 6zellik arz eden tablolar ekler seklinde verilmistir. S6z konusu tablolarin tez
kapsaminda verilmesi hem konu akisinin kesilmesine neden olacak hem de ¢ok yer
kaplayacakti. Tablo siitunlarinda yer alan aii ve bii seklinde verilen degisken

degerlerinin genis aciklamasi 2.3.2.1. boliimiinde verilmistir.

Kesim siirecinde arazide yapilan gozlem ve Ol¢iim degerleri Ek Tablo 1 de
verilmistir. Kesim siireciyle ilgili yapilan tiim igslemlerde Ek Tablo 1 de yer alan

veriler kullanilmis ve sonuclar elde edilmistir.

Kabuk soyma iglemi ile ilgili 6l¢iim ve gozlemler Ek Tablo 2 de verilmistir.
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