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ONSODO Z:

onikatlz yapllarda.rﬁzgér ve depremden meydana gelen et-
kilerin tayimni ig¢in kullanilan statik veya dinamik hesap me-
totlarinin uygulanmasinda, sistemin yatay yilklere gbre hesa-
b1 Snemli bir yer almektadir. Bu ¢aligmada, sistemin yatay
yiklere gtre statik hesabinda degigik metotlar ve bunlarin
dayandigi esaslar incelenmigtir.

1. BOliimde; ¥nce yapi statifinin temel hesap metotlarin-
dan olan "Ag¢i Metodu" incelenmig; sonra da tzellikle ¢gok kat-
11 c¢ergeveler ig¢in kullanilan ve kesin sonug¢ veren bir ite-
rasyon metodu elan "Kani Metodu" incelenmigtir.

2, Bbltimde; gergevelerin yatay yiiklere gbtre hesaba ic¢in
kullanilan ve kesme kuvvetlerinin kolonlara dagitilmasi esa-
pina dayanan ve gabuk sonug¢ veren yaklagik metotlardan ®"Muto
Metodu”", "Cakaireglu - Ozmen Metodu" ve "Aydin Metodu®” ince-
lenmigtir., Ayrica bir Srnek gergeve, her metotla ayri ayri
¢beiilmiis ve yaklagik metodlarin sonuglari kesin metotla kar-
g1lagtairalmaigtar.

3. Bbliimde; geligtirilem bir bilgisayar programi ile de-
- &ipik Bzellikteki gergevelerim yatay kat deplasmanlari hesap-
laumig; sonra da kat kesme kuvvetleri ile kat deplasmanlara
arasindaki iligki istatistiki metotla incelemnmig ve sonucun.
lineer oldugu goriilmiigtiir.

4. BSlimde; yime geligtirilen bir bilgisayar programa ile
ayni gergevelerin kolon kesme kuvvetleri hesaplanmig ve yine
istatistiki metotla kolon kesme kuvvetleri ile yatay kat dep-
lasmanlari arasindaki iligki incelenmis ve sonucum yine line-
er oldugu gdriilmiigtir.

5. Boliimde ise; 4. BUliimde bulunan katsayilar, kolon ri-
Jitliklerine baZlenmig ve diyagramlar ¢izilmig, sonuglar di-
ger yaklagik metotlarla kargilagtirilmistar.

Bu galigmada her zaman deferli yardimlarini esirgemeyen
kiymetli hocam Dog.Yiik.Mih. Ruhi AYDIN'a en derin tegekkiir-
‘lerimi sunaram. T Eonya, 28.8.1982
M.Yagar Kaltakea
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1- CERCEVELERIN YATAY YUKLERE GORE HESABINDA KBsin cOzlmM-

LER 2
1l.1- Gil‘ig H

Cergevelerin yatay yliklere gtre hesabimda, Yapi Statigin-
de uygulanan ve dlifim noktalaripnin tramslasyonlariai dikkate
alan metotlardan herhangi biri ile gbziime gitmek miimkiindiir.
Ancak bilindigi ilizere bu g¢bsziim yollarinin pek gofu son dere-
ce glic ve zahmetlidir. Bu nedenlerle kesin metotlar arasinda
¢bziime daha kolay varanlarin segilmesi zorunludur,

Burada bilinmeyenler olarak gubuk uglarindaki ve eksen-~
lerindeki agilarin se¢ildifi ve Yapi Statifi'nin temel metot-

larandan biri olam ®"A¢i Metodu” ile bir iterasyon metodu olan

"Kani Metodu™ndan dahsedilecektir,

1.2- Ag¢i Metodu :

_Hiperstatik sistemlerin agi metodu ile hesabinda esas bi-
linmeyenler gekil degigtiirmelerdir. Bu nedenle bu metoda "ge-
kil degigtirme metodu® veya "yer defigtirme biiyiikliikleri me-
todu" da denir, Bilinmeyenler olarak gubuk ug¢larandaki ve ek-
senlerindeki agilarin sge¢ilmesi nedeniyle genellikle "Ag¢a Me~
todu" olarak adlandaxrilar., Bu bilinmeyenler sistemin denge
sartlarini saglayacak gekilde kurulan denklem takamlarindan
elde edilir. Sekil defigtirmelerin elde edilmesinden sonra
biitiin gubuk ug kuvvetleri ve mesnet tepkileri hepaplanabi-
lir. Bu ydnleri ile ag¢i metodu, kuvvet metodunun tersi ola-
rak diiglinlilebilir. Ciinkii kuvvet metodunda gekil degigtirme
sartlarindan kuvvetler elde edilmesine karsilik, a¢i meto-
dunda kuvvetlerin denge gartlarindan gekil degigtirmeler el-
de edilir,

1.2.1- lsaret Kadbulleri :

Biitiin momentlerle, g¢ubuk u¢ ve gubuk eksen doniis acilara
igin saat ibresi dbniig yoni pozitif; saat ibresi dvniig yonii-
niin tersi negatif kabul edilmigtir (Sekil 1.1). Kesieci kuv-
vetler igin saat ibresi dbniig yonii, mormal kuvvetler igin
¢ekme ybni pozitif kaebul edilmistir,



Tanim olarak;

Vi Pg ¢ Cubuk ug¢ ddnmeleridir. Yani gubuk ucuna gizilen
tefetle gubugun ilk eksen dogrultusu arasindaki

agidair.

Wik : Qubuk ekseninin yeni konumu ile gubuun ilk ek-
sen dogrultusu arasindaki agidar.

Jik : Cubuk uglarinin birbirine gore karsilikli gubuk

eksenine dik yer degigtirmesidir. d;, =w -/
olup ipareti w nin isaretime baglidar.

1.2.2- Ug Kuvvetleri ve Sekil Defigtirmeler Arasindaki
BaZintilar :

1.2.2.1- Iki Ueu Ankesire Cubuklards U¢ Kuvvetleri ve Se-
kil Defigtirmeler Arasindaki Bagintilar (j sabit)

Bir ik gubufunun i ueu \p;, kadar dénsun. (Sekil : 1.2.a).
Meydana gelen u¢ momentleri pozitif ybnde kabul edilip Sekil
1.2.b de buna ait moment alani gbsterilmigtir. Bu momentler-
den dolzyi i ve k uglarindaki dbnmeler virtiel ig ve kisalti-
ma teoremi yardimiyla bulunabilir. k ucundeki donmeyi ({),=0)
bulmak igin Sekil : 1.2.b deki alan Sekil : 1.2.c deki izosta-
tik sisteme ait alanla ¢arpilarsa,

‘Pu=%(-%mik.[+%mh‘1)=o

K = f%g eee..(1.2.1)

elde edilir.




Pik )
+ 2 —
My, (b)

!

L HP_), (C)
(d)

sekil : 1.2

Yani dbnme olmayan ugtaki moment, donme olan ugtaki momen-
tin yarisina egittir. ' ~

Yik doniis agisinin-hesabi ig¢in Sekil : 1.2.b deki izosta-
tik sisteme ait alanla garpilirsa (1.2.1) denklemi de gbzdnii-
ne alinarak, . ‘

Yik = El'j' (% Hik'( - %"M%E ) = T%?‘Mik veya

Plik==-4—§-j- .saik -..-‘.(1.2.2)

olur.

GBriildigi gibi momentler dbniig agilari ile ayni y¥ndedir.
J'nm yani gubuk ug¢larinin kargilakli yer degigtirmesinin et-
kisi gekil : 1.3 de oldufu gibi iki gubuk u¢ dbnmesinin siiper
pozisyonu olarak diigiiniilebilir.

{ _+Vik

4¢ Wik |
2

(3) (b) (c)

Sexil : 1.3



~5-

Cubuk uclarinin dtnmesi ile eksen d¥nmesinin farkli ybtn-
de oldufuna dikkat ederek,

E 2Ej 6E; -
Mik = Mgy = - ('4_[1‘/"11{ * 7‘1‘Pik) = - ‘Tl""ik ="

..5_(?.21 o4 eee(1.2.3)
olur.

Goriildiifi gibi momentler eksen dlniig agilari ile ters yon-
lidir.

Dig yilkler ve ug'deplasmanlarl etkisi eltindaki iki ucu
ankastre bir gubufun u¢ kuvvetleri, gu degerlerin toplanmaei
ile elde edilir.

1- Dig ylikler (gubuk uglarinda herhangi bir: dnme veya
kayma yoktur; yani ylik ankastre kirige etki etmekte-~
dir. Sicaklik ve g¢ubufun eksenel uzamasi etkileri gbz-
Oniine alinmamigtir).

2~ i ucunun dﬁnmesinin etkisi,
3~ k ucunun dbnmesinin etkisi,

4~ i ve k uglaranan kar5111k11 gubuk eksenine dik yer de-
gigtirmesi. '

U¢ kuvvetlerinin hesabina ait matris formunda bir giste-
rim agagidaki gibi yapilabilir.

6
Mik 2’ 2 -7 Mk
12
Qi "7 "7 F||Yx| |Y
ik c 0o o ik
Ej 6
M, |= TJT 2 4 -7l M| eee-(2.2.8)
Q 6 _§6 12 :
ki I T 7 { Qs
. o o 0 L

(1.2.4) denkleminden biitiin u¢ kuvvetleri elde edilebilir.
Ornegin ;




6

2E] 6E]
Mix = '4'%1‘101]! * 'Tl‘f’ki - —‘I'J"‘ Mik

oo (1.2,
i =g firs * ( ‘/’ik (z 824+ My 2.2.5)

dir.

Q degerleri 1.2.4 denkleminden elde edilebildigi gibi,
dogrudan dogruya gubugun denge denkleminden de hesaplanabi-
lir. N deferleri de diiflimin dengesinden elde edilebilir,

fizeri iisli olan degerler ankastrelik deZerleridir ve Par.
1.2.2.,3 de verilmigtir.

1.2.2.2- Bir Ucu Ankastre Difer Ucu Mafegalla Cubuklarda
Uc Kuvvetleri ve Sekil DeXistirmeler Arasindaki
Bagintilar (j sabit) :

§ekil : 1.4 deki gubukta i ucu Yy,
kadar donmektedir. k uecu mafsalla oldu-
gundan M, , = O olacaktair. Sekil : 1.2
deki sistemde k ucundaki‘nki moment de-
gerini safir yapacak gekilde ters bir
moment uygulanirsa (M = 0) olacaZain-
dan dbu u¢ gibi diiginiilebilir ve sis-
tem Sekil : 1.4 deki sisteme egdeger
~olur.

- Mki = - g%i*fik (Denklem‘1.2.1) momentinin yarisi difer
uca gececeginden,

M 2 s :
- -éé-z - %Jr.qak‘deéeri My, Din degeri olan i%iwpik ile
toplanirsa mafsallil ¢ubuk hali iginm,
3Ej
Mik = _‘Elpik ooof(lo206)

bulunur.

J‘nln, yani gubuk uglarinin kargilikli yer defigtirmesi-
nin etkisi, Sekil : 1.3 deki gubugun k ucuna (1.2.3) denkle-
mindeki momentin tersi ybnde bir moment uygulanarak incelene-
bilir. Ve sistem Sekil : 1.5 le egdeger olur. Bu ters momen-
tin yaraisai i ucuna gegeceginden;




7=

Hik=-§§}-¢r+§-§2~J=~2;;}.J veee(1.2.7)
olur. :
$
3EJ
"2‘2_

Sekil : 1.5

(1.2.4 ) denklemlerinin benzeri, bir ucu ankastre difer
ucu mefsalli ¢gubuk icin de yazilabilir.

¥ix 3 -é |
_ 3
Rk 5 -7 71fx| | YUk :
N, | = 0 0 + [H5, | ....(2.2.8)
) s IES 2
;@ki -7 7 Qg
Fis p o1 iy

(1.2.8) denkleminden biitiin Uug kuvvetleri elde edilebilir.
Ornegin;

¥, = -3%1%1{ - %%hh My, eeee(1.2.9)

dir.

1.2.2.3- Ankastrelik Momentleri :

Ankastrelik momenti, tanim olarak iki ucu ankastre bir
kirigte di1s ylikler dolayisiyla meydana gelen u¢ momentleri-
dir.

§ekil : 1.6.a daki basit kirigin stalet momenti sabit ol-
sun ve kirig gbsterildigi gekilde yiiklenmig bulunsun. Tanima
gbre, basit kirigin mesnetlerinde meydana gelen dbniigleri or-
tadan kald:ren momentler ankastrelik momentleridir.
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t;ii&ritszigé;ﬁgk(a) - My = $%1°‘ik - g%ia(ki

...(1.2.10)

Sekil : 1.6

x Ve Sy Mohr metoduna gdre hesaplanan fikfik yiikiin s1-
ra ile i ve k uglarinde meydana getirdikleri mesnet tepkile-
ridir.

Sayet gubugun bir ucu ankastre difer ucu mafsalli ise;

. SE] _ :
- Mik - { wﬁ&k ve Mii - O '100(102.11)
dar,

(1.2.10) denklemlerindeki - M}, degZeri ile - ME./2 deZe-
ri toplanirsa (1.2.11) denklemindeki - M}, degeri bulunur.

1.2.2.4- Agi Metodunun Uygulanmasi :

Metod, Par: 1.2 de anlatildifi gibi sistemdeki gekil de-
gigtirme biiyiikliiklerinin hesabini amaglamaktadair. Sekil deZig-
tirmig durumdaki sistemin geometrisini bulabilmek igin, Once
sistem geometrik olarak belirli bir hale getirilir. Bunun i-
¢in bitiin gubuk ug¢ ve exsen dinliglerinin sizir alindiZi geo-
metrik belirli bir sistem segilir. Her diiflim noktasinda bir-
legen gubuk uglarinda sirasi ile disg yﬁkler. u¢ donmesi (di-
glim donmesi) ve eksen dvnmesinden dolayi meydana gelen ug
kuvvetlerin dengesine ait denklemler yazilir. Bu denklemlerin
¢bziimiinden gekil defigtirmeler her gubuk ig¢in bulunur. Daha
sonra 1.2.4 ve 1.2,8 denklemleri vaesitasaiyla biitiin gubuk ug
kuvvetleri hesaplanir. Ancak uygulamada bazi diizenlemelerle
bazi kisaltmalara gidilebilir.

1.3- Kani Metodu :

Bir iterasyon metodu olup diifiim noktalarinin translasyo-
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kainsaklaZa kirig rijitliklerinin, kolon rijitliklerine orani
biiyiidiikce artmakta, aksi halde azalmaktadir. Ancak, ¢ok kat-
1a g¢ergevelerde kolon rijitlikleri zorunlu olarak biiylik ola-
cafindan metodun uygulanmasi zaman alieci olmaktadir. Metodun
bir tistiinliigii, hesapta u¢ momentlerinin farklari yerine ken-
dileri kullanildigindan yapilan bir hatanin sonraki adimlar-
da kendilifinden diizelmesidir. Ayrica Cross Metodunda denge
ve gecis momentlerinin sifira yaklagmasina kargilik Eani Me-
todunda sabit bir aaﬁlya yaklagsmaktadir. BUylece sonug ola-
rak cubuk u¢ momentleri, Cross'da oldufu gibi gok sayida kar-
magik degerlerden meydana gelmeyip, deplasmansiz gergeveler-
de 3, deplasmanli gergevelerde 4 deggerden olugurlar. Bunlar:

a) Kabul edilen tam ankastrelikten,

b) Mevcut veya bagli gubugun elastik ug¢ dbnmelerinden
(dtiglim noktasi dbnme deplasmanlarindan),

¢) Diigiimiin lineer deplasmanindan gelen terimlerden iba-
rettir. Tim hesaplar bir sistem gemasi ilizerinde yapailar.

N oo

1l.3.1- Metodun Esaslara :

Herhangi bir i-k orta gubufunda herhangi bir yilikleme al-
tinda meydana gelen gsekil degZigtirme ve momentlerini gu ka-
simlara ayirabiliriz.

l- Her iki ucun ankastre olmasai halinde gekil degigtirme
ve momentler:; Bu halde meydana gelen gubuk ankastrelik ug¢ mo-
mentleri kolayca hesaplanabilir veya tablodan alinir ve bun-
lar M}, ve M}, ile gOsterilir. gekil ; 1.7.a.

2- a) i dii}fiim noktasinin donmesinden hasil olan gekil de-
Eigtirme ve momentler: i diiglimiinin donmesiyle gu momentler
meydana gelir. (Sekil: 1.7.b).

2mMy, : i-k gubufunun i ucunda

*e

i-k g¢ubugunun k ucunda

.. -

Mix
2- b) k dufumiiniin dénmesi ile i-k g¢ubufunun uglarinda mey-
dana gelen momentler: (Sekil : 1.7.e).
2M£i ¢ i-k gubufunun k ucunda

MP. : i-k gubufunun i ucunda.



sekil : 1.7

3- Qubuk eksenine dik diigiim noktasi yer deZistirmesinden
olusan deplasman momentini M"™ ile gbsterelim. j sabit ise bu
moment gubufun her iki ucunda da ayna biiylikliik ve igarete sa-
hip olur. Yani MJj = MP) dar. (sekil ; 1.8).

Sekil : 1.8

Bu halde bir gubufun ucundaki moment gu klslmlarlh topla-~
mindan meydzna gelir;

1- Qubuk ucunun ankastreliginden gelen moment bBlimii = Ml
2- Diiglimlerin dnmesinden gelen moment bO1liimii.
a) i diiZliminden = 2MY,
b) k diiglimiinden = Mp,
3- Diigiimlerin yer defigtirmesinden gelen moment b81iimii
= Mg

Kisaca formiile edersek;

Mik = Mik + 2M§k + Mﬁi + Mgi

s e s e (103-1)
Fi PO F!H L 3 2“" i * l'i'.' ¥ M -4 T it
ki ki i k ik

i
elde edilir.
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Bu toplamalarda ankastrelik momentleri ayma kalmakla}ie—
raber donme biliimleri, deplasman boliimleri tarafindan ve dep-
lasman boliimleri de kargit olarak donme boliimleri tarafindan
etkilenirler. Dolayisiyla momentin dbnme ve deplasman bOlimleri
hesaplanirken birbirlerine olan tesirleri gtzbniinde tutulmali-
dar.

1.3.2-~ Diiflimlerin Dbnmesinden Olusan Momentler :

Bir difim noktasinda birlegsen gubuk ug¢ momentlerinin top-
lami, denge gartindan dolayar saifir olmalidir. Buna gtre :

M =0
My + 22MY +2ZMp; ¢S NI = O
Herhangibir j diigiiminiin ankastrelik momentleri toplama

(zmik) tesbit momenti olarak adlandarailir ve (Hi) ile gbste-
rilirse;

22‘1:'ik = - M ‘Z(Hki +-M k)

Daha ¥nce de ag1klandlgl gibi donme faktorﬁ/q igin gu e~
gitlikler yazilabilir:

Zu= - 0,5 "e/""'""s‘i% (k=%)

~Bu zamangj;
My =Zpa[ uy +Z (mp; + mgy)] |
Wiy =M [ M) +Z (M + ngi[)] ceeee(1.3.2)

Deplasmanli gergevelerde momentin d6nme bBliimlerinin hesa-
bina ait kaideyi gbyle yazabiliriz.

"Zesbit momentine, bitigik olmayan uglarin ddnme ﬁoment-
leri bdliimlerinin toplamini ve bitisik olan uglarin deplas-
man momenti boliimlerinin toplamini ekle, toplam neticeyl don-
me faktdri ile garp"®, '

Ilk iterasyonda bitigik olmayan uglarin ébnme momenti bo-
limleri ve bitigik uglarin deplasman momenti bolimleri meveut

degilse gimdilik sifair =2linmar.
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g
1.3.3- Yatay Yiklemelerden meydana Gelen Yatay Deplashan-
larin “Deplasman Momentleri® (Yiiklemeler diiZiim nok-
talarinda, kolonlarl ankastre) :

Q, 'Deplasman momenti b6liimleri, kolon
- rijitlikleri k = % ye, katlar arasi ay-
ni1 yiikseklige sahip olan kolonlarin a-
talet momentleriyle orantila olarak de-

Qz; &11lmaktadir. Burada dagilma, deplasman
faktori (kolon dafitms katsayisi) Y ile
b i yapilmaktadar ve,
k
sekil ; 1.9 Vig = - LS5 = - 1,5,;:% » Ty=-1,5
dir.—
ZQ = Ql + Q2 + .00 ) .oonoo(10302)

Katlar yatay yonde herhangi bir mesnetle tutulmadiklarain-
dan bu deplasman kuvvetleri asagiya doZru iletilirler ve boy-
leee}herhangibir katin kirig hizasinda yatay dis kuvvetlerden
bagka ilist katlerdan iletilen deplasman kuvvetlerinin de tesi-
ri vardar., Bir kattaki toplam deplasman kuvvetini (3Q) ile
gosterirsek, ki bu toplam ayni katta, sistemi hemen kirig al-
tindan keetigimizde agifa gikan kesme kuvvetlerinin toplami-
na egit olur,

Bu kesme kuvvetleri ayni yerdeki kolon momentlerinin kat
yiksekliZi h ya bdlimiiyle bulunurlar.

M t2 My
Q=205 = - 5,

M} = Kp, oldufunden,
22XFY = ~ZTQqpe-byy - (MY + M) - TF(MY, + MEy)
Z(Miy + ME5)

- '3 0y + by ) ik ,
2Mk = -2 5 +Z(uy, + ME,




Kolon uc¢larinin tam ankastre durumunda kattaki top-

Z(Myy + Mpy)
Q. =2Q4, +
r Z ik lik

Q

lam kesme kuvveti,
h,. : Kat ylksekliZi,

Qr.hr

My =
M. : Kat momenti,
O halde :

Smpp =Ty +Z 0y, + wg )]

MBY =V [Mp + X0y + Mg )

dir.

cevee(1e3.3)

.o.o¢(1o304)

Yatay olarak yliklenmig gercevelerin momentlerinin yer de-
gigtirme dOliimlerini hesaplama kaidesini gbyle yaszabiliriz:

“Kat momentini, ilgili katan ttim kolon u¢ dénme momentle-
riyle topla, sonucu kolon deplasman faektori ile garp."

Fot : Bizim inceledifimiz sistemlerde yatay kuvvetler dii-

Zim noktalarinda etkidiginden tesbit momentleri saifairdar.

ORNEK : Asagida verilen g¢ergevenin moment diyagrami KANi
METODU ile tayin edilmigtir. : :
514t 9.9 2,25 4125 .
i Z I3 4 k
0122 0,225 {0,275 ofzz 3™
51580 09 lazs|  as2s X
75- r4 7 8 -
] 944 o8 |08 st 3™
3,48° 2.9 2,25 1,125 |
“18 10 | 12, k!
, Jfes hag 148 fos 1z
2,4¢ 9.9 225} 4425 | =
13 1y |G 16 j
1€ 208 12,18 146 45"
i i
12 18 |4 20
T g T f”a @0 T +
L) '} | -
A 8 ¢ D,
gekil : 1.10



k = % degerleri dm’ biriminde verilmigtir.

/‘f—-— - O,SZEE 2/4: - 0,5

M2 =~ 0,5 679‘2*%7I72 = - 0,42
M1,5 = - °'56‘;“§Q¢%‘?T72= - 0,08

0,172 -
+’ ’ = - 0’06

Ms5,1 = - 05 53
/5,6 =~ 0.5 ST 6 OaT = - 0430
Mg g == 0,5 67172“?96%%“:'671I = - 0,14
19,5 = = 045 TaT 05 T T35 = - 009

h 0,9 _
M9,20= - 05 5T F 6,9+ 1,06 = - 0:19
1,06

+ U,

/49,13 =~ 0,5 T3 0,9 7,06 = - 9,22
/113,97~ 00 T Py - - 01
/13,14 = - 0.5 175w 2L3,9 FT,56 - - 018
/113,17 = = 05 177w iléfg TI;36 = - 0,22
//JZol -7 0’570,9 ¥ 2,2é9+ 5Z75 = ~ 0,13

= 2,25
/42,3 = = 0!5 0’9 e 2’25 r 0’275 = - 0,33

_ 0,27
M2,6 = = 05 gy ab oS = - 0,04

0,275

/6,2= -0 T oy sy 5,8 = - 0:03
=-05 _ 0,9 )
/4655 0,275 + 0,9 + 2,25 + 0,8 = - 0,11




"

!
e
i

+
)
)
+}0
+

"

]
o

-~
W

/110,14 92 T, , ;

1,38 -
0,5 I35 0.9 ¥ 2,55 ¥ 2,18 - - 010

0,9 - -
05 3BT O 9T 5 v e - - 007

/114,13 =
2,25

/414!15 = - 0'5 1)38 -+ 099 +2:25 + 2,18 =T 0’17

0.5 g 2218 _
/Ms,18= - 92 1738 50,9 ¥ 2,55 F 2,18 ©

-~ 0,5 2:22
S3,2= 7 02 TEETILIZS T 0,275

‘ 1,125 _ .
M3,4 =705 IO,z 7 0 O

R
(@)
=
S
1]
t

- 0916

= - 0’31

0,8

S, -0 v T T T3E - - 0,07



2,25

‘ o i —e i 5 ‘ -
/"11,10" -~ 0SS E T TS ¢ 1,155 + 1,36 0,20

T = - 0,18

- 0,10

- 0,16

=-Og°8

= - 0’16

- 1,0
: /”12,16 =- 0,5 gaTr T Io5 5 T06 = - 0,20

1,06

= 1,125
SM16,15 = - 03 ToE ST IS v I8 - - 0015

- 1,46
’ 0,3 1,006 +J1;125 136 = - 0,20

-
o\
N
(@]

[}




l. Katta

V= - 1,52;_"‘; Sy= - 1,5

:Sk=2x 0,172 + 2 x 0,275 = 0,894

0,172 _ _
)/A-.-.VD:-I,SW— 0,29

L 0,275 _ _
Vg =Vg = - 1,5 5lggg = - 0,46

2, Katta : Zk

4. Katta : 5k

QI=

5’14 ton

2 x 0,41 + 2 x 0,8 = 2,42

=V = - 1,5 §545 = - 0,25

H
<
]

- 1!5'8"%2‘3 - 0150

Vp = - 1,5 88 = - 0,33
Vc‘ = -—;1,5 %?%g = = 0’42
2 x 1,46 + 2 x 2,18 =7,28
4 1,46

VD — 1!5 m - - 0930

2,18 _
Vc;‘l’SW—-0945

QII= 5114v+ 5'15 = 10,29 ton

Q111
Qv

Kat momentleri : M} =

10,29 + 3,68 = 13,97 ton

Qr’hr

I=2L15i°-2=5,14tm

10,29.3
B Smn

10,29 tm

13,973 _ 13,97 tm

3
1

6,43.4 5 o 24’65 tm

= 16:43.4,5

-17-
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Iterasyon ic¢in trmek
ME'. 2 - 0,29 . 5,14 = - 1,49

1,5
M5:6 = - 0;46 . 5’14 = - 2'36
gvg = - 0,25 . 10,29 = - 2,57 yveplasman momenti bOliim-
' leri ®Q¥ dar.

Hg:lo = - 0,50 , 10,29 - 5,15
M3'ys = - 0,33 . 13,97 = - 4,61
H{6'14 = - 0,42 . 13,97 = - 5,87
H{5’17 = - 0,50 v 24,65 = - 7,40
Mii 18 = - 0,45 . 24,65 = - 11,09

Mg 1 = =- 0113 “"'0’63 "2,36) = 0,22
?

Mg 3 = - 0,33 (+0,63 -2,36) = 0,57
Mg 5 = - 0,31 (40,57 -2,36) = 0,55
My , = - 0,15 (40,57 -2,36) = 0,27
M} 5 = - 0,43 (40,27 -1,49) = 0,52

Hi'5 = = 0908 (-1,49) = 0’12
H%,G B - 0904 (+0963 ‘2,36) = 0,07

M§ 5 = - 0,04 (+0,57 -2,36) = 0,07
M} g = - 0,07 (+0,27 -1,49) = 0,09
Mg | = - 0,06 (+0,12 -1,49 -2,57) = 0,24

26 =~ 0,30 ( " ) = 1,18
ME g = - 0,14 ( " ) = 0,55
Mg o=~ 0,03 (+1,18 +0,07 -2,36 -5,15) = 0,19
Mg 5 = - 0,11 { " ) = 0,69
Mg 7 = - 0,27 ( " ) =1,69
M3 10 =-0,09 ( " ) = 0,56



M% g = - 0,25 (+1,69 +u,07 -2,36 -5,15) = 1,44
My,z =~ 0,03 ( " ) = 0,17
My g = - 0,15 ( " ) = 0,7
M§ 11= - 0,09 ¢ " ) = 0,52
Mg 4 = - 0,05 \+0,75 +0,09 -1,49 -2,57) = 0,16
Mg,7 = - 0,33 ( " ) = 1,06
Mg 12= - 0,22 ( " ) = 0,39
My 5 = - 0,09 (+0,55 -2,57 -4,61) = 0,60
M§,10% - 019\ " ) = 1,26
M5,13= - 0,22 { " ) = 1,46

M, o= - 0,08 (+1,26 +0,56 -5,15 -5,87) = 0,74
Mig,6= = 0,08 ( g ) = 0,74
Mip,11= =021 ¢ " ) = 1,93
Mio,14= ~0:13 ¢ " ) = 1,20
M 10= -0,20 (+1,93 +0,52 -5,15 -5,87) = 1,71
Miy,7 = -0,07 ( p ) = 0,60
Mi;,12= -0,10 ( " ) = 0,86
Mi),15= -0,13 ¢ " ) = 1,11
My, g = -0,08 (+0,39 +0,86 ~2,57 -4,61) = 0,47
Miz,11= 0,22 U " ) = 1,30
My, 16= —0,20 ( " ) = 1,19
Mis g = ~0,15 (+1,46 -4,61 -7,40) = 1,58

Misz 14= -0,13 « n ) = 1,37

Mi3, 17= -0,22 ( u ) = 2,32

M, 3= -0,07 (+1,37 +1,20 -5,87 -11,09) = 1,01
Mi4,10= -0,20 ( " ) = 1.44
Fig,15= 0.7 ¢ " ) = 2,45
Mi4,18= -0,16 { " ) = 2,30

-19-
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M5 14 = - 0,16 (+2,45 +1,11 -5,87 -11,09) = 2,14
Mig 13 = - 0,20 ( " ) = 1,34
Mi5 16 = - 0,08 ( " ) = 1,07
Mi5,19 = - 0,26 ¢ " ) = 2,14
Mic 15 = - 0,15 (+1,07 +1,19 -4,61 -7,40) = 1,46
Mig,12 = - 0,15 ( " ) = 1,46
Bfg 20 = - 0,20 ( " ) = 1,95
Hll"s = - 0’29 \5’14*0’12"'”!07*’0'07*‘0’09+U,15+U,17+U,19+u,24)
' = -1,81
M3'e = = 0,46 ( u )
= - 2,88
ngg = - 0,25 (10.29+O.55+u,56+u,52+u,39+u,47+0,60+0274+0’60)
’ o 3,68
Mg'alo = -0,50 ( ) B " o )
4 = - 7,36
Mg )3 = -0,33 (13,97+1,46+1,20+1,11+1,19+1,46+1,34+1,44+1,58)
' B e 8’17
10,14= 0,42 ( n | )
‘ = - 10,40
By 17 = = 0,30 (24,65 +2,32 +2,30 +2,14 +1,95) = - 10,01
Mi4,18 = - 0:45 ( " ) = - 15,01 .

iterasyona boylece devam edilir.
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Sekil : 1.11

KANI METODU sonuglarana g’dre gergeve

moment diyagramai
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2- QERQEVELERiH YATAY YUKLERE GORE EESABINDA YAKLA§ZKAQU-
ZUMLER :

Cok katla gergevelerde yatay kuvvetlzr sisteme 3ekil:2.1.a
da goriildiigi gibi diizgiin yayili olarak (zenellikle riizgar yiik-
leri) veya Sekil : 2.1.b deki gibi iiggen (genellikle deprem
yiikleri) veyahut iiggen yayilisa benzer gskilde etkirler.

Statik hesaplarda bu yayiliglar yerime, kat hizalarina et-
kiyen egdeger munterit kuvvetler gozoniime alinmaktadir.
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Sekil : 2.1

Cok katli gergevelerin yatay yiliklere zdre hesabinda buce-
ki kisimda esnlatilan kesin ¢bziimler scn derece uzun ve yorucu
olduZundan bunlarin yerine dahe az zaman zlici ve uygulamasa
daha kolay olan ysklagik ¢oziim metotlar: geligtirilmigtir. So-
nuclara bakilinca yapilan yeklagiklafin miihendislik acieindan
Yeter bir yaklagiklik oldufu goriilmektedir.

Bu yeklagik metodlarin gelistiTiimesinﬁe—témGI"éﬁﬁﬁ“EEi‘_”_‘

kesme kuvvetlerinin kolonlara dafitil=maszdar.
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Bu metodlar geligtirilirken yapilan genel kabuller agafi-
da verilmigtir.

a) Malzeme lineer elastiktir.

b) Kat dogemeleri kendi diizlemleri iginde sonsuz rijittir-
ler; dolayieiryla elemanlarin dbgeme seviyelerindeki ya-
tay deplasmenlari birbirlerine egittir.

c¢) Yatay kuvvetler cergevelerin kat seviyelerinde etki et-
mektedir ve yapa diispey bir eksen etrafinda burulmamak-
tadair. Yanis her katta gegitli tagiyica elemanlara ge-
len kesme kuvvetlerinin bilegkesi, yatay dis kuvvetle-
rin bileskesi ile gakigmaktadir.

Burada bu metodlarin en g¢gok taninmis olanlarindan, sira-
siyla % '

1) Muto Metodu,
2) gakircglu - Ozmen Metodu,
3) Aydin Metodu'ndan bahsedilecektir,

2.2- Muto Metodu

2 >
Wz——)
W >
= e
e
A N
7 77 77

Sekil : 2.2

Cok katli gergevelerin Muto sayilara kullanilarak efilme
momentlerinin tayininde agagidaki hesap sairas: takip edilir.

1) sistemi tegkil eden gubuklarain k = % rijitlikleri tayin
edilir,

2) Sistem her kstin kolonlarindan kesilerek listte kelan
yetay kuvvetlerin toplami yw kat kolonlarinas dagitailar,
Sekil :2;2de katlara etkiyen toplam yatay kuvvetler:



1
l. katta 3w = v,
2
2. katta T w = w, + v,
n“l 0000(20201)

n
n.katta 3w =W, + W, +...4 W 4+ Wp

dir. Bir katin kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin toplami Jw
ye egit olmaliadar.

V/f —>
N,
zik L 49 4%
! —>’th P"k E;‘l'l
-+ — -t
2
ZWa\,+Ww,=Q0,+0,+Q,

Sekil : 2.3

Katin herhangi bir kolonundaki 'Qn kesme kuvveti;

D, ‘
=3~. zw ' oao-(20202)

denklemi ile bulunur. Burada ;

Dpn : Kesme kuvveti hesaplanan kolonun D deZeri,
ZD = Kattaki kolonlara ait D dejerleri toplema,
Iw = Ketin (kendisi dahil) lietiinde kalen yatay kuvvetle-

rin toplami'dar.
2.a- Kolonlardaki Dy degerlerinin tayihi s

Bir kolondaki Dn degeri;

J
D, = a.k, (kp = 7?) eeee(2.2.3)

dir. a katsayisi kolonun En rijitlik sayisina bagli olarak
tayin edilir. Kolonlarain K degerlerinin k cinsinden nasil he-
saplanacagi Sekil : 2.4 de gbsterilmigtir.

Kolonlaran hesaplenan k degerlerine baZla olarak a katsa-
yilaria Tablo : 2.1 den alanir. Ancak kolonun, kat kolonu veya
temele baglanan zemin kat kolonu olmasina gére tablodah ilgi-

1i autunlarm kullanzlacaéma dikkat edilmelidir:
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Normal ve eniist kotlarda C Temel kolonlarinda
L Y K
|
kn Kn *
k3 § el B
—k - k‘*kz"ka"‘w .~}= k,+k3+k4 ' -R—k,'.'k‘
n 2k, .0 2k, "2k,

$ekil . 2.4

3- Her katin kolonlarinda egilme momentinin sifair oldugu
yerler tayin edilir. Kolonlardaki moment sifir noktalarimin
alt yerleri tayin edilir. Kolonlardaki moment sifir noktala-
rinin alt kate uzakliklari y.h ile gbsterlllrse. bu, dort
teriminin toplamidar. - ‘

AN

Yo ¢ Kolonlarda égilme momentinin sifir oldugu yeri be-
lirten esas terimdir Kat sayisi ve kolonun K dege-
rine bagli olarak,

3.a- Yatay yiiklerin gercgeve tizerindeki yayilisi iiniform
ise (yiikin deferi bolge bblge farkli siddette olabilir. Se-
kil : 2.1.a). Tablo : 2.2.

3.b- Yatay kuvvetlerin gergeve lizerindeki yayilisai iiggen
veya benzeri ise (Sekil : 2.1.b), Tablo : 2.3 den alinar.

y, Kolonlaran alt ve list katlardaki baglandiga kirig-
lerin rijitliklerinin farkli olmasinin tesirini kap-
sayan 1. diizeltme terimidir. Bunun k ve o e bagla
olarak degerleri Tablo : 2.4 de verilmistir.

Yo » Y3 Sirasiyla ilist ve alt kolonlarin hesaplanan kat kolon-
larina nazaresn farkla boyda olmasinain tesirlerini
ig¢ine alan 2. ve 3. diizeltme terimleridir ve Tablo:

2.5 de verilmigtirs
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Bu suretle her kat kolenlarinda efilme momentlerinin saifair
olduZu yerler (y = hg:h) tayin edilmis oImaktadair,.

4~ Xolon u¢ momentleri :

Mo
h| Qe Q +
3
E_ I'\y:y- h
> Mu_ o

Sekil : 2.5
Her kolonun iist ve alt uglarandaki eZilme momentleri

MO = Q'(h"hy) 00-0(20205)
Mn = Q.h‘y

bagintilara ile hesaplanar. .

5- Kiris ug momentleri :

Kirig u¢- momentleri diiflim noktalarainin moment denge gartan-
dan faydalanarak hesaplanir.

Bir diigiim noktasinda ilig gubuk birlegirse Ml kiris u¢ mo-
menti (Sekil : 2.6.b).

M, = M, + My (, , M, kolon ug'g?mentleri)
dir. Efer dort gubuk birlesirse,

M =M, + K, (Kolon ug¢ momentleri toplami)
olmak ilizere kirig uc¢ momentleri toplar

olur., Toplam M momenti kirig uclarina gubz=klarin rijitlikleri
ile orantila olarak dafitilir (Sekil ; 2.&.a,, .

M, = 1 .M M, - E2
1 EI—:“EE ’ 2 ‘E;':‘EE'H ceee({2.2.6)




Ha —~Mz
! '4V | \M2 | g
Uk VS k! l
(a) (b)
Sekil : 2.6

ORREK : Agagida verilen gergevenin moment diyagrami MUTO
metodu ile tayin edilmigtir.
514 9,00 dwi/m 22,50 11,25 N
11 2 3 4
172 Inpn 2,95 2,35 1722| |3°
515¢ 9,00 | 22,50 14,25 L
M § # 8
2L 8,00 8,00 4e0] 3
3 48° 9,00 22,50 H25 i
9 10 11 72
10,60 13,80 1380 10,60] |37
+
2,46 . 9,00 22,50 14,25 i
113 14 s 7
14,60 21,80 2480 14,60 |4°
17 - 18 w12 " 20
7777 5 e 2 77{'7 II/{U
A sekil : 2.7 o

¢ozim, kolay olmasi amaciyla bir tablo halinde

diizenlenmigtir,




.Kat kolonlan

Temele ankastre
bagly kolontar

Temele mafsall:
bagli kolontar

’ a'; k_ a :-—‘——05+E a=9£:_g___
. 2+ k 2+k 142k
0,1 0,05 0,29 0,042
0,2 0,09 0,32 0,07
0,3 0,13 0.35 N 0.9¢ |
0,4 0.17 0.38 oM
- 0,5 0,20 0,40 0,13
0,6 0,22 0,42 0,14
0,7 0,26 0,44 0,15 N
0,8 0,29 0,6 015
0,9 0.31 0,48 0,16
1,0 0,33 0,50 0,17
1,2 0,37 0,53 0,18
1,4 0,41 0,56 018
1,6 0,48 0,58 6,19
1,8 0,47 0,61 0,20 N
2,0 0,50 0,63 0,20 |
3,0 0,60 0,70 0,2t
4,0 0,67 0,75 0,22
5.0 0,71 0,73 0,23
10.0 0,63 0,88 0,24
20,0 0,91 0,93 0,24
30,0 0,94 0,95 0,25
40,0 0,95 0,9 0,25
oo 1,00 1,00 0,25

Tablo:2.1
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12108 05 .05 .05 00 .00 .00 00| .00} .06) .00 .08 .00 .53 .00
1.0} 1.0 .00 00 .00, 00, .00, -00 00, .0¢. -00} -00 -00 .00 .co .00
{ i : i ! :
08| 1.2[--05-.05-.05' .00' .00, -00 .06 .00, .00| .00| -00 .00 .03 .0
0.6 1.4 -10-.05-.05~.95- .05~ .05 - -05/~.05-.05, .00/ .00 .00 .00 .QC
041 1.6 -os-m,—wrm—os- 0s - os -05.-.05/-.05; .6C .00 .00 .0C
18 |~-20-15-10i~20"-10{-.05 - os .05 -.05~.051- .05 .00 .23 .0C
2.0{--25/-.15 - 15!-10 - mx- 10 -10'-.10 -.05)-.05/- .05 <05 o3 .o
—_— )’ tel,= 1 xollonimiz
‘:‘19 Eonzh 2 h
h Y3 g.,ca:-’—’ﬂ- t kulloniniz
"h, |=osh . :
. e =% | enust kat icin ¥,= U, enatt kol cin y;=

Tablot2,.5
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Sekil - : 2.8
MUTO metodu sonuglarina gbre gercgeve moment

diyagrami

4777
§387y

Kat Deprlasmanlarinin Hesabi :

w=(t); h=(m); k = (dm4/m): E = (2,1.106 t/m2) oldugun-
dan birim uygunlugu igin 1/210 ile garpalar.

1. katta : J; ¥ = 2,14 =0 253.10"2 m,
%5 %.7,267.210 ’
® 4 - L - 10 29
2. katta ; d %5 =T L = 0,241.1072 m,

-15,246.210

ik
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13,97 _2
3. katta : d=2% = 2 = 0,229.107° m.
£5 25.21.786.210

3
4. katta : J=Ef = 16,43 = 0,349.107 m.

z %‘2’037:795~210 '

2.3- CAKIROGBLU - OZMEN METODU :

Kat kesme kuvvetlerinin kolonlara dagitilmasi esasina da-
yanan bu ysklagik metodda da;

D kolon rijitligi,
J=% * »ooonk2o3ol)

.ile tanimlanmaktadair,

Burada :

T : Kolcn kesme kuvvetini,

A’: Bir kattaki kolonlarin iist uglarinin alt uglarina goére -
- rolatif yatay deplasmagini gostermektedir \$ek11: 2.9).

Bir katta bulunan bilitiin kolonlaras ait Jrlarln birbirine
esit olmalari Ozelliginden,

T T :
i 2 2T
J=F;=Fz.=.".=ﬁ .-oo\2¢302)

bagintisa yazailabilir.

Burada, 3T ve 3D, sirasiyla bir kattaki kolon kesme kuv-
vetlerinin ve rijitliklerinin toplamini gbdstermektedir.

Buna gire, kat kesme kuvveti denilen 3T nin ve D kolon
rijitliklerinin bilinmesi halinde bir j kolonuna ait kesme
kuvveti,

D
TJ =Z—% OZT ocoo(2-3¢3)
ile tayin edilebilir.

Burada Dj[ZD, J kolonuna ait dagitma sayisini gbostermek-
tedir.
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> 1
g ZT,-R
\ 2
6._-—-) =T =A+8
P3——.> 3 . + +
o 2
dn-
e\_‘——-—’ n-1{ zTn.1=P‘+P1+- P""Ph_‘ }0-4
R—s> nf *
n ZT0=h+ B4 ]4p_ 4R ér-s
s ”

7€ M°
" (1-)-h
1Le<-h
i *

My
gekil : 2.10

Sekil : 2.10 lzerinde tenimlamasi yapilan ve kolonlaran
mement sifir noktalarinan yerlerini belirten <4< sayilarinin
bilinmesi halinde, kolon ug¢ momentleri kesme kuvvetlerine
bagli olarak, |

ﬁu' =“.Toh
EO = (1"°<)0T.h .oo.(2.3.4

ile elde edilebilir.

Kolcn boy defigmelerinin terkedildifi hallerde, miitemadi
kirig durumuna gelen kai kirigleri diifim noktalarina iist ve
alttan etkiyen, bilinen kolon u¢ momentlerine gbre Cross me-
toduyla hesaplanip kirig u¢ momentleri de bulunarak sistemin
hesaba tamamlanmig olur. Kolonlarin D ve o< sayilari, yalniz
kat kiriglerinin sonsuz rijit olmalari ozel halinde,

J : Kolon atalet momentini,
b : Kat yUksekligini,
E : Elastisite modiiliint



gostermek lizere;

12-E _1
D,=—£3-1 » o‘—- ? 000.(2.3.5) -

gibi sabit degerler olmakta iselerde, gergekte Ref.(l)e; gbre
komgu gubuklarin moment sifir noktalarinin yerlerine ve kolon-
larin d relatif deplasmanlarinin oranlarane bagli degerler al-
maktadarlar. Buna gire, Kk degisken bir katsayiyi gostermek ii-
zere; kolon rijitligi, '

12:Bj ° :
D=-;'3—J'ok ? O<k <1 0000(20306)

geklinde ifade edilebilir. Kolon boylaranin bir kat boyunca
sabit olmasi halinde D deferleri yerine

5‘-‘12 E Ok . ooo.(2.306.)
degerleri alinarak da hesap yapilabilmektedir.

k ve o< nin sabit olmamas: nedeniyle Ref.(1) de bir arda-

- g1k yakiaslm hesap metodu geligtirilmigtir. Burade bnce tat-

bikatta gdk ra%tlaﬁllaﬁ gerceve ve yiikleme tilirleri ﬁzerinaev

yapilan hesaplar sonucunda en muhtemel k ve of degerleri téyin
edilmis ve bulunan sonuglar iist ara ve alt katlaria igin ayra

ayri olmak lizere diyagramlar ile verilmigtir. Ref.(1) den

alinan bu diyagramlarda kullanilan r_,A ve T, parametreleri

4]

T, : Kolon j/L sinin, kolonun st ucunda birlegen kolon
ve kiriglerin j/I lerinin toplamina oranani,
r, Kolon j/I sinin, kolonun alt ucunda birlegen kolon
ve kiriglerin j/I lerinin toplamina orznina
gostermektedir.,

Abaklar Sekil : 2.11 de verilmistir.
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ORNEK : Asafida verilen gergeverin moment diyagrami (AKIR-
O8LU - OZMEN metodu ile tayin edilmigtir.

5;4£l‘ Zm, . . E
B T 900 dnb/ 2] z2,50 3 171,25 4
(72 o 2,75 2,75 172 |3
515%, +
s 3,00 sl 2250 2 11,25 §
3,68¢ 1
“lo J00 10] 22,50 11 11,25 2]
10,60 1380 1280 - 70,60, 3%
2,46° | 1
113 3,00 4] 22,50 15 11,25 - 1€
%60 2180 24,60 14,60| 45"
| =
ALz 5™ e 2~ P4
Sekil': 2,12 ' v

Qﬁzﬁm,lkolay clmasi amaciyla bir tablo halinde diizenlenmig-~
tir.

—

Hesap icin Ormek :

B aksa’ 2. kat kolonu :

- 8
To = 500 + 22,50 + 2,15 ~ 0,23

8
Tw = 9,007 2250 + 13,80 — 0,18




P = 8.0,67 = 5,36

= 5B _ 5,36 =
. P -{%zr = g-g-’-m- .10,29 = 3,53
Hu =o(,T.h = O.49-3;5303 = 5.19

Ho = (1~°0.T.h = (1"0,49)03,53-3 = 5’40

Kolon u¢ momentleri hesaba

Kat-|Notasyon| A 2ksi: |B sksi |C aksi |D aksi| 2T
lar , 2D
r,=R/ 0,19 0,09 0,08 0,15 |Z7=5,14
rg=R/§§ 0,13 0’07 0107 0’11 2f=7’08
k 0,69 0,84 0,684 0,74
1 |0 1,19 | 2,31 2,31 1,27
T 0,86 1,68 1,68 0,92
=4 0,46 0,48 0,48 0,47
My 1,19 2,42 2,42 1,30
r°=R/Ro 0,38 0,23 0,22 0,32 é%zs,l4+5,15=10,25
X 0,56 0,867 0,68 0,61 . '
2 |D 2,50 | 5,36 | 5,44 | 2,50
1T 1’52 3153 3’59 1:65
o< 0,49 0,49 0,49 0,49
Mo 2,33 5,40 5,49 2,52
¥ 2,23 5,19 5,28 2,43
ro=R/Rop 0,81 | 0,35 | 0,33 0,69 |ZT=10,29+3,68=13,9
ra=R/Ry 0,45 0,26 0,25 | 0,41 {¥£D=20,90
0124 0’54 '0956 0!30 )
3|D 2,54 | 7,45 | 7,73 | 3,18
T 1;70 4998 5'17 2;12
e 0,44 0,48 0,48 0,46
no 2.86 7’77 8’07 3,43
My 2,24 T,17 7,44 2,93
ro=R/Rg 0,74 0,48 0,46 0,67 [ZT=13,9T7+2,46=16,4
=R/Ru Q 0 0 0 2D=45,35
k 0,55 0,66 0,67 0,57
4 b)) 8,03 14,39 14,61 8,32
T 2,9k 5,21 5,29 3,02
o 0,64 0,59 0,58 0,62
Mo 4,71 9,61 10,00 5,16
Ma 8,38 13,83 13,81 8,43




Kirisg UQ Momentleri Hesaba

—42-

o kAT A 9,00 dmt/m B 22,50 dm*/m € 11,25 an'/m D
5 5,00 m 2 2,00 m 4,00 m P
k| 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,5U 0,75x11,25=8, 438
o 0,2310,769 0,727 0,273
Mi=1,39 262 =262 =1,46
+1,39 +0,695 '+0,730 +1,46
+0,445 {+1,480 +0,740.
+0,418 +0,836 +0,314
-0,097 |-0,321 -0,161
+0,059 +0,117 +0,044
-0,014 |-0,045 -0,023§
*1+0,009 +u,017 i +0, 006
-0,002 |-0,007 ~0,004 |
+1,027| 1,593 +0,003 | +0,001
1,525§+1.095
A 9,00dn*/m B 22,50 dnt/m ¢ 11,25 an?/m D
Z.KATF o
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d | 0,231 0,769 0,727:5,273 |
M;|-3,52 ~7,82 =753 -3,82
+3,52 +1,760 +1,910 +3,82
+1,400 +4,660 +2,330
+1,334 +2,668+1,002
-0,308 -1,026 -0,513
+0,187 +0,3731+0,140
~0,043, ~0,144 -0,072.
+0,026 +0,052 ' +0,020
-0, 006, -0,020 -0,010/
+0,004 +0,007 i +0, 003
-0,001' -0, 003 +4,835 +3,075
+2,802i+5.018 i




=43

11,25 an/m D

A 9,00 an'/m B 22.50 dm?/m ¢
3. KAT & 7
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75%x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231 0,769 0,727|0,273
Myl -5,09 -1P,96 -13,35 -5,86
+5,09 +2,545 +2,930 +5,86
+2,406 +8,009 +4,005
+2,332 +4,664|{+1,751
-0,539. -1,793 ~0,897
| +0,326 +0,652|+0,245
-0,075, -0,251 -0,126
+0,046 +0,092(+0,034
-0,011' -0,035 -0,018
| 40,007 +0,013|+0,005 |
-0,002 -0,005 -0,003
+4,324 +8,636 +0,002 [+0,001
+8,384 | +4,966
sxarp 9,00 én'/n B 22,50 dm¥/m ¢ 11,25 an'/m )
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231! 0,769 0,727(0,273
My ~6,95 ~ -1b,78 17,44 -8,09
+6,95 +3,475. +4,045 +8,09
| +3,073, +10,232 +5,116
§+3.o&o +6,019 |+2,260
-0,695 -2,315 -1,158
' +0,421 +0,842 +0,316
-0,097 -0,324 -0,162
. +0,059 +0,118 [+0,044
-0,014! -0,045 -0,023
+0,009 +0,017 +0,006
-0,002: -0, 007 -0,004 . g
+5,T40 +11,040 +0,003 1+0,001 f
10,768 46,672 5
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Sekil : 2,13
CAXIROGILU - DZMEN Metodu Somuclarina gbre
gergeve moment diyagrama

Kat deplasmanlarinin hesabi :

: TP 5,14 ‘ -2
1. katta : d= = 2 = 0,259.10° &
£ 33%7.08.210
2, katta 3 J= =% = a8 - 0,236,102
£ " IZ 35,6020
3
3, katta : J;=§% =¥ 13,97 = 0,238.10 % m

2D 12 25.90.030

3
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ST 16,43 -2
4, katta : de%e = B = 0,291.10"° m
37 ——-2255.45.35.210

2.4~ AYDIK METODU :

Bu metodda kat kesme kuvvetlerininkolonlara dagitilmasa
esasina dayanar.

d= 1, kattaki birim deplesman ig¢in herhamgi bir kolondaki
s rijitligi,

12.k, -
S=_T—'o C 0100(20401)
h
olarak hesaplanabilir.
Burada ;
kc ¢ Kolon rijitligini,
h : Kat yiksekligini,
C : Kolon rijitligiyle ilgili bir katsayiya
gostermektedir.

Kolon kesme kuvveti Q ise,

Q = s'f 0000(20402)
ile hesaplanabilir,

Bir kattaki biitiin kolon u¢ deplasmanlarainin birbirine egsit
olaeagi sarti uygulenirsa,

Q, Q Q Q,
J= l= 2= 3=oooo= =z se e 2. .
E;’\ g;’ g; g;j :fg eee(2.4,3)

vazilabilir.
Herhangi bir kolondaki Qn kesici kuvvetin degeri ise,

Qn :% . Sn .-.0(2.404)

olarak elde edilir.

Bureda : XQ = Dis kesiei kuvvet
2S = Kattaki kolonlerin S rijitlikleri toplama
s, = (n) kolonunun § rijitlikleri ,

Q, = (n) kolonundaki kesici kuvvet'tir.



T

Alt kat ve ara katlarda Sekil : 2.14'e goére (i-1) katama
kadar olen dgs kesmeler dafitildiktan sonra (i) katine etki-
yen dis kuvvet igin (i) ketinin bir Ust kat olarak kabul edi-
lip dagitiminin yapilmasi gerekmektedir,

Kattaki kolon boylari esit alindifinda S rijitligi yerine

S =k,.C eeesa(2.4.5)
deferi de kullanilabilir.

A, . 12
LN A
N A,
T I Pt'-i ~

(-1 kat,
e ki,

{ kot

= +
el w7 7777 04*77 77 T

gekil : 2,14
Kolon kesiei kuvveti Q bulunduktan sonra kolonun alt ucun~
daki moment : Hi,a = y.Q.h eveee(2.4,.6)
Kolonun iist ucundaki moment :
Hi,ﬁ = (l-y).Qoh .0000(204‘07)
olarak tarif edilir. Sekil : 2.15.




() [ Még

M(')a (-’('.'i’Dq
Sekil : 2.15

Kolon u¢ momentlerinin elde edilmesinden sonrs kat kirig-
leri mesnetlerinde kolon u¢ momentleri etki eden miitemadi ki-
rigler durumuna gelirler, Bu kirisin ¢oziimi ise bilinen moment
daZilim metodlari ile kolayca elde edilebilir,

Kiris momentlerinin elde edilmesinde yaklasik bir yol ola-~
rak, dliZiimdeki toplam kolon ug momentlerini kirig (k) laras ile
orantili clarak dagitma yoluna da gidilebilir.

(C) ve (y) katsayiler: igin abaklar Sekil : 2,16 da veril-
migtir, ' '

Abaklarin elde edilisiyle 1lgili galismalar Ref.(3) de gb-
rillebilir, '

ORNEK : Asagida verilen gercevenin moment diyagrami AYDIN
metodu ile tayin edilmigtir,

4
5t 9,00 b 2250 11,25 +
/22, 275 235 172) |3~
515 *_> 9,00 22,50) 11,25 1
f .
368, 9,00 22,50 1,25 L
10,60 13,80 1380  f0,60] |3™
¢
24¢ " 3,00 250 11,25 L
4,60 2180 2180 #460] |g5
”JF S MTIgNTAT 4 T
i g A LG
A 8 C D
Sekil : 2.16

¢bziim, kolay olmasi amaeciyle bir tablo halinde diizenlenmigtiz
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k= £l olmzk iizere gubuk (k) lari ve kat seviyelerindeki
yatay yiukKler sekilde belirtilmigtir.

HESAP ICIN ORNEK :

2. kat A sksi kolonu :

S = k,.C 4,10,0,53 = 2,17 4,10.0,55 = 2,26
z 1 _ 1 -
Ma_= y.Q.h 0,50.0,73.3 = 1709 0,45.0,75.3 = 1,01
Mﬁ = (l-y)-th (La0:50)00073-3=1009 (1-0945)00’75-3-'1,24

Not : C ve y deferleri diyagramlardan(k  + kgfkc ;(k3 +
kéykt degerlerine gére alinar.



Kolon oment

Pc

-51-

~| Notasyon A aksi . |. B aks: ZQ
RS - C aksa D aksa P
+kg 5,23
K3rkg/ke| 5123 11143 12,2f 8.2 Q=504
c - 70,12 - "orey 12,27 6,54 =
S - H.N# - NnW# - O-m.@ - O..Nm ZS = ﬂ-Nm
.|l e |- o,88 - 1,66 - 220 - LA
- y - 0,47, - 0.48 - 1,68 - 0,93
Mg |- 1,24 - 2,39 D2z v
. E.c. - H.#C - N-WW ” N~Mm H W-MM.
2 ka+ko/ke| 2,20 [ .
. ¢ Q,53 v,55 66 u, _68.0. ! =
~| 5 |217%2 | 528 50 0,68-0,68 0,58 0,59 £8-15,27 + 15,48
Q 0,73 u,75 1,78 1,78 1,83 1.81 5’80 o84 m
y 0,50 0,45 0,50 0,47 0,50 0,48 0,50 0,45 “
Mg [1509+1,01=2,1u| 2,67+2,51=5,18 | 2,75+2,61=5,36 | 1,20+1,09=2,29 |
- Hﬁ.\ P.C@.?H..MM“MnWW N.@.N.TN y83=5,5V Nn.NW.—.M-mNHW-W,N H-NC+P~UA-¢N~W§
+ G, 5,2 _
@ ww+ww\wM 0,85 5128 5res 108 2Q=10,25¢3,68
) 0,30 0,33 u,53 0, 22 ’ _ »
" . ’ ’ 7,59 7,87 3,60 4,03
Q 1,51 0,56 3,47 1,21 3,60 1,26 1,71 0,65
y 0.50 0,39 0,50 0,45 | 0,50 0,45 0,50 0,39
Ma 2,27+0,66=2,93 | 5,21+l 263=6,84 | 5,40+1,70=7,10 NHW.N.TCH.N@HW %3
Mg |2,27+1,02=3,29| 5,21+2,00=7,21 | 5,40+2,08=7,48 | 2,57+1,19-3.76
k,+ko/t 62 A 5 _
0 5y d B Lty g’ 0,77 £Q=13,97h2, 46
¥ C 0,49 u,61 0,64 0,76 0,65 0,77
) 3 (7,15 8,91 15795 16157 14,17 1679 1125 9153 z8=42,86¢51,16
< Q 2,33 u,42 4,55 u,79 4,62 0,80 2,47 0.45
> 0,67 0,61 0,59 0,55 0,59 0,55, V.65 0.59
mm 7,02+1,15=8,1712,08+1,96=14;04|12,27+1,98=14,25 | (,22+1,19=8,41
G |3.46+0,74=4,20| 8,39+41,6u= 9,99] 8,52+1,68=10,14 | 3,89+0,83=4,72




Kiris u¢ Momentleri Hesaba

_so.

ikatTA_9woantm B 2o.50amtm ¢ 11,25 antym D
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231| 0,769 v, T27]0,273
M+ -1,40 -2,b9 -2,62 -1,45
41,40 +0, 700 +0,725 +1,45
+0,437| +1,453 +0,7217
, +0,425 +0,849(+0,319
-0,098| -0,327 -0,164
- | 40,060 +0,119| +0,045
-0,014| -0,046 -0,023
+0,009 +0,017| +0,006
-0,002| -0,007 -0, 004
+0,002 +0,003| +0, 001
-0,001| -0,001
+1,022| +1,568 +1,524| +1,096
2 wpqgh 9500 ant/m B 22,50 ant/m e 11,25 ant/m_ T
500 m 2,00 m 4,00 m .
L | 0,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
0,231 |0, 769 0,727/ 0,273 |
M. |=3,57 - =7,89 -7,Pp9 | -3,88
+3,57 +1,785 +1,940 +3,88
+1,410 |+4,695 +2,348
' - 1+1,346 +2,691| +1,011
-0,311 |-1,035 -0,518
+0,189 +0,377 +0,141
-0,044 |-0,145 -0,073
- |+0,027 +0, 053] +0, 020
-0,006 |-0,021 -0,011
+0,004 +0,008| +0,003
-0,001 {-0, 003 +4,875! +3,115
2,833 5,057
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0 dmd 4 4
akarh— .00 dn"/m B 22.50dm/m ¢ 11,25 dwi/m D

5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231(0,769 0,727/0,273
Mq|-5139 -12}39 -12}84 ~6,05
+5,39 +2,695 +3,025 +6,05
+2,240(+7,455 +3,728
+2,213 +3,425| 41,662
-0,511|-1,702 -0,851
- |+0,310 +0,619| +u,232
-0,072(-0,238 " -0,119
+0,044 +0,087| +u,032
-0,010|-0,034 -0,017
+0, 006 +0,012{ +v, 005
-0,001|-0,005 -0,003
+4 ,341|+8,049 +u,002| +v,001
+7,883| +4,957
fxarp— 9100 am*/m B 22,50 amt/m . ¢ 11,25 dn?/m -}
5,00 m 2,00 m 4,00 m
L | v,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231/0,769 0,727/0,273
My -T7,13 -16,;83 A =17424 -8,05
- R1,13 +3,565  |+4,025 +8,05
+3,064|+10,201 +5,101
+2,950 +5,899 |+2,215
~0,681|-2,269 -1,135 "
+0,413 +v,825 |+v,310
-0,095/-0,318 ~0,159 ,
+0,058 +U,116 !|+u,04%
-0,013{-0,045 -0,023
+U, 009 +0,017 |+U, 006
-0,002{-0,007 -0,004
+5,838{+10,992 +U, 003 |+U, 001
+10,640 |+6,600
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AYDIN METUDU sonuglarina gidre gergeve
moment diyagrami
Kat deplasmenlarinin hesabi :
1. Ketta : §= 83 = =224 _ . 0,255,102 m
' ==.7,26.210
3
. " 5,14 5,15 1l A ooa- -2
2. xetta : J.,l-.z-zg—a—.z—\wﬁ—;;—é- oT5 = 0,240.10™° m
-?- ’ —Eo y4
3 3
3. katwa : d= 1210’29 + g7 3,68 ,2-:11— = 0,227.10'2 ]
=£.21,68 ;-2-22,99. v

W
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13,97 o
40 Katta . J T_""—— - = UDBUOQIO
5 .42,86 —l—z 51 76

2.5- Ornek yergevede Sonuglaran Kargilagtiriimasa :

2.5.1- Kiris Uc Momentleri :

-Qm

¢ubuk No} Kani Mute |cakirogly aydan
1-2 1 37 194?5 1.39 1140
2-1 1,00 0,78 1,03 1,02
2-3 1,57 1,95 1,59 1,57
3-2 1,52 1,83 1,53 1,52
5-4 1,08 0,92 1,10 1,10
4-3 1,44 1,54 1,46 1,45
5-6 3421 5,54 3,58 5,57
6"5 2’79 2,17 Z,UO 2,83
6-7 5:48- | 5,43 5,02 5,06
1-8 3,15 2,58 3,08 3,12
8-7 3,63 3,75 3,82 5,88
9-10 4,98 5,6% 5,09 5,39
10-9 4,17 3,56 4,32 4,34
10-11 8,60 8,89 8,64 8,05
11-10 8,38 8,54 8,38 - 7,88
11-12 §,92 4,20 4,97 4,96
12-12 5,76 6,31 5,86 6,05
13-14 6,48 6,20 9,95 7,13
14-13 5,70 4,91 5,74 5,84
14-15 | 11,65 | ¥<,26 | 11,04 10,99
15-14 { 11,29 | 11,92 | 10,77 10,64
15-16 6 46 5,91 6,67 6,6u
16-15 7,43 7,14 8,09 8,05




2.5.2- Kolon Ug Momentleri :

Cubuk No.| Kani |Muto [Cakaroglu | Aydin
1-5 1,37 1,45 1,39 1,40
5-1 1,23} 1,19 1,19 1,24
5-9 2,02| 2,35 2,33 2,33
9’5 1'68 2’00 2,23 2.10
9-13 3,28 3,65 2,8 3,29

13-9 2,72 2,43 | 2,24 2,93
13-17 3.76( 3.71 4,71 4,20
17-13 7,86 8,43 8,38 8,17
2-6 2,58 2,73| 2,62 2,59
6-2 2,24} 2,23| 2,42 2,39
6-10 5,82 5,37 5,4D 5,50
1046 5,33] 5,37 5,19 5,18
10-14 7,45 1,08 Ty71 1,21
14-10 6,92 7,08 7,17 6,84
14-18 1v,42{10,09 9,61 9,99
18-14 |14,18(13,93| 13,83 14,04
3.7 2,6u] 2,75| 2,62 2,62
7-3 2,45 2,25 2,42 2,42
7-11 6,01] 5,49 5,49 5,57
11-7 5,68 5,49 5,28 5,36
11-15 7,62] 7,31 8,07 7,48
15-11 7,11 7,31 1,44 7,10
15-19 10,64110,56( 10,00 - 10,14
19-15 14,29(14,06 13,81 14,25
3-8 1,43 1,54| 1,46 1,45
8-4 1,32 1,26 1,30 1,34
8"12 2’30 2’49 2‘.52 2!54
12-8 2568 2,30 2,43 2,29
12-16 3,76 4,01 3,43 3,76
16-12 2,96 3,03 2,93 3,33
16-20 4,48 4,71 5,16 4,72
20-16 8,22 8,32| 8,43 8,41
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3- DEGISIK CERCEVELERDE KAT KESME KUVVETI (Q) ILE KAT
DEPLASMANI (d ) ARASINDAKI ITLISKIRIN INCELENMESI ;
3.1- Tenimlar ve Girig : :

-

Py | [va ] [dn ]
Tp°1 un-l Jp-l
P 3 E U= E J= E .000\30101)
P2 Yy d
Bl w4

P : Yatay kat yukleri (tom)

U : Toplam yatay kat deplasmanlara \mm}
J Rolatif yatay kat deplasmanlaria (mm)
Q Toplam kat kesme kuvveti (ton)

Islemlerde 1. kat en alt kata gostermektedir.

*e

Aragtirmamizin bu bolimiinde degigik gergevelerin degigik
yatay yikler altindaki kat deplasmanlari geligtirilen bilgi-
sayar programi yerdimiyla elde edilmigtir., Bu program gk:l
de verilmigtir,

yergevelerdeki kat kesme kuvveti (Q) ile rolazif kat dep-
lasmana \J} arasindaki iligki; ¢ergevelerin her katiigir ay-
ri ayri incelenecektir. A B

Bu iligkinin lineer olabilecegi varsayaimiyla hareket edi-
lerek elde edilen deferler arasindan hata kareleri toplamana
minimum yapan regrasyon dofrularil gegirilecektir. Sonra da
karelasyon kaisayisi hesaplanarak bu iligkinin mertebesi ta-
yin edilecektir,

4
o) (ada)
D,,:: J:S{-Qi
@)
% &ézéz)
0= >Q (ton)

Sekii : 3.1



_58-

Hatea kareleri toplami :

2
S = 351 D

denklemi ile gosterildigi takdirde segilecek her bir regras-
yon dogrusu i¢in farkli bir 5 deferi elde edilir. teori o}a-
rak S deferi minimum olan dogrunun, serpme diyagramindaki nok-
talaraen iyi uyan dogru oldufu sOylenebilir. Bu digiinceden ha-
reketle, regrasyon dogrusunun katsayileri hesaplanacaktar.

Yukaridaki denklemin ikirnci tarafi daha agik yazilirsa;

¥
2
S = Z (B.Q. - J')
i=1 o0t
denklemi elde edilir.

Bu denklemde a degigken clarak bulunmaktadar. S fonksiyo-
nunun minimum degerini veren deZigken degerinin bulunmasi igin
S fonksiyonunun a degigkenine gore tiirevi alinarak sifira esit-
lenir ve & degigkeni hesaplanar.

ds-%(" iy =
de = & (89 =93).Q =0

Buradan 3
E:Q'J
= —=p= elde edilir ve J' = a. Qi yazilair,
ZQi _00..&3 l 2)
Sonra; A
Korelasyon katsayisi : 1 =| 1 - | eeel3.1.3y
\/ Z(Ji - Jl)
formiilii ile elde edilir. ' -
Burada ;
A
Ji : Regrasyon denklemi ile bulunan deplasmanlari,
di ¢ Ilk deplasmanlarin aritmetik ortalamasini
gosterir.

Bu katszyinin 1 e olan yakanlaik derecesi, Jile Q arasin-
daki kurdufumuz iligkinin (llneer) ne kadar gergeée yakin ol-
T dufunu gostereceKktir.

$imdi gergeveler, birer birer incelenecektir.




3.2- Ornek Qercevelerin Incelenmesi ;

3.2.1- 1 Acaklikla 5 Katli Cergeve (Kolon ve kiris rijit-
likleri ayni) :

B, 40dd o o pat

40 40 VA

P4; 40 + 4.Kod -

R PSR B )e

f’s; 40 1 3 kot
40 4o) {4

Pl 40 | | 2kt
4,0 40: i/

AL 40 .1 | 4 kot
ﬁo 40 4"

ey +

Sekil : 3.2
A- 1. Kat igin farkli yiklemeler Ve regrasycn analizi
(ZQ farkli).

1. Yikleme: ¥Q = 5,000 t.

1,000
1,000

P = [1,000{ u, ""(1 = 2,79 mm
1,000
1,000

2. Yiikleme :3Q = 9,600 t.

1,200
2,400

P = |2,400 u, = Jl
2,400

= 5947 nm
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3, Yiikleme : $Q = 12,300 t.

1,500
2,800
4,000| u, =Jl = 6,90 mm
1,600
2,400

4, Yikleme : 2Q = 15,000 t.

v
"
ey

2,000

2,500

z,ooo u, = Jl = 8,59 mm
000

1,500

5. Yiikleme : £Q = 17,500 t.

P =

B o

2’5U0
6,000
3,000| U, = Jl = 10,00 mm
2,000 |

2,000

+d
0
e

6, Yilkleme : 0= 22,500 t.

5,000
P = [5,000 U, =&, =12,48 m
5,00U
5,000
1. kattaki toplam; 1. kattaki |Regrasyom denk-
Yikleme |kesme kuvveti rolaiif lemi ile bulunan
(Q,) tvon deplasman |rolatif deplas-
(d,) mm man (d,) mm
2 9,600 5,47 5,41
3 1,300 6,90 6,93
4 159900 8,59 ©,45
5 17,500 . lv,00 9,86
6 22,500 12,48 12,68
$Q2=1305,95 $Q,8,=735,95 | £(&, -, )%=0,08
g, =71 |=(4,-4)%=58,65
4, = 2,9
_Z9.¢,

5Q°

=23 = g5 - 056 4 = 0,564,



24,-&) 5
- e
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B- Sistem i¢in farkli yliklemeler wve regrasyon analizi

\=Q sadbit).

1. Yiikleme : (Riizgar yiikii) £Q = 22,500 t.
2,500 50,02 3,03
5,000 46,99 7,20

P =|5,000| U=|39,79 411,77

2, Yikleme : (Deprem Yiiki) ¥Q = 22,500 t.

r4 215 61,97 [ 4,85
7,200 57,12 10,59

P =|5,400] u=|3e,535 d=[15.50
6UU 319U3 18,06

2,025 12,97 12,97

z, Yikleme ; gYLiK uet katlaraa yogun, 3.Q
11,000]  [831,95] 10,59
10,000 71,36 18,08

P =| 0,500 u=|53,28] d=|20,11
0,500 33,17 19,88

| 0,500 13,29 13,29

4. Yiikleme : (Yik orta katlarda yofun)zQ

[ 0,300] 55,55] [ 1,80]
7,500 53,75 7,57

P ﬁ 7.500| Uu=|16,18 dd14.18
7,000 32,00 18,81

| 0,200 |33.19) 13,19]

5. Yikleme : (Yik alk katlarda yogun) £Q

1,900 35,43 [ 1,95]

| 2,000 33,48 3,84

P o 2,000 u={29.64 d4 6,49
6,600 23,15 11547
10,000 11,68 11,68

6. Yiikleme :3$Q = 22,500 t.

(3,000 [48,55] [ 3,38
5,000 45,17 7,26

P ={2.500] wu=(37,91 d<10.59
6,500 27,32 14,94
5,500] 12,38 12,38,

H

22)5“0 t.

22,500 t

22,500 t.



7. Yikleme 3 30 = 22,500 t.

4,000 51,68
3,000 47’79
P = 5,000 U= 40; 56 J—’:
5,000 28,46
4,500 12,56

8. Yiikleme :3Q = 22,500 t.

4,000 50,31

¥ =/9,000 U=143,64 J;
51000 - 30123
2,500 12,86

9. Yikleme :3°Q = 22,500 t.

5,000 65,05
8, 000 59,49
2,500 31,28

B.1- 1. Katan irncelenmesi :

3,89
1,23
12,10
15,90
12,56

2,54
6,67
13,41
17,37
12,86

5,56

11,79
16’4’2
18,28
13,00

-62-

Yiikleme 1. kattaki toplam | 1. kattaki | Aritmetik
kesme EKuvveti rolatif ortalamalar-~
(Ql) ton deplasman | dan sapma %
(§,) mm

1 22,500 12,48 -1,80

2 n 12,97 2,04

3 " 13,29 4,56

4 " 13,19 3978

5 n 11,68 -0,23

6 " 12,38 -2,60

1 " 12,56 -1,18

8 " 12,86 1,18

9 n 13,00 2,28

Deplasmanladin eritmetik ortalamasi :

Standart sapma :
S.8 = 0’47 mm i
§, - 8.8 =12,71 - 0,47

&, + 8.5 =12,71 + 0,47

12,24 mm
13,18 mr
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Sistem i¢in her yikleme halinde toplam kesme kuvveti (£Q)
sabit alindigindan 1. kattaki toplam kesme kuvveti (Ql) de
sabit wve 22,500 t. dur.

Degigik yiiklemeler altinda elde edilen rtlatif deplasman-
lar (J;) tabloda verilmistir.

Goriildigli gibi binslarda em ¢ok kargilagilan yatay ylk-
ler olan riizgar ve deprem yiiklerinden (1. ve 2. yiikleme) mey-
dana gelen deplasmanlar, deplasmanlarin aritmetik ortalamasia
oclan 12,71 im. deZerine ¢ok yakindir ve milimetrenin onda mis-
betinde farketmektedir.

Diger deplesman degerleri de aritmetik ortalamaya ¢ok
yakindir ve genellikle ¥1.S.S arasinda kalmaktadir.

B.2- 2. Xatin Incelenmesi :

Yikleme 2. kattaki -toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulunan
(Q2) ton deplasman |[rdlatif deplas-
¢ (§5) mm man (&,) mm .
1 17,500 15,54 15,42
p 20,475 18,06 18,04
3 22,000 19,88 19,38
4 22,300 18,81 19,65
5 12,500 11,47 11,01
6 17,000 14,904 14,98
7 18,020 15,90 : 15,86
8 20,000 17,37 17,62
9 20,500 18,28 18,006
_ A2
305=3296,26 ZQp8,=2904,25 $(&,-&)=1,30

§,=16,68 5(d,-d,)=51,80

g
[

= a2-Q2

2904,25

8y = $3yetsp = 0,861 g, = 0,881.Q,

H
n
|




B.%3~ %, Katin Incelenmesi :
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Yiikleme 3. kattaki toplam| 3. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman | nan r&latif
(33) mm deplasman
(33) mm
1 12,500 11,77 11,63
2 16,875 15,50 15,70
3 21,500 20,11 20,01
4 15,300 14,18 14,24
5 5,900 6,49 5,49
6 10,500 10,59 9,77
7 13,000 12,10 12,10
8 15,000 13,41 13,90
9 18,000 16,42 16,75
A2
205=2000,41 $0585=1861,5C 3(&5-4;)=2,16
z | &=13,40  I(&5-&)119,15
3 = 23-Q3
1861,50
a5 = Zoo0%a2 = 0,931 4, - 0,931.Q5
o 2,16
Tz =\ - 119,15 = 0.991
B.4- 4. Katin Incelenmesi ;
Yiklere 4. kattaki toplam| 4. kattaki Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ~ton deplasman |nzn rolatif
(64) mm c¢eplasman
(64) me.
1 7,500 7,20 6,83
2 11,475 10,59 10,45
3 21,000 18,08 19,12
4 7,800 7,57 7,10
5 3,900 3,84 3,55
6 8,000 7,26 7,28
7 7,000 7,23 6,37
8 6,000 6,67 5,46
9 13,000 11,79 11,83.

ZQ§=1022 ,98

4

4=8,9l

ZQ4£4=931 20 2(54‘24)2:4 ' 15
$(8,-§)=136,19
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B.5- 5. Katin Incelenmesi :

Yikleme . kattaki toplam| 5. kattaki | Kegrasyon denk-
kesme.-kuvveti roletif lemi ile bulu-
\Qs) ton depiasmzn nan rolatif
\§g) mm deplasman
\65) am
1 2,5u0 3,03 2,55
2 4,275 4,85 4,37
3 11,000 1¢,59 11,24
4 0,300 1,80 0,31
5 1,900 1,95 1,94
6 3,000 3,38 3,06
T 4,0C0 . 3,89 4,09
9 _ 5,000 5,56 5,11
2
Zq2=203,23 Z0585=207,62 Z(J J =3
85-4 18 Z(J 5 L=58 81
b5 = 25.05

ag = so3iss = 1,022 &5 = 1,022.q




3.2.2~ 1 Acaiklaiklar 5 katli gerceve :

A- 1. Kat igin farkli ylizlemeler ve regrasyon analizi

(Kolon ve kiris rijitlikleri farkla)

—

~

(zq farkla)

1. Yikleme : 3Q

2.

1,000
1,000

1,000
1,000

Yikleme

5.

1,200]
2,400
2,400
2,400
1,200,

Yikleme ¢

]

1,500
2,800
= 4’000
1,600
2,400

Y,

<Q

L

[

A

2,5 du5

5 5

l;o

430 400

Sekil

<

+ 5. Fad

e

+ 4. Kat

o~
L 3. kat
-
L 2. kat
-
- 1. Kat
-

Aﬁ%’LM 7im

St

: 3.3
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4. Yikleme : TQ = 15,000 t.
'2,000}
2,500
P =/5,000| u, = & = 4,86 mm
4,000
L11500_
5. Yikleme : 3Q = 17,500 t.
2,500]
6,000
P ={3,000] U, = .Sl = 5,66 mm
4,000
[2,00C,
6. Yikleme : §& = 22,500 t.
| 2,500]
5,000
P =|5,000| u, = 61 = 6,97 mm
|5,000]
Yiikleme 1. kattaki toplam | 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan réletif
(§,) mm deplasman
(§,) =cm
1 5,000 1,57 1,58
2 9,600 5,09 3,04
2 12,300 3,97 3,90
4 15,000 4,86 4,75
5 17,500 5,66 5,55
6 22,500 6,97 7,13
TQ2-1305,95  50Q,6,-413,89 X(§,- &, )=0,05
- Py
Jl=4’34 Z(él"él)=18)39
él = al.Ql
413,89 _
a, = t=gr = 0,317 § = 0,317.Q,
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B- Sistem icin farkla yiiklemeler ve Regrasyon Analisi
(3 sebit).

1. Yvikleme : (Riizgar yiki) ¥Q = 22,500 t.

2,500 53,23 8,17
5,000 45,06 13,87
P =|5,000 u= (31,19 d=112,29
5,000 18,90 11,93
5,000 . 6,97 6,97
2. Yikleme : (Deprem yikii) ¥Q = 22,500 t.
4,275 72,10 13,74
17,200 58,36 20,88
P =|5,400 u={37,48 &-116,23
3,600 21,25 13,88] -
2,025 | 7,37 7,37

3, Yikleme : (Yiik list katlarda yogun) $Q = 22,500 t.
11,000 115,04 54,06
10,000 80,98 37,11

P =| 0,500 u=| 43,87 d&=]20,94
0,500 22,93 15,31
0,500 | 7,62 7,62

4. Yiklexze : (YiUk orta katlarda yogun) ¥Q = 22,500 t.
0,300 53,34 2,03]
7,500 51,31 13,96
P ={7,500 u=137,35| 4=[15,39
1,000 21,96 14,43
0,200 | 7,53 7,53]

5. Yiklezme : (Yik alt katlarda yogun) £Q = 22,500 t.
1,900] . 34,94  [5,94]
2,000 29,00 7,27

P < 2,C00 u=121,73| d=|6.64
| 6,E00 15,09 8,76
1.0, 600 | 6,33 6,33

6. Yikleme : $Q = 22,500 t.
3,C00] 53,33 9,64]
5,000 43,69 14,43

P 2,500 - u=|29.26| é&=10.92
6,500 18,32 11,43
S!B‘OOJ L 6989_ 6!89_




7. Yikleme : $Q = 22,500 t

Z69-

4,000 57,59 [12,32]
3,000 45,27 13,39
P =|6,000 U= 31,88 d=112,64
5,000 19,24 12,21
14,500 i 7,03 i 7'03J
8. Yikleme : $Q = 22,500 t
2, 000] 53,18 [ 6,56]
4,000 46,62 J 11,87
5,000 20,63 13,35
12,500 i 7,28] 7,28
9, Yukleme : Q = 22,500 t.
[5,000] - [78,16] 15, 66]
P =15,000 U=138,67 =117,21
2,500 21,46 14,087
szOOQ L 7’39_ L 1,3 |
B.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yiikleme | 1. kattaki toplam | 1. kattzki | Aritmetik orta-
' kesme kuvveti rélatif lamadan sapma
(Ql) ton deplasmzn %
\{,) m=m
1 22,500 6’97 "2’65
2 " 1,37 2,93
3 W 7,6 6,42
4 " 7,82 5,17
5 " €,33 -11,59
6 " 6,8¢ -3,717
7 " 7,03 -1,82
8 ] 7,28 1,68
9A ‘ " 7i39 3’21
4, = 7,16 m
S- = 0,38 mm
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B.2- 2. Katin lIncelenmesi :

Yikleme 2. kattaki toplam |2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti roletif lemi ile bulu-
(Qz) ton deplasman | nan rolatif

(52) mm deplasman
(£.) mm
1 17,500 11,93 - 11,84
2 20,475 15,88 13,86
3 22,000 15,31 14,89
4 22,300 14,43 15,09
5 12,500 8,76 8,46
6 17,000 11,43 11,50
T 18,000 12,21 12,18
8 20,000 13,35 13,53
9 20,500 14,07 13,87
, 2

>Q5=3296,26 TQp8,=2230,60 E(§,-4,)=0,79

§=12,82  5(4,-&,)=31,34

&

B, 2230960 - - 3 |
8y = S2gpize = 0677 & = 0,671.0,

T2 =\/1 - $t537 = 0,987

B.3- 3. ¥atin Incelenmesi

a2.Q2

Yiikleme 3. kattaki toplam| 2. katteki | Regreasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QS) ton deplasman | nan rolatif
(53) i deplasman
. (éi) mm
1 12,500 12,29 12,20
2 16,875 16,23 16,48
3 21,500 20,94 20,99
4 15,300 - 15,39 14,94
5 . 5,900 6,64 5,76
6 10,500 10,95 10,25
7 13,000 12,64 12,69
8 15,000 14,12 14,65
9 18,000 17,21 17,57
z : A2
ZQ=2000,41 TQ365=1953,13 T(&5-&)=1,94"

d5=14,04  5(85-&57-=133,67
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_ 1953,13 - 3
8y w—w = 0,976 &5 = 0,976.05
1,94
3 =\ - 3Eer = 2222

B.4- 4. Katin Incelenmesi :

Yiikleme 4, kattaki toplam| 4. kattaki| Regrasyom denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(q,) ton deplasman | nan rolatif
4 (54) mm deplasman
(§,) mm
1 7,500 13,87 13,53
2 11,475 20,88 20,70
4 7,800 13,96 14,07
5 3,900 1,27 7,04
6 8,000 14,43 14,43
7 7,000 13,39 12,63
8 . 6,000 11,87 10,83
9 13,000 23,48 23,46
5 Q§=1022,98 30,8,-1845,80 £(§,- §,)=2,48 .
54_17 36 5:(6 é )=619,94
_ 1845,80 _ .
a4 = m = 1,804 84 = 1,8040Q4_
_ 2,48  _
I'4 = 1l - m =
B.5- 5. Katain incelenmesi :
Yiikleme 5. kattaki toplam 5. kattaki| Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasman | nan rolatif
(55) mm deplasman
1 2,500 8,17 7,82
2 4,275 13,74 13,36
3 11,000 34,06 34,39
4 0,300 2,03 0,94
5 1,900 5,94 5,94
6 3,000 9,64 9,38 -
7 4,000 12,32 12,50
8 2,070 6,56 6,25
9 5 5,000 15,66 15,63
P
)==203,23  ¥0. ;;axigup§x£5~65¥:ggu;
5 0565

55-12 ol Z(JS 55) =689,12
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d5 = 25-Qs
635,34 _ i} .
35 = 63.0% = 3,126 65 3,126 Q5
1,76  _
1‘5 =\/ - m = 0,999

3.2.3- 3. Acaiklikli 5 Katli Cerceve :

(Kolon ve. kirig rijitlikleri ayni)

[
7

40245

_40 40

+ 5 Kot
40 40 40 40 o
L] 4o 40 | 40 | L 4 ket
. /0 40 40 401 4™
Bl 4o 40 40 4 L 3 kat
40 40 40 40 ‘ o )
| 40 40 “ 14 2.4
5,0 L0 40 Y PR
Al 40 40 40 | 1 /ot
49 40 40 40 4"
T g T g T g T
i 1 1 q
Sekil : 3.4

A- 1. kat igin farkli yiiklemeler ve regrasyon anslizi

(£Q farkli).

1. Yikleme : 5Q

1,000
1,000
P =11,0U0
1,000
1,000

Y,

5,000 t.

Jl = 1,24 mm



2. Yikleme : ¥Q = 9,000 t.

=7 3;.

[1,200]
2,400
P =12,400( u = Jl = 2,43 mm
2,400
_1,200_
3. Yikleme ¢ 3Q = 12,300 t.
1,500
2,800
P = 41000 ul = 61 = 3,07 mm
1,600
2,400
4, Yikleme : ¥Q = 15,000 t
2 000]
4’500
P =[5,000l u, =& =3,81 mn
490‘00
1,500]
5. Yikleme : §Q = 17,500 t.
2,500]
6,000
P =|3,000| WU, = 61 = 4,44 mm
4,000
2,000
6. Yiukleme : ¥Q = 22,500 t.
[2,500]
5,000
P =|5,000| u, = Jl = 5,57 mnm
5,000
Yikleme 1. kattaki toplam| 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rolatif
(,) == dgplasman
(J ) mm
1 5,000 1,24 1,25
2 9,600 2,43 2,41
3 12,300 3,07 3,08
4 15,000 3,81 3,76
2 17,500 4,44 4,39

£02=1305,95

£Q,8,=327,46 2(51-21)20,01

§.=3,43

£(8,-§,)=11,61
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yogun) £Q = 22,500 t.

J:L ='al'Q1
_ 327,46 _ -
a, = 1305,95 = 0,251 61 = O,251.Q1
0,01 _
I'l = 1 - Ii_,EI = 0'9996
B- Sistem ig¢in farkli yliklemeler ve regrasyon analizi
(ZQ sabit).

1. Yikleme : (Rilzgar yiki) XQ = 22,500 t.
2,500] [20,83] 1,171
5,000 19,66 2,89

P =|5,000 U= 16,77 &=14,77
5,000 12,00 6,43
_5,,000_4 ] 5,574 15,57

2. Yikleme : (Deprem yiikii) ¥Q = 22,500 t.
[4,275] 25,70 1,897
7,200 23,81 4,29

P =15,400 u={19,52 $=16,31
3,600 13,21 T,47
2,025, | 5,74, 5,74 ]

3, Yilkleme : (Yiik iist katlarda yogun) ¥Q = 22,500 t.
T11,000] 33,86 [4,25]
10,000 29,61 1,42

P =| 0,500 U=|22,19 $=18,17
0,500 14,02 8,18
§ 0,500 I 5,84] | 5,84 ]

4. Yiikleme : (Yik orta katlarda
0,300 23, 07] (0,60
7,500 _ 22,47 3,03

P =|7,500 U=|19,44 &=15.17
7,000 13,67 7,85
0,200 | 5,82 5,82

5. Yikleme : (Yik alt katlariaa yogun) ¥Q = 22,500 t.
1,900 14, 89] (0,77]
2,000 14,12 1,53

P 4 2,000 U=|12,59 d=12.56
6,600 10,03 4,75
0,000 | 5,28 5,28
6. Yikleme : 3Q = 22,500 t.
3,000] 20, 23] 1,31 ]
5,000 18,92 2,94
P ={2,500 U=|15,98 &-14.25
6,500 11,731 6,20
5,500] | 5,53 5,53 ]




7. Yilkkleme : 3Q = 22,500 t.
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4,000] 21,51] [1,54]
3,000 19,97 2,88
p =|6,000] U=|17,09 &=14,90
5,000 12,19 6,60
| 4,500 | 5.59J L5,59_
8. Yikleme : ¥Q = 22,500 t.
[2,000] 21, 9¢] (0,96
4,00C 21,02 2,62
P ={9,000| u=|18,4C §-|5.48
5,0C0 12,92 7,22
12,500, 75,70, 5,70
9. Yikleme : $Q = 22,50C t.
5, 000] 26,95 2,17
8,00¢C 24,78 4,79
P ={5,000 U=[19,99| 4- 6,69
2,500 13,30 1,55
2,000, | 5,73] ,5.754
B.1- 1. Ketin Incelenmesi
Yikleme | 1. kattaki toplam | 1. kattaki |Aritmetik
) kesme kuvveti | rolatif ortalamadan
(Ql) ton deplasman sapma %
(&, ) =m
1 22,500 5,57 -1,41
2 n 5,74 1,59
3 " 5,84 3,36
4 " 5,82 z.01
2 " 5,28 -6,5%
6 " 5,5% -2,12
7 " 5,59 -1,06
8 " 5,70 0,88
9 " 5,72 1,77
é, =5,65 mn
S.5. = 0.17
& - S.8. = 5.48 n-

+ S.S = 5,82 mm.

(od
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B.2- 2. Katin Incelenmesi :

Yikleme 2. kattaki toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Qz)‘ ton deplasman | nan rélatif
‘ (52) mm deplasman
(62) mm
1 17,500 6,43 6,39
2 20,475 1,47 1,47
3 22,000 8,18 8,03
4 22,300 7,85 8,14
6 17,000 6,20 6,21
7 18,000 6,60 6,57
8 20,000 1,22 7,30
9 20,500 7455 7,48
A 2
$Q2=329¢,26 £0,6,=1203,24 5(§,-§,)=0,16

$,=6,92  5(&,-§,)-8,81

8, = Foepiet = 0,365 & = 0,365.q,

N

r, =\ﬂ- g5% = 0,991

B.3- 3, Katin Incelenmesi : -

Yiikleme 3. kattski toplam| 3. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif | lemi ile bulu-
\Qz) ton deplasman | nan rolatif
\53) mm- deplasman
h?3) mi
1 12,500 4,77 4,72
2 16,875 6,31 6,38
3 21,500 8,17 8,13
4 15,300 5,77 5,78
5 5,900 2,56 2,23
& 10,500 : 4,25 3,97
7 13,000 i 4,90 4,91
8 15,200 5,48 5,67
9 18,000 6,69 6,80
2 o 2
IQ3=2000,41 TQ585=756,09 Z(45-45)=0,24

£3=5043 2(83"83 f=20333




e e i o e e e a T artas e

77—

&5 = a5.05
- 756109 _ _ =
33 = m = 0,378 ‘§3 = 0’37U-Q3

0,24
T3 =\/1 - 20,33 =

B.4- 4. Xatin Incelenmesi

0,994

Yikleme 4, kattaki toplam | 4. kattzrxi | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasmer | nan r&latif
’ (54) mr dgplasman
1 7,500 2,89 2,77
2 11)475 4,29 4524
3 21,000 7,42 7,76
4 7,800 3,03 2,8¢
5 3,900 1,53 1,44
6 8,000 2,94 2,96
7 7,000 2,88 2,59
8 6,000 2,62 2,22
9 1%,0G0C 4,79 4,80
2 A
3Q,=1022,98 1Q,8,=377,99 £(§,-4,)=0,41
. §,=3,67  £(§,-%,)=23,51
dy = 840y
o, = “Fhen = 0,369 &, = 0,3¢3.q,
ry =\l - 24727 = 0,991

B.5- 5. Katin Incelenmesi

Yikleme 5. katteki toplzm| 5. katts:: | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasmer. | nan rilstif
(JS) mo deplaszan
(&:)) o
1 2,500 1,17 1,01
2 4,275 1,89 1,73
3 11,000 4,25 4,45
4 0,300 0,60 0,12
5 1,900 0,77 0,77
6 3,000 1,31 1,21
T 4,000 1,54 1,62
8 2,000 0,96 0,81
9 5,000 2,17 2,0z

¥Q2=203,23

(585=82,2¢ T(&:-8,)=0,38
85=1,63 5(£5-5)=9,80



o . . 0,38 _

0,405

g

5

= 0’405-Q5

/ 0,38 _
I‘5= l--g-,La-d—O,QBO

3,2.4- % Acaiklaikla 5 Katli Cergeve:

(kolon ve kirig rijitlikleri farkla).

&-E 454 " L5 45 |
5 8 é 5
Ll 45 45 45
12, 24, 24 12
Bl 45 | 45 45 | |
32 2 42 3z
Bl 45 45 45 | |
€€ CYIRY: &
Al es 4e T
/10 190 152 2
7777 TIJN7 WL77 besras

4=

T/l T 2
A L]

N
L]

S

A- 1. Kat igimn farkli yiklemeler ve regrasyon analizi

(£qQ farkla).

1. Yikleme ; $Q

1, 000]
1,000

P =11,000] u

1,000
|1,000]

2. Yukleme : £0Q

[1,200]
2,400

P =(2,400| u,

2,400
LI‘ZOOJ

Sekil : 3.5

= 5,000 t

= él = 0,53 mm

9,

i

€00 t.

- C. Kot
il
*~-4.kZ{
e
— 5 Kad
4~
- L kKad
o
- Kot
e

_78-



3. Yikleme : ¥Q = 12,300 t.
1,500
2,800
P=4000 ‘u =Jl=l,32mm
1,600
2,400
4. Yikleme : ¥C = 15,000 t.
[2,000]
2,500
P ={5,000| u, =& = 1,65 mm
4,000 *
11,500
5. Yikleme : ¥Q = 17,500 t.
[2,500]
6,000
P ={3,000[ u =& =1,92 mm
4,000
| 2,000]
6. Yikleme : $Q = 22,500 t.
2,500]
5,000
P =[5,000| U = Jl = 2,37 mm
’5,000_
Yiukleme |.1. kattaki toplam| 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q,) ton deplasman | nman rolatif
(4,) mm deplasman
_ (£,) mm
1 5,C00 0,53 0,54
2 9,€0C 1,05 1,03
3 12,300 1,32 1,32
4 15,000 1,65 1,€2
5 17,500 1,92 1,88
6 22,500 2,37 2,40

2 4
sQ€=1305,95 £Q,6,=140,64 (& -& )=5,5 10'*
@2
51,47 £(6,-d, )2,
éi = a,.G
140,6
a_ = 40 ’4 = 0,108 § = 0,108.0
—3
5,5.10
r = 1 ] = o’
* \/ 2,13 239
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B- Sistem igin farkli yiklezeler ve regrasyon analizi
(@ sabit).
1. Yiikleme : (Rizgar yiiki) $§Q = 22,500 t.

2,500 18,17 3, 05]
5,000} 15,12 4,09
P ={5,000 u= 11,03 & 4,52
5,000 6,51 4,14
5,000 | 2,37 2,37
2. Yiikleme': (Deprem yikii) 3Q = 22,500 t.
4,275 . [24,59] [5,15]
7,200 19,44 6,14
P =|5,400] u=[13,30] d= |5,98
3,600 7,32 4,82
2,025 | 2,50 2,50
3, Yikleme : (Yilkk Ust katlsrda yogun) £Q = 22,500 t.
11,000 39, 29] 12,80
10,000 26,49 10,90
P =| 0,500 u=[15,59 $=| 7,70
0,500 7,83 . 5,30
| 0,500 | 2,59 | 2,59
4. Yikleme : (Yiik orte zatlerda yogZun) yQ = 22,500 t.
[5,300] 18, 03] [0,62]
7,500 17,41 4,36
P ={7,500 u= 13,05 d-|5,28
7,000 7,57 15,01
0,200 | 2,5€] 2,56
5. Yikieme : (Yik alt kstlarce yogun) $Q = 22,500 t
1,900] 1,08 2,23]
5,000 v 9!75 2914
P 2 2,000 uy 7,61 &=|2,41
6,600 5,20 3,04
,000 | 2,13 2,16
0. Yikieme : ¥Q = 22,500 t.
[2,000] 18,16 [3,61]
£,000 14,55 4,24
P =|Z,500 u=|10,31 41400
6,500 6,21 3,96
5,500 2,35, 2,35
1. Yikleme : ZQ = 22,500 t.
[4,000] 19,8€] 4,64
P =|¢,000 U= {11,286 12765
5,000 - 6,6% 4,241

|<,500] 2,38 2,39]



8. Yikleme : FQ = 22,500 t.
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'2,000] 18, 30] [2,45]
4,000 15,85 3,53
P =]9,000 u=|12,32 &=15,21
5,000 7,11 4,63
2,500 | 2,48 2,48
9. Yikleme : TC = 22,500 t.
5, 000] 26 ,64] 6, 00]
8,020 20,64 6,91
P =|5,000 U= 13,73 d-16,34
2,500 7,39 4,88
2,000, - | 2,51] 2,51
BR.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yiikleme l. katwvaki toplam| 1. kKaittaki | Aritmetik .
Kesme kuvveti rolavif | ortalamadan
(Ql) deplasma sapma %
(&) m
1 22’50C 2’37 ’2947
2 L 2,50 2,88
3 n 2,59 6,58
4 g 2,56 5,35
5 B 2,16 -11,11
6 " 2,35 -%2,29
7 " 2939 "1965
8 L 2,48 z,06
9 " 2,51 3,29
gl = 2,4% mn
S.8 = 0,12 mm
& - 5.8=2,31 mm
J; + 8.8 = 2,55 mm



B.2- 2. Katin Incelenmesi :
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Yiikleme 2. kattaki toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Qz) ton deplasman | nan rolatif
(42) mm deplasman
(52) mm
1 17,500 4,14 4,11
2 20,475 4,82 ¢,81
3 22,000 5,30 5,16
-9 22,300 5,01 5,23
5 12,500 3,04 2,93
6 17.,0C0 3,96 3,99
7 18,000 4,24 4,23
8 20,000 4,63 4,69
9 205500 4,88 4,81
~ 2
$05=3296,26 $Q,8,=773,74 5(8,-4,)=0,09
rd - &
{ So=4,45  E(,-&)=3,76
2 = 8-Qp
773,74 _ _ ;
&2 = 2356 = 0,235 éé.— 0,235.G,
_\/ V,09 _
1'2 = 1 - m = 0,988
E.3- 3. Katan incelenmesi :
Yikleme 5. kattaki toplam | 3. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) Ton deplasman | nan rolatif
(53) mm deplasman
~ | (&5) m=
1 12,500 4,52 4,47
Z 16,875 5,98 6.04
3 21,500 1,70 7,89
4 15,300 5,48 5,47
) %,900 2,41 2,11
6 10,500 4,00 3,76
7 13,000 4,65 4,€5
8 15,000 5,21 5.37
9 18,000 6,34 6,44

ZQ§=2000,41

£Q565=715,75

Z( 43'33 )2:-0’19

4 7 \2
53 & a3_Q3 63=5’14 2(63‘53)=18,20
ax = T15,75_ _ o
3 = 2000,4T = 0:358 45 = 0,3%8.04
ry =1 - 99 T 5 505

3 \J 18,20 = =22



B.4- 4. Katin fncelenmesi :

Yiikleme 4, kattaki toplam| 4. kattaki |Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q,) ton deplasman |nan rolatif
4 (54) mm deplasman
(£§,) mm
1 1,500 4,09 4,00
2 11,475 6,14 6,11
3 21,020 10,90 11,19
4 7,800 4,36 4,16
5 3,900 2,14 2,08
6 8,000 4,24 4,26
1 7,000 3,96 3,13
8 6,000 3,53 5,20
9 13,00 6,91 6,93

2 Y=

‘S g =5,l4 2(64"2’4)2:52 !82
4 = 849
_ 545,04 _
84 = Iﬁ?ﬁ?gg = 0,533 éa = 0,533-Q4
_ 0,30 _ - 4
r4 =35 Ry = 0,997
B.5- 5. Katin Incelenmesi :
Yiikkleme 5. katteki toplam| 5. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rilatif lemi ile bulu-
(QS) ton deplasman |nan rolstif
(45) mm deplasman
(55) mm
1 2,200 3,05 2,94
P 4,275 5,15 5,03
3 11,060 12,E0 12,94
4 0,300 0,62 ‘ 0,35
5 1,900 2,23 2,24
[ 3,000 3,61 3,53
! 4,200 4,84 4,71
) 5,G20 6,00 5,88

2 - T
$Q2=203,23 $0565=239,15 E(85-8,7-0,15

5 = 25:Q5
_ 239,15 _
ag = 263f?3 = 1,177 &é = 1.177-Q5




3.2,5- 3. Agiklikli 4 Katli Cergeve :

(KEolon ve kirig rijitlikleri farkli)

A,

45 dot

45

45

A- 1. Kat igin farkii yliklemeler ve Kegrasyon Amalizi

4 Kad

K
T 2. Kot

]

3=

L 2. kad

3.‘\

+ 1 /(a.#

4'5'«

516 8,25 625 514

P 45 45 45
12,3 24 24 12,3

) 45 45 45
31,8 414 4ly 318

A, 45 45 45
€57 96,1 384 s 7
N 2 P
ki T £ g
Sekil : 3,6

(zQ farkla)

l. Yuxleme : ¥Q
[¢,000
2,000

P =12,000 Ul
_é,OOO

2. Yikleme : $3Q
[1,500]
3,000

P =13%,500 u,
L4,000__

5. Vikleme : $Q
[2,400]
2,200
L3,OOC’-

4. Yikleme : $Q
[2,460]
3,680

P = 5’150 ul
L5.140_

"

It

8,000 t.

s

1 = 1140

12,000 t.

s

1 = 2v06

14,400 t.

&

1 = 2’53

16,430 t.

s

1 = 2i83

mnm

mm

Imm



5. Yikleme : $Q = 21,000 %..

0,500
10,000
P =}10,000 u, = Jl = 3,8l mm
0,500
Yikleme 1. Kattaki toplam| 1. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q,) kon deplasman | nman roélatif
1 (§,) mm deplasman
(£,) mm
1 8,000 1,40 1,41
2 12,000 2,06 2,12
3 14,400 ‘ 2,53 2,54
4 16,430 2,83 2,90
5 215000 3,81 3,71
£Q2=1126,36 $0,6,-198,86 £(g -£,)-0,02
= -2
£1=2,53 Z(él—él)=3,23
&, = 2,9

a = %%S’é%%ﬁ = 0,177 Jl = O,lT?.Ql

_ 0,02 _ -~
VRN v S oLS )
B- Siétem igin rarkliy ylklemeler ve regrasyorn analisi.

(£Q sabit)

1. Yukleme.: $Q = 16,430 t.
[2,460] [7,52]7 [1,25]
P =|3,680 U=1{6,27 &=11,50
5,150 4,771 1,94
5,140 2,83 2,83

2. Yikleme : $Q = 16,43C t.
[5,430] 9,24 [2,60]
P ={2,000 U=[6,64 411,82
4,000 4,82 1,98
15, 000] 2,84] 2,84

3. Yiukleme : $Q = 16,430 t.
~ [(6,430] 10,93 [3,12]
P =|4,000 u=1{ 7,81 8=12,47
4,000 5,34 2,41
2,000] 2,53 2,93




4. Yikleme : £Q = 16,430 t.

10,430 13,69

P =| 3,000 U= 8,71
2,000 5,56

| 1,000 | 2,97

5. Yikleme : $G = 16,430 t.

(4,500 9,53
4’500 5"116
12,930 12,90

B.1- 1. Katin Incelenmesi :

-86-

Yikleme 1. Kattaki woplam | 1. nattaki | aritmetik
kesme kuvveti rolatif ortalamadan
(Q,) ton deplasman | sapma %
(&) mm
2 " 2,84 -1,73
3 " 2,93 1,38
4 " 2,97 2,71
5 ® 2,90 0,35
§ = 2,89 =n
S.5. = 0,C5 mm
gi - S$.85 = 2,84 mm
£ + 5.8 =2,94 mm
B.2- 2. Ke-an Ircelenmesi : )
Yikleme | 2. ka:ttaki toplam | 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme zuvveti rolatif lemi ile bulu-
(;2 won deplasman | man rélatif
(§,) mm deplasman
(62) mm
1 11,220 1,94 1,91
2 11.430 1,08 1,93
3 14,230 2,41 2,44
4 15,430 2,59 2,61
5 13,220 2,26 2,28
-2

$Q,8,=149,78 X(6,-&,)=5,1.107°

52=2,24

Z(Sg‘gz)z:(): 31




p = ap-Qp

a, = 58218 - 0,169 &, = 0,269.0,
: —

=\ - 511077 o 000

E.3- 3. Katin Incelenmesi :

Yiikleme 3. Kattaki toplam| 3. Kattaki | Rezrasyon denk-
kesme kuvveti réalatif lemi ile bulu-
(Qz) ton deplasman | mnan rolatif
3 (53) mm derlasman
(83) mm
1 6,140 1,50 1,46
2 71,430 1,82 1,77
3 10,430 2,47 2,48 '
4 13,439 3,15 3,19
5 9,000 2,14 2,14
£Q5= 463,05 £Q565=110,06 E(é5-&)=5,8.10""
- -3 .
). 6:=2,22 E(&z-45)=1,61
> 130,06
_ 0,06 _ =
5t ame T W2 G - 0B
5,8.10° 7 _
3 =\/1 - STeT =928

B.4- 4, Katin Incelenmesi :

Yikleme 4. Yattski toplam| 4. Katteki| Rezrazon denky
kesme kuvveti rolatif 1 lezi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | namn rilatif
(54) ikid derlasman
1 2,460 1,25 1,19
2 5,430 2,00 2,62
3 6,430 3,12 , 3,10
4 10,430 4,9¢ ! 5,0
5 4,500 2,23 1 2,17

£Q§=205,92

64 = 8,4,Q4
24 = 221505 = 0,482

o1 ‘
Ny = 0,999

U r -

'
it
L
]
qo

- s 2
£4=2 ,84 Z( s4°£4)=7 362

£

£(&,-&)=0,01

, = 0,482.Q,




~88-

2.2.6- 5 Aralikla 5 Katli Cerceve )
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli):

5 54 o 54 21 5¢ 54
7z 74 16 4 16
£ & 86 54 £¢ 2¢
7€ 31 31 31 34
£ &¢ 8¢ 54 8¢ 84
34 5¢ . $¢ 5¢ 5¢
£ 14 £¢ 5¢ &¢ _ 8¢
5¢ 74 &¢ &4 &6
A &¢ £ 5 86 8¢
74 128 128 128 1728
ﬂ%ﬂ 7 P e zﬁz o%m
~+ s’,5"t + 6,5 + 5~ % - £,5™ 4 6.5

Sekil . 3.7
A- 1. Kat ig¢in farkli yiliklemeler ve regrasyon analizi.
(zQ farkli).

1. Yikleme : 3Q = 13,000 t.

(2, 000]
b g.ooo

2,000 "
13,000]

6i = 0,89 mm

2. Yikleme : ¥Q

(4,000
3,000
P =|3,000

2,000 “
2,000

14,000 t

n
o~
|
e
m
O
E

3. Yikleme : 5Q
2,400
5,000
P =14,200} u = & = 1,14 my I

it

(]
(o))
o
o
o
ot

3,300 -+
11,100]




4, Yikleme : ¥Q = 20,500 t.
5,000]
5,000
P =(5,000| u, = §, =1,44m
3,000
2,500]
5, Yikleme : ¥Q = 26,000 t
[ 1,000]
1,000
P 4 6,000 u, = §, = 1,70 mx
8,000
10, 000]
6. Yikleme : ¥Q = 335,000 t
[ 1,500]
10,000 S > 36
P =1{10,000]{ . = = 2, .
10,000 175
| 1,500
Yikleme 1. Kattaki toplam| 1. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti | rolatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rélatif
() mm deplasman
(&) mm
1 2,000 0,89 0,90
P 14,00C 0,98 0,97
3 1¢,00C 1,14 1,11
4 2C,5C0 1,44 1,43
5 26,00C 1,70 1,81
2 , ~ 2
£Q3=28Ce,25 £Q,46,=195,13 £(4&,-4,)=0,018
§,=1,42 I(§,-§& )=1,515
d = 2;:0
1 13
a, = 95’4z; = 0,070 4 = 0,070.Q,
r, =1 - £%2 = 0,994

B- Sistem igim ferkli yiklemeler ve regrasyon analizi.

(¥Q sabit).




. Yiikleme

: 30

2.

5,000
5,000
5,000

Yikleme

[2,500]

5,000

s 2Q

7,200
5,400
3,600

. Yikleme

4,275]

12,025 ]

s XQ

4.

Yiikleme

11,000
10,000
0,500
0,500
0,500

: ZQ

7,500
7,500
7,000

. Yikleme :

0,300

LO,ZOOJ

1,900]

2,000
P 2,000
6,600

l0.00Q
. Yﬁkleme

: 5Q

3,000]

5,000
P =12,500
6,500

5,590,
. Yikleme

: 3Q

4,00C
3,000
5,000
4,500

= 22,500

= 22,500

5,61]
5,05
4,10
2,91
;1’54-

= 22,500

7,08]
6,16
4,75
3,17
1,60]

U=

U=

= 22,500

110,09
7,87
5,39
3,36
| 1,63

U=

= 22,500

5,87
5,69
4,70
3,26
1,62

U=

4,03
3,64
3,14
12,48
1,45]

= 22,500

5,53
4,89
3,91
2,85

U=

Y=

t (Yiik iist

=.22,500

5,91
5,11
U=14,18

2,95]

1,55

1,53

0,56]
0,95
1,19
1,37
1,54

d-

t (Rizgar yiiki)

(Deprem yiikii)

0,92
1,41
1,58
1,57
1,60

§=

{2,22]

2,48
§=|2.03
1,73

1,63

[o,lg
0,99
1144
1,64
Ll,6a

&-

(Yiik alt

0,39]
0,50
0,66
1’03
1,45

0,64]
0,98
1,06
1,32

u.l ! 53.

[0, 80]
0,93
=11,23%
1,40

-1,551

katlarda yogun)

t (Yilk orta katlarda yoZun)

katlarda yogun)



8. Yikleme : Y@ = 22.500 t

[2,000] 5, 76] (0,45]
4,000 5,31 0,84
P =|9,000 u={4,47 &=11,36
5,000 3,11 1,52
|2,500] 11,59] 1,59
9. Yikleme : YQ = 22,500 t
[5,000] 7,52 '1,07]
8,000 6,45 1,59
P =|5,000 u=14,86 d=11,66
2,500 13,20 1,60
 2,000] 1,60] 1,60
B.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yukleme l. Kattaki toplam| 1. Kattes: | Aritmetik
kesme kuvveti rélatif ortalameian
(Ql) ton deplasmar sapma %
(§,) mr -
1 22,500 1,54 -1,91  _
% " l,g: 1,91 ° §:45% mm
0 1,62 ,82
4 " 1162 2,18 §5=Q05mm
2 " 1,42 7,64 E-SS=152mm
S " 1.5 T2:55 Eesseiezmm
8 " 1,52 1,27
9 " 1,6C 1,91

B.2- 2. Katin Incelenmesi :

Yiikleme | 2. Kettaki tcplam| 2. Kattzc: | Regrasycr cenk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile tulu-
(Qz) ton deplasmz= nzn rolazif
(52) om dgplasman
‘ 7 (62) mr
1 17,500 1,37 1,35
2 €0,475 1,57 1,58
3 22,000 1,73 1,7¢C
4 2¢,300 1,64 1,72
5 12,500 1,03 0,9¢
6 17,000 1,3¢ 1,31
T 18,000 1,40 1,3¢
8 20,000 1,52 1,54
9 20,500 1,60 1,58

£03=329¢,26

ZQ2£2=254 LT 2(62"52 >‘=O , 01

T(&,-&,f=0,36



& = a,.0,
e, - 254,f7 - 0,077
r, = /1 - 29 - 0,986

B.3- 3. Katin Iincelenmesi

éé = 0,077.

Q)

-

-92-

Yiikleme 3. Kattaki topiam | 3. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QB) ton deplasman | nan rélatif
. (53) mm dgplasman
(63) mm
1 12,50C 1,19 1,18
2 16,875 1,58 1,59
3 21,503 2,03 2,03
4 15,30¢C 1,44 1,44
5 5,90C 0,66 0,56
6 10,50C 1,06 0,99
1 13,00C 1,23 1,23
8 15,00C 1,36 1,41
9 18,00¢ 1,66 1,70

zp§=2000,41

-~ 2
ZQ3,£3=188 yO1 Z( 63‘53 )=°, 02

- . - 2
’ 83=1’3‘6 Z(£3‘53)=1|62
5 = az.Q3
. _ 0,02 _ -
ag = T = 0,094 63 = 0,094.Q5
vy = /1 - P85 = 0,994
B.4- 4. Katan incelenmesi :
Yiikleme | 4. Katteki toplam| 4. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | nan rdlatif
(64) mm deplasman
(&,) mm

2 11,475 1,41 1,40

3 21,000 2,48 2,57

4 7,800 0,99 0,95

5 3,900 0,50 0,48

é 8,000 0,98 0,98

7 7,000 - 0,93 0,86

8 6,000 0,84 0,73

9 13,000 1,59 - 1,59

o 2 ~ 2

£4=1,19

7(8,-§,)=2,69



4 = 8409
_ 125,12 _ -
ey = 5358 = 0,122 &, =0,122.q,
_" 0,03 _
I‘4 =\/1l -~ m = 0,994
B.5- 5. Katin Incelenmesi :
Yiikleme 5. Kattaki toplem| 5. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasman | nan rélatif:
. (65) mm deplasman
(§) mm
1 2,500 0,56 . 0,52
2 4,275 0,92 0,88
3 11,000 2,22 2,27
4 0,300 0,18 0,06
5 1,900 0,39 0,39
6 3,000 0,64 0,62
Y 4,000 0,80 0,83
8 2,000 0,45 0,4%
9 5,000 1,07 1,03
~ 2
zp§=203,23 $Q585=41,92 X(&5-&5)=0,02
£:=0,80 3(é5-45)=2,86
_ 41,92 -
a5 = 35353 = 0,206 55 = 0,206.Q
% = 0,996




3,2.7- 3% Acaklaikli 8 Katli Cergeve :

~94-

(Kolon ve Kiris Rijitlikleri farkla) :

) 54, dob 3¢ 54 g Aol
# 7z 3 3 35~

% 54, _ 34 54 4ot
1 4 1€ 1 35~

ke > 24 < 54 + 6. Kod
34 31 34 34 35"

2R 54 31 54 L 5 ket
5¢, 54 54 sef  |3s5™

£, 54 31 s¢, By
8¢ 14 &¢ &¢ 35=

£, X = & S
128 128 428 128 35~ .

&, - X 14 4 2. Kad
182 182 182 gz |~
lzoo 200  Z00 200 |45

g T o T gy T

(xQ farkla)

1. Yikleme : 3Q

2,000
2,000
2,000
2,000
2,000
2,000
2,000

1

L}

gekil : 3.8
A- 1. Kat Ig¢in Farkli Yiklemeler ve Regrasyon Analizi

16,000 &

n

1

1,84 mm

25000



_95_

2. Yikleme : ZQ 20,000 t

4,000
4,000
4,000
P =|4,000] U § =2,39 mn
1,000
1,000
1,000
1,000]

it

it

2. Yikleme : EQ 24,000 t

1,000
1,000
1,000
P =/1,000f U
5,000
5,000
5,000
LS,OOQ

[}

S = 2,64

4, Yikleme : TQ 26,900 t

3,800]
5,700
2,200
P ={4,100
3,300 et
2,500
1,700
| 0,900

4

= 3,22 mm

HJ

5. Yikleme : TQ

1,500]
1,500
6,000
P ={6,000] u
6,000
6,000
1,500
|1,500]

30,000 t

¢, = 3,57 mo

6. Yikleme : ZQ

1,800]
2,400
ke
= , G
2,900 Y
7,200
3,200
| 4,800

32,500 t

4, = 3,70 mn




~96-

Yiikleke 1. Kattaki toplam| 1. Kattaki| Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q.) tomn deplasman | nan rélatif
1 (Jl) mm deplasman
(&) mm
1 16,000 1,84 1,86
2 20,000 2,39 2,32
3 24,000 2,64 2,79
4 26,900 3,22 5,13
5 30,000 3,57 3,49
6 32,500 3,70 3,78
A 2
£02=3911,86 £Q,8,=454,57 £(& - )=0,05

£,=2,89  5(& -6,)=2,64
$ = a,-Q,

1

454,57 _ _ ‘
8, = 3§Tf7§€ = 0,116 5; = 0,116.Q,

r, =\/1 - 228 = 0,990

h N

B- Sistem I¢in farkla yiklemeler ve Regrasyon Amzlizi

(£Q aynai)

1. Yiikkleme : $Q = 26,900 t
3,800] 36,43 [3,30]
5,700 33,13 4,62
P =[4,100 U= (23,44 §=15,33
2,300 18,11 5,36
1,700 7,96 4,74
0,900, | 3,22] 3,22

2. Yikleme : ¥Q = 26,900 t
2,400] 27,50] [2,07]
3,500 25,43 2,92
3,500 22,51 3,35
P =|3,500 U=119,16 §=13,79
3,500 11,27 3,95
3,500 7,32 4,24
53 s SOOJ | 3 ’ 08. L3 ’ 08-




3. Yiikleme : §Q = 26,900 t

1,100] 21,84] 1,02
2,600 20,82 1,82
2,600 19,00 2,29
P =|2,600 u={16,71 d=|2,76
4,500 13,95 3,38
4,500 10,57 3452
4,500 7,05 4,03
4,500 | 3,02 3,02
4. Yikleme : £Q = 26,900 t
[2,000] 25,25 1,80
4,000 23,45 2,84
2,000 120,61 2,97
P =|4,000 U={17,64 é=13,42
2,000 14,22 3,02
4,000] - 10,60 3,59
4,000 7,01 4,00
4,900 | 3,01 5,01
5. Yikleme : $Q = 26,900 t
[5,000] 38, 32] 4, 20]
5,000 34,12 4,91
5,000 29,21 5,32
P ={5,000 U=|23,89 d=15,63
2,000 18,26 5,46
2,000 12,80 4,79
2,400 8,01 4,77
10,500 | 3.24] 13,24,
B.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yukleme | 1. Kattaki tcplam | 1. Kattaki | Aritmetik
kesme kuvveti ‘rglatif ortalamadan
(Ql) ton deplasman | sapma %
- (&) &mm
1 26,900 3,22 3,54
2 26,900 3,08 -0,96
3 26,900 3,02 -2,89
4 26,900 3,01 -3,21
5 26,900 2,24 4,18

™
+
7]
n
[

W
N
-
B




B.2- 2. Katain Incelenmesi :

-98-

Yikleme 2. Kattaki Toplam| 2. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q2) ton deplasman | nan rolatif
(62) mm deplasman
( 2) mm
1 26,000 4,74 4,71
2 23,400 4,24 4, 4
3 22,400 4,03 4,0
4 22,000 4,00 3y 99,
5 26,400 4,17 4,78

£Q5=2906,28

ZQ252=526 1 66 2(52"32 )’;2. 10-3‘

= = 2
42-'-4’36 2(82“82):'0957
= 2.,
_ 526,66 _ _ ,
82 = m = 0,181 ‘2 = 0,181.@2
3
I‘2 = —-BT = 0 998
B.3- 3. Katin Incelenmési :
Yikleme 3. Kattaki toplam| 3. Kattaki [ Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman | nan roélatif
(53) mm deplasman
(53) mm
1 24,300 4,79 4,82
2 19,920 3,95 3,95
3 17,500 5,52 3,55
4 18,000 3,59 3,57
5 24,000 4,79 4,76

£05=2206,91

ZQ353=437 ’ 59 X(JB-&AB )2':3 yl. 10_3

854,13 S(d5-&5F-1,57
53 = a83.Q3z
as = é%%é?%? = 0,198 & = 0,196.q4
31,1072
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B.4- 4. Xatan Incelenmesi :

Yikleme 4. Kattaki toplam| 4. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | nan mGlatif
(64) mm deplasman
(54) mx
1 21,800 5,36 5,44
2 16,407 4,10 4,0%
3 13,400 3,38 3,34
4 14,000 3,62 3,49
5 <2 y»QCC 5,46 5,49
zQ§=1so3,76 ¥Q,6,=400,18 L(&,-8,)=0,026
T = @
. &4'—"4’38 z( 84"4)23 ’78
b = 340y
400,18 _ _
84 = Tget g = 0,250 64 = 0,250.Q,

E.5- 5. Katin incelenmesi :

Yikleme 5. Kattaki toplam| 5. Kattaki Regrasyocn denx-
kesme kuvveti rdalatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasman | nan réistif
‘ (55) mm | deplasman
1 18,5G2 5,33 5,32
3 8,9G0 2,76 2,56
4 12,0C: 3,42 3,45
5 20,07 5,63 2,75
i R B ~ =
$QE=1131,67 TQ585=325,70 £(§5-4-J=0,06
- 7

- s 3
55‘4 )19 2(65"55)=6,17

ag = I%%f%gv = 0,288 & = 0,288.0;




B.6- 6. Katin incelenmesi :
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Yiikleme | 6. Kattaki toplam| 6. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lexi ile bulu-
(QG) ton deplasman | nan rolatif
{&§g) mm deplasman
(66) mrm
1 14,400 5,07 5,13
2 9,400 3,35 2,35
3 6,300 2,29 2,24
4 8,000 .2,97 2,85
5 15,000 5,32 5,34
ze2=62441 TQg §=22,48 Z(§.-&)=0,02
8—6*"3 ,80 2(66-36)2=7’O9
b = 26-9
222,48 _ .
&6 = 24T = 0,356 dg = 0,356.Q,

’ 0,0
r6= l-mf;

B.7- 7. Katin Incelenmesi :

0,999

Yiklene 7. Kattaki toplam| 7, Kattaki | Regrzsyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile tulu-
(Q7) ton deplasmar. | nan ridlatif
(57) mm deplasman
| (&) mm
1 9,500 4,62 4,63
2 5,900 2,92 c,88
3 3,700 1,82 1,80
4 6,000 2,84 2,93
5 10,000 4,91 Z,88
2 o2
2Q5=274,75 ¥Q;8,=133,99 £(§--&,)=2,01
- 2
é,=3,42 z(47-47)=c,81
57 = 27.Qq
. _ 133,99 _ -
&y = pypiaE = 0,488 é7 = 0,488.Q,




B.8- 8. Katin Incelenmesi :
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Yiikleme 8, Kattaki toplam| 8. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QS) ton deplasman | nan rdlatif
(58) min deplasman
. (58) mm
1 3,800 3,30 3,26
2 2,400 2,07 2,06
3 1,100 1,02 0,94
4 2,000 1,80 1,72
5 5,000 4,20 4,29
£02=50,41 $0g85=43,23 T(&g-85)=0,02
852,48 Z(gg-85)=6,39
_ 43,23 _ &
8g = E3IT = 0,858 88 = 0,858.Qg
rg =\/1 - g:-% 1 0,998

®. €.
Fosekogretim Kurud
Dok tasyon Me IK@E!



3.3- Sonug¢larin ﬁegerlendirilmesi :

Incelenen
Cerceve

incelenen
Kat

dile Q arasanda
kurulan iligki

Kurulan ilig-
kinin korelasyon
katsayisi

1 Agiklikla 5 $=1,022.Q. 0,968
S katli gergeve 4 £=0,910.Q, 0,986
Kolon ve kirig 3 §=0,931.Q, 0,991
rijitlikleri ayna| 2 £,=0,881.Q, 0,987
1 §=0,564,Q, 0,999
1 Agaklakla 5 £=3,126.Q; 0,999
5 Katli gercgeve % &Fl,ggg.Qg O,9g§
, s o &;=C, «Q 0,9
Eolon Y KiES ] 2 ioieriiel 01587
11 -1 5g=0’317'Q¢ 0,999
3 Agikbakla 5 é.=0,405.Q; 0,980
5 Katli gergeve 4 §90,369.Q4 0,991
.. =0,378.¢ y
Kolon ve kirig | 2 £003650: 5:31
rijitlikleri ayni 1 £=0,251.0Q. 0,996
3 Agikliklza 5 &=1,177.Q; 0,999
5 Katli gercgeve 4 é.=0,553.Q, 0,997
¥olon ve kirlp | $201335.8" 0,558
rijitlik.Farkla 1 £-0.108.0 0.999
3 Aciklikla 4 £=0,482. 0,999
4 Katli cergeve 3 £:=0,238.Q, 0,998
Kolon ve kirisg 2 $,=0,165.Q, 0,992
rijitlik.farkla 1 é,=C,177.Q, 0,997
5 Agiklakla 5 £=0,206.Qs 0,996
5 Katli gergeve 4 é,=0,122. 0,994
Eolon ve kiris | 2 $20011.8 0,586
TLJtiix.tareii g £.=0,07C.Q, 0,994
8 $;=0,855.Q, 0,998
2 Acgiklakla 1 §:=0,488.Q, 0,999
8 katli kergeve 6 é&=0,356.Q 0,999
. s =0,288, s
mepune |30 (F3Ed | o
rijitlikleri 3 &:ﬂ’lOE.Qf 0'999
farkla 2 £=0-181.Q, 0,998
1 §,=0,116.Q, 0,990

Goriuldigi lzere, incelener cegfisik g¢ergevelerdes top-

lam kat kesme kuvveti

ile, rZlatif kat deplasmani & ara-

sinda kurulan lineer iligki gergefe g¢ok yakindir. Cinki bu
iliskilerde bulunan korelasyor katsayisi degeri 1 e ¢ok ya-
d ile Q srasindaki ihiski 1i-

kindir. Bu da gisteriyor ki,

neer olarak diigiinulebilir.

Ayrica yine incelerelerder. anlasilacagi lizere binalar-
da en ¢ok karsilajilan yatay yikler olan rizgar ve deprem
yiklerinde bu iligki kendini cehz milkemmel olarak gilster-

mgktedir,




4- AYNI CERCEVELEFTE KOLON KESME KUVVETLERI ILE KAT
DEPLASMANIARI ARASINDAKI IrigkinNiIN INCELENMESI :

4:;1~ Tanamlar ve Giris :

4, : nci ketin rélatif deplasmani (mm)
Q

ni ° n. ci katin i. e¢i kolcnunun kesme kuvveti (ton)

(i : Soldan itibaren sayar.)
iglemlerde 1. kat en alt kati gdstermektedir.

Aragtirmamizin bu boliiminde daha ©nce incelenen gergeve-
lerin degisgik yatay yukler altlndakl kolon kesme kuvvetleri
yine bllglsayaraan elde ea11m1§t1r Bllgisayar programi
Bk : 2 de verilmigtir.

Kolonlardaki kesme kuvveti (Qni) ile rolatif yatay kat
deplasmani (Jn) arasindaki iliski- , c¢ergevelerin degisik
o6zellikteki herbir kolcnu ig¢in ayri ayri incelenecektir.

Daha once de oldugu gibi bu iliskinin lineer olabilece-~
&1 varsayimiyla hareket edilerex elde edilendegerler ara-
sindan hate kareleri toplamina minimum.yapan regrasyorn dog-
rulari gecirilecektir. Sonre da korelasyon katszyisi ile
bu iligkinin mertebesi tayin edilecektir.

. 4, Q
Q. = 8 -4, a . = —Lntl ceee(4.1.1)

.(4.1.2)

Simdi degigik Ozellikteki her bir kolonu ayri ayri ince-
leyelim.



4,2- Ornek Cerceve KolonlarininIncelenmesi :

4.2,1- 1 Acakliklal 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

4.2,1.1- Alt Ket Kolonlari :

a) S;. = §,, Kolonu
Yiikkleme | 1.Kat ceplas-| Kolon kesme |Regrasyonla t.lunan
mani kuvveti kolon kesme iuvveti
(§,) == (Q,,=Q)o)ton[(Q,,=Qy,) te:
1 2,72 2,500 2,475
2 5,47 4,800 4,852
3 6,50 6,150 6,121
4 8,53 7,500 7,619
5 10,02 8,750 8,870
6 12,458 11,250 11,070
~ 2
T42=412,85  $£Q,,=367,99 £(q, -0, =0,065

Q;,=6,825  ¥(q,,-0,,7=47,00

Q3 = all"l
367,99 _
all = m = 0,887

: 4 0’065 =
ril = 1 - 27766 = 0,999

Q,, = 0,887.4,

4.2.1.2- Ara ¥et Kclonlari :

a) S.- = 522 kolonu

Yiikleme ] 2.Kat ceplas- | Kolon kesme Regrasyonle Zulunen
mani ‘ kuvveti kolcn kesme Tuvveti
(Jz) Lo (Q21=Q22) ton (Q21=Q22) toz
1 15,24 8,750 8,81¢
2 18,0< 10,238 10,244
3 19,E2 11,000 11,27¢€
4 18,¢2 11,150 10,66¢C
5 11,47 6,250 6,50¢€
6 14,54 8,500 8,474
7 15,¢C 9,000 9,01¢&
8 17,37 10,020 9,85¢
9 18,:z% 10,250 10,36E
P , A Z
T&=25€2,10 $6,Q,,=1452,13 T(Qy -0, 20,414

...... 0,329,460 F(C,. -0, 16,69



Qo7

s

0,414

as;:4p

1452,13
2560,14

= 0,567

b) S5 = 832 kolonu

0,989

Q2

= o,567.£2

—
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Regrasyonla bulunan

Yikleme ]| 3.Kat deplas-| Kolon kesme

mani . kuvveti kolon kesme kuvveti
(§5) mm (Q31—Q32) ton| (Q5;,=Q3,) ton

1 11,77 6,250 6,316

2 11,50 8,438 8,318

3 20,11 10,750 10,792

4 14,18 7,650 7,610

Se 6,49 2,950 3,483

6 10,59 5,250 5,683

7 12,10 6,500 €,493

8 13,41 7,500 7,196

9 16,42 9,000 8,812

25%51734,39

Qs

837

r31 =\/l -

Q31=79
23,83
0482 = 0,992

$£5051=930,75  Z(azq-05,)=0,622
Z(a37-85,)=40,90

c) 841 = S4z,kolonu

Yikleme

\O MO \NBA\ANR W

143

Q53

= 0,537.53

4.Kat deplas~ Kolon kesme
manl

(§,) mm

7,20
10,59
18,08

7,57

3,84

7,26

7,23

€,67
11,79

Zé§=851,4o

kuvveti

(Q41=Q4_2) ton (Q41=§42) ton

3,750
5,738
10,500
3,900
1,950
4,000
5,500
3,000
6,500

Regresyonle bulunan
kolor kesme kuvveti

2,937
Z,791
0,887

<,100
2.970
2,954
2,647
£,448

Z<‘4’Q41=465 ;60 2‘:;41‘@41 )=l 9122
Z(Ql’fl—élll )7.:51 ,85

Q41=4,76O
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U1 = 3414
_ 465,60 _ . =
841 = BBTTEE = 0;547 Q41 = Oy547.£4

1,122 _
ryy =\ - 34558 - 0.8

4,2.1.3- st Kat Kolonlari :

a) 551 = 552 kolonu

Yikleme 5.Kat deplas-| Kolon kesme regrasyonla bulunan

mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(85) mm (Q51=Q52) ton (§51=Q52) ;ton
1 3,03 1,250 1,457
2 4,85 2,138 2,333
3 1C,59 5,500 5,094
4 1,80 . 0,150 0,866
5 1,95 0,950 0,939
) 2,38 1,50¢C 1,626
7 2,89 2,0CC 1,871
8 2,54 1,000 1,222
o £,56 2,500 . 2,674
T42=215,82 T65Q51=103,81 ‘Z(Q51—551)20,87
= - R
Q57=1,888  Z(Qg;-Qgq)=18,74
Q51 = 853-45
_ 103,81 _ o
851 = §Tgf§§ = 0,481 QSl = 0,481165

_ / 0,87 _ _
r51 = 1l - T§T7I = 0’977
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4.2,2- 1 Aciklakli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

4,2.2.1- A1t Kat Kolonlara :

a) 5., = Sy, kolonu
Yikleme |1l.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(§,) mm (Q,,=Qyp) ton | (Q,,=Q;,) ton
1 1,57. 2,500 2,476
2 3,09 4,800 4,873
3 3,87 6,150 6,103
4 4,86 7,500 7,664
5 5,66 8,750 8,926
6 | 6,97 11,250 10,992
2 A 2
Z£l=131,23 Zéinl=206,95 Z(Qll-Qll)=O,l3
Q,,=6,825  X(Q,,-Q,,)=47,00
Q1 = 23,78
= 206195 - . - .
8,, = T31,2% = 1,577 Q,, = 1,57t.&,
0,13

rll.= 1 - Z7Tﬁﬁ = Oy999
4.2.2.2- Ara Kat Kolonlara :

a)'521 = 822 kolonu

Yikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasycnla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(§,) mm (Qp1=Qp5) ton}(Q,,=Q55) ton
1 11,93 8,750 8,810
2 15,88 10,238 10,250
3 13,31 11,000 11,306
% 14,43 11,150 10,656
8,76 6,250 6,469
6 11,43 8,500 8,441
1 12,21 9,000 9,017
8 13,35 10,000 9,959
9 14,07 10,250 10,391
2 A 2
Z85=1510,25 185Q,,=1115,30 x(Qpy-Qpy)=0,433

Qp1=97460  3(Q,y;-0,,)%18,69
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Qp = 8516
ay = 33230 = 0,738 Qpy = 0,738.6,
rpy =\/1 - %ﬁ%%% = 0,988
b) 831 = S32fkolonu
Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon keskxe Regrasyonla bulunan
mani . kuvveti kglonﬁkesme kuvveti
(43) ulig (Q31£Q32) ton (Q31=Q32) ton
1 12,29 6,250 6,287
2 16,23 8,438 8,303
3 2C,04 10,750 10,713
4 15,39 7,650 7,873
5 6,64 2,950 3,397
6 10,94 5,250 - 5,597
7 12,64 6,500 6,466
8 14,12 7,500 7,224
9 17,21 9,000& 8,804

Q

a

r

‘Z&%:lgoa,eg

31 = 331- 83

_ 976,56
31 g,

_ 1 _ 09507
31 - ;O)§O

c) s4l’= 542.kolonu

= 0,512

$85Q5,=975,56 %(Q51-05,)=0,507
Q5,=7.143  %(Qz7-037)=40,90

S35

= 0,512. &,

= 09994

Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesxe Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(84) mr. (Q41=Q42) ton (Q41=642) ton
1 13,87 3,150 3,841
2 20,88 5,738 5,782
3 37,11 1¢,500 10,276
4 13,9¢ 3,900 3,866
5 7,27 1,95C 2,012
6 14,43 4,000 3,996
7 13,33 34500 3,708
8 11,87 3,00C 3,287
9 23,48 €,500 6,502

ZS§=3332.96

2(Qy3 -0 020,19
Z(Q41-641 );51385



TS

S
-

U1 = 841-4
22,90 _
21 =.%3357§€ = 0,277 Q4p = 0,277.6,

| 0,19  _
T4 =\(1 - SHE = 2998

4.2.2.3- Pst Kat Kolonlari :

a) 851 = 852 kolpnu

Yiikleme | 5,Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
| (55) me (Q51=Q52) ton (Q51=Q52) ton
1 8,17 1,250 1,305
2 13,74 2,138 2,195
3 34,06 5,500 : 5,443
5 2,03 0,150 0,324
5 5,94 0,950 0,949
6 9,64 1,500 1,540
7 13,32 2,000 ‘ 1,969
8 6,5¢ 1,000 , 1,048
9 15,6%¢ 2,500 2,802
Z£§=1988,01 Z£5Q51=317,67 2(951“651)’.'_-0’045

05,=1,888 Z(QSI-Q51)1=18,74

QSl = aslv’- 85

_ 317,67 .
‘351 mﬁ‘—"o-l = 0,160

_ [ _ 0,045 _
1'51 = 1l - m = 0,999

Q59 = O,‘160.¢S5
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4,2,3- 3 Aciklikli 5 Katla Cerceve :
(Kolon ve Kirig rijitlikleri ayni)

4,2.3.1~ Alt Kat Kolonlara :

a) S47 = 814 kolonu

Yiikleme 1.Kat Deplasmani | Kolon kesme kuvveti
(61) mm (Q11=Q14) ton
1 5,57 4,969
2 5,74 4,925
3 5,84 4,902
4 5,82 4,895
5 5,28 5,044
6 5,53 . 4,975
1 5,59 4,962
8 5,70 4,932
9 5,15 4,925
£§2=287,21 &0, ,=251,376
Q. = 8,63

251,376 _ _
all = EE7T?I- = 0,875 Qll = 0’875-81

b} 510 = 813 kolonu

Yikleme 1.Kat deplasmani| Kolon kesme kuvveti
(81) mm _ (Q12=Q13) ton
1 5,57 6,281
2 5,74 6,325
3 5,84 6,348
'4 5382 63355
5 5,28 6,206
6 5,53 6,275
1 5,59 6,288
8 5,70 6,318
9 5,75 6,325
2
Zé7=287,21 leQ12-320,35

Qiz = 81263

_ 32
812 = 9593% = 1,115 Qpp = 1,115.4
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4.2.3.2- Ara Kat Kolonlara :

a) Sp1 = Soy kolonu

Yiikleme 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
man kuvveti kolon kesme kuvveti
(82) mm (Q21=Q24) ton (Q21=Q24) ton
1 6,43 : 5,265 3,305
2 1,47 3,847 5,840
3 8,18 4,113 4,204
4 7,85 4,268 4,035
5 4,75 2,275 2,441
6 6,20 3,187 5,187
1 6,60 3,365 3,392
8 7’22 39770 37 ll
9 1,55 3,836 3,881
2 A 2.
252f439’37 $6,05,7,=225,835 %(Qyq-Q,,)=0,10

Qpy=3,547  E(Qyy-Qpq J=2,92
Q1 = 216

225,835 _ y ,
221 = 739,37 = 094 Qpy = 0,514.4,

= / 0,10 _
:I:‘2:L =_/1 - T97 < 0,983

b) Syn = S23 kolonu

Yiikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(€,) mm (Qy5=053) ton|(Q,,=0,5)ton
1 6,43 5,485 5,473
2 7,47 6,390 6,359
3 8,18 6,887 6,963
4 7,85 6,882 6,682
) 4,75 3,975 5,043
6 6,20 5,313 5,278
7 6,60 5,635 5,618
8 7,22 6,230 6,146
9 7,55 6,414 6,427
A 2
££5-439,37 £6,0,,=374,00 3(Qy,-0,,)=0,06

622=51912 Z(Q22-622)2=6!84
Qp = 85,85

_ 374,00 _ :
8y, = 735°%7 = 0,851 Qp = 0,851.82

0,06
r22 =\/1 - m = 0)996

?
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c) S5 = S34 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q31=Q34) ton (Q31“Q34) ton
1 4,77 2,355 2,380
2 6,31 3,201 3,149
3 8,17 4,040 4,077
4 5,77 2,885 2,879
5 2,56 . 1,052 1,277
.6 4,25 1,921 2,121
7 4,90 2,465 2,445
8 5,48 2,884 2,734
9 6,69 3,422 3,338
2 A 2
T45=286,02 Z&5Q51=147,72  ZT(Q1-Q3;)=0,125
Q31%2’692 z(Q}1'Q3lf=6,132
Q33 = a33-45
_ 147,72 _ - =
331 = W——’FC,OZ = 09499 Q31 = 0’499-83

O

_ / 0,125 _
I'Bl-l—m-O,g

d) 532 = 533 k010nu

Yikleme | 3.Kat ceplas-| Kclon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(85) ma (Q52=035) ton(Q55=055) ton
1 4,77 5,895 3,925
2 6,31 5,237 5,192
3 8,17 6,710 6,722
4 5,71 4,765 4,747
5 2,56 1,898 2,106
6 4,25 3,329 5,497
1 4,9C 4,035 4,032
8 5,48 . 8,516 4,509
9 26,69 5,578 5,504
P A 2.
L§3=286,02 T8303,=235,33  £(Q3,-Q5,)=0,09
- - LA
Qz5=4,451  Z(Qg,-Q3,3=15,38
Q32 = 235-43 |
_ 235,33 _ 5 _
820 = TEG.OZ * 0,823 Q32 = 0,823.83

0,0g
I‘32 = ’l - E'—gg, = 01997 o




e) S,4 = 5,, kolomu
Yiikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonhkesme kuvveti
(4,) mm (Q1=Q,4) ton] (Q47=0Qy,) ton
1l 2,89 1,408 1,489
2 4,29 2,182 2,211
3 7,42 4,090 5,824
4 3,03 1,404 1,562
5 1,53 0,732 0,788
6 2,94 1,540 1,515
(4 2,88 1,271 1,484
8 2,62 1,052 1,350
8 4,79 2,487 2,469
2 _ _r -
25,4=140308 &4_Q41‘-72v19 Z(Q4l Q41)2'-O)226
. - - 2
Q1=1,803  Z(Q,9-Q4q)=8,184
Q1 = 8414
_ 72,19 _ r
%41 = 175,08 ~ 00515 Qy = 0.315-4
0,226 _
1'41 = /1 ~ BIBL T 0,986

f) 542 = Syz kolonu

Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manil kuvveti kglonhkesme kuvveti
(64) mim (Qq0=Qu3) ton|(Q,,=Q,3) ton
1 © 2,89 2,342 2,410
2 4,29 3,555 3,571
3 7,42 €,410 6,187
4 3,03 2,436 2,526
5 1,53 1,218 1,276
6 2,94 2,460 2,451
1 2,88 2,229 2,401
8 2,62 1,948 2,184
9 4,79 4,013 3,994
2 ~ 2
Qu2=2,957  X(Qqp-Q4,)=18,865
Quo = 842+ 4,
116,80 _
342 = TTJ—O-SO, = 03834 Q42 = 0,834.54
_ 0,152  _
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4.2;3.3- st Kat Kolonlara :

a) 851 =;554'kclonu

Yikleme | 5.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon_kesme kuvveti
(65) mm (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 1,17 0,408 0,500
2 1,89 0,718 0,807
3 4,25 1,974 1,815
4 0,60 —09055 09256
5 0,77 0,336 0,329
6 1,31 0,503 0,559
1 1,54 0,728 0,658
8 0,96 0,327 0,410
9 2,17 0,846 0,927
2 a
X§2=33,67 E85051=14,38  3(Qgq-Gc 20,16

| 05,=0,643  (Qgy-05, )J=2,58 _
Q51 =’851-65 .

_ 14,38 _ _
agy = THg7 =0,427 821 == 0,427.65

= 0,16 _
r51 = 1 - ?ng = 07969

Yiikleme | 5.Kat deplas-|Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(65)~mm (Q52;Q53).ten (Q52=Q53) ton

-1 1,17 0,842 0,930
2 1,89 1,420 1,502
p 4,25 3,526 3,377
4 0,60 0,205 0,477
5 0,71 0,614 0,612
1) 1,31 0,997 1,041
7 1,54 1,272 1,223
8 0,96 0,673 0,763
9 2,17 1,654 1,724
2 . ~ 2
245=33,67 Té5Q5,=26,75 2(Q5,-055)=0,128
Q5p=1,245  ¥(Qgp-Q5, 27,43
- 26,7
®52 = 5349 = 0,794 Qgy = 0,794.4,
0,128 '
,;52 = 1 - 7713— = 0)991




4.2.4- 3 Aciklikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farklai)

4.2.4.1- Alt Kat Kolonlari :

a) S,, = Sy, kolonu

Yikleme |l.Kat deplasmani | Kolon kesme kuvveti
(&l) mm (Q11=an) ton
1 2,37 4,017
2 2,50 4,000
3 2,59 3,998
4 2,56 3,979
5 2,16 4,048
1 2,39 4,013
8 2,48 3,999
2 2,51 4,002
£45-53,48 %§,0,,87,80

Q17 = 811-4;

a

11

_ 87,80

9

= 1,642

b) Slz.z 813 kolonu

Q11

= 1,642.61

Yikleme | 1.Kat deplasmani | Kolon kesme kuvveti
(Jl) mIm (le = Q13) th
1 2,37 7,233
2 2,50 71,250
3 2,59 7,252
g 2,56 7,271
> 2,16 7,202
6 2,35 7,232
7 2,39 7,237
8 2,48 7,251
9 2,51 7,248
2
Z&1=53,48 Z4Q,,=158,71
Q12 = 812-8;
_ 158,71 _ _
312 = W = 2,968 le = 2,968.61
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4.2.4.2- Ara Kat Kolonlari :

a) S,1 = Spy kolonu

Yiikleme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunzn
mani kuvveti kglonAkesme kuvveti
(62) mm (Q21=Q24) ton (Q21=Q24) ton
1 4,14 3,013 3,027
2 4,82 3,506 3,525
3 5,3u 3,716 3,876
4 5,01 3,872 3,664
5 3,04 2,169 2,223
6 3,96 ° 2,944 2,896
1 4,24 5,100 3,100
8 4,63 5,449 3,386
9 . 4,88 3,494 3,569
282_181 71 Z6,Q05,,=132,88  ¥(Qp;-Qpq)=0,08*
Qp1=3,251  MQ,-Tpp)=2,11
Qo = 8p1-&; y
_ 132,88 _ & | _ ’
821 = m—,ﬁ - 0)731 Qzl = 0,7310 62
0,084 _
T,y =y\/1 - - = 0,980

b) Spp = 823 kolonu

Regrasyonla tulunsan

Yikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme
mani kuvveti kolon kesme kuvveil
| (62) min (Q22=Q24) ton (ng Q24) tco
1 4,14 5,737 5,787
2 4,82 6,732 6,737
5 5,30 7,284 7,408
4 5,01 7,278 7,003
5 3,04 4,081 4,249
6 3,96 5,556 5,535
7 4,24 5,900 5,927
8 4,63 6,551 6,472
9 4,88 6,756 0,821
T§5-181,71 £6,022-253,99  E(Gpp-8p, 120,149
Q,,=6,208 (¢, ,-8,,7=8,25
Q22 = 83242
o0 = 883032 = 1,308 Q,, = 1,398.4,
/ 0,149 _ 0,991 —

To2 =V T 8,76



c) 831 = 834 kolonu

Yikleme | 3.Kat deplas-~ | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonﬂkesme kuvveti
(Jé) mm (Q31=Q34) ton (Q31=Q34) ton
1 4,52 2,382 2,416
2 5,98 3,234 3,196
3 7,70 4,149 4,115
4 5,48 2,910 2,926
5 2,41 ) 1,102 1,288
6 4,00 1,991 2,138
T 4,65 " 2,479 2,485
8 5,21 2,862 2,185
9 6,354 3,457 ‘ 5,389 .
03,=2,730  X(Q3;-85,)=6,23
Q33 = az3-43
- 136998 - | -
331 = m = 0y534 Q31 = 0,534953
_ 0,07 _ .
31 =\[1 5,73 = Q.24 =

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(63) Bl (Q32=Q33) ton (Q32=633) ton
1 4,52 3,868 2,896
2 5,98 5,203 5,154
3 7,70 6,601 6,637
4 5,48 4,740 4,723
5 2,41 1,848 2,077
6 4,00 3,259 5,448
T 4,65 4,021 4,008
8 5,21 4,638 4,491
9 6.34 5,543 5,465
2 A =
283=256,28 T65Q3,=220.89 z(QBQ—Q32)—O,12

632=4’413 §1Q32°632f;15,21
Q3z = 232-43

_ 220,89 _ C
sy = ?BEfEE = 0,862 Qsp = 0,862.53

/ 0,12
r32 = {1 - T%T?T = 0,996



e) 841 = S44 kolonu
Yiikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kglopﬁkesme kuvveti
(&,) mm (Qq1=Q44) ton| (Q12T,,) ton
1 4,09 1,180 1,216
2 6,14 1,816 1,826
3 10,90 3,359 3,241
4 4,36 1,225 1,296
5 2,14 0,614 0,636
6 4,24 1,272 1,261
1 3,96 1,088 1,177
8 3453 0,919 1,050
9 6,91 2,063 2,055
2 A
- - 2
Q41=1:504 Z(Q4_1"Q41)=5a39
Q1 = 841-44
_ 86,45 _ o
841 = m = 0,297 Q4l = 0,297.84
_ _ 0,046 _ .
Ti =\ - 53y = 0,996
f) Syp = Sy kolomu
Yikleme | 4.Kat deplas~ | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
' mani kuvveti kglonakesme kuvveti
(64) mm (Q42=Q43) ton (Q42=Q43) ton
1 4,09 2,570 2,618
2 6,14 3,921 3,930
3 10,90 7,141 6,977
4 4,36 2,675 2,791
5 2,14 1,336 1,370
6 4,24 2,728 2,714
T 3,96 2,412 2,535
8 3,53 2,081 2,259
9 6,91 4,437 4,423
2 A
642=3,256 Z(Q42‘642)?’=23980
Qpp = 842-%
342 = ﬁlsg,og = 0’640 Q42 = 0,640.44
_ 0,09 _
T4z =\[* - 2560 = 2238




4.2.4.3- st Kat Kolonlari :

a) 851 = 554 kolonu
Yikleme | 5.Kat Deplas- | Kolon kesme Regraesyonla bulunan
manl kuvveti kglonhkesme kuvveti
(65) mm (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 3,05 0,474 0,490
) 5,15 0,809 0,827
3 12,80 2,077 2,055
4 0,62 0,060 0,099
5 2,23 0,359 0,358
6 3,61 . 0,568 0,580
7 4,64 0,757 0,745
8 2,45 0,380 0,395
9 6,00 0,946 0,963
2_ _ ° , -A 1’ -
T4:=281,59 Z8:Q5,=45,21 (Qgq-Q5y )=3,33.10
- - 2
Q51 = 851-45
_ 45,21 _ =
851 = ?’8‘1—,'5'9 = 0,161 Q51 = 0,161.55

e -1 _ 3.33.1077
51 wEi

Yikleme | 5.Kat deplas-

—

= 0,993

Kolon kesme

Regresyonla bulunan

e

wn

\V)
|

= 53ty = 0,264

Q52 =

0.264.85

mani kuvveti kglankesme kuvveti
(85) mm (Q52=Q53) ton (Q52=Q53) ton
1 3,05 0,776 0,806
2 5,15 1,328 1,360
3 12,80 3,423 3,381
4 0,60 0,630 0,164
5 2,23 0,5%1 0,589
6 3,61 0,932 0,953
7 4,64 1,243 1,225
B 2,45 0,620 0,647
9 6,00 1,554 1,585
2 . A
r42-281,59 T65Q5,=T4,37  E(Qg,-05,=0,01
652=1 2173 X(Q52‘652)2=7,26
Q52 = 352085

3
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4.2.5- 3 Aciklikli 4 Katli Cerceve
(Kolon ve kirig rijitlikleri £farkli)

4.2.5.1- A1t Xat Kolonlari :

a) S,, kolomu
Yikleme | 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (& ) mm (Q..) ton
1 11
1 2,83 2,712
2 2,84 2,709
3 2,93, 2,658
4 2,917 2,640
5 2,90 2,675
2
281=41,89 261Q11=38.75

Q; = 811-&

ay; = %%f%% = 0,925 Qyy = 0,925.4;
b) S;, kolonu . .
Yiikleme | 1.Kat deplas- | Kolon kesme kuvveti
mani (61 mm (le) ton
1 2,83 5,355
2 2,84 5,358
3 2,93 5,398
4 2,917 5,413
5 2,90 5,385
2_4q _
Q1p = 855-4;
a1, = %%f%% = 1,859 Qyp = 1,859.4;
c) 513.kolonu
Yikleme |1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (61 mm (Q13) ton
1 2,83 5,482
2 2,84 5,485
3 2,93 5,535
4 2,97 5,553
5 2,90 5,519
(2 _ _ _ Qs S
T487=41,89 T§,0,5=79:82 e e
Q3 = 213-4
a = 22:81 -
13 41’89 = 11905 Q = 1’905.61

13
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d) 514 kolonu

Yiikleme | 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (51 zm (Ql4) ton
1 2,83% 2,881
2 Zc,84 2,878
3 2,93 2,838
4 2,97 2,824
5 2,90 ‘ 2,851

Q14 = 214-6;
- 41,30 _ ~ _ .
al4 4j "Bg 0’386 Q14 = 0’986.81

4.2.5.2- Ara Kat ¥Kolonrnlari :

a) S, kolonu

Yiikleme | 2.Ke: deples-| Kolon kesme Regrasyonls bulunzn
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
1 1,91 1,448 1,489
2 1,93 1,460 1,504
3 2,44 1,929 1,902
4 <,61 2,065 ‘ 2,034
5 £,28 1,787 1,711
2 A -
$65=25,34 £8,0,1=19,75  T(Qp -0, )=5,4.1077

621=1v738 Z(Q21-§21)2=’0,31

Qo1 = 8214
321 = %g%% = O,?79 QZl = 01779-62
f -3

/ S.4.

?
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b) S,, kolonu

Yiikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(&) mm (Q22) ton (Q22) ton
1 1,91 3,942 3,912
2 1,93 3,993 3,953
3 2,44 4,977 4,998
4 2,61 5,316 5,346
5 2,28 4,670 4,670
2 y AR -3
Z«S =25,34 Z£2Q22=51;9O £(Q22-Q22)—3,84.10.
- - 2
Q22=4’580 Z(sz'Q22)=l :46
Qop = 8pp-&p
a,, = g%f%g = 2,048 Qpp = 2,048. 4,
r.. = |1 3,é4.1o;§j_
22 =\| - T ae — =_0.329
c) 823 kolonu
Yukleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla btulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(82) mm (Q23) ton (Q23) ton
1 ‘1,91 4,140 4,105
3 2,44 5,217 5,244
5 2,28 4,898 ‘ 4,900
282—25 34 Z£2Q23=54:“?6 2(Q23'623)1=5,48.10—3
623=4,806 Z(Q23"623)1=1y59
Qo3 = 2p3- 4
- 54 46 _
2,55 = = 2,149 Q3 = 2,149.4,

48.103
_4__;§___ - 0,998




d) Spy4 kolonu

Yikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(&) mm (Qy,) ton (Q24) ton
1 1,91 1,759 1,791
2 1,93 1,719 1,810
3 2,44 2,307 2,289
4 2,61 2,473 2,448
5 2,28 2,145 2,139
2 ; A 2 -3
T65=25,34 £8,Q,,4=23,77 2(Qp,-0,4)=2,97.10
624=29093 Z(Q24—624)20,4O
Qogq = 82482
23,71
.324 = 2537 Q24 = 0,938.8-3
2,97.10 3
r24 = 1 - z ; 0 = 0,996

e) 531 kolonu

Yikleme | 5.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolcn kesme kuvveti
(&3) mm (Qz,) ton (Qz;) tom
1 1,50 0,762 0,792
2 1,82 0’910 0,960
3 2,47 1,313 1,204
4 3,15 1,693 1,662
5 2,14 1,137 1,129
2_ ) _ N p _A EL _3
263—26’17 Z£3Q31—1338— X\Q31 QBl)“4’51'10
Q57=1,163  £(Qzy-053)=0,53
Q31 = 833-63
_ 13,81 _
ag) = 3ty = 0,528 Q37 = 0,528.63
ro) = |1 - 42511070 o oo
31 T 0,55 T 22




£) S5 kolonu

Tt ey b e o, bt
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Yiikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(é5) mm (Qs5) ton (Q5,) tom
1 1,50 2,225 2,278
2 1,82 2,700 2,764
3 2,47 3,764 3,752
4 3,15 4,843 4,785
5 2,14 3,245 3,250
2 * ~ 2
233=26,17 Z£3Q32=39;75 ZKQBZ-QBZ)zo’Ol
- ) - 2
Q32=3y355 ZXQ32‘Q32)=4,10
Q3p = 83583
_ 39,75 _ i
332 = m - 1,519 Q32 - 1,519. &3

i 2 r 0,0l il
Tzp = Vl 7,70 =

g) S kolonu

Ytukleme | 3,Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q33) ton (Q33) ton
1 1950 v2’297 2’349
2 1,82 2,789 2,851
3 2,47 3,881 3,869
4 3,15 4,992 4,934
5 2,14 3,346 3,352
2 A 2
T63=26,17 T83Q35=40,99 2(Q33-Q33)=0,01
- - 2
Q33=37461 ZKQ33‘Q33)=4,34
Q33 = a53.45
_ 40,99 _ _
833 = ?BTT7 = 1,566 Q33 = 1,566.83
=1 - 28 . 0,999
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h) 534 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(63) mmr (Q34) ton (Q34) ton
1 1,50 0,856 0,889
2 1,82 1,031 1,079
3 2,47 1,473 1,464
4 3,15 1,902 1,867
5 2,14 1,272 1,268
2_ : _ a ¥ v3
Z87=26,117 $85Q34=15,51  E(Q3,4-Q54)=4,72.10

Q34=11307 Z(Q34"634)1=0o66
Q34 = a34-83

_ 15,51 _ ]
834 = %—'—17 03593 Q34 - 07593-83

| -3
4,72.10
T34 =\/1 - 5,66 — = 0.9

4.2.5.3- {ist ¥et Kolonlari :

a) 541 kolonu

Yikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunarn
1 mana kuvveti 1 kglon kesme kuvveti
(§,) mo (Qqq) ton (Qq1) ton
1 1,25 - 0,410 0,442
2 2,60 0,929 0,920
3 5,12 1,093 1,104
4 4,98 1,786 1,762
5 2,23 0,758 0,789
2_ _ A . -3
18;=47,83 $8,Q,1=16,92  5(q,;-0,,7=2,76.10
Q41=0,995  5(Q,1-Q,; f=1,04
Q= 241-%
16,92 4
341 = zngg = 0,354 Q41 = 0,354.84

*

) -3
2,76-.10 ° _

|
T41 =\/1 - = = 0,999




b) Sy2 kolonu
Yikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(d,) mm (Qqp) ton (Q4p) ton
1 1,25 0,800 0,837
2 2,60 1,751 1,742
3 3,12 2,078 2,090
4 4,98 3,364 3,336
5 2,23 1,458 1,494
$4;5=47,83 £8,0,,=32,04  £(Q,,-0,,)=3,67.10
- - 2
Q42=19890 Z(Q42‘Q42)=3160
Qo = 2424

32,04 _
842 = 77,83 = 0,670

Qq = 0,670.84

3

-3
_ 3,67.10 ¢ _ ~
42 -\/1 Y iy
c) S,z kolomu
Yikleme | 4.Kat deplas- Kolon kesre Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolor kesme kuvveti
(84) mrn (Q43) ton (&43) ton
1 1,25 0,81z 0,847
2 2,60 1,772 1,763
3 3,12 2,104 2,115
4 4,98 3,402 3,376
5 2,23 1,4%¢ 1,512
2_ _z- Py = -3
£85=47,83 £6,Q,5=32,42  (G,4-,5)=3,26.10
Q31314 T(Q,5-8,5)=3,67
Qs = 243-¢,
: _ 32,42 _ A e
843 = I7Tg3 = 0,678 Q41 = 0,078.5#
26,1073
T4 \/ - 2ot - 0,009




ay S44 kclonu
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3

Yiikleme | 4.Kat deplas~| Kolon kesme Regrasyonle bulunan
manl- kuvveti kolon kesme kuvveti
(&,) mm (Qq4) ton (Qq4) ten
1 1,25 0,438 0,466
2 2,60 0,978 0,970
3 3,12 1,154 1,164
4 4,98 1,879 1,857
5 2,23 0,805 0,832
2__ - _ A 1.. -
£8,=47,83 T8,Q,4=17,84  E(Qu4-Q,,)=2,16.10
Q4=1,051 Z(Q44-Q44fél,14
Qa = 3444
_ 17,84 _
344 = 2-7_:-8-3. = 0,373 Q44 = 09373.84;
e - fp _ 2.16.1077 _
ae S\ - =TI = 0299




4.2.6- 5 Aciklikla 5 Ketlai Cerceve :
(Kblon ve kirig rijitlikleri farkli)

4.2.6.1- Alt Kat Kolonlari :
a) Sy1 = 516 kolonu
Yikleme|l.Kat Deplas- ¥Kclon kesme kuvveti
man (61 mm (Q11=Q16) ton
1 1,54 2,668
2 1,60 2,661
3 1,63 2,657
4 1,62 2,657
5 1,45 2,680
6 1,53 2,669
1 1,55 2,667
8 1,59 2,662
9 1,60 2,661
2 ,
££1=22’15 . 261Q11=37,60
Q11 = 811-4;
_ 37,60 _ _
)7 = spqs = 1,697 Q; = 1,697.61
b) 8y, = S;¢ kolonu
Yikleme | 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (Jl mm (Q12=Q15) tgn
1 1,54 4,371
2 1,60 4,379
3 1,63 4,383
4 1562 4,383
5 1,45 4,358
6 1,53 4,370
7 1,55 4,372
8 1,59 4,377
9: 1'60 4:379
2
L87=22,15 £5,Qy,=61,73

Q2 = 2124

_ 61,73 _
22,15 = 2+ 787

Q12 = 2’787.61

-;58;
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c) 813 = 814 kolonu

Yiikleme { 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (51 mm (Q13=Q14) ton
1 1,54 . 4,211
2 1,60 4,210
3 1,63 4,210
4 1,62 4,209
5 1,45 4,212
6 1,53 4,211
T 1,55- 4,211
8 1,59 4,210
9 1,60 4,210
2
r&1=22,15 $61Q;3=59,41
G3 = 213+
ajs = 2%4%% = 2,682 Q3 = 2,682.4,

4.2.6.2- Ara Kat Kolonlara :

a) S,1 = S, kolonu

Yikleme | £.Kat deplas~| Kolon kesme Regrasycrla bulunan
menil kuvveti kolcn kesme kuvveti
(62) mm (Q21=Q26) tOn' (Q21-=Q26) ton
1 1,37 1,820 1,854
2 1,57 v 2,146 2,126
3 1,73 2,308 2,342
4 1,64 2,355 2,220
6 1,32 1,767 1,787
T ° 1,40 . 1,896 1,835
8 1,52 ’ 2,097 2,057
9 1,60 2,147 2,166
' 2 . A 2
£$2=4.9,66 T8,Q,,=26,61 $(Q,yq-0p;)=0,04

Q21=1:976 Z(Qzl’ézl )7::0;90
Cz1 = 821-%2

. _ 26,61 _ _
a;) = ToipE = 1,354 Qyq = 1,354.4,
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b) 522 = 825 kolonu
Yiikleme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
' mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(&) A (Qpp=Qyg) tom (Q55=055) ton
1 1,37 3,630 3,670
2 1,57 4,233 4,205
3 1,73 4,550 4,634
g 1,64 4,591 4,393
5 1,03 2,619 2,759
6 1,32 3,525 3,536
1 1,40 3,731 3,750
8 1,52 4,133 4,071
9 1,60 4,242 4,286
L42-19,66 $6,05,=52,66  £(Qyp-0,,)=0,07
622=3p917 Z(Q22’622)1=3y06
Qo2 = 8+ &7
a,, = 26208 = 2,679 Qpy = 2,679.6,
ry, = /1 - %f%% - 0,988
c) S,z = S, kolomu
Yiikleme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(82) mm (Q23=Q24) ton (Q23=Q24) ton
1 1,37 3,300 3,342
2 1,57 3,858 3,830
3 1,75 4,142 4,220
4 1,64 4,205 4,001
5 1,03 2,361 2,513
6 1,32 3,208 3,220
1 1,40 3,394 3,415
8 1,52 3,769 3,708
9 1,60 3,861 5,903
2 a
£43-19,66 T€,Q,5=47,9€  T(Qy3-0,5)=0,08
Qp3=3,566  E(Q,3-Qp5)=2,63
Q23 = 23: &
_ 47,96 _
323 = m’ = 2’439 Q23 = 2»439-52
=\J1 - 3285 = 0,985

T23 2,63
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d) 331 = 836 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kclon Kkesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon“kesme kuvveti
(63) mm (Q31=Q36) ton (Q51=Q36) ton
1 1,19 1,317 1,332
2 1,58 1,784 1,769
3 2,03 2,281 2,273
4 1,44 1,610 1,613
5 .0,66 0,614 0,739
6 1,06 1,102 1,187
7 1,23 1,370 1,377
8 1,36 1,582 1,523
o 1,66 1,9cC6 1,859
2 A 2
Zs =l7’78 263Q31=19g91 2(031“031)20003

631=10507 Z(Q31—63]f;1,87
Q3; = 837-43

_ 19,91 _ 5 o .
331 = 17773 = l,ldﬂ Q31 = 1.120-63

-1 - 0,03 _
Tzy =\f1 Tf§7 = 0,992

e) Sgp = 835 kolonu

Yikleme | 3.Kat deplas-|Koion kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvveti . kolon kesme kuvveti
(63) o (Q32=Q35; ton (052=035) ton
1 1,19 2,556 2,578
2 1,58 34445 3,423
3 2,03 4,392 4,398
4 1,44 3,129 3,120
5 0I66 1’217 1{430
6 1,06 2,156 2,296
7 1,23 2,656 2,665
8 1,36 3,659 2,946
9 1,66 3,073 3,596
2_ _ a3
T65=17,78 T65Q35=38,52  1(Qz,-Q5,)=0,08

632=29920 ZKQ32’632)26r76
Q30 = 832- 63

332 = Q32 = 2,166.‘3

|
N
(o0
N
N
"
N
o
(e
(o4
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f) 833 = 534 kolonu

Yikleme | 3.Eat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q33=Q34) ton (633=Q34) ton
1 1,19 2,371 2,398
2 1,58 3,208 3,184
3 2,03 4,071 4,090
4 1;44 2,911 2,902
5 0,66 1,119 1,330
6 1,06 1,992 2,136
1 1,23 2,474 2,478
8 1,36 2,859 2,740
9 1,06 3,421 3,345
2 A T
ZSB=17’78 Zé3Q33=35)83 Z(Q33"Q33)=0’086
- - 2
Q33=2y715 Z(Q33"Q33)=5990
Q33 = 833-43
855 = 22298 = 2,015 Qz3 = 2,015.45

g) 341 = S4¢ kolonu

Yikleme | 4§.¥Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan

manil kuvveti kglonakesmekuvveti

| (§,) mm (Qq1=Q46) tom} (Q;1=Q4¢) tom

1 0,95 0,764 0,793

2 1,41 1,171 1,177

3 2,48 2,159 2,071

4 0,99 0,787 0,827

5 0,50 , 0,399 0,417

() 0,98 0,818 0,818

[ 0,93 0,715 0,776

g8 0,84 0,606 0,701

9 1,59 1,328 1,328

2 . A

Z&;=15,33 T6,Q;,=12,80  1(Q,;-G,,)%0,023

641=0’972 £(Q41‘-'Q41 )222,20
Ci1 = 84144

12,80 _ _
241 = 1533 = 0,835 Q41 = 0,845.54

_ 0,023 _
1‘41 —\/l - r'z-o—- = 0,99_5
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h) S0 = Bys kolonu
Yiikleme | 4.Kat deplas- | Kolan kesme Regrasyonla bulunan
manil kuvveti kolon kesme kuvveti
(64) mm (Q42=Q45) ton (Q42=Q45) ton
1 0,95 1,535 1,582
2 1,41 2,344 2,348
3 2,48 4,273 4,130
4 0,99 1,600 . 1,649
5 0,50 0,797 0,833
6 0,98 1,32 1,632
1 0,93 1,435 1,549
8 0,84 1,236 1,399
9 1,59 2,653 2,648
2 A .
$45=15,33 $6,0,,=25,55  T(Q,-8,,)=0,066
Qy5=1,945  X(Qqp-0,,)=10,34
Qqo = 84284
_ 25,53 _ = ~
842 = T5755 = 1,665 Qpp = 1,665.4
0,066

i) 843 = Sy4 kolonu

Yikleme | 4.Kat deplas-| Kolcn kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolonAkesme kuvveti
(64) mim (Q43=Q44) ton (643=Q44) t0n°v
1 0,95 1,452 1,501
2 1,41 2,222 2,228
3 2,48 4,068 3.9619
4 0,99 1,513 1,564
5 0,50 0,754 0,790
6 0,9¢ 1,550 1,549
T 0,93 1,350 1,470
8 0,84 1,157 1,327
9 1,59 <,518 2,513
2 A 2
214=15,33 ZégQ43=24,23 2(Q,3-Q43)=0,07
- . - 2
Q43=1:843 Z(Q43’Q43)=7y80
Qu3 = 84344

_ 24,23 _ _
a3 = T?f?? = },580 Q43__ 1,580.84

[ e,07
r43 = 1l - 7736 = Oy996
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4.2.6.%- iist Kat Kolonlari :

a) Sg1 = S kolonu

Yiikleme | 5.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvveti kalon kesme kuvveti
(Js)vmm (Q51=Q56) ton (Q51_Q56) ton

1 0,56 0,234 0,253
2 0,92 0,400 0,416
3 2,22 1,028 1,004
4 0,18 0,029 0,081
5 0,39 0,178 0,176
6 0,64 ° 0,281 0,289
1 0,80 0,374 0,362
8 0,45 , 0,188 0,203
9 1,07 0,468 0,484
z62=8,67 TfsQ51=3:92  L(Qgy-8 J=4,59.107
051=0,353  £(Q5;-051)=0,65
Q51 = 85145
arl = 3:92 = Oy452 QSl = 09452 65
3
- 4,59.10 _
Tgy = Vﬁ_ 5 0,996

b) 852 = 855 kolonu

Yikleme | 5.Kat ceplas-| Kolon kesme Regresyonla tul.nan
mani kuvveti |kglon kesme kuvveti
(85) mm ' (Q52=Q55) ton}| (QSF-CSB) ton
1 0,56 0,521 0,563
2 0,92 0,890 0,924
3 2,22 2,283 2,230
4 0,18 0,067 0,181
5 0,39 0,394 0,392
6 .64 0,624 0,643
7 0,80 0,829 0,804
8 0.45 0,416 0.452
9 1,07 1,040 1,075
2 A 2
285=8’67 XXSQ52=8171 Z(Qsz“Q52)=O’02
652=O:785 Z(Q52"Q52)1=3-36
Q52 = 852-85
_ 8,71 _ . an ~ '
asp, = gig7 = 1,00% Qgp = 1,005.65
0,02

Tso =\[1 - 997 = 0,997
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c) Sgz = £g, kolomu

Yikleme | 5.F¥at deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
meni kuvveti kglonﬁkesme kuvveti
(65) mm (Q53=054) ton (Q53=Q54) ton
1 0,56 0,495 0,538
2 0,92 0,84¢& 0,884
3 2,22 2,189 2,133
4 0,18 0,053 0,173
5 0,39 0,378 0,375
€ 0,64. 0,595 0,615
7 0,80 0,796 0,769
g8 Ovz5 0’396 C’9432
8 1,07 0,99z 1,028
z A P
T&:=8,67 T65Q52=E,33 2(Qg5-053)=0, 024
= = 7
Q53=O9749 Z(QSB’Q53)=2998
Q53 = 2853-45
_ 8,33 _ _
a53 = By < 0,961 Q53 = 0,961.65

y 0,024 _ |
153 =,/1 - TOF < 0,996
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4.2,7- 3 Aciklikla 8 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

4.2.7.1- A1t ket Kolonlari :

a) S17 = S14 kolonu

Yiikleme 1.Kat deplasmani Kolon kesme kuvvetil

(61) mIx (Qll = Q14) ton
1 3422 6,036
2 3,08 6,071
3 3,02 6,085
4. 3,01 6,089
5 3!24 'Y 6,031
-c? -
Z£l=48’53 ZSinl=94,35

Q; = 8138

94,38 _ =
all 18753 - 1)945 Qll - 1,945.81-

b) S1p = Sy kclomu

Yikleme 1.Kat deplasmani Kolon kesme kuvveti
(61) ILn (Q12 = Qla) ton
1 3,22 1,414
b2 3,02 7,365
4 3,01 7,361
5 . 3,24 1,419

Qz = 815-6;

_ 115,04 _ _
ZET§§ = 2,370 Qqp = 2,370.6;

[
=
no

i
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4.2.7.2~- Ara Kat Kolonlarai :

al S;9 = 524 kolonu

Yiklexe | 2.¥at deplas-| Kolon kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(62) mm (Q21=Q24) ton (Q21=Q24)' tcn
1 4,74 4,806 4,840
P 4,24 4,328 4,329
3 4,03 4,154 4,115
A 4,00, 4,058 4,084
5 4,77 4,895 4,871
2 Y - -
£62-95,44 T6,051=97,45  (Qpp-0,y7=3,93.107°
Qp =4,448  FAQ,,-Qp;:=0,58
Qo1 = 221-4;
ay, = %%‘%% = 1,021 Qpy = 1,021.6,
, -3
= 5,95.10 _
I‘21~ -\/l - =5Tg — = C,997
b) Scz = 5,3 kolonu
Yikleze | 2.¥et deplas- | Kolon kesme Regrasyonla zulunan
menl kuvveti kolon kesme cuvveti
(62) mm (Q22=Q23) ton (Q22=Q23) tcro
1 4,74 8,194 §,238
2 4,24 1,372 7,369
3 4,03 7,046 7,004
4 4,00 6,942 6,952
5 4,77 8,305 8,290
T45=95,44 T8,0,,=165,875 T(Q,,-0,,J=4,03.1077

Quo=7,572  X(Qyp-0p, =1,64
Qo2 = 2z2-%;

_ 165,875 _ _
95,45 = 1:T8 Q= 1,738.4,

n
N
n

1




c) Sz1 = 534 kolonu

Yikleme | 3.Kzt deplas- | Kelon kesme Rezrasyonla bulunan

mani kuvveti kc_on kesme kuvveti
(63) mm (Q31=Q34) ton (Q31=Q34) ton

1 4,79 4,565 4,526

é 3,95 3,728 3,733

3 3,52 3,355 3,326

4 3,59 3,369 3,392

5 4,79 4,487 4,526

2 M A 2 _3

Z£3=86977 263Q31=81999 Z(QZI_Q31)=4’44'10

- ) —_—
Qz; = a37:43

agq = g%-?,% = 0,945 Qg = 0,945.4:

Yurleme | 3.Yat deplas-| Kolon kesme Re:rzsonls tulunan
rani kuvveti kelon kesme kuvveti
(&3) nm (Q32=Q33) ton qf:=gzz) n
1 4,79 71,585 ~,95¢
z 5,95 6,222 £,22E
3 3,52 5,595 c,55C
5 4,79 7,513 7,5b¢
562-86,77 Td505,=136,81  T{Cs,-(:,)=5,51.1072
632=6)509 E(Q32"532f53,85
Q32 = 832- 53
_ 136,81 _ _ o=
832 = %—’-7-7—— = 19577 Q32 = 191 7-63

-3
Iss =\/1 - 203420~ - 0,999




e) 341 = 544 kolaonu

Yikleme | 4.Kat deplas-| FYolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonAkesme kuvveti
(‘54) mm (Q41=Q44)t0n (Q41=Q44} ton
1 5,36 4,245 4,166
2 4,10 3,184 3,187
3 3,38 2,€e02 2,627
4 3,62 2,686 2,814
5 5,46 4,2€9 4,244
2 ~ A
Q131397  (Qyq-T,,)=2,66
Qp1 = 2414
_ 17,63 _ \ =
8.41 = m = 0,777 241 = 01777-64

[, 0,024
T41 =\ - %6

) 842 = 843 kclonu

= 0,995

Yikleme | 4.Kat deplas- | Kclon kesme Regrasyonla bulunan
© | mani kovveti kolon kesme kuvveti
(£4) mm (242=Q43) ton (042=Q43) ton
1 5,36 6,655 6,572
2 4,10 5,Cl6 5,027
3 3,38 4,038 4,144
4 3,62 4,214 4,438
5 5,46 6,731 6,694
2 A A2
16,=99.68 T8,Q,,=122,46  ¥(Q;,-Q,,)=0,026
642=5;363 Z(Q42"-Q42)q:=6’36
Qz = 84204,
_ 122,46 _ " -
342 = W =1 126 \c‘42 = 1,226.64
_ 0,026
r42 = [1 - 5,36 - 0,99¢€




g) Sgy) = Sgq kclonu

~140-

Yiikleme | 5.Kat ceplas- | Kolon kesme Regrasyonla buiknan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(65) mr (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 5,33 3,569 3,575
2 3,759 2,476 2,542
3 2,76 1,675 1,851
4 3,42 2,331 2,294
5 5,63 3,889 3,776
2_gz s _ ~ 2 -
L§-=93,78 T8;Q57=62,90  ¥(0g,-Qg,)=0,05
- - 2 =z
Q51=2-788 Z(Q51"’Q51)=3317
Q51 = 851-4s
62,30 .
85y = gTUg = 0.671 Q51 = 0,671.65
: 0.05
sy S\t T 337 7 22993
h) Sgp = 855 kcienu
Yikleme | 5.Kat ceplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(85) L (Q52=O53) ton (Q52=653) ton
1 5,33 5,681 5,681
2 5,79 3,974 4,039
3 e, 16 2,775 2,942
4 Zide 3,669 3,645
5 5,83 6,111 6,000
2 - a
T&:=93.78 T65Q50=99,95  E(Qg,-05,)=0.045
Qgp=4,442  L(Qgy-0g,)=7,92
Q52 = a5"'85
ar, = 22222 = 1,066 Qe, = 1,066.8
52 9%,¢8 ’ 52 - *C5
0,045 _
sz =\t T gz = 0,91
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i) Sg1 = 864 kolonu

Yiikkleme | 6.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti Kolon kesme kuvveti
(SG) m (Q61=Q64) ton (Q61=@64) ton
1 5,07 2,864 2,818
2 3,35 1,863 1,862
3 2,29 1,246 1,273
4 2,97 ‘ 1,559 1,651
5 5,32 2,976 2,957
2 A 2
T8c=19,29 T85Q¢,=44,08 2(Qg; Qg )=0,01

- 2

Q1 = 261 %6

44,08 _ ~ =
861 = m = 095'56 ] Qsl = 0,556'66

f 0,01
I’61 = [1 - 2—:—2‘-3 ==_0g998

3) Sgp = Sg3 kolonu

Yikleme | 6.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kolon kesme kuvveti
(66) mm (062=Q63) tonm (Q62=663) ton
1 5,07 4,336 4,295
2 3,35 2,837 « 2,838
3 2,29 1,904 1,940
4 2,97 2,441 2,516
5 5,32 4,524 4,506
2 ’ A -
$86=79,29 T8cQeo=67,16  T(Qg,-8¢,)%8,93.107°

Qez=3:208  %(Qgp-Qg,)=5,43

Y62 = 86296
2o = TEiFe = 0,847 Cgo = 0,847.&;

-3
ey =\1 - 225107 _ o 5o
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k) 87y = Sq, kolonu

Yikleme | 7.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan

mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(67) min (Q71=Q74) ton (Q71=Q74) ton

1 4,62 1,989 1,981

2 2,92 1,230 1,252

4 2,84 1,270 1,218

5 4,91 2,082 2,105
2_ _ A : -3

237—65)36 ZS7Q71—28:02 ZIQ71 Q?l)‘3,83010

- - 2
Q71=1’669 Z(Q71‘Q71)=1,43

Q71 = 271+ ¢y

28,02 _ _
aq) = gE%g = 0,429 Qqp = 0,429747

_3? o
3,83.10 _
ZII‘.Zl =\/1 = —m— = 0,999

1) 572 = S73 kolonu

Yikleme | 7.Kat deplas-| Kolonkesme Regrasyonls bulunan
mani kuvveti olon kesge kuvveti
(&7) mm (Q72=Q73) tonl (Q'?Q:Q?B} ton
1l 4,62 2,761 2,755
2 2{92 1,720 19741
3 1,82 1,071 1,085
g 2,84 1,730 1,694
5 4,91 . 2,918 2,928
2 A k8 -
2‘57:65,36 Z£7Q72=38,98 Z(Q72"Q72)=1’94.10 3
672’;2,041 Z(Q72-é72)1=2742
Q72 = agp-47
_ 38,98 _ -
872 = m = 07596 Q72 = 0,596.67

-3
_ 1,94.10
Tao -\/;- =54y — = 0,9996




4.2.7.%- {Jst Kat Kolonlari :

a) SBl_= 884_kolonu
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Yiikleme | 8.Kat deplas- | Kclon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kolon kesme kuvvetil
. (88) mm (Q81=Q84,) ton (Q81=684) ton
1 3,30 0,837 0,851
2 2,07 0,529 0,534
3 1,02 0,237 0,263
4 1,80, 0,435 0,464
5 4,20 1,116 1,083
2 A . -
T85=37,10 T6g0g1=8+57  £(Qg;-0gpJ=2,83.107°
Qg=0,631  X(Qg;-Qg; J=0,48
Qg1 = 281-%s
9,57 _ - :
agy = 3-7—T = 0,258 Q81 = 0,258.68
3 (]
Vl - 28500 . 0,997
) Sgp = 883 kclonu
Yiikleme | 8.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bilunan
manil kuvveti kgl n_kesme kuvveti
(88) mia (QSZ;QBB) ton (QB =_83) ton
1 3,30 1,003 ' 1,071
2 2,07 0,671 0,672
3 1,02 0,313 0,331
5 4,20 1,384 1,364
2 A -
£8g=37,10 Té50g,=12,05  L(Qgy-Ogs=1,15.1072
Qg2=0,799  £(Qg,-Qg,)=0,72
Qg2 = 2g2- &g
agy = $995 = 0,325 Qg = 0,325.8,
-3
rgo =\/1 - 2232230 = - 0,999



144~

5- KOLON KESME KUVVETLERI iLE RIJITLIKLERI ARASINDAKI
frigkiNiN INCELENMESI :

- S5.1- Tanimlar ve Girig :

Sneeki boliimde her kolon igin, kesme kuvveti Q ile yatay
kat deplasmana § arasinda,

Q = a.é gibi limeer bir baginti bulunmugtu.

Pu bagintidaki a sabiti gergekte kolon rijitligi ile
ilgilidir ve,

. 12Ej, . ' . a.n; -
= —— .C ; =
hc 12E,]c

olarak hesaplanabilir.

Eurada ; h (m), E (2,1.106 t/mz); Je (dm4) alinirsa ve
Q ile ¢ arasindaki bagintida Q (ton), d(mm) slindigindan,
birim uygunlugu igin, y

a.h2.103 a.hz ﬁ
C = ——— ¢ = ————— clur. ...(5.1.1)
12.210. j, 2,52. 3,

Pu boliumde, her kolon ig¢in a satitinden ¢ sabitine gegi-
lecck ve bu degerin kolonun bagli oldugu kiris rijitlikleri
ile clan iligkisi aragtirilscaktir. Fu iliskide rijitlikle-
rin oranlarini gtsteren r, ve r, parzmetreleri kullanilacak-
tir. Burada :

r, : Kolon j/1 sinin, kolonun isi ucunda birlegen koclon
ve kirislerin j/1 lerinin tcplaminz oranini,

Ty ¢ Kolon j/1 sinin, kolcnun al: ucunéa birlesen kolon
ve kirislerin j/1 lerinin tcplaminz orznini goster-

mektedir.

j/1 rijitlik olarak bilinmektedir. Ririzi dm4/m alinacaktar.
Sekiller lzerine rijitlikler yazilacaktar,

GEELL T



5.2- Cerceve Kolonlarin Incelenmesi

5.2.1- Alt Kat Kolonlari :

5.2.1.1- 1 Agiklakla 5 Katli Cergeve :
{Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

a) Sy = Sy, kolomu

410 M 10 —~
|10 e =To+10 - 92
3
4§ o c = gf%%;i%_ = 0,563
i
a = 0,887

5.2.1.2- 1 Acikliklil 5 Katli Cercgeve :
(Kclon ve Kirig rijitlikleri farkli)

a) Sll = Slz ko;\.onu »
25
T =I5+ 715 = 0,95
e - L,577.4° _ 400
d,Sc’.IOﬁ - ’

a = 1’577

5.2.1.3- 3 Acaklakli 5 Katli Cergeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

a) Sll = 514 kclonu

10
4 - 10 _
1o T =T0+ 10~ 0,5
~ 110 5
_ 0,875.4° _
- ¢ 2,52.40 0,556

a = 0,875



b) 810 = 83 kelonu

10 10 _
40 | 40 I's =10 + 10 + 10 ~ 0,53
™ 1o 3
7T
a = 1,115 . -

5.2.1.4- 3 Aglkilkll 5 Katli Cercgeve :
(Kolon ve kirig yijitlikleri farkli)

a) 811 = 814 koclonu

16,50 _ 27,50 _
4 Te = IT525 ¥ 16,50 - 999
| 1125 .
m 27250 - c = 1:642-43 . O‘». 379
' =z5z.10 - @
77557
a = 1,642
' b) 815 = 513 kolonu
124,50 45

14,25 | 41,25 To = 11,25 + 11,25 + 24,50 = 0,96

5 oo 2:968.4° _ o 0

’

777777
a = 2,968

5.2.1;5- 3 Agakliklal 4 Katla Cerceve :

(Rolon ve kirig rijitlikleri farkla)

a) S11 kolonu

-146-~

10,60
: _ 14,60
9 I, = §_T_i5735 = 0,74
65T Ma0 . 3 -
¢ = 0,9250495 - 0'509
- 14 * y & .
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b) 51, kolomu

1480
. 9 lz2s50 o = 9,00 +2%§?go ¥ 13,80 0,48
g 3
4™ |t o 1:85?.4’,5 - 0.685
i‘ o
a = 1,859

_ 21,80 )

380 Ty = 75750 + 11,05 + 13,80 - 046
22,50 44,05

v ——

1,905.4,5°

e
45~ fage © = 252758, = 0,702

_ 14,60 _
g0 To = TT,25 + 10,60 = 0:67

44,28

-
|
i

| 3
= f4ho o - Du986:4,07 _ 4 543

L

a = 0,986

5.2.1.6- 5 Aciklikli 5 Katli Cerceve :

3

(Kolon ve kirig rijitlikleri farkla)
J

a) S;7 = S;¢ kolonu

1§
21,50
| n2s To = T3, £ 18 ~ 0,63
[:‘ 2150 1 697 43
R L SE,
¢ 2,52.86 = 0,501

a =11,697

.

Lt o



b) S1p = S15 kolonu

wer 32,00 - o
1328 14828 © 135,25 + 13,25 + 28,61 ’
~ ez 2,787.4°
c = § I8l - 0,553
777777
a = 2,787

c) 813 = S14 kolonu

e 32,00 .
1328 {4080 “© ' + 10,80 +
¢ 2,682,475
: = 757178 = O
L
a = 2,682

5.2.1.7- 3 Aciklikli B Katli Cergeve

¢

g} S11 = 814 kolonu

45,50
44,44

5 0t,44 3
‘ 7
a = 1,945

b) 51, = Sy3 kolonu

44,44

13¢5 Ty =5+ 4550 - 00710

1365 | 1080 Yo = 13,65 + 10,80 + 45,50

W

45" 4444 2,370.4,5

2

¢ =7,52.200 = 0-428

C,61

= 0964

=148~
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5.2.2+ Ara Kat Kolonlara :

5.2.2.1- 1 Acaklaikla 5 Katla Cercgeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri ayna)

10

10 _
/0 ¥, =I5+ 10 ° 0,5 3
c = 0,550.4° _ 0,349
~ o . Lo =2,52.40 ~
L_ro ru=TO+I0=O'5

10

5.2.2.2- 1 Agiklikli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkla)

a) Sy3 = Sy, kolomu

250 .
' 15,00 _
| 125 To = IT,25 % 7,50 - 0:80 5
_0,738.4° _ . .
il = Fhgpt5— = 0,312
r = 15,00 = 0,41
44,25 u 11,25 + 25,00 ~
25
a,= 0,738
b) 831 = S35 kolonu
250 7,50
11,25 rO = jj 55 +' 2"'—'50 = 0155
? ] 3
_0,512.4°7 _
i 1250 = 555,30 = 0,433

_ 7,50 o
|ee2s Tw = TTT75 + 15,60 = 929

a = 0,512




=150~

1,25
1125 1T = mz’so = 0,20
© e 0,277.47
i |ese ¢ = 2,52.10 = 0703
2
aes Ty = TTEEROTS = 003
%50 '

5.2.2.3- 3 Agiklikli 5 Katl: C ergeve :
(kolon ve Kirig wijitlikleri ayniy

o
h oo 4
) Te = T0 3 10 = 019 5
4 10 _ C,508.4 _
¢ = 35550 = 0,323
19 v 10 - 0.5 .
u 10 + 10 — Y
fo

0,514 + 0,483 + 0,515
5

a = = 0’509

b) 822 = 823 = 832 = 833 =.S42 = 543 kolonu

10 | 10 o =To+ 10+ To = 0:33

3
0,836.4

¢ =35,55.40 = 0,931

s Yo
- 10 = 0,33
40 10 u - 10+ 10 + 10 — Y

10

0,851 + 0,823 + 0,834
3 = 0,836

a =




5.2.2.4- % Aciklikli 5 Katli Cercgeve

(Kolon ve kirig rijitlikleri

a) 821 = 524 kolonu

16,50

8
Ir = =0 85
. 8, A '
‘ 14,25 (0] 11 25 + 00
¢ V650
r = 16;50 —_— 0,4%
11,25 e ’
27,50 3
= = 0,28
c ?fB?TEE‘ 0 1
a = 0'731
b) 822 = 823 kolonu
@70 Ty = 177 24i§025 10,50
yes| mzs .° = S

24,50

~ 124,50 r =

11,25 | 14,25
3
T o = 322304 = 0,362
8 = 1,398
c) S3l = 834 kolonu
. _ 8,00 -
| 425 o = IT,25 + 3,00 - 0136
Fa _ 8,00 _
Ty =175 + 16,50 - 929
25
16,50 3
c = 0’53404 - 0,424

a = 0)534

*u T IT,2% ¥ 11,25 + 45,00

-151-

farkla)

= 0174




d) S35 = 533 %olonu

¢ _ 10,50 _
o5l mas To = T35+ 11,25 7 6,00 - 77
4 10,50 _ 10,50 -
Y, = ITSS T AL T or50 ¢ @022
11,25 11,25
3
24,50 c = 2.862.4 - 0.521
- , .
a = 0,862
125 _ 3,00 _
mas To T ILZ5 ¢ 1,25 = 0024
~ |3 3,00 B
T, =TT 25+ 8,00 - 016
| 7125
8 0,297.4° _
¢ =751z = 0:623
a = 0,297

1) Sgo = S43 kolonu

2 6,C0

w25 | mes To T I1,25 + 11,25 + 2,00 ~ 0,25
¢ 6,0C _
Ty =I5+ 11,25 % 10,50 - 0018
11,25 | 14.25
oo 0,640.4°

¢ = 5,52’24 = 0,677

a = 0,640



5.2.2.5- 3 Agiklikli 4 Katla Cergeve

(Eolon ve kirig rijitlikleri farkli)
a) 821 kolonu
10,60
wo Ty = groo + 4,710 - 0:81
| 9
*u = 5,00 + 14,60 - 040
t 9
¢ 0,779.3 |
4,0 _ . N
¢ = ez %Eigg = 0,262
a = 0,779
b) S,, kolomu
: 13,80
2 22,5‘or_900+2250+800°0s35
| ™ 1380 13,80
Ty = = 0,26
a |z2s0 900+22 50 + 21,80
2180 3
2,048.37 -
© = 750,414 = 00330
a = 2,048
e) Sy kq}onu
8 L 13,80 )
4 2250 |25 To = 22,50 + 11.25 + 8,00 ~ 0.33
™ ) 43,86 _ 13 80
Ty = IT50 + 11,25 T P80 - 0020
22,56} v1,25
*- 2780 € 2,149. 33 = D,556
' =754, 5 - D

a = 2,149




d) 824 kolonu

w10 10,60
25| To = IT,25 ¥ 14,50 - 0069
3™ 10,60
= 10,60 = 0’41

Ty = IT,75 + 4,10

4125 |

Wi o - Q28I o 51

a = 0,938

e) 831 kolonu

172 = 4,10 -
o = 5,00 + L7z - 0038

4,10

W isto Ty = goo + Ioo7z - 92l

9
4+ 3
oo © = gf%%?i%73'= 0,460
a = 09528

f) 832 kolonu

A 9 22:50

8,00

3 8 ' = 9700 + 22,50 * 13,80
2 |az50
‘lr‘ EER— 3
1,519.3
380 € = 55— = 0,678

a = 1,519

— 8’00 R
¥ To = 9700 + 22,50 + 2,75 ~

L]
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g)'833 kolonu

2250

™ 8

- 22,50 { 11,25

1380

8 = 1,566

h) 834,kolonu

1,72,
4 f1es ]

3 4,100

L 1125

10,60

a = 0,593

5.2.2.6- 5 &

8,00 -
T, = g v I oS w75 - 0022
g,00 _
T, = TrSr Il o5 v 1360 - 0017
o . 1,566.3% _ 699
2’52-21 !
4910 = 0’32

] 4!10 =
r, =TT F 1060 - °r1°
o - 0,593.3% o ...
- 72,52.12,3 °

¢giklikli 5 Katli Cerceve

(Ko

8) Sz = Sge

10,38
18,28

3™ |18

{ 1323

2150

a = 1,354

lon ve kirig pijitlikleri farkla)
kclonu.

18, 00 s

Ty = T32%5+ 10,33 = O 1°
18,00 _ =
Ty - T35+ aT.50 = ©:22
3
1,354.30
- 2"’52.'5'-4 - 05269

-155-




b) Soo = Sps kolonu

8 28,67
4 1328 14523 To = I3,2% + 13,25 + 32,00 _ D,65
~ _ 28,67 _
| 43,23 | 15,23 -
. c = %*%%ggéi - 0,334
” 32 - €428,
a = 2,679
c) 823 = 824 kolonu
74 A
_ 28,67 _
15,241 10,80 To = I%,23 + 10,80 + 18,00 - 0,68
L T 7S 25,67 - o.51
u 13,25 + 1C,82 + 32,00 —
73,28 170,80
b
_ 2,439.37 _ A
L ¢ T 2528 T C,304
a = 2,439

= 10,23
3 Ty = T323 + 5,33 - 000
L7323
. - 10933
3™ }0,33 ru - 13,23 + 18,00 = 0,33
13,23 N 3
y120.3 -
18 ¢ 2,52.51 ~ 0,3€&7

a = 1,120

-156~



) S3, = S35 kolonu

10,24 18500
o = = 0,49
13220200 © 12,23 + 15,23 + 10,35
~“ 18 _ 18,00
13,28 | 48,24 .
3
2843 C = z:l6§.3 = 0,430

) Sz3 = Sz, kolonu

10,323 _ 18,00 s
Yo = 13,23 % 10,80 + 10,33 - 992

S ——— s
. r = 18,00 R
3 78 ru - 13923 + 10,80 + 28’617 = 0,34
7#——14?123 40,f0 4 015 33
28,67 = 9 d.r = 0’400
a = 2,015
g) Sq1 = S46 kolonu
2,33 _ 5,33 A
v o= TEZETT3T = 0,34
3'* 9,23 5,33

| 13

22

' 3
10,33 c = 09825-3 - 0’559

a = 0,835

-157.
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5,33
10,33 )
4 f3.28 | 1823 Xy = T3 23+ 13.93 + 5,33 0,32
2" 10,38 10,33 _
Ty = 1523 % 15,23 + 18,00 - 023
13,23 1223
3
1,665.3
g = L ]
1 ¢ =.Zmosr - 0,915
a = 1,665
i) S43 = Sy kolonu
e 10,33 -

13,28 | 1080 Yo = T3,2% % 10,80 + 5,33

I d 10,33 :
W =S TS T 1080 7 1800 - 9025

1828 /0,80

r 4
1,580.37

13 c = 57,3

5.2.2.7- 3 £¢aiklikla 8 Ketla Cergeve
(Kolon ve kirig rijitlikleri farklai)

a) Syy = Sos kolonu

357 _ 45,50
L lme To = TIES + 36,57 ° 0,91

i luss 45,50 _
° Ty = mIen i ag - 078

4 s

3
1,021.
4uy € = ?T%?TT%? = 0,142

a = 1,021 .
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b) S,y = 523 kolonu

3,57

ry = B‘Fﬁ%C')_SgT)T%‘W 0.7
7 _13.¢5] 1080 ’ ’ ’

i

45,50 0,66

- 4550 Ty = T3765 % 10,80 + 44,44 ~

73,65 _'M._

3
. =,%4§%?i%z = 0,243

44,44
.a_»: 1,738
c) 831 = 334 kclonu
. 36,57
r, = B,57 + 24,57 ~ y .
8,5%
35" [3¢, 52 - 26,57 = -
Ty = T365 ¥ 45,50 = 0062
13,65 '
—— 3
4550 ¢ = g*%%éfgéi- = 0,126

a = 07945

d) 332 = 533 kclonu

24,57' _ 36,57 =
Yo = B,57 + 6,20 + 24,57 ~ 022

L 857 | €20

o _ 36,57 = 2
35 34,53 I‘u = B,65 + iO’BO + 45,50 - O’5d

/ 10,80 =
¢ R 1,577.3,57 | o o1p

= = ’
45,50 2,0e.12

a = 1,577
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e) 541 = 544 kolonu

(543 _ 24,57 _
: Ty = B,57 + 15,43 1,02

!

24,57

vl Tu = BST w36 ET - 0004

]
]

L 8,52 3
¢ = g:%glégii- = 0,154
365% Lo em
a =20 ’ 777

-

f) Sgo = 543 kolonu

1543 24957
Ty = g ETTE.20 7 5,43 - OB

| _ 852 | 620

3
. 24'57 - N
35 58 Ty = E,571 + 6,20 + 15,45 ~ 0,81
85z | ¢z0 A 3
7r‘ - 1'62603 5 —
c - 2'52,86’ — 01243
36,57
a = 1,226

g) S5y = Sgy kolonu

g8é
' 15,43
r = = 0,88
+ 8572 ° €,57 + 8,86
&5% 3
o O,671-3,5
c = VLY = 0,211
24,57




h) 552 = 853 kol onu

3,8¢ r = 15,43

o 8,57 + 0,20 + 8,86

. 15,43
35 75,43 l'u = 8,57 -+ é,zo + 24,57
| _es7 | g2
-2 c = 1,066-3,53 . O 336
52 = 7,52.54 ’

4,57 _ &,86 A
To = EST+ 4,57 - 0:68 .
L |asz
3’5..1 8[8‘ I“_u =] F—m 8_:_86 ; - O, 37
857

. 3 .
0,556.3,5
= it 22 - 0,305
e C O T,ET31

a = 01556

j) Sgo = 563 £o0lonu

8,86
48 _ -
P T, =T EITT e 20T 457 - 0.46
657 | €20
. - 8,86 _
35‘”‘ g/g‘ = B 8’57 + 6'20 + 15,43 -

' 3
&5 20 _ 0,847.3,57 _
1 —== € = g3 = 0,465

15,43

a = 0,847

-l6l~-



k) Sqq = 834 kolonu

4,57 _
*  To=mET+ 000 08
S+ 852
. r = E—;#—%W = 0,26
35% Iz u 20 S
1 857 o _ 0,429-3;53 = 0,456
- o . ’
8,86
a = 0’4‘29
1) 572 = Sz kcionu
2 _ 4,57 -
tor | 620 10 = B BT T 6,20 % 2,00 - @7
_ 4,57 h
s~ sz Tu T BBT T 6,20 T 8,86 - 0019
Logszle o 0,59.3,5° _
= 7,50.16 = 0,634
8.8¢
a = 0,596
5.2,3- {st Kat ¥clonlara :
5,2.3.1- 1 Agaklikla 5 Katla Cerceve :

(Kolon ve kiris rijitlikleri ayma)

_ 10,00 _
—2— T, =35700 = !
10
_ 10,00 _
™w = T000 + 10,00 - 9,30
| {0
3
70 . . 0,481.47 _
¢ = Z5z40 = 000

0,481



5.2.3%3.2- 1 Acaiklikli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

_ 125

4 25 x = 0,11

U |res _ 1,25 .

- Tu=ImmE oo - 0%
A L/~ )
3
_ 0,160.47 _
2.50 C = 357 = 0,813

a = 0,16C

5.2.3.3- 3 Acakliklz 5 Katli Cergeve :
(Kclon ve kiris rijitlikleri ayni)

a)-551v= 554 kcionu
.- £ - 10:00 4
¢ o y A 10,00 0.50
. D X + ’ - !
1 .
o -
' _0,427.4
10 ¢ = S22l - 0,2T
a = 0,427
b) 552 = £g3 kclonu
10 40 . _ 10,00 -
3+ Yo = TO0T00 + 10,00 - 0090
M
4 0L 10,00 - 0.33
u = 10,00 + 10,00 + 10,00 -
S {00
0,794.4°
o €= Fsrgp = 0,504

~-163-

a = 09794



' 5.2.3.4- 3 Aciklikli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkla)

a) 851 = 854 kolanu

IR /77 %%g%g = 0,11

o ’
‘e 2 1,25
El‘.‘u = m‘;'—'z_-, + ’OO = 0)09
4 ‘4/,25' °
3
— 0116104 -—
3 c = T 50, = 0,818
a = 0,161
b) 852 = 553 kolong
/ _ Z,00 r
4 2 z,00

Ty = IT S5 + 1T, 25+ 6,00 - 0»07
17,25 | 414,25 .

1!—
3
¢ © = PE - 0.8
a = 01264

5.2.3.5- 3 Agiklikli 4 Eatli Cerceve :
(Eolon ve kiris rijitlikleri farkla)
a) 1 kolonu

1,72
L 9 To=79,00 = 217
3™ M3z _ 1,72 _
Ty = 3700 + 410 - 0»13
+ 9
0,354.3>
4,10 ¢ = 5558515 = 0,735

y i *
.




b) 842 kolonu

— 2,75 3
,f__i_szJero = Toe TS0 = 0,09
3~ 2,35 X _ 2 75 _
I, = 300+ 22,50 7 8,00 - 907
+ 8 22,5¢ .
- C'67(}-3 P
$ c = 7, 52.8,25 = 0,870
a= 0,670
c) 843 kolcnu
_ 2,15 _
,[r_ 2050 4425 To = 22,50 _,’, 11,25 = C,06
3~ 235 _ 2,75 4 B
. Ty, = TST e IL,25 + 8,00 - 9007
22,50 11,28
' 3
_(,678.3 _
g ¢ = 757.8,05 - 0,881
a = 0,678

1,72
L 425 To = IT,Z3 0,15
3™ 1%2 _ 1,72

™w = 11,25 ¥ 4,10 © 0,11

L 1125
L 3

g,373.3

4,70 e = £,52.5, = 0,775

~165-



5.2.3.6- 5 Agciklaikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkla)

a) 851 = 856 kolonu

8,84 = 2333 _ .2
> =T, 5,31 0,2&

l
|
™ 2,33
2,33 _
'i‘ | 73,25 -

3
528 ¢ = S1d2253° - 0,692

a = 01g52
b) S5, = Sgg kolonu
83/ 8§34 - 5;33
T —— To T 53T+ 6,31 - 0072
{

y 5,33 )
uw = I3 I3 T I3 v 1033 - 914

038 ¢ = T—E-}'OQE'JB = C.673
42 d
a = 1,005

c) 853 = 554 kcleonu

§34 620 _ 5,33 _
$ ——— T, = 53T _; t75 = 0.37
3~ 538 5
2,3
Ty = ¢ = 0.16
| saas|rmge © 42,22 + 10,80 + 10,33

3

-166~
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5.2.3.7- 3 Acaklikli B8 Katli Cergeve :

(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

a) 581 = SB4 kolonu

T 8‘5? o = 2:00 = 0,23
35" 12
g B 2,00 _
™ ® B5T ¥ 4,57 = 0015
& 52
4 o = 2298:3.57 | 4 cor
' T 2,52.7 -
a = 0,258
b) Sg, = Sgyz kolonu
£57 on _ 2,00 _
+ =71 %o =857+ 6,20 - 04
SM
LY Ay 2,00
u - 8,57 + 6,20 + 4,57
+ ey 6,20
: 3

= Ca325

= 0,10




5.2.4- Sonuclarin Degerlendirilmesi

5.2.4.1- Alt Xat Kolownlara

Tergeve Bulunan sonu¢ | Cakiroglu Avdin

Kat r, (c¢) (c) {c)

gsayisa
5 0,99 0,379 0,42 0,42
5 0,96 0,419 0,43 0.45
5 0,95 0,400 0,435 0,435
8 0,75 0,352 0,44 0,395
4 0,74 0,509 0,54 0,49
5 0,69 . 0,501 0,545 0,48
4 0,67 0,54% 0,58 0,52
8 0,64 0,428 0,495 0,47
5 0,61 0,532 0,59 C,52
5 0,5& 0,553 0,60 0,53
5 0,50| 0,560 0,635 0,57
4 0,48 0,685 0,67 0,64
4 0,46 0,702 0,68 0,065
5 0,33 0,708 0,74 0,70

Bu sonuglara gore ¢izilen diyagram $ekil

riimi:tir.

: 5.1.c de ve-



5.2.4.2- Ara Kat Kolonlarz :

rO ru Bulunan sonug¢ | Gakairoglu | Aydain
(c) (c) (c)

1,10 | 0,62 0,126 0,08 0,15
1,02 {0,54 0,154 0,15 0,15
0,93 | 0,52 0,210 0,18 0,205
0,91 ]0,78 0,142 0,12 0,15
0,88 | 0,47 0,211 0,21 0,22
0,85 10,43 0,281 0,25 0,25
0,81 | 0,48 0,243 0,235 0,23
0,81 | 0,45 0,262 0,255 0,30
0,80 } 0,41 0,312 0,265 0,265
0,76 | 0,52 0,269 0,23 0,265
0,75 | 0,66 0,243 0,20 0,215
0,74 | 0,36 0,362 0,33 0,31
0,69 | 0,41 0,216 0,30 0,34
0,68 { 0,51 0,304 0,26 0,295
0,68 | 0,37 0,305 0,34 0,33
0,65 | 0,39 0,336 0,335 0,328
0,65 10,49 0,334 0,285 0,318
0,56 | 0,29 0,424 0,43 0,41
0,56 10,33 0,387 0,41 0,39
0,55 10,29 0,433 0,43 0,433
0,52 | 0,34 0,400 0,41 0,40
0,5010,50 0,336 0,35%. 0,33
0,49 | 0,33 0,430 0,43 0,425
0,46 | 0,29 0,465 0,475 0,455
0.43 | 0,26 0,456 0,50 0,485
0,38 10,21 0,46C 0,57 0,53
0,37 10,22 0,521 0,57 0,52
0,35} 0,25 0,546 - .0,55 0,533
0,34 | 0,23 0,559 0,57 0,55
0,33 10,33 - 0,531 0,51 0,51
0,33 } 0,25 0,556 0,565 0,55
0,32 0,23 0,575 0,575 0,555
0,32 | 0,19 0,517 0,62 0,58
0,27 { 0,19 0,634 0,645 0,62
0,25 ]0,18 0,677 0,66 0,64
0,24 | 0,16 0,c29 0,68 0,65
0,23 10,18 0,678 0,07 0,66
0,22 | 0,17 0,659 0,69 0,68
0,20 ]0,13 0,703 0,725 0,68

. Bu sonuglara gore g¢izilen diyagram Sekil : 5.1.b de
verilmistir,




5.2.4.3- st Kat Kolonlara

r, T, Bulunan sonug Gakiroglu Aydin
(e) (e) (e)
1,00} 0,50 0,288 0,31 0,372
Cc,5C{ 0,33 0,504 0,41 0,52
0,374 0,16 0,644 0,61 0,66
G,32] 0,14 0,673 0,65 0,68
0,281 0,13 0,692 0,675 0,71
¢,22} 0,15 0,627 0,65 0,675
c,181 0,13 0,735 0,69 0,72
c,15] 0,11 C,775 0,75 0,76
¢,14} 0,10 0,79C 0,76 0,715
c,i1} 0,09 0,815 0,80 0,823
0,0%| 0,07 C,854 0,84 0,85
c,08 1 0,07 Cc,881 0,875 0,86

B. sonuglara goére g¢izilen diyagram Sekil :

verilmigtir,

5.

1.

da
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n——>

- ac

10

09

0g
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06
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[~ ]

03

92

of

-

00

00 of 02 03 04 05 o( o7 0% 09 10 4

4,0

»

n—>

ARA KAT

g9

4

08 |

07

’

27,

05

04

03
02

04

i3

==

0,0

I

8o 0 02 0304 05 o€ 0¥ 08 09 {0 {1

]
ALT EAT
1,0 \\
AN
0%
o NN
0% \\\\ \\k -
Q":
06 ™ ~2
] \X SN IN .
0 < <
g% N <
6,3 % -
07 —
0,4
0,0

6o 04 02 63 04 05 a€ oF 08 09 40 14

R —

Tl & T

(2)

(b)

(c)
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5.2.5- C Katsayilara Tablolari :

5.2.5.1- Ust Kat Icin C Deferleri :

o ~ o A\ <t " o e~ ‘131 o o —~
o o o o o o c o c o — —_
il 1 i T 0 I T 1 i 1 ) "
o o o o o o o © o o o] Te)
9 o 7 B & 5 5y ) & b4 £
0,041,0010,96 |0,91}0,87|0,84(0,80]|0,77|C,750,72}0,70|0,69|0,67
0,1§0,8840,82 (0,77 0372 0,68|0,65 (0,62 |0,6C{0,58|0,56{0,55{0,53
ol5fo0,82}0,75(0,69(0,65]0,62|0,580,55}0,52{0,50/0,48|0,46]0,45
r,=0,24¢,73{0,67{0,62{0,580,55(0,52 0,48 10,46{0,44{0,42|0,41|0,40
ru=0,3 0,6510,60]0,55|0,52]0,48|0,45|0,42 ,0,4C|{0,38]0,36]0,35{0,34
I'u=074 0’60 0!54 0’50 0146 0,43 0;40 073 0935 0133 0’32 0930 0,29
ru=0,5 0,5¢{ 0,50|0,4610,43]10,40|0,3710,34]0.32}0,30{0,28|0,27}0,26
Tablo : 5.1
5.2.5.2- Ara Kat Icin C Degerleri :
< i R P < o = | A © ~
o) o o o o o c o o o & ~
1l T I I 1 i 1 i i 1 I i
o) o} o} (e} o o o] o o o o o
g £ ¥ 3 £ & S 4 o &y 3 £
r,=C,01-,0C[C,95]0.85]0,85/0,82
r, =0.1 0,91| 0,78]/ 0,70 0,64] 0,62
ru=0,2 0,88 0,75 0,57{0,50]0,480,47
r =0,3 0,52|0,46| 0,43]0,2210,38| 0,37
rU=C,4 0’41 0’37 O,Ei 0932 0931 O,Bo 0930
ru=0,5 0,30(0,2&{0,25)0,23| 0,2110,21}0,21
I‘u=0,6 0,25'0’21 0,17 0;15 0’13
ru=0,7 0,24 0,19 0,15|0,1210,09
ru=0,8 0,22, 92,17 0,13(0,08 0,07
Tablo : 5.2
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5.2.5.%~ A1t Kat Icin C Degerieri

Eat o o o fo] o e} fo) o o] o o o)
seyi1si H

2 0,95{0,8210,73{0,66/0,61]|0,57|C,5%10,49]|0,47

0,9110.76(0,7C|0,62}0,57|0,52|0,4€{0,45|0,42

0,8810,7510,6710,5910,54|0,48|0,44{0,41{0,37

0,95|0,80{0,7¢cl0,62C,56(0,51|0,47|0,4%{0,39|0,36

0,86|0,74{0,66(0,5515,5410,4810,45/0,4110,38/0,35

0,83}0,71)0,62)0,55iC,45}0,43}0,39)|0,3510,31}0,28

0,97(0,8010,68|0,58(0,5C{2,44({0,38|0,34|0,28}0,25/0,20

| lo|~w]laoalwvw]lsr]lw

0,9410,76{0,65{0,56(0,4€10,4210,37|0,32|0C,27{C,2310,18

10 ~ o,90l0,7410,63] 0,54 |0,4€{2,4010,35]0,30(0,25]0,20] 0,16

Tablc ; 5.3
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BRNEK : 1. ve 2. boliimde ¢tziimi verilen gergevenin kolon

kesme kuvvetleri bu kez de 5. bOlimde verilen kat-
sayilarla yapilacaktar.
Coziimie Qakiroglu-Ozmen Metoduniaki rotasyonlar

kullanilacaktir.
Kat- Notasyon | A Aksi { B Aksi | C Aks1 | I Aksi T
lar D
r, 0,19 D,09 0,08 0,15 | £T=5,14
ol T, 0,13 | 0,07 0,07 0,11 | £T=7,40
= 0,74 0,87 0,88 0,77
~ T 1,27 2,39 2,42 1,32
T 0,88 1,66 1,68 0,92
T, 0,38 0,23 0,22 0,32 | £¥=5,14+5,15=1C,29
ol T 0,21 0,18 0,17 0,19 | ££=15,83
=oC 0,51 0,70 0,72 0,58
ol T 2,09 5,60 5,76 2,38
T 1,36 3,64 3,74 1,55
r, 0,81 0,35 0,33 0,69 | £7=10,29+3,68=13,97
= 0,45 | 0,26 0,25 | 0,41} 2£=20,37
= ¢ 0,27 0,51 0,52 0,31
w T 2,86 7,04 7,18 3,29
T 1,96 4,83 4,92 2,26
r, 0,74 0,48 0,46 0,67 | ¥7=13,97+2,46=16,4%
sl T, 'o} 0 0 0 IL=45,56
= 0,51 0,68 | 0,70 0,55
< T 7,45 14,82 |15,26 8,03
T 2,69 5,34 5,50 2,90
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5.2.6- Ornek Cerceve Kalon Kesme Kuvvetlerinin Karsilag-

tirilmasi :
Kat | Aks Kani Muto gakiroglu Aydin | Caligma sonucu
A 0,87 | 0,879 0,86 0,88 0,88
1 R 1,67 | 1,655 1,68 1,66 1,66
C 1,68 | 1,670 1,68 1,68 1,68
T 0,92 | 0,936 0,92 0,93 0,92
A | 1,23 | 1,451 1,52 1,48 1,36
B 3,72 | 3,581 3,53 3,56 3,64
21 ¢ | 3,90 | 3,663 3,59 3,64 3,74
T 1,43 | 1,595 1,65 1,61 1,55
A 2,00 | 2,026 1,70 2,07 1,96
B 4,79 | 4,722 4,98 4,68 4,83
> ¢ | 4,91 4,876 5,17 4,86 4,92
T 2,24 | 2,346 2,12 2,36 2,26
A 2,58 | 2,711 2,91 2,75 2,69
F 5,47 | 5,340 5,21 5,34 5,34
4 | ¢ 5,54 | 5,471 5,29 5,42 5,50
L 2,82 | 2,908 3,02 2,92 2,90
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6- SONUC :

Deprem kusaklari ilizerinde bulunan ililkemizde yapilarin
yatay ylikler altindaki davraniglarinin bilinmesi yapi mithen-
disligi bakimaindan oldukg¢a ®nemli olmaktadir.

Calismada Once kesin ¢0ziim metodlarindan bahsedilmig ve
bu amagla "Aga Metodu" ile "Kani Metodu" incelenmigiir.

Sonra, dogemeleri sonsuz rijit, lineer elasiik malzeme-
den yapilmig gergeveli sistemlerin, kat seviyelerinde tesir
eden ve burulma meydanz getirmeyen yatay yilklere gdre hesa-
b1 ig¢in bazi kabuller altinda gelistirilen yaklagik metod-
lardan bahsedilmis ve bu amagla da "Muto, Qakiroglu-Ozmen
ve Aydin Metodlari" incelenmisgtir.

Coziimli verilen sayisal Ornekte de gorilcigu lzere, yak-
lagik metodlarla elde edilen sonuglar kabul edilebilir hata
sinirlari iginde kalmaktadir. Ayrica yatay yiklerin kabul-
lerindeki yaklasiklik miktari, metodlarin yakla$1k1121n1n
gok_ﬁstﬁhdedir. Bu nedenlerle kesin gtziimler yerime yakla-
sik ¢bziimler yapilmasi, Onemli sayilacak zamsn tasarrufu
saglayacaktar.

Calismanin bundan sonraki bolimiinde geligtiriien bilgi-
sayar programi ile, gok sayida degigik Ozellikteki gergeve-
lerin yatay yiikler altindaki kat deplasmanlzri hesaplanmisg
ve kat kesme kuvveti ile kat deplasmani aresindaki iligki-
nin lineer oldufu, gdrilmigtir. Bu iligki Gzellikle riizgar
ve deprem yiiklerinde daha belirgin olmaktadar.

Daha sonra yine geligtirilen bir bilgisesyer programi ile
ayni gergevelerin ayni yikier altindaki kolce kesme kuvvet-
leri hesaplanmig ve kolon kesme kuvvetleri ile kat deplasma-
n1 arasindaki iligkinin de lineer oldugu gorilmiistir.

Caligmada son olarak elde edilen sonuglzra gore kat kes-
me kuvvetinin kolonlara dagitilmasi igin gerekli katsayilara
veren diyagramlar ¢izilmig; ayrica uygulamaca kolaylik sag-
layacaélhumulan katsayilar tablolar hazlinde dizemnlenmigtir.

4
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vncekl bolimde ¢Oziimi verilen gergeve, bu kez de ¢zlags-
manin sonucu olarak elde edilen katsayilarla ¢oziilmiic ve
kolon kesme kuvvetleri bulunmustur. Yapilan kargsilastirma-
da varilan sonucun kesin degerlere daha yakin oldugu gbril-
mistir.
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11e
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1230
1ae
15@
160
170
13p
19¢

2ee

212
228
23a
24¢
252
260
27¢
230
2992
3ee
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330
340
35¢
3560
37¢
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48
741@
42

© o439
Laae
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47@

430
14
Spe

DIM KICNJNI,K2(D, NI K3, D)o K4(Ds D) K5(DsDJ> K6(N;Q)157(N:N)

EK:1 |

MBU PROGRAM BETONARME CERCEVE RIJITLIK MATRISINI VERIR"

REM

RE# “J1=KOLON ATALET MOMENTI(Did4), L1=KAT YUKQEKLIKLERI(DM)"
REM “J2=KIRIS ATALET MOMENTI(DM4), L2=ACIKLIKLAR(DMI'"

REA "M=ACIKLIK SAYISILN=KAT SAYISI,D=DUGUM NOKTASI..

READ M, N - ‘ . o R

M1=M+1]

DaN¥*M] | ’

DI chw,mx>,42<m.1>,L1<w,1).L2<1,A>.F<N,1)

DIY
MAT
‘MAT-
MAT
MAT
FOR
T=p
FOR J=1 TO M1
T=T+J1¢Ll,Jd)
NEXT.J ' -
SCIL, =T
NEXT I
FOR I=1 TO
IF I=1 TAEJ 292 '
K1¢1, I)-12*(¢(I—l;l)/(L1(I-!;1>73)+S(1,l)/(Ll(I;x)13))
KICl,I-1)= *QCI-I;I)/(L1(1-1,1)73) ‘ :
IF 1= TdAEY 39m
K1<1.1+1>—-12*c<1.1)/<L1<1.1>r3)
GOTO 3ie
K11, D)= 12%SCI, 1D /CL1 (s 1)1 3)
K1CI,I+1)==12%8C1, 10/ CL1CL,1)13)
NEXT I
FOR I=1 TO #1
K2(I;l)“'6*dl(1:l)/(ul(la1)12)
NEXT I :
J=1 o
FOR 1=M1+1 TO 2%M].
'K2(Ial)—-6*Jl(lad)/(Ll(la1)!2)
=J+1 , :
N&IIWM

ECNNI D RINLMN)LUCNL 10 S
READ J1,J2.L1.L2,P

Kl=(@) ‘
K2=(@)
Ka=0)
I={ TO

NJ 1)

N

N

"o—-l\)o—-

ilmtln u

1,T)= 6*J1(T~1 J>/<L1<T-1J1>125,f;“*

[ )
-+
—

-J.+l ‘ L Sl
IF Is(T-1)%14) T{FN”LET J~1“~
IF I>(T=1)%M1 TIEN LET T T+ 1
IF T>N 'GOTO 506
GOTO 43@

T=0

s




519
52¢
53¢
540
552
S 560
570
53¢
59
62
610
620
630
640
450
660
670
63
69¢
7¢@
718
722
732
T74¢
750
160
770
730
798
300
g1
320
330
340
358
260
3170
330
39¢
9 2¢,
9LQ
82g
93g
340
350
260
970
98¢
2908

1292 KA(MI;MI) 4*(J2(1:M)/L2(laﬂ)+dl(laMl)/Ll(l:l))

I=(2%M])+] ' . R
J=1 : ' :
KO(IsT)=(=6)%*J 1CT,J)/CL1CTs 1)1 2)
I=1+]
J=d+ )
LF I>(T+1)*M1 THEN LET J=]
IF I>(T+1)%4]1 TAEN LET T=T+1
IF T=i GOTO 620
GOTO 532
T=2
I=M1+1
K2Cl, ™ I-M1. TY+K2CI+M1. T
I=I+1 .
IF I>T#*1| T{EJ LET T=T+]
IF T=N"CGOTO 674
GOTO 520 - '
T=N
J=1
I=D-M" ‘ p
K2CIsT)=KoC(I=M1aTI=6%J 1CLJ)/CLICN, 1)1 2) .
I=1+]} \ .
d=J+ ] ~
IF I>D GOTO 750
GOTO 702
I=M1+]
=1 , R L o
K4<I;I)~A*(J1(Tal)/LICT;l)+d2(T+l:l)/L2(lal)*JICT+lal)/L1(T+lal))
KaCl=M1,1)=2%J1CT, 1)/L1CTs 1)
Kacl+1,1)= 2*J0<T+1.1>/L°<1,1>
IF I=D-M GOTO 320
K4(1+Ml I)=2%J1(T+1, 10/L1CT+1. 1) AR A _
1? I>¢(D-M) GOTO 36
GOTO 77¢
2*'*41 Vo
KA(I )= 4*(d1(T:Ml)/L1(T:l)+d2(T+l:M)/L2(la4)+J1(T111M})(L1§Tt1pL)LA
K4CLl=-M1o 1) =2%J ICT M) /LICTs 1) - TR TR T T
KaCl=1,1)=0%J2(T+1, M)/LQ(I;M)
IF I=D GOTO 932
K4<1+w1,1)~2*J1<T+1,M1>/L1c7+1,1)>
I=1+M1
T=T+1"
IF I>D soro 370
GOTO 3% ,
KaCls, 1= a*<J1<1,1>/L1<1,1)+J2<x.1)/L°<1.1)>
KACR2, 1)=2%J2C 1, 1D/L2¢C1, 1)
Ku(m1+1,1>—0*J1<1.1>/L1<1,1>

e e e s e 04 i
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1e1p
1229
1232
1042
1850
1060
1272
1230
1092
1120
111e
rt12p
1130
114g
1152
1160
1170
1130
1190
12¢¢
1210
1000
123¢
1240
1256
1262
1270
12392
1290
1320
131¢
1322
1330
1349
12352
taAp
1370
1334
137 ¢
1420

ta1e

1420
1438

1440

1452

lasge

147¢@
14% 2
149 I
152

KaM1=1,M10=2%J2C1.M)/7L2C 1, M)
KAC2¥MILMII=2%J1C 1M1 /7L 1C), 1D
IF M=1 GOTU. 1318
T= | ' '
I=2
KacCl,ID=4%(J2C 1, T)/L2C 1, TO+J2( 1, T+l)/L°(l;T+1)+J1(14T+l)/Ll(lal)
KaCl=1,1)=2%J2C 1, T)/L2C1, T
KACT+1,10=2%J2C 1, T+1)/L2C 1, T+ 1)
KAatI+M1, 1)=2%J 10, T+1)/L1C1, 1)
l1=1+]
T=T+1
IF I=M1 GOTO 1140
COTO 1262
1=2+41
M=
T=|
RACI D) =4%(JeCis T)/L2C 1, T)+J 1CI=1, T+ 1) /L 1C¢d=1,13) !
KaCls,1y=x a<1,1>+4*<JJ<J,T+1>/Lﬂ<1,T+1>+J1<N,T+x>/L1<u.1))
KaCl=-1,1)=2%J2Cd,TI/L2C1.T)
KaCI<l, Id)=2%J 1=t T+ 1) /7L 1CH-1, 1)
KAaCI+1,10=0%02(N, T+1)/L2C 1, T+ 1)
IF I>(D=-#) COTO 1245
KACI+M1, 1)=0%J 1 ¢, T+H1)/L1CAS 1)
T=T+ |
=1+]
IF I=D GOTO 131¢@
IF I>(N*Ml=-1) TJEN LET T=1
IF I>Ca%/i=1) TIEN LET I=i#*M1+2
IF T=1 TIEN LET N=J+1
GOTO 1170
MAT KAE=(.21E3)*K2
MAT K3=TRVN(K2)
MAT K&=Ce 21E3)*K4
MAT K4=DET
IT KACP, ™y =r G0OTH AR
AT ME=INUCKA)
MAT KA=KI*KS§
MAT K7=KA%KD
AT Ki1=(. 21E3)#1]
MAT K=K1=-K7
PRIJT "“CERCEVENIN K RIJITLIK MATRISI"
PRINT "wormomcmccrccrmanc e e e m——a
PRINT
MAT PRINT K3
MAT K=DET
IF KCA, =0 GOT) 161¢ .

MAT E=INUCKD
FRINT A .
FRINT “CERCEVENIN D ESNEKLIK MATRISI®

PRINT "==-==m=o-c=mcaa- R —mmmman



151@ PRINT
152¢ MAT PRINT E;
1532 MAT U=E*P .
15492 PRINT
1550 FRINT “CERCEVENIN U DEPLA“ﬂAN AATFISI“
1562 PRINT "~e~—ecemmrcacccnccncnccccana= o
157¢ FRINT
15%3¢ MAT PRINT U3
S 189 R GOTO 1e9@ T oo e
16¢2@ PRINT "(K22)NIN .DEGERI SIFIR”
161¢ FRINT "(K)NIN DEGERI SIFIR"
1620 DATA 3.4 : S & ,
1630 DATA 5.156,3.25,3.25,5.16,12.3,24,24512. 3;31,8;41 aaax.a
1642 DATA 314%,65¢7,9341,98.1,65.7 = .
1652 DATA 45,485,485, 45, 45485, 45454854 455485245
1662 DATA 3@, 32,392,455 R '
1672 DATA S8, 20,40 v
1632 DATA S140,5150, 3630, 2460
1692 END
EASIC 23-00

CERCEVENIN K RIJITLIK MATRISI

- N A e WP RS WS S AN G R WS TGS TR W W WS GR YW WS R WS W e

ey
i

I 225177 -252544 31209.2 -43483.85

P -252544 324000 -631839 123362
31209.2 ~681839 «168555E7 -« 122859E7
-4348.85 123362 =« 122959E7 . 198812E7

CERCEVENIN D ESNEKLIK MATRISI

.+ 105862E~-4 +58828E~5 «352005E-5 » 18334E-5
« 58828E~5 +564767E~S «351115E+5 +,18322E-5
« 352Q@5E~5 +351115E-5 «326664E~5 +18@85E-5
« 18334E~5 «18322E-5 «18085E-5 «15109E-5

CERCEVENIN U DEPLASMAN MATRISI

«1@2174 . .
1« 767513E-1 B e SRR :
¢ 526456E-1] ‘ - L Eibemean
/ « 29231 6E~1 ‘ : SR R e
BASIC @3-08
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