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OZET

Bu calismada, bazi sapkali mantarlarin ¢esitli kulla~
nim alanlari gdz Snlinde tutularak Ascomycotina dan 2 (Tuber,

Morchella), Basidiomycotina'dan 3 cins (Agaricus, Fleurctus,

Coprinus) biyvolojik ve killtirel Szellikleri ydnlinden incelen-
migtir.

Gilnlimiize kadar yapilan kiiltiir caligmalari, Szellikle {il-

kemizde, Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus zerinde yo-

gunlasmistir. Yukaraida adi gecen diger makrofunguslardan Tuber -

in endistriyel capta liretilmesindekl zorluklar, Morchella'nin
ise halen ticarl anlamda kiilt{ire alinamamigs olmasi konu lizerin-

deki calismalarin gerekliligini ortaya koymaktadir.



SUMMARY

" In this study, taking into consideration various uses
of mushrooms, two genera (Tuber, Morchella) from Ascomcotina

—— ——— - — o ———

and three genera (Agaricus, Pleurotus, Coprinus} from Basidi-

omycotina have been examined in terms of bioclogical and culti-

vational properties.

Cultivational studies so far, especially in our country,

have been concentrated on Agaricus bisporus and Pleurotus ost-

—— e — — —————— — —— — o o — o ——— —— o —— o

——————

fact makes it necessary that more research should be done on

this subject.
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1. GIRIS

Funguslar, sporla coBalan, hilicre ¢eperine sahip ve he-
terotrof canlilardir. Bazi arastiricilar tarafindan bitkiler
alemi i¢inde deBerlendirilirierse de giinlimtizde ayri bir alem

olarak kabul edilmektedirler (Whittaker, 19698).

Fungl alemi icinde olduk¢a genis bir yer kaplayan mak-
rofunguslar ise ¢ok uzun zamandan beri halk arasinda bilinen
ve ¢esitll amaglarla kullanilan canlilardir. Ramsbottom a gd-
re daha M.O. 406-408 yillarinda BEuripidies, yazdigi siirlerde
mantardan sdz etmektedir. (Alan, 1877 a’ya gdre GlUnay ve ark.,
1984 "dan) Botanik¢iler tarafindan Herbalistler devri olarak ad-
landirailan devrede yliksek bitkilerin yanisira mantarlarin tanai-
mini ve resimlerini ic¢eren eserler de ortaya ¢ikmigtir. Ancak,
Herbalistler devrinde yalnizca Makrofunguslari kapsayan ilk bi-
limsel anlamdakl eser Johannes Franciscus Van Sterbeeck (1680-
1693) "in "Theatrum Fungorum of het Toonel der Campenoelien”
adli egeridir. Burada yazar, yenllebilir ve zehirll mantarlari
ayrimlari ile birlikte oldukca iyl bir tarzda ortaya koymustur

(Glcin, 1886).

Mantarin besin olarak kullanimi ve yetigtiriciliBine
iliskin 11k bilgilere 16.ylizyila ait kaynaklarda rastlanabil-
mistir. Mantar yetistiriciligi ilk kez 16.yllzyilda Fransa'da
ve artan talep ve arastirmalarla 17.ylzyildan itibaren diger
Avrupa (ilkelerinde ve 18.yllzyilda, da Amerika’da yapilmaya basg-

lanmigstir (GlUnay ve ark., 1884).



17. yviizyila kadar nispeten vavas olan diinya niifus ar-

tisa, sonraki villarda olduk¢a hizlanarak 19.yllzyilin orta-

larinda 3 milyara ulagmigtir. Z21.ylizyailin ilk yillarinda ise

6 milyara élasacaél tahmin edilmektedir (Karaboz, 1886). Du-

runm Clzelge 1'de acikea gfriilmektedir.

Cizelge. 1: Qesitli yillardaki diinya niifusu (Gray ve
1877 e godre Karaboz 1886 dan)

Yal Hiifus

1850 500 milyon %

1850 1 milyar %

1945 2 milyar X%

1965 3.27 milyar %%

1976 4.02 milyar X%

2002 6 milyar X

¥ : Gray den
¥ : FAQ; 1977 den

Meveout kaynaklarin hizli bir sekilde tlketimi sonucu

halen tam anlamiyla kurulamamis olan nlifus-besin kaynaklara

dengesl glinden giline bozulmakita ve bdylece hizli nlifus artigi-

nin kargimiza ¢ikardigi belkide en biiylik sorun beslenme ol-

maktadir. Daha cok bitkisel kaynakli proteinlerin kullanima

nedeniyle ortaya ¢ikan dengeslz beslenme de hizli nlifus arti-

s1na bajli olarak ¥zellikle gelismekte olan {llkelerde daha

bilyllk boyutlara ulagmaktadir (Cizelge.2).



Cizelge Z. Cesitli yillarda kisi basina dligen protein
miktarlari (gr/giin} (FAQ, 1977 e gbre Ka-

rabozf 1986 "dan)

o

Geligmis Ulkeler Bitkisel Hayvansal Toplam
1961 - 1963 Cate a9 895
1964 - 1966 40.8 50.1 90.9
1969 - 1871 39.7 54.3 94.0
1972 - 1974 39.5 55.86 95.1

Gelismekte Olan

ﬁlkelerb Bitkisel Hayvansal Toplam

1961 - 1963 2.9 106 53.5
1964 - 1966 42.7 10.7 53.4
1969 - 1971 43 .4 11.4 54.8
1872 - 1974 42 .4 11.2 53.6

a: Sosyalist DoBu Avrupa Ulkeleri ve S5.5.C.B. haric

b: Sosyalist Asya Ulkeleri haric

Tllrkiye "de kisi bagina dlizen kalori ve toplam protein
miktarlarina baktlélmlzda (FAO, 1977) her ne kadar dlinya di-
zeyinin Ustlinde olduBu gdrillirse de beslenme daha ¢ok bitki-
gel kaynaklara dayandigindan dengeli beslenme ic¢in gereksini-
len hayvansal protein miktari dinya dlizeyinin altinda kalmak-
tadir. Koksal (1978) tarafindan yapilan bir aragtirmada (lke-
mizdeki ailelerin % 17,4 inde yetersiz kalori, % 10 unda ye-
tersiz toplam protein ve % 4,2 sinde yetersiz hayvansal pro-

tein tlketimi gézlenmistir (Karaboz, 1986).



Artan bu protein ag¢ifini karsilamak ve dengeli bir bes-
lenme saflamak amaciyla, (lkelerdeki meveut alan ve kaynaklar
zorlanarak {retim arttirilmaya ¢alisilmaktadir. Dimmling ve
Seipenbusch (1978) a gdre mevcut alan Qe kaynaklar élnlrll ol-
dufundan en st dlizeyde liretim yapilsa bile, bu liretim 21. ylz-
vil'in 11k yillarindaki dlinya besin gereksinimini karsilamaya

veterll olmayacaktir (Karaboz, 1986).

Soruna biyolojik ac¢idan yaklasildiginda Snerilebilecek
destekleyicl calismalardan birisl de kuskusuz sapkali mantar
retimi ve tliketimine olan ilginin arttirilmasidir. Buglin, sap-
kali mantarlar birgok ydnt ile taninan ve kullanilan {rlinler
haline gelmistir. Cizelge 3 te bazi yenebilen sapkali mantar-

larin diinvadaki liretim seviyeleri goriilmektedir.

Cizelge 3: Bazi yeneblilen sapkali mantarlarin diinyada-

ki firetimi (Glinay ve ark. 1884)

TURLER ORETiIM (ton) PAY (%)
Agaricus bisporus 875.000 72.50
Lentinug edodes 130.000 13.97
Volvariella volvacea 49.000 5.26
Flammulina velutipes 38.000 4.08
Pleurotus ostreatus ve diBer P.tiirleri
(P.abolonus, P.cornicopiae, P.florida) 15.000 1.61
Phollota nameko 15.000 1.61
Auricularia polytricha ve A.judae T7.400 0.80
Stropharia rugoso annulata 1.300 0.14
Tuber melanosporum 200 0.02
Diferleri 100 0.01

TOPLAM 931.000 100.000

Uretimi yapilan sapkali mantarlar disinda bazi tiirler

henliz Uretilmemekte, fakat dofrudan toplanip venmekte ve hatta



ticari olarak ithalst-ihracet lari yapilmaktadair.

(Raraboz ve

ve Oner, 1988 a) Bu #Hzelliktekil sapkali mantarlardan birisi

olan Morchells tilrleri Ege bdlgesinde Snemli bir ilhrag drind

haline gelmigtir.

Ege bdlgesi ihracat-ithalat yilliBina gdre,

bu mantarin ihracatar ile 1979 yilinda 14.101.798 TL. ve 1880

vilinda 186.588.007 TL. karsiligi ddviz girisi saglanmistir

(Dizbay ve Rarabosz,

1886 b).

fcerdiklerl organik ve inorganik bazi maddeler nedeniy-

le mantarlar diger besin maddelerinin bircogundan daha deBerli

bulunmaktadir (Clzelge 4).

4

Cizelge 4: Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus ' un

bilegimleri ile bazi sebze tirlerinin bile-

gimlerinin karsilastirilmasi (Lelley ve

Schmaus, 1876°a gdre, Giinay ve ark. 1884°dan).
SEBZELER 50 PROTEIN KARBONHiDRAT YAG
Taze bezelye 7T4.3 6.7 17.7 0.4
Taze fasulye 88.9 2.4 7.7 0.2
Karnabahar 91.7 2.4 4.8 0.2
Patates 73.8 2.0 19.1 0.1
Kereviz 93.7 1.3 3.7 0.2
Lahana 92.4 1.4 5.3 0.2
A.bisporus g1.1 2.4 4.0 0.3
P. ostreatus g92.6 1.8 _ 0.1

Sapkali mantarlarin billesimi tlirden tlre farklilik gds-

terdigl gibl ayni tlrin farkli ekolojik kosullarda biiylyen bi-

reyvlerinde bile farkliliklar gdrilebilmektedlr (Cizelge 5).



GLIELGE 5 : Bazi sapkaly mantarlarin gidas daferleri

EASTAR 70RO §ER | BAH PROTEIR| YAS +# LiF {20 gggi KATRAX
(B Y 4.38) T0T4L CH {Ecal)

dgaricus bisporus | T1.5. 3.1 2.4 1.1 1.5 §8.1 | 2 Pasin ve Ark.(1985)

A. campestris 89.7 3.2 1.8 5.9 8.1 18.0 | 354 Ronig (1803)%

4. merrillii 83.0 H.2 1.5 54.4 1.0 {99 | 48 ddriano and Cruz (1833)%

4. perfascus 80.5 35.1 2.1 51.8 [ 110 138.% | 33 Adriano and Crus (1833)%
Plearotus ostreatus | 1.5 30.2 2.3 5.3 5.5 |12 .285 Pasin ve Ark. {1985)

P. lispidus 83.0 8.1 8.4 6.6 {216 153 | M Adriano and Cruz (1833)x

P. opuatiae 58.0 8.9 24 12.9 1.5 {15.3 | 330 . R |
Cantharellus eibarius|{ T.I. 0.2 114 3.8 8.6 {4 | 303 Pasin ve Ark. (1885}
Coprinus coiatus 82.2 5.4 3.3 8.8 1.3 {183 | 346 Hendel (1838)%
{Borchells esculents { T.E. 2.1 1.4 4.6 1.4 187 | M7 Pagin ve Ark. (1885)
‘!aber aelanosporun 1.1 23.3 2.1 66.2 218 133 | M RKdnig (1803),51inger (1861)%

Sarada {1965)

Lentinas edodes 80.0 11.5 8.0 §7.5 8.0 118 | W Sugimori et. al.(1871)%

{Fholiota squarrosa LI 16.7 8.1 58.4 5.2 186 | 326 Pasin ve Ark.{1385)

: ; Gernohorsky and Hachura{1347
Boletus edulis §7.3 2.7 i1 9.7 8.9 £1.5 | 362  {KSnig(1803),Singer(1361)#
nriealaria | drtaso and Crus (1933)3
polytricha 80.5 R 8.1 9.8 {119 §8.0 | 384
Suillus luteus 1.5 ’ 22.8 8.3 5.1 5.7 §15.8 | 32 Pagia ve Ark. (1885)

% Cochran (1978) den

4+ Glakos closiaden ifade edilmisgtir

1.1, Tayin Bdilmedi




Mieelyum analizleri, yenilebilir sapkali mantar misel-
lerinin esansiyel aminoasitler ydnlinden olduk¢a zengin bir
kaynak oldufunu gbstermigtir (Janardhanan et al., 1970; Chang
and Hayés, 1878). Clzelge 6 da c¢egitll sapkali mantar misel-

yumlarinin amincasit icerikleri gbrillmektedir.

Aragtirmalar ¢esitll sapkalil mantar miselyumlarinin
vitamin ve mineral maddeler agisindan de oldukea zengin ol-

dugunu gstermektedir (Earaboz, 1986).

Oldukca aranan bir besin maddesl olan sapkali mantar-
lar damak tamdina hitap etmeleri dolayisiyla sahip olduklari
cesitli Bzelliklerinide insanlar icin daha kolay kullanilar
kilmaktadirlar. Bu yolls ineanlik yararina sunduklari bir &-
zelliklerl de sahlp clduklari antimikroblyal ve antitimdr sk-
tiviteleridir.

Sapkali mantarlarin bu %zellikleri ile ilgili yapilan
caligmalar daha ¢ok yenen tlrler {zerinde yo@unlasmig durumda-
dir (Tsunoda et al., 1970; Yamamura and Conchran, 1976; Vogel
et al., 1975; Suzuki and Oshima, 1976; Glicin, 1986). Ancak bazi
yenmeyen tlrlerin de bu konuda oldukc¢a aktif olduklari g&zlen-
mektedir (Broadbent, 1866; Ikekawa et al. 1968; Hanssen und
Schadler, 1982). Caligmalar sapkali mantarlarin tibbi Szellik-
lerinin su gruplarda toplandifini gdstermektedir; (1) Antibi-
yotik ve antitUmdr etkileri, (2) Hipolipidemik aktivite, (3)
Diger biyolojik aktiviteleri.



{1ZBLGE 6 : Baz: gapkali mantarlarin aminoasii lcerikieri {Chang and Bayes, 1978)
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Antibiyotik etkilerine fungal yapida sentezlenen ve
cofuninkla organizmaya has bazi fenolik bllesikler, purin ve
plrimidinler, kuinonlar, terpenoidler ve fenil propanoid tii-
revi antagonistik maddeler neden olmaktadir (Benediet and
Bredy, 1872; Conchran, 1878).

Bazi gapkali mantarlarin tibbi etkileri ve bdlgesel
kullanam alanlari Cizelge 77 de gisterilmistir.

Bohus, Glaz ve Scheiber (1961) waptiklari 6zel bir ca-
ligmada Penisilin’e diren¢lil bakterilere karsi test ettikleri
yilksek funguslardaki antibakteriyal aktiviteyi yliksek bulmusg-
lardair {(Conchran, 1978).

Yapilan bir calismada ICR fareleri % 10-30 (w/w) ora-
ninda Lentinus edodes’in toz haline getirilmis fruktifikasyo-
nu ila;;i;—g;;ggig;i; beslenerek, transplante edilmis timdr
hilcrelerine antitimdr etkisi Slclimilistlir (Mori et al., 1986).

Deneme sonucu elde edilen % 77.9 oraninda bir inhibisyon ile

L. edodes tiimdriin oldukeca kiiclilmesini saglamistir (Sekil.l).

(Mori et al., 1886)



CIIELGE 7: Bazi gapkal: manbarlarin tibbi etkileri

10

HANTAR TORO

TIBBY ETRILERY

HALX ARASIEDARI ROULLANINI

RAYRARLAR

Terfezia boudieri

Antibakteriyal, Antifungal

Dsaresi mikrobik g8z hastaliklarina
karg1

Glein ve Tamer, 1883
Baytop, 1984

Coprinus comatus

‘ Antifungal

Conchran, 1878

Goprinug micaceus

Antiviral - Antitledr

Conchran, 1978

Plearotus ostreatus

Antiviral - Antitladr

Cinde agr: kesicl, Gglitae ve mafsal
ajrilaring karg:

Toshioka et al.,1872
Hanssen und Shadler
1982, Gdler 1088,

Ginde agr1 kesicl, dolagim dfizenleyi-

Auricularia aéricula Antitledr Tkakawa et al., 1869
uterus kanamalarinda, hemoroid, karin| Hanssen uad Schadler
ve dl1s ajrilarinda 1982
Arnillaria Antibakteriyal Ginde iltihap kurutueu, sindiris or- | Hanssen und Schadler
tabescens ganlar: (glitwelerinde, kulak iltihap-| 1982, Gdein, 1886

larinda

Lentinus edodes

Antiviral-Antitdndr-Hipoll-
pidepik Antifungal

Kaneda and Tokuda,
1866, Yananura, 1873,
Suziki and Oshima,
1976, Conchran, 1878
Hori et al., 1886
Gller 1988

kgaricus bisporus

Antibakteriyal-Ripokoleste-
rolepik-Antitindr

Raneda and Takuda
1866, Yogel et al.,
1874, Mori et al.
1986

Aﬁaricus cappestris

Antiviral

Conchran, 1978

Calvatis spp.

Antitlndr - Antiviral

Ginde 8kalirfk, ses kisiklifi, bojaz
agrisina kargl ve kan dindiriei ola-
rak

Poland ef al., 1960
Conchran, 1978,
Glein, 1886

Tireania spp.

Ruveyt'te gdz hastaliklaring karsi ve
gehvet arttirien.

Algheikh and Trappe,
1883

Fores fomentarius

Hemostatik-Ripokolestialerik

Gbein, 1986

Phellinus igniarius

Antitlnér

(inde idrar yollar: hastaliklarina,
genital akintilara ve abdominal ajri-
lara kargi.

Tkekawa et al,, 1868
Hanssen uad Schadler
1982, Glcin, 1686

Paneolus subalteaus

Antiviral

Conchran, 1878

Ganoderea s8pp.

Antithudr

Japonyada antikanser drog olarak {in-
de difiretik,laksatif, astiea ve hal-
sizlife karg1

Hanssen und Shadler
1882,
Glicin 1986,

foriolus 8pp.

Antibakteriyal-Antitladr

Japonyada antikanser drog olarak

Brodadbent, 1968
Glieln, 1986
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Yenmeyen bir tlir olan Phellinus igniarius un, Sarco-
ma 180°e karsi % 87.4 gibl bir inhibisyon ve uygulandia 9
fareden 6 tanesinde timdrii tamamen yok etmesi 1le oldukega

dikkat cekmistir (Gticin, 1986).

Belirtilen bu biyolojik 86zellikleri nedeniyle insan ya-
rarina bir alternatif kullanim sahasi olsturan sapkali mantar-
lar, ayni zamanda bilinyelerinde bazi agir metalleri depolama
tzellikleri nedeniyle insan saglifi icin bir tehlike unsuru
olarak da ortaya c¢ikabilmektedir. Bilindigl gibi endlistrilesme
ve kentlegmenin gelismesine paralel olarak, ¢esitli pollusyon
etmenleri de ortamda birikmekte ve bunlarin miktari tehlikeli
boyutlara ulasmaktadir. Bu maddelerden bazilarinin insanlarin
besin olarak kullandigi c¢egitli kaynaklarda depolandifi ve hat-
ta titketilmesl sonucunda insanlarda akut zehirlenmelere yol ac¢-

t181 bilinmektedir.

Yabani ve kiiltlirl yapilan bazi sapkali mantarlar da or-
tam kirleticl bazi agir metalleri ortamdan alarak blinyelerinde
yiksek konsantrasyonda biriktirmektedirler. Pek¢ok aBir meta-
lin enzim aktivatdril olarak rol oynadiklari ve canlilar ic¢in
hayati unsurlar olduklari aciktir. Seeger (19382)°e gdre bu tur
metaller arasinda vanadyum, krom, mangan, demir, kobalt, nikel,

bakir, c¢inko ve molibden sayilabilir (Glicin ve Baltepe, 1988).

Yapilan ¢aligsmalar agir metal depolama Szellifinin tili-
re, ortama ve substrata gbre farkli olabilecegini ve mantarin

cesitli kisimlarinda depolanan metal miktarinin farkli oldufunu
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getermigtir. Civa ve kadmiyum i¢in yapilan analizlerde en
fazla birikimin sapkanin lamel kisminda oldufu, sapkanin et-
1i kisminin, sap ve sporlarin ise giderek azalan miktarlarda
metal icérdiéi kaydedilmietir. Bu konudaki bulgular civa i¢in

Calvatia glgantea, Agaricus campestris ve A. bitorquis u, kad-~

——— - — —————— — — t—— T — s, o o . S — o o — - — e A ——— — - 2

1989).

Mariarlarain binyelerinde kirletici afir metalleri ylk-
sek dliizeyde biriktirmelerinin biyolojik olarak dblyllk &nemi var-
dir. Clnk{l mantarlar, yl{iksek konsantrasyon faktSrlerine sahip
- olduklari i¢in ortam kirlenmesinin iyi bir indikatdrlli sayilair-
lar. Ornefin, Agaricus campestris, A. arvensis ve A. bitorquis

——— —— —— i —— ——— ot — s 1oy — . —  — r — > — o — ——— e — -

iyi birer Hg indikatérll olabilirler.

Ayrica ¢ok ylksek skilmlilasyon glicli olan A. campestris,

——— v ——— —— ————

A. bitorguis, A. arvensis ve Lentinus edodes gibi bazi mantar-
larin, ortami kirleticilerden temizleme amaciyla yetistirilme-
lerinin de uzun vadede yarar saflayacak bir proje olduiun dilgii-
nillebilir,

Glniimiizde oldukca popliler bir bilim dali olan Biyotek-
noloji"de sapkali mantarlarin kullanim alanlarindan birisi o-

larak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyoteknolojinin kullanilabile-

cegi blyllk endlistrilerden blrisi de kagit endlistrisidir.

Kagi1t hamuru elde etme ySntemlerinin hepsinde ortak

amac, hammadde i¢inde bulunan lifsel hlicreleri bir arada



13

tqtan ve kagitta istenmeyen bir renk olusumuna neden olan Lig-
nin"in pratik ve ucuz bir gekilde ortamdan uzaklastirilmasi-
dir. Komplex bir yapiya sahip olan Lignin, yitksek sicaklik ve
basingla birlikte yeterli miktarda defisik kimyasal maddele-
rin kullanimi ile ayristirailir. Bu islem asiri enerji ve kim-
yasal madde kaybina ve elde edilen kagit hamurunun renginin bo-
zulmasina neden olur. Bu ydntemle beyaz kagit hamurlari ancak
“Agartma” adi verilen difer bir kimyasal islemden sonra kali-

teli kadit yapimina uygun hale gelmis olur.

Kagit hamuru endlstrisinde biyolojik degredasyondan ha-
mur dretim veAaéartma kademelerinde olmak Gzere iki dedisik
asamada yararlanilabilir. Boylece, enerji ve kimyasal madde ti-
ketiminden tasarruf, kagit hamurunun fiziksel Szelliklerini za-
yviflatmadan hamurun renginin agartilmasi, ¢evre kirliliZinin

azaltilmas: saglanmis olur.

Yapilan caligmalar Lentinus edodes (Leatham, 1985) ve

Pleurotus ostreatus (Bostanci ve Yalinkilig, 1989) un bu amac-

——— ——— ————— —

ta iee Lignin“in en fazla, difer selillozik bilesiklerin en az
yikaldif1 inkilbasyon etlresi belirlenmistir. Bidylece sapkali
mantarlarln biyololik degredasyon amaciyla da kullan;labile-

cekleri ortayva konmustur.

Eullanim alaninin bu kadar genis olmasina ragmen bazi
sapkali mantarlar halen yeteri kadar incelenebilmisg ve kiltlre

alirabilmis degildir. KUltiir mantarciliinin ortaya ¢ikaisa,
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inganlarin gapkall mantarlarin bivolojik Szellikleri 1le ye-
tigme yerlerinin Szelliklerini tesplt ederek, ekolojik sart-
larini saflamak yoluyla mantar yetlstirilmesi ile olmuaestuar.
Mantarin dofal habibati, kidltidridn bassrilabilmeel loin gerekli
ipuglarini tagimaktadir. Bu lpuglarindan yararlanilarak man-
tarin gerekeindifi substrat ve ekolojik sartlar belirlenebi-
lir. 5u =ans kader yapilan caligmalarin kazandirdigy birikim
sapkali mantarlardan bazilari icin gerekll substratlarin, en
azindan niteliklerinl ortays koyabllmigtir (Mc Kenny, 1871)

ki bunlar;

- Taze veya vaklagik taze bitkl artiklari zerinde biyli-

venler; Lentinus, Pleurotus, Flammulina, Auricularia,

—_—— s ——— - —— s — - — . — —— — - v - - = ——

Pholiocta, Tremella, Agrocybe, Gancderma, Coprinus spp.

- Az fermente olmus materyal {izerinde bliylyenler; Volvari-

ella, Stropharia, Coprinus spp.

- ;;z—ve;;_;;;”i;; f;;;;;gé—clmus materyal izerinde blyil-
venler; Agaricus spp.

- Humus ve;;-;;;;;k izerinde bliylyenler; Lepiota, Lepista,
Morchella, Gyromitra spp.

- Mikorizal olanlar; Boletus, Cantharellus, Amanita, Tuber,

———— o — e ——— e = — - —— —— o ——— _——

Terfezia, Tirmania, Tricholoma, Morchella, Lactarius spp.

— - ——— —— e e —_— e e ——— — —— - ——— —— e - — o —

tlave edilecek benzer calismalarla sapkali mantarlarin
biyolodisi ve kiiltlrel 8zellikleri belirlenmell ve bdylece sap-
kali mantar endlistrisl de insanligin yvararina daha yoBun bir

sekilde sunulmaladar.
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Bu fikir degrultusunda, bu calismada gerek besin ola-
rak gerekse difer 8zellikleri nedeniyle kullanim sahasi bu-
lan sapkala mantarlardan bagllarlnln biyolojik ve killtlirel

8zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
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BiYOLOJt VE KOLTOREL CALISMALAR

)

1. Tuber ve Benzerl Tidrler

Z. 1. 1. sistemaktiktekl veri ve Szellikleri
Regnum : Fungil
Divisio : Eumycota

Subdivisioc : Ascomycotina

Classis : Discomycetes
Ordo : Tuberales
Familya : Tuberaceae
Genus : Tuber app.
Genus : ;;;ggzia 80P .
Genus g ;1;;;;1; sPP.

Tuberales ordosunun karateristifi fruktifikasyonun top-
rak altinda olmasidir. Ordoya mensup tlrlerin fruktifikasyon-
lari olgunlastiklarinda ac¢ilmazlar. Olgunlasan fruktifikasyon-
lar saldiklari kuvvetll bir koku ile hayvanlari cezbederler.
Hayvanin Tuber tUriinln yerini bulmasiyla da sporlarin mekanik-

sel olarak dagilimi saglanmis olur (Oner, 1880 a).

Tuber genusunun farkla tlirlerinin siniflandirilmasi
icin kriter olarak peridium’un dis ylizeysel karakterleril, gle-
ba'nin ve icerdifi hymenium un gdriinfligsl ve sporlarin boyut,

sekll izerlerindeki siisler (ornementasyon) kullanilmaktadair.
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Ayrica bazi Tuber tirleri icin kendine has ekolojik kogullari

ve mikoriza 'nin ornementasyonu ve morfolojisi de “nemlidir

(Delmas, 1978).

Tuberales ordosu icinde yer alan yenebilir tiirlerden

bazilari Tuber melanosporum (Sekil 2), T. magnatum, T. brumale,

fezia boudieri, T. leonis, T. claveryi, Tirmania nivea ve T.pi-

nggi'dir (Delmas, 1978; Baydar, 1979; Alsheikh and Trappe, 1883;

Gliicin, 1985, 1986).

fizerinde durulacaktir.
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T. melanosporum, ait oldufu genus ic¢inde, peridium un
~ siyah r;;ég;—;;—;gi;;; slislemelere sahip olusu, damarlari bir-
birine yaklasmayan siyah glebali olusu ve askosporlarin sert,
"dikenimsi kiallarla kapli olusu ile karaktefize edilir. Asko-
karp 3-6 om, yuvarlaé;msldlr; sporlar 29—55x22—35"m, eliptik,

koyu kahwverengidir (Cetto, 1987).

Peridium ilk olarak kirmizi bir renk alir ve yaklasaik
1 mn uzuniufunda bin kadar 4,5 veya 6 ylzll piramit ile kapla-
nir, Gelismenin tamamlanmasiyla siyaha ddnlislir (Rebiere, 1974).
Kokusu ¢ok agir ve karakteristiktir. Karpoforun icinde meydana
gelen gleba beyaz damarli hif yiginlarindan olugmug bir labi-
rente benszer. Bu yiginlar ayri bir hymenium tabakasi olusturur.
Hymenium,balgunlukta 4-6 askospor iceren askuslardan olusmusg-
tur ve kaigim sonunda Tuber in dogal olarak c¢lirlimesiyle veya me-

kanik pargalanma ile sporlar serbesst kalair.

Tuber ile enfekte olmus b¥lgelerdeki fauna, Yzellikle

. o

solucanlar ve toprak 1insektleri, sporun yayilmasinda dnemli bir

rol oynarlar. “Tuber sinekleri” olarak bilinen Helomyza tuberi-

vora, hasat meveiminde ortaya ¢ikar ve indikatﬁf olarak kullse-

nilir. Toprakta kiicllk bir kirmizi kinkanatli olan Leodes cinna-

dikatdr bir Hzellik gbsterir.
2. 1. 2. akolojisi

Cevreye yayilan askosporlar durgun bir periyottan sonra

cimlenir. Bu olay do#al klimatik kosullar yardimiyla gerceklegir.
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Spordan meydana gelen miselyum hficresel modifikasyonlardan
sonra bir mikorizaya ddnlisebilme yetenefindedir. Farkli spor-
lardan meydana gelen miseller arasinda anastomoz olmasi d8n-
ginfin tamamlanabilmesi i¢in zorunludur.

Tuber melanosporum “ektotrof™ tipte mikoriza olustur-
maktad1;j-£;;;;12;1~;;;;-1-2 mn uzunluk ve 1/2-1 mm kallnllk—
tadir. Once konakci agacin daha sonra diger komsu agaclarin
ktk sistemleri enfekte edilerek yayilir., Fungusun bir sonraki
v1ila aktarilmasi ve bliylme ve enerji icin besin maddelerinin
degis tokusu bSylece saglanmis olur.

Konakci afag¢ ile Tuber térflt arasinda kendine has olarak

kurulan bu karsilikli iliskl mantarain biyolojik dﬁngusunun 8-

nemii bir kasmini kapsar (Sekil 3).

Cimlenme .. Primer . /
riigelyum .
// Heely Anastomoz .

Askospor ' '
#@ liikorizal .

¥ Askus ddngii T i AT
& s T

“ 0lpunlagma Koklerin
o infeksiyonu
' ‘Mikoriza
Fruktifikasyon .

Sekil 3: Tuber spp. nin biyvolojik d8ngisti (Delmas, 1978)
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Bu nedenle konak¢a tlrtn secimide oldukea Snemlidir.

Yapilan caligmalarda T. melanosporum un konakegilari olarak

- — —— i g, o o ‘o o, S,
- vttt —— o —— s - — i ot S e —— — . ——— ——————
- —— —— —— - — ——t— ——— —— ———— —— - —— T — o — " —— —— e ——
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tir (Delmas, 1978).

Tuber”in her tlrd i¢in optimal iklimsel sartlarin bir
arada u;é;;iuk gisterdigi bir nokta vardir. Ayrica, kiltlr sii-
recinde, konakel aBacin istilas:, mikorizanin ¢oBalmasi, fruk-
tifikasyon olusumunun baslamasi ve fruktifikasyonun olgunlasma-

g1 Uzerinde 181, 1s1k, nem, yer ve gida gibi faktdrler etkindir.

T. melanosporum un fruktifikasyonu ig¢in klimatik olarak
mevsims;z—;;;;;ZQIEQE;rin ¢ok asiri olmamasi yeterlidir. Okya-
nus iklimi -(1limli ve zor degisen), kitasal iklimler (g¢ok si-
cak yaz ve ¢ok soSuk kisglar). Akdeniz iklimi (kuru yaz), ylk-
seklik iklimleri ile bol ya da az glnesgli olan iklimsel kosul-

lar bu tanimin disindadar.

Gerefinden fazla siiren (10 glnden fazla) kis sofuiu
{-10 °C) ve giddetli bahar ayazi mikorizal aktivite Uzerinde
ve konake¢a agag¢ {izerindeki tomurcuklarin acilmasinda oldukca

2ararlidir (Delmas, 1978).

Y1llik yaBisin, 600-900 mm. olacak sekilde, aylara dafi-
limi ¢ok iyi olmalidir. Bahar ve Haziran yagmuru mikorizal ak-
tivite ve miselyal bliylime ic¢cin, Sonbahar yagmuru olgunlasmanin
olabilmesi ig¢in, bunlarain arasindaki 11limli kis yafmurlari da

toprak icinde fruktifikasyonun geligimini saglamak icin gerek-
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1idir {Delmae, 1978). Bu sekllde nem, Tuber tirlerinin fruk-

- o - —

tifikasyon perivotlarini etkileyen bir faktdr olesrak karsimiza

¢ikmaktadir. Bekil 47de killtdrdl yvapilan bazi Tuber tidrlerinin

8ls. [May.] Hhor | Tem | A5 [ Byl | Bk | Kas [ Are] Oc. | $ub. | Mart
Tudar mhmpomnﬁ o F
Tabar brumale : -
{Tider yncingfum : :
{Tuber meserterfoum
{ Tnbar bitumihqgfvm
{Tader gestivum '
{Tsser magaatiom . : - S .
Tuber oBdlen h - . o

%

Sekil 4: Bazi Tuber tilrlerinin fruktifikasyon periyotlara

{Delmas, 1878)

Tuber tiirlerl efimli ve platolu alanlarda ¢ok iyi ge-

lisgir. Bﬂlggsel kosullara gdre 100 - 1000 m. ylksekliklerde
gelisebilen Tuber tiirlerinin verimli kismi 200 - 400 m. ara-

-—— - ——

sinda bulunanlardir (Delmas, 1978).

Tuber tiirlerinin counlugu genelde ¢atlamis vaya por-

—— s o

- — —— —— ——
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gerekesinim duyduga toprak karakiteride kire¢li, hi¢ olmazea al-
kalin reskeiyonds Ca acisindan zengin topraklardir (Delmae,
1978; Cetto, 1887). Toprakta bulunan mikroelementlerin (B, Mo,
Zn, Cu, Mn) yoklufunda bazi belirtller gdzlenir. Yapilan c¢alig-
malar, asirl P un mikoriza olugumanda azalma meydana getirdi-

Binl gédstermistir (Delmas, 1978).

Organik madde icerifide basarili blr Tuber gelisimi

icin esastir. Topragin icerdifl organik maddenin kantltesi

(% 1,5-8) vaninds kaliteside 8nemiidir.

Luppi (1972), Tuber ile enfekte olan bilgede belirll bir

mikrofloranin varligini belirtmektedir. (Bircok Penicillium spp.

Humicola fuscuatra, Mortierells salpina, Achremonium spp.)

—— o —— . —— — ——  — — —————— s — o — — = — — — i~ — ———— o — o — o —

Tuber melanosporum, Avrups nin her tarafins vayilmig bir
tﬁrdur.—é;;IIZQEQ—i;Qﬁ;;T ttalya ve ispanya’da, daha az olarak
da Bulgarisgtan, Yugoslavya ve Porteklz de kaydedilmistir (Del-
mas, 1978).

Ulkemiz mikoflorasanda ayni gruba ait yenen bir tir
olan Terfezia boudierl Glineydogu Anadolu bdlgesinde kaydedili-

mistir (Glicin, 19883).

2. 1. 3. ktiltlirel cgalismalar

Geleneksel ydntemlerle dogadan toplanip yenebilen man-
tarlar olan Tuber lerin kltlrlyle ilgili uluslararasi bir
kongre 1968’5;—;;a1ya'da ve 1871°de Fransa'da organlze edilmis
ve b8ylece bu mikorizal fungusun kliltlrtyle 11gili calismalar

daha yogunluk kazanmigtir (Delmas, 1978).
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Yenebilir Tuber tiirleri bilyilk bﬁlﬁmu protein ve tuzlar

olan N lu urunler;;—;;k zengindir. Kismende K ve P igerir.

Yapilan analizler T. melanosporum’un kuru agirlifinin %4.4-5.9
total N, % 24-26 P;;;;;;:_;_;j;g:2.15 vag, % 0.8-1.4 P, % 2.2-
3.7 K, % 0.24-0.52 Ca ve % 0.005 Askorbik asit icerdidini gds-

termektedir (Delmas, 1978).

Tuber genusu iginde seckin bir yere sahip olan T. mela-

olarak kaydetmlistir. Dahs sonra 1780°de De Boreh kompost kulla-
nimi, 1902°de ise Matruchot saf miselyum killtiril eldesinde ba-

gsarili sonuclar elde etmiglerdir. 1938 de Malencon Tuber misel-

yumu ve mege agacini topragaza birlikte inokille etmis, 1971 °de
Fagel kontrollll sartlarda mikorizasyon u gerceklestirmistir.

1972 ve 1975'de ise Grente ve Delmas gereekel blr Tuber kltll-

riintin temellerini ortaya koymuslardir.

Gercekcl bir Tuber killtlriniin temelini 5 Snemli adim

teskil eder; (1) Ekim alaninin iyl secimi, (2) Konak¢i aBacla-
rin secimi, (3) Tuber ile mikoriza olusturan agac¢larin ekimi

yoluyla fungusun asilarmasi, (4) Konakei agag, fungus ve top-

ragin bakimi ve (5) Urlnlin zamaninda ve zarar vermeden hasatui.
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2. 1. 3. 1. ekim alaninin secimi

Eklm alaninin sec¢imi mikro ve makroklima'nin incelenme-
sine dayanir. Topografik durum, arazinin stratejisl ve mekanik-

sel Uretim olasilifida secimde Snemlidir.

Seclilen bdlgeden arastirma igin toprak drnefi alinmali-
dir. Ekimin yararli olabilmesi icin arazi Szellikleri g&z Snln-
de bulundurulmalidair. Bunlar; (a) Su vasitasiyia meydana gele-—
bilecek erezyon icin uygun direnclilik, {b) Cevre sartlari,

{c) Arazinin mekaniksel calismaya uygunluk durumu (EEim<%15).

Ayrica her toprak ig¢in aranan Bzellikler; (1) Yeterli
derecede derinlik (10-30 em.), (2) Toprakta kiregtasi varliga
(pH>7,5) ve gdzenekli olan kiregli alt tabaka, (3) Dengeli
tekstir, (4) Tanecikli yapi, (5) Uygun seviyede organik madde
{C/N orani yaklasik 10 olmali) ve (6) Mineral kompozisyonunun
herhangi bir temel element bakimindan eksik ya da agiri olma-

masidair.

Ekimden 6nce bir wvillik bir periyot ile topragi meka-
niksel olarak elverisli hale getirmek kiiltlire hazirlik aci~

sindan yararlidir.

2. 1. 3. 2. konakgi agaclarin secimi

T. melanosporum icin Quercus spp., Coryllus avellana,

———— —— . ———_—— - o —— o —— —— ———— ———— —— 1t — - ">

— o i — ———— > T —— o —— —— e — - —— ——

spp. aBac¢lari kullanilmaktadir. Fidanlar, filizlenmeleri icin

uygun bir vernelizasyon gecgirirler ve kdketlikler meydana gelir.
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Daha sonra seg¢ilen blgeye ekim yvapilair.

Bu bitkiler iyi kalitede olabilirler. Ancak Tuber‘e ra-

kip olan ¢esgitll funguelar ile mikoriza olusturabllir (Srnefin,

Skleroderm ™ in beyaz mlkorizasi) veya mikoriza olusturmaz ve

——— ——— —— ———

kontrollil sartlards mikorizs olusturmus olasn bitkilerin kulla-
nimi tercih edilmekiedir (Monospesifik mikorizal enfeksivon).
Tlm gsartlarda secilen alana hizla bir sekllde yerlegsen ve ra-

hatea varlifini gtsteren bir tiir veyva cins segcilmelidir.

Ekimin dizl yolunluin da viikeek olmaladir. Grente (1873)

e gbre bu yofunluk hektar basins BD0 bitki olmalidar.

2, 1. 3. 3. Tuber 1le mikoriza olusturan sagaclerin ekimi

yoluyla fungusun asilanmasi

Tuber k(iltiirll icin asilama daima Snemli bir sorun ol-

ri{, mikorizal simbliyoz"un varlfinin kabul edilmesi, tah1mlan«
masl ve laboratuvar gartlari altinds yeniden gerceklestirilme-
gine kadar ve amgilasma problemi clzfilene kadar tam snlamiyla

gerceklegtirilemedi.

Agilama icin en iyl ¢8ziim kdklerinde c¢ok sayida Tuber
mikorizasi tagiysn genc fidanlar: kullanmaktir. Mikorizsassyon-
da yeni bir basari olan “hydroponic” uygulama bitkinin katki

maddeleri iceren sivi ortamda gelistirilmesine dayanair.
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B8ylece Tuber fruktifikssyonunun uygun gelisiminl saflayacak

——— ——

olan slirecin hizlandirilmasi ve daha gelismis ve kuvvetli bit-

kilerin haszirlanmasi saglanmis olmaktadar.

Tuber 1le asilanan gen¢ fidanlar: ekim alanina aktaril-

diktan sonra hayvanlara karsi korumakta gerekli bir islemdir.

2. 1. 3. 4. konakegi agacin, fungusun ve topragin baklml

Topragin 11k inockililasyonu, Ekim-Kasim ya da Subat-Mart
arasinda yapilmalidir ve devam eden her yil, fungusun vejetas-
yonu elimine ettigi kisma kadar, topragin 15 cm. altindan ka-
rigtirilmamalidir. Hem organik madde bakimindan fakir, hem de
ook kumliu olan bazi topraklar daha derinden islenmelidir. Ge-
rekll olan durumlarda yetistirme alanindaki yabanci otlari Us-

tinkdrll bile olsa aviklamada fayda vardar.

ABaclarin liretimine baslandigi zaman Tuber ekilen bSl-~
gedekl toprafin bakimi gereklidir. Reblere (ig;;;, bu islemin.'
“ki1gtan hemen sonra baglayan belirli bir periyot”ta yapilmasi
Snermigtir ki bn zaman mikorizal aktivitenln reaktivasyons bag-

ladagi ve tallus un geliegtiii zamandir.

Sulama lgleml dengeli olmalidir. Sulsma, yanliz kurak
zampanlarda makbuldur ve toprafin yapisina (drenaji, su tutma
kapasltesi v.s5.), iklimsel duruma ve vejetmsyonun gelisim saf-

hasina baglidair.

Agaclara doZrudan glines 1slgin1 almayvacak, hafif yag-

marlarda bile mikorizal sistemin toprak icinde gelismesini
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engellemeyecek bir sekil verilmelidir. Cok kuvvetli dallar ke-

gilmell ve yan dallar yapraklari havalandirmak icin azaltil-

kesilmelidir.

Kigsin topragin {izerinde biriken 811 yvapraklar topragin
C/N oranindaki artma nedeniyle geligim icin =zararli ve topra-

gin gerekll glineg 1isifini almasina engeldir.

Z. 1. 3. 5. hasat

T. melanosporum genelde Kasim-Mart arasinda fruktifi-
kasyon ;;;;;~Zé;£11-;;. Olgun mantarlarin siyah peridiumlara,
dar ve sik damarii gieba lari vardir. Olgunlagmamis olanlarda
ise peridiumlar kirmizimsidir. Glizel bir koku da askokarp ol-
gunlugunun bir géstergesidir. Andreotti ve Casoli (1968), bu
karakteristik kokuyu saglayan maddelerin organik kikirt bile-

sikleri oldusunu belirtmislerdir.

Bu duruma gelmis mantarlar hasat edilebilir nitelikte-
dir ve hasat bu kendine has kokularindan yararlanilarak yapi-
lir. Hizli ve secici olarak hasat etmenin yolu salgiladidi ko-
kuyu iyi olan hayvanlari kullanmaktir. Bir¢ok {ilkede bulunan
Tuber tlrlerinin yerleri, koku alma yetenefi glicld olan alig-
;;;11m1$ képek ve domuzlar aracilifiyla tespit edilmekte, yani

bu hayvanlarin igaret ettikleri yerler kazilarak mantarlar top-

rak altindan c¢cikarilmaktadair.

Ekimden hasata kadar gecen bu slire¢ 6-10 yili kapsamak-

tadir (Oner, 1971; Delmas 1978).
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Bu nedenlerle Tuber k{iltlirlinde endlstrilesme bir hayli

- ——

kliltldr yoluyla elde edilmektedir. Bu oranin gelecek yillarda

artmasi beklenmektedir.

Tuberales ordosu iginde Tuber spp. den baska, Terfezia

—— v —— ———

bulunduklari Ulkelerde oldukea bliylik ekonomik degerlere sahip

besin kaynaklaridar.

Terfezia boudieri, Orta ve Glneydofu Anadolu’'nun bazi

—— - — —— —— —— —— — A ———

bblgelerinde yetigmekte ve ydre halki tarafindan yenmektedir.
¥ine bu gehirlerden Arap {ilkelerine ihracida yapilmaktadir.

T. boudieri ' nin sicak bdlgelerde hemen kurakliBa ydnelen, su

—— — - —————

tutma kapasltesl zayif ve gec¢irgen kumlu tasli topraklarda ye-

tistifi tespit edilmistir. Ayrica Helianthemum cinsine ait ba-

21 oteu bitkilerle mikoriza olusturabilir ki yapilan blr ca-

ligmada, T. boudieri yakinindan toplanan Helilanthemunm ealici-

——— — ——— i 2 —— . — ———— o~ ——— iyt s

folium kd¥klerinde endomikoriza ya rastlanmistir (Glcin, 1985).

Kuzey Afrika ve Bati Asya’da bulundugu ve tliketildigi
bildirilen Tirmania cinside yine Helianthemum spp. ile miko-

——— i ————— —————— o ——— o —

riza olusturma yetenefindedir (Alsheikh and Trappe, 1883).
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Z. 2. Morchella spp.

- ——— ot —— -

2. 2. 1. sistematiktekl yerl ve Bzellikleri

Regnum : Fungi
Divisio : Bumycota

Subdivisioc : Ascomycotina

Classis : Discomycetes
Ordo : Pezizales
Familya : Helvellaceae
Genus : Morchella spp.

flyelerinde, tirler arasinda ¢ok az farklilaiklar gdrillmektedir.
Trlerin ayiriminda yararlanilan Szellikler, askokarp in bilydk-
141 ve rengil, alveollerin dilzeni ve bilyllkldid, sapin gekli,
askus ve askosporlarin sekil ve bilyllkligiddidr (Dizbay ve Karaboz,

1886 b).

Morchella genusu icindeki tlirlerin hepsinin yenebilir

olmasi grubun 8nemini arttiran bir etkendir. Bu tlrlerin bazai-

lari, Morchella esculenta (Sekil 5), M. conica, M. deliciosa,

o ——— — —— ————— —— - ——— ——————— —— — ———— o — — ———— - —

M. hibrida, M. crassipes, M. hortensis, M. elata, M. semilibe-

——— —— i — —— - —— —— —— - — - —— —— - —— o — — —— - ——— —————— ——— ——

ra, M. spongiola, M. angusticeps ve M. rimosipes ' tir.



30

Sekil 5: Morchella esculenta’'nin genel morfolojik g&riinlisll

Yapilan bir calismada (Pasin ve ark., 18985) belirlen-
digi gibi Tiirkiye 'de yetisen yenen mantarlardan 10 tlr arasin-

da M. esculenta’nin en yllksek ham protein degerine (% 42.1)

ham protein deZerinin yaninda, eahip oldufu esansiyel amino-
asitler ve vitamin icerigi ile genue icinde seckin bir ver

bulmustur.

Askokarp {izerindeki alveollerin diizensiz dizilimi ile
karakterize edilen M. esculenta’nin diger Szellikleri, sapin
bog ve kalin; askusi;;lg—éga_;_zo M oms askosporlarin ise
20-25 x 12—14}1m boyutlarinda olugsu ve her askusta 8 adet as-
kospor bulunugudur (Atkinson, 1961; Hervey et al., 1978;

Tylutki, 1879).
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2. 2. 2. ekolojisl

Morchella tiirleri genellikle ilkbaharda, ¢ayir, orman,
bahcge gQQI—;;;;;ik madde ag¢isindan zengin ¢evrelerde bulunur-
lar (Baydar, 1879; Oder, 1980; Oner, 1980 a). Habitat olarak
konifer ormanlari, megse, digbudak, glrgen ve elma agac¢lari ya-
kininda, genelde kirecli topraklarda bulunurlar (Delmas, 1974;
Tylutki, 1878). M. esculenta ise karaaga¢ ¢evresinde cok sik

clarak gdr{illir. Daha az olarak da giilgillerin, disbudak ve glir-

gen'altlarlnda balunur (Singer, 1961).

Aragtirmalarin cogu (Atkinson, 1961; Mc Kenny, 1871;
Delmas, 1974; Tylutki, 1879; Schmidt, 1983) tiriin ilkbaharin
erken evrelerinde ortaya ¢iktifi konusunda birlesmektedir. Her-
vey et al. (1978) a g8re Morchella spp. sicaklik 10 °C oldugu
zaman ortaya clkmaktadlr._glg;gilgln 10-15 °C'nin (zerine ¢ik-
mnasl durumunda‘spar ¢imlenmesinin inhibe edildigi de kayitlar
arasindadir (Schmidt, 1983). Buna karsin Grainger (1946), fruk-
tifikasyon i¢in toprak nemi, sicaklifi ve kullanilabilir azot”’

un sonbaharda birlikte en uygun olarak bulundugu ve fruktifi-

kasyonun maximum oldugunu belirtmistir (Kaul et al., 1981).

Kaul et al. (1981) tarafindan Hindistan"da yapilan bir
caligmada M. esculenta fruktifikasyonu i¢in ekolojik gartlarain,
Toprak nem;-%_ég—;;;-astunde; s1caklik toprak ylzeyinde 10-23 °C,
topragin 10 cm altinta 8,5-20 °C; pH nStral veya alkali; nisbi
nem % 58-77, yliksek Ca, P, K ve kullanilabilir azot orani olmasa

gerektifil kaydedilmistir.
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Fruktifikasyon olusumu icin gerekli olan ylikksek pH, Ca,
P wve K ile karakterize edilen wyangin alanlari, bol miktarda

Morchella 6rnegl icermektedir. Ramsbottom (1953) a g¥dre yangin

—— s s o 2yt o S

——————— o ——

kasyonu alinmaktadir (Kaul, 1875). Morchellsm tirleri yangin a-
lanlarindan bagka Fourre (1885) e gg;;_;;;;;éln mekaniksel ola-
rak bozulmasindan sonraki bahards veya bazi herbisitlerin uygu-
lanmasindan sonrs, Molliard (1905) s gbre sebze artiklarinin
dékintisiinden sonrsa ve hatta Carpenter et al, (13937) s gdre

volkanlk tahriplerden sonrs dncel olarsak ortays ¢ikabilir (Bus-

cot, 1889).

Gineslenmenin etkisi de tiirlerin ¢ogu icin cok nettir.
Yapilan bir calismada araziden toplanan Srneklerin % 48°1 ko-
ruluklarin va da ormanlarin aydlnllk kisimlarainda; % 21°1i Us-

% acik topraklarda meydana gelmistir (Delmas, 1974).

Dofa kosullarina bagli olarak yetigen, 6zellikle Avru-
pa’da ¢ok iyi taninan ve kullanilan bir tir oclan M. esculenta
tilkemiz mikoflorasinda da mevcuttur (Abatay, 1984;_§;;;;~;;-_
ark., 1885). Gicin (1883) e gbre Elazif ve ¢evresi, Gilcin (1987)°
e gbre Malatya-PStlrge "de bulunmaktadir. Izmir Ticaret Odasa,
1879, 1881 ve 188Z yilliklarina gdre Kinik, Bergama, Aydin ve
Mugla civarinda toplanip lhrac edilmektedir (Gllein, 18983). Oder
(1880), bu tilrin Denizli, izmir, Sinop ve Canakkalede de topla-

nip satildifini bildirmektedir.



2. 2. 3. kltlirel calismalar

2. 2. 3. 1. asgkokarp killtirdl ¢alismalari

M. esculents tanimlandifi 1719 yilaindan {(Clemente and

—— e ———— — — " ——

Shear, 1964) ve besin olarak &nemi anlasildiktan sonra bircok

kiiltlirel caligmaya konu olmustur. Cizelge 8 de M. esculentanin

askokarp killtilriinde gintimiize kadar gerceklegtirilen bazi ¢alig-

malar ve sonuglari dzetlenmigtlr.

Cizelge B : Horchella esculenta nin askokarp kiiltlrilyle 1l1gili

— - — . ——— ———— —

yvapilan calismalar

YIiL B U L @ U L A R KAYNAK

1889 Baron d ' Yvolre, enginar ekili bir eviefe Heim, 1969
¥Mayis veya Hazlran da Morchella parcalari :
atarak, sonbaharda bu alana elmsa kilepesi
ilave edilip kuru yapraklarla Sritil. Bu
yolla izleyen baharda Morchella frukitifi-
kasyonu elde etti. i

1891 | Boyer, Morchella askokarp ini hangarda Heim, 1969
ciirtimils ve toz halinde kdknar odunn, kum
ve orman toprafi karisiminda elde etii.

1801 Bepin, elma artiklarini sodyum karbonat Brock, 1851
1le alkalinlestirip fruktifikasyonelde
ettl.

1805 Bepin, Morchella fruktifikassyonunu odun Heim, 1969
hamurunda aldai,
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YiL

B U8 L G U L A R

KAYNAK

1804,
1905

Molliard, Aralik ayinda 20 cm derinlik ve
80 cm 1ik kare glibre topragina koydugu 5

kg elma posasini, havug k{iltlrinden elde

ettiii H¥. esculenta miseli ile asilayarak
Nisan ayinda fruktifikasyon aldi. Ayraica

fungusun konidia safhasi ve sklerot olu-

sumunu saptada.

Brock, 1851

Heim, 1969

1909,
1910

Matruchot, kumla karaistirilmis cliriimiis
odun ve kullanilmis kafit hamurunda
M.esculenta fruktifikasyonu aldi. Ayrica
konidia safhasini, Constantinella crista-
ta, belirledi.

Ower, 1982

1822

Guitton, Baron d 'Yvoilre ' nin metodunu dog-
rulada. Ayrica elma kilspesi-taze yaprak
karisimindan Morchella fruktifikasyonu
elde etti.

Heim, 1969

1836

Constantin, Molliard  in metodunu dogrula-
di. M. hortensis ile ayni ydntemle m* ya-
tak bagina 350 gr. {riin aldzi.

Brock, 1951
Singer, 1961

1946

Wilkine and Harris, substratin su icerigi
ve gsicaklagin Snemi ile uygun nem, sicak-
11k ve kullanilabilir azot un iliskili
olduBunu gdzledi.

Kaul et al.,

1981

18946

Hawker, havalandirmanin Snemnini vurguladi

RKaul et al.,
1981

1959

Baker and Matkin, yakarak once ktmilr daha
sonra toz haline getirilen cam veva kék-
nar kabufunun metil bromit fumigasyonun-
dan sonra dolamit ilavesi ile Morchella
fruktifikasyonu olusturdugunu kaydetti.
Substratin KNO; ile sulanmasinin da ya-
rarii olacagini belirtti.

Kaul 1975
Kaul et al.,

1981
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Cizelge 8 in Devami

YIL B U L G U L A R KAYNAK

1982 Ower, M.egculenta ig¢in, % 85 nisbl nem ve| Ower, 1982
1g1kli ortamda, 8 kiiltiirden toplam 16 as-
kokarp aldr. Sklerot ve konidium safhala-
rini kaydetti. A. bisporus da uygulanan
véntemle spawn elde ettl.

1986 Ower ve arkadasglari, migellerin besince Ower et al.,
sayif bir ortamda sklerot olusturdugunu,
sklerot unda askokarp olusturdufunu bil- 1986

direrek M. esculenta kiiltlrtl icin bir pa-
tent gelistirdiler.

1986 Dizbay ve Karaboz, enginar ekill evlek- Dizbay ve
ler ile A.bisporus un kullanilmig ve kul-| Karaboz,
lanilmamis kompostlarini kullandailar., Mi- 1886 Db

selyval gelisgme saglanmagina ragmen asko-
karp elde edilemedi. Soguk sokunun skle-
rot olusumunu hizlandirdigini belirledi-
ler

Bu calismalar sonucu halen ticari anlamda bir basari el-
de edilememis olmasi konunun caszibesini korumasina neden olmak-~

tadir.
Z., 2. 3. 2. batik kiiltlir calismalara

Humfield (1948) yenilebilen sapkali mantar miselvumlari-
nin ekonomik blr potanslyele sahip clduBunu 1lk kesz ortaya koy-

migtur (Karabog ve Oner, 1888 D).

Arastairmacilar, uzun yillardan beri askokarp elde etme

calismalarinin yaninda, M. esgculenta miselyumunun askokarp’a

——— o — . n s> —

dzgll karakteristik tat ve kokuya sahip olmasi nedeniyle bataik
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killtiir yoluyla Tek Hilcre Proteini {THP) Uretimi calismalari lze-

rinde Snemle durmusglardir.

Miselyumun aminoasit, protein ve vitamin igerigi y&nln-
den zengin olmasi da Morchella genusunun batik kiiltiir ydniinden
difer sapkala mantarlg;;—;;;;-daha avantajli olmasini saglamak-
tadir (Karaboz ve Oner, 1988 a). Litchfield (1967), batik kiil-
tirde laboratuvar dlc¢lislinde Uretildigi belirtilen sapkali man-

tarlar icinden sadece Agaricus ve Horchella spp. 'nin ticari 61-

—— e~ —— —— > ———— o —

Yapalan ¢alismalar (Litchfield et al., 1963; Litchfield
and Overbeck, 1963) Morchella miselyumunun substrat olarak glu-

kozlu, laktozlu, maltozlu ortamlarda veya bu sekerleri iceren

atiklarda firetilebilecegini gdstermistir (Cizelge 9).

Cizelge 9: Morchella esculenta’nan batik killtlirde degisik subs-~
tratlardaki (riin miktarai (Litchfield 1867 e g8re
Karaboz 1986 °dan).

Kuru miselyum

Substrat agirliii (gr/lt)
Glukoz 7.85
Maltoz 3.40
Laktoz 1.65
Peynir alti suyu 1.28
Misir konservesl artifa 0.85

Kabak koneervesi artifiz 7.92
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M. esculenta'nin batik kiiltiirde biiylUmesinl etkileyen

———— — — o~ - -

faktdrler Qizelge 10°da gbsterilmistir.

Cizelge 10: Morchella esculenta’mnan batik k{iltlirde bliylmesini

- o ——— ——— ————— - — o ——

Optimum biiylimeye etki eden bazi faktdrler Kaynak
C kaynafii: Nisaseta, Glukoz, Inulin, Maltozm Brock, 1851
d-Frulioz Schmidt, 18983

Horiguchi and
Kotegawa, 1885

N kaynagi @ Sistein-HC1l, Aspartik asit, Brock, 1951
Asparagin, Ure, Amonyvum fosfat, Litchfield et &l.
Amonyum klorit. 1963.
Janardhanan et al.
1970
P H : 6 - B Brock, 1851
Janardhanan et al.
1970

Schmidt, 1983

Sicaklik : 20 - 25 °C ‘Litchfield et al.
1963
Janardhanan et al.
1970

Havalandirma : 108-300 devir/dakika 7 Szuecse, 1956,19568%

Litchfield, 1967x%

¥ Karaboz (1986) dan

Batik kfiltre alinan Morchella tiirlerinin basarili bir
sekilde Uretiminde belirtile;—ga—;;ggbrlerden baska, C/N orani;
inktibasyon sliresi; inoklilasyon miktari; P,K,5,Fe,Mg,Mn,Cu,Zn,B
ve Ca gibi mineral maddeler; hiicrelerin sentezleyemediBi ve ¢ok

az miktarda gereksindil bazi vitaminler, aminocasitler, purin
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ve pirimidin bazlari gibi biiylime maddelerl de bllyllmeyil sinir-

layici etkil gbsterebilir.

Genus icinde batik kliltlir yoluyla Uretilen diBer tlrler

ise, M. crassipes, M. hortensis, M. elata, M. conica, M. hibri-

e o o ————— - — o ———— — —— —— — o — o —— o —— o~ ——

da, M. semilibera ve M. rimosipes 'dir (Kosaric and Mlyata,

o — o —— - ——— - - —— —— o ————

1981; Dizbay ve Karaboz, 1986 a).

Morchella tlirlerinin ylksek bitkilerle olan iliskileri

de kiiltlir{ine yol g&stermesindeki rolil nedeniyle bir hayll spe-

killasyona neden olmustur.

11k incelemeler Morchella spp. askokarplarinin toprak

————— -t — -

alti b8liimlerinin, yliksek bitkilerin kék veya tuberleri ile
baglanabilecegini gtstermistir. Bu durum, kurulan iliskinin
parazitik (Roze, 1883) veya ektomikorizal (Matruchot, 1909)

olabilecegini dislindlirdd. Son zamanlarda Mayr (1982), M. co-

-—— —— — e a nt ——— ——— —— ———

tomikorizal olabilecefini gbsterdl {Buscot, 1989).

Roze (1883), M. esculenta nin Helianthus tuberosus ri-

- ——— —— o —— —————— ————— ———— i —t—" $am -

zomunda parazltik oldugunu kaydetti {Brock, 1851; Buscot and

Roux, 1987). Boudler e giire M. rotunda ile QOleaceae ilyeleri,

——— — ——— o i ——— —— o —

——— —— ——— —— - — ———— — ————

vardir (Buscot and Roux, 1987).

Buscot and Roux (1987) ve Buscot (1988) a gdre M. rotun-

da rizomorf benzeri bafilanici blr miselyum 1le 15 tilr ylksek

bitkinin toprak alti b¥llémlerine bailanip onlarain etrafinda
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"mycelial muff" adi verilen bir yapi clugturmaktadir (Sekil 6).

S5ekil 6: Mycelial muff yapisi (Buscot and Roux 1987)

Fungus bu "mycelial muff"” yardimiyla k&k dokusuna, vas-
killer kambiyum icine girer ve 8zellikle gen¢ sekonder floem
icinde intraselillar olarak geligir. Kesilem istila edilmemisgtir.
Bazi durumlarda miselyum gen¢ afaclarin toprak altindaki gévde
veya gbvde parcalariyla da "mycelial muff” olusturabilir. Fakat
fungusun varlifi birlik olusturduiu bitki kdklerinde, gdvde
veya gdvde parcalarinda herhangi bir morfolojik modifikasyonu
indiliklemez (Buscot and Roux, 1887). Difer taraftan "mycelial
muff” lar bazi durumlarda sklerotlari andirir yapilar da olustu-

rabilmektedirler.
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2. 3. 1. sistematiktekl yeri wve Ozellikleri

Begnum : Fungi

Pivisio : Eumycota

Bubdivisio : Basidiomycotina
Classis : Hymenomycetes
Subclassis : Holobasidiomycetidae
Ordo : Agaricales

"Familya : Agaricaceae

Genus : Agaricus spp.

- oy s S i

Olgunlukta hymenium tabakasinin lameller {izerinde acikta bu-
lunmasi, sporlarin cevreye aktif olarak yayilimini saglayan &-

nemli bir etkendir.

$apkall mantarlarin toprak alti kismini olusturan misel-
ler basidiosporlarin c¢imlenmesi ile olusan vejetatif yapilardir.
Genelde farkli karakterde nlikleuslar iceren sporlarin c¢imlenme-
siyle olusan primer miselyumlarin plasmogami ile birlesmesi so-
nucu dikaryotik sekonder miselyum olusur ki sapkali mantarin
toprakiistfi yapisini (karpofor) ve fertil hymenium tabakasini

olusturan ana kaynak sekonder miselyumdur.

Agaricaceae familyasina dahil olan Agaricus blsporus

(Sekil 7) kiiltlr mantarcilaiinda bas rolll listlenmis durumdadair.
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Bu nedenle fizerinde daha fazla durulacaktir. Grup Uyelerinden
en belirgin farki biyolojik d¥nglisl sirasinda basidiumlarda
ikl ¢ekirdekli iki tane basidiosporun olusmasidir. Bu sporlarain
¢cimlenmesi ile doBrudan sekonder miselyum olugturabilme yete-
neginde olan A. bisporus bu Szelligiyle Homotallik bir tiir ola-

rak karsimiza ¢ikar. A. bisporus’un difer ayirdedici Szellikle-
ri sapkanin 5-10 cm, ;;i;~;;_£;;az olugu; lamellerin sik, bas-

ta pembe olup daha sonra koyu renk almasi; sap”in 3-5x1-1,5 cm.
kisa, sert, beyaz ve annuluslu olmasi; basidium’un 20 - 28 x

6,7-7,5 /um; gporlarain morumsu kahve, diz, eliptik ve 6,5-9 x

4-6,5 /um boyutlarinda olugudur (Cetto, 1987).

Sekil 7: Agaricus bisporus’un genel morfolojik g8rintsgd

Grubun yaygain olan ve kiiltre alanan diger iki tlrd ise

A. bitorgquis (5ekil 8) ve A. campestris (Sekil 9) dir
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A. bitorquis, sapkanin 3-15 cm, beyazdan kirli sariva
kadar dgii;;;—;;;;;e, yogun etli; lamellerin pembe veya cuku-
lata kahverengisi, olduke¢a sik; sapin 4-6 x 1,5-2 cm, beyaz
2 annuluslu; sporlarin 5-6 x 4-5 }:m boyutlarinda ve yuvarlak

olusu ile karakterize edilir (Cetto, 1987).

beyaz-acik kirmizi, etli; lameller gencken pembe daha sonra
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kirmizimsidan cukulata kahverengisi'ne kadar degisken, olduk-
ca sik; sap 3-7 x 1-3 cm, dolu, annuluslu ve beyaz; sporlar
kahverengi-mor, 6-9 x 5,6 }/m ve bir ucunun ¢ikintili olusu

Snemli Bzelliklerdir (Oder, 1980; Alan, 1981; Cetto,1987).

Sekil 9: Agaricus campestris’in genel morfolojik gdriniisi

2. 3. 2. ekolojisi

A. bisporus, organik maddelerin bol olarak bulunduiu
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topraklarda geligsir. Bu nedenle ormanlarda, bah¢elerde ve glb-
re fizerlerinde doBal olarak bulunabilirler. itklimsel istekleri
agi1sindan oldukca segici bir tlir olan A. bisporus un degisik
geligme dbnemlerindekl istekleride birgi;;;é;;-;;rklldlr. Bu
nedenle gereksinim duyduklari ekolojik faktdrler kiltilr eilre-

cinde gelisim kademeleriyle birlikte incelenecektir.

Cayir mantari olarak bilinen A. campesiris, 1lkEbahsardsn
sonbahara kadsar cavirliklarda, Szellikle yasfmmrlardan sonrs &-
¢ik alanlards, harman yerlerinde, marnli topraklarda gelismek-

tedir (Karamanofluw ve Oder, 1973; Oder, 1976; Gezer, 1988).

A. bitorgunie ise genellikle afaceiz arasilerde ve yol
kenarla;;gag_;;i—giarak bulunur. Vejetasyon sliresi Mayista bas-
layip, vaz sonlarina kadar devam etmektedir (Hayes, 1978; Cetto,
1987).

A. bitorquis dilnyanin bircok iilkesinde kllltlirel oclarak

———— — ——————— -

—— . —— ——— — . — . —

yaix bir firetime sgahlptir (Abatay, 1984; Wua, 1886).

Bu tlirlerin lkemiz (Oder, 1976, 1380; Abatay, 1984) ve
y8remiz (Akgin 1976, Gezer 1988) mikofloraesinda mevcut oldufiu
bildirilmistir. A. campestris, Bursa ve cevresinde (Karamanodlu
ve Oder 1873); B;1;~:—é;;;;‘;aylaal, Corum ~ Sungurlu ilcesi,
Balikesir - Aslihan Tepecik kdyd (Oder, 1976); Eskigehir - Cif-
teler harasi ve Sivrihlsar ovaesinda (Gezer 188B) kaydedilmistir.
Oder (1980) e gbre Adapazari, Afyon, Ankara, Antalya, Aydin,
émnaya, Balikesir, Eskigehir, fzmir, Konya, Manisa ve difer bir-

kag ilde satilmakiadair. Y
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A. bitorquis ydremizde Cifteler - Belpinar koylinde kay-
dedilmistir (Akglin 1878). Oder (1980), bu tériin Adapazari, Af-
yvyon, Ankara, Bilecik, Bursa ve Eskisehir'de satildigini bildir-

mektedir.
2. 3. 3. kiilttirel galismalar

Mantar yetistiriciligine ait ilk kayitlar 16.yy. a ait-
tir. Nitekim, Dillingen (1956) e gdre 1584 yillarinda Ciuisus
adlil sahsin Viyana“'da mantar yetistiriciliBini tesvik ettiBine
ve 1651 yilinda Abbe Franz Sterbeeck adli difer bir sahsin man-
tarin pisirilmesine iligkin Latince bir kitap yazdigina ait bel-

geler vardlr {Glinay ve ark, 1984).

1678 yilinda Mardhaut mantarin hayvan digkilari lzerin-
de gelistigini belirtmis; 1707 yilinda Tourmefort sundugu teb-
lidinde yemeklik mantarin Mayis-Ekim aylarainda acikta toprak
lzerinde, Kasim-Agustos sonu arasinda da yine bahg¢ede fakat at
gilbresi tabakalarinin altinda korgnarak vetigtirilebildigini
bildirmistir. 16. ve 17. yy. da mantar Uretiminin yayginlasmasai,
cofaltma yOnteminin kegsfedilmesinden kaynaklanmigstair. Bulunan
yéntem, dogadan toplanan veya yetigtirilen mantarlarin yikan-

d181 suyun bahgenin belli yerlerine ddklilmesinden ibarettir.

1810 yilinda Chambery, mantari, Paris civarinda bol ola-
rak bulunan tas ocaklarinda yetistirmeyi bagarmistir. Uretim,
17. yy. dan itibaren Fransa dan difer Avrupa filkelerinde ve

19. yvy. da da Amerika’da yayginlagmigtir.
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Singer (1961) e gbre ise A. bisporus ilk kez 18.yy da
vetigtirilmeye baslanmigtir. Jap;;;;:;;;~1;10 lu yillarda bas-
ladiga lUretime (Kim, 1978) Ulkemizde ancak 1960 11 yillarda
A. U. Ziraat Fakliltesi nde gecilmistir. Konunun Sneminin gide-
rek artmasiyla Ankara, izmir ve Yalova'da kurulan resmi kuru-

luslarda mantar (retimini daha c¢iddi boyutlarda ele almis ve

konu {zerinde arastirmalarini yoBunlasgtirmislardir.

KiltUr mantari olarak bilinen A. bisporus Uretiminde
baglica 6 kademe gbze carpmaktadir: (Ig_i;;;;;;;n hazirlanmasi,
(2) Tohumluk mieelin elde edilmesi, (3) Tohumluk miselin ekimi
(agilamn), (4) Mieel bn geligiml ve Orifl toprafi ilavesi, (5)

Sapksa olusuma, (6) Hasat ve bhakim.
2. 3. 3. 1. kompostun hazirlanmasi

A. bisporus Kltird leoln kullanilacek kompostun cok iyl
fermente olmus ve mantarin igerdigi besin maddelerini kolayca
alabilecegi formda olmasi gereklidir. Bunun ic¢inde kullanilacak

kompostun bir #n hazirlik isleminden gegirilmesi gereklidir.

A. bisporus yetistiriciligi icin kompost olarak uzun
y1llar at giibresinden yvararlanilmistir. Ancak teknolojik iler-
leme ile birlikte ¢esitli Urln artiklarinin deferlendirilmesiy-

le hazirlanan sentetlk ortamlar kullanilmaya baglanmigtair.

Sentetik olarak kompost hazirliZinda saman icine azot
ve mineral madde kaynagl olarak ticari glibreler ile organik

katki maddeleri karistirilmaktadir. Organik katki maddesi ola-
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rak tavuk glibresi, koyun giibresi, pamuk tohumu kiispesi, hint-~

vagi tohumlari, findik kabugu artiklari, beyaz lahana artik-

lara,

geker pancaril artiklari, kan unu, malt artigi ve benzeri

maddeler kullanilmaktadir. Inorganik katki maddesi olarak kul-

lanilan esas maddeler ise {ire, amonyum s{ilfat ve amonyum nit-

rattir.

Amag¢ mantar {iretimi yapmanin yvaninda maliyeti de dlislir-

mek oldugu icin kompost regeteleri, bdlgedeki bitki &rtlisline

ve ganayi yapisina gdre farklilik gdsterebilmektedir. Elde e-

dilen hammaddeler fermentasyon we katki maddeleri ilavesiyle

bir siirecten gecirilerek nitelikli kompost haline getirilir.

Cizelge 11°de ana materyal olarak Bugday samaninin kul-

lanildigi bir kompostun kullanilabilir hale gelmesi i¢in uygu-

lanan islenler gérilmektedir.

Clzelge 11:

Giinler

[

- W

11

.giln
.gln

.glin

.Blin

.gln

.gln

Sentetik kompost hazirligi (Isik ve Erkel, 1981)

Uygulama ve kullanilan madde miktarlara

1000 kg. bufday samaninin i1slatilmaya baslamasi
Aktivatdr maddelerin (141 kg. bagday kepeigi,
23,5 kg. amonyum nitrat, 13 kg. {ire) karistiril-
masl ve nemlendirlilmesi.

YiZin yapilmasi (saman fizerine bir gilin Snceden
hazirlanan aktivatdr maddelerin serpilmesi ve
vigin yapimi).

YiZinin 1.aktarmasi (yifinin platform (izerine
vavilarak havalandirilmasi ve {zerine 141 kg.
buiday kepegi ve 40 kg. melasin serpilerek tek-
rar yigin vapilmasi).

Yiginin ikinci aktarmasi (yiginin platform lze-
rine 60 kg.alc: serpilerek tekrar yigin yapil-
masi).

Yiginin {iclincl aktarmasi (yiginlarin platform
fizerine yayilarak havalandirilmasi ve tekrar
Yigin yapilmasi)
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Cizelge 117in devami

Gliinler UOygulama ve kullanilan madde miktarlara

13.20n YiBinin 4. aktarmagi (Yiginin dagitilip havalan-
dirilarak tekrar vigin yapilmasi)

15.gln Yiginin besinci aktarmasi (Yaiginin dagitilip ha-
valandirilmasi ve tekrar yvigin yvapilmasi)

16.glin Kompostun kasalara konularak pastdrizeye alin-
MES 1

22 .glin Pastdrizasyona son verilmesi.

Kullanilmaya hazir hale gelmis olan kompost; N orani
% 1,5-2; C/N orani 15:1-18:1; nisbi nem % 63-689; pH = 7 civa-
rinda, homojen ve esmer renkte olmali; amonyak kokusu ile cge-
sitli hastalik etmenlerini icermemelidir (Glitnay ve Abak.,1976;

Igik, 1878).
2. 3. 3. 2. tochumluk miselin elde edilmesi

Mantarlarin {(retimleri miseileri sayesinde gercgeklegti-
rildigil i¢in yetistiricilikle deBisik maddeler (zerine sardarai-
larak gelistirilen sekonder miseller kullanilir. Bu sekilde ha-
zirlanan misellere Ingilizcede "Spawn"”, Franasizcada "Blanco",

Almancada "Brut" adi verilmektedir.

19 yy 1in baglarinda koyun, inek glibreleri, yaprak c¢Uriik-
leri, deri yapiminda kullanilan palamut tohumu ezmesi gibi or-
ganik maddeler {izerine misel atilmasi ve burada gelisen misel-
lerin alinip yetisgtirme ortamina karistirilmasi ilk gercek to-

humluk misel retme teknisgi olmustur.

Pinkerton (1854) 18.yy in sonlarinda Ingiltere de dogal
yolla lretilen misellerin tugla seklinde kaliplandigini, hatta

bu misellerin ihra¢ bile edildigini Dbelirtmektedir (Glnay
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ve ark.,1884). Ancak mantar tohumlugu olarak kullanilan misel-
lerin steril kosullarda ilk (iretimi 1884 te Paris Pasteur Ens-
titilslinde gerceklegtirilmistir (Fratsche, 1878). Bunu A.B.D. de
doku kiltirl ydntemleriyle tohumluk misel elde edilmesi izlemisg-
tir. Tohumluk misel sldesindekl son agama ise misellerin hubu-
bat daneleri Uzerine sardarilmasi olmustur. Ilk kez 1831 yilan-
da Sinden, mantar misellerini buday ve cavdar tochumlari lzeri-
ne sardairarak gelistirmistir (GlUnay ve ark.,1884). Ekimde kolay-
lik saflamasi ve kompostun homojen olarak asilanabilmesini saf-
lamasindan dolayi glinlimlizde yaygin olarak kullanilan y&ntem de

budur.

Spawn eldesi ig¢in Sncelikle dofadan toplanan mantarlar
ylzey deszenfeksiyonundan sonra uygun bir ylizey Uszerine biraki-
larak sporlarini d8kmesi saBlanir. Daha sonra 70 °C de 1 saat
tutularak kontaminantlardan temizlenen sporlar Malt Ekstrakt
agar, Bupday agar, Yulaf agar, Patates Dekstroz agar gibi ce-
gitli ortamlarda inokiile edilip 22 ° € de cimlenmesi ve misel
geligimi saBlanir. pH, kullanilan ortama gdre 6,8-7.0 arasinda

degigebilir.

Difer hububat danelerininde misel (Gretiminde rahatlikla
kullanilabilecegi belirtilmesine ragmen (Geng, 1880) halen en
fazla kullanilan sardirma materyali bugdaydir. Bunun ic¢in 1 kg
bugday, 1,5 1t sicak su ig¢inde 15-30 dakika kaynatilip iyice sli-
zlllerek havada kurutulur. Daha sonra 10 kg buBdaya 50 gr kireg
ve 200 gr alg¢i olacak sekllde ilave edilir. Kireg¢, ortamin pH
deBerinin 6-6,5"da kalmasini, alg¢i ise danelerin birbirine ya-

pismamasinl saglar. 1 1t°1ik sicaga dayanikli siseler 2/3 ora-
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ninda danelerle doldurularak 121 °C de 1,5-2 saat otoklavla-
nir. U.V. lamba altinda 6-7 saat bekletildikten sonra saf misel

kitltiirtinden alinan parcalar ile aszilanair.

Miseller 20-25 °C de, % 60-79 nisbi nemde 20-30 gtlinde

daneleri sarar (Glinay ve ark.,1984).

Z. 3. 3. 3. tohumluk misellerin ekimi

Bdylece elde edilen tohumluk miseller, pastdrizasyon
sonrasinda sicakligi 30 °C ye diislirfilen kompostlara agsilanair.
Agilama miimkiin oldugu kadar steril kogullarda gerceklegtiri-
lir. Cesitli lilkelerde ve hatta ayni Ulkenin degisik bdlgele-
rinde, birim alana ve birim kompost miktarina ekilen tohumluk
misel miktari, kompost doldurulan kasalarlﬁ bilyllikltiklerinin
farkli olmasindan dolayi, farklidir. Genelde m®* ye 60-120 kg
kompost konuldugunda 125-1000 gr arasinda taze tohumluk misel

kunllanilar.

Komposta misel ekimi, karigtirma, ylzeysel, katlar ara-
81, noktalar ve ocaklar halinde veya slispansiyon halinde, iire-
tilen miselin su ic¢inde karigtirilmis olarak kompost Uzerine

pilskiirtlilmesi yoluyla vapilabilir.

Misel ekiminden sonra kompost hafifc¢e aslatilip liretim

odalarina alinir.

2. 3. 3. 4. misel On geligimi ve 6rtll topragai ilavesi

Miselin kompostu sarabilmesi icin sicaklifin 22-26 °C

olmasi gereklidir. 24 °C de misel geligmesi icin 14 glin gere-
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kirken,12-15 °C de gelisme 28 glinde tamamlanir (GUnay ve Abak,
1976).S1caklik 32°Cnin Ustlne ¢ikarsa miseller 81lUr. Fazla si-
caklik havalandirma ile dlislirilebilir. Havalandirmanan bir di-
ger avantaji odada CO, birikmesini engellemektir ki CO, miktari
% 0,57in (Uzerine ¢ikarsa miseller olumsuz ydnde etkilenmeye bas-

lar (GUnay ve Abak, 1876; Isik, 1976; Glnay ve ark., 1984).

Hava neminin az olmasi da komposttan buharlagmayi hizlan-
dirarak kurumaya neden olur. Bu nedenle oda sulanarak nem % 80°

in altina disirilmelidir.

Miseller kompostu sardiklari zaman kompostun Uzerinin
Srtll topragi ile kaplanmasi, kompostu dig etkenlere karsi koru-
mak ic¢in, gereklidir. Bdylece &rtll topragi, blinyesinde depola-
dig1 su ile misellerin primordium haline dénligsmesini sagladigdi

gibl hastalik ve zararlilar icin fisliksel bir engel teskil eder.

fvi bir 8rtd topraginin sulama sonucu camurlagmamasi,
katilasmamasl, su tutma kapasitesinin ylksek, pH sinin 7-7,5
ve gaz alisverisine olanak saglayacak yapida olmasi gerekir.
En fazla kullanilan &rtil topraginin bilesimi sdyledir; % 65 si-
yah torf, % 25 torfmal, % 5 kire¢li marn ve % 5 kum (GlUnay ve

Abak, 1976).

Uygun kaynaklardan elde edilen &rt{l topragi pH ayarla-
mas1l yvapildiktan sonra buhar veya kimyasal dezenfeksiyona tabi
tutulmali ve kompostun Userine 3,5-4 cm olacak sekilde Srtitlme-

lidir (Oder, 1988).
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2. 3. 3. 5. sapka olusunmu.

Ortmeyi izleyen glinlerde Ortl toprafinin nem icerigi,
optimal dlizey olan % 73-75 oranina getirilmelidir. Toprak se-
rilmesinden yaklagik 7 giin sonra miseller geliserek ince kisim-
lardan toprak yilizeyine ¢ikmaya baslarlar. Primordium olusumu
sirasinda miimkiin oldugu kadar az su verilmelidir. A. bisporus’-
un maximom su ihtiyaci hasattan 1-3 gin Sncedir. B;_;;;;-;;;ilk—
ta mantar besin maddesini suyla birlikte alir ve afiriigini kisa
silrede arttirir. Bu devrede terleme de en ylksektlr. Genel bir
kural olarak bilnyesinde % 73-75 oraninda nem bulunduran bir dr-
tdl toprafi, hasat dncesl Uzerinde bulundurdugu her 1 kg. mantar

icin 1 1%t suya gerekeinlim duyar. Mantarin olgunlastifii ddnemde

verllecek sun miktarai tekrar azaltilmaladair.

Bu safhada en uygun sicaklik 15-17 °C dir. Bunun ilzerin-
deki sicakliklarda verim oldukca dilger. 10-14 °C deki sicaklik-
larda 15-17 °C yve oranla iriiniin azaldifiini, ama bunun yaninda
kalitede hafif bir ivilesme olduiu saptanmistir. Bdylece sicak-
118 1n yikseltlimegl ile Urdnid arttirmak veya dilslirerek gecik-
tirmek milmk@ndir (Isik, 1876; Glnay ve Abak, 1978). Couvy (1873)°
e gdre sapka olusumundan Snece i1sinin digliriiimesi bir gok etki-
sl yapmakta ve sapka olusumunu arttirarak verimde net bir ar-

tis saflamekitadir (Isik, 1976).

Vejetatif gelisme safhasinda, yani 8rtli topragi Srtdl-
dilkten 1 hafta sonrasina kadar, havalandirmaya ancak fazla si-

caklik ve nem'i uzaklagtirmak ic¢cin gereksinim vardir. Exterm
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gartlar bulunmadigi taktirde bu slire i¢cinde havalandirmaya ge-
rek yoktur. Mantarin yﬁkéek havalandirma ihtiyaci gsapka olugu-
mundan sonra baslar ve hasat sirasinda en ylksek seviyeye ula-
gir. Cikan CO, vantilasyonla bosaltilmazsa miseller vejetatif
safhalarinda kalirlar. CO, konsantrasyonu % 0,03-% 0,1 olunca
fruktifikasyon en yiliksek seviyededir. % 2 CO, misel geligimini
yvavaslatir. Daha yliksek konsantrasyonlarda gelisme tamamen du-
rur. Bu ﬁedenle oda havasinin taze hava ile degistirilmesi ge-

rekir (GlUnay ve Abak, 1876)}.

A. bisporus ta k(ltlr sirasinda 1siklandirmaya gerek
yoktur._é;;;za;-;;ranllk ve log yerlerde yetisir. Aydinlik or-
tamlarda diigllk kalitede {irlin alinar. Direkt glines 1sigi, sapka
renginin bozulmasina ve sgapka ilzerinde c¢atlak ve lekelerin o-

lusmasina neden olur. Bu nedenle direkt isiklandirmadan kag¢i-

nilmali, 151k ancak hasat ve bakim sirasinda kullanilmalaidair.

2. 3. 3. 6. hasat ve bakim.

Hasat ddneminde oda sicakligi 15-17 °C ve nem % 70-90
arasinda olmalidir. Sicaklik 17°C nin (zerine cikarsa UrUniin

kalitesi diser.

Hasat ddneminde yetigtirme odalarinin havalandirilmasi
zorunludur. Hasatin ilk 20 gilinlinde saatte 6-8, daha sonraki giin-
lerde saatte 4-6 kez havalandirma yapilmalidir. Ayrica hasat d&-
neminde mantarin su istegi de artar. 1. dalga {irlin biter bitmez
m? ye 2-4 1t su verilerek 2. dalganin daha kisa slirede gelmesi

saglanir (Glnay, 1980). Hasat sabahlari yapilmalidir. Hasattan



54

gonra alinan her 1 kg. mantar icin ortama 1 1t su ilave edil-

melidir.

A. bisporus 60-90 glinliik bir hasat kapasitesine sahip

———— ————— - ——

olmasina ragmen ekonomik hasat slireci 45-50 g&ndur'(Bayraktar

ve ark. 1980).

Bu sekilde kliltirdl vapilarak diinya mantar {iretiminde

{7izelge 3) ¢ok %nemli bir yer kaplayan A. bisporus ile aynai

gruba ait diger tirler olan A. bitoraquis ve A. campestris te

——— ——— o —— - o - — —— - —

benzer sekllde retilmektedir (Wu, 1986).

Dilinya filkelerinin y¥neldifi yenl besin kaynaklarindan

birisl olan T.H.P. de A. campestris in degerlendirilme alanla-

rindan birisidir. Batik kflltiir yoluyla ilk dretilen mantar mi-
gell, Lambert (1938) tarafindan dretilen A. campestiris niseli-

—— . ——— —— —— -

dir {Earaboz, 1986).

Litchfield (1867}, A. campestris NRRL 2334 miselyal kit-
le dretimi ic¢in substrat oi;;;i_éi;iégj Pancar melaslari, Malt
gurubu-kamis melaslari, silfit artifi ve Vinas'1 basariyla kul-
lanmigtir. Onun bulgularina gdre, A.campestris batik kUltlrde
Amonyum asetat, Amonyum dibazik 312;;;:—3;;;;;m nitrat, Amonyum
fosfat, Amonyum siilfat, Amonyum tartarat, Ure, malt surubn me-
laslariy, malt £ilizil ekstrati ve yeast eketrakt gibi cok farkla
organik ve inorganik N kaynesklarini kullanma yeteneéiﬁdedir (Kara-

boz, 1886).

Litchfield (1967), ayni zamanda A. campestris in batik

—————— g —— —— ———

ki1ltllr voluyle ilretimi icin gerekli olan kriterleri orisys koy-
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mug ve A. campestrie in, pH = 4-8, 15-35°C sicaklik ve kul-

— o — . —— it

lanilan hacme gdre 120-1725 devir/dak. lik calkalama hizlarin-
da miselyal kitle verebilen bir tiir olduBunu belirtmistir (Ka-

raboz, 1986). Ayrica, Sugihara ve Humfield (1954), A. campest-

ris in uygun bilyimesi icin, mineral maddelerin inorganik tuzlar

formunda ortama katilmasi gerektigini ve organizmanin P,K,S,
Mg,Ca,Fe,Mn,Zn,Cu ve Co ' a gereksindigini ortaya koymuslardair

{Rarabos, 1886).

Elde edilen bu basarili sonuclar, A. campestris in THP

—— i — o —— ——

eldesl smaciylas da k¥ullanima uygun bir tiir olduBunun bir gde-

tergesidir.
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2. 4. Pleurotus spp.

——— o ot . oy

2. 4. 1. sistematikteki yeri ve Szellikleri

Regnum : Fungi

Divisio : Eumycota

Subdivisio : Basidiomycotina
Classis : Hymenomycetes
Subclassis : Holobasidiomycetidae
Ordo : Agaricales

Familya : Polyporaceae

Genus : Pleurotus spp.

—— e - —— —

lara oranla daha degisiktir. Sapkalar coBiunlukla yelpaze sek-
linde ve raf gibi Ustliste gelerek siralanirlar. Dogada kendi-
1iEinden yetigen Pleurotus tlirlerinin rengi 1s1k siddetine
bagli olarak yesiizg;;";;gden kahverengiye kadar degisim g&s-
terir. Sapka c¢capi genellikle 4-10 cm. dir. Sapkanin altinda

yer alan lameller yumugak, elastiki ve genus i¢in dnemli ayird-

edici bir %zellik olarak sap ile baflantiladir. Sap 1-3 cm.

uzunlugunda, degisken c¢aplidir (Oder, 15786).

Gruba ait tirlerin c¢ofunluiu yenebilir mantarlar olarak

literatiire gecmisglerdir. Bunlar arasinda Pleurotus ostreatus

- ———— —— i — — o — O — - —

—— o —— o — —— R e i —— e ——— — —— - - — o — o — ——

P. sapidus, P, cygtidiocsus, P.eryngill ve P. gajor-cajn sayila-~

——— — —— — - ——— - — o — - — 00— — S - — iy . 1 sy e ———— - —— — " - "
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bilir (Mc Kenny, 1971; Chang and Hayes, 1878; Ginay ve ark.,

1984; Giler, 1988).

Bu tiirler arasinda kazandigi lretim potansiyeli ile en
gbze batani P. ostreatus tur. Bu tiir; Japonya, italya, isvicre,
Fransa, Haca;;;;;;j_%;;;an, Kuzey Kore, Cin, Hindistan ve Tay-
land "da genis capta Uretilmektedir (Chang and Hayes, 1978).

1980 yila istatistiklerine g&re Japonya'nin 830 milyon dolar-

lik bir ihracat potansiyeli vardir (Giiler, 1988).

Dilnya t#llkelerinde The Oyster Mushroom, Mango, Hiratake,
Don-Gu, Dhingri, Beyaz kiitllk mantari ve iilkemizde de Kifkairik,
Kavak Gobelegi, Karakulak, Ceviz, Kavak ve Ozellikle de Kayin
mantari olarak anilan P.ostreatus adini Yunanca “"Pleuro" (Yan-

dan gekillenen) dan almaktadir (GuUler, 1988).
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P. ostreatus 'un karateristik 6zelliklerl ise; sapkanin
5-15 x 5:5—;;7—£;;;t1ar1ndas yelpaze veya raf gibli Ustliste ve
acilmie bir halde bulunugu, oclgunlasinca gapkanin ortasinin
c¥kitklesip kenarlarinin igeri kivrilmasi ve gri-siyah veya kah-
verengi-menekse renkli olusu; lamellerin 3-7 mm. eninde, sik,
uzunlu kisali, sapa bagli, beyaz, elastiki ve yumusak olusu;
sapwn 1-3 x 1-2 cm. boyutlarinda, kisa veya yok, dolu ve sert
yapila olusu; sworlarin ise 10-11,25 x 3,5-4Jum. elipsoidal,

fist kigminin dizl{igll, renksiz olusu ve spor print in leylak-

mmei gri olusudur (Mc Renny, 1871; Oder, 1976; Cetto, 1987).

Yapilan ¢alismalar (Ginterova and Maxianova, 1975; Zad-
razil, 1978; RKocyigit, 1980; Giiler, 1988), P. ostreatus ' un bi-
legiminl hemen hemen ortaysa koymus durumdad;;j—éiigélggnde trip-
tofan haricinde inssnlar icin gerekli tlm amincssitler bulun-
maktadir. 100 gr mantar 8.9 mgr. Ca, 1.9 mgr. Fe, 17.0 mgr. F,
0.15 mgr. Vit. By , 0.75 mgr. Vit. B, ve 12.40 mar. Vit. C.
icerir. Tiwm mantar varyeteleri ic¢inde en yiksek Vit. B, ve By

miktarina sahip olanidir (Giiler, 1988).
2. 4. 2. ekolojiei

P. ostreatus dofada glge ve yari gdlge orman ig¢lerinde
veya ay;;-;;;;ii;;;aki dere i¢lerinde devrik veya kurumus ka-
vin, karaagag, kizilagac, s8giit, ihlamur, kavak, mege, akcgaaBag,
kestane ve glirgen ler Uzerinde saprofit veya parazit olarak

bulunur.
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Devrik, kesik veya clirlimekte olan kiitlkler Uzerinde ka-
labalik gruplar halinde yetisir. Sonbahar ve ilkbahards yogun

olarak ortaya ¢ikar.

30 °C'ye kadar olan sicakliklarda gelisiyor olmasi,
diger mantar tiirlerinden yvetigtiricilik ac¢isindan daha avan-

tajli olmasini saglamaktadar.

Diinya genelinde biliylik bir vayilima sahip olan P. ostre-

atus un Ulkemiz ve ydremiz mikoflorssinds da meveul oldufn bil-

—— -

dirilmigtir. P. ostreatus; Elazif - Hazarbaba ormani, Siv-
rice 1ilgesi (é&gg;—Igéé;: Malatya - PdtUrge (Gllecin, 1987);
Yedigbller, Erefli, Sinop - Ayandik sahil yolu (Oder, 1976);

ve Eskisehir - Alpu, Arapoglu bucagi, Porsuk kenarinda (Gezer,
1988) saptanmigtir. Ayrica Oder (1970) e gdre Bolu ¢gevresl ve
Yigilca, Oner (1872) e gbre izmir-Bornova cgevresi, Selik (1977)
e gbre istanbul-Belgrat ormani, Glicin (1879) e gdre Manisa,
Muradiye, Salihli ve Kula, Isiloglu (1987) na gdre Malatya-Ak-
¢cadag ilcesi, Arguvan ilcesi, Yegilyurt, Gunduzbey, Morhamam
kdyll, Yazibagi koéyll, Hekimhan ilg¢esi, Kursunlu nahiyesi P. ost-~
reatus kaydedilen diger bdlgelerimizdir (Gezer, 1888). Oder
{1880), P. ostreatus’un Adapazari, Amasya, Antalya, Artvin,
Aydan, B;izg;;;;j_éilecik, Bolu, Bursa, Canakkale, Denizli,

Kastamonu, Manisa ve Sinop lllerimizde pazarlarda satildiZina

bildirmektedir.

Z. 4. 3. kGltlirel calismalar
FPleurotus tirlerinin kGltiirdyle ilgili ilk ¢alismalar

—— o

1916-1919 yillarinda Almanyva da baglamistir. 19218 yilinda
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A.S. Rhoads ile baslayan c¢alismalar 1973 yilinda E.C. Badcock”

un Pleurotus spp. kdltlir@l icin besi ortami denemeleri ile cid-

di g1;~£;;;;_;;;anmlst1r. Bu arada>C.D. Learn kayin mantarinin

biyolojisi, R.F. Poole ise dBllerin secimi, saf killtlrlerin ha-
zirlanmasi ve yetigtirilmesi konusunda calismislardir. Daha

sonra Jd. Liese ve R. Jalck kiititk izerinde mantar yetistirmeyl

basarmistir (Giller, 1988).

Bu sekilde kiltlr ySntemi S8renilmis olan Pleurotus un
kllltldrd, ilk kez tamamen dofal kosullardan yararl;;;i;;;;—ve
digarida (extensif) yapilmig, sonraki yillarda mantarin killtil-
rel Szelliklerinin belirlemmesivle kontrollidl sartlarda ve ige-

ride (intensif} basarivls gerceklestirilumistir.

Her iki tip yetistiricilik icinde Sncelikle asilanacak
misel metaryalinin eldesi we hazirlanmasi gerekmektedir. Bunun
icin gerekll olan saf mlsel kiltiriiniin eldesi ve misellerin

tohumluk misel maﬁeryaline sardirilmes1r Agaricus bisporug icin

———— — —— —— - — — — — e ——

ldloz, hemiseliiloz ve lignin i kullansbilmesl ona tohumluk misel
eldesinde cok farkli materyallerin kunllanilabilmesi avaptajlnl

safilamigtar.

Tohumluk misellerin inokiilasyonunda spor veya dokudan
de edilen saf misel killtiirleri kullanilmaktadir. Misellerin
incoklilasyonundan sonraki 15 giin i¢inde, % 980-100 nisbi nem,
25-28 °C sicaklikta miseller daneleri saracak ve bdylece
spawn, ekime hazir hale gelecektir. Elde edilen miseller kul-

lanilana kadar +4 °C de muhafaza edilmelidir.
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Spawn elde edildikten sonra kiiltilr ydatemine uygun cla-
rak ekim yapilabilir. P. ostreatus gerek extensif, gerekse in-

tensif iretiminde 25-30 °C-"de, yliksek nisbi nem, normal dere-

cede blr 1sik ve havalandirma ile fruktifikasyon vermektedir.

2. 4. 3. 1. extensif yetistiricilik

Dogada mevsimlere bagfli olarak yetigtirilen mantarlar,
sicaklaik, 181k, nem ve besin gibi yetigme gartlari yerine ge-
tirildiginde yilin daha uzun bir bd&liimlinde {iretilebilmektedir.
Ancak bu sartlaran yerine getirilebilmesi i¢im dzel kiiltlr
alanlarina ihtiya¢ vardir. Bu da belli bir yatarimi gerektirir.
Oysa, dogal iklim sartlarindan yararlanilarak iklimsel istek-
leri y&niinden daha az se¢icl olan mantar tlrlerini basit sart-
larda iretme imkani vardir. Pleurotus tirleri bu ama¢ i¢in ¢ok

uygundur. Bu mantarlar afac¢ gdvdeleri, kok kilttikleri veya diger

bitkisel artiklar Uzerinde yetistirilebilmektedir.

K8k klitttkleri {izerinde tamamen dogal sartlarda yetigtir-
me en kolay ve ucuz ﬁretim geklidir. Ancak agaclardan kesile-
rek elde edilen kiitfiklerin kullanilmasida miimkilndlir. Eger lre-
tim kesilen kiitliler lzerinde yapilacaksa kullanilacak kltilkle-
rin yeni kesilmis olmasi tercih edilir. Yeni keslilmis aBac¢ ki-
tilkleri miselin nemli ortamda gelismesi i¢in gerekli olan bes-
leyici 6z suyuna ve % 70 nem oranina sahiptir. Bu oran % Z0 nin
altina diigerse miseller odun dokusu icinde geligemezler. Asila-
mada kullanilacak kfitlklerden saglam, saglikli, orman zararlai-

lara tarafindan tahrip edilmemis olanlar tercih edilmelidir.
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Kitiikkler 30-40 ém. uzunlugunda kesildikten sonra 3-5 glin su
icinde barak:ilarak optimum su tutma kapasitesine ulasirlar.
Bdylece agilamaya hazir hale gelen kiitlkler tercihen ilkbahar
ve sonbaharda misel ile agilanirlar. 1 kg misel ile yaklasik

10 ki#itiik asilanabilmektedir.

Agilama sekli oldukca basittir. Aéac kiitiikleri uéerinde
Z cm cap ve 5 cm derinliginde ac¢ilan oyuklara misel vumaklari
yverlegtirilerek Uzeri parafin veya polietilen materyallerle
Srifilfir. Bu sekilde asilanan miseller inkiibasyon devresinde
25°C 1ik bir sicaklaik ve CO, e ihtiya¢ duymaktadirlar (Gliler,
1988).

Asilamadan 1 ay sonra kiitdkler kontrol edilerek miselin
geligme durumuna bakilir. Asilanan miseller kiitilk kesim yerle-
rinde beyazliklar halinde gdrillmeye bagladiginda artik inklbas-
yon ddnmemi sona ermis, araziye yerlestirme zamani gelmisg de-
mektir.

P. ostreatus Uretiminde bagariya ulasmak i¢in arazinin

reksinim duyan bir tirdidr. Ayrica, yetistirme ortaminda yeterli
nisbi nem bulunmali, rlzgarlardan ve direk gines 1618 1ndan ko-
runmaladar.

Bu gekilde, miseller, araziye yerlegtirilen kiltlikler -
zerinde geligimini slirdiirlip, sonbahar ve ilkbaharda glivenle ye-
nilebilecek mantarlari meydana getireceklerdir. Bir kez yapilan
agilamadan 3-5 yil mantar yemek mimklndlr. Elde edilen verim

odun agairliginin % 30-40°1 kadardir.
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Arazlide kiitiikler izerinde yetigsecek yabani otlar nemli
bir ortam saglamalari nedeniyle yvararlidir. Ancak hasat zama-
ninda mantarlarin kirienmemesi acisindan temizlenmelerinde ya-

rar vardair.

Gerek kesim yapilan bozuk orman alanlarinda kalan k&k
kiitikleri, gerekse Szel olarak kesilen kiitilkler {izerinde yapi-
lan Uretim, hem orman k8yltleri ic¢in iyi bir ek gelir kaynag:
yaratmasi, hem de bu kiitliiklerin deéerlendirilmeéi acisindan
yarariidir. Bu amac¢la @lkemizde 1987 yilinda, Taram, Orman ve
Kﬁyisleri Bakanligi, Orman Genel Midiirltg# blinyesinde tim Kara-

deniz sahilinl kapsayan bir proje gelistirilmistir.

Extensif yetigtiricilik yapilirken {irtin 3-5 yil ilkba-
har ve sonbaharda alinir. Buna kargilik intensif yetistirici-

likte kifiltilr slireci 2-4 ayda tamamlanabilmektedir. P. ostrea-

—— e — - ——

tus ‘un intensif yetlstiricilige adapte olmus bir tidr olmmsil bu

konu iilzerinde yogun calismalara neden olmustur.

2. 4. 3. 2. intensif vetistiricilik

P. ostreatus kiltidrdt icin yapilan tim calismalar, yoZun

—— " ——— . —— o o — —

firetimin yvapilabilecefl ortamlarin aranmasina ySneliktir.

Su ana kadar yapilan caligmalarda bu amacla cok farkla
materyaller kullanilmigtir. Selfiloz, Hemiselllloz ve Lignin‘i

kullanabilme yetenegi ona ayri bir 8zellik kazandirmaktadair.

Yapilan calismalarda P.ostreatus ic¢in yetistirme ortama

———————— ————

clarak Ravak, GUrgen, Mese, Akg¢aagac¢, Karaagag, Sarisalkim,
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Okaliptue, Kizilafac, Ihlamar, Kestane, SHZdt ve Yalanci akas-
va gibl orman sBaclari kullanilirken, taraimin ve bitkiye dava-
11 sanayinin yan driinleri olan, Sorghum, Misir gﬁvdeéi, Hindis-
tan cevizl kabufu, talag, muz kabuiu, cesgitli ot ve yapraklar,
buiday, buBday-saman karigsiml ve dider mantarlar icin kullani-
lan kompostlar da uyéun materyaller arasindadir (Ginterova and
Maxianova, 1875; Tolentino, 1986; Li-Shing-Tat and Jelen, 1886;
Giiler, 1988; Ertan, 1388, Ginterova, 1988). Buniardan 1 kg agir-
1ik i¢in % 100 1ile muz gdvdesinde kaydedllen iirdn gercekten -

mit vericidir (Me Kenny, 1971).

Rullanilacak materyal 6ncelikle 5-6 cm. uzunluiunda
kesilir ve % 0.5-1 oraninda azotlu glibre (Amonyum siilfat ve-
va ire) ile % 1-2 oraninda kire¢ ilave edilir. Kire¢ ilavesi,
tokslk olan maddeleri ortamdan elimine etmesi, mantar icin ge-
rekli enerjiyi saglayacak olan sellilozu muhafaza etmesi ve or-

tam pH sini dlizenlemesi acisindan Snemll ve gereklidir.

Daha sonra materyaller su ile optimal nem % 70-75 olana
kadar nemlendirilir. Uygun nem kontrolll pratik olarak el ile
vapilabilir. Materyal el ile sikildiginda su ¢ikmali fakat di-
gari akmamalidir. Bu sekilde nemlendirilmis olan karisim 70-75°C
de 6~-8 saat buharla pastdrize edilir (Kogyiit, 1980). Yapilan
calismalar formaldehit ve bakir sllfat gibi kimyasal dezenfek-
tanlarinda buharli sterilizasyon kadar basarili sonu¢ verdigini

gbstermigtir (Afyon, 1988).
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Bu sekilde hazirlanan kompostlara 20-24°C°de asilama is-
lemi yapilir. Asilama mimkiln oldufu kadar steril sartlarda ger-
ceklestirilmelidir. Aslianan torbalar misel 8n geliéimi icin
25-30°C de inkiibe edilirler. 4-5°C nin altinda ve 35°C nin tze-

rinde miseller gelisimini durdururlar (KoceyigBit, 1980).

Bylece inkiibe edilen torbalar 3-4 hafta sonra miselle
kaplanip primordiumlarin cortaya c¢ikmasi ile agilarak P. ostre-

atus icin gerekll ekolojik kogullarin essglandifi odalara skta-
rilar.

Yapilan arastirmalarda geligimi tamamlamis kompost blok-
larinin yetistirme odalarina alinmadan 8nce, sicakligin 25-30°C
den hizl: bir sekilde 4-5°C ye dilslirlilmesi ve bu sicaklikta 2

gin tutulmasi ile uygulanacak olan termik gokun sapka oclusumunu

arttirdigi saptanmistir (Kogyigit, 1980).

Primordium olusumu sirasinda % 95 nem, 23-25°C sicaklik
ve 600 ppm'den az CO, gereklidir. Ayrica, oda-iyi havalandaral-
mali ve normal olarak igiklandirilmalidir. Hava ve i1gik alan
miselyum hizla besin depoclayacak ve torba ic¢inde fruktifikas-
yonlar clusmaya baslayacaktir. Bu asamada % 85-9Z2 nisbi nenm,

15-18°C sicaklik ve sik hava degisimi gerekmektedir (Giiler,1988).

P. ostreatus ilk primordium safhasindan 20 giin sonra ha-

—— i ——— - —d— ——

Hasat mutlak=s lameller icindeki sporlarin olgunlagip dSkillmeye

baglamasindan dSnce yapilmalidar.
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Bundan baska, difer sapkali mantarlar kadar olmasa bile
P. ostreatus T.H.P. {iretimi amaciyla batik kfiltlir calismalari-

na da konu olmug ve % 5 1lik D-Glukoz da basari ile {iretilmistir

(Karaboz, 1986).
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z2.5. Coprinus spp.

2. 5. 1. sistematikteki veri ve dzellikleri

Regnum : Fungi

Divisio : Eumycota
Subdivisio : Basidiomycotina
Classis : Hymenomycetes

Subeclassis : Holobasidiomycetidae

Ordo : Agaricales
Familya : Coprinaceae
Genus : Coprinus spp.

olpasgiyla ayrilir. QOlgunlagtiklarinda lameller siyah ve mlirek-
kebimsi bir siviya ddniiglir ve bu sivi sap Uzerinden akarak top-

raga iner. Genus’a ait bazi tlirlerde, Coprinus fimetarius ve

1ir (Oner, 13880 b).

Coprinus comatus (Sekil 11), C. micaceus (Sekil 12),

—— e = ——— - ———— — —— —— - i —————

tirlerdir.
Halk arasinda S8&belen, RKuzu gébefi adlariyla anilan
C. comatus, at kuyruguna benzemesi nedeniyle halk arasinda

"at kuyrugu mantari” olarak isimlendirilmistir. Sapka 5-10

¥ 3 - Temboyutlarainda, gencken silindirik, gelisme ile



68

kampanulat olur, ylizeyi pullu, pullarin asagil ucu yukari kiv-
rik, pullarin altinda kalan kisim beyaz, tepe kismi kahveren-
gi, diger kisimlar, sarimsi kiil veya gri renkli; lameller, ser-
best, gencken beyaz, daha sonra siyahlagir ve en sonunda eriye-
rek damlaciklar halinde topraga diiserler; sap, 10-12 x 1-2 cm,
boyutlarinda, silindirik, gencken dolu, ergenklikte ic¢c kismi bos
bir kanala sahip, beyaz ve annuluslu; sporlar 12,5-15 x 7,8}/m,
elipsoidal, kahvercugi-siyah, bir tarafindan ¢imlenme delikciii
bulunur ve spor print’i siyahtir (Karamanoglu ve Oder, 1873;

Gicin, 1986; Cetto, 1987; Gezer, 1988).

ginlagir, ylizeyi mikamsi pulcuklarla kapli, esmer-sari, ten ve-

ya sarims1 pas renginde, Uzeri radyal gdrlUniiste siyah ¢izgili,
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bu cizgiler sapkanin ortasindan baglar ve kenarlara kadar uza-
nir, kenarlar lobludur; Lameller lanseolat, serbest, sik, eni
dar, beyaz veya sarimsi kahverengi, en sonunda pas siyahi bir
renk alir; Sap, 3-8 x 0,4-0,8 cm boyutlarinda, oldukca nazik ya-
pi1li beyaz ve silindirik,; sporlar, 8,5-9 x 6-7 ro elipsoidal,
pae siyahi renkli, spor print’i kahverengi-siyahtir (Glicin, 1986;

Cetto, 1987; Gezer, 1988).

C. fimetarius ta ise sapka, 0,8-2,5 x 0,6-2 cm boyutla-
rinda, ;;;;;;;:—;iilndirik, {izerinde kursuni-kahverengi pullara
sahip; lameller serbest, olgunlastiklarinda sapin {Uzerinden akar;
gap diiz, tabanda daha genis, annulus yok; sporlar 8,5-10,5 x 6,86
pno boyutlarinda, siyah, diiz ve tim basidiokarp beyazdir (Kurt-

aman, 1978; Lange und Lange, 1882).
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Sekil 13: Coprinus fimetarius un genel morfolojik gorinlisll

2. 5. 2. ekoclojisl

Coprinus tirleri pislikler ve giibrelenmis sahalarda ve-

ya taze gilbre yiginlarinda gdriliir. Fakat ciirlyen aBac¢ ve yap-

raklar Uzerinde ve toprakta yetisen tiirleri de vardair.

C. comatus genellikle dere kenarlarinda, orman agiklik-
larlnda:_;;;;;ig;da, kavakliklarda, gilibreli sahalarda, nemli
ve humuslu topraklarda vetigir. Genellikle yagmurlardan sonra
Nisan' dan Kasim sonuna kadar 5-20 lik gruplar halinde gdrllir

(Mc Kenny, 1971; Abatay, 1984; Glcin, 1986; Gezer, 1988).
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c. micaceus genellikle agaclar altinda, c¢lirliyen kiitlk-
ler izerind=, s6gllt diplerinde, bahcelik ve kavakliklarda, Ma-
vis-Kagam arasinda gruplar halinde géritliir (Mc Kenny, 1871;

Gilcin, 1986; Cetto, 1987; Gezer, 1988).

. fimentarius ise genellikle giibre bulunduran alanlarda,

—— ——— . o~ — - ——— —

giibrede ve samanli ortamlarda daha yofun olarak gézlenmektedir

(Lange und Lange, 1982).

Yaygin tiirler olan C. comatus ve C. micaceus bircgok a-

——— o - — o — — i ——— —————

ragtiric: tarafindan {ilkemizde de kaydedilmigtir. C. comatus,
Elazif, Hairharik k&yld, Firat nehri kenara, Karakoe;;—ligggg:
GUndofdu k¥yil, Sivrice ilcesi (Gicin, 1886); Bursa-Uludag (Ka-
ramanciine ve Oder 1873); Malatya -Pdtirge (Gilcin, 1887) ve Ee-
kisehir-Poreuk barsji kenarinds (Gezer, 1988) saptanmistir.
Ayrica, Oner (1972) izmir de; Oder (1972) Bolu'da; Oder (1878)
Artvin, Sinop, Giresun ve Ssameun’da; Glcin (1879), Manisa’ da;
Isiloflu {1887) Malatyas ve cevresinde C. comatus bulunduéunu

——— o ———

bildirmiglerdir (Gezer, 1888).

C. micaceus ise Ulkemizde Elazig ve cevresinde (Gilcin,
1986); é;i;;;;:;g;urge’de (Glicin, 1987); Eskisehir ve cevresin-
de (Gezer, 1988) kaydedilmistir. Bunlarin haricinde Bursa §6re—
ginden {Lohwag, 1957); Manisa-Muradiye nahiyesinden (Glicin,
1978), Malatya ve civarindan (Isiloglu 1987) da kayitlar mev-

cuttur {Gezer, 1988).
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2. 5. 3. killtlrel caligmalar

Yapilan ¢aligmalar C. fimetarius un lignin ve selliloz’u
kullanabilecegini géstermi;;;;j-éa-aa;;m venebilir bir tir 8zel-
1igl g8steren C. fimetarius'un killtlirline ybnelik caligmalarda
kompost olarak-E;;giz_;;;;;yallerin kullanimina olanak sagla-
maktadir. Yiksek miktarda eriyebilen madde icerdiBi ig¢in piring
saplarindan bu konuda yararlanilabilecegi fikri yaygindir. Bu
amacla ginimizde saman, su ve kalsiyum nitrat (CaNOj ) karigimi

kullanilmaktadir.

Kompost hazirliginda kullanilacak saman taze olmalidir.
Materyali kompost haline getirmek i¢in Oncelikle kullanilacak
saman parcalanip 1islatilir. Daha sonra, kullanilacak samanin 1
metrik ton'u ig¢in 50 kg CaNO; (veya 31 kg kire¢ ve 48 kg amon-
yum nitrat) ilave edilen kompost pastdrize edilir. Pastbrizas-
yon deElsik bir uygulama olarak sicak su ile gerc¢eklestirilir.
Zor ve pahali bir islem gibi gdrinmesine karslﬁ‘callsmalar bu-
harli pastdrizasyona gdre Coprinus spp. i¢in daha elverigli
bir yntem oldugunu gﬁster;;;;;;-zxurtzman, 1978). Bu islem
icin saman, 3 veya 4 kati kadar su icinde, 80 ° C ye kadar ve-

ya daha fazla i1sitilir. Kompost tercihen 50 kg“lik balyalar

halinde hazirlanair.

Tohumluk olarak kullanilacak miseller steril kosullarda,
nemli ortamda, 20-35 °C de yetistirilir. Kompostun agilanmasi
icin uygun olan sicaklik araligi 20-40 ° C olmasina rafmen opti-
mum sicaklik 35—40'50 dir. C. fimetarius'un ani sicaklik degi-

gimlerine kargi toleransi sinirla oldugu icin bu islemlerde
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coldukca dikkatli davranilmaladir.

C. fimetarius ¢ok hisli gelisen bir tiir oldugu ig¢in ino-

kiilasyondan 2 giin sonra primordiumlar go&riilmeye baslar. Frukti-

fikasyonlar bu gsartlarda 5. gilinde hasat bovutuna ulasacaklardir.

Bagarili ve verimli bir kiiltlr i¢cin dikkat edilmesi ge-
reken difer noktalar nem, 1g1k ve iz elementlerin varligidar.
Kiltdr sirasinda % 90 nisbi nem ve tercihen 440 nm. dalga boyu-
na sahip mavi igik oldukc¢a basarili sonu¢ vermektedir. Ayrica
dilgllik nikel ve krom seviyesinin bllylUmeyi arttirdifi da saptan-

mistir {(Eurtsman, 1978).

50 kg kuru saman ve glibreden, asilamadan sonra 1 ay dan
daha kisa bir slirede 30 kg. taze mantar alinabilir. Kdltiir sl-
recinde gereklil iglemler uygulanmissa, toplanan (rinlin taze

agirligi samanlarin kuru agirlidinin % 601 kadar olmaktadir.

Coprinus tlirleri ¢ok kisa siire icinde bozulabildikleri

l¢in hasattan hemen sonra kullanim amacina uygun bir islemden
gécirilmelidir. Taze olarak saklanmak istenivorea sofuk su veya
vakumlu sogutucu kullanilabilir. RKurutulup saklanacaksa 60-80°C

1ik firinda kuruyuncaya kadar tutulmalidair.

Coprinus tlirlerinin ele alindigi bir diger calisma konu-

g1 da bataik killtiir ¢calaismalaridir. Litchfield (1967) e gdre

C. comatusg ¥ 2-6 oraninda D-Glukoz ile basarili bir biyomas ver-

———— — — - - ——

mistir (Karabos, 1986). Coprinus tlirlerinin icerdigi % 30 luk

protein degeri, konu fizerinde yapilacak calagsmalarin cazibesini

arttirmaktadir.
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3. TARTIGHMA VE SONUCLAR

Fungi alemi ic¢inde oldukcg¢a genls bir yer kaplayan makro-
funguslar ¢ok uzun zamandan beri halk arasinda bilinen ve ce-
sitli amaclaria kullanalan canlilardir. Hizli nlifus artisi ile
niifus-besin kaynaklari dengesinin bozulmasi ve mevcut alan ve
kaynaklarin gelecek ig¢in fazla lmit vermemesi insanlari yeni
besin kaynaklarinin kullanimina sevketmigtir. Bunun sonucu ola-
rak icerdikleri organik ve inorganik maddelerle birgok besin
naddesinden daha deferli oldugu belirlenen sgapkali mantarlar
bir alternatif olmasa blle destekleyici bir besin kaynagi ola-

rak kullanilmaya baslanmistir.

Insanlifin baslangicindan beri saglikla ilgili sorunla-
rin ¢8zlUmiinlin dofada aranmasi, makrofunguslarin bu alanda da
kullanim gdrmesi sonucunu gondeme getirmistir. Ozellikle siyat-
hin, fomesin ve porisin gibi antimikrobiyal maddelerin yalnizca
mantarlardan izole edilmis olmasi (Glicin, 1886); bazi sapkall
mantarlarin giincel saglik sorunlarindan birisi olan damar sert-
ligine neden clan kolesterol seviyesini dlsgliriiclt etkiye sahip
olmasi1 {(Raneda and Tokuda, 1866) ve gesitli sapkali mantarlarin
antibakteriyal, antiviral, antifungal ve antitUmdr aktivite g¥s-
termeleri (Broabent 1866; Benedict et al., 1972; Glicin ve Tamer
1983), bu konuda yapilacak afastlrmalarl tahrik edici unsurlar-

dir.
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Mantarlar ayrica yliksek oranda agir metal biriktirebil-
melerini saglayan yilksek konsantrasyon faktérlerine sahip ol-
duklari i¢in ¢evre kirliliginin iyi bir indikatdrll sayilirlar.
Ornegin; Agaricus campestris, A. bitorquis ve A. arvensis iyi
birer Hg indikatdrt olabilirler (Gdcin ve Baltepe, 1989). Bu
bzelliklerinden yararlanilarak, ¢evre kirliliginin daha tehli-
keli boyutlara varmadan fark edilmesi ve gerekll Bnlemlerin
alinmasi niimkiin olabilir. Bunun yananda sahip olduklari bu ylik-
sek agir metal akimiile etme yetenekleri, sapkali mantarlarin

pollusyon etmelerine kargi kullanabilecekleri fikrini de dogur-

mustur.

Belirtilen 6zellikleri yaninda daha bagka alanlarda da
kullanima sahip oclan bircok mantar tiirll {izerinde kiiltiir ¢calis-

malari yapilmis ve bunlardan coBunda basari saglanmistir.

Bu 6zellikteki tiirlerden birisi olan Tuber melanosporum

Oder (1988) e gire dilnyanin en pshsali ve en iéééé%iZ_QQREQQIQEr‘
italya, ispanya ve Franea’'da, Quercus tirleri ile mikorizal o-
larak gelisimi yoluyla, acik a;;;;;;-kﬁltﬁrﬁ vapilmaktadir. Ek-
totrof tipte mikoriza olusturan Tuber melancsporum konakei ola-
rak Quercus tirlerinden bagka, C;;;II;;—;;;II;;;:—Tillia EPP. .,

—————— - —— —————— . —— —— — —— o~ -

——— —— i —— —— - ——

RltlirtUnin doBal gartlarda gerceklegtirilmesi, calisma
sirasinda oldukca titiz davranilmasi zorunlulugunu getirmekte-

dir. Kiltir 51ra31nda ¢i1kabilecek sorunlari dnceden engelle-



76

mek i¢in ekim alani ve konake:r agaclar ¢ok iyi sec¢ilmelidir.
Ekim alani olarak fiziksel 8zellikleri iyice incelenmis uy-

gun alanlar tercih edilmelidir. Konak¢i tiiriin ekim alaninda
normal olarak blyllyebilir olmasi 8n kosuldur. Bu nedenle top-
ragin hem konak¢il bitki térfi hem de Tuber i¢in uygun nitelik-
lere sahip olmasi gerekir. Yapllacak—;;;;ak analizleri ile bu
durum belirienmelidir. Uygun Ediltidr alani secildikten sonra
ortamda bulunan dier mikorizal funguslarin rekabeti ve konta-
minasyonlardan korunmak icin araziye dikilecek fidanlarin kont-
rollil sartlarda Tuber 1le mikoriza olugturmasi saflanmali, ekim
ancak mikorizasyggé;g sonra gerceklestirilmelidir. KUltilr slire-
el 6-10 yi1l: kapsadigindan kfiltilr alani periyodik olarak kont-

rol edilmeli ve olumsuz durumlar dilzeltilmelidir.

Halen dogaya bagli olarak yvetisen, ancak ticari anlamda

kiltliri basarilamamis funguslar olan Morchella spp., Ege bdlge-

gitll Szellikleri sonucu kazandiklari ekonomik potansivel ne-
deniyle, killtilriinin gerceklestirilebilmesi icin gereken kogullara
belirlemek amaciyla cok sayida arazl ve laboratuvar calismasina
konu.glmustur (Delmas, 18574; Kaul, 1875; Kaul et al. 19881; Ower,
1982; Karaboz, 1986). Carpenter ve arkadaslarai (1887) na gdre
Horchella epp. aekokarplari, yangin alanlarinda bol olarak bu-
i;;;;;;;;n da gdsterdifi gibil, dlizensizlik olan bSlgelerde daha
sonraki yaillarda ortaya c¢ikmaktadar (Buscot, 1989). Yangin alan-
lary ile Morchella spp. "nin bol olarak bulundugu bdlgeler ara-

——— v ——— 1 —

sindaki analitik iliskiler {(Kaul, 1875), yangin alanlarindaki
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alkali karakterdeki topradin ylksek C,Ca, K ve dlslik derece-
de N ic¢eriginin Morchella geligiminde ¢nemli olabilecegini

—— . s o o s N

diislindidlrmiigtiir.

Yapilan killtéirel c¢alismalarin bazilarindan olumlu so-
nuclar alinmigsa da Morchella spp. 'nin ekolojisi ve biyolojik
déngilisit hakkindaki b;iégié;;; eksik olusu nedeniyle bu ydntem-
lerin uygulanabilirligi tartismalidir. Morchella fruktifikas-
yonu elde etmek icin ortam késullarlnda—;;;—&;é;sikligin gerek-~
tigl (Delmas, 1974; Dizbay ve Karaboz, 1886 a) ve sklerot un
dnemli oldufu fikirleril (Brock 1851; Ower, 1982; Karaboz 1986)
oldukca destek gbrafigtilr. Bu konuds askokarp geligimil dzerine
etkill olan edafik ve klimatik faktdrler ile yapilacak calisma-

lars ihtivac vardair.

Yapilan batik kiiltir caligmalari ise Morchella miselyum-
larinin ticari Slgide Uretilebilecegini g&st;;;iggi;t Batik kill-
tirdeki bilyime derscesl, bircok faktdrin az veya Ccok etkiledisi
birbiriyle kargilikli etkilesimi sonucn ortaya cikan karmasik
bir oclaydir. Konu iizerinde yapilacak ¢alismalarla bu faktdrle-
rin bilylimeye etkisinin belirlenmesil gerekmektedir. Amerika’da
bir besin maddesil clarak kabul edilmis bulun&n Morchells misel-

yumu, ilkemizde de insan besinl ve hayvan yemi veysn besin katka

maddesi olarak kullsnilsabilir.

Son yvillarda yavgin bir gdriis olarak, Morchella tlrleri-

. 20t o

nin habibat olarak sectigi ortamlarda bulunsn bitkilerle bir
birlik olusturabilecegl fikril dofgmustur. Olusan bu birligin
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tanimlanmasl da tlrlerin bivolejik ddngllerinin Sfrenilmesi-
ne katkida bulmnacagindan gelecekteki askokarp killtiridl ¢alig-

malarina 161k tutacaktir.

Pleurotus tirleri ise dofal kosullarda rahatllkla'ye—
tistiriiégzi;g;;, hastalik ve zararlilara karsi daha dayanik-
11 olmasi, steril olmayan kosullarda da gelisebilmesi, fermen-
tasyona gerek olmadan da besin ihtiyacini kargilayabilecek &-
zellikte olusuyla belirli substratlara bagimli kalmayisi, Srtll
topragl gerektirmemesi, 30° C sinirina kadar misellerin gelisim
gteterebllmesi ve en ilkel kosullara bile adapte olabilmesi gi-
bi 6zellikleriyle diBer yenilebilir mantar tilrlerine gbre biraz

daha avantajli gdriinmektedir.

Bu &zellikleriyle P. ostreatus, 6zellikle Tlrkiye gibi
ekonomisi taraima dayal: ﬁiigi;;;;~&;;timi icin, kitlelerin top-
rafa dayali Uretim aylari digsinda da lretim yaparak hem ekono-
mik ac¢idan tatmin olmalari hem de gevre kirliliZine neden ola-

bilecek tarimsal ve endﬁstriyei,artlklarln degerlendirilmesi

icin 6nerilebllecek bir mantar tdridiir.

Dlinyada halen bliyllk bir {iretim kapasitesine sahip olan
Agaricus spp. ve Pleurotus spp. {izerinde yapilacak c¢alismalar

bu funguslarin substrat olarak kullandiklari ortamlarin gelis-

tiriimesine ydnellk olmaladair.

Kflltlire alinabilen sapkali mantarlar arasinda Coprinus

—— —— - —

tirleri de bulunmaktadir. Lignin ve selilloz aktivitesl nedeniy-

le taze veya ¢ok a2z fermente substratlar idzerinde rahatca biyil-
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vebildiklerinden tarimeal artiklar substrat olarak rahatlik-
la kuilanllabilir. Hetabolizmalarinin ¢ok hizli olmasi nede-

niyle Coprinus tilrleri cok kisa siire icinde haesat boyutuns eri-

racagi icin yararli bir 8zelliktir. Dikkat edilmesi gereken
konu, hasattan kisa siire sonra bozulduklari icin en kisa slre-
de tiketilmell veya saklanmalari i¢in gerekli islemlerden gegi-

rilmelidir.

Caligmamizda incelenen sapkali mantarlar arasinda Tuber

nucunda elde edilen ihracat potansiyelleri ile hemen dikkati

cekmektedirler. Tuber in endilstriyel capta {iretilmesindeki =zor-

m1ls olmasi konu {izerindeki calismalarin gerekliligini ortaya

koymaktadair.

Sapkali mantar Qretiminde substrat olarak endlstri ve
tarima dayali sanayl atik ve artiklarinin degerlendirilebilmesi
ile bu maddelerin {lke ekonomisine geri ddndliiriilmesi ve yarata-
bilecekleri cevre kirliligi sorununun engellenmesi ag¢isindan ol-
duk¢a Onemlidir. Bu yolla hem beslenme acisindan ¢ok deBerli bir
besin maddesi kazanilmis hem de uygun pazar bulunmasi ile Ulke
ekonomisi icin oldukca Onemli olan sfirekli bir déviz girdisi

saglanmis olacaktar.
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