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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MIMARI TASARIM STUDYOLARINDA ISITSEL KONFOR
GEREKSINIMLERI VE BiR ORNEK

ASLI OZCEVIiK

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarhk Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Zerhan Yiiksel

2005, 146 sayfa

Mimari tasarim stiidyolari, ‘yaparak o6grenme’ egitim felsefesine sahip mimarhk
egitimine 6zgii mekanlardir. Stiidyo tabanh egitim siireci icerisinde siirekli sozel ve gorsel
iletisimi kapsayan bir bilgi akis1 bulunmaktadir. Stiidyolarda mimarhk egitimine 6zgii bir
¢ok farkh islev es zamanh olarak barinmakta ve bu es zamanh olusum mekanin esnek
kullanomini  zorunlu kilan farkh mimari gereksinimlere ve farkhh  isitsel konfor
gereksinimlerine sahip 6zel bir akustik cevre olusumuna neden olmaktadir. Yapilan bu tez
calismasinda mimari tasarim stiiddyolarinda kullanilan 6gretme yontemleri ile iliskili olarak
isitsel konfor kosullar1 arastirillmis ve isitsel konforun olusmasinda giiriiltii denetimi ve
hacim akustigi konular: irdelenerek degerlendirilmistir. Bu amac cercevesinde, temel islev
bakimindan benzerlik goz oOniine alindiginda egitim yapilarindaki isitsel konfor
gereksinimleri incelenmis, etkinliklerin birbirleriyle ic ice ve es zamanh olarak gerceklesmesi
sonucu stiidyolarin isitsel konfor temel tasarim ilkeleri bakimindan a¢ik planhh mekanlarla
olan iliski ortaya konmus ve bu veriler dogrultusunda mimari tasarim stiidyolarindaki isitsel
konfor gereksinimleri belirlenmistir. Calismanin uygulama o6rnegini olusturan A.U.
Mimarhk Béliimii’ndeki stiidyolardan biri bu anlamda incelenmis, mimari tasarim
stiidyolar1 icin belirlenen isitsel konfor gereksinimleri bakimindan degerlendirmeler
yapilmistir. Bu degerlendirmeler, mevcut durumun belirlenmesi amaciyla mekan
kullanicilarima yapilmis olan anketler ve gozlemler yaminda giiriiltii denetimi ve hacim

akustigine dair ol¢cmeler sonucu elde edilen veriler yardimiyla gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimarhk Egitimi, Mimari Tasarim Stiidyolari, Mimari Tasarim Stiidyolarida

Kullamlan Ogretme Yéntemleri, isitsel Konfor Gereksinimleri



ABSTRACT

Master of Architecture Thesis

ACOUSTICAL REQUIREMENTS IN ARCHITECTURAL DESIGN
STUDIOS AND A CASE STUDY

ASLI OZCEVIiK

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Architecture Program
Supervisor: Prof. Dr. Zerhan Yiiksel

2005, 146 pages

Architectural design studios are original spaces of architectural education which
implicates an education psychology including the basic principle of knowing-in-action. There
is a continuous flow of knowledge that covers verbal and visual communication among the
occupants through the studio based educational system. In studios, several different
functions, unique to architectural education take place simultaneously. Simultaneous
happening of different functions create different design requirements, hence oblige to the
flexible usage of space and a special acoustical environment having specific acoustical
requirements. In this study, acoustical comfort conditions related to the education methods
specific to architectural design studios are analyzed and the noise control and room acoustic
parameters defining the proper acoustical environment are evaluated by the examinations.
In the frame of the research objective, firstly the acoustical requirements in educational
buildings are researched considering the functional similarities between studios and
traditional classrooms. Then, the acoustical relation between studios and open-plan spaces
based on the interconnecting and simultaneous happening of the functions is introduced.
According to these data, acoustical requirements in architectural design studios are
determined. In this context, one of the studios of Department of Architecture at Anadolu
University is examined/analyzed as a case study and evaluated from the point of view of the
acoustical requirements specific to architectural design studios. These evaluations were
carried out by the help of the results of some measurements on the related parameters of the
studio besides the polls that were applied on the occupants of the architectural design studios

and the data that was collected by the results of investigations.

Keywords: Architectural Education, Architectural Design Studios, Education Methods

Specific to Architectural Design Studios, Acoustical Requirements
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1. GIRIS

Bir mekanda uygun fizik ortam kosullarini olusturan 1s1, nem, 1s1k, renk, ses
onemli olan fizik etkenler, mekan kullanicilarinin fizyolojik ve psikolojik yapisina
bagl olarak yasama, ¢alisma, 6§renme vb. faaliyetlerini yerine getirebilecekleri
uygun ortamlarin tasarlanmasini zorunlu kilar. Egitim ve Ogretim insan
gelisiminde olduk¢a 6nemlidir. Bu etkinligin yapildigi, temel islevi bilgi aktarma
olan mekanlar ise, diger tim mekanlar gibi, kendi amacina uygun ve kullanicilarin
mekan igerisindeki etkinliklerini kolaylastirici nitelikte tasarlanmalidir.

Mimarlik egitiminde tasarimcinin zamanini en ¢ok gecirdigi ve tasarlama
yontemleri, 6gretilerinin en ¢ok konusuldugu, tartisildigi ortamlar mimari tasarim
stiidyolaridir. Tasarim stiidyolarindaki yaparak 6grenme felsefesine dayali stiidyo
egitim sistemi, siirekli sozel ve gorsel iletisime dayali bilgi akisinin oldugu bir
kurguya dayanir. Bu kurgu icerisinde, kullanicilarin memnuniyeti tasarim
stiildyolarindaki fizik etkenlerin konfor kosullarinda bulunmasma baglidir.
Konusmanin, tartismanin esas oldugu mimari egitimde, ses fizik etkeninin/isitsel
konforun etkisi bliyiiktiir. Dolayisiyla konusmanin anlasilabilirliginin saglanmasi,
mimari tasarim stiidyolarindaki akustik diizenlemelere 6nem kazandirmaktadir.

Bu tezin amaci, mekan kullanim siiresi ve icerdigi etkinlikler bakimindan
Ozginliigii olan mimari tasarim stlidyolarinda isitsel konfor kosullarinin
incelenmesi yani isitsel konforun olugsmasinda giiriiltii denetimi ve hacim akustigi
konularinin irdelenerek degerlendirilmesidir. Bu amac¢ dogrultusunda, oncelikle
mimarlik egitimi, mimari tasarim stlidyolari, kullanilan 6gretme yontemleri ve
mimari gereksinimleri arastirilmig, egitim yapilarindaki isitsel konfor
gereksinimleri incelenmis, isitsel konfor tasarim ilkeleri bakimindan stiidyolarin
acik planli mekanlarla olan iliskisi ortaya konmus ve bu verilere dayandirilarak
mimari tasarim stlidyolarindaki isitsel konfor gereksinimleri belirlenmistir.
Calisma ayrica A.U. Mimarlik Béliimii’ndeki, mimari tasarim stiidyolarinin drnek
calisma olarak bu anlamda incelenmesi ve mekan kullanicilarina yapilmis olan
anketler ve gozlemler yaninda giiriiltii denetimi ve hacim akustigi Slgmeleri

yardimut ile degerlendirilmesini kapsamaktadir.



2. MIMARLIK EGIiTiMi VE MiMARI TASARIM STUDYOSU TANIMI

Mimarlik egitiminde temel amag, bireylerin ve toplumun c¢evresel
gereksinimlerini bigcimlendiren degisik istekler arasindaki potansiyel ¢eliskileri
¢Ozlimleyecek mimarlar yetistirmektir [1]. Bu bakimdan, mimarlik ve tasarim
egitiminin verildigi ve egitimin temel unsuru olan mimari tasarim stiidyolar
biiyilk 6nem tasimaktadir. Tiim egitim mekanlarinda oldugu gibi tasarim
stiidyolarinda da oncelikli hedef; iyi bir 6grenim merkezi olmasi ve konuya 6zgii
karmasik bir sosyal organizasyon mekani olma ozelligi tagimasidir. Stiidyo
sistemindeki bu hedeflerin dayandirildigi 6zel etkinlikler, onlarin 1s18inda
sekillenen mimari tasarim stiidyolarinda kullanilan 6gretim yontemleri ve bu
yontemlerden kaynaklanan planlama gereksinimleri bu bélimde incelenen
konulardandir. Ayrica, mimarlik egitiminde yiiksek kaliteli tasarim g¢evrelerinin
yaratilmas1 esasiyla stiidyolarin tasarimindaki mimari gereksinimler, iyi bir
calisma ortami sunmasi igin gereken- akustik degiskeninin de i¢inde bulundugu

onemli degiskenler dogrultusunda incelenmistir.

2.1. Mimarhk ve Mimar

Mimarlik, beseri, sosyal ve fiziksel bilimler, teknoloji ve yaratict sanatlar
gibi ¢esitli ana bilesenleri i¢eren bilim dallariyla ilgili bir alandir [1]. Her giin her
dakika diinyanin her yerindeki milyarlarca insan1 etkileyen ve her zaman insanlar
icin varolan kiiresel bir meslektir [2]. ACE (Avrupa Mimarlar Konseyi), NCARB
(Mimari Kayit Kurulu Ulusal Konseyi) ve AIA (Amerikan Mimarlar Enstitiisii)
arasinda mimarlikta isbirligi ve profesyonellik iizerine yapilan anlagmadaki bir
tanimlamaya gore ise uzmanlik, O6zerklik, baglilik ve sorumluluk gibi temel
ilkeleri olan mimarlik, profesyonellik standartlarinda giivene, ilerlemeye,
dogruluga ve yeterlige ulagsmak i¢in bir ¢abalama sanatidir [3].

Schon’e [4] gore ise mimarlik, kuralsiz/aykiri bir meslektir. Teknik
gerceklik ilkesinin kurgulanmasindan dnce meslek olarak incelenmistir ve bundan
dolay1 mesleki yeterlik ve bilginin dnceki goriintiisiiniin izlerini tagir. Mimarlik
biomodal bir meslektir. Bir anlamda, sadece sanat tasarimi anlayisi olmasindan

degil aym1 zamanda binay1r ve binalarin mekanlar1 arasinda gecis denemelerini



kullandig1 i¢in estetik ifade olmasindan dolay1 da sanattir. Diger anlamda ise,
binalarin islevsel ve alt yap1 tasarimi ¢éziimlerini gerceklestirdigi i¢in uygulamaya
doniik bir meslektir. Mimarlik sanat ve islevsel-teknik performans diinyasinda
biomodal bir hayat siirer.

S6z konusu olgunun meslek adami olan mimar, UIA’nin (Uluslararasi
Mimarlar Birligi) uluslararasi standartlarinda, genellikle profesyonel ve akademik
alanda nitelikli ve kayitli/yetki sahibi/mimarhig1 yargisal alanda uygulamaya
yetkin kisilere, hukuk veya gelenek yoluyla verilen isim olarak ifade edilmistir.
Ayrica bu kisiler, hassas/dogru ve siirdiiriilebilir gelismeleri savunmakla ve
toplum yasantisinin mekansal, formsal ve tarihsel baglamda siirdiigii ortamin
mutluluk ve kiiltiirel ifadesini saglamakla sorumludur [5].

Mimarlar miisterilere tiim birikimleri ve ilgileri/zevkleri dogrultusunda
hizmet verirler. Bundan dolay1 sorumlu/bilingli bir mimar olmak, tarih, kiiltiir ve
toplum konularim1 kavramay1 gerektirir. Sanat, miithendislik, psikoloji ve hukuk
gibi disiplinler temel ilkeleri (estetik olgu yaratma, islevsel olma, teknolojik
olanaklar1 kullanma, ekonomik olma, duygusal-insancil ve g¢evresel degerlere
Oonem verme-koruma-iyilestirme, yasalara uyum ve giivenlik etkenini diisiinme
vb.) altinda mimarlik uygulamasiyla dogrudan iliskilidir. Bu disiplinlerle ortaklaga
gerceklesen calismalarda uzman olarak goérev alan mimarlar mesleki anlamda
oldukga 6nemli ve kilit bir konuma sahiptir [2].

Genel bir bakigla mimar; pek ¢ok farkli disiplinin sentezinde bas rolii alan,
insanlarin/toplumun  fizyolojik korunma, eylemlere yardimcilik ve psikolojik
destek gibi alanlarda gereksinimlerine cevap arayan, daha iyi ¢evre sartlarina ve
konfor kosullarina kavusmasini amaclayan, bu ama¢ dogrultusunda bosluk
tasarimcisi olarak kattig1 sanat ruhuyla yap1 sistem ve bilesenleri tasarlayarak, bu

tasarimi bir biitiinde bir {irlin, bir yap1 olarak birlestiren uzman kisidir.

2.2. Mimarhk Egitimi

Mimarlik egitimi, konularin geleneksel ders verme temeline dayanan
ogretim ile tasarim odakli, stiidyo agirlikli yontemlerin 6zgiin bir birlesimini
ortaya koyar. Diger disiplin ve sanatlarin yaraticiliga katkida bulunan

yontemlerini birlestirerek, kendine 6zgii yaklasimlar1 kullanir [6]. Yaraticiligin



ortaya cikarilmasi, akil, goz ve elin birlikte calisma yeteneginin gelistirilmesi

mimarhk egitiminin temelidir, ¢iinkii mimarlik egitimi diger bilim alanlarindan

farkl olarak 6grencinin tiim duyulari ve varlig ile ¢aligmasini gerektirir [7].
Mimarlik egitimi baz1 6zelliklerin kazanilmasini gerektirir;

e Estetik ve teknik gereksinimlerin her ikisine de cevap veren mimari
tasarim yaratma yetenegi,

e Mimarlik ve mimarlikla iligkili sanat, teknoloji ve insan bilimlerinin tarih
ve teorileri hakkinda yeterli bilgi,

e Mimari tasarimin kalitesi {izerinde etkili olan glizel sanatlar hakkinda
bilgi,

e Kentsel tasarim, planlama ve planlama siirecinde gerekli olan yetenekler
hakkinda yeterli bilgi,

e Insan ile bina, bina ile ¢evresi arasindaki iliskiyi ve insan gereksinimleri
ve Olcegi ile bina ve mekan iliskisindeki gereksinimleri anlama,

e (evresel siirdiiriilebilir tasarim saglamanin yollar1 hakkinda yeterli bilgi,

e Mimarlik meslegini ve mimarin toplum igindeki roliinii anlama,

e Bir tasarim projesi hakkinda arastirma yapma ve sunus hazirlama
yontemlerini anlama,

e Striikktiirel tasarimi, bina tasarimiyla Dbirlesen konstriikksiyona ve
miihendislige ait sorunlar1 anlama,

e Fiziksel sorunlar ile teknolojiler ve i¢ konfor kosullarini saglayan mekan
etkinlikleri hakkinda yeterli bilgi,

e Maliyet ve bina yonetmeligi tarafindan getirilen zorlamalar igerisinde bina
kullanic1 gereksinimlerini tanimada gerekli tasarim yetenegi,

e Tasarim konseptini binalara doniistirmede ve tiim planlama igerisinde
plan1 tamamlamada gerekli olan endiistri, organizasyon, yonetmelik ve
prosediirlerle ilgili yeterli bilgi,

e Proje finansmani, proje yonetimi ve harcama denetimi hakkinda yeterli
bilgi [1,5].

Avrupa toplulugu, {iiye iilke mimarlarinin unvan ve diplomalarinda
esdegerliligi korumak i¢in, ortak egitim standartlarin1 kurallar ve Onerilerle

belirlemek tlizere caligmalar yapmaktadir. Mimarlig1 ¢esitli islevleri yerine getiren



bir olgu olarak tanimlayan calisma (E.C. Advisory Committee on Education and
Training in the Field of Architecture “Report and Recommendations on the
Training in Architecture, Practical Training and Experience”, Brussels: E.C.
Commission of the European Communities, 1989 - A.B. Mimarlik Alaninda
Egitim ve Ogretim Uzerine Damigma Komitesi “Mimarlik Egitimi, Pratik Egitim
ve Deneyimler Uzerine Rapor ve Tavsiyeler”, Briiksel: A.B. Avrupa Toplulugu
Komisyonu, 1989) bu olguyu ve inceleme alanlarin1 asagidaki gibi
aciklamaktadir.

1. Binalarin islevini, bi¢cimini ve ¢evresel baslangicini gbéz Oniine alan
mimari eseri yaratma becerisi,

2. Tarihsel, cografi ve teknolojik kosullar1 g6z Oniine alan kiiltiirel olgu
olarak mimarlik bilgisi,

3. Yonetim ve mesleki kurallart goz Oniine alan mesleki olgu olarak
mimarlik bilgisi,

4. Bilgi kaynaklari, sosyal, Kkiiltiirel, teknolojik bilimlerdeki arastirma
yontem ve tekniklerini géz Oniine alan bilimsel bir olgu olarak mimarlik
bilgisi,

5. Mimarlik ve sanat arasindaki iliskiyi gz oniline alan bir giizel sanat
olgusu olarak mimarlik bilgisi,

6. Kentsel g¢evre, bina, i¢ mekan ve yapisal detay diizeyindeki hiyerarsiyi
g0z Oniine alan morfolojik bir olgu olarak mimarligin kavranmasi,

7. Binalarin hizmet omriinii fiziksel, toplumsal ve ekonomik yonleriyle ve
tim katilanlar1 ile g6z Oniine alan siiregsel bir olgu olarak mimarligin
kavranmasi,

8. Toplumsal isteklerin karsilanmasini, toplum ve insan davranislarini goz
Oniine alan toplumsal olgu olarak mimarligin kavranmasi,

9. Yatinmlarin ekonomik gereksinmeleri karsilamasi acisindan ekonomik
bir olgu olarak mimarligin kavranmasi,

10. Yapma ¢evrenin insanlarin, toplum gruplarinin ve organizasyonlarinin
fiziksel, fizyolojik ve psikolojik gereksinmelerini karsilamasi acisindan

faydaci bir olgu olarak mimarligin kavranmasi,



11. Binanin mekanik ve fiziksel isteklere cevap veren yapi sistemini goz
Oniine alan statik bir olgu olarak mimarligin kavranmasi,

12. Uretim ve ydnetim ilkeleri uyarinca bina sisteminin ger¢eklesmesini goz
ontine alan teknolojik bir olgu olarak mimarligin kavranmasi.

Bu ozellikler, Avrupa toplulugu i¢inde mimarlik egitiminin ana hatlarin
tanimlamaktadir. Bu durumda mimar; islevsel iliskileri kuran, form olusturma
kaygilarin1 duyan ve insa edecegi yapay c¢evrenin ¢ikis noktasini arsa verilerinden,
bolge 6zelliklerinden vb. yararlanarak olusturan bir egitime gereksinim duyar. Bu
baglamda, mimarlik egitiminin amaci, ¢ok yonliiliigiinii de diisiinerek, diisiince ile
uygulamanin, bilim, teknik ve sanat kavramlarinin biitiinde bir araya getirilmesi
olarak tanimlanabilir [8].

Mimarlik egitimi hakkinda, diger disiplinlerin golgesinde kaldig: i¢in son
yiizyila kadar yeterli ¢aligma/arastirma bulunmamaktadir. Genel olarak son otuz
yil, daha yogun olarak da son yirmi yil igerisinde mimarlik egitimi iizerine yapilan
arastirmalarda stiidyo iizerine egilinmistir ve bu arastirma calismalar1 sadece
tasarim stiidyolarinin bazi pedagojik igerigiyle iligkilidir. Son yillara degin,
mimarlik egitimi alaninda 6zellikle stiidyoya yonelik olarak yapilan en kapsamli
calisma, 1970’lerde Dogu Kiyis1t Mimarlik Okullart Konsorsiyumu-CECSA-
tarafindan gerceklestirilen ve 1981°de yaymlanan Mimarlik Egitimi Caligmasi’dir
(Architecture Education Study:CECSA 1981) [9].

Bu c¢alismalara dayanarak, tasarim stiidyosu ve geleneksel derslikler
arasinda  egitim/0gretim  bakimindan  6nemli  farkliliklarin  oldugu
sOylenebilmektedir, ancak bilgi ve damigsma iletimindeki kavrama ile ilgili
yaklasim her iki mekan i¢in de aynidir. Rittel 1966’da hazirlamis oldugu bir
yazisinda [10], tasarim stiidyosu ve geleneksel derslikler arasindaki farkliliklara
deginmis ve mimarlik egitiminde 6grencilere diger disiplinlerden farkli olarak
Ogretilebilecek yetenekleri soyle siralamistir;

e Beceri ve hiinerler; serbest el ¢izim yada maket yapmak gibi bir tiir
kosullandirma yoluyla (nasil yapildigin1 gostererek, cok sayida egzersiz
yaptirarak) edinilebilen beceriler,

e Yargi yetenei; ‘harmoni’, ‘uyum’, ‘yakigma’ gibi tanimlanmasi gii¢

ancak 1yi ve kotii orneklerin gdsterilmesiyle aktarilabilen degerler,



e Olgusal bilgi; tuglaya, kirise, bina maliyeti yada yapimina iliskin, verilen
teorik bilgileri dinleyerek, kitaptan okuyarak edinilebilen bilgilerin tiimii,

e Sorunlar1 kavrama ve onlarla basa ¢ikma yollarina iliskin bilgi.

2.3. Mimari Tasarim ve Egitimi

UNESCO (Birlesmis Milletler Egitimsel, Bilimsel ve Kiiltiirel Orgiitii) -
UIA’nin mimarlik egitimi i¢in onaylama sisteminde [11] tasarim zihinsel bir
etkinlik olarak;

e Hayal giiciinii kullanma, yaratic1 ve yenilik¢i diisiinme ve tasarim liderligi
saglama yetenegi,

e Bilgi toplama, sorunlari tanimlama, analiz etme ve kritik kararlar
uygulama ve etkinlikler i¢in strateji gelistirme yetenegi,

e Tasarim arastirmasinda {i¢ boyutlu diisiinme yetenegi,

e Farkli degiskenleri ve bilgiyi birlestirme ve tasarim ¢dziimii olusturmada
becerilerini uygulama yetenegi

seklinde agiklanmistir.

Mimari tasarim, mimarhgin kiiltlirel, zihinsel, sosyal, ekonomik ve ¢evresel
durumunu yansitan ve gelismis, analitik, yaratici zihne dayali mimarin toplumdaki
rolii ve sorumluluklarini kapsayan, teknik sistem ve gereksinimleri ve bunlara ek
olarak saglik, giivenlik ve ekolojik gerekliliklerini igeren bir siirectir [5].

Tasarim bugiiniin gerceklerinden gelecegin olasiliklarina hayal giicii atlayist
yapmaktir. Mimari tasarim Oteki disiplinlerden farkli olarak bilim, sanat,
matematik, teknoloji, felsefe, kuram, tarih gibi ¢esitli alanlardaki bilgilerin ayni
diizeyde eritilmesi yetenegini gerektirir. Bu anlamda 6zeldir [12].

Schon [4] mimari tasarimi ‘gorsel ve sozel bir oyun’ olarak tanimlamaktadir.
Ama bu oyunun oynanisindaki kurallar pek de belirli sayilamaz. Mimari tasarlama
hayli karmasik ve ¢ok fazla belirsizlikler igeren bir siiregtir. Ciinkii bu siireg,
kuramsal ¢oziimlemelerle elde edilen bilesenlerin yalnizca mantiga dayanan bir
sentezi sayilamaz.

Tasarlama egitimi ise, ¢esitli iletisim araglarinin bir arada kullanim ile ilgili

olup, baglangigta 6grencilerin cogu i¢in yepyeni bir deneyimdir. Yaparak 6grenme



ve tekrar, tasarlama egitimin temelini olusturmaktadir [13]. Birlikte tasarimin dili
olarak adlandirilan, ¢izmek ve konugsmak, tasarimin birbirine paralel giden iki
anlatim yoludur [4]. Ogrenciler daha 6nce sdzel bilgiye dayali, gorsel ve grafik
niteligi olmayan bir egitim almiglardir. Bazilar1 ¢izim ge¢misine sahip olsa da,
sanat veya tasarlama yada cizimi tasarim diisiincelerini olusturup uygulamada bir
ara¢ gibi kullanma konularinda yeterli bilgiye sahip degildirler [14]. Ancak
fiziksel nesnelerin tasarimi icin gorsel dile gereksinim vardir; eskizler,
diyagramlar veya tliimiiyle bitmis bir tasarim, tasarimcinin o nesneyi baskalarina

ifade etme aracidir ve sozel dille bunu yapabilmek ¢ok zordur.

2.4. Mimari Tasarim Stiidyosu

Cappleman’a gore, ‘stiidyo— miizikte, sanatta, mimarlikta olsun- Sokrat’a
kadar goétiiriilebilen didaktigin diyalogla yer degistirdigi 6zel bir ortamdir’ [7].
Ledewitz’in anlatimiyla, ‘stiidyo, yaratici sorun ¢6zmeyi 6grenmenin son derece
sofistike bir aracidir.” [13].

Mimarlik egitiminin temel elemani olan mimari tasarim stiidyolar1 ise,
mimarhk egitiminde, Ogrencilere mesleki ve Kkiiltiirel bilgilerin aktarildigi,
tasarlama yoOntemlerinin ve Ogretilerinin tartisildigi ve tasarim alternatiflerinin
tiretildigi 6zel cevreler ve dgrencilerin zamaninin biiyiik kismini gecirdigi 6zgiin
dersliklerdir. Geleneksel bir derslikte islenen ders saati bitiminde o mekanin
kullanim1 da sona ermektedir. Mimarlik egitiminde ise bu durum biraz farkhdir;
tasarim stiidyolarinda, egitim siireci igerisinde kullanicilar arasinda temel stiidyo
egitim sistemini olusturan stirekli bir bilgi akist (sozel iletisim) s6z konusudur.
Mekan kullanimi, tasarima ait ana ¢alisma saatlerinin disinda 6grencilerin serbest
zamanlarinda da devam etmektedir. Bundan dolayi, bu c¢evrede bir yasam siireci
oldugu aciktir. Bu da, tasarim stiidyosunu diger dersliklerden farkli kilan en
onemli 6zelliktir.

Tasarim stiidyolarinin kendi igindeki igerik, program vb. gibi pek ¢ok
uygulamasi degismekle birlikte, bir okuldan digerine ve gegmisten bugiine degin
degismeyen bazi Ozelliklerinden s6z edilebilir. Bunlar1 kisaca sdyle 6zetlemek

miimkiindiir;



1. Tasarim stiidyosu mimarlik egitiminin vazgeg¢ilmez bir parcasidir ve tim
egitim sistemi icerisinde en agirlikli konumdadir.

2. Ister bir ustanin, ister bir okulun stiidyosunda, isterse baska bir yerde
olsun, tasarim bizzat tasarlanarak 6grenilmektedir.

3. Tasarim stliidyosunda asli rol proje danismanindadir; tasarima ve nasil
tasarlanacagina iligkin bilgi kitaplardan degil danigmandan edinilir.

4. Karsilikly/bire bir gorigmeler ve kritikler tasarim stiidyosunda temel
egitim bi¢imidir [9].

Stlidyolarda temel hedef, tasarim sorunlarina ¢6ziim Onerileri getirmek ve
mimari projeler gelistirmektir. Bu kapsamda mimarlik O6grencileri, proje
yiriitiiciileri tarafindan verilen proje konusu hakkinda stiidyoda fikirlerini
arastirir, aciklar ve ortaya koyar, alternatifleri iiretir, degerlendirir ve Oneriler
sunar, sunduklar1 fikirlerin savunulmasinda belirli araglar; ¢izim, resim ve g
boyutlu model c¢alismalari/maketler kullanir ve bu yolla da analizlerini
arastirmalari ve hipotezlerini anlatir, son olarak da karar alir ve uygulamaya
gecerler. Ortaya konulan {iriinlerin elestirilmesi sonucunda da yeni fikirlerin
¢ikmasi ve liriinde bazi degisimlerin Onerilmesi saglanmis olur. Bu yontemde
Ogrencinin iletisim kurabilmesi, kritik etmeye ve edilebilmeye alismasi, bunlari
icsellestirmesi ve isgbirligi icerisinde ¢alismasi amacglanmaktadir (-karmasik bir
sosyal organizasyon-). Tasarim stiidyolarinda yapilan bu caligmalarin yaninda
Ogrencinin tasarimi ile ilgili olarak yapilan kritikleri daha iyi anlayabilmesi icin
kuramsal dersler ve bu derslerde mimari degerleri olan 6nemli binalar hakkinda
bilgi verilmektedir (-6grenim merkezi-) [15].

Bu dogrultuda bir tasarim stiidyosu, hem mekanin yorumlanabilen, ac¢ik ve
bir biitiinli olusturan mekan -karmagik bir sosyal organizasyon- olarak hem de
daha etkili 6grenme sistemi yaratilmasi i¢in alternatif ¢evre olarak egitimcilerin
varlig1 ile olusturulabilecek iyi {iretilmis bir sistem i¢inde hizmet sunan bir mekan
-6grenim merkezi- olarak gdrev yapmaktadir. Buradaki en 6nemli nokta tasarim

stiidyosunun ideal 6grenme cevresi olarak goriilmesidir. Bu cevrede edinilen,

"Kritik = Elestiri : herhangi bir tasarim sorunu hakkinda yonlendirici elestiri.



ifade edebilirlik etkinliginin temeli {izerine insa edilmis olan stiidyo egitim

sistemindeki deneyim degerli bir rehberdir.

2.5. Egitimde Tasarim Stiidyosu

Tasarim stlidyosu ve stliidyodaki diisiinme siireci, iletisim diizeyi, mimari
tasarim egitiminin en énemli elemanlaridir. Mimari tasarim stiidyosunda 6gretme
ve 6grenme yaratict diisiincelerin iletisimine dayahidir. Bu iletisim tasarim
stiidyosu “kiiltiir’iinii olusturur. Tasarim gdriisme ve iletisim bi¢imleriyle saglanan
birbirinden 6grenme ve birbirine d6gretmenin yani sira belirli bir alt yapiya sahip
olunmasi ile 6gretilir.

Avrupa ve Amerika’daki ¢agdas mimarlik okullarinin temel programlarina
bakildig1 zaman beg farkli kategoride bir ¢ok ders bulundugu gézlemlenmektedir.
Bunlar;

e Tasarim agirlikli yani mimarligin tasarim temellerini kuvvetlendiren
dersler,

e Bina bilgisi dersleri, temel tasarim vb. ifade becerisini kuvvetlendiren
dersler,

e Perspektif, anlatim teknigi, grafik anlatim, serbest resim; mimarlik
formasyonunu kuvvetlendiren dersler,

e Sanat tarihi, mimarhk tarihi, uygarlik tarihi, sosyoloji, ekonomi,
matematik; mimarhigin teknik alt yapisini, bilimsel temelini olusturan
dersler,

e Yapi bilgisi, striiktiir, yap1 malzemesi, statik ve bunun devamini olusturan
dersler,

¢ Biitiin bu kategorilerin sentezinin s6z konusu oldugu mimari proje dersi

olarak karsimiza ¢ikar.

Genel ders programi igerisinde mimarlik egitiminde en temel ve meslek
dersi olan mimari projeler ders programlarinda en agirlikli yere sahiptir. Bu
agirlikli konum, hem diger derslere gore tasarim stiidyosuna daha ¢ok zaman

ayrilmasindan, hem de diger derslerin tasarima yonelik olmasindan



kaynaklanmaktadir. Bu durumda tasarim stiidyosu, mimarlik egitiminin temel
uygulamasi olmaktadir [9].

Yaparak 6grenme ilkesini iceren egitim psikolojisini temel alan mimarlik
egitiminde stlidyolar, tasarim egitimi i¢cin hem ortalama pedagojik hem de ortak
bir alan olarak dretilmigtir. Stiidyo tabanli mimarlik egitiminin amaclarla
tanimlanmasi1 zor, bilgilerinde kazanilmasi belirsiz ve anlamsiz hale gelmeye
baslamaktadir. Bu durum; egitimsel igerik/program icin gerekli olan arastirmanin
ve stiidyolarin performansini  dogrulamaktadir. Buna ragmen, tasarim
stiidyolarinda tanimlama, siiflandirma ve pedagojinin degerlendirilmesinde kesin
bir temel ilkenin yoksunlugu ortadadir [16].

Mimarlik egitimi bugiin hizli bir teknolojik degisim icindedir. Iletisimin
giiclendigi, dolayisiyla sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik degisimlerin evrensel
olarak hiz kazandigi bu teknoloji caginda, egitimin bundan etkilenmemesi
diistiniilemez.

Tasarim siirecinin geleneksel araclari olan kalem ve kagittan hareketle
kullanim1 desteklenen bilgisayar tabanli tasarim araclari, ulasilmasi kolay bir
hedef olmasindan dolayr mimari tasarimda bilgi (bilgisayar ve iletisim)
teknolojisinden yararlanmay1 esnek bigimde miimkiin kilmaktadir [17]. Son on
bes yil icinde Ozellikle Internet ortaminin sagladigi etkilesim sonucu mimarlik
egitiminde bilgi teknolojilerinde kullanim olanaklarinin aragtirilmasi ve giderek
deneyim kazanilmasi yapilan c¢aligmalara hiz kazandirmaktadir. Giiniimiizde
Ogrenci, bilgi edinme, tasarimi gelistirme, tasarimi gorsellestirme ve sonuca
ulagsmada geleneksel yontemlerin yaninda bu teknolojilerden de yararlanmaktadir.
Dolayisiyla bilgi teknolojilerinin kullanimi, 6grencinin yaraticiligina ve tasarimci
kimligine-iislubuna etkide bulunmaktadir. Bu durumda mimarlik egitim yapisi
daha bilingli olarak degismektedir.

Bu degisim biitlinde; multimedya (¢oklu ortam)da dersler/bilgi aktarimi, on-
line bilgisayar baglantili kritikler, proje grup c¢aligmalari, grafiksel ve video
verileriyle konusma/tartisma, iki boyutu ii¢c boyuta ¢ikarma, simiilasyonlarla -
sanal gerceklik- cesitli yapisal hesaplamalar1 yada mekansal degerlendirmeleri

yapma vb olanaklar sunarak stiidyo anlayisina yeni bir boyut katmaktadir [17].



Ayrica stiidyodaki teknoloji kullanimi, ortamdaki odaklamay1 egitimciden
alip 6grenciye yonlendirir ve 6grenci i¢in daha aktif ve iligkili/etkilesimli bir ¢evre
yaratir. Yeni bilgi ¢evreleri yaratan donanim ve yazilim kullanimlar1 6grencileri
cesaretlendirir ve Ogrenci danisman arasinda iletisimi, igbirligini ve isbirlikei

etkinlikleri destekler [18].

2.6. Mimari Tasarim Stiidyosunda Kullanilan Ogretme Yéntemleri

Fidan, 1985’te yazmis oldugu ‘Okulda Ogrenme ve Ogretme’ adli kitabinda
[19] Ogrenmeyi sOyle tanimlamistir; insanlar yasamlar1t boyunca karsilastiklar
cesitli durumlarla etkilesim icinde bulunurlar. Ogrenme bu etkilesim sonucu
kiside olusan kalici davranis degismeleridir. Ogretme ise, onceden saptanmis
hedeflere en etkili bicimde ulagmak iizere uygun yontem, personel, arag ve gereg
kullanma siirecidir. Ogretme-6grenme siireci, 6grenmelerin gretme yoluyla
olusturuldugu siirectir.

Mimarlik egitimindeki gercek hedef kisileri meslek adami olarak
hazirlamaktir ve bu hedefe en etkin ulagimi saglayan 6gretme yontemi belli sistem

ve c¢esitli etkinliklerle desteklenerek uygulamaya konulur.

Mimari tasarim stiidyolarinda olduk¢a eski bir egitim sistemi
kullanilmaktadir. Stiidyo sistemi, mimari tasarimin O6grenilmesinin temelini
olusturan uygulama ve uygulama iizerinde kritik yapma calismalarinin {izerine
yani ifade edebilirlik iizerine insa edilmis bir sistemdir [4, 20].

Stiidyo olarak bilinen pedagojik yapida, incelikli/zekice, kesin olmayan,
kiiltiire dayali ancak bireyselci 6zellikteki tasarimin sanatsal yontemi oncelikli
olarak ve diger yontemlerle desteklenerek &gretilir. Bu tanimlama, stiidyonun
gorevli danigsmani tarafindan yonetilen mekan, bir grup 6grenci ve oldukca
standartlastirilmis bir yontemin birlesik bir karigim oldugunu anlatmaktadir [16].

Schon [4], mimari stiidyolarin, diger mesleki okullarla karsilastirildig:
zaman olduk¢a yenilik¢i goriinen stiidyo tabanli egitim gelenegi olan ve
bilgilerimizin yaptiklarimizin iginde sakli oldugu anlamini tasiyan ‘yaparak
ogrenme’ (knowing-in-action) felsefesiyle gelistigini ileri siirmiistiir. Bu felsefeye

gore, 0grenci yardim ve yol gosterici olan stiidyo kritikleri veya danigmani ile



tasarim sorunu iizerinde ¢alisir. Kullanilan yontem, goriiniiste anlatilmasi zor olan
1yl tasarim i¢in Ogrenci tarafindan ispat edilen, uygulanan ve kabul edilen bir
iletim hatti saglar. Bu anlamda, egitimde dikkate deger calisma ydntemi
goriismeler ve kritikler, daha kolay isimlendirilebilen yontem ise Ogrenci
gruplarinin  birbiriyle ve birbirinden 6grenme yollaridir. Tasarim egitimi
yonetilebilir tasarim projeleri, bireysel veya birlikte ¢alisma diizeni etrafinda
organize edilir. Stiidyo, tiimii ‘tasarimda uygulama’(practice-in-designing) temasi
merkezinde gelisen; danigmanin tasarim sorunlartyla ilgili sunumlari, gériigmeler,
masa kritikleri, jiiriler gibi kendine 6zgii etkinlikler icerir.

Genel basliklarla tasarim stiidyolarinda ii¢ ana etkinlik vardir. Bunlar;
tasarlama yontemini belirlemek, ¢izim, resim, maket vb. sunuslar hazirlamak ve
tasarim taslaklarini masa ve jiiri kritikleriyle degerlendirmektir (Sekil 2.1).

Johnson [21] stiidyo sistemine Ozel olan etkinlikleri daha sistemli bir
sekilde; formal ve informal etkinlikler olarak siniflandirmistir. Kisaca bunlarin
aciklamalari ise su sekildedir:

1. Formal etkinlikler; Genel bilgi aktarimi: danisman merkezli olan
stirecte mimarligin mesleki ve kiiltiirel bilgilerinin aktarildigi; tasarim temellerini,
ifade becerisini, mimarlik formasyonunu kuvvetlendiren dersler ve mimarligin
teknik alt yapisini, bilimsel temelini olusturan dersler verilmektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda 6grenci genel ders programi igerisinde, mimarlik egitiminde en
temel ve meslek dersi olan mimari proje dersi i¢in 6n hazirlik yapmis olur ve
tasarim sorunlar1 hakkinda teorik bilgi alir. Konferans ve sunuslarla konularin
desteklenmesi sayesinde sorun hakkinda tanimlayici ve yorumlayici bilgi
aligverisi saglanir [21].

Bireysel c¢alisma: ogrenci tasarim tasarlayarak Ogrenir. Ogrencilerin
zamaninin ¢ogu stiidyoda kendi tasarim sorunlarina cevap aramak ic¢in ¢calismakla
gecer. Bireysel olarak yapilan bu ¢aligmalar, konu ile ilgili 6rnekleri arastirmak ve
incelemek, kendi diisiince ve goriislerini anlatan ¢izim veya maketler yapmak
olarak cesitlenebilir. Ogrenciler inceledikleri dnceden yapilmis yada kendilerinin
yapmis oldugu cizimleri diizenleyip gorebilecekleri sekilde sergileyerek kendi

bireysel ¢calisma ortamlarini siirekli degistirirler [21].



Sekil 2.1. Stiidyo etkinliklerinden goriintiiler

Masa kritidi: stiidyoyu anlatan anahtar bilesenlerden biri masa kritikleridir.
Ogrenci ve danisman arasinda &zel tasarim kritiklerinin yapildig: birebir gériisme,
her 6grencinin ¢aligma alani/masasinda ve tasarim sorunu hakkinda bilgi aligverisi
seklinde ger¢eklesir. Bu durumda belli bir tasarim sorunu, belirli 6zelliklere sahip
bir 6grenci ve Ozele iliskin tartismalar mevcuttur. Calisma, danigsmana bagh

olarak, gruptaki diger Ogrencilerin de dinleyici oldugu bir sistemde



gerceklesebilir. Bu goriismeler az denetimlidir ve temelde karsilikhi
iletisim/etkilesim siireci ic¢indedir. Karsilikli goriismeler siiresince, O0grencinin
calistigl tasarim sorunlart iizerinde Ogrencinin de katildigi masa kritiklerinin
amaci, zor konularda Ogrenci caligmasina yardim etmek, uygun tasarim
diisiincelerini ispat etmek ve tasarim goriisleri, stratejileri ve teknikleri hakkinda
belirlemeler yapmaktir. Birebir kritigin pedagojik elemanlari, jliri sistemi ve geri
beslenme bunun sonuclari olarak algilanabilir ve bunlar agiklayici egitimin
asamalar1 olarak yer alir [22].

Masa kritigi siiresince yapilan kritikler 6grenciye Schon’iin ‘mimar gibi
diisiinmek’ felsefesinden yola ¢ikarak bazen fiili tartismalarla ama genellikle
sorun ¢oziicli davraniglar sergileyerek yardimci olur. Masa kritikleri, 6grencinin
nasil ¢alistiginin ve yakin durumda ve ydntem igerisinde en son tasarim
calismasinin gosterildigi jlri kritikleri i¢in bir firsat saglar. Daha Onemlisi,
ogrenciye kisisel yol gostericilik saglamak, onlarin tasarim degerlerini ifade eden
tasarim stratejilerinin ve amaglarinin diizenlenmesinde onlara yardim etmek i¢in
bir sans verir [21].

Grup cahismasi: stiidyodaki grup calismasi, daha genis bir ¢aligma alan
ihtiyaci disinda bireysel calisma sistemiyle hemen hemen aymidir. Bir tasarim
sorunu hakkinda birden fazla 6grencinin isbirligi icerisinde karsilikli tartismalarla
bilgi ve kritik akisini saglayarak ¢aligmasidir.

Grup Kritigi: bir proje kapsaminda tartisilan sorunun genel bir baglamda
ele alinmasi ve bu sorunun diger Ogrenciler i¢in de gecerli olabileceginin
anlatilmas1 amaci i¢in uygulanir. Masa kritigi sisteminde danigsman ve grup
arasinda tasarim sorunu hakkinda genel konularin degerlendirilip kritik
verilmesidir [22].

Jiiri kritigi: mimarlik egitimi igerisinde belki hemen hemen her kurumda
uygulanan bir elestiri yontemidir. Jiiri kritigindeki amag; dgrencinin birden fazla
danigman ve Ogrenci karsisinda tasarim diisiince ve goriislerini agiklamasiyla
karsiliklt bu tasarim sorununa farkli yaklagimlarin ve ¢dzlimlerin olabilecegini
ortaya koymak, iirliniin degerlendirilmesinde bir grubun onaymmi almak gibi

konulara yer vermektir (Antony 1992). Jiirilerde jiiri iiyeleri diisiincelerini belirli



bir diizene koymak ve rasyonel hale getirmek icin ¢abalarlar. Bu stlire¢ denetimli

bir siiregtir [22].

2. informal etkinlikler; 6grenciler kendi tasarimlari iizerinde calisirlarken,

tasarilarini, ayn1 zamanda kendi projelerini taslak panolarina asarak yada kendi

kisisel caligma bolgelerine c¢izimlerini igneleyerek sergilerler. Dogal olarak

stiidyoda dolagirlarken diger arkadaslarin1 gozlemleyerek onlardan etkilenirler;

Ornegin, basarili bir yontem yada {iriin stratejisi gorebilir; gériigmelere, jiirilere ve

masa kritiklerine kulak misafiri olabilir; daha once ortaya konmus informal

tasarim sorunlarin1 gz Oniline alan tartismalara yada goriismelere katilabilirler

[21].

Demirel’in ‘Planlamadan Degerlendirmeye Ogretme Sanati’ [23] kaynak

alinarak, 6gretme-0grenme siirecinde en yaygin olarak kullanilan belli bash

Ogretme yontemleri alti grupta toplanmistir. Bunlar; anlatma yontemi, tartisma

yontemi, Ornek olay yontemi, gosterip-yaptirma yontemi, problem c¢ozme

yontemi ve bireysel ¢alisma yontemidir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Demirel tarafindan agiklanan genel 6gretme yontemleri [23]

YONTEMLERI

OGRETME

GENEL

Anlatma

yontemi

Anlatma yontemi, Ogretmen merkezli bir 6gretim yontemi olup daha ¢ok
Ogretmenin bilgiyi 6grenenlere aktarmasi siirecini igerir. Geleneksel bir 6gretme
yontemidir. Anlatma ydnteminin daha ¢ok ‘yorumlayict’, ‘agimlayict’, ‘belirtici’
ve ‘aydmlatic1’ 6zellikleri ile 6gretimdeki yerini korudugu ve islevini siirdiirdiigi
bilinmektedir. Bu yodntem, derse giris yaparken, konuyu O6zetlerken yada bir
konuyla ilgili bilgiyi aktarirken kullanilir. Daha ¢ok sunus yoluyla 6gretme
stratejisinin kullaniminda ve bilgi diizeyindeki davranislarin kazandirilmasinda
kullanilir.

Tartisma

yontemi

Tartisma yoOntemi, bir konu iizerinde Ogrencileri diisiinmeye yoneltmek, iyi
anlagilmayan noktalart agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaciyla
kullanilan bir yontemdir. Bu yontem daha c¢ok bir konunun kavranmasi
asamasinda karsilikli olarak goriisler ortaya konurken, bir problemin ¢6ziim
yollarim ararken ve degerlendirme g¢alismalar1 yaparken kullanilir. Bu agamada
bulus yoluyla Ogretim stratejisinin kullaniminda ve kavrama diizeyindeki
davranislarin kazandirilmasinda kullanilir.

Ornek olay

yontemi

Omek olay yontemi, gercek hayatta karsilasilan problemlerin derslik ortaminda
¢oziilmesi yoluyla 6grenmenin saglanmasidir. Bu yontem 6grencilere bir konuyu
yada bir beceriyi kazandirmak ve o konuda uygulama yaptirmak amaciyla
kullanilir. Bu asamada bulus yoluyla oOgretme yaklasiminda ve kavrama
diizeyindeki davraniglarin kazandirilmasinda kullanilir.




Cizelge 2.1. (Devam) Demirel tarafindan agiklanan genel 6gretme yontemleri [23]

—_ Bir islemin uygulanmasini, bir ara¢ gerecin c¢alistirilmasini Once gosterip

| &g & aciklama; sonra da 6grenciye alistirma ve uygulama yaptirarak 6gretme yoludur.

=N B EE . o . R .

=l B E *E Bu yontem, bir konuya iliskin bilgilerin agiklanmasi ve bu bilgilerin beceriye

5 ’8 E 2 | donistirilmesi i¢in gerekli uygulamalarin yapilmasi asamasinda kullanilir.

ot

Z

QO Problem ¢6zme istenilen hedefe varabilmek igin etkili ve yararli olan ara¢ ve
M

> davraniglan tiirlii olanaklar arasindan se¢gme ve kullanmadir. Problem ¢6zme,

= E g g | bilimsel yontem, elestirel diisiinme, karar verme, sorgulama ve yansitic

= % S *E diisinme gibi terimleri icerir. Problemin ¢6ziimiinde genelleme ve sentez

; & O 2 | yapmada kullanilir. Arastirma yoluyla 6grenme yaklasiminda, bilissel alanin

[~ uygulama diizeyindeki davranislarin kazandirilmasinda ve bu alanin analiz ve

’8 sentez Ozelliklerini geligtirmede kullanilir.

Bireysel calisma, bir 6grencinin bir konuyu yaparak, yasayarak Ogrenme
=1 8 g g | yoludur. Bu yontem, bir 6grencinin bir konuyu kendi basma 6grenmek istegi
§ E’ z *E yada kendi bagina ¢alisma yapmak istedigi zaman kullanilir. Uygulama, analiz
c@: & S.%2 | ve sentez diizeylerindeki davramslan kazandirmada kullamlir.

Mimari tasarimin G6gretilmesinde bir bolimii 6teden beri uygulanan bir
bolimii ise son zamanlarda uygulanmaya baslanan, stiidyolarda kullanim
bicimleri 6greticiden 6greticiye degisen ¢esitli teknikler bulunmaktadir. Bu egitim
sistemlerinin kabul ettigi diizene gore, degisiklik gdsteren dgretme yontemlerini
belirli alt gruplara ayirip genelleme yapmaya uygun bir durum yoktur. Ancak
Ketizmen [22] yiiksek lisans tez calismasinda genel olarak egitim sisteminde
Oongoriilen O6gretme yoOntemlerinin, mimari tasarim stiidyolarinda kullanilan
Ogretim sistemleri i¢in kullanilan yontemlerle iligkilendirilebilir nitelikte
oldugunu ortaya koymustur. Mimari tasarim yontemleri ile mimari tasarim
stiidyolar1 arasindaki iligskinin, genel Ogretim sistemleri ile olusan etkilesimini

aciklamaya ¢alismistir (Cizelge 2.2).



Cizelge 2. 2. Genel 6gretim yontemleri [23] —Mimari tasarimda kullanilan 6gretim yontemleri-mekan iligkisi [22]

Anlatim Yontemi

Anlatma yontemi t3retmen metkezli bir yontem
olup daha gok GFretmenin hilgivi ofrenenlere
aktarmast strecind igesit. Anlatma yontemi daha
ok Cyorumlayicr, Capllayie”,  Cbelittied”  we
aydinlatics  dzellikleri dle oFretimdeki  yerind
korudugunn ve dglevind strdlrdigi bilinme ktedir.
Bu yontem daha gok sunug yolu ie &Fretme
sisteminin  kullaminda ve bilgl  dizeyindeki
davrarglatin kazandirdmasinda kullamlyy

Fontermi

Teonk Bilgi Aktanmi

Tasarn problemi haklnda teorik bilgi verilmesi yontemi
Konferans, sutmglarla konunun desteldenmesi sayesinde bilgi
aligverisinin saglanmasi ve problem haklinda tamimlayicy

belwrleyict ve yorumlayic: bilgy aktarmminm saglang.

Sunug Olanakl Tasanm
Stivdyosu

Sunug yapma ve konferans verme olanaklan saflanmag, tepegis,
wviden ve projeksiyon gibi aletlenn kullammma olanak taniyan

fizksel mekan kogullannm saglanmig oldugu stidyo mekam.

Tarttgma Yontemi

Bu yontem hir konummn kavranthasi agamasinda
kargiikli olarak gorigler ortaya komatken hir
problemin  ¢ozim  yollars  ararken  wve
degerlendirme qaligmalars yapatken kullandy. Bu
apamada  bulyp  yolu  dle  GFretme  sistemd
kullamminda Ve kavrama dizeyindeki
davrarmglarm kazandirdmasinda kallamlar

Elegii  Yontemi

Tasatin problemi haldonda karpldel giiriglerin ortaya atlmast
ve Ofrencinin problem hakkmda bagka noktalara dikkahnin
cekilmesi vontemi  Bilzl  aktanmmin  tartigma yolu  ile
gerpekdestirilmesy

ALTERNATIFLERI

Elegtini Yapma
Stivdyosu

Olanakli Tasanm

Birebir kritily, erup elegtiriler ve juri elegtirilert igin uygun fiziksel
kogullara sahip stivdyo mekani Yortticd- ofrenci igin hirebir
pabsma ipin | birden farla dfrenci we yirGticinin br arada
girigmelent igin  we ara jiiri ve son deferlendirme jirileri igin

uygun alanlar saglantng olan stidyo mekanlary

Y ONTEMLETRI

Gimnek
Olay Yontemi

Getgek  hayatta  kargilaglan  problemin  suf
ortapunda  gozilmesi  yoluyla  Ofrenmenin
saflanmasidy. Bu yinter Gfrencinin wygulama
vapmasina olanak verir. Bu agamada bulug yohy ie
dfretme  sistemi  kullammunda  wve  Kavrama

dizevindeld  davrarmgl % dirilmasinda

laallamalay.

Incelenmesi
Yantemt

Ornel Proje

Tasarm problemi ile iligkili olan bagka problemlerin ortaya
kommularal ormeklendirilmesi. Konu hakkinda daha onceden
yapilmiz olan projelerin incelenmesi ile tasanm problemi ipin

¢z dnerilerinin yaratilmas:

i¢iN MEKAN

Kaynak Ulagimina
Olanakli Tasanim
Stivdyosu

Elegtiri yintemni igin ortaya konulan mekan dnerisinin kullamlmas:
mitnkin olmakla birlikte, kaynal amact ile kullamilan kitap wh
gihi girsel malremelers ulapmi  saglanmiz  oldugu  stidyo
mekanlart  Stidyo mekant ile etkilesim halinde kurgulanmig
lataplik mekans veya stidyo ortarmmda yaratlmg kitaplik alanlar.

RETIM

Giisterip-
Yaptuma
Yontemt

&

Bit arag getecin gahigtinilmaswn dnceden gosterip
agiklama, sonra da  Gfrencive aligtuma  we
uygulama yapirarak dgretme yoludur. Bu yintem
bilgilerin  agiklamp  beceriye dénigtinilmesini
armaglar

Uygulamaya
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araglann kullanimima yonelik olarak hazirlanan stidyo mekan:




Mimari tasarim stiidyolarinda kullanilan 6gretim yontemlerinin egitim
programlar ile iligkisi oldugu kadar yontemin uygulanacagi stiidyo mekaninin
fiziksel kosullari ile de iliskisi oldugu agiktir. Mimarlik egitiminin temel mekan
stiidyolar ise, kullanilan yontemin temel elemani da, o mekanin sahip oldugu
kosullardir. Mimari tasarim yontemlerinin stiidyo mekani1 ile olan iligkileri
fiziksel, teknik ve sosyal yapilagsmalardir. Mekan konforunun saglanmasi igin
gerekli olan teknik kosullar da mekanin 1s1s1, aydinlik diizeyi, akustik diizeni gibi
etkenlerin yani1 sira Ogrencilerin rahat caligmasina olanak saglayan sosyal
olusumlardir. Ketizmen yapmig oldugu c¢alisma kapsaminda sadece stiidyo
mekanlarinin fiziksel mekan kosullarini géz oniine almis ve bundan yola ¢ikarak
Cizelge 2.3’ hazirlamistir. Bu tabloda Cizelge 2.2°de yapmis oldugu
karsilagtirmalar sonucu elde ettigi stiidyo mekaninin fiziksel kullanimlarini plan
krokileri ile ortaya koymustur. Karsilagtirma i¢in kullanmis oldugu her bir yontem
ve mekan kosullarin1 goz oniine alarak, stiidyolarin bu yontemler dogrultusunda
nasil bir kullanima sahip olmas1 gerektigini, yontemsel anlamda aciklamis oldugu
Ogretme stireci stiidyo mekaninin kullanicist ile iliskilendirmis ve ortaya basit
mekan simirlarima sahip olan stiidyo mekan tipolojilerini ¢ikarmistir. Ortaya
citkmis olan bu mekan organizasyonlari, karsilastirilan yonteme goére genel
kullanim alanlarin1 ve bu alanlar i¢in mekan kullanimina goére de sahip olmasi

gereken caligma ortamlarini tanimlamistir.



Cizelge 2.3. Mimari tasarimda kullanilan 6gretim yontemleri-mekan etkilesimi [22]
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2.7. Mimari Tasarim Stiidyolarimin Mimari Gereksinimleri

Ogrenme, 6miir boyu siiren bir siirectir ve bu siirecin bir boliimii 6grenme
cevrelerinde/egitim yapilarinda gergeklesir. Bu ¢evreler insan gelisiminde oldukca
onemli bir yer tutar (Deasy, 1985). Egitimde 6grenme, 6grenci ile ¢evresi arasinda
karsilikl1 etkilesim ile meydana gelir. Ogrenme cevrelerinin fiziksel ve psikolojik
ozellikleri, bu g¢evrelerin olusumunda ¢ok Onemlidir. Tasarimeir G6grenme
cevresinden elde  edilebilir tim  kaynaklar1  bulmali ve  onlan
degerlendirebilmelidir [24]. Sanat ve teknoloji egitiminde, stiidyolarda bulunan
¢izim masalari, kitaplar ve basili kaynaklar ve genel olarak bina, 6grenmenin
meydana getirdigi ¢evrenin dnemli bir boyutunu olusturur. Ogrenciler yaratilan bu
cevre aracilii ile cesitli kavramlarla ve egitim yasantilartyla karsi karsiya
gelmektedirler. Ogrenci ve cevresi arasindaki karsilikl etkilesim, 6grencide kendi
cabasiyla 6grenme istegi uyandirirsa ve Ogrenci kendi ugraslariyla daha fazla
O6grenmeye yonelirse, 6grenme en iyi sekilde sonuglanmis olur [25].

Mimarlik egitimindeki birincil 6grenme c¢evreleri mekan kullanim
yogunlugu ve sekilleriyle tasarim stiidyolaridir. Bilgi paylasimiin en yogun
oldugu, mimarligin uygulama yoniiniin en ¢ok kullanildigi, tasarim 6grencilerinin
tasarim egitimini aldiklar1 ve ilk kez bu egitimde karsilastiklari bu mekanlar
Ozenle tasarlanmalidir. Diger tiim 6grenme ¢evreleri gibi tasarim stiidyosunun da
hem bir 6grenme merkezi hem de karmasik bir sosyal organizasyon olarak gorev
almasindan ve bir ¢esit iletisim kanali olmasindan dolay1, hem psikolojik hem de
sosyolojik etkenler tasarim yontemi ile iliskili olarak diisliniilmelidir. Tasarim
stiidyosu yada herhangi bir egitim mekani olsun, egitim amagh kullanilan
mekanlar kullanic1/6grenci iizerinde memnunluk duygusu yaratmadiklar siirece,
dgrenciyi egitime tesvik edemez aksine egitimden uzaklastirir. Istenmeyen bu gibi
durumlarin ortadan kaldirilmasi icin mimarlik egitiminde yiiksek kaliteli tasarim
cevreleri yaratmak esastir [24]. Bu bilgiler dogrultusunda tasarim stiidyolarinin iyi
bir calisma ortami sunmast i¢in gereken onemli degiskenler vardir. Bunlar [24,
26];

e (lslevsel degiskenler; kullanicilarin yeterli ve etkili olarak etkinliklerini

gerceklestirmeleri icin, o mekandaki verimlilik, tretkenlik, is akisi,



organizasyon, sirkiilasyon alanlari, kullanilan donati elemanlarinin
konumu gibi mekan islevlerini konu eder.

e Davramssal degiskenler; kullanici memnuniyeti ve genel mutlulugunu
belirten psikolojik ve sosyal goriisleri yani mahremiyet, giivenlik, bina
ifadeleri, sosyal iliskiler, yogunluk algilamalari, alansalliklar gibi konular1
igerir.

e Teknik degiskenler; bina kullanim siiresindeki giivenlik, emniyet ve
saghik goriisleri yani yangin giivenligi, yap1 kabugunda ve striiktiirde
saglamlik ve dogru tasarim, sihhi tertibatta sagliklilik, dayaniklilik, konfor
kosullar1 yani 1s1sal, gorsel ve isitsel hatta dokunsal ve kokusal konfor gibi

konulart igerir.

2.7.1. Islevsel degiskenler

Islevsel degiskenler, 19. yy.da yeni bina tiplerinin gesitliliginin olusmasi ile
ortaya cikmustir. Tasarim kitaplari; okul binalari, konutlar, hastaneler, satis
merkezleri, hapishaneler, seralar ve diger bina tasarimlarindaki o6zel islevleri
kapsamaya baslamis; bu akim, bina tiplerinin, yeni ve sik sik gelisen bina
sistemlerinin, yeni teknolojilerin, diizenlemelerde yeni yontemlerin ¢ogalmasinin
da etkisiyle artarak ve hizlanarak devam etmistir. Bu degiskenlerin her biri igin
degerlendirilen ve Ozellestirilen detay niceligi giderek artmakta, gelismeler halen
devam etmektedir [26].

Mekanin fiziksel ozellikleri iglevsel degiskenleri ile dogrudan baglantilidir.
Bir binadaki islevsel degiskenler, bina igerisindeki etkinlikleri destekleyen, bina
ve bina kullanicilarinin etkinlikleri arasindaki uyumu saglayan nitelikte olmalidir
ve diizenlemelerin ve kullanicilarinin nitel ve nicel 06zel gereksinimlerini
karsilamalidir. Striiktiirel/yapisal kriter; 6rnegin bir siiper market veya okul i¢in
fazla degisiklik gostermez. Ancak, islevsel kriter; Ornegin depolama gibi;
tamamiyla farklidir.

Zengin c¢evreler/mekanlar yaratmak icin islevsel degiskenlerin iyi
diisiiniilmesi gereklidir. Adindan da anlasilacagi gibi, islevsel degiskenler o

mekandaki verimlilik, lretkenlik, is akisi, organizasyon, sirkiilasyon alanlari,



kullanilan donati elemanlarinin konumu gibi mekan islevleri ile iliskilidir.
Mekanin islevlerini anlamak i¢in atilacak ilk adim islevsel degiskenleri diisiinmek
ve belirlemektir. Yani mekani tasarlamadan once, islevler iyice diisiiniilmeli ve
sonra her islev i¢in gerekli kurgular {izerinde ¢alisilmalidir.

Tasarim stiidyosunda, diger degiskenler gibi islevsel degiskenler de dnem
tasimaktadir. Tasarim stiidyosundaki baz1 islevsel gereklilikler arasinda; her birey
icin yeterli ¢aligma alaninin saglanmasi, alanlarin iligskilendirilmesi, grup calisma
ve kritikleri i¢in uygun alanlarin diizenlenmesi, proje sunumlari/jiiri kritikleri i¢in
uygun ve yeterli alanin ayrilmasi gibi etkinlikleri siralayabiliriz. Bu etkinliklerin
yaninda stiidyo icerisindeki sirkiilasyon biiyiik 6nem tagimaktadir. Stiidyonun tiim
boliimlerine, yani her bir farkli islev i¢in ayrilmis olan alanlara kolayca
ulagilabilmeli, ancak bu sirkiilasyon diger kullanicilar1 rahatsiz etmeyecek bir
bicimde slirmelidir. Stiidyonun boyutlarina gore, islevsel degiskenlerle ilgili olan
her bir etkenin 6nemi, stlidyo islevlerine eklenen diger etkenlere gore artabilmekte
yada azalabilmektedir [24].

Stiidyolarin tasarlanmasinda g6z Oniinde tutulmasi gereken islevsel
degiskenlerin tam olarak saglanmasi o mekanin kullanicilarinin psikolojik
durumlarim1 birebir etkilemektedir. Kullanicinin psikolojik durumu da calisma
performansin etkileyecegi i¢in, stiidyolardan tam anlamiyla verim elde edilmesi,
islevsel olarak mekanin kullanicinin konforu agisindan iyi tasarlanmis olmas ile

saglanmaktadir [22].

2.7.2. Davramssal degiskenler

Son otuz bes yildaki gelismelerle, uzmanligin, buluslarin, uygulamalarin ve
giivenilirligin 6nemi bir araya gelmistir. Bina kullanici ve sahiplerine zarar veren
ve yillarca gdzden kacgirilan, mekan anlami, mahremiyet, giivenlik, bina ifadeleri,
sosyal iligkiler, yogunluk algilamalari, kalabaliklik, kisisel alan ve alansalliklar
gibi konular davranigsa ait degiskenler olarak tanimlanmistir. Davranigsal
degiskenler, kullanici etkinlikleri, algilama, mekan kullanicilarinin fiziksel ¢evre
memnuniyeti, psikolojik gereksinimleri ve bunlarin mekan kullanimiyla nasil

iligskilendirilecegi ile ilgilidir. Davranigsal degerlendirmeler, bina kullanicilarinin



psikolojik ve sosyolojik durumlarinin  bina tasarimin1  nasil etkiledigini
arastirmaktadir. Bir alanin boyutlari, alan1 paylasan kisi sayis1 bina kullanicilarini
nasil etkiler? Kullanim alanlar1 arasi islevsel uzaklik kullanicilarin o alam
kullanma sikligmi etkiler mi? Sirkiilasyon yollarinin konumlar1 sosyal iletigim
tizerinde nasil etkiler yaratir? Bina ic¢in uygun imaj hangi 6zelliklerle saglanir?
Simule edilmis binanin kullanicilar tarafindan algilanmasi hangi tasarim
ozellikleriyle saglanir? Bina kullanicilart i¢in mahremiyette ve sosyal iligkilerde
memnunluk verici diizeye nasil ulasilabilir? Bu sorular davranigsal degiskenlerin
bulunmasinda atilan ilk adimlari olusturur. Davranigsal degiskenlerin fiziksel
tasarim yanitlar1 binalarin dikkatli programlanmasiyla iligkilendirilir [26].

Davranigsal degiskenler degerlendirilirken Oncelikle o mekanda mekan ve
kullanict  gereksinimlerinin ~ belirlenmis olmas1  gereklidir. Daha sonra
gereksinimlerin optimal diizeye getirilmesinde mekan i¢in uygun durumlar

saglanmalidir.

Tasarim stiidyolarindaki davranigsal degiskenleri incelerken iki etken dikkati
cekmektedir. 1lki, stiidyo icinde cevresel sartlar, digeri kullanicilarin bireysel
karakterleridir. Cevresel farkliliklar ve bireylerin sahip olduklar farkli karakterler,
her kullanicinin davranigsal degiskenlerinin fakli olmasina ve her birey i¢in farkl
sinirlar ifade etmesine neden olur. Bu bakimdan her bireyin mekan i¢inde farkli
algilamas1 s6z konusudur. Davranissal degiskenler tasarimin i¢ine dahil edildigi
ve sorgulanmaya baslandigi zaman karsimiza ¢ikan en énemli soru; kullanicilarin
sosyal statiilerinin ne oldugudur. Kullanicinin sosyal statiilerinin baz alinarak
tasarlanmas1 ¢ok karmasik bir durumdur. Ciinkii bir bireyin sahip oldugu
mahremiyet anlayis1 digerleri ile ayni olmayabilir veya her bireyin istedigi

caligsma ortami farkli olabilir [24].

Bir ¢evredeki davranigsal degiskenler iizerinde yapilan caligma sirasinda,
ortam icindeki etkinligin ana degerlendirme Ol¢iitii oldugu asla unutulmamalidir.
Bu etkinlige gore, cevresel ve bireysel oOzelliklerin her ikisi de degisebilir
niteliktedir. Ornegin; yogun bir kalabalik pek c¢ok kisi igin streslidir, ancak bir
partide kimse ayni yogunluktaki kalabaligi hissetmez ve bu durumdan rahatsiz

olmaz.



Cevresel kosullar; mekan 6zelligi, davranigsal degiskenleri etkileyen iki
onemli etkenden biridir. Daha 6nce de belirtildigi gibi farkli ¢evresel sartlara gore,
davranmigsal degiskenlerin agiklamalar1 ve diizenlemeleri degisiklik gdsterir.
Cevresel sartlar, etkinlik c¢esidinin diigiiniilmesi ve kullanicilar i¢in gerekli
mahremiyet diizeylerinin saglanmasiyla bi¢cimlendirilmelidir.

Tasarim stiidyosundaki 6nemli bir nokta, 0Ogrencilerin diger disiplin
egitimlerindeki dersliklere kiyasla tasarim stiidyolarinda daha ¢ok wvakit
gecirmeleridir. Her 6grenci stiidyo igerisinde kendine yasayan bir alan yaratir.
Mekandaki iki ana etkinlik diisiinme ve iletisim kurmadir. Bireysel diislinceler
digerlerine bir ¢esit iletisim yoluyla aktarilir. Bundan dolay1, mekanin 6zellikleri
onemlidir ve genel olarak performans kriter degerlendirmesinde oldukga etkindir.

Tasarim stiidyosu cevresinde iki yollu mekan diizenlemesi uygulanmistir.
[lki, daha genel, esnek yerlesimli, iliskilerde plansizliga tesvik eden, esnek bir
Ogretme sistemine ve gruplar arasi iliskiye olanak taniyan acgik plan diizeni.
Ikincisi ise, etkinliklerin, insan gruplarmin, calisma konularinin ayrildigi, daha
kesin siirlarin bulundugu geleneksel plan diizeni. A¢ik plan diizeninin en biiytik
dezavantaji, hareketten yada diger gruplardaki goriismelerden kaynaklanabilecek,
ayn1 mekanda bulunan diger kullanicilar1 rahatsiz etme durumudur. Bu diizen,
aynt mekan i¢inde sinirlarin olusmasina, boylece de farkli alansal tanimlamalara
neden olmaktadir. Daha az mahremiyetin olustugu bu diizen iyi kurulmadig:
zaman karigikliga sebep olur. Ancak her iki durum i¢in de amag¢ kullanici
beklentilerine cevap vermektir. Yani bu ifade, tiimden soyutlanmis yada
mahremiyetten yoksun mekanlar yaratmak veya bu mekanlarin genel bir mekan
olarak gorev yapmaya baslamasini saglamak anlamina gelmez.

Tasarim mekaninda sosyal ve Ozel/bireysel yogunluk anlayisi, mekan
icindeki mahremiyet kaybini arttiran kalabaliklik oranini yaratir. Bu durum mekan
kullanicilarinin davranislarini etkiler. Mekandan uzaklasmalar olusur ve tasarim
stiidyosu sosyal iletisim merkezi olma 6zelligini yitirir ve sadece kullanicilarin
belli zamanlar kullandiklar1 herhangi bir mekan haline gelir.

Kullanicilarin bireysel 6zellikleri; egitim bir ¢esit sosyallesme siirecidir ve
bu siirece gore; mahremiyet anlayisi, kisisel alan ve alansal gereklilikler,

kalabaliklik anlayisi gibi kullanicilarin bireysel o6zellikleri ¢ok Onemlidir. Bu



siirecte, her bireyin farkli karakterde olmasindan dolayr zorluklar ortaya
cikmaktadir. Yani her birey kendi ¢evresel psikolojinin sosyal asamalari i¢in bir
tanim yapabilir ve her bireyin tamimlama ve degerlendirmeleri kisiden kisiye
farkliliklar gosterir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, her mekan her bir kullanici i¢in
farkli kalabaliklik hissi yaratir. Herhangi bir birey i¢in mahremiyet 6zelligi fazla
olan bir mekan, baska biri i¢in iletisimde eksiklikleri olan bir mekan olarak
tanimlanabilir.

Tasarim egitiminde, c¢evresel psikolojinin sosyal asamalarinin uygun
durumda olmast ¢ok Onemlidir. Tasarim stiidyosunda tercih edilen tasarim
cevresini saglamak i¢cin her O&grenciye, kendi yakin g¢evresini yeniden
diizenleyerek; baska bir deyisle kendi alanini belirleyerek, kendi mahremiyetini
saglamasi i¢in olanak taninmalidir [24].

Mekandaki yetersiz durumlar sebebi ile kullanicilarin psikolojisini ve
mutluluk duygusunu olumsuz yonde etkileyen ve bu yoniiyle oldukga stresli olan
bir mekan, kullanicilari i¢in asla uygun bir mekan olamaz. Bu yiizden biitiin bu
etkenlerin dogrultusunda kullanic1 tipi ve mekanda gerceklestirilecek olan
etkinlikler belirlenmeli, mekan organizasyonu bu etkenler dogrultusunda
olusturulmali, mekanda esit Olgiilere sahip alanlar yaratilmaya calisilmali ve
mekan hem bireysel ¢alismaya hem de grup calismalarina olanak verecek sekilde

esnek tasarlanmalidir [22].

2.7.3. Teknik degiskenler

Teknik degiskenler, mekanin teknik oOzelliklerini igermekte ve mekan
etkinlikleri i¢in bir ¢esit sabit ortam, arka plan ¢evre olarak gorev almaktadir.
Bina tliziiglinde, giivenlik, emniyet, saglik ve genel mutlulukla ilgili alanlarda yer
alirlar. Bu degiskenler, binanin performans incelemeleri ve ana hayati konularini
icermektedir. Bina performans etkenleri olarak binanin  bulundugu
ortam/cevre/arazi kosullar1 dikkate alinarak yapi kabugunun, striiktiiriiniin, alt
yapisinin dayaniklilig1 ve dogru tasarimi, mekanin 1sisal, gorsel ve isitsel konforu,
ana hayati konular olarak ise, yangin giivenligi, striiktiirel saglamlik/biitlinliik ve

binadaki sihhi tertibatin saglikliligini sayabiliriz [24, 26].



Herhangi bir kullanim i¢in herhangi bir mekan tasarlanirken, en onemli
adimlardan biri mekanin teknik degiskenlerinin belirlenmesi ve diisiiniilmesidir.
Mekanin islevi, konumu, boyutu ve kiiltiirel/sosyal tasarim konulari/degiskenleri,
teknik degiskenlerini ortaya koymada 6nemli etkenlerdir. Tabi ki gelisen teknoloji
ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan bina endiistrisi ve yeni irlinler, teknik
degisken belirlemelerinde etkili olmaktadir (Preiser) [24].

Tiim yapilarda oldugu gibi tasarim stlidyolarinda da teknik degiskenlerin
Oonemi biiyliktiir ve degiskenlerin kullanimi mekani tasarlamada etkin bir role
sahiptir. Stiidyolarda, diger binalarda olmasi gerektigi gibi, striiktiirel agidan
dayaniklilik ve striiktiirel saglik, binanin daha uzun siire hizmet émriine devam
etmesi ve kullanicilarina saglikli bir ortam sunmasi i¢in gerekli 6n kosullardandir.
Tasarim stiidyosu i¢in optimum diizeyde aydinlatma ve HVAC (Isitma-
Havalandirma ve Sogutma) sistemi olmalidir. Mekan kullanim amacindaki
oncelikli egitim hizmeti geregi, isitsel anlamda biiylik olcekte egitim yapisi
tasarimindan ele alinarak mekansal tasarima kadar gerekli optimum kosullar
saglanmalidir. Yangin giivenlik ¢ozlimleri ¢ok iyi tasarlanmali ve yangina karsi
yangin sondiirme cihazlar1 gibi aktif, acil yangin ¢ikislar1 gibi de pasif onlemler
alinmalidir. Havalandirma sistemi yine dogal yada yapay yollarla saglanmasi
gereken bir diger unsurdur.

Cagdas mimarlik isleve uygun yapi olusturmanin yaninda, insanlarin
bulunduklar1 mekanlarda uygun fizik ortami olusturmay1 da amaglar. Burada fizik
ortam, “insani ¢evreleyen ve etkileyen, yani insanin i¢inde bulundugu, yasadigi
etkin fizik ortam” anlamindadir [27]. Genelde bir yapinin, 6zelde ise bir mekanin
yetkinligi, kendisinden beklenen performanst ne oranda sagladigi ile
degerlendirilir. Fizik ortam performansinin degerlendirilmesinde, temelde, estetik,
ergonomi, mekan iligkileri, 1s1, nem, hava devinimleri, 151k, renk, ses ve koku vb.
veriler rol oynar. Bu verilerden 1si-151k-sese iliskin 1sisal-gorsel-isitsel konfor
tasarimi “kullanicilarin etkinliklerini, uzunca bir siire yorulmadan, zorlanmadan,
rahat¢a siirdiirebilmeleri i¢in gerekli ortam kosullariin olusturulmasi” olarak
tanimlanabilir. Bu baglamda; mekanin islevi ve 1s1-1s1k-ses ile ilgili 6l¢iitler insan
icin gerekli konforu saglayacak basarili bir yap1 olusturmada; tasarim siirecinde

birlikte degerlendirilmesi gereken ana teknik degiskenler olarak karsimiza g¢ikar



[28]. Bu degiskenler tasarim stiidyosu icin 6zel arastirma ve uygulama gerektirir.

Bundan dolay1 bu teknik elemanlar1 tek tek incelemek yararli olacaktir.

2.7.3.1. Isisal (Termal) konfor

Fizyolojik adaptasyon ve teknolojik gelisme, gegmisten giliniimiize iklim
bolgelerinde canlilarin/insanlarin iklim kosullarinda -en azindan kendi yasadiklari
mekanlar igerisinde- siirekli iyilestirmeye gitmelerini saglamistir [29].

Yaganilan mekanlardaki 1sisal konfor ve i¢ mekan hava kalitesi mekan
kullanicilarmin saglik ve konforlar1 bakimindan olduk¢a onemlidir. Yetersiz
havalandirma, kirli hava diizeyindeki artis, ¢ok sicak yada soguk ortam 1sis1 ve
konfor smirlar1 altindaki nem insan saglhigi {izerinde bazi semptomlara neden
olarak olusturulmaya calisilan 1sisal ¢evreyi konforsuz ve sagliksiz hale getirir
[30].

Isisal gevre, 1s1 iligkilerinin basitligine karsin olduk¢a karmasiktir. Kullanici
stirekli soluk alip verme ve terleme ile 1s1 kaybeder. Bunun sonucunda, viicut
mekandaki hava kalitesinden tazeligi alarak mekandaki nem oranini arttirir. Isisal
cevrenin kapsadigi etkenler iletisim yada yonlenme ile dogrudan iligkili degildir.
Baz1 gorsel yada sessel ayrinti algilamasiyla iligkili alismaya bagli g6z ardi
edilebilen rahatsizliklarin aksine, 1sisal etkenler bireysel katilim ve performans
lizerinde daha etkindir. Insan viicudu yiyeceklerden kimyasal enerjiyi alir ve bu
enerjiyi diger enerji tiirlerine doniistiirir. Bu metabolik siirecte 1s1 aci8a ¢ikar [31].
Ozetle, insan viicudu, 1sitma ve sogutma sistemi olarak gorev yapar. Belli
limitlerde etkili ve i¢ giidiisel olarak cevresel kosullara gore kendini ayarlar.
Ancak olusturulacak mekanlarin, viicudun kismen serin hava ve yiizeylerde
denetimli olarak 1s1 kaybetmesi durumundaki soguma olayini (1s1 kazanci ve
kaybini1) dengeli tutarak, atmosfer degisimlerini kolaylastiracak, uygun deri
sicaklig1 icin kosullar1 saglayacak, kullanicilarin 1sisal konforunu bozmayacak ve
psikolojik stres olusturmayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu gereklilik biitiintinde 1s1sal konfor, EN/ISO 7730 standardina gore 1sisal
¢evre memnuniyetini ifade eden tanimlamadir ve insan iizerinde iklimsel durumun

etkileri hakkinda c¢alisir. ASHRAE (Amerikan Isitma, Dondurma ve Sogutma



Miihendisler Birligi) buna benzer bir tanimlamayla 1sisal konforu, 1sisal ¢evre
kapsaminda memnunluk ifade eden, kisinin ¢evresindekilerden mekanin ne ¢ok
sicak ne de ¢ok soguk oldugu konusunda fikir yiiriitemedigi zihinsel ve viicudun
biitiiniinde 1si1sal dengenin -yani viicudun 1s1 liretim miktar1 yada 1s1 kayip
miktarinin 1s1 dagilimina esit olmasi kosulunun- saglandig: fizyolojik bir durum
olarak tanimlamistir. Bu durum mekan kullanicisinin sicaklik ve nem anlayisina,
konforlu ortam icin gereksinimlerine gore degisen Oznel bir etkidir.
O’Callaghan’a gore bir ¢evrenin 1s1sal konfora sahip oldugunun sdylenmesi i¢in, o
mekandaki kullanicilarin  ¢ogunun, insan viicudunun 1si1l dengesine zarar
vermeyen, insanin termal stres yada gerginlik hissetmedigi tarafsiz bir durumun
oldugunu belirtmesi gerekmektedir. Benzinger ise 1sisal konfor kosulunu, ¢evreyi
davranis yada hareketlerle diizeltme etkisini yaratmayan durum olarak
tanimlamigtir.  Givoni 1sisal konforu, sicaklik yada sogukluk bakimindan
sinirliligin ve rahatsizligin olmadig1 ve yerini memnuniyet ve mutlulugun aldigi
durum olarak degerlendirmistir. CEC (Avrupa Toplulugu Komisyonu) ise 6znel
bir degisken olan konforu, fiziksel ve ruhsal bakimdan mutluluk hissi olarak
ifadelendirmistir [30, 32, 33].

Kullanicilar arasinda 1sisal konfor anlayisinin 6znel olarak degismesi yapi
tasarimlarinda optimum kosullarin belirlenmesinde ve saglanmasinda giicliikler
yaratmaktadir. Bu kosullar saglanirken ayni zamanda i1sisal konforu etkileyen
degiskenler de goz oniinde tutulmalidir. Bunlar;

1. Cevresel degiskenler; i¢c hava= sicaklik, nem, hava devinimleri, dis
hava= sicaklik, nem, hava devinimleri, giinesin 1s1n1m etkisi,

2. Kisisel degiskenler; yas ve cinsiyet, kiyafet diizeyi, saglik durumu,

yeme-igme, etkinlikler, hareket diizeyi, viicut 1s1 iiretimi= bazal metabolizma

(istem dis1 dolasim, solunum, salgilar, hiicre etkinlikleri vb. sonucu her an iiretilen
1s1dir) ve kassal metabolizma (etkinlik diizeyine bagli olarak kaslarin iirettigi
1s1dir), viicut yapisi = deri, deri alti yagi, terleme/buharlasma, viicut bicimi,

iklime/havava alisma, psikolojik etkenler,

3. Diger degiskenler; mekan kullanicisinin yogunlugu, mevsimsel ritimler,

sicaklik dalgalanmasi/degisimi, cografi varyasyonlar, yapi1 kabugu= kabugun

dolu/bos orani, dengesi, konum, i¢ yiizey sicakligi (i¢ duvar, dis duvar, pencere,



doseme, tavan) (hacmin kuru termometre sicakligi ile hacmin i¢ yiizey sicakliklar
arasindaki ayrimin +-3 °C dolaylarinda olmasi konfor sinirlarini olusturur), lokal
1s1sal konforsuzluklar= hava cereyani, asimetrik 1sisal radyasyon, dikey hava

sicakligr farki ve kat sicakligi [27, 31, 33, 34].

Yapmin bu degiskenler dogrultusunda isisal tasarim agisindan basarisi;
hacimlerde 1sisal konforun saglanmasi, bu konfora etken HVAC sistemlerini
minimum Ol¢ilide kullanarak ulasilmasi anlamina gelir. Bir bagka deyisle; degisken
dis ve i¢ kosullara gore yapinin kendisi ve HVAC sistemi birlikte, 1sisal konforu
olusturan ¢ok sayida etkeni dengeleyerek i¢ mekanlarda konforu gerceklestirmeyi
basarabilmelidir [27].

O’Callaghan’a gore, bir ¢evre 1sisal konfor bakimindan degerlendirildiginde,
insanin idrak ve mantiksal performansi ¢ok yiiksektir. Bundan dolayi, kabul
edilebilir 1s1sal kosullar1 tasarim stiidyolar1 i¢cin de 6zel olarak belirlenmelidir. Bu
konudaki ©nemli noktalardan biri, bir c¢evredeki 1sisal konfor kosullarinin
karmagik ve ayn1 zamanda tiim c¢evresel ve bireysel degiskenlerden etkilenebilir
Ozellikte olmasidir. Kullanicilarin biyolojik, duygusal ve fiziksel ozellikleri
konfor algisini etkilemektedir, yani ¢evresel konforun saglanmasinda tasarimeinin
denetimi smirhidir. Insanlara gore degisen bu o6zelliklerden dolayi, ayni iklim
kosullarinda verilen tepkiler benzer o6zellik gostermemektedir. Bu durumda
tasarimcinin yapmasi gereken, kullanicilarin yiizde olarak cogunlugunun karariyla

elde edilen optimal 1s1sal konforu saglamaktir [32].

2.7.3.2. Gorsel konfor ve aydinlatma

Cevremizdeki bilgilerin %80’ini godzlerimizle algilayabildigimiz gorsel
cevreden ediniyoruz. Algilama, Oncelikle gérme olayr ve gorsel doganin
goriiniirligii ile baglar. Gorme, goze giren 151851in dogurdugu duyumsal izlerle
gorsel cevredeki ayrintilarin algilanmasidir [35], yani 151k kaynagina ve insanin
gorme sistemine dayali; 151k, g6z ve nesne arasinda gergeklesen bir iletisim
stirecidir. Goriiniirliik ise, rahat, hizli ve dogru algilamayla ilgilidir [29]. IESNA
(Kuzey Amerika Aydinlatma Miihendisligi Birligi) goriiniirliigii, goriis alanindan

bilgiyi se¢ip cikarma yetenegi olarak tanimlamaktadir [36]. Bu goriiniirligiin



saglanmasinda insan disindaki etken 1siktir. Bilindigi gibi dogal 151k kaynaklar -
gilin 15181-, mevsime, giiniin saatine ve hava durumuna gore siirekli nicelik ve
nitelik degistirir. Bu bakimdan canli, devingen bir karakteri vardir ve insanin
yasamini silirdiirdiigli mekanlar igerisinde kullanimi belli sirlar dahilinde
gergeklesmektedir. Bu kullanimlarin yetersiz kaldigi durumlarda ise 15181n, yapay
yollarla iretim ve kullanimi s6z konusudur. Bu, iki yOntemin biitiinlesmesi
istenmeyen aydinlatma sorunlarini ortadan kaldirarak, 151k kontroliiniin ve giin
icinde 1islevsel gereklilikler dogrultusunda uygun aydinlatma sisteminin
ayarlanmasini saglar. Bu baglamda aydinlatma terimi karsimiza ¢ikmaktadir.

Aydinlatma, CIE (Uluslararas1 Aydinlatma Birligi) tarafindan da
benimsenen tanimiyla, g¢evrenin ve nesnelerin geregi gibi goriilebilmesini
saglamak amaciyla 151k uygulamaktir. Ayni zamanda, giinisigmin olmadigi,
yetersiz kaldig1 ve/veya uygun kosullarin olugsmadigi cesitli durumlarda tiim
sinirlt ve smirsiz ortamlarda dncelikli olarak iyi géorme kosullarinin saglanmasi
icin vazgec¢ilmez bir Ogedir. Aydinlatma yapt i¢ci ve yapt dist konularin
kapsamakta, gilinisigindan (dogal) ve lamba 1s1gindan (yapay) yararlanilarak
yapilmaktadir [37]. Dogal ve yapay aydinlatmanin, insan sagligi ve konforu
tizerinde 6nemli etkileri vardir. Bunlar; insan fizyolojisi ve biyolojisinde beyin
uyarimi ve islevi, kan dolasimi ve basinci, viicut direnci ve dengesi iizerinde
bozulmalar, insan psikolojisinde ise ruh hali ve duygusal duruma gore, mutluluk,
ferahlik, rahatlik gibi hislerin algilanmas1 s6z konusu olabilir [29].

Ruck’a gore [29] iyi aydinlatma tasariminin temel amaci, iyi goriiniirlik
saglayan ve gorsel rahatsizliklara izin vermeyen aydinlik bir ¢cevre yaratmak yani
iyl gorme kosullarini saglamaktir. Bu kriterler i¢ mekan islevleri kapsaminda
oldukega genis bir icerige sahiptir. Egan ise mimari aydinlatmanin amacini, islevin
gerektirdigi sekilde diizenlenmis bir gorsel ¢cevre yaratmak yani mekandaki gorsel
performansin en iyi sekilde saglanmasi olarak belirlemistir. Aydinlatmadaki baska
Oonemli bir tasarim degerlendirme verisi de gorsel konfor ve memnuniyetin
yaratilmasidir ve bu gereklilik igsleve bakmaksizin tiim ¢evreler igin gegerlidir
[32].

Gorsel konfor, tiim ayrintilari, en ufak parcalar: rahat gormek, renkleri dogru

algilamak ve en kii¢lik renk ayrimlarini yapabilmek, ylizey ve nesneleri bi¢im,



boyut, doku gibi oOzelliklerini dogru algilayabilmek, gorsel algilamay1
zorlanmadan ve yorulmadan uzun siire siirdiirebilmektir [38]. CIE’ye gore gorsel
konfor, kullanicinin verimliligini arttirmak amaciyla mekan kullanim sirasinda
aydinligin niceligi yaninda, niteligi, tavan, duvar ve déseme yiizeylerinin uygun
kullanim1 ve istenmeyen yansima ve gdlgelerin kontrolii ile dogru ve rahat gorsel
algilamay1 saglamaktir [39]. Egan’a gore ise, icgiidiisel yada bilingli olarak

O0grenmek istedigimiz net gorsel bilgiyi, yaratilan o ¢evreden alabilmemizdir [32].

Gorsel konforun saglanmasi, ister yap1 ici ister yapi disi aydinlatmasi olsun,
islevsel agidan teknige uygun aydinlik diizeninin getirilmesi ile iligkilidir. Diger
bir anlatimla, yapilan is, eylem yada etkinlik tiiriine gore iyi gérme kosullarinin
saglanmasidir [37]. Iyi gérme kosullarinin elde edilmesinde rol oynayan etkenler;
o Aydinligin niceligi (Aydinlik diizeyi)

e Aydinhigin niteligi (1s1k kalitesi), yani aydinlig1 olusturan 15181n; dagilimindaki
degisimler/aydinlik diizeyi degisimleri, renksel niteligi/tayfsal yapisi,
dogrultusu ve olusturdugu golgelerin 6zelligi

e Cevredeki yiizeylerin, aydinlatma aygitlarinin ve mobilyalarin ylizey
ozellikleri, renksel kalitesi ve 151k yansitma, gegirme ve yutma Ozellikleri
(aydinlatma kaynagina ve kaynagin konumuna gore degismektedir)

o Isiklilik karsitliklart

e Kamagmanin ve parlamanin sinirlanmasi olarak siralanabilir [38].

Titreyen 151k, parlama ve golgeler mekan igerisindeki etkinligin
gerceklesmesini zorlastirir ve is performansini, insan sagligi ve giivenligini
olumsuz yonde etkileyerek goriiniirligi konforsuz hale getirir. Mekan
kullanicilarinin gozlerinde yeterli kosullar1 saglamayan aydinlatmay1 dengelemek
icin gerilmeler olusur. Bu da bas agrilarina, yorgunluga, goz rahatsizliklarina ve
durus sorunlarma (kisilerin parlamadan etkilenmemek i¢in oturma diizenlerini
degistirmesine) neden olur. Bu bakimdan gorsel konforu saglamak parlama ve
gblgeyi engelleyen ancak cesitli 1s1iklilik varyasyonlar1 degisimleri saglayan bir
aydinlatma diizeni kurmay1 gerektirir [30].

Gorsel konfor bakimindan mekan tasarimi, insan duyumsal davraniginin iki
haliyle oncelikli olarak ilgilidir; ilki, mekan, striiktiirel yap1 veya etkinlik

taniminda ilgisiz model veya gorsel karisikligin olusmasina meydan vermeden



15181n  etkisiyle ilgili olarak tasarimcinin dikkate almasi gereken mekansal
yonlendirmenin gorsel gorevi ve ikincisi, onemli bilgi merkezlerinin taniminda ve
normal etkinliklerin kabul edilebilirligi i¢in gereksinim duyulan gorsel ayrintilarin
dogru iletisiminin desteklenmesinde 15181n etkisiyle ilgili olarak tasarimcinin
dikkate almasi gereken temel gorme gorevi. Bu gorsel kosullar, izleyicinin
uzaklik degerlendirebilmesi ve nesne, malzeme, renk ve formlari algilayabilmesi
icin dengeli kullanilmalidir. Ayn1 zamanda bu ¢evresel denge, kisinin yonlenme
ve karar duyusunu karistirabilecek anlamsiz gorsel isaretlerden ve parlamadan
izleyiciyi koruma gereksinimini yansitmalidir [31].

Aydinlatma tasarim stlidyolar1 i¢in en O6nemli sayilacak teknik tasarim
degiskenlerinden biridir. Stiidyolar calisma etkinliklerinin gergeklestirildigi
mekanlar olduklari i¢in aydinlatma mekandaki kullanicinin konforu agisindan iyi
ayarlanmali ve mekanin sahip oldugu fiziksel kullanim agisindan dogru bir sistem
icinde kurgulanmahidir [22]. IES (Egitim Bilimleri Enstitiisii) aydinlatmanin
egitimdeki amacini, 6gretim siirecini ve yontemini destekleyici bir sekilde her
okuldaki Ogrenci ve danigmanin  psikolojik, duyusal ve gorsel konfor
gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in optimum gorsel ¢evrenin saglanmasi olarak
aciklamistir. Bu amag¢ dogrultusunda saglanan gorsel ¢evre, mekandaki
kullanicilarin gérme olaymi dogru, cabuk ve rahatca yapabildikleri yerlerdir.
Aydinlatmanin mekanda etkili kullaniminin, dikkat cekicilikte dnemli bir etken
olmasmin disinda, 6grenmeye katkis1 ve davranislar izerindeki olumlu etkisi de
vardir [32]. Aksi durumda, 6grencilerin gerceklestirmekte olduklari gérme olay1
tizerindeki aydinlik diizeyinin yetersiz olmasi, 6grencinin bu ise karsi ilgisiz
kalmasina; 1giklilik karsitliklarinin ¢ok biiyiik olmasi, goéz yorgunluguna ve
verimin azalmasia; gorsel alan i¢inde 1giklilik kaynaklarinin bulunmasi da,
kamasmaya ve bu nedenle Ogrencinin yapacagi iste zorlanmasina ve bu ise
kayitsiz kalmasina neden olabilmektedir. Bu durumda o6grenci, gozlerini
kapatmak, bakislarini bir yone ¢evirmek gibi yollara bagvurmakta ve sonug olarak
dalginlik hali konsantrasyon eksikligi olusabilmektedir (Eskenazi 1963). Bu gibi
durumlarin ortaya ¢ikmasini 6nlemek, hacimlerde gorsel konforu saglayan;

e Istenen aydmlik diizeyi (derslikler i¢in 250-5001x, toplant1 salonlar1 igin 150-
3001x)



e Kamasmasiz bir ¢evre

e Kabul edilebilir 1s1klilik karsitliklart

e Aydinlatmanin yer ve =zaman bakimindan yeterliligi gibi fizyolojik
gereksinmelerin yerine getirilmesiyle olanaklidir (Berkoz, Kiigiikoglu 1995)
[40].

Egitim alanlarindaki gérme olaylarmin biiylik farkliliklar gostermesi,
egitimde tekdiize (uniform) bir aydinlatma sisteminin tiim alanlarda optimum
gorsel performansi saglamasina engel olmaktadir [32]. Stiidyoda ¢ogu algilama ile
iligkili, gorsel hedefin biiyiikligii, dogrultusu ve uzakligr gibi ¢esitli degiskenlerin
etkin oldugu ve bu baglamda degisik gérme olaylar1 gergeklesir. Herhangi bir
nesneyi yada ylizeyi algilayabilmek i¢in 6ncelikle onun goriilebilmesi gerekmekte
ve goriilebilmesi i¢in de 1518a gereksinim duyulmaktadir. Gérmeyi saglayan
herhangi bir 151k tasarim stiidyosu ig¢in algilamayi saglayan bir kaynak
olmayabilir. Onemli olan nitelik ve nicelik agisindan yeterli aydmlatmanin
saglanmasidir. Tasarim stiidyosunda pek c¢ok etkinlik ¢izime ve renk
uygulamasina dayalidir. Cizimin ve renklerin dogru algilanabilmesi i¢in uygun
aydinlatma kosullar1 saglanmalidir. Bundan dolay1 stiidyonun bu aydinlatma
diizeni belirlenirken, tasarimci mekan kullanicisinin gereksinim duydugu aydinlik
diizeyini ve aydinligin niteligi ile ilgili konular1 dikkate almalidir. Tasarimda
dogal ve yapay 1sik birlikte kullanilabilir. Bu kombinasyon, gérme olaylarini
yerine getirmek ve uygun gorsel cevreyi saglamak icin optimum kosullari
saglamalidir [24]. Bilindigi gibi, bir mekanda giinisigr kullanimi, hem yapay
aydinlatma enerjisi tiikketiminin azalmasina hem de aydinligin niteligine olumlu
katkilarda bulunur. Bu nedenle  giinisiginin mekana girmesini saglayan
pencerelerin, konum, boyut vb. Ozellikleri tasarim sirasinda geregi gibi
belirlenmelidir.

Bir stiidyo tefrisinde, giin 15181indan olabildigince yararlanmaya ve dogal ve
yapay 15181n ¢alisma masalari iizerine soldan gelmesine dikkat edilmelidir. Ancak
stiidyolardaki mekansal planlama tasariminda bunu saglamak oldukca zordur.
Bununla birlikte, hacmin genel aydinlatma diizeni, dolaysiz ve yansimayla
kamasmanin onlenmesi ve bunun yani sira hacim i¢inde yumusak golgeler elde

edilebilmesi icin, pencere duvarina ve bakis dogrultusuna paralel 151k bantlari



icinde yer alan dogrusal fliioresan lambalar ile kurulabilir. Fliioresan lambalarin
iginde yer aldig1 aydinlatma aygitlar1 paletli olmalidir. Hacmin derinligine bagh
olarak sayisi belirlenen 1s1k bantlarinin ilki pencere yakinina yerlestirilmeli,
digerleri ¢alisma diizlemi iizerinde diizgiin yayilmis aydinlik olusturacak bigimde
esit araliklarla dizilmelidir. Isik bantlarnin  ¢alisma ylizeyleri {iizerinde
bulunmamasina dikkat edilmeli, ayn1 zamanda bakilan alanin/calisma yiizeyinin
cevre alandan daha aydinlik olmasi saglanmalidir (Sekil 2.2). Acik planh
diizenlemelerde, calisma yiizeyi ile aygit konumu arasinda bir iliski kurmak
olanakli olmadigindan, fliioresan lambal1 aydinlatma aygitlari, agik planli biirolara
benzer bicimde, hacmin tavanina esit araliklarla yerlestirilmelidir. Burada ayrica,
ylizeyi biiyiik, dolayistyla 1s1klilig1 daha diisiik aydinlatma aygitlar1 kullanimi ile

yansimayla kamagma azaltilabilir [38].
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Yaz1 tahtasi (ve panolar) icin, aydinligin yazi tahtasi ilizerinde diizgiin
yayilmasini saglayan bir bolgelik aydinlatma yapilmalidir (Sekil 2.3). Yazi tahtasi
tizerindeki diisey ortalama aydinlik diizeyinin, en az yatay calisma diizlemi
tizerindeki  ortalama aydmliga esit olmasim1 saglayacak aydinlatma
aygitinin/larinin yeri belirlenirken, yazi tahtasina en yakin konumda bulunan
ogrenciye iliskin yansima bolgesi dikkate alinarak yansimayla kamasmanin
olugmas1 6nlenmelidir. Bolgelik aydinligi olusturan lambalar, 6grencilerin gorme

alanina girmeyecek bigimde maskelenmelidir.

2.7.3.3. isitsel konfor

Insanlarin birbirleri ile iletisim kurmalarinda en &nemli etken konusmadir.

Insanlar, sorunlarini, diisiincelerini, bilgilerini birbirlerine konusma aracilig1 ile



aktarirlar. Bu nedenle, konusmanin gergeklestigi her yerde, isitsel algilama ve
isitsel konfor 6n plana cikar.

Isitsel algilama, bir kaynak tarafindan iiretilen sesin, i¢inde iletildigi ortamin
ozelliklerine bagl olarak degisime ugramasi ve kulagi, isitsel duyarlili§i oraninda
uyarmasi olaylarin1 kapsayan; ses kaynagi, ses, iletim ortami ve igitme sistemi
(kulak, sinirler, beyin vb.) arasinda gergeklesen bir siirectir [41].

Isitsel konfor, bir mekanda kullanicilar bakimindan en uygun cevreyi
saglamak icin, 1s1sal ve gorsel konfor gibi iyi diislintilmesi gereken kriterlerdendir.
Gerekli konfor kosullari saglanmadigir ve giiriiltii kabul edilebilir diizeylerde
tutulamadig1 takdirde insan saglig {izerinde isitme kayiplari, solunum sisteminde
olusan degisiklikler, kan basincinin artmasi, cilt direncinde olusan degisimler,
istemli kaslar1 kapsayan refleksler, goz bebeginin biiyiimesi, hormonal dengenin
bozulmasi, kan dolagiminin yavaslamasi, mide salgisinin artmasi, renk algilamada
degisiklikler gibi fizyolojik etkiler ve yorgunluk, gerginlik-sikinti, uykusuzluk,
ani uyanmalar, saldirgan davranislar, dikkatin dagilmasi, is veriminde ve
O0grenmede azalma, hafizada zayiflik, sosyal davraniglarda degisiklik gibi
psikolojik etkiler goriilebilmektedir [42].

Isitsel konfor, insanlarin iginde bulundugu eylem vyada eylemsizlik
durumuna uygun akustik kosullarin saglanmasi olarak tanimlanabilir [43]. Cok
eski tarihlerden bu yana insanlar, tim mekan kullanicilarinin, zorlanmadan,
yorulmadan, konugmayi/dinletiyi eksiksiz ve dogru bir bi¢cimde algilayabilmesi
amaci ile akilcr fikirler iiretmislerdir. Giiniimiiz kosullarinda gelisen teknolojinin
bu fikirlere dayandirilarak olusturulan destegiyle, yapinin yetkinligini saglayan ve
kullanic1 konforunu gelisime paralel olarak iyilestiren mekan tasarimlari, temel
gereksinimler dogrultusunda yapilmaktadir. Isitsel konforun saglanmasinda
konusma amagli tiim yapilarda gecerli olan bu temel gereksinimler; fon
giirliltiisiiniin ~ optimum  sinirlarda  olmasi, konusmanin anlasilabilirliginin
saglanmas1 ve akustik kusurlarin 6nlenmesi olarak siralanabilir.

Rabinowitz igitsel ¢evreyi, bina i¢i etkinliklere cevap veren diizen olarak
tanimlamis ve bu c¢evrenin rahat iletisim kurmayir ve mahremiyeti sagladigini
belirtmistir [26]. Insanlar isitsel cevreleriyle siirekli birbirlerini etkilemektedirler.

Bir mekandaki isitsel ¢evre, mekanin fiziksel geometrisi, boyutlart ve



konstriiksiyonunda kullanilan malzemesi tarafindan belirlenir. Isitsel ¢evreyi
etkileyen ve ¢evrenin basarili olup olmadiginin yani beklenen isitsel performans
diizeyinin saglanip saglanmadiginin belirlenmesinde etkili olan en 6nemli etkenler
ise mekanin tiiri, kullanim sekli/islevi, kullanicilar1 ve kullanim yogunlugu,
geometrik Ozellikler, zorunlu yilizey ve malzemelere ait bilgiler ile ¢evre
mahallerden kaynaklanacak olas1 giiriiltii kaynaklar1 ve bunlarin karakterleridir
[29, 32].

Egitim yapilarindaki en &ncelikli amag, grenmeyi gelistirmektir. Ogrenme
temel olarak konugsma ve dinleme ile saglandigr i¢in egitim yapilarinin temel
islevlerini yerine getirmelerini saglayacak uygun durumun belirlenmesinde en
onemli role sahiptir [32]. Her ne kadar bir mekan kullanim i¢in iyi tasarlanmis
olsa da, yetersiz isitsel diizenlemelerle mekan yetersiz/eksik tasarlanmig olarak
kabul edilir. Tasarim stiidyolar1 ¢aligma ortamlar1 oldugu kadar diger islevler
dahilinde 6grenciler ve danismanlar arasinda bir iletisim kanali ve mekanidir.
Ogrenci-danisman ve &grenci-ogrenci arasinda devamli bir iletisim ve bilgi akist
mevcuttur. Ayn1 zamanda mekan igerisinde birden fazla etkinlik es zamanl
gerceklesebilmekte ve bu etkinlikler kapsaminda konferanslar verilebilmekte ve
sunuglar yapilabilmektedir. Bu bakimdan isitsel kosullar olduk¢a 6nemlidir.
Stiidyo kullanicilar1 arasindaki so6zlii iletisim ayni mekan igerisindeki diger

kullanicilari rahatsiz etmemelidir [22, 24].

2.7.4. Degerlendirme

Mekan tasariminda islevin ve kullanicinin belirleyici etkisi tartisiimaz
konumdadir. Islevler dahilinde mekanm fiziksel ve psikolojik o6zellikleri ve
kullanici iizerinde etkin olan tiim psikolojik ve sosyolojik etkenler, tasarim siireci
biitiiniinde kullanilacak yontem ile dogrudan iliskilidir. Mekanin kullanici
tizerinde memnunluk duygusu saglamasinda bu iliskiler dikkate alinarak temel
basliklar altinda inceledigimiz islevsel, davranigsal ve teknik degiskenler, mekan
icinde yada digsinda gerceklesen tiim etkinliklere uygun ¢evre yaratmak i¢in goz

oniinde bulundurulmas: gereken en 6nemli tasarim verileridir.



Bu calisma, mimarlik egitiminde O6grenme ¢evresi olan mimari tasarim
stiidyolar1 lizerine kurulmustur. Calismanin amaci ise bu mekanlardaki isitsel
konforu incelemektir. Bu ¢evrenin bir ¢esit 6grenim merkezi ve karmasik bir
sosyal organizasyon olarak gorev almasi gorsel ve soOzel iletisimin Onemini
arttirmakta ve bu dnem bizim konfor tasarimi iizerine yogunlagsmamiza neden
olmaktadir. Isitsel konfor, konfor tasarimi biitiiniiniin bir pargasidir. Bu bakimdan
biitiiniin tiim parcalarinin bir arada degerlendirilmesi yerinde olacaktir.

Mekandaki konfor tasarimi siirecinde islev ve kullaniciya bagli konfor
kosullarma &nem verilmesi ve biitiin olarak denetlenmesi ile miimkiindiir. Ote
yandan, isleve bagli olarak her konu i¢in, 6znel-nesnel 6l¢me ve degerlendirmeler
sonucunda belirlenmis, uluslararas1 olarak kabul gormiis, c¢esitli Olgiitler
bulunmaktadir. Konfor tasariminin hedefi, s6z konusu 6lg¢iitleri, ilgilenilen yapiya
yada mekana uyarlamak ve bu Olglitlere uygun ortam kosullarini saglamaktir.
Konfor kosullar1 olusturulurken, 1si-151k-ses kaynaklarinin 6zellikleri ve yapinin
konfora dolayli yada dolaysiz etkileri incelenmelidir. Yapilan incelemeye bagl
olarak, alinmas1 gereken Onlemler saptanmali, her konu i¢in uygun ¢oziimler
tiretilmeli ve c¢oOziimler arasinda optimizasyon saglanmalidir. Cizelge 2.4’te
uluslararasi Olciitlere gore bir derslik mekaninda saglanmasi gereken kimi konfor

Olciit ve kosullar1, 6rnek olusturmak amaciyla, basite indirgenerek sunulmustur.

Cizelge 2.4. Bir derslikte saglanmasi gereken bazi konfor dl¢iit ve kosullar [28]

Gorsel Konfor

KONFOR TURU KONFOR OLCUTU KONFOR KOSULU
Hacim yonii Genelde giiney
Is1sal Konfor Havavsmakllgl %O -22°C
Isi - Nem Bagil nem % 3070
Hava devinim hiz1 0.15-0.25 m/sn
Dogeme sicakligi 19-29°C
Gerekli ort.min. aydinlik diizeyi 300 Im/m2

Aydinlik diizeyi dagilimi

Diizgiin yayilmis genel ayd.

Isik kaynagi rengi Beyaz tiirsiiz
Aydnlatma - Renk Is1g1n dogrultusal yapisi Soldan baskin dogrultulu
Golge ozelligi Yumusak saydam
Kabul edilebilir i¢ giiriiltii diizeyi Leq 45 dBA
isitsel Konfor Izin verilen yapi ({151 giiriiltii diizeyi Leq 60 - 65 dBA
Giiriiltii denetimi — Yapt kabugu-bolme duvarinda STC 50
Hacim Akustigi saglanmasi gereken ses gegis kaybi
Yansisim siiresi 0.40 — 0.60 sn
Boyut oranlar1 (en/boy/h) 1.0/1.2/045




Islevi derslik olan bu mekanda, gerekli 1sisal konfor, yapmm bulundugu
yorenin iklim kosullarina bagli olarak, yap1 kabugu ve aktif 1sitma sistemi se¢imi
ile birlikte gerceklestirilmelidir. Kurulacak olan yapay aydinlatma sistemi, gerekli
ortalama minimum aydinlik diizeyinin, pencerelerden saglanan dogal 1sikla elde
edilemeyen bolimiinii karsilamali ve uygun kosullart olusturabilecek sekilde
tasarlanmalidir. S6z konusu hacim tiirlinde kabul edilebilir giirtiltii diizeyi, mekani
etkileyen dis giriilti diizeylerine bagli olarak, yapt kabugu ile duvar ve
dosemelerde gerekli Oonlemler alinarak saglanmalidir. Bunun yani sira, hacim
icinde konusmanin anlagilabilirligi agisindan gerekli diizenlemeler de
yapilmalidir. Konfor tasarimi siirecinde, degisik 6geler agisindan yeterli kosullar
saglayabilecek Onlem secenekleri, birbirleri ile iliskilendirilmeli ve tiirlii
yonlerden optimizasyon saglanmalidir.

Mimarlik egitiminde mimarlar aras1 esdegerligi korumak adina belirlenen
egitim standartlar1 dahilindeki bilgilerin yani sira, meslegin uygulandigi tlke
kosullarina bagh olarak tasarim ve uygulama agisindan karsilasilabilecek degisik
gereksinimler arasindaki uygun dengeyi olusturabilecek bilgiler de verilmektedir.

Ulkemizde konfor kosullarina yonelik yonetmelik ve standart ile ilgili 6zet

bilgi Cizelge 2.5’te sunulmustur.

Cizelge 2.5. Tiirkiye konfor kosullarina yonelik yonetmelik ve standartlar [28]

Konfor Tiirti Ilgili Yénetmelik/Standartlar Yonetmelik Zor“?ﬂ“
Uygulamasi Proje
Pasif sistem TSE 825 Binalarda Is1 Yalitimi
Isisal — Var Isitma
Aktif sistem Kurallari
Dogal aydinlatma - - -
Gérsel Yapa TSE 1196 Elektrik
pay Miihendisligi Proje Diizenleme Var Elektrik
aydinlatma
Esaslari
. Cevresel Giiriiltiiniin
Isitsel Giliriiltli denetimi | Degerlendirilmesi ve Ydnetimi Yetersiz -
Yonetmeligi
Hacim akustigi - - -

Cizelge 2.5’te de goriildiigii gibi varolan yonetmelikler kimi konfor tiirleri
ile siirli olup, uygulanma durumlar1 da degiskendir. Ote yandan goéreceli olarak
daha iyi uygulandig1 diisiiniilebilecek yonetmeliklerde de, konfor kosullari
acisindan 6nemli eksiklikler ve hatta yanlisliklar bulunmaktadir. Bunlara ragmen

yapilmasi gereken; giiniimiizde insanlarin, dmiirlerinin yaklagik olarak % 90’1



gecirdigi kapali mekanlarda, kullanicilarin calisma ve yasama ortamlarinin,
optimum konforu saglayacak bi¢cimde tasarlanmasidir.

Tasarlama genis kapsamli, fazla belirgin olmayan, tanimlanmasi,
anlagilmasi, smiflandirilmasi ve bigimlendirilmesi gili¢ bir bilgidir. Buna gore
tasarlama konusu her durum ig¢in gelisebilir ve gelistirilebilir bir nitelik
tasimaktadir. Bu da bize mimari tasarimda bir tasarim sorunu iizerinde tek dogru
¢Oziimiin olmas1 ve kabul edilmesi durumunun olamayacagini gostermektedir.
Yaraticiigin  farkli tasarimcilar tarafindan farkli ¢oziimlerle sonuglanmasi
kaginilmaz bir gergektir. Bu diisiinceyle mimari tasarim siirecini etkileyen tim
degiskenler (islevsel, davranigsal ve teknik), konfor 6lgiit ve kosullar1 g6z oniine
almarak, Cizelge 2.3’te Ketizmen’in tasarim stiidyolarinda kullanilan 6gretme
yontemleri ve mekan etkilesimleri sonucu elde ettigi plan krokileri izinde, A.U.
Mimarlik Boliimii’'ndeki mimari tasarim stiidyolar1 dikkate alinarak 6rnek olmasi
acisindan bir mimari tasarim stiidyosu i¢ mekan planlamasi yapilmaya

calisiimustir.

Sekiller  iizerindeki  tiim  planlama  Orneklerinde  lacivert renk ile  cizilmis

kutucuklar, yapay 151k bantlarini belirtmektedir.



1. Sunus olanakh tasarim stiidyosu

Alan 2210 m?

Hacim 1675 m’

Kisi say1s1 : 45 dgrenci

Taban alani/kisi sayis1 : 4,7 m*/kisi

Hacim/kisi sayisi - 15 m’/kisi
1 { ] (] = — = — =

SUNUS ALANI OTURMA ALANI
u rojeksiyon, tepegiz. ..
i g %t i =
KORIDOR

Sekil 2.4. Sunus olanakl tasarim stiidyosu 6rnegi

2. Elestiri yapma olanakh tasarim stiidyosu

Alan :210 m?

Hacim 675 m’

Kisi say1s1 : 40 dgrenci

Taban alanr/kisi sayist : 5,3 m?/kisi

Hacim/kisi sayist : 16,9 m*/kisi
I 1 1 1 =

BIREYSEL CATISMA

GRUP CALISMA

KORIDOR

Sekil 2.5. Elestiri yapma olanakli tasarim stiidyosu drnegi
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3. Kaynak ulasimina olanakh tasarim stiidyosu

Alan

Hacim

Kisi say1s1

Taban alanv/kisi sayis1
Hacim/kisi sayis1

1210 m?
675 m’

: 40 6grenci

: 5,3 m?/kisi
- 16,9 m*/kisi

—]
o]
=

(%]

1
o 0 o o Qo 0 o 0

GRUP CALTISMA

o o o o o o o o I
L] L] [ ] L]
| JTURTTCIN KULLANILAN ATAN
[ [ [ [] [
KORIDOR

Sekil 2.6. Kaynak ulagimina olanakli tasarim stiidyosu 6rnegi

4. Uygulama yapma olanakl tasarim stiidyosu

Alan

Hacim

Kisi say1s1

Taban alani/kisi sayisi
Hacim/kisi say1s1

:210 m?
675 m’
: 32 6grenci
: 6,6 m*/kisi
: 21 m*/kisi

[
[
[
[

MAEKET YAPMA OLANKI.I CALLSMA ALANI

o & 0 0 0000
i=1k=1Exil=1 eil=AEsi=l
= =] Fay =y olalo[o]
o a g Ry

KORIDOR

Sekil 2.7. Uygulama yapma olanakli tasarim stiidyosu 6rnegi
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5. Kritik verme olanakh tasarim stiidyosu

Alan 210 m?
--- Hacim 675 m’

GRUP CALISMA ALANI Kisi sayisi : 40 dgrenci
Taban alanv/kisi sayist : 5,3 m?/kisi
Hacim/kisi sayist - 16,9 m*/kisi
(= — — — = =1= — = —

BIREYSEL CALISMA
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EKORIDOR

Sekil 2.8. Kritik verme olanakli tasarim stiidyosu drnegi

6. Bireysel calisma olanakl tasarim stiidyosu

Alan :210 m?
g Hacim 1675 m’
= Kisi sayisi : 45 6ggenci
1 Taban alanv/kisi sayis1 : 4,7 m”/kisi
Hacim/kisi sayist - 15 m’/kisi
= — — — — = — | — —
IREYSEL CALISM: o o
BIREYSEL GALISMA |
P S e = 1 ——
I [ N I I (R < @ < o
&} o o o o o
| — |
o000 uKMTiKu M
=ik LS © ALANI © o
=y =] F=] =t \ |
BILEISAYARLAR . 2
C 17 1.0 10 1.7 1_T 1 @ o} o}
] 2 8] (@] (@] |
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< 9] o o] o] O I ) B
————— ———— o} o} o}
BIREYSEL CALISMA N [ T i L

i 1 [ i - N:
KORIDOR

Sekil 2.9. Bireysel caligma olanakli tasarim stiidyosu 6rnegi
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3. EGITIM YAPILARINDA iSiTSEL KONFOR GEREKSINIMLERIi

Egitim yapilari, glinlimiizde en gegerli ve etkili bilgi aktarma yolu olma
ozelligini koruyan sozel iletisimin agirhikli oldugu mekanlardir. Egitim
yapilarinda dersliklerin yeri ise, egitim amacinin gergeklestigi mekanlar olmalari
nedeni ile oldukg¢a biiyiiktiir.

Derslikler optimum 1sitma-havalandirma, gérme ve isitme kosullarin
giivenli ve saglikli bir sekilde saglayacak konfor sinirlar1 dahilinde
tasarlanmalidir. Temel islevi gdz oniine alindiginda bu mekan tiiriiniin tasariminda
isitsel konforun oOncelikli bir konfor degiskeni oldugu agiktir. Tiim yap1 ve
mekanlarda oldugu gibi egitim yapilar1 ve dersliklerde de isitsel konfor
gereksinimlerini saglayan diizenlemeler temel ilke olarak, kaynak - ortam (kaynak
ile alict arasindaki ortam) - alicidan olusan bir sistem iginde incelenir ve
degerlendirilir.

Genelde egitim yapilart 6zelde ise dersliklerin tasariminda isitsel konfor
acisindan konugsmanin anlasilabilirligi birinci derecede etkilidir ve temelde iki ilke
tizerine kuruludur. Bu ilkeler;

1. Istenmeyen sesler yani giiriiltiileri ¢esitli yontemlerle kabul edilebilir
sinirlarin altina indirmek bir baska deyisle -giiriiltii denetimi agisindan-

2. Istenen sesler yani konusmanim (varsa dersligin islevine dzgii miizigin)
mekanda tiim dinleyici noktalarinda yeterli diizeye sahip olmasi ve sesin
gelismesi, denge durumu, sonmesi acisindan gerekli kosullarin
olusturulmas1 bir baska deyisle -hacim akustigi agisindan-

uygun isitsel ortami1 saglamak olarak sayilabilir [44].

Bu boliimde, dersliklerde egitim ve dgretiminden beklenen verimin elde
edilmesinde Oncelikli olan igitsel algilamanin yeterliliginin bagli oldugu
degiskenler ve bunlara iligkin konfor kosullari, giiriiltii denetimi ve hacim akustigi

acisindan ayrintili olarak incelenmektedir.
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3.1. Giiriiltii Denetimi Acisindan Konfor Kosullari

Fiziksel olarak diizensiz, fizyolojik olarak insani rahatsiz eden ses diye
tanimlanan giiriiltii giiniimiizde o©6nemli bir c¢evre kirliligi etkenidir [45].
Girtltiniin varligir, hemen her tiirden etkinligi olumsuz etkileyerek psikolojik
rahatsizliklardan isitme kayiplar1 gibi fizyolojik etkilere kadar uzanan genis bir
alana yayilmigs olumsuz sonuglar dogurabilir. Giiriilti sorunu ve girilti
diizeylerinin etkileri hakkinda uzun yillardir yapilan arastirmalar giiriiltiiniin,
toplumun 6nemli bir kesimine verdigi zararin, ¢ok yonlii ve 6nemli oldugunu
gostermektedir. Farkli giirtiltii diizeylerinin olusturdugu olumsuz etkiler Cizelge

3.1’de goriildiigii gibi derecelendirilmektedir.

Cizelge 3.1. Giirtiltii diizeyleri ve olusturduklari olumsuz etkiler [46]

Siniflandirma Guru(lél};i;lzeyl Giliriilti Etkileri
1. Derece 30-65 Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, klz%mhk, uyku ve
konsantrasyon bozuklugu
Fizyolojik tepkiler, kan basmcinin artmasi, kalp
2. Derece 65-90 atiglarinda ve solunumda hizlanma, beyin stvisindaki
basincin azalmasi, ani refleksler
3. Derece 90-120 Fizyolojik tepkilerin artmasi, bas agrilari
4. Derece 120-140 I¢ kulakta devamli hasar, dengenin bozulmasi
5. Derece 140 Ciddi beyin tahribati

Girtlt, egitim yapilarinda sik karsilasilan akustik sorunlardan biridir.
Giiriiltii, Ogrencinin zihinsel gelisiminde, dinleme, 06grenme ve okuma
yeteneklerini kazanmada riskli bir etkendir. Bu bakimdan giiriiltii 6grencinin
basarisin1  diigirmekte, verimliligi azaltmaktadir. Dersliklerde giiriiltiiden
kaynaklanan sorunlar asagidaki gibi 6rneklenebilir.

e Konugmanin maskelenmesi ve derslerin igeriginin anlasilabilirliginin
azalmasi,

e Dikkatin dagilip ruhsal sorunlarin olugmasi,

e Okudugunu anlamada gecikmelerin olmasi,

e Egitimcinin diisiik ses yiiksekliginde konusmasi durumunda bazi
huzursuzluk, sinirlilik hallerinin dogmasi ve ilgide azalmalarin olugmasi,

e Fon giiriiltiislinli bastirmak i¢in yiiksek diizeyde konusmak zorunda kalan

egitimcilerde sessel rahatsizliklarin olusmasi [47].
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Egitim yapilar1 {lizerinde giiriiltliniin  varolan etkileri  glriiltiiniin
denetlenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu gereklilik tasarim siirecinde
temel ilkelere (makro Olgekten, mikro Olcege) dayandirilarak g6z Oniinde
bulundurulmasi oncelikli konular1 belirlemektedir. Bunlar;

1. Alan/yer se¢imi (alandaki ¢evre giiriiltiisii - mevcut dis giirtiltii diizeyi ve
gelecekteki giiriiltii diizeyi tahmini gz ontline alinarak)

2. Yapmin alan igerisinde konumlanmasi, sosyal sirkiilasyon alanlar1 ve
bitkilendirme,

3. Agik planl yada hiicresel planli formlarin ayrilmasi, 6zel kullanimlar i¢in
uygun alanlarin tasarlanmasi gibi mekansal planlama,

4. Giriiltili mekanlarin sessizlik isteyen mekanlardan ayrilmasi yani
mekansal bolgeleme,

5. Yap1 elemanlar ve bilesenlerinde gereksinim duyulan giiriiltii denetiminin
saglanmasi

olarak siralanabilir [48, 49].

Siralamadan da goriildiigli {lizere giirlilti denetimi agisindan konfor
kosullarimi belirlerken Oncelikle yapinin etkilendigi ¢evre giiriiltiisiinii olusturan
giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Buna gore uygun ses ortamini
saglamak i¢in giiriiltiiniin denetlenmesi siirecinde ilkesel olarak izlenecek yol
(kaynakta denetim, kaynak-alici arasindaki ortamda denetim, alicida denetim)

belirlenir.

3.1.1. Giiriiltii kaynaklari

Girtiltiyt, yapr/mekan kullanicilarini etkileyerek saglik ve konfor sorunlari
yaratan ve/yada yaratma olasilig1 olan giiriiltii kaynaklar1 olusturur. Giiriilti,
giirliltiiye maruz kalan kisilerin konumlarina, yerlesimlerine, giiriiltiiniin etki
alanina ve yayilma sekillerine bagli olarak yapi1 disi giiriiltiiler ve yapr ici
giiriiltiiler olmak {izere iki ana baslik altinda toplanir [50]. Gerek yapi i¢i gerekse
yapi dis1 giiriiltiilerin, bir béliimiiniin olusmasinda insan 6gesi 6nemli bir etkendir.

Ciinki; insan kimi zaman dogrudan giiriiltii kaynag1 olmas1 yada kimi kaynaklarin
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gliriiltii tiretmesine ara¢ olmasi nedeniyle giiriiltiiniin olugmas1 yoniinden olumsuz

etkendir.

3.1.1.1. Yap1 dis1 giiriiltii kaynaklar

Giiriiltii denetiminde yap1 dis1 giiriiltiileri olduk¢a 6nemli bir yer kaplar.
Egitim yapilarinin yapilacag: alanda, dis ¢evre etkenlerinin yapi1 kabugu aracilig
ile yap1 icini etkilemesi, kullanicilar1 bulunduklar1 ortamlarda rahatsiz etmekte,
dolayisiyla konforsuzluk yaratmaktadir. Yap1 dis1 giirtiltiileri agsagida verilen bes
grupta toplamak miimkiindjir.

1. Trafik giiriiltiisii; karayolu, deniz yolu, havayolu, yer alt1 ve yer iistii rayh
sistemler gibi tasima ve ulagim teknolojisiyle gelisen giiriiltii kaynaklari,

2. Sanayi giriiltiisii; imalat ve liretim fabrikalari, oto sanayi gibi teknolojiyle
gelisen endiistriyel tesislerin giirtiltiileri,

3. Ticari giiriiltiiler; acik pazarlar, sokak saticilari, yiliksek sesli reklam ve
miizik yayinlar gibi ticari amach iglevsel giiriiltiiler,

4. Insaat giiriiltiileri; hizmet ¢alismalari, yollarin ve binalarm yapimi-yikimi
gibi her tiirlii yasamsal etkinlik i¢in gerekli yapilasma giiriiltiileri,

5. Acik hava etkinlikleri giiriiltiisii; lunapark, panayir gibi oyun ve eglence
etkinlikleri, stadyum, spor sahalari gibi spor miisabakalarinin yapildig:
alanlar, cocuk oyun alanlari, pazarlar ve parklar gibi sosyal iletigim
alanlarindan kaynaklanan giirtiltii.

Dis giiriiltli kaynaklar1 yoniinden trafik giiriiltiisii, en etkin ve yaygin olanidir.

3.1.1.2. Yapu i¢i giiriiltii kaynaklan

Egitim yapilar igerisindeki tiim mekanlar, uygun isitsel konfor tasarimi ve
davranis ilkeleri ile diisiiniilmelidir. Bunlarin belirlenmesinde en etkin unsur,
mekanlarin islevsel 6zellikleri ve gereksinimleridir. Egitim yapilarinda yap1 igi

giirtiltiileri bu anlamda dort grupta toplanabilir. Bunlar;
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1. Insan giiriiltiileri; bina kullanicilarmin (6grenci, egitmen....) havada ve
katida istemli ve istemsiz olarak olusturduklar1 konusma veya adim
giirtiltiileri gibi giiriiltiiler,

2. Yap1 sistemindeki giiriiltii kaynaklari; pis-temiz su gibi tesisat
sistemlerinden, HVAC gibi teknik donanimlardan kaynaklanan hava ve
kat1 dogusumlu giirtiltiiler

3. Isleve bagli - mekan igerisindeki giiriiltii kaynaklari; mekanlarda yapilan
islevlerin niteliklerine gore kullanilan araglardan, mobilyalardan ve o
mekanda bulunan kisilerin etkinliklerinden kaynaklanan giiriiltiiler

4. Koridor yada bitisik mekanlardan gelen giiriiltiilerdir [51, 52, 53, 54].

Bu giriiltii cesitlerinden sonuncusu, digerlerinin, bulunulan mekan

icerisinde verdikleri rahatsizli§in yani sira, mekanlar arasi boliiciiler ve duvarlar
araciligiyla gecisi sonucu, bitisik mekanlarda da etkisini siirdiirmesine yol

acabileceginden olduk¢a 6nemlidir.

3.1.2. Kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri

Giriiltiintin a¢ik yada kapali ortamlarda algilanmasi ve denetlenmesi iizerine
yaklagik olarak otuz yildir ciddi caligmalarin yiiriitiildiigii uluslar arasi alanda iki
onemli kurum WHO (Diinya Saghk Orgiitii) ve OECD (Ekonomik Isbirligi Ve
Gelisme Orgiitii) birlikte veri toplamis ve cevresel giiriiltiide kalma etkileri
tizerinde degerlendirmeler yapmistir. Bu degerlendirmeler esas alinarak degisik
etkilenme siireleri ve durumlar i¢in tasar degerleri onerilmistir. OECD 1986’da
Cizelge 3.2°de goriilen giirtiltiiden etkilenme esiklerini yaymlamistir (Anon.,

Fighting Noise, OECD Paris, 1986) [55].

Cizelge 3.2. OECD 1986 Giiriiltiiden etkilenme esikleri [55]

Giindiiz LAeq (dB) (06-22) | Etkiler

55-60 Giirilti rahatsiz eder

60-65 Rahatsizlik belirgin bigimde artar

Davranis biciminde engellemeler olusur, giiriilti kokenli ciddi

65’in Uzerinde
zarar semptomlari ortaya ¢ikar

Bu etkilenme esiklerine bagli olarak agik ve kapali mekanlarda,

gerceklestirilen islevler dogrultusunda, insanlarin i¢cinde bulunmaktan rahatsizlik
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duymayacaklar1 giiriilti dilizeyleri yani kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri
belirlenmigstir. Kabul edilebilir diizeyler, bir yandan; bireysel, toplumsal,
psikolojik vb. gibi 6znel, 6te yandan da; giiriiltiiniin diizeyi, siiresi, tayfsal yapisi,
olusum zamani, yinelenme durumu vb. gibi nesnel etkenlere baghdir.

Yap1 dist ve i¢i giliriltii diizeyleri mekanin kullanim amacindaki performansi
tizerinde oldukga etkilidir. Egitim yapilarinda 6zellikle dersliklerde, bu diizeylerin
kabul edilebilir sinirlar icerisinde kalmasi, isitsel konforun saglanmasi ve
konusmanin  anlagilabilirligi  konusunda temel gereksinimlerden  birini
olusturmaktadir.

Tiim yapilarda oldugu gibi egitim yapilarinda da, giiriiltii denetiminin etkin
ve ekonomik olabilmesi ve bu kabul edilebilir diizeylerin esik araliklarinin
belirlenebilmesi i¢in incelenmesi gereken {i¢ asama vardir;

e Yapi dis1 kabul edilebilir diizeyler
e Yapi ici kabul edilebilir diizeyler
e Yapi elemanlarinda saglanmasi gereken ses gegis kaybi degerleri

Giiriiltiiniin 6nemini kavrayan iilkeler, giiriiltiiniin yarattig1 olumsuzluklar
ortadan kaldirmak ve toplumun daha huzurlu ve saglikli bir hayat siirdiirmesini
saglamak icin kabul edilebilir diizeyleri, hazirladiklar giiriiltii ile ilgili standart-
yonetmelik-kararname-yoOnergelerinde bu ii¢ asama igerisinde
degerlendirmislerdir. Ulkeler bunlar1 hazirlarken, kosullarmni, konumlarini,
toplumdaki  kisilerin  6zelliklerini, kiiltiir ~ birikimlerini, aligkanliklarini,
kimliklerini, sosyo-ekonomik yapilarini, konumlarin1 vb 6zelliklerini géz oniinde

bulundurmuslardir.

3.1.2.1. Yap1 dis1 kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri

Tim yap1 dis1 giiriltii kaynaklarin1 goz oniine alarak, genel bir sinirlamayla
WHO normal islevlerin siirdiiriilmesinde belirgin girisimlerin 6nlenebilmesi
acisindan, 55 dB(A) ortalama yap1 dist kabul edilebilir giriilti degeri
belirlemistir. 1996’da ise, Cizelge 3.3’te bir kismi goriilen egitim yapilarinin da

igerisinde bulundugu 6zel ¢evreler i¢in ek tasar degerleri onermistir [55].
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Cizelge 3.4°te bazt iilkelerin ilgili standart-yonetmelik-kararname-
yonergelerinde yer alan yapi dis1 kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri bir arada
sunulmustur. Ulkelerin ¢ogu bu onerileri alan kullammlarma baglh olarak
belirlerken kimi iilkeler de s6z konusu degerleri giiriiltii kaynaklarina gore
belirlemektedir. Cizelgede {ilkelere bagli olarak tanimlanmis bu degerler sessiz
alanlar (hastane, dinlenme alanlari...) ve konut alanlar1 gibi alan kullanimlarina

gore agiklanmistir. Egitim yapilar1 konut alanlariin igerisinde yer almaktadir.

Cizelge 3.3. WHO 1996 degerlerinden 6rnekler [55]

Giindiiz (6-22) Gece (22-6)
Yapi disi- LAeq (dB) Yapi disi- LAeq (dB)
Konutlar 55 -
Egitim yapilari 55 -

Cizelge 3.4. Ulkelerin alan kullanimlarina bagli olarak belirledikleri yap1 dis1 kabul edilebilir
giriiltii diizeyleri [56, 57, 58]

=
= s s g s g N @ 2 g
= s | 2| 2| E|E|E| & | 3| 58| 2|5 2| E
=z 2 = = = = E = <
Giiriiltii Laeq
uruftu LAeq L/\cq LAeq L/\cq LAmax LAeq L/\cq LAeq ch LAeq LAcqlh LAeq
lindeksi Lamax
Vil 2000 |57 | 1990 | 1995 | 1987 | 1975 | 1997 | 2001 | 2000 | 100 | 2005 | 1994 | 2002
Tanim- Y Oner Std.
lama Std. Std. Std. Kar. Std Std. Yasa Std. | Yon. Yon. Std.
‘e -ge Tas
cesidi
Alanlar
£ | 40-45] 40 40 45 40-45| 50 45-50 - 65 40-45| 60-65| 55-72 45-50
2O
& g 30-35| 30 35 35 30-35| 40 40-45 - 55 35-40 | 50-55| 45-66 35-40
o
= | 50-55| 45-50 | 50-55| 50-55| 50 55-60 | 50-60| 50-70| 65 50-55| 63-68| 57-72 50-60
5|8
g
4 g | 40-45| 35-40 | 45-50 | 40-45| 35-40| 45-50 | 40-50 | 45-65| 55 40-45| 53-58 | 48-66 45-55
3
]

Ulkemizde ise Giiriilti Denetim Y&netmeligi (1986)’nin revizyonuyla
hazirlanan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi Yonetmeligi ile
giiriiltli denetimi konusuna 6nem verilmis ve bu konu iizerinde daha ayrintili
durulmustur. Yonetmeligin Cevresel Giiriiltii Esas ve Kriterleri adli dérdiincti

boliimiinde 21. - 27. maddelerde, kabul edilebilir dis giiriiltii diizeyleri, her bir
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yap1 dis1 giiriilti kaynagi (karayolu, rayli sistem, havaalanlari, su yollari,
endiistriyel tesisler...) ve alan/etkinlik cesidi i¢in ayrintili olarak Onerilmistir.
Cizelge 3.5’te bu oOnerilerin trafik giiriiltiisiiyle ilgili giiriiltiiye duyarli alanlar
(egitim, kiiltiir ve saglik alanlari, yazlik yerlesim alanlar1 ve kamp yerleri...) igin

ongoriilen degerlerinin bir kism1 sunulmustur.

Cizelge 3.5. Cevresel Giliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi kabul edilebilir dis
giiriiltii diizeylerinden trafik giiriiltiisiine ait 6rnekler [57]

Trafik giiriiltiisii Karayolu Cevr?sel Qumlm Sinir Havaalanlarn CeYresel.Gurulm Sinir
Degerleri Degerleri
Ozel tanimlama Yenilenmig/ Kiigiik Biiyiik havaalanlari/

Mevcut yollar

Onarilmis yollar havaalanlari askeri havaalanlar1

Zaman dilimleri
Giindiiz-07-19 Lquﬁndﬁz Lquece Lquﬁndﬂz Lquece Lquﬁndﬂz Lquece Lquﬁndﬁz Lquece

Gece-23-07 dBA | dBA | dBA | dBA | dBA | dBA dBA dBA
Sehir i¢i hassas
alanlar; 60 50 65 55 63 53 68 58

okul, hastane

3.1.2.2. Yapu i¢i kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri

Fon giiriiltiisii mekan igerisinde kullanicinin duyma ve anlama yeteneklerini
gelistirmesi i¢in gereksinim duydugu gereksinimlerle karigmasi istenmeyen sessel
olay [59] olarak tanimlanir. Egitim yapilarinin da igerisinde bulundugu, sozel
iletisimin esas oldugu konusma amacli hacimlerde fon giiriiltiisiiniin Snemi
biiytiktiir.

WHO 1996°da, egitim yapilarinin da dahil oldugu 6zel gevreler i¢in dnerdigi
ek tasar degerlerinde, Cizelge 3.6’da bir kismi goriilen i¢ mekan isitsel konforu

acisindan etkinliklere gore farkli yapi i¢i kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri

sunmustur.
Cizelge 3.6. WHO 1996 degerlerinden 6rnekler [55]
Giindiiz (6-22) Gece (22-6)
Yap1 ici- LAeq (dB) Yapi i¢i- LAeq (dB)
Konutlar 50 -
Egitim yapilari 35 -

Cizelge 3.7°de genel bir degerlendirme Ornegi olarak diinya iilkelerinden

bazilarimin gerekli giirtiltii denetimini saglamak amaciyla hazirladiklar standart-
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yonetmelik-kararname-yonergelerde yapi ici kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri ile

ilgili olarak getirilen dnerileri bir arada sunulmustur. Ulkelerin ¢ogu bu 6nerileri

mekan kullanimina/ etkinlik ¢esidine gore belirlemektedir.

Cizelge 3.7. Ulkelerin mekan kullanimina/ etkinlik cesidine bagl olarak belirledikleri yapi igi
kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri [57, 58, 60, 61]

«
= 3 g 3 = e 3 3 @ g 2
E E| £ | | 2| 8| 2| 5| E % || 2| 2%
S Z ol ) g £ & £ = = 2 = ) 2
z - < = < ~ - = ~ = = <
Giiriiltii Lacq
C U | Laq | Lag | Lag | Lac LAma | Lacg | Lacg | Lacg | Leq | Lacg | Lacg | Lacg
indeksi L Amax
vin  [2000 1%777/ 1990 | 1995 | 1987 | 1975 | 1997 | 2001 | 2000 ;ggf/ 2005 | 2003 | 2002
Y 6ner Std.
Tammla- | gt4 | Std. | Std. | Kar.| Std | Std. Yasa Std. | Yén. | Yon. | Std.
ma cesidi -ge Tas.
Etkinlik
cesidi
30/35 B0-40
Derslik  30-35 40-50 | 38 36 #0-45 | 30 35 26/40 | 35 | 35-40| 35-40
40/45 40-50
L 30/30 30-40
Kiitiipha- {1045 35-45| 33 - B5-40 - - 35 35 | 35-40| 35-40
ne 35/40 10-50
Koridor P35-30 - 4555 - = 40 = - = - |45 40

Ulkemizde ise Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi’nin Cevresel Giiriiltii Esas ve Kriterleri adli dordiincii boliimiinde
Madde 28’de Yerlesim Alanlar1 ve Yapilar i¢in Giiriiltii Kontrolii ve Yalitim
Kiriterleri’ne yer verilmis ve yap1 i¢i kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri farkli

kullanim alanlart i¢in belirli zaman dilimlerine bagl olarak Onerilmistir. Egitim

tesisleriyle ilgili olan boliim Cizelge 3.8°de verilmistir.

Cizelge 3.8. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi yap1 ici kabul
edilebilir giiriiltii diizeylerinden 6rnekler [57]

Kullanim alani LAeq (dB) Zaman dilimi (h)
Okullarda derslikler,
... laboratuarlar. .. 35 Ders sirasinda
Egitim Spor salonu
Tesisleri po ’ 55 Etkinlik siiresince
Alanlan ye{nekha.me
Okul 6ncesi yatak 30 Uyku sirasinda
odalar1

Ulkemiz de dahil olmak iizere cogu iilkede, genel yapilar ve egitim

yapilarinda isitsel konfor kosullarini saglama amaciyla giiriilti denetimi
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konusunda akustik standart-yonetmelik-kararname-yonergelerde cesitli
revizyonlar yapilmaktadir. Bu revizyonlarda giiriiltii denetimi bilinyesinde yapi
elemanlarinda saglanmasi gereken ses gecis kaybi degerleri de yerini almaya

baslamistir.

3.1.2.3. Yapi elemanlarinda saglanmasi gereken ses gecis kayb1 degerleri

Egitim yapilarinda diger yapilarda oldugu gibi; her mekan, kendi i¢inde ve
yap1 biitiinii igerisinde kullanicisina dis ve i¢ ortam etkilerini en aza indirerek
gerekli konfor kosullarin1 sunmalidir. Giirtiltii denetiminde, dis ve i¢ ortam
etkilerinin mekani sinirlayan yapi elemanlariyla (duvar, déseme, tavan, boliici,
cati, kapi...) olan iliskisi sonucunda elemanlarin ses gecirmezlikleri etkin bir rol
oynar.

Yap1 elemanlarinin ses gegirmezliklerinin, sesin havada yada katida
dogmasina bagli olarak Onemli degisimler gostermesi, ses ge¢irmezlik
onlemlerinin iki ana baslikta toplanmasina yol acar; hava dogusumlu sesler ve kati
dogusumlu sesler (darbe giiriiltiileri) icin ses gecirmezlik. Elemanlarin ses
gecirmezliklerinin ifadelendirilmesinde kullanilan, hava ve kat1 dogusumlu sesler
icin azaltim degerinin, frekansa gore dB cinsinden ifadesi Ses Gegis Kayb1 Degeri
olarak adlandirilir. Cesitli frekanslarda bir yap1 elemaninin hava dogusumlu ses
karsisindaki performansini 6lgmek i¢in kullanilan tek degerli degerlendirme
yontemi Ses Iletim Sinifi -STC-, tavan ve ddseme konstriiksiyonlarinin darbe ses
iletim kaybi1 performanslarinin sayisal degerleri de Darbe Yaliim Smifi -1IC-
olarak tanimlanir.

Ulkelere bagli olarak hazirlanan ilgili ulusal standart-yonetmelik-kararname-
yonergelerde bu konuya cok fazla yer verilmedigi goriilmektedir. Bu baglamda
yine genel bir degerlendirme 6rnegi olarak Cizelge 3.9°da ¢esitli iilkelerin egitim
yapilarinda derslikler ve bitisik mekanlar arasi saglanmasi gereken ses gecis kaybi
degerleriyle ilgili dnerileri bir arada sunulmustur. Ulkelerin ¢ogu bu onerileri
mekan kullanimina/ etkinlik ¢esidine gore i¢ konstriiksiyon elemanlarina yonelik
gelistirmistir.  Yapr kabugu ile ilgili degerlere pek rastlanmamistir. Bitisik

mekanlar birbirleriyle yan yana, alt alta yada ayni katta olarak kabul edilmistir.
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Etkinlik ¢esidine gére mekanlar arasi yapilmasi gereken yalitimin en kotii durumu

karsilayacak sekilde diisiiniilmesi gerekliligi ortak diislincedir.

Cizelge 3.9. Ulkelerin egitim yapilarinda derslikler ve bitisik mekanlar arasi saglanmasi gereken
ses gecis kaybi degerleriyle ilgili dnerileri [47, 57, 60, 61]

= ) ]
) S > e = =
2 z | £ g | 8| = 2 g
R = < = = <
Hava
dogusumlu 15-66 | 40-56 47-57 40-42 44-60 - 40-55 45-60
giiriiltii
Girillti | R pn | dBA R'w RD | R'w - R'w dBA
indeksi
Darbe -\ . 67 53 68 64 - 60 | 45-50
giiriiltiisii
Girilti - | dBA | @BL'nw | dBL'nw| L'nw | - Liynw | dBA
indeksi
R Dn : Normalize ses azalma indisi ~ R' w : Goriinen agirlikli ses azalma indisi
R, D : Ses azalma indisi L'n,w : Normalize agirlikli darbe ses basing diizeyi
L',r,w : Standartlastirilmig normalize agirlikli darbe ses basing diizeyi

3.2. Hacim Akustigi Acisindan Konfor Kosullari

Hacim akustiginin amacit mekanda olusturulan seslerin (konusma-miizik)
dinleyicilere uygun bicimde iletilmesidir. Egitim yapilarinda ise bu ama¢ daha
biiyiik bir deger kazanmaktadir. Iletisim konsepti iizerine kurulu bu yapilarda
gorsel algilamanin yani sira isitsel algilamanin etkinligi, konugma ve konugsmanin
anlagsilabilirligi konular1 iizerinde daha ayrintili durulmasi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Ayrica akustik ortamlart tanimlamak {izere ortaya konulan
konusmanin anlasilabilirligi ile ilgili degiskenler de bu anlamda incelenmesi

gereken 6nemli konulardan biridir.
3.2.1. Konusma ve konusmanin anlasilabilirligi

Temel islevi konusma olan mekanlarda, hacmin yetkinligi, biliyliik oranda
konusmanin anlagilabilirligi ile ilgilidir. Tim dinleyicilerin, zorlanmadan,
yorulmadan, konusmay1 eksiksiz ve dogru bir bigimde algilayabilmesi, o hacimde
yeterli anlagilabilirlik  kosullarimin, dolayistyla isitsel konforun baglica

gostergesidir [43].
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Konugma hizli tempolu bir ses bigimidir. Konusmada sesler, diizenli ve
diizensiz ses olarak siniflandirilir. Diizenli sesler, notasi belirlenebilen yani belli
bir temel sesi (frekansi) ve uyumlular1 olan seslerdir. Bu tiir seslerde, tayftaki
enerji dagilimi ve devirsellik belli kurallar izler. Diizensiz sesler ise, notasi
belirlenemeyen, akustik enerji dagilimi gelisigiizel olan, daha cok girilti
niteliginde seslerdir. Genelde bu tiir bir seste, en inceden en kalina kadar tiim
frekanslar yer alabilir ve devirsellik yoktur. Konusmada alcak frekansh sesli
harfler diizenli, yiiksek frekansli sessiz harfler diizensiz sesler ¢ikarir ve konusma
stiresince bunlar birbirini sik zaman araliklariyla izler [62].

Konugmanin anlasilabilirligi biiylik oranda yiiksek frekansli sessiz harflerin
yeterli nicelik ve nitelikte algilanabilmesine baglidir [62]. Yiiksek frekansli sesler
ise, alcak frekansh seslerle kolayca maskelenme 6zelligine sahiptir. Hacimlerde
var olan fon giiriiltiisii genelde algak frekansh bir tayf 6zelligi gosterdiginden,
ylksek frekanslar1 rahatlikla maskeleyerek, anlasilabilirligin azalmasina yol acar.
Bu durum, konusma amacli hacimlerde, anlagilabilirligin saglanmasi icin temel
gereksinimin yiiksek frekansli (1000 Hz ve {izeri) seslerin tiim dinleyicilere yeterli
ses diizeyinde ulastirilabilmesine bagli oldugunu gosterir.

Insanin cevreyle iletisim kurmasinda ve cevreyi algilamasinda en 6nemli
etkenlerden biri olan konusmanin anlasilabilirliginin degerlendirilmesi, ancak
insanin etken oldugu tiim benzer olaylarda oldugu gibi, 6znel (kaynak ve
alictya/insana bagli) ve nesnel (hacme bagli) degiskenlerin birlikte ele alinip
irdelenmesi ile gerceklesebilir. Bu degiskenler Cizelge 3.10°da sematize
edilmistir.

Konugma olgusunun gergeklestigi her yerde anlagilabilirlik 6n planda gelir.
Oncelikli amaci bilgi aktarma olan egitim yapilari/derslikler, énem tastyan
mekanlarin basindadir. Cizelge 3.11°de de goriildiigii tlizere tiim mekanlarda
oldugu gibi derslikler i¢in de isitsel konforun olusmasinda kaynak ve aliciya bagh
Oznel, derslik tasarimma bagli nesnel degiskenler vardir. Ses kaynaginin, yani
bilgiyi sozlIii olarak aktaran egitmenin, yeterli ses diizeyinde ve hizinda, agik secik
konusmasi, amacit 6grenmek olan 6grencinin ise dikkatini tiimiiyle konusmaciya
yonlendirmis olmasi, psikolojik ve fizyolojik yonden bir rahatsizligin olmamasi

Oznel degiskenler olarak Onemlidir. Konusmanin dinleyiciye ulasincaya degin,
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icinde bulundugu ortamin oOzelliklerine goére degisimine neden olan, yani

anlagilabilirligi dolayli yada dolaysiz olarak etkileyen nesnel degiskenler ise

derslik boyutlari, bigimi, i¢ ylizey ve ayrint1 6zellikleri vb. olarak belirlenir.

Cizelge 3.10. Konusmanin anlasilabilirligini etkileyen degiskenler [62]

KAYNAK

P Yeterli ses diizeyinde konusma
» Acik se¢ik konusma

KONUSMACI

OZNEL
DEGISKENLER

[LETIM ORTAMI

ILETILEN NESNE

» Konusmadaki ses diizeyi degisimi
Uzaklik
Oteki etkenler (yansisim siiresi...)

» Fon giiriiltiisti
D1s giiriiltii
Elektrikli yada elektronik alet giirtiltiisii
Dinleyicilerin giiriiltiisii

» Konusmanin tayfsal yapisindaki degisiklik
Uzaklik
Yansisim siiresi
Hacmin “yanit egrisi

NESNEL
DEGISKENLER

ALICI

» Dikkatin konusmaya yonlendirilmis olmasi
P Dinleyicinin fizyolojik ve psikolojik durumu

DINLEYICI

OZNEL
DEGISKENLER

Oznel etkenlerin, genelde konusmaci ve dinleyicinin elinde olmasi ve

saglanmasia karsin, iletim ortamima bagli olan nesnel etkenler ile ilgili

kosullarin, ortamin tasarimi ve i¢ mekan diizenlemesi sirasinda diisiiniiliip

planlanmasi gerekmektedir [63]. Ciinkii dersliklerde konugsmanin anlasilabilirligi

i¢cin; Yansisim siiresi-RT - Erken diisme stiresi-EDT, Ayirtedilebilirlik-D50, Ses

basing diizeyi-SPL, Sinyal-giiriiltii oran1-S/N, Konusma Iletim Géstergesi-STI -

Hizlandirilmis Konusma Iletim Gostergesi RASTI ve Akustik kusurlar gibi

degiskenlerle ilgili uygun kosullarin saglanmasi gerekmektedir.

*. o o .
Yanit egrisi :

hacme, dolaysiz gelen ses diginda beyaz giiriiltii (tiim frekanslarda esit

diizeyde olan ses) verildiginde, 6zfrekanslarin etkisi ile olusan bu yeginlik degisimleri, frekans

fonksiyonunda bir egri bigiminde gdsterilebilir. Bu egriye hacmin yanit egrisi denir.
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3.2.2. Konusmanin anlasilabilirligi ile ilgili degiskenler

Egitim yapilar1 gibi isitsel agidan 6nemli konugsma amagl hacimlerde hacim
akustigi agisindan uygun konfor kosullarinin saglanmasi, konusmanin
anlagilabilirligi tizerine belli akustik degiskenlerin degerlendirilmesi ve Onerilen
degerlere yaklasilmasi ile gerceklestirilebilir. Akustik ortamlar1 tanimlamak tlizere
ortaya konulan bu degiskenler, 6nceleri ¢esitli kaynaklara gore Yansisim siiresi,
Ses diizeyi, Varlik kriteri, Yamit egrisi, ilk yansimalar ve Akustik kusurlar olarak
siralanmaktadir [64]. Ancak bu degiskenler, tiim yapilari, islevsel cesitlilige bagh
olarak isitsel konfor gereksinimlerindeki farkliliklar1 g6z ardi ederek genel
anlamda degerlendirmeye almaktadir. Yani egitim yapilarina 6zgii degildir.
Gliniimiizde, hacim akustigini temel islevsel farkliliklara (konusma-miizik) gore
daha somut ve tamimlanabilir degiskenlere kavusturmak amaci ile O6lgme ve
degerlendirme olanaklar arttikga daha ayrintili arastirmalar yapilmaktadir.

Konusma iizerine yapilan arastirmalar dogrultusunda belirlenen degiskenler
farkli kategoriler altinda incelenebilmektedir. Ornek olarak, Bistafa ve
Bradley’nin ¢aligmalarinda [65], konugsmanin anlasilabilirligi ile ilgili degiskenler,
akustik enerji oranina baglhh yontem, Olgme tabanli yontem ve deney tabanh
yontem olmak {izere 1ii¢c kategoride toplanmistir. Yapilan c¢aligsmalar
sonucunda mevcut hacmin degerlendirilmesinde konusmanin anlasilabilirligi ile
ilgili degiskenler olarak; Yansisim siiresi (RT), Erken diisme siiresi (EDT),
Ayirtedilebilirlik (D50), Ses basing diizeyi (SPL), Sinyal-giiriiltii oran1 (S/N), STI-
RASTI ve Akustik kusurlarin belirlenmesi daha saglikli bir yontem olarak

goriilmektedir.

"Varlik kriteri : kapali bir hacimde, ¢ok sayida degisik dogrultudan gelen ses yoksa ses
kaynagmin yonii bulunabilir. Bu tiir yon bulmaya, dinleyicinin, kulaga ilk yansimayla gelen
sesleri, sonrakilerden ayirt etme yetenegi de yardimet olur. Kulagin isitsel yon bulma yetenegine

varlik kriteri ad1 verilir.
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3.2.2.1. Yansisim siiresi (RT) - Erken diisme siiresi (EDT)

Konusmanin anlagilabilirliginde, yansisim olayr ve siiresi basta gelen
belirleyicilerdendir. Yansisim olayi, ses dalgalarinin mekandaki ylizey ve
nesnelerden yansimasiyla sesin uzamasi yada sesteki devamlilik olarak agiklanir
[59]. Yansisim olayina bagli olarak tanimlanan yansigim siiresi ise, ses enerjisinin
biiylikliigii ne olursa olsun, ses kaynagi sustuktan sonra, enerjinin milyonda bire
inmesi yada 60 dBA diismesi i¢in gegen siiredir [66]. Bu siire, 6znel ve nesnel
degiskenlere bagli olarak;

1. Yansimalar siiresince iliskide bulunulan yiizey ve nesnelerin yutuculugu,

2. I¢ mekanin hacmi ile dogrudan iliskilidir.

Yansigim olaymnin algilanabilirlik bakimindan birbirine ters diisen iki ayr1 etkisi
s6z konusudur;

1. Yansigim siiresinin uzun olmasi, hacimde ses diizeyinin belli bir oranda
(max. 10 dB) artmasina, hacim i¢inde ses diizeyi dagilimlar1 arasindaki
dengesizligin azalmasina, yavas tempolu ses bicimlerinde sesin daha
zengin, daha etkileyici algilanmasina neden olur ki, bu, yansigim olayinin
istenen yararl yoniidiir.

2. Ote yandan, yansisim olay1 nedeni ile, bir sesin kendinden &nce gelen ses
ve/veya sesler tarafindan maskelenmesi olasilig1 vardir. Ayrica yansigim
stiresi hacimde frekanslara gére ayrim gosterirse distorsiyon denilen sesin
tayfsal yapisinin bozulmasina yol acan 6nemli bir akustik kusur olusur.
Bunlar da, yansisimin istenmeyen, zararl yoniidiir [48].

Gergeklestirilen  uygulamalar ve buradan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu hacimlerin islevlerine ve geometrik biiyiikliiklerine baglh
olarak, 6znel degerlendirmeler ile yansisim olaymin bu iki ayri etkisinin birlikte
degerlendirildigi, optimum yansisim stireleri belirlenmistir. Optimum yansigim
stireleri, belli bir hacimde belli bir islevin en uygun akustik kosullarda
gergeklestirilmesinde géz Oniline alinmasi kaginilmaz olan degerlerdir [63]. Sekil
3.1°de bu bilgiler dogrultusunda elde edilen konusma icin optimum yansisim

stireleri goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Konusma i¢in optimum yansisim siireleri

Egitim yapilar1  gibi  konusma hacimlerde

amagh konusmanin

anlagilabilirligi, optimum yansisim siliresinin olabildigince kisa tutulmasin
gerektirmekte yada diger bir degisle akustik acidan “6lii” hacimler istenmektedir
[67].

Literatiirde bu degerlere iliskin hacme bagli olarak farkliliklar gézlenmekle
birlikte derslikler i¢in pek cok Avrupa iilkesindeki akustik standart-yonetmelik-
yonergeler vb. incelenerek yapilan g¢aligmalarda, optimum yansisim siiresinin
mekan hacmine bagli olarak 0.4-1.5 sn arasinda degistigi belirtilmistir [47, 60].
ANSI (Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii), ASA (Amerikan Akustik Birligi)
ve ASHA (Amerikan Konusma ve Isitme Birligi), Amerika iilkelerindeki
derslikler i¢in hacme bagl olarak optimum yansisim siiresinin normal konugma
frekanslarinda 0.4-0.8 sn arasinda bir deger almasini 6nermektedir [48, 61, 68, 69,
70, 71]. M. David Egan’n ‘Architectural Acoustics’ kitabinda [72] derslikler i¢in

Onerilen yansisim siiresi 0.6 ile 0.8 saniyeler arasinda degismektedir.
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Hacmin yansisim siiresinin, o hacim igin belirlenen optimum yansisim
siiresinden daha uzun olmasi, konusmada birbirini ortalama 70 ms gibi sik zaman
araliklartyla izleyen sesler arasinda maskelemenin olugmasina neden olur [63].
Yani asir1 yansisim, §grencinin konugmay1 algilayabilmesini engeller ve birinci
sOzcligiin bitip ikinci sdzcliglin basladig1 siire¢ ayrimini yapmasini zorlagtirir [73].
Yansisim, sessizleri maskeleyen seslilerin spektral enerjisinin uzamasina neden
olur. Sesliler daha biiyiik enerji bulundurur ve sessizlere gére daha uzun siireli
olurlar. Bu durum o6zellikle, anlasilabilirlikte temel etken durumunda olan yiiksek
frekanslardan olusan sessiz  harflerin  algilanmasin1  engelleyeceginden,
konusmanin anlasilabilirligi ve iletisim kalitesi azalir [59]. Yansisim siiresinin,
optimum yansisim siiresinden daha kisa olmas1 durumunda ise, 6zellikle biiyiik
hacimlerde, yeterli dolaysiz ses diizeyinin saglanamadig1 dinleyici uzakliklarinda
gerekli olan ses diizeyi artis1 saglanamaz. Aciklanan bu iki nedenden otiiri,
hacmin yansisim siiresinin, o hacim ig¢in belirlenen optimum yansisim siiresi
sinirlart iginde kalmasi son derece dnemlidir [63].

Erken Diisme Siiresi-EDT, ses kaynag1 sustuktan sonraki ilk 10-15 dBA‘lik
diisiis i¢in gecen siireye bagli olarak konulan bir degiskendir. Hacmin akustik
durumu konusunda yansisim siiresine gore, isitsel agidan daha dogru sonug
verdigi Ongoriilen bu degisken, yansisim siiresinin yerini almaya baslamistir.
EDT’ nin algilanan 6znel etkileri, yansimiglik, canlilik ve acikliktir [74]. Genel
olarak kiigiikk degerleri konusma agisindan olumlu goriiliir. Cok yaymik ses
alaninin saglanabildigi hacimlerde, RT ve EDT degerleri birbirine yaklasir. Ancak
O0lcme sonuglarma gore genellikle RT degerleri, EDT degerlerine gore daha

dustiktiir [75].

3.2.2.2. Ayirtedilebilirlik (D50)

Thiele, dolaysiz sesten sonraki ilk 50 ms icinde alictya ulasan yansimalarin,
ayirtedilebilirlik diizeyini belirledigini ve konusmanin anlasilabilirligi agisindan
faydali sesleri olusturdugunu ortaya koymustur (1953). Bu faydali yansimalardan
olusan ses enerjisinin, toplam ses i¢indeki oranini ortaya koymaya yonelik olarak

gelistirilen Ayirtedilebilirlik degiskeni — D50 [76], 0.05 sn.lik erken ses limiti
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i¢in, erkenle ge¢ yansimalar arasindaki ses enerjisinin logaritmik orami (kaynak
acildiktan sonraki 0-50 s ile 0-co ms zaman araliklarinda dinleyiciye ulagsan toplam
ses enerjileri arasindaki oran) ile hesaplanabilmektedir. Konugsmanin
anlagilabilirligini 6l¢en 6nemli akustik degiskenlerden biri olan Ayirtedilebilirlik,
zamana bagli lineer bir sistem olarak 6ngoriilen hacmin impuls yanitina (yanit
egrisine) bagli olarak da hesaplanabilir.

Bu baglamda, konugmanin anlasilabilirliginin, dinleyiciye ilk 50 sn i¢inde
ulagsan ses enerji niteligine bagli oldugu sdylenebilir. Daha sonra dinleyiciye
gecikerek ulasan yansiyan ses enerjisi ve pek c¢ok yansimayla olusan enerji
dontistimleri, dolaysiz sesi engelleyerek konusmanin anlasilabilirligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu bakimdan, bu siirede sesin kat ettigi uzaklik 6nem
kazanmaktadir. Uzaklik arttikca konusmanin anlagilabilirligi ve D50 azalir. Bu
yiizden derslik boyutlart minimum kosullarda tutulmali ve 6grencilerin her birine
sesin olabildigince esit olarak ulasmasi saglanmalidir [73]. Dinleme c¢evresi
icerisinde, 6grencinin kaynaga nispeten yakin oldugu uzaklikta, dolaysiz ses alan
iistiindiir. Ogrenci egitimciden uzaklastikga, yansismis ses alanmi dinleme
cevresinde baskin olmaya baslar. Yansigmis ses alant mekanda ‘kritik uzaklikta
baslar. Kritik uzaklik, mekandaki dolaysiz ses diizeyi ile yansigmis ses diizeyinin
birbirine esit oldugu noktay1 tanimlar. Ogrenci kritik uzakliktayken, yansisimin
algilanabilirlik tizerindeki etkisi minimal diizeydedir [77]. Kritik uzakligin
Otesinde bu yansimalar, 6zellikle dolaysiz sesle karisan yansigmig seste yeterli
spektral veya yogunluk degisimi varsa, konugsmanin algilanabilirligini olumsuz
yonde etkiler. Sonug olarak tipik dersliklerde maksimum algilanabilirlik i¢in kritik
uzaklik egitimciye nispeten yakin olan uzakliklardir. Bu anlamda derslikteki her
bir 6grenciye uygun dinleme ¢evresinin saglanmasi biraz zorlayicidir [59].

D50 degeri hacmin RT degeri ile ters orantilidir ve genellikle hacim akustigi
etkilerini tanimlamada kullanilan RT degerinden daha iyi bir gostergedir [78]. Bu
degisken, konusmanin 6znel olarak anlasilabilirligi konusunda bir belirleyici
durumundadir. lyi bir isitsel ¢evrenin olusabilmesi icin D50 oraninin %50 ve iizeri

olmasi onerilmektedir [79, 80].
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3.2.2.3. Ses basing diizeyi (SPL)

Mekandaki toplam ses diizeyinin tiim dinleyici konumlarinda yeterli isitsel
duyulanmay1 saglayacak diizeyde olmasi konusmanin anlasilabilirligi bakimindan
onemlidir. Kapali bir hacmin belli bir noktasinda olusan toplam ses diizeyi,
yansigmis ses diizeyi ile o noktaya kaynaktan dolaysiz olarak gelen sesin
toplamindan olusur. Bu konuda yapilan aragtirmalar sonucu 50 dB ile 80 dB
arasinda olmasinin anlagilabilirlik agisindan en uygun kosullar1 sagladigi ortaya
cikmigtir. Mekanlarda yeterli anlasilabilirlik i¢in, konusmaci-dinleyici arasinda
dolaysiz bir sessel iletisimin kurulmasi gerekir. Bu acidan, konusmacidan
dinleyicilere dolaysiz olarak gelen sesin, yansismis sese oranla, belli bir degerin
altina diismemesi gerekir. Yapilan arastirmalar, YS-DS (yansismis ses-dolaysiz
ses) ayrimimin 11 dBA’t agsmamasi durumunda, yeterli anlasilabilirligin
saglanabilecegini gostermektedir (White 1975) [62].

Fon giiriiltiisii ses diizeyi ile birlikte incelenmesi gereken konulardan bir
digeridir. Hacimde mevcut fon giiriiltiisii, konusma iizerinde agirlikli olarak sessiz
harflerin algilanabilirligini azaltan maskelemeye neden olabilir. Bu nedenle,
dolaysiz ses diizeyinin, fon giiriiltiisiine oranla, belli bir degerin altina diismemesi
gerekir. Bu agidan dolaysiz ses-fon giiriiltiisii farkinin optimum degeri 5 dBA’dir
(Soulodre, Popplewell, Bradley 1989). Fon giiriiltiisliniin, frekanslara gore
degisimini géz Oniine alan NR degerlerinin, derslikler i¢in kabul edilen degeri NR
30 ve buna karsilik gelen tayfsal toplam ses diizeyi 49 dBA’dir (Briiel and Kjaer,
Architectural Acoustics -Mimari Akustik-, Danimarka, 1978). Bu nedenle
dersliklerde dolaysiz ses diizeyinin her dinleyici noktasinda en az 54 dBA olmasi
gereklidir [63].

Hacimlerde ortalama 40 dB dolaylarinda fon giiriiltiisii bulundugu,
yansisimin ‘0’ ve dinleyicilerin isitme alt esiginin normal (1000 Hz. i¢in 2%107
bar) oldugu varsayimimna dayanilarak elde edilen ve bu durumda ses diizeyi ile

anlagilabilirlik arasindaki iligskiyi veren grafik Sekil 3.2°de sunulmaktadir.
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Sekil 3.2. Ses diizeyi ve anlasilabilirlik arasindaki iligki [62]

Grafikte de goriildiigii gibi,

1. Anlagilabilirligin saglanmasi icin ses diizeyi alt sinir1 yaklasik 58 dBA’dir.

2. Ses diizeyi arttik¢a anlagilabilirlik de artmakta, 80 dBA dolaylarinda belli
bir maksimum degere ulasmakta, daha yiiksek diizeylerde ise,
anlasilabilirlikte az da olsa bir diisiis s6z konusu olmaktadir. Bu durum, 80
dBA’in istiindeki ses diizeylerinin, anlasilabilirligi arttirmayacagini
vurgulamasi acgisindan énemlidir.

3. Ses diizeyinin az olmasinin sakincalarinin oldugu kadar, belli bir diizeyin
iizerinde olmasmin da sakincali oldugu grafikte goriilmektedir. Ozellikle
seslendirme sistemlerinin kullanildig1 biiyiik mekanlarda, konusmanin ses
diizeyi gereginden fazla arttirildiginda normalde dikkati ¢ekmeyecek olan
kiiciik yankilar, birdenbire rahatsizlik verici hale doniismektedir. Bunun
yani sira, ses diizeyindeki dogal olmayan bu artiglar goriilenle isitilen
arasinda uyumsuzluk yarattigindan kisisel mahremiyet duygusunu da
zedelemektedir. Bu nedenlerden dolayi, 40 dBA’lik bir fon giiriiltiisiiniin
varligt durumunda, ses dilizeyinin optimum iist siirmin 80 dB
dolaylarinda olmasi1  gerektigi  saptanmistir. Ayrica  seslendirme
sistemlerinin kullanilmadig1 hacimlerde, dogal ses diizeyinin zaten 70-75
dB degerlerini asamayacagi da bilinen bir gergektir.

4. Belli bir konugsma diizeyinde, fon giiriiltiisiiniin oldugu durumda elde

edilen anlagilabilirlik, fon giiriiltiisiiniin olmadig1 duruma oranla %20-%30
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arasinda degisen oranlarda daha diisiiktiir. Fon giirtiltiisii, anlagilabilirligi
onemli oranda diisiiren bir etken olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. Yeterli anlasilabilirligin ~ saglandigi %85 anlagilabilirlik  oraninin
saglanmast i¢in fon giiriiltiisiiniin olmadigi durumda 50 dBA konusma
diizeyi yeterli olurken, 50 dBA’in altinda anlasilabilirlik hizla azalmakta
ve PSA’nin %40’m  altina indigi 30 dBA’in altinda ise
olanaksizlagsmaktadir. Fon giiriiltiisiiniin varliginda ise 65 dBA’lik

konusma diizeyine gereksinim oldugu goriilmektedir [43, 51, 62].

3.2.2.4. Sinyal-giiriiltii oram (S/N)

Cogu 6grenme ¢evresinde oldugu gibi dersliklerde de konugmanin dogru ve
tam algilanmasindaki en O6nemli unsur ses kaynagmin giicii yani konusmanin
diizeyi ile 6grencinin kulagindaki fon giiriiltiisti diizeyi arasindaki iliskidir [59].
Bu iliski S/N orami ile agiklanir. S/N, mekandaki anlasilabilen konusmanin
hesaplanmasi i¢in kullanilan basit bir karsilastirma degeridir ve mekandaki ses
kaynag1 ve giirtiltii kaynaginin cesitlenmesine gore degisiklik gosterir [53, 54].

J.S. Bradley’nin (1986) gercek hacimler iizerinde yaptig1 oldukg¢a ayrintili
bir ¢aligmanin sonucu olarak, degisik uzunluklardaki yansisim siirelerinde, S/N
oranina gore konugmanin anlagilabilirligini ortaya koyan bir saptama yapilmstir.
Bu degiskende ses kaynagi acildiktan sonra ilk 95 ms’de gelen ses enerjisinin 95
ms’den sonra gelen ses enerjisine orani dikkate alinmaktadir. RT degerinin
uzamasina bagli olarak S/N oraninin arttig1 goriilmiistiir [75].

Ulkelere gore toplumdaki kisilerin  6zellikleri, kiiltiir birikimleri,
aligkanliklari, sosyo-ekonomik yapilarina bagli olarak S/N oraninin optimum
degerleri 10 ile 15 dB olarak ¢esitlilik gostermektedir. Ancak genel kabulle, iyi
anlagilabilirlik acisindan hacimde bulunan her dinleyici i¢in, ortalama konusma
diizeyinin ortalama fon giiriiltiisii diizeyinden en az 15 dB fazla olmasi ve dolaysiz

ses diizeyi orani yiiksek bir ses algilamasi istenir (S/N>15dB) [62].

"PSA = hece sylem orani : sdylem testinde dogru olarak anlasilan hece orani
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3.2.2.5. STI - RASTI

Anlagilabilirligin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden giiniimiize degin
gegerliligini koruyanlari;; Hece Soylem Testleri-PSA, Soylem Gostergesi-Al ve
Konusma Iletim Gostergesi-STI olarak siralamak miimkiindiir.

PSA, konusmanin algilanmasimin sayisal biiyiikliigiinli, 6znel olarak
saptamada kullanilan bir yontemdir. Cok sayida deneyimli konusmaci ve dinleyici
gerektirmesi, uzun siirede gergeklestirilmesi ve iletim sistemindeki kusurlarin
nedenlerini tam olarak belirleyememesinden dolayr kullanimini yitirmistir. Al
fiziksel degiskenler yoluyla konusmanin anlasilabilirligini nesnel olarak
saptamada kullanilan bir yontemdir. 0 ile 1 arasinda deger alir. Deger 1’e
yaklagtik¢a anlasilabilirlik artar. 0.7 ve tizeri degerler konusmanin %90 oraninda
anlasildigim gdsterir. Konusma Iletim Gostergesi-STI, ise giiniimiizde gegerliligi
kanitlanmis ve standartlara ge¢cmis bir nesnel O6lgme yontemidir. Al kavrami
lizerine kurulmus olan bu ydntemin, daha ¢ok ayrintiyr géz Oniine almasindan
dolay1, genel kullanilabilirligi fazladir. Yontem 3 temel 6geyi igerir:

1. Denemeye alinan sistem, oktav basia S/N orani, 6zel bir test sinyali ile
yapilan 6lgmeler yoluyla belirlenen, bir tiir kara kutu gibi varsayilir.

2. Test sinyali, 6zel yapisindan dolayi, siiregelen konusmanin tayfsal ve
zamansal Ozelliklerini yansittifindan, bu yontem lineer olmayan
distorsiyonlar i¢in de dogru sonug verir.

3. Zaman alanindaki distorsiyonlar1 hesaba katabilmek i¢in, yonteme yeni bir
boyut getirilmistir. Boylelikle siiregelen konugmadaki degisim oranlar1 da
dikkate alinmis olmaktadir [62].

Bu deger, yalnizca, RT degerinin uzun olmasi durumunda, istatistiksel
hacim akustigi uygulayarak elde edilebilen modiilasyon transfer etkinliginin
belirlenmesine dayanmaktadir [78]. STI, hesaplamanin yani sira, fon giiriiltiisii
thmal edilerek alinan mekanin impuls tepkileri ile de elde edilebilir [77]. Ana
hatlar1 bu sekilde olan STI gostergesi, 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Bu degerlerin
0znel degerlendirmelerle olan iliskisi ise asagidaki Sekil 3.3’te belirtilmistir.

STI’'nin  hacimlerdeki mevcut kosullarin biiylik bir ¢ogunlugu icin, ¢ok

ayrintili bir yontem olmasi nedeni ile, bu sistem iizerine kurulu Hizlandirilmis
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Konusma Iletim Gostergesi RASTI olarak adlandirilan daha hizli bir dlgme
yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen 6lgme aygitt sayesinde bu yontemle,
hacimlerin degisik noktalarindaki anlasilabilirlik degerleri kolaylikla ve kisa

stirede belirlenebilmektedir [62].

0.45 0.6 0.75 1

0.3
| | i
< >4 >4 g
Yetersiz Zayif Oirta ‘ Ivi Gok iy

Sekil 3.3. STI degerleri ve aralik ifadeleri

3.2.2.6. Akustik kusurlar

Akustik kusurlar, genelde konusmanin anlagilabilirligi agisindan uygun
kosullarin saglanmasi gereken diger kriterlere bagli olarak ortaya cikmakla
birlikte, bagka nedenlerden de kaynaklanabilirler. Bir hacimde karsilagilabilecek
maskeleme, distorsiyon, yanki, vurgusal (¢irpintili) yanki, odaklanma ve diizgiin
yaymmamiglik olarak sayabilecegimiz akustik kusurlar arasindan, maskeleme,
distorsiyon ve yanki, derslikler i¢cinde en sik rastlanabilecek olanlardir [63].

Maskeleme; 6zellikle RT degeri uzun olan hacimlerde, ardi ardina gelen
seslerin  birbirinin  isitilmesini engellemesi sonucunda maskeleme olay1
gerceklesir. Ayrica hacimdeki fon giiriiltiisii yada baska kaynaklardan ¢ikan ses
yada giirtiltiiler de konusma lizerinde maskelemeye neden olabilir. Maskeleme
olay1, 6zellikle konusmanin anlagilabilirliginde etkin frekans alanini olusturan
yiiksek frekansli seslerin algilanabilirliginin ortadan kalkmasina neden
oldugundan 6nlenmesi gereken 6nemli bir akustik kusurdur [81].

Distorsiyon; hacimde olusan seslerin tayfsal yapisinda degisime ve ses
kalitesinde de bozulmaya yol acan distorsiyon olayi, hacimde belli frekanslarda
yutuculuk farkliliklar1 olmasi nedeni ile frekansa gore RT degerinin degismesi
sonucunda olusur ve Ozellikle konusmanin anlagilabilirliginde olumsuzluklar
yaratir [43].

Yanki; dolaysiz ses ile ilk yansiyan sesler arasindaki diizey ve siire farki

belli siirlart asmamalidir. Gecikme zamani 1/15 sn’yi astiginda bagka bir deyisle,
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ses kaynagindan dogrudan gelen sesle, yansiyarak gelen sesin gectigi yollar
arasindaki uzaklik farki, 34 m’ den fazla oldugunda, dinleyici bunu ayr1 bir ses
gibi duyar ve yanki gerceklesir. 22-34 m arasinda ise sesin siiresine gore yanki
yada ses uzamasi olur. Yanki sesin niteligini bozmakta, konusmaci ve dileyiciler
icin olumsuz bir akustik etki yaratmaktadir [82]. Ayrica oldukca rahatsizlik
doguran ve ses kaynaginin yerine gore, hacmin ve i¢ yiizeylerinin bi¢cimlenisinde,
ayrica gere¢ seciminde gereken Onlemlerin alinmasiyla kaginilmasi gereken
akustik bir kusurdur [63].

Vurgusal yanki; birbirine paralel ve yutma c¢arpani az olan iki yiizeyde,
yanstyan seslerin bir ayn1 bir zit fazli olmasindan o6tlirii ses dilizeyinde
dalgalanmalar ortaya ¢ikmasi durumudur. Vurgusal yankiyr onlemek igin;
ylizeylerin paralelligini bozmak, yiizeylerden birini yutuculugu yiiksek bir
malzemeyle kaplamak, duvarlari dis biikey yiizeylerle kaplamak gibi onlemler
alinabilir [43].

Odaklanma; i¢ biikey ylizeyler ses 1sinlarinin bir noktada yada c¢ok kiigiik
bir alana toplanmalarina yol acarlar. Bu noktada ses enerjisi yogunlasarak, ses
yeginligi artar ve ses kaynaginin diizeyine yaklasir. Bu noktadaki ses olayina
”odaklanma” denir. Odaklanma ikincil bir kaynagin dogmasina yol acarak ses
kaynaginin yerinde belirsizlik yaratir. Ses enerjisinin hacim icinde diizgiin
dagilmasin1 engelleyerek, salonun akustigini bozar ve sesin sonmesinde
diizgiinstizliiklere neden olur [82].

Diizgiin yayinmamishk; hacmin degisik bolgelerinde ses diizeyi agisindan
onemli ayrimlar s6z konusu ise, ses diizglin yaymmamis demektir. Uzun bir
balkon cikintisinin alti, hacim ¢ok genis ise 6n kismin kenarlar1 ve uzun bir
hacimde arka siralar, genelde sesin zayif oldugu bolgelerdir. Bu nedenle, tasarim
sirasinda hacmin isitsel konfor kosullari incelenirken, sesin hacim genelinde,
olabildigince diizglin dagilimimi saglayacak oOnlemler de belirlenmelidir. Bu
acidan sesi olabildigince dinleyici oturma alanina ydneltecek yansitici
ylizeylerden yararlanilarak, ses kaynaginin bulundugu alanin ses tuzagi gibi
akustik kusurlara yol agmayacak sekilde tasarlanmasi benzeri konular Gnem

kazanir [81].
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4. MIMARI TASARIM STUDYOLARINDA ISITSEL KONFOR
GEREKSINIMLERI

Mimari tasarim stiidyolar, mimarlik egitiminin ¢ekirdegini olusturan
mekanlardir. Yaparak Ogrenme felsefesine dayali stiidyo egitim sisteminin
temelini olusturan siirekli bilgi akisi (sozel iletisim) mekanin isitsel konfor
anlaminda temel gereksinimlerini karsilayacak nitelikte tasarlanmasini gerektirir.
Bu  gereksinimler, stiidyo sistemine 06zel olan etkinliklere  gore
cesitlilik/degiskenlik/6zgiinliik gosterirken, bu etkinliklerin birbirleri ile i¢ ige ve
es zamanli olarak gerceklesmesi, stiidyolarin bir tiir ¢ok amagli mekan niteligi
tagidigin1 gosterir. Ayn1 zamanda bu oOzellik, stiidyolarin isitsel konfor temel
tasarim ilkeleri bakimindan ag¢ik planli mekanlarla (agik planli biiro ve acik planl
derslik) benzerligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, mimari tasarim
stiidyolarinin isitsel konfor gereksinimlerini irdelemede bir adim olarak acik planl
biirolar ve acik planl dersliklerle ilgili isitsel konfor belirlemelerinin gz oniine
alinmasi uygun bulunmustur. Bu bdliimde 6ncelikle s6z konusu mekanlardaki
isitsel konfor kosullarina yer verilecek ardindan da mimari tasarim

stildyolarindaki isitsel konfor kosullar1 saptanacaktir.

4.1. Acik Planh Mekanlarda Isitsel Konfor

Son dénemlerde, 6zellikle egitim ve ¢alisma alanlar iizerinde agik planl -
esnek- mekan tasarimlari olduk¢a dikkat cekmektedir. Acik planli mekanlar,
mekan kullanicilarinin performansini arttirmak ve tiim ¢alisma organizasyonunun
etkinligini desteklemek amaciyla, “minimum c¢alisma alani maksimum
performans” diisiincesini temel alarak her anlamda -esneklik- ilkesi ile genis agik
bir alanda bagimsiz ¢alisma gruplari halinde tasarlanir.

Acik planli mekanlar bir ve/veya birden fazla etkinligin es zamanh
gergeklesmesi ve mekandaki etkinliklere ve mekan yogunluguna hizmet edecek
teknik donanimin biiyiimesi sonucu isitsel konfor bakimindan oldukca karmagik
yapiya sahiplerdir ve bu durum bu tiir mekanlarda isitsel konforun saglanmasi i¢in

gereken kosullart arttirir [60, 83]. Acik planli mekanlarda bu kosullarin
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belirlenmesinde, bireysel calisma 6zgiirliigiiniin, ikili iletisimlerin destegiyle grup
¢alisma imkaninin sunulmasi ve bunlarin isitsel rahatsizliklardan korunmasi temel
ilkedir [84]. Isitsel rahatsizliklar arasinda giiriiltii ve konusmanin
anlasilabilirligine iligskin olusan rahatsizliklar sayilabilir.

Gorsel, bilgisel ve isitsel olmak {izere {i¢ grupta toplanan mahremiyet, agik
planli mekanlarda 6zellikle aranan bir 6zelliktir. Gorsel mahremiyet agik plan
tasariminda gorsel rahatsizliklarin engellenmesi ve gorsel memnuniyetin
korunmast; bilgisel mahremiyet, calisma alanlarinin  goriise agik olmamasi ve
bilgilerin bu yolla diger mekan kullanicilarina tasinmamasi i¢in gerekli korumanin
yapilmasi ile saglanir. Isitsel mahremiyetin belirlenmesi igin ise dncelikle mekan
kullanicilarinin  ve mekandaki etkinliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Daha
sonra, sesin yutulmasi yada maskelenmesi yontemleri ile sesin uygun mekansal
tasarim igerisinde denetimi saglanarak isitsel mahremiyet daha ayrintili olarak
gelistirilir [83].

Agik planli mekanlar alici ile giiriiltii kaynaklarinin ayni yerde oldugu
hacimlerdir. Bu nedenle alicilarin hem geleneksel mekanlarda oldugu gibi mekan
dis1 girtltiilerden hem de mekan ic¢indeki insan sesleri, ¢esitli teknik gereglerin
(telefon, faks gibi biiro gerecleri ile HVAC gibi yap1 donanimlar) giiriiltiilerinden
korunmas1 gereklidir. Bu tiir hacimlerde mekan dis1 giiriiltiilerin denetimi, 6teki
hacimlerden belirgin bi¢imde farklilik gostermediginden, burada mekan igi
giiriiltiilerin denetimi ile ilgili konular agirlikli olarak ele alinmistir. Agik planh
mekanlarda mekan i¢i giiriiltiilerin denetiminde, mekanin tavan, duvar, doseme
gibi i¢ yiizeyleri ile mekanda yer alan mobilyalardan yararlanilir. Ag¢ik planh
mekanlarin “yiikseklik/déseme-tavan™ oraninin diisiik olmasi, duvar yiizeylerinin
akustik etkinligini azaltir. Bu nedenle tavan acik planli mekanlarda isitsel
konforun saglanmasinda 6zel bir 6nem tasir.

Bu  bilgiler dogrultusunda agik planli mekan tasariminda isitsel
rahatsizliklarin engellenmesi ve gerekli mahremiyetin saglanmasi igin;

e Mekan igerisinde kabul edilebilir giiriiltii diizeyinin saglanmasi,
e Mekan kullanicilari i¢in bireysel ve grup olarak uygun alan planlamasi,
e Mekanlarda yapilan islevlerin niteliklerine gore kullanilan mobilyalarin

uygun 6zellik ve boyutlarda se¢imi ve diizenlemesi,
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e Kullanicilarin birbirlerine ve diger kullanim alanlarina gére yonlenmesi ve
organizasyonu (kullanicilar aras1 goriis ¢izgisinde ve dolaysiz ses yolunda
kesintinin saglanmast),

e Mekandaki yiizeylerin (doseme, duvar, tavan) isitsel konfor agisindan
ylksek performansli ve ayni zamanda mahremiyete yardimci olacak
niteliklerde tasarlanmasi,

o Akustik engellerin mahremiyet saglama, akustik gblge olusturma ve aym
zamanda toplam yutuculugu arttirma amaciyla uygun nitelik ve boyutlarda
esnek kullanimi

gibi konulara 6zen gostermek gerekir [30, 83, 84].

Genel bir degerlendirmeyle acik planli mekanlarda temel isitsel konfor
gereksinimleri bu kapsamda belirlenebilir. Ancak agik planli mekanlarin mimari
tasarim stlidyolar ile olan iliskisinin daha agik ortaya konabilmesi i¢in agik plan
tasariminin yogun kullanimda oldugu biiro ve dersliklerin ayr1 ayr1 incelenmesi

gereklidir.

4.1.1. Acik planh biirolarda isitsel konfor

Agik planli biirolarda temel diisiince verimliliktir. Bu bakimdan uygun
isitsel konforun saglanmasi i¢in goz Oniinde bulundurulmasi gereken dort temel
ilke vardir. Bunlar;

e lletisimi destekleyici yaklasimim kurulmasi
e (Gorsel, isitsel ve bilgisel mahremiyetin saglanmasi
e ikili konusmalardan ve giiriiltiiden kaynaklanan rahatsizliklarin énlenmesi
e Verimliligin desteklenmesi
olarak sayilabilir [85].

Agik planlt biiro tasariminda her anlamda esnekligin Onemi biiyiiktiir.
Tasarimlar, teknolojinin gelisimi, yeniden yapilanma ve yeni ¢alisma alanlarinin
olusumuna bagl olarak hizli mekansal degisimlere olanak tanimalidir. Esnek
fiziksel bir mekan Ornegin; basarili is yontemlerinden en Onemlisi olarak
sayilabilecek, bireysel ve genel ¢alisma alanlari arasinda ikili etkilesimlerle

saglanan takim calismasi yada tersi ikili etkilesimlere acik ancak bireysel
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performansin esas oldugu 6zel ¢alisma alanlar1 ile saglanan bireysel ¢alisma
olanaklarin1 sunabilmelidir. Bu hizli degisim igerisinde acgik planli biirolarda
isitsel konfor gereksinimlerini belirleyen ses gecisi/giiriiltii denetimi ve ses
maskeleme, tasarimda degismeyen iki 6nemli konudur. Acik planh biirolarda; ses
gecisi/giirtilti denetimi, doseme, tavan, mobilya/tefrig tasarimina ve kullanicilar
aras1 iligkiye; ses maskeleme ise, bu amagta kullanilan sistem bilesenlerinin
secimine dayanmaktadir [31, 85].

Tavan tasariminda amag, tavan yiizeyinin sesi yutarak sesin ¢aligma alanina
yansimasini engellemektir. Bu baglamda tavanin ses yutuculugu, aydinlatma
araclarmin tipi ve konumu Onem kazanmaktadir. Yiksek performanshi tavan
sisteminde, isitsel konfor belirleyiciliginde mahremiyet igin kabul edilebilir "AC
degeri 180 ile 200 arasinda degismektedir.

Doéseme tasariminda amag, doseme yiizeyinin hava dogusumlu sesleri
yutmak, adim/darbe seslerini ve seslerin gecisini en aza indirmeye yardim
etmektir. Bu baglamda désemenin ses yutuculugu ve uygun malzeme secimi
onem kazanmaktadir. Déseme sistemi, kullanilan malzemeye gore 0,015 ile 0,25
oranlar1 arasinda degisen NRC ve/veya 35-60 oranlar1 arasinda degisen IIC
(Darbe Yalitim Simifi) degerlerine bagli olarak secilir. Ayrica, havada dogan ses
gecis kayiplart i¢in STC degerlerinin de yiiksek olmasi istenir.

Mobilya/tefris tasariminda amag, mobilya sisteminin sesin ¢alisma alanlar
boyunca ilerlemesini Onleyecek, gerekli isitsel konfor ve mahremiyet kosullarini
saglayict nitelikte secilmesi ve diizenlenmesidir. Bu baglamda yiiksek
performansl ses yutuculuga sahip mobilya kullanim1 ve mekan diizenlemesi
icerisinde akustik gdlge saglayici ve toplam yutuculugu arttiric1 akustik engel
uygulamasi 6nem kazanmaktadir. Kullanilacak akustik engellerin; ses
gecirmezliginin STC 20 ve iistli degere sahip olmasi ve 1.7 m ve tizeri ylkseklikte
uygulanmasi, sesin yutulmasinda ise, en az NRC 0.60 degerini saglamasi
Onerilmektedir [85].

Kullanicilar arasi iligkinin kurulmasinda, mekan kullanicilar1 arasinda goriis

cizgisinin kesintisizliginden kaginmak, miimkiin oldugunca sesin dolaysiz yollarla

"AC (Articulation Class) : tavan malzemesinin 45 ile 55 derece aciyla tavana gelen sesi
yutma 6zelligini 6lgen bir siniflamadir.
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yayilmasii engelleyen, maksimum kapalilikta g¢alisma alanlar tasarlayarak
mekan organizasyonunu saglamak, bireysel calisma alanlari ile takim calisma
alanlarinin bir arada olmasi halinde, takim giiriiltiisiinii kontrol altina alan ve
mahremiyeti saglayan tam kat yiiksekliginde hareketli duvarlar yada yeterli
yiikseklikte akustik engeller kullanmak esastir.

Ses maskeleme sistemleri tasariminda amag, giirliltiiyii ve konusmaya 6zgl
rahatsizliklart maskeleyen ¢evreleyici/uniform, sabit, genis bantli, diisiik ses
diizeyi saglayarak mekan icerisindeki fon giirliltiisiinii arttirmaktir. Bu sistemler
genellikle, ses sinyali ireten, sinyali sekillendiren veya esitleyen ve sinyali
kuvvetlendiren elektronik aletlerle saglanmaktadir. Bu baglamda, sistemin
elektronik ses tlretme donanimi, konusmaci konumu ve niceligi Onem
kazanmaktadir. Ses maskeleme sistemi, genellikle NC 40 yada 48 dBA (+/- 2 dB)
ses diizeyinde kurulmaktadir [66, 85].

Bunlarin yaninda acik planli biirolarda hacim akustigi konfor kosullar1 da
gbz Onilinde bulundurulmalidir. Konugmanin anlagilabilirligi  bakimindan
dersliklerde yiiksek STI-RASTI degeri istenir, ancak agik planli biirolarda tam
tersi tercih edilir. Amag diigiik STI-RASTI degeri ile yiiksek isitsel mahremiyet
saglamaktir. Diisitk STI-RASTI degeri saglamak icin RT degerinin olduk¢a uzun
olmas1 gerekmektedir. Ancak, mekan kullanicilar1 konusmaya 6zgii zayif konfor
kosullarindan rahatsiz olacaklarindan, biirolar i¢in bu 6nerilmemektedir.

Uzun RT degeri, isitsel mahremiyeti azaltici ses diizeyi artisina yol
acacaktir. Bu ylizden RT’nin biirolarda miimkiin oldugunca kisa tutulmasi
onerilmektedir. Yiiksek isitsel mahremiyete sahip isitsel konfor gereksinimleri
bakimindan 1yi tasarlanmis bir agik planli biiroda, ayrica S/N oraninin “0”a yakin

hatta negatif degerler almasi, D50’nin ise diisiik oranlarda olmasi istenir [86].

4.1.2. Acik planh dersliklerde isitsel konfor

Acgik planli dersliklerde temel diisiince egitimdir. Bu diislince etrafinda
mekanda isitsel konforun saglanmasi i¢in géz oniinde bulundurulmasi gereken bes
temel ilke vardir. Bunlar;

e Uygun alan planlamasi
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e Egitim esash iletisimi destekleyici mekansal ve iglevsel diizenlemelerin
yapilmasi
e Egitimde hem Ogrenci hem egitmen i¢in yiiksek performansin
desteklenmesi
e Isitsel mahremiyetin saglanmasi
e Giiriiltiinlin ve giirtiltiiden kaynaklanan rahatsizliklarin 6nlenmesi
olarak sayilabilir.

Es zamanl gerceklesen 6grenci etkinliklerinin bir aradaliginin tasarlanmasi,
artan fon giiriiltiisii diizeyinin kabul edilebilir sinirlar dahilinde tutulmasi ve bu
etkinlikler aras1 yeterli isitsel yalitimin saglanarak konusmanin anlasilabilirligi ile
ilgili diizenlemelerin yapilmast agik planli derslik tasariminda g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli tasarim sorunlaridir [60, 87].

Acik planli dersliklerde farkli kaynakli seslerin, kiigiik alanlarla sinirlanmak
yerine mekan boyunca yayilmalart ve sonu¢ olarak giiriiltiiniin, geleneksel
dersliklere oranla yaklasik 10 dB daha yiiksek olmasi, fon giiriiltiisii diizeyini bu
mekanlarda daha 6nemli bir konuma getirmektedir. Kabul edilebilir diizeyin NC-
35 yada 45 dBA degerinde olmasi onerilmektedir. Eger bu deger ¢ok yiiksek
olursa, egitimcinin konusmalar1 maskelenebilir. Diisiik olursa, bir grup
icerisindeki sozel iletisim yan gruptaki iletisim tarafindan etkilenebilir yada
engellenebilir. Egitimciler farkli konusma diizeyine sahiplerse, yiiksek diizeyde
konusan bir egitimci, tim konusma mahremiyetini bozabilir. Bu sorundan
kacinmak i¢in, ses diizey Olcerlerle bireysel konusmaci diizeylerini dikkatli bir
sekilde izlemek gerekmektedir [87]. Ayrica yapr dis1 giiriiltii diizeyinin de
mekanin egitim amagli olmasindan dolay1 6nemi biiyiiktiir. Kabul edilebilir diizey
aralig1 dersliklerdeki gibi 40-60 dB (LAeq) olarak onerilmektedir.

Agik planli derslik tasariminda konugsmanin anlagilabilirligi, esneklik
ilkesinin hem mekansal tasarima hem de islevsel iletisime etkisi gbz Oniinde
bulundurularak saglanmasi gerekli konfor kosullarindan biridir. Agik planlh
dersliklerde acik planli biirolarda oldugu gibi, mekandaki tavan, duvar ve
dosemenin yiiksek performanshi ses yutuculuga sahip oOzellikte tasarimi ve
uygulamas1 dnemlidir. Déseme sisteminde saglanmasi gereken IIC degerleri 50-

60 olarak Onerilmektedir [60, 61]. Mekanda gerekli konforun saglanmasi igin,
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mobilya/tefris tasariminda mobilyalarin yine yutucu 6zellikte olmasi, kullanicilar
aras1 iligkide isitsel mahremiyeti destekleyici dolaysiz ses yolunda kesinti
saglamak amaciyla hareketli yada takilip-sokiilebilir akustik engellerin uygun
diizenlemeyle kullanilmasi esastir. Bu engeller hem mekandaki toplam
yutuculugun arttirilarak konugmanin anlasilabilirliginde etkin olan kisa RT
degerinin elde edilmesinde hem de hava dogusumlu seslerin mekan igerisinde
denetimi i¢in akustik golge olusturarak gerekli isitsel konfor kosullarinin
saglanmasina yardimci olacaktir. En az 1.7 m. yiiksekliginde olmasi, idealde ise
tavandan 0.5 m asagiya kadar uzanmasi Onerilen engellerde yaklasik STC-50
oraninda, yliksek diizeyde ses ge¢irmezligin saglanmasi gerekmektedir [69].
Calisma gruplarinin birbirlerinden olabildigince uzak konumlandirilmasi
onerilen bir diger uygulamadir. Ogrenim siiresince, her egitmen kendi dgrencisine
en ¢ok 4,50 m uzaklikta olmalidir. Uygun alan planlamasi bunu esas alarak
yapilmalidir. Bu planlamada ayrica onceligin isitsel mahremiyetten ¢cok egitimde
olmasi anlasilabilirlik i¢in D50 oraninin %65 ve tizeri olmas1 gerekliligini ortaya
koyar. STI-RASTI degerinin 0.60’nin {istiinde ve S/N oraninin 15 dB ve iizeri
olmasi ise agik planli derslik tasariminda anlasilabilirlik agisindan aranan diger
kosullardandir [60-88]. Yiiksek STI-RASTI degerinin saglanmast ile
anlagilabilirlikte ~ optimum RT  degerinin kisa tutulmast  gerekliligi
desteklenmektedir. RT mekan hacmine bagl olarak 0.6-1.5 sn arasinda degisen

bir deger almalidir [87].

4.2. Mimari Tasarim Stiidyolarinda Isitsel Konfor

Mimari tasarim stiidyolarinin uygulama tabanli egitim amaghi mekanlar
olmalarindan dolay1, mimari tasarim egitimi, bireysel veya birlikte ¢alisma diizeni
etrafinda organize edilir. Stiidyolarda mekansal ve teknik donanim bu
organizasyon igerisinde 6grencilerin gereksinimleri géz Oniine alinarak mekanin
kullanimina gore belirlenir. Stiidyo fiziksel ve sosyal kullanimda esneklik ilkesi
ile planlanmalidir. Tasarim stiidyosu ¢aligmalari, 6grencilere bilgi alma teknolojisi
diinyasinda, takim c¢alismasi, isbirligi yoluyla 6grenme ve yeni baglam/durum

bilgisiyle iliskili uygulamanin da igerisinde bulundugu mesleki calismalara ayna
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tutarak, gergek tasarim sorunlarini ¢6zme olanaklari1 yaratir. Bu anlamda stiidyo
mekanlari, 6grenciler arast iletisimdeki iliskilere gore olusabilecek farkl
takimlarin ve farkli mekanlarin formasyon ve reformasyonuna izin verir nitelikte
akict ve esnek olmali ve bunlar1 destekler nitelikte gerekli donanima sahip
olmalidir [89].

Mimarlik ve sanatsal calismalarda bireysel mekanlarin kullanimi
zamanlanamaz. Her dgrenci serbest oldugu her zaman bu mekanlar1 kullanacagi
icin kendisine siirekli bir alanin ayrildigi kabul edilir. Bu baglamda stiidyolar i¢in
hacimsel boyut ve bigimle ilgili belli bir fiziksel sinirlama yoktur. Bu degiskenler
her farkli mimarhik egitim programi igerisinde farklilasmaktadir. Ancak
degismeyen, stiidyo yliksekliginin 3 m.den az olmamasi, kisi basina minimum
50%0.0929 (4.645)m” alan birakilmasi, yeterli aydinlatma diizeyini saglayan, 1sisal
ve igitsel konfor kosullarina uygun bir bi¢cimin digiiniilmesi gerekliligidir.

Mimari tasarim stiidyolarimin hem 6grenim merkezi hem de karmagik bir
sosyal organizasyon olarak hizmet vermesini engellemeyecek sekilde farkl
etkinlikler, ayn1 yada farkli zamanlarda gerceklesebilmelidir. Mekanin ilerideki
olast kullanim degisiklikleri yap1 yoniinden biiylik zorluklara yol agmamalidir.
Yani stiidyolar1 bir anlamda devamli ve serbest striiktlirlii hacimler olarak
diisiinerek, kullanimdaki degisikliklere cevap verecek nitelikte tasarlamak
gerekmektedir. Bu gereksinimler, hareket edebilir islevsel elemanlarin re-
organizasyonu ile saglanabilir.

Masalar ve panolar, mekanda kullanilan iki degismez islevsel elemandir.
Genellikle standartlara uygun, yiiksek (0.80 m), diiz masalar tercih edilir ve
masalar arka arkaya yada kullanim amacina goére grup olusturacak big¢imde
dizilebilir. Masa aralarindaki gegis yollari/sirkiilasyon alanlar1 standartlara uygun
sekilde veya yine kullannm amacia gore daha genis olarak ayarlanmalidir.
Stiidyonun tiim boliimlerine, kolayca ulagilabilmeli, ancak bu sirkiilasyon diger
kullanicilar1 rahatsiz etmeyecek bigimde siirmelidir. Masalar giin 1518101
olabildigince soldan alacak sekilde diizenlenmeli ve yeterli aydinlatma diizeyi
saglanmalidir. Ancak bu, ilkesel olarak dogru bir yaklasim olmakla birlikte esnek
tasarimda saglanmasi olduk¢a giic bir diizenlemedir. Mekanda islevsel

gerekliliklerden dolayr ayrica cizimlerin sergilenerek, kritige alinabilmesi i¢in
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diisey yiizeylere/panolara gereksinim duyulur. Bunlar i¢in uygun diizenleme,
mekansal kullanim alanlarinin gereksinimlerine ve mekansal tasarima uygun
sekilde kullanimi yoniindedir. Stiidyonun boyutlarina gore, islevsel elemanlarla
ilgili olan her bir degisken, stiidyo etkinliklerine eklenen diger etkenlere gore
artabilir yada azalabilir.

Stiidyo, tiimii ‘tasarimda uygulama’ temasi1 merkezinde gelisen kendine
0zgl etkinlikler igerir [4]. 2. boliimde ayrintili olarak degerlendirilen stiidyo
sistemine 0zel olan bu etkinlikler Johnson [21] tarafindan, formal ve informal
etkinlikler olarak siiflandirilmistir. Fiziksel kullanim olarak; genel bilgi aktarimu,
bireysel calisma, masa kritigi, grup caligmasi, grup kritigi ve jiiri kritigi seklinde
aciklanan formal etkinlikler, stiidyonun mekansal tasarumi dolayisiyla isitsel
konfor tasarimi ile dogrudan etkilesimlidir. Bu etkilesim mekan
gereksinimlerinin  belirlenmesinde en oOnemli veridir. Calisma kapsaminda,
yapilmis olan bu siniflandirmaya dayanilarak, Cizelge 4.1°de her bir etkinligin
stiidyo sistemindeki tanimlar1 yapilms, stiidyo icerisindeki mekansal ve akustik
durumu ortaya konmus ve bu durum sonucunda isitsel konfor gereksinimleri
aciklanmistir. Ancak farkli etkinlikler igin yapilan agiklamalar, stiidyo igerisinde
sadece o etkinligin gerceklestigi varsayilarak yapilmistir. Stiidyolarin gercek
kullanimlarinda, bu etkinlikler teker teker gerceklesebilecegi gibi ¢ogunlukla
birbirleriyle i¢ ice ve es zamanli olarak gergeklesmektedir. Bu bakimdan stiidyo
tasariminda bir araya gelecek etkinlikler i¢in ¢izelge tizerindeki bilgiler, gerekli
kosullar ve gereksinimler dikkate alinarak birlikte degerlendirilmelidir.

Cizelge 4.1°de goriildligi gibi tasarim stiidyolarinda konfor kosullarinin
saglanmasinda uygun akustik diizenlemelerin 6nemi biiyiiktlir. Mimari tasarim
stiidyolarinda isitsel konforun saglanmasinda temel gereksinimler, diger egitim
yapilarinda oldugu gibi; fon giiriiltiisliniin optimum sinirlarda olmasi, konugsmanin
anlasilabilirliginin saglanmasi ve akustik kusurlarin 6nlenmesi olarak siralanir. Bu
siralama igerisinde, mekandaki farkli etkinlikler siiresince, ‘konugmanin

anlasilabilirligi’ son derece 6nemlidir.



Cizelge 4.1. Mimari tasarim stiidyolarma 6zgii etkinlikler, tanimlar1 [4, 21, 22], etkinliklerin mekansal ve akustik durumlar1 ve isitsel konfor gereksinimleri

ETKINLIK TANIMLARI MEKANSAL VE AKUSTIK DURUM ISITSEL KONFOR GEREKSINIMLERI
" Tasarim sorunu hakkinda teorik bilgiler verilir. Konferans | Masalarin bireysel calismaya uygun olarak
= g|Vve sunuglarla konunun desteklenmesi sayesinde sorun diizenlendigi (normal derslik diizeninde) bir mekan Tiim 6grenciler i¢in yiiksek diizeyde
< = | hakkinda tanimlayici ve yorumlayici bilgi aligverisi tasarimi ve bu tasarim igersinde tek bir ses kaynagi anlagilabilirligin saglanmasi.
(0;) % saglanir. ve alict grubu vardir.

Bireysel
caligma

Tasarim sorunu hakkinda 6grencinin bireysel olarak
caligmasi, konu ile ilgili 6rnekleri arastirmasi, incelemesi,
kendi diisiince ve goriislerini anlatan ¢izim veya maketler
yapmasidir.

Masalarin bireysel ¢alismaya uygun olarak
diizenlendigi (normal derslik diizeninde) bir mekan
tasarimi vardir. Kaynak ve alict bakimindan bir
tanimlama yoktur.

Kabul edilebilir fon giiriiltiisti diizeyinin
saglanmasi.

Tasarim sorunu hakkinda 6grenci ve danisman arasinda
kargilikli goriislerin ortaya atilmasi ve 6grencinin sorun

Masalarin bireysel ¢aligmaya uygun olarak

Farkli ses kaynaklarindan (proje danigmanlar)

o}
-E :%D hakkinda farkli noktalara dikkatinin ¢ekilmesi amaglanir. ?;si?rllin\(}allili1(rn(])Ennzzln(izlisl?lk:i?(lilezrle;(llae)n?;ﬁgi(t?}i ¢tkan konusmalarin mahremiyetinin saglanmast
m 2 | Caligma, danismana bagli olarak, gruptaki diger cir- &3 . g ve diger danigman-6grenci gruplarinin rahatsiz
< | oax 2 . .2 PR gergeklesebileceginden birden fazla ses kaynagi ve . .
— & | 6grencilerin de dinleyici oldugu bir sistemde edilmemesi.
< < . alic1 vardir.
= S | gergeklesebilir.
& . . . .. .. . . Her grubun kendi i¢inde anlasilabilirligin ve
@) 7 | Bir tasarim sorunu hakkinda birden fazla 6grencinin Stiidyoda masalarin ekip calismasina uygun bir araya L
= =N .= . . . . | gruplar aras1 mahremiyetin saglanmasi ve
g | isbirligi icersinde karsilikli tartigmalarla bilgi ve kritik gelmesiyle olusturulan bir mekan tasarimi vardir. Bir . .
e & > i . o gruplarin birbirini isitsel olarak rahatsiz
g = | akisini saglayarak calismasidir. stiidyoda birden fazla grup ¢alismasi gergeklesebilir. .
O S etmemesl.
Masa kritigi sisteminde danigman ve grup arasinda tasarim | Grup ¢aligmasi mekansal diizenine benzer bir mekan Farkly S¢S ka}ypaklatrlndan gikan kf) nusmalarin
. g S . .. . | mahremiyetinin saglanmasi ve diger danisman
o, 380 | sorunu hakkinda genel konularin degerlendirilip kritik tasarimi vardir. Es zamanli birden fazla grup elestirisi ve 83renci eruplarnin rahatsiz edilmemesi
g £ | verilmesidir. gerceklesebileceginden birden fazla ses kaynagi ve & gruplar e ’
G Gruplarin kendi i¢inde anlagilabilirligin
alic1 grubu vardir. sasl
glanmast.
Ogrencinin birden fazla danisman ve 6grenci karsisinda Jiiri elestirileri, stiidyoda kendine ayrilan alanda, s T .
= -~ PO A N Tim 6grenciler i¢in yiiksek diizeyde
. 290 | tasarim diisiince ve goriislerini agiklamasi ve karsilikli bu genel bilgi aktarimina benzer tek ses kaynagi ve alic A
5 E A L o o anlagilabilirligin saglanmasi.
ig ‘g | tasarim sorununda farkl yaklagimlarin gelistirilmesidir. grubunun bulundugu bir mekan tasarimina sahiptir.

INFORMAL
Etkinlikler

Stiidyoda bagarili bir yontem yada iiriin stratejisi gérme.

Goriigmelere, jiirilere ve masa kritiklerine kulak misafiri olma.

Daha 6nce ortaya konmus informal tasarim problemlerini goz Oniine alan tartismalara yada goriismelere katilma.
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Stiidyodaki her farkli etkinlik i¢in kullanicilar arasinda sosyal iletisimin
kurulabilmesinde  farkli mekan organizasyonlari/tasarimlart  gereksinimi
dogmaktadir. Bu bakimdan, sabit bir oturma diizeninin olmayisi, baska bir deyisle
belirlenmis bir ses kaynagi-alici iliskisinin kurulamamasi, tasarim stiidyolarinda
isitsel konforun ve konusmanin anlasilabilirliginin saglanmasinda gii¢liikler
yaratir. Bundan dolayi, tasarim stiidyolarindaki akustik diizenlemeler, biitiin bu
mekansal varyasyonlarin isitsel konfor gereksinimlerine cevap verir nitelikte
esneklik ilkesine uygun olarak tasarlanmalidir.

Genel bir degerlendirmeyle; geleneksel derslikler, agik planli mekanlar ve
mimari tasarim stlidyolar1 arasinda varolan temel iligki, tamamen 06zgiin bir
Ogretim yOntemine, mekansal ve sosyal kullanima sahip stlidyolarin amacina
uygun olarak tasarlanmasinda kullanilabilir. A¢ik planli biiro, geleneksel derslik,
actk planli derslik ve stiidyolar arasindaki benzerlik ve farkliliklardan
yararlanarak, mekan degiskenleri, isitsel konfor ve mimari gereksinimler dikkate
aliarak yapilan karsilagtirma Cizelge 4.2’de ortaya konulmustur. S6z konusu
cizelge bu caligmay1 Ozetleyerek mimari tasarim stiidyolarinda optimum isitsel
ortamin saglanmasinda pratik c¢oziimleri igeren isitsel konfor ve mimari
gereksinimleri de agiklamaktadir. Karsilastirmada ilgili mekanlarin mimari
tasarimlari, bu iliskinin dengeli bir sekilde kurulmasi i¢in gbéz Oniinde
bulundurulan 6nemli etkenlerdendir. Geleneksel derslikler yaklasik 20-30 6grenci
kapasiteli tasarlanmast uygun olan kiiclik egitim mekanlaridir; acgik planl
mekanlar ise kullanic1 kapasitesine hizmet edecek degisik hacim biiyiikliiklerinde
tasarlanan, bununla birlikte geleneksel dersliklere gore genelde daha biiyiik
mekanlardir. Tasarim stlidyolar1 i¢in daha Once de belirtildigi gibi mimari
tasarimla ilgili belli bir fiziksel sinirlama yoktur. Ancak yapilan goézlemler
dogrultusunda stiidyolarin yaklasik 15 ile 40 arasinda degisen &grenci
kapasitesine bagli olarak 120 ile 600 m® arasi hacme sahip mekanlar olarak
tasarlandig1 belirlenmistir. A¢ik planli mekan tasariminda mahremiyet ve akustik
golge saglayici olarak kullanilan akustik engeller isitsel konfor saglamada etkin
rolii olan ve cizelgeye bu anlamda eklenen bir islevsel elemandir. Akustik

engellerin mekan tasariminda esnek kullanimi, optimum isitsel ortam igin
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isitsel  konfor

gereksinimlerini saglamada oldukc¢a etkili bir ¢oziim olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Acik planli biirolar, geleneksel derslikler, agik planli dersliklerin mekan
degiskenleri, isitsel konfor ve mimari gereksinimler bakimindan karsilastirilmasi ve bunun
sonucunda mimari tasarim stiidyolarimin isitsel konfor ve mimari gereksinimleri i¢in gelistirilen

oneri
Mekan Acik planh Geleneksel Acik planh Mimari tasarim
Degiskenleri biirolar derslikler derslikler stiidyolar1
Konsept Verimlilik Egitim Egitim Uygulama tabanh
egitim
Temel ilke Esneklik Standart egitim Esneklik Esneklik
diizeni
. Isitsel, Gorsel, . ..
Mahremiyet Bilgisel - Isitsel Isitsel
.. Giiriltii denetimi e Fon giiriiltiisii
Ses gegisi / Fon giiriiltiisii
Tasarim e . . | Konugsmanin Konusmanin
Girilti denetimi e e Konugmanin e e
sorunlari Ses maskeleme anlasilabilirligi anlasilabilirlizi anlagilabilirligi
Akustik kusurlar i 8" | Akustik kusurlar
Isitsel konfor gereksinimleri
Yap: dis1
giiriiltii - 40-60 dB (LAeq) | 40-60 dB (LAeq) | 40-60 dB (LAeq)
diizeyi

Yapu ici-fon-

Ses maskeleme sis

s NC40 NC20-40 NC35 NC35-40
e 48 dBA(+/-2 dB) 30-48 dBA 45 dBA 45-48 dBA
STC 20 30-60 50 50
11C 35-60 45-60 50-60 50-60
RT-hacme | olabildigince 0.4-1.5 sn 0.6-1.5 sn 0.4-0.9 sn
bagh olarak kisa
D50 Diisiik D50 orani >% 50 >% 65 > % 65
“07a yakin hatta
S/N miimkiinse<0 dB >15dB >15dB >15dB
STIRAsTI |DUsik STIRASTI >0.60 >0.60 >0.60
degeri
Isitsel konfor kosullarini saglayan mimari gereksinimler
Doseme Yutucu Yutucu Yutucu Yutucu
Duvarlar Yutucu Yutucu-Yansitici Yutucu Yutucu
Mobll.ya/ Yutucu Yutucu-Yansitici Yutucu Yutucu
Tefris
gl | A gt
Akustik engel s:glfal:;:(lzll(—ﬁﬁ Ezu 1.7 m ve/veya S?g;ar}rllli;xg;:u
(yiikseklik) 1.7m - kat %“;‘;?}‘hgl' “kat yiiksekligi-0.5m’
Kullamcillar Dolaysiz ses Standart egitim Dolaysiz ses Dolaysiz ses

arasi iliski

yolunda ve goriis
cizgisinde kesinti

diizeni

yolunda kesinti

yolunda kesinti

Tavan

Yutucu

Yutucu-Yansitict

Yutucu

Yutucu-Yansitict
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Cizelge 4.2’ de goriildiigli gibi, mimari tasarim stiidyolari, mekansal varlik
konseptinin uygulama tabanli egitim olmasindan dolay1r diger mekanlardan
farklidir. Tiim tasarimin her anlamda esneklik ilkesine dayali olmasi, bunlarin
acik planli mekan tasarimina benzerligini ortaya koymaktadir. Acik planli mekan
tasariminin vazgegilmez tasarim kriteri olan mahremiyetin, stiidyolarda mekansal
varlik konseptinin egitime dayali olmasindan dolay1 sadece isitsel anlamda gerekli
goriilmesi, agik planl dersliklere olan benzerligi kuvvetlendirmektedir. geleneksel
dersliklerin isitsel konfor tasarimlarinda karsilasabilecek, giiriilti denetimi,
konusmanin anlagilabilirligi ve akustik kusurlar olarak siralanan temel tasarim
sorunlar stiidyolar i¢in de gecerliligini siirdiirmektedir.

Ulkelerin ilgili ~ standart-ydnetmelik-kararname-yonergelerinde  egitim
yapilar1 i¢in kabul edilebilir yap1 dis1 giiriiltii diizeyinin agik yada geleneksel
planlama ayrimi gozetilmeden verilen deger araligi, mimari tasarim stiidyolari igin
de egitim amacli mekan olmasindan dolay1 gecerliligini korumaktadir. Yapi1 i¢i —
fon- giiriiltii diizeyi hakkindaki belirleme; mekansal varlik konseptinin egitime
dayali olmasiyla ve esnekligin temel tasarim ilkesi olmasi nedeni ile, bunlarin
mekandaki giiriiltii tizerindeki etkileri dikkate alinarak geleneksel ve acik planli
derslikler i¢in gecerli olan konfor degerleri {izerinden yapilmistir. Ancak isitsel
mahremiyet konusu bu iligkide belirleyiciligi degistirmektedir. BOSTI nin
(Buffalo Sosyal ve Teknolojik Yenilik Orgiiti) acik planli calisma alanlari
tasarimi iizerine yaptig1 bir ¢calismada [90] mekanda olusan bu giiriiltiiniin diisiik
yogunlukta olmasinin mahremiyeti bozdugu ve bu yolla kullanici {izerinde
psikolojik rahatsizliklara yol agtig1 ortaya c¢ikarilmistir. Bu baglamda geleneksel
derslikler icin gecerli olan alt sinir (30 dBA) degerlendirme disinda kalmustir.

Isitsel konfor kosullarii saglayan mimari gereksinimler icerisinde sayilan
mobilya/tefris, akustik engel ve kullanicilar arasi iligki, stiidyolarin agik planl
dersliklerle olan benzerligini gostermektedir. Kullanicilar arasi1 iliskinin
kurulmasinda isitsel mahremiyetin etkinligi ile amag¢ dolaysiz ses yolunda
kesintiyi saglamaktir. Bu kesintinin saglanmasinda kullanilacak mobilya sistemi
i¢in istenen ise sistemin sesin c¢alisma alanlar1 boyunca ilerlemesini dnleyecek
sekilde yiiksek performansli ses yutuculuga sahip 6zellikte secimi ve bu baglamda

acik plan tasariminda etkin olan akustik engellerin kullanilmasidir. Bu bakimdan
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stiidyolardaki STC degiskeni icin sinir degerler, agik planli derslikler i¢in gecerli
olan degerler iizerinden belirlenmistir.

Mekansal varlik konsepti dahilinde egitim amag¢li mekanlar kapsamina giren
stiidyolar, bitisik mekanlarla iligkili ara ylizeylerde bitisik mekanin islevsel
kullanim ¢esitligine gore acik planli dersliklerle benzerlik gostermektedir.
Esneklik ilkesiyle geleneksel dersliklerden ayrilan stiidyolarda désemelerdeki I11C
degeri agik planli derslikler i¢in 6nerilen degerlerde kabul edilmistir.

Konusma amagli hacimlerde konusmanin anlasilabilirliginin saglanmasinin
g6z ardi edilemez bir konfor kosulu oldugu agiktir. Bu diizenlemede yansisim
siiresi-RT isitsel konfor gereksinimlerini belirleyici en 6nemli degiskenlerdendir
ve anlasilabilirlik i¢in bu siirenin olabildigince kisa tutulmasi gerekmektedir. RT
degeri bilindigi gibi mekanin hacmine ve mekandaki yutuculuga baghdir. Cizelge
4.2.°de goriilen sudur ki, degerlendirmeye alinan agik planli biiro, geleneksel
derslik ve acik planli dersliklerin tiimii i¢in isitsel konfor kosullarini saglayan
mimari gereksinimler icerisinde sayillan mekan degiskenlerinde yutuculuk 6zelligi
baskin olarak aranmaktadir. Bu da tiim bu mekanlarda optimum RT degerinin
olabildigince kisa tutulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu bakimdan
stiildyolar i¢in optimum RT degeri sinir araligi en kisa alt sinirm (0.4 sn)
kabuliiyle belirlenmistir. Geleneksel derslikler basligi normal derslikler yani sira
amfi diizeninde derslikleri de kapsamaktadir. Bu bakimdan hacimsel biiyiikliiklere
bagli degiskenlerde karsilagtirma yapilirken bu bilgi goz ardi edilmemelidir. A¢ik
planli dersliklerde ise hacimsel boyutlar1 mekan kullanici  kapasitesi
belirlemektedir. Yani kapasiteyle ilgili herhangi bir kesin iist simnir yoktur. Bu
bilgiler dogrultusunda mimari tasarim stiidyolar1 icin kabul edilebilir RT
degerinde {iist deger, yapilan goézlemler dogrultusunda belirlenen hacimsel
araligima (120-600 m3) bagh olarak ¢esitli kaynaklardaki hacme bagli RT degeri
grafiklerinden belirlenmistir [72, 91, 92, 93, 94].

Fon giiriiltiisii, konusulan sozciikleri maskeleyebilir ve sozciiklerin zayif
algilanmasia, dogru bir bicimde duyulmamasma sebep olabilir. Bir egitim
mekaninda konusmanin anlasilabilirliginin saglanmasi i¢in ortalama konusma
diizeyinin ortalama fon giiriiltlisii diizeyinden en az 15 dB (S/N>15 dB) fazla

olmas1 gerekmektedir. Ayrica mekanlardaki akustik kalite degerlendirilirken STI-
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RASTI’nin da degerlendirilmesinde yarar vardir. Buna gore, egitim
mekanlarindaki anlasilabilirligin -6l¢iim degerinin- STI-RASTI 0.6’ nin iistiinde
olmasi istenir. Mimari tasarim stiidyolarinin egitim tabanlit mekanlar olmasindan
dolay1 S/N ve STI-RASTI degiskenleri hakkindaki belirleme geleneksel ve agik
planli derslikler iizerinden yapilmistir. Ayirtedilebilirlik-D50 icin ise, egitim
amacli mekanlar olan stlidyolarda esnek planlama ilkesiyle baglantili olarak acik

planh derslikler i¢in gecerli olan kosul kabul edilmistir.

4.3. Bir Ornek; Anadolu Universitesi Mimarhk Boliimii Mimari Tasarim

Stiidyolarinda Isitsel Konfor

Bu bélimde, Anadolu Universitesi Mimarlik Boliimii’ndeki mimari tasarim
stiidyolarinin  konumu, yapisal ve mimari durumu, uygulanan &gretim
yontemleriyle iligkili mekansal kullanimlar1 ve tasarimlari géz Oniine alinarak;
stiidyolarin akustik durumu ile ilgili belirlemeler yapilmis ve elde edilen veriler
mimari tasarim stiidyolar1 i¢in Cizelge 4.2°de ortaya konan isitsel konfor
gereksinimleri bakimindan degerlendirilmistir.

Calismanin daha ayrintili yiiriitiilmesi i¢in boliime ait stiidyolardan en yogun
kullanima sahip olani secilmistir. Secilen mekanda mevcut durumun ortaya
konmasi bakimindan yapilan degerlendirmeler, anket ¢calismasiyla ortaya konulan
Oznel ve giirliltii denetimi ve hacim akustigine iligkin dlgmelerle desteklenen

nesnel degerlendirmeler olmak tizere iki asamada gelistirilmistir.

4.3.1. Ornek Calisma Alaninin Secimi

Mimari tasarim stiidyolarinin, egitim amacgli mekanlar igerisinde kendine
0zgli mekansal ve sosyal kullanimu ile biiyiik farkliliklar gosterdigini, acik planh
mekanlarla esneklik temel ilkesi dogrultusunda cesitli benzerlikler sagladigini
aciklayarak bu benzerlik ve farkliliklarin stlidyolardaki isitsel konfor
gereksinimleri iizerindeki belirleyiciligini inceleyen calismada, ortaya konulan
isitsel konfor gereksinimlerinin kabul edilebilirligini belirlemek amaciyla, bir

ornek caligma alani secilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda segilen alan, Eskisehir
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A.U. 2 Eyliil Kampiisi MMF biinyesindeki Mimarlik Béliimii'nde mimarlik
egitiminin halen aktif halde verildigi mimari tasarim stiidyolaridir.

Ornek ¢aligma alan1 hakkinda verilecek genel bilgiler igerisinde kampiisiin
cesitli giirtiltii kaynaklarma gére konumu birinci derecede 6nemlidir. Sekil 4.1°de
de gorildiigii tlizere, kampus kent merkezine yaklagik 10 km uzaklikta yer
almaktadir. Kampiis icerisinde gerekli sosyal mekanlar ve yapim sirasina gore;
SHYO, BESYO ve MMF idari ve egitim bloklar1 bulunmaktadir (Sekil 4.2).
MMF’ne bagli olan Mimarlik B6liimii binalar1 1999 yilinda insa edilmis ve okul
binas1 olarak tasarlanmistir. Binadaki baskin giiriiltii kaynagi, kampiisteki
SHYO’na ait egitim havaalan1 ve kampiise yaklasik 8 km uzakliktaki askeri
havaalanindan kaynaklanan ugak giiriiltiistidiir (Sekil 4.3). Tasarim sirasinda
isitsel konfor kosullarinin g6z ardi edilmesi nedeniyle mimari tasarim stiidyolar1

da dahil olmak tizere bina bitiiniinde 6nemli akustik sorunlar bulunmaktadir.



84

[
T ' F

i 1 -':*14--:'-_ -;EI—"- -
ASKERI HAVAALANI =
s ...'__ i by i '|.. {

..._1 - AN

A SRS e L
Bty
Fﬁr o

ESKISEHIR A.U. 2 EYLUL KAMPUSU ILE

T4 . S
oy ASKERI HAVAALANI-KENT ILISKiSi

N VA OLCEK: 1/100000
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Sekil 4.4’te yer alan planlardan ve Sekil 4.5’teki fotograflardan da goriildiigi gibi
A.U. Mimarlik Béliimii iki i¢ bahge ile ayrilmis bir idari blok ve ii¢ egitim blogu

olmak iizere toplam dort bloktan olusan iki katl bir binadir.
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Sekil 4.4. A.U. Mimarlik Boliimii mevcut kat planlari [96]
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Sekil 4.5. A.U. Mimarlik Boliimii Binasinin fotograflar

Bu binada bulunan toplam bes mimari tasarim stiidyosu igerisinde kullanim
yogunlugu en fazla olan birinci kattaki Stiidyo 2 ¢aligma alan1 olarak se¢ilmistir.
Benzer fiziksel ve mimari 6zelliklere sahip olduklarindan ¢alisma alani olarak bir
stiidyo yeterli bulunmustur. Stiidyo sistemine 6zgii farkli etkinlikler ve onlarin
mekansal gereksinimleri ile iligkili mekanin degisken kullanimlar1 g6z Oniine
aliarak, bu siire¢ icerisinde Stiidyo 2’nin dgrenciler tarafindan yapilan mevcut
mekansal diizenlemesi kabul edilmistir. Stiidyo 2’de genel bilgi aktarimi, bireysel
calisma, masa kritigi, grup ¢aligmast ve kritigi gibi farkli etkinliklerin bir arada
ve/veya teker teker gerceklestigi plan semasi Sekil 4.6’da, etkinlikler ve mekansal

diizenlemeler ise Sekil 4.7 ve 4.8 deki fotograflarda goriilmektedir.
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Sekil 4.6. A.U. Mimarlik Boliimii Stiidyo 2 mimari tasarim stiidyosunun plan semasi
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Sekil 4.8. Stiidyo 2°de gergeklesen etkinliklerden masa kritigi, grup ¢alismasi ve kritigi

4.3.2. Isitsel Konfor Bakimindan Ornek Alandaki Mevcut Durumun Ortaya

Konmasi

Bu béliimde, segilen ¢alisma alanma ait akustik durumun dogru olarak
saptanabilmesi ve alandaki mevcut durumun dogru bir bi¢imde ortaya
konabilmesi i¢in gergeklestirilen ©6znel ve nesnel degerlendirmelere yer
verilmigtir.

Toplumdaki kisilerin yasadiklari mekanlardaki mevcut isitsel konfor
kosullarinin ortaya konmasinda, giiriiltii denetimi ve hacim akustigi agisindan
ortami nasil tanimladiklarinin, bu ortamdan nasil etkilendiklerinin, mekandaki
etkinlikler ile ortamdaki isitsel konforun iligkisinin nasil kuruldugunun
belirlenmesi ve sorunun boyutuna bagli olarak ¢oziimlerin iiretilebilmesi icin
0znel degerlendirmelere Oncelik verilmesi 6nem kazanir. Secilen 6rnek calisma
alaninda gozlemler ve genis kapsamli anketler yapilmistir. Ayrica alanda isitsel
konfor gereksinimlerinin saglanmasina yonelik olarak onerilebilecek ¢oziimlerin
kullanicilar tarafindan segilmesi ve kabul edilmesi saglanarak, kisilerin istedikleri

gibi bir calisma ortaminda uygun konfor kosullarinda yasamasina olanak
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taninmaktadir. Bu nedenle segilen alanda iyilestirmeye yonelik kullanicilarin
gortisleri alinmistir.

Oznel degerlendirmelerin disinda, giiriiltii denetimi agisindan giiriiltiiniin
fiziksel 6zelliklerinin tanimlanmasi, etkilerinin bigim ve biiytikliiklerinin, hacim
akustigi acgisindan konugmanin anlagilabilirligiyle ilgili degiskenlerin fiziksel
ozellik, biyiiklik ve etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan nesnel
degerlendirmeler ise, 6lcme ve kestirim yontemi olmak iizere iki ana baslik
altinda toplanmaktadir. Bu degerlendirmelerden Olgme yontemleri, saptanan
kosullar i¢in, prosediire uygun 6lgme teknikleri kullanilarak, belirlenen siireler ve
kullanim degisikliklerinde ilgili degiskenlerin Glgiilmesiyle analizlerin yapilmasi
ve mimari tasarim stiidyolar1 i¢in Onerilen isitsel konfor gereksinimleri ile
karsilagtirilarak degerlendirilmesi siirecini igerir. Segilen alanda mevcut durumun
saptanabilmesi i¢in giiriiltii denetimine ve hacim akustigine iliskin ¢esitli
degiskenlerin 6l¢meleri gerceklestirilmistir.

Kestirim yontemleri ise, teknikleri agisindan analitik modeller ve bilgisayar
modelleri olarak iki gruba ayrilan kuramsal ¢alismalar ile grafiksel yontemler
olmak iizere baslica iki alt boliimde incelenebilir. Bir alanda mevcut durumun
kesin ve dogru olarak belirlenebilmesi i¢in en saglikli yontem, 6lgme ve kestirim
yontemlerinin birlikte uygulanmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla secilen calisma

alaninda 6lgme ve kestirim yontemleri bir arada kullanilmistir.

4.3.2.1. Oznel degerlendirmeler

Stiidyo kullanicilarinin - stiidyodaki mevcut isitsel konfor kosullarinin
belirlenmesine yonelik goriiglerinin, bu kosullar altinda fizyolojik ve psikolojik
tepkileri ile rahatsizliklarinin belirlenebilmesi, sorunlara iliskin kullanicilarin
diisiincelerinin  0grenilebilmesi, bunun sonucunda sorunlarin giderilmesine
yonelik ¢oziim Onerilerinin olusturulabilmesi ve ¢alismada ortaya konulan mimari
tasarim stiidyolarinda isitsel konfor gereksinimlerinin degerlendirmesinde 6rnek
olarak incelenen Stiidyo 2°de yapilacak nesnel degerlendirmelerin 6znel
degerlendirmeler ile benzerlik durumunun incelenmesi i¢in bu alanda gézlem ve

anket caligsmalar1 gergeklestirilmistir.
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4.3.2.1.1. Gozlemler

Mimarlik egitiminde yiiksek kaliteli tasarim gevreleri yaratilmasi ilkesi,
mimari tasarim stiidyolarinin iyi bir ¢aligma ortami sunmasi i¢in gereken mimari
gereksinimlerin  Onemini  arttirmaktadir. Meveut durum  tespitinde bu
gereksinimlerden de bahsetmek yerinde olacaktir. Calismanin genel g¢ergevesi
icerisinde stiidyonun 1sisal ve gorsel konfor degiskenleri bakimindan durumuna
kisaca deginmek yeterli goriilmiistiir. Teknik degiskenler icerisinde saydigimiz
1s1sal konfor, stiidyolarda merkezi 1sitma sayesinde her donem ortalama diizeyde
tutulabilmektedir. Havalandirma kosullari, stiidyolarin cephe boyunca bulunan
pencere sistemi ile dogal havalandirma olarak saglanmaktadir. Bu da stiidyolarin
sahip olduklar1 mekansal boyutlara oranla yeterlidir. Stiidyolarda kullanilmakta
olan aydinlatma diizenegi dogal ve yapay olarak iki yonliidiir. Dogal aydinlatma,
mekanlarin sahip oldugu pencere diizenegi ile, yapay aydinlatma ise tavanda
belirli araliklarla diizenlenmis olan fluoresan lambalarla saglanmaktadir. Bu
tespitler 1s18inda stiidyolarda gorsel konforun da yeterli oldugu sonucu
cikarilabilmektedir.

Stiidyolarda isitsel konfor anlaminda o6zellikle yapilmis herhangi bir
diizenleme yoktur. Yapilan gozlemlerle oncelikle askeri iissiin ve egitim
havaalaninin kampiise ¢cok yakin olmastyla iisse ait jetlerin ve egitim ugaklarinin
ucus gilizergahlariin kampiis lizerinden gerceklesmesinin ugus saatleri siiresince
mevcut cevre glriiltiisiini arttirdigr belirlenmistir. Bunun disinda ortamdaki
giirliltiinlin stiidyolardaki etkinliklerin gergeklesmesinde olumsuz etkileri oldugu
ve stiidyolarin konusmanin anlagilabilirligi bakimindan yetersiz oldugu ortaya
cikmistir. Ornegin stiidyo sistemine ozgii etkinliklerden genel bilgi aktarimi
sirasinda danmismanin  konusmalarinin mekan icerisinde Ozellikle de arka
kisimlarda net anlagilmamast mekanda verilen egitimin  verimliligini
azaltmaktadir. Bireysel caligmalarda ¢izim yaparken ortaya ¢ikan giiriiltiilerin
mekanda ugultuya, ¢izim giiriiltiisii yaninda buna bir de konusmanin eklendigi
diger etkinliklerde ise bu ugultunun daha da artarak konusmalarin
anlasilmamasina neden olmasinin kullanicilar iizerinde konsantrasyon bozuklugu,

yorgunluk, bas agrist gibi fizyolojik ve psikolojik etkilerin hissedilmesine neden
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oldugu gozlenmektedir. Ayrica kullanicilarin stiidyo icerisinde hem kendi
konusmalarmi hem de karsisindakilerin konusmalarint duyamadiklar1 igin
seslerini yiikseltmek zorunda kalmalart stiidyodaki isitsel konfor yetersizliginin

ciddi boyutlarda oldugunu gostermektedir.

4.3.2.1.2. Anket ¢calismasi

Alana iligskin olarak stiidyonun isitsel konfor durumu hakkinda kisilerin
diistincelerinin farklilik gostermesi ile desteklenen kullanicilara ydnelik ve
stiidyolarin mimari ve isitsel konfor gereksinimlerinin belirlenmesi i¢in anket
calismasi gergeklestirilmistir. Calisma Stiidyo 2’deki etkinliklere katilan yani o
mekanda yasayan ve deneyimleri olan; danisman ve 0grenciler arasindan secilen
100 kisi lizerinde uygulanmistir. Anket, genel bilgi, giiriiltii denetimi ve hacim
akustigi basliklar1 altinda toplam 21 soruluk olarak hazirlanmis (Bkz. Ek - 1),
yaklagik 10 dakikalik soru cevap halinde, basit rassal oOrnekleme teknigi
kullanilarak yiiz yiize goriismeler seklinde yapilmistir. Ama¢ su an kullanilan
A.U. Mimarhk Béliimii mimari tasarim stiidyolarmin mevcut isitsel konfor
durumunun kullanicilar tarafindan degerlendirmesinin  yapilmasidir. Yani
stiildyolarda, kullanicilarin giiriiltiilerden (yap1 dis1 giiriiltiiler, stiidyo dis1 i¢
giiriiltiiler, stiidyo i¢i 1i¢ giriiltiler) rahatsizlik duyup duymadiklarinin
belirlenmesi ve stiidyo c¢aligsmast siiresince konusmalarin anlasilabilirlik
durumunun ortaya konulmasiyla, bu belirlemeler sonucunda stiidyolarin isitsel
olarak yeterli olup olmadiginin saptanmasidir. Anket sorular1 ve verilen yanitlarin
SPSS 9.05 programi kullanilarak yapilan degerlendirmesi asagida yer almaktadir.

Kisisel ve sosyal ozelliklere iligkin yanitlarin grafik gdsterimi Sekil 4.9’da

yer almaktadir.
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Sekil 4.9. Kisisel ve sosyal ozelliklere iligkin sorulan sorular ve alinan yanitlar
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Yukaridaki grafiklere gore, meslek bakimindan ankete katilanlarin %27’si
egitmen/idareci, %73’l 6grencidir. Cinsiyet dagilimi agisindan %350 kadin %50
erkek olmak iizere dengeli bir dagilim s6z konusudur. Verilen yas araliklari
bakimindan katilimcilarin %1°1 16-18 yas, %19’u 19-21 yas, %55°1 22-26 yas,
%31 27-36 yas ve %22’si 37 ve lizeri yas araligindadir. Ankete katilanlarin bu
boliim igerisinde bulunma siirelerine bakilacak olunursa, %251 1-2 yil, %49’u 3-4
yil, %16’s1 5-6 yil, %1°1 7-10 yil ve %9’u 11 ve iizeri yildir bu bdliimde
bulundugu goriilmektedir. Anketin genel konsepti igerisinde etkin olan herhangi
bir kulak rahatsizligi/isitme sorunu olup olmadigi sorusuna ise katilimcilarin %5°1
evet, %95°1 hayir cevabini vermistir.

Kampiis, bolim binas1 ve verilen mimarlik egitimi olarak siniflandirilan
okula iliskin diisiincelerin degerlendirilmesine iliskin yanitlarin grafik gosterimi

Sekil 4.10°da yer almaktadir.

SORU 6. Okuldan memnunluk dereceniz nedir?

%100

%90
*Kampusun/cevrenin %80 |
. %70
fiziksel yapisindan; 8 o]
kel
N
: %50
o Cok memnunum 2 %40
B %40 %33
X
0 Memnunum %30 %21
%20
o Fikrim yok w0 | o %6
. %0 /1 : :
O Memnun deglhm Gok Memnunum  Fikrim yok Memnun  Hi¢ memnun
. Cer. memnunum degilim degilim
0 Hi¢ memnun degilim
%100
%90 1
*Bolim binasinin %80 1
%70
fiziksel yapisindan; T 960
°
N
S %50 4
0 Cok memnunum = . %37
< - %26
0 Memnunum %30 1 - %20
%17
%20 +
o Fikrim yok 2 I
e %0
O Memnun deglhm Cok Memnunum  Fikrim yok Memnun  Hi¢ memnun
memnunum degilim degilim

0 Hi¢ memnun degilim
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%100

*Mimarlik egitiminden; %90 |
%80
0 Cok memnunum %70
-g %60
0 Memnunum R o %A7
3 %
L > %39
o Fikrim yok & %0
%30
0 Memnun degilim %20 | %14
. ~qe %10
o0 Hi¢ memnun degilim %0 %0
%0 T T T T
Gok Memnunum  Fikrim yok Memnun  Hi¢ memnun
memnunum degilim degilim

Sekil 4.10. Okula iliskin diisiincelerin degerlendirilmesi

Ankete katilanlarin okuldan hosnutluguna iligkin ortaya c¢ikan yukaridaki
grafiklere gore, kampusun/cevrenin fiziksel yapisindan kisilerin %6’s1 memnun
olduklarini, %40 memnun olmadiklarini, %33’ hi¢c memnun olmadiklarini
sOylemis, %21°1 ise fikir beyan etmemistir. Boliimiin fiziksel yapisina iliskin
kisilerin %17’si memnun olduklarini, %26’s1 memnun olmadiklarini, %20’si hig¢
memnun olmadiklarint  sdylemis, %37°si ise herhangi bir yorumda
bulunmamiglardir. Boliim binasinda verilen mimarlik egitimindeki memnunluk
dagilimi ise %39 memnunum, %14 memnun degilim ve %47 fikrim yok
seklindedir. Genel bir bakisla okuldan memnunluk derecesinde “Cok memnunum”
segenedi tercih edilmemistir.

Cevredeki rahatsiz edici giriilti  kaynaklarinin  neler oldugunun
degerlendirilmesine iliskin yanitlarin grafik gosterimi Sekil 4.11°de yer

almaktadir.

SORU 7. Kampusun bulundugu ¢evre w100

%90
sizce asagidakilerden hangi siniflamaya  «so
.. %70 %59
giriyor? %60
%50 Yottt
0 Normal sehir giiriiltiisi %40 |
%30
o Sessiz alan %20 |
. . .. .. .. .. ~ %10 A/ou "/ou
o Belirgin giiriiltiiniin baskin oldugu %0 ‘
Normal Sessizalan  Belirgin Asin
ortam sehir guriiltiili  giiriiltiili
glriiltisi

0 Asin grtltiilii ortam
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SORU 8. Stiidyo ¢alismasi siiresince %100
%90
asagidaki giiriiltiilerden hangisinden %80 | %70
%70 1 %64 —
daha fazla rahatsiz oldugunuzu 6nem %60 B
%50

%40 1

%13

sirasina gore siralayimiz.
%26

0 Yapi dis1 giirtiltiilerden %30 1-%23 e
%20 %13 o
o Stiidyo dis1 i¢ giirtltillerden %10 | I:l %4 |_| |_| #10
. o %0 - O L D
(koridordan gelen sesler gibi) 1 2 301 2 3l1 2
o Stiidyo i¢i i¢ giiriiltiilerden (konusma Yapi disi Stiidyo dis1 Stiidyo ii
giiriiltiileri gibi)

Sekil 4.11. Cevredeki rahatsiz edici giiriiltii kaynaklarinin neler olduguna iligskin sorular ve yanitlar

Anketin giiriiltii denetimi bashigi altinda yer alan Oncelikle ¢evrenin giiriiltii
acisindan tanimlanmasina yonelik sorulan soruya katilimcilarin % 59’u sessiz
alan, % 41’1 ise belirgin giriltiniin baskin oldugu ortam olarak cevap
vermiglerdir. Bu tanimlamaya gore stiidyo calismasi siliresince hangi giiriiltii
kaynaklarinin daha rahatsiz edici oldugunun belirlenmesi bakimindan bir siralama
sorusu sorulmustur. Verilen giriiltii kaynaklarindan yap1 dis1 giriiltiileri
katilimcilarin % 23’1 birinci siraya, % 13’1 ikinci siraya ve % 64’1 liclincii siraya
almistir. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiileri % 4’1 birinci sirada, % 70’1 ikinci sirada ve %
26’s1 liglincii sirada degerlendirmistir. Stiidyo i¢i i¢ giiriiltiileri ise % 73’i birinci
siraya, % 17’°si ikinci siraya ve % 10’u igclincli siraya almistir. Genel bir
degerlendirmeyle her bir giiriiltii kaynaginin kendi igerisindeki siralama {izerinden
stiidyo ic¢i i¢ giiriiltiiler birinci sirada, stiidyo dist i¢ giiriiltiiler ikinci sirada ve
yapi1 dis1 giiriiltiiler tiglincii sirada yer almaktadir.

Giriiltiiden etkilenme hakkindaki diistincelerin degerlendirilmesine iligskin
yanitlarin grafik gosterimi Sekil 4.12°de yer almaktadir. Giiriiltiiden etkilenme
durumuna verilen yanitlarin grafiklerine gore, yapr dist giiriiltiilerden ankete
katilanlarin %11°1 hi¢ rahatsiz olmadiklarini, %30’u ¢ok az rahatsiz olduklarini,
%27’s1 rahatsiz olduklarini, %81 ¢ok rahatsiz olduklarin1 sdylemis, %24°1 ise
fikir beyan etmemistir. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiilerin %81 hi¢ rahatsiz etmedigini,
%21°1 ¢ok az rahatsiz ettigini, %25°1 rahatsiz ettigini, %?2’si ¢ok rahatsiz ettigini

sOylemis, %44’ ise herhangi bir yorumda bulunmamiglardir. Stiidyo i¢i i¢
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giiriiltiilerden kaynaklanan rahatsizlik durumu ise, %3 hi¢ rahatsiz etmiyor, %6
cok az rahatsiz ediyor, %50 rahatsiz ediyor , %20 ¢ok rahatsiz ediyor ve %21
fikrim yok seklindedir. Duyulan rahatsizliklarin kisideki etkilerinin neler oldugu
sorusuna katilimcilarin %37°si konsantrasyonunun bozuldugunu, %4’ ¢abuk
yoruldugunu, % 29’u bas agris1 ¢ekerek sinirlilik/sikinti/gerginlik yasadigini,
%17’s1 konusmalar1 anlamadigini séyleyerek cevap vermis, %13’1i ise giiriiltiiniin
tizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadigini belirtmistir. Ayrica bu rahatsiz
olma durumunun 6gretim yilinin dénemine gore %39’u degistigini, %61°1 ise

degismedigini sdylemistir.

SORU 9. Stiidyolarda giiriiltiilerden rahatsiz olma dereceniz nedir?

*Yapi dis1 giiriiltiiler icin; /;gg
. . %80 4
0 Hig rahatsiz etmiyor .
3 0
. © %60
o Cok az rahatsiz ediyor 8 uso
G %40 1 %30 0
. . o [ %27
o Fikrim yok & %30 %24 %27
%20 +—%11 [ | %8
o Rahatsiz ediyor WO
Y %0 : : : O
0 Cok rahatsiz ediyor Hic Cokaz Fikrim Rahatsiz Gok
rahatsiz rahatsiz  yok ediyor rahatsiz
etmiyor ediyor ediyor
*Stiidyo dis1 i¢ guriltiler icin; %100
%90
0 Hig rahatsiz etmiyor %80
5 %70
. Q 0
o Cok az rahatsiz ediyor R o] %4a
g %80y -
I = %40
o Fikrim yok E ol %2 %25
. %201  og — [ |
o Rahatsiz ediyor %10 %2
w0 1 ‘ —
o Cok rahatsiz ediyor Hic  Gokaz Fikrim Rahatsiz  Gok
rahatsiz rahatsiz yok ediyor  rahatsiz
etmiyor  ediyor ediyor
*Stiidyo i¢i i¢ gliriiltiiler icin; //188
: : %80 -
0 Hig rahatsiz etmiyor 5 %70
) B %60 | %50
o Cok az rahatsiz ediyor S %50
— %40
. . o 0,
o Fikrim yok 0] 721 %20
%20 %3 %6 |_|
. %wio] %
o Rahatsiz ediyor wole== 3 | | i

Hig Cokaz Fikrim Rahatsiz Gok
rahatsiz rahatsiz  yok ediyor rahatsiz
etmiyor ediyor ediyor

0 Cok rahatsiz ediyor
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SORU 10. Stiidyoda giiriiltiiden rahatsiz oluyor iseniz bu rahatsizlik sizde nasil
kendini gosteriyor?

o 1-Konsantrasyonum bozuluyor

0 2-Cabuk yoruluyorum %100
. %90
O 3-Bas agrisi, %80

%70
%60

%50

%37
%40 — 729
oo esq es  es o . . %30 +— M— .
o 5-Giirtiltiiniin tizerimde herhangi 9020 | W7 g3

. .. %10 4—] %l
bir olumsuz etkisi yok %0 c | |

o1 02 o3 o4 ob

sinirlilik/sikinti/gerginlik yaratiyor

o 4-Konugmalar1 anlamiyorum

Kisi Yiizdesi

SORU 11. Giuirultiden rahatsiz olma %100

%90

durumunuz 6gretim yilinin %80 |

%701 %61
%60

donemine gore (giliz/bahar) degisiyor

%50

%39

mu? %40

Kisi Yiizdesi

%30
o Evet degisiyor %20 |
%10

0 Hayir degismiyor %0

Evet Hayir

Sekil 4.12. Giiriiltiiden etkilenme hakkindaki diisiincelerin degerlendirilmesine iliskin sorular ve
yanitlar

Giriiltiiden etkilenme faktorlerinin degerlendirilmesine iliskin yanitlarin

grafik gosterimi Sekil 4.13“te yer almaktadir.

%100

%90
o e g e %90 —
SORU 12. Yap1 dis1 giiriiltiiler
%80 %74
acisindan asagidakileri en ¢ok %70 [ %65
. %60 ||
rahatsizlik verene “1” diyerek o |
siralayiniz. %40 |
%30 | %25 %26
%20 | o %0
o Karayolu giiriiltiisii P10 ot T
%0 4. 4 L]
o Havayolu- Ugak giiriiltiisti 1. 2 3 1 2 3 1 2 3
O Insan SGSi Karayolu Havayolu insan sesi
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SORU 13. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler agisindan asagidakileri en ¢ok rahatsizlik

verene “1” diyerek siralayiniz.

%100

%90
0 Yapi sistemindeki giirtiltiiler %80
) ) 270 %66 %66
(1sitma/aydinlatma..... sistemleri) oo | %57 M
o Koridordan gelen giiriiltiiler %50 B
%40 - %34 %32
o Alt kattan gelen giirtiltiiler %30 {—%23— |
A% iidvod 1 iriiltiil %20 1 %10 | | %9
O Yan stiidyodan gelen giiriiltiiler %10 Loy mi %2-%1 o570 . o2 .
%0 L= R Uo
1. 2. 3. 4.11. 2. 3. 4/1. 2. 3. 4.|1. 2. 3. 4.
Yapi Koridordan Alt kattan Yan
sisteminden stiidyodan

SORU 14. Stiidyo i¢i i¢ giiriiltiiler agisindan agagidakileri en ¢ok rahatsizlik

verene “1” diyerek siralayiniz.

%100

%90
o Grup ¢alismalarindan %80
. %70 %57 %59 |
kaynaklanan konusma giiriiltiileri %60
%50 1 %43 | |
.. . %39 %
0 Masa kritiklerinden kaynaklanan %40 | ~ g Il s
es _ee gy ee . %30 1 ] 702U %23 %18 B
konusma giiriiltiileri %20 | |— ||
. %10 | Yok - —ﬂ— =
o Stiidyoda kullanilan araglardan 90 LL = .
. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
/mobilyalardan kaynaklanan
Grup Masa kritiklerinden Arag ve
Seatifat] caligmalarindan mobilyalardan
giiriiltiiler

Sekil 4.13. Giiriiltiiden etkilenme faktorlerinin degerlendirilmesine iliskin sorular ve yanitlar

Stiidyo caligsmasi siiresince yap1 dis1 giiriiltiiler, stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler ve stiidyo
ici i¢ giriltiiler agisindan hangi giirtiltii kaynaklarinin daha rahatsiz edici
oldugunun belirlenmesi bakimindan siralama sorulari sorulmustur. Yapi dist
giiriiltiilerden karayolu giiriiltiistinii katilimcilarin %1°1 birinci siraya, %25°1 ikinci
siraya ve %741 ligiincii siraya almistir. Havayolu-ugak giiriiltiistinii %90°1 birinci
sirada, %10’u ikinci sirada degerlendirmistir. Insan sesini ise %9°u birinci siraya,
%65°1 ikinci siraya ve %26’s1 liglincii siraya almistir. Genel bir degerlendirmeyle
her bir giiriiltii kaynaginin kendi igerisindeki siralama tizerinden havayolu-ucak

gliriiltiisii birinci sirada, insan sesi ikinci sirada ve karayolu giirtiltiisii li¢lincli
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sirada yer almaktadir. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiilerden yap1 sistemindeki giiriiltiileri
katilimcilarin %1°1 birinci siraya, %231 ikinci siraya, %10’u iclincili siraya ve
%66’s1 dordiincii siraya almistir. Koridordan gelen giirtiltiileri %97°si birinci
sirada, %2’si ikinci sirada ve %1°1 liclincli sirada degerlendirmistir. Alt kattan
gelen giiriiltiileri %9°u ikinci sirada, %57’si tglincli sirada ve %34°1 dordiincii
sirada degerlendirmistir. Yan stiidyodan gelen giiriiltiileri ise %2’si birinci siraya,
%66’s1 ikinci siraya ve %32’si liglincii siraya almistir. Genel bir degerlendirmeyle
her bir giiriiltii kaynaginin kendi igerisindeki siralama iizerinden koridordan gelen
giiriiltiiler birinci sirada, yan stiidyodan gelen giiriiltiiler ikinci sirada, alt kattan
gelen giiriiltiiler {i¢ilincii sirada ve yapi sistemindeki giirtiltiiller dordiincii sirada yer
almaktadir. Stiidyo i¢i i¢ giriiltilerden grup ¢alismalarindan kaynaklanan
konusma giiriiltiilerini katilimcilarin %57’si birinci siraya, %39’u ikinci siraya ve
%4’ Uglincli siraya almigtir. Masa kritiklerinden kaynaklanan konusma
giiriiltiilerini %20’s1 birinci sirada, %43’1i ikinci sirada ve %37’si ligiincii sirada
degerlendirmistir. Stiidyoda kullanilan araglardan/ mobilyalardan kaynaklanan
giiriiltiileri ise %231 birinci siraya, %18’1 ikinci siraya ve %59°u {i¢iincii siraya
almigtir. Genel bir degerlendirmeyle her bir giiriiltii kaynaginin kendi icerisindeki
siralama iizerinden grup calismalarindan kaynaklanan konusma giiriiltiileri birinci
sirada, masa kritiklerinden kaynaklanan konusma giiriiltiilerini ikinci sirada ve
stiidyoda kullanilan araglardan/mobilyalardan kaynaklanan giiriiltiileri {igiincii
sirada yer almaktadir.

Giriiltiiden etkilenme nedenlerinin degerlendirilmesine iliskin yanitlarin
grafik gosterimi Sekil 4.14’te yer almaktadir. Yap1 dist giiriiltiller agisindan
rahatsizliklarin nedenleri hakkinda ankete katilanlar goriislerini, %4’i kampusun
uygun alan igerisinde konumlandirilmamasi, %5°1 giiriltiili alanlarin sessizlik
isteyen alanlardan ayrilmamasi, %10’u tavan ve dis duvarlarda yeterli ses
yalittiminin saglanmamasi ve %81°1i ugus alanlarinin (Askeri iis ve SHYO ucus
pisti) kampiise ¢ok yakin uzaklikta bulunmasi seklinde ifade etmislerdir. Stiidyo
dis1 i¢ gurtiltiiler agisindan, %38’1 boliim binasinda giiriiltiilii mekanlarin sessizlik
isteyen mekanlardan ayrilmamasini, %61°1 i¢ duvar ve dosemelerde yeterli ses
yalitiminin saglanmamasini, %1°1 ise tesisat sistemlerinde ve teknik donanimlarda

(1sitma/aydinlatma sistemleri) yeterli ses yalitiminin saglanmamasini rahatsizligin
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nedeni olarak degerlendirmistir. Stiidyo ici i¢ giiriiltiiler acisindan diisiinceler,
%39 stiidyolarda birden fazla etkinligin es zamanl gerceklesmesi, %1 stiidyolarin
gereginden fazla biiylik olmas1 ve %60 stiidyolarda yansitict yiizeylerin fazlaligi

seklindedir.

SORU 15. Yap1 dis1 giiriiltiiler agisindan rahatsizliklarin nedenleri hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?

o 1-Kampusun uygun alan icerisinde

konumlandirilmamasi %100
v e c qeqr . %30 %81

o 2-Giiriiltiilii alanlarin sessizlik isteyen ., |
%70 ||

alanlardan ayrilmamasi oo
0 3-Tavan ve dis duvarlarda yeterli ses %50 ]
%40 ||
yalitiminin saglanmamasi %30 [
- %20 %10 |
0 4-Ucus alanlarinin (Askeri Uis ve %10l %4 %5 [ |

0 — — | |

SHY O ugus pisti) kampiise ¢ok yakin

o1 o2 o3 o4

uzaklikta bulunmasi

SORU 16. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler agisindan rahatsizliklarin nedenleri hakkindaki

disiinceleriniz nelerdir?

%100

o 1-Boliim binasinda giiriiltiili

mekanlarin sessizlik isteyen j::

mekanlardan ayrilmamasi %70 "

0 2-I¢ duvar ve dosemelerde yeterli ses %60

yalitiminin saglanmamasi jj: %38

0 3-Tesisat sistemlerinde ve teknik %30

donanimlarda (1sitma/aydinlatma %20

sistemleri) yeterli ses yalitiminin b %1
%0 T T

saglanmamasi 01 02 o3



SORU 17. Studyo ici i¢ gurultuler

ac¢isindan rahatsizliklarin nedenleri
hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
o 1-Stiidyolarda birden fazla etkinligin

es zamanli ger¢eklesmesi

%100

o 2-Stiidyolarin gereginden fazla biiyiik

olmasi
o 3-Stiidyolarda yansitic1 yiizeylerin

fazlalig
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%90 4
%80

%70 4
%60 +
%50 +
%40 +

%39

%30 +
%20 +
%10 +

%0

%1

%60

o1

02

o3

Sekil 4.14. Giiriiltiiden etkilenme nedenlerinin degerlendirilmesine iliskin sorular ve yanitlar

Konugmanin anlasilabilirliginin degerlendirilmesine iliskin yanitlarin grafik

gosterimi Sekil 4.15°te yer almaktadir.

SORU 18. Stiidyoda isitsel olarak
konusmanin anlasilabilirligi yeterli
mi?

o Evet yeterli

o Hayir yetersiz

SORU 19. Stiidyodaki etkinlikler i¢in ses

yeterli mi?

*Genel bilgi aktarimi icin:

*Masa kritigi icin;

*Grup calismasi i¢in;

*Grup Kritigi icin

o Evet yeterli

0 Hayir yetersiz

%100
%90
%80
%70
%60
%50
%40
%30
%20
%10

%0

%100

Kisi Yuzdesi

%90

%87

%80 -
%70
%60

%50
%40
%30

%20
%10 -
%0

%13

[ 1

Evet

Hayir

diizeyi (konusmacidan size ulasan ses)

%393

09/92

%58

%56

%42

%44

%7

%8

|

O

Genel bilgi
aktarimi

Masa kritigi

Evet Hayir | Evet Hayir | Evet Hayir | Evet Hayir

Grup
caligmasi

Grup kritigi
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SORU 20. Asagida belirtilen stiidyo etkinliklerini, stiidyolarin isitsel olarak
yeterliligine goére siralayiniz. (ayrintili grafikler icin Bkz. Ek - 2)

NOT: Grafikteki ylizde degerler her etkinligin kendi igerisindeki siralama {izerinden verilmistir.

%100 e —
%90 [
o Genel bilgi aktarimi %80 [ |
. %70 —
o Bireysel calisma oo | %57
e [ | %48 %47
0 Masa kritigi %50 | — — —
%40 4| %35 ||
o Grup ¢aligmasi %30 1| ] [ |
e %20 4| ||
o Grup kritigi
%10 +— -
%0 T

1.Bireysel 2.Masa 3.Grup 4.Grup 5.Genel
calisma kritigi cahgmasi  kritigi bilgi
aktarimi

SORU 21. Bu yeterlilik belirlemelerindeki etkenlerin neler oldugunu O6nem

sirasina gore siralaymiz. (ayrintili grafikler i¢in Bkz. Ek - 2)
NOT: Grafikteki ylizde degerler her belirleyicinin kendi igerisindeki siralama {izerinden verilmistir.

o Stiidyolarda birden fazla

etkinligin es zamanli ger¢eklesmesi

o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin %100 %9
%90 - —

birbirine gore yakinlhigi-uzakligi %80 |

%70 -

o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin

%60 —1
kendi igerisinde kaynak-alict %50 |
%37 %37 %35

. o - %40 o
arasindaki uzakligin uzunlugu- %32 — -

%30 + [ | 1
kisalig %20 |

%10 +

o Stiidyolarin gereginden fazla o

1.Yansitici 2 Kaynak-  3.Etkinliklerin 4.Birden fazla 5.Biyik olma
ylzey alici mesafesi  yakinhigi- etkinlik
fazlahg uzaklig

bliyiik olmasi
o Stiidyolarda yansitici yiizeylerin

fazlalig

Sekil 4.15. Konusmanin anlagilabilirliginin degerlendirilmesine iliskin sorular ve yanitlar

Yukaridaki grafiklere gore, katilimecilarin %13°l  stiidyoda isitsel olarak
konusmanin anlasilabilirligini yeterli bulmus, %87’si yetersiz bulmustur. Bu
durumun stiidyodaki etkinlikler i¢in ses diizeyi yeterliligi tstiindeki etkileri bir

sonraki 19. soruyla agiklanmistir. Stiidyo etkinliklerinden genel bilgi aktarimi igin
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ankete katilanlarin %7°s1 ses diizeyini yeterli, %93’ yetersiz bulmustur. Masa
kritigi icin %92’si1 ses diizeyinin yeterli, %8’1 yetersiz; grup caligmasi i¢in %42’si
yeterli %58’1 yetersiz; grup kritigi icin ise katilimcilarin %44’i yeterli, %56’s1
yetersiz oldugunu sdylemistir. Stiidyolarin isitsel olarak yeterliliginde stiidyo
etkinliklerinin tiimii i¢in bir siralama sorusu hazirlanmistir. Buna gore stiidyo
etkinliklerinden genel bilgi aktarimimi katilimcilarin %1°1 birinci siraya, %1°1
liciincii siraya, %6’s1 dordiincii siraya ve %92’si besinci siraya almistir. Bireysel
calismay1 %57’si birinci sirada, %14’ ikinci sirada, %5°1 liglincii sirada, %18’
dordiincii sirada ve %6’s1 besinci sirada degerlendirmistir. Masa kritigini %34’
birinci sirada, %48°1 ikinci sirada, %12’si {i¢lincii sirada ve %6°s1 dordiincii sirada
degerlendirmistir. Grup calismasini %3’ birinci siraya, %15°1 ikinci siraya,
%47’si liglincii siraya ve % 35’1 dordiincii siraya almistir. Grup kritigini ise %51
birinci siraya, %231 ikinci siraya, %70’1 esit oranda iiclincli ve dordiincii siraya
ve %?2’si besinci siraya almistir. Genel bir degerlendirmeyle her bir etkinligin
kendi icerisindeki siralama tizerinden stiidyolar bireysel ¢alisma i¢in birinci sirada
isitsel olarak yeterli goriilmistiir. Buna bagli olarak masa kritigi ikinci sirada,
grup calismasi ticlincii sirada, grup kritigi dordiincii sirada ve genel bilgi aktarimi
besinci sirada yer almaktadir.

Son soruda bu yeterlilik belirlemelerindeki etkenlerin neler olduguna iliskin
yine bir siralama sorusu sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplara gore,
stiidyolarda birden fazla etkinligin es zamanl gergeklesmesini ankete katilanlarin
%25°1 birinci siraya, %16°s1 ikinci siraya, %21°1 tiglincii siraya, %35°1 dordiincii
siraya ve %31 besinci siraya almustir. Stiidyo igerisindeki etkinliklerin birbirine
gore yakinligi-uzakligin1 %11°1 birinci sirada, %39’u ikinci sirada, %37’si ti¢lincii
sirada ve %13’ dordiinci  sirada degerlendirmistir.  Stiidyo igerisindeki
etkinliklerin kendi ig¢erisinde kaynak-alic1 arasindaki uzakligin uzunlugu-kisaligini
%26’s1 birinci sirada, %32’si ikinci sirada, %40°1 esit oranda li¢ilincii ve dérdiincti
sirada ve %2’si besinci sirada degerlendirmistir. Stiidyolarin gereginden fazla
biiylik olmasini %1°1 birinci siraya, %?2’si ikinci siraya, %5’1 ligiincii siraya, %31
dordiincii siraya ve %89°u besinci siraya almistir. Stiidyolarda yansitici yiizeylerin
fazlaligin1 ise %37’si birinci siraya, %10’u ikinci siraya, %181 liglincii siraya,

%29’u dordiincii siraya ve %6’s1 besinci siraya almistir. Genel bir
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degerlendirmeyle her bir secenegin kendi igerisindeki siralama T{zerinden
stiidyolarda yansitic1 ylizeylerin fazlaliginin yeterlilikte birinci sirada belirleyici
oldugu goriilmiistiir. Buna bagli olarak stiidyo igerisindeki etkinliklerin kendi
icerisinde kaynak-alic1 arasindaki uzakligin uzunlugu-kisalig ikinci sirada, stiidyo
icerisindeki etkinliklerin birbirine goére yakinligi-uzakligi {giincii sirada,
stiidyolarda birden fazla etkinligin es zamanl gerceklesmesi dordiincii sirada ve

stiidyolarin gereginden fazla biiyilik olmasi besinci sirada yer almaktadir.

4.3.2.1.3. Degerlendirme

Bu anket calismasindan da goriildiigii gibi kisilerin diisiinceleri, iginde
bulunduklar1 kosullara bagli olarak degismektedir. Ancak giiriiltiiden rahatsiz
olma konusunda verilen cevaplar giiriilti denetiminin stiidyolarda pek
onemsenmedigi, isitsel olarak konusmanin anlasilabilirligi ve stiidyodaki
etkinlikler i¢cin ses diizeyi yeterliligi konularinda verilen cevaplar ise hacim
akustigi anlaminda stiidyolarin yeterli goériillmedigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Gergeklestirilen anket caligmasi ile kampiisiin bulundugu g¢evre belirgin
gliriiltiiniin (ucak giiriiltiisiinlin) baskin oldugu zamanlar haricinde sessiz alan
olarak goriilmektedir. Stiidyo ¢aligmas: siiresince en ¢ok rahatsizlik veren giirtiltii
kaynag1 % 50’lik rahatsiz ediyor derecesiyle stiidyo i¢i i¢ giiriiltiiler, daha sonra %
44’1k fark etmiyor derecesiyle stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler ve son olarak da % 30’luk
¢cok az rahatsiz ediyor derecesiyle yap1 dis1 giiriiltiiller olarak belirlenmistir.
Rahats1z olma durumunun 6gretim dénemine gore % 61 oraninda degismediginin
sOylenmesi, bu durum i¢in bahar déneminde uguslari olan egitim ugaklarinin ¢ok
etkin olmadigini, askeri ugaklarin tiim yil boyunca ugusunun olmasinin daha
rahatsiz edici oldugunu gostermektedir. Buna bagh olarak yapi dis1 giiriiltiilerde
ucus alanlarmin kampiise uzakliginin az olmasindan dolayr havayolu-ugak
giiriiltiistiniin en ¢ok rahatsizlik veren giiriiltii kaynagi oldugu sdylenmistir.
Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler i¢in, i¢ duvar ve dosemelerde yeterli ses yalitiminin
saglanmamasi sebebiyle koridordan gelen giiriiltiiler, stiidyo ici i¢ giirtiltiiler i¢in
ise stiidyolarda yansitici yiizeylerin fazlaligindan dolayr stiidyoda kullanilan

araglardan/mobilyalardan kaynaklanan giiriiltiiler rahatsiz edici bulunmustur.
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Stiidyoda isitsel olarak konusmanin anlagilabilirliginin yeterli gériilmemesi,
stidyodaki tiim etkinlikler icin ses diizeyinin yetersiz goriilmesi ile
dogrulanmistir. Stiidyo etkinliklerinin, stiidyolarin isitsel olarak yeterliligine gore
yapilan siralamasinda genel bilgi aktarimi, ankete katilanlar tarafindan 5. siraya
almarak bu etkinlik i¢in ses diizeyinin yetersizliginin ciddi boyutlarda oldugunu
ortaya koymustur. Bu yeterliliklerde en belirleyici unsurun stiidyolardaki yansitici
ylizeylerin fazlalig1 olarak belirlenmesi ve bunun devaminda gelen dogru siralama
stiidyo kullanicilarinin sorunun farkinda olduklarini gostermektedir.

Ayrica anketin biitiiniinde alanda isitsel konfor gereksinimlerinin
saglanmasina yonelik olarak Onerilebilecek ¢ozlimlerin kullanicilar tarafindan
secilmesi bakimindan sorunlarin neler oldugu ve bunlarin nelerden kaynaklandigi
konularinda alinan goriisler ve yapilan gozlemler sonucunda Cizelge 4.1°e bagh
olarak Cizelge 4.3 hazirlanmistir. Bu ¢izelgede stiidyodaki akustik ortam mevcut
mekansal diizenlemenin verildigi Sekil 4.6’daki plan semas1 {izerinden,

etkinliklere bagl akustik gereksinimleri goz 6niinde bulundurularak irdelenmistir.

4.3.2.2. Nesnel degerlendirmeler

Mimari tasarim stiidyolarindaki egitim ve 6gretimden beklenen verimin elde
edilmesinde Oncelikli olan isitsel algilamanin yeterliliginin bagli oldugu
degiskenler ve bunlara iliskin konfor kosullari, nesnel degerlendirmeler
kapsaminda giiriiltii denetimi ve hacim akustigi agisindan ayrintili olarak

incelenmis ve konu ile ilgili degiskenlerin dlgmeleri yapilmistir.

4.3.2.2.1. Giiriiltii denetimi ol¢meleri

Calismanin amacina bagl olarak, giiriiltii denetimine iligskin degiskenlerden

sirastyla yapr disi1 giirtiltic diizeyi, yapr ici-fon- giiriiltii diizeyi ve yapi

elemanlarinin ses gecis kaybi degerleri 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Stiidyo 2’deki etkinlikler, etkinliklerin akustik gereksinimleri, bu gereksinimler
bakimindan stiidyonun yeterliligi ve ilgili anket sonuglari

ETKINLIK AKUSTIK STUDYONUN E?)TN%%EI;J;I; ANKET
GEREKSINIMLER |[YETERLILIGI ACIKLAMA SONUCLARI
Stiidyoda yansitici
yiizeyler fazla ve Stiidyo-| Stiidyolarin
Genel | Tiim dgrenciler igin yiiksek mekandaki kullanici daki ses| isitsel olarak
bilgi diizeyde anlasilabilirligin . sayist literatiirde ayni diizeyi | yeterliligine
< Yetersiz . . .
aktarim | saglanmasi. hacme sahip mekanlar | yetersiz gore
icin Onerilen sayidan 5. SIRADA
diisiik.
Stiidyolarin
. Kabul edilebilir fon Genel olarak dis isitsel olarak
Bireysel | . .o L Kismen giirtiltii diizeyi ve - e
griiltiisii diizeyinin . . yeterliligine
¢alisma < yeterli mekandaki fon ..
saglanmasi. riiltiisii az gore
£ : 1. SIRADA
Farkl1 ses kaynaklarindan
(proje danismanlart) ¢ikan Birebir (karsilikli) .. Stiidyolarin
e Stiidyo- | .”.
konusmalarin Kismen goriismede, . isitsel olarak
Masa TSV . e . daki ses e
... | mahremiyetinin saglanmasi yeterli anlagilabilirlikte etkin . 77| yeterliligine
kritigi .o o . diizeyi .
ve diger danigman - 6grenci olan kaynak-alici terli gore
gruplarinin rahatsiz iliskisi kisa uzaklikta. yeterit | 5 SIRADA
edilmemesi.
Her gmbpp k?pdl i¢inde . Stiidyo-| Stiidyolarmn
anlasilabilirligin ve gruplar Stiidyoda yansitici . .
> . daki ses| isitsel olarak
Grup | arasi mahremiyetin . yiizeyler fazla ve farklt | ~..~ °" e
- Yetersiz diizeyi | yeterliligine
¢alismasi | saglanmasi ve gruplarin ¢alisma gruplari . ..
birbirini sessel olarak birbirine ¢ok yakin yetersiz gore
. ’ 3. SIRADA
rahats1z etmemesi.
Farkl1 ses kaynaklarindan
¢ikan konusmalarin Stiidvolarm
mahremiyetinin saglanmasi Stiidyoda yansitici Stiidyo-| . ey
- . . isitsel olarak
Grup | ve diger danigman ve . yiizeyler fazla ve farkli | daki ses e
T . Yetersiz .| yeterliligine
kritigi | 6grenci gruplarinin rahatsiz ¢alisma gruplari diizeyi Sro
edilmemesi. Gruplarin kendi birbirine ¢ok yakin. yetersiz &
L P 4. SIRADA
icinde anlagilabilirligin
saglanmasi.

Bu siiregte  kullanilmak iizere mekan/alan boyutlarina, mekansal
diizenlemeye ve mekanin bitisik mekanlarla olan iliskisine bagl olarak her bir

degisken i¢in uygun kaynak ve alic1 noktalar1 belirlenmistir.

e Yap1 dis1 giiriiltii diizeyi
Stlidyo 2’deki akustik ortami degerlendirmek i¢in ilk olarak yapi dis1 giirtiltii
diizeyi Olgmeleri yapilmistir. Bu dogrultuda olgmelerin hangi noktalarda
yapilmasi gerektiginin saptanabilmesi i¢in A.U. Yap1 Isleri Miidiirliigii’nden
kampiise ait harita edinilmis ve bu harita iizerinde ¢aligma alaninin konumuna ve

boyutuna bagli olarak 5 adet 6lgme noktasi saptanmustir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Stiidyo 2 i¢in yap1 dis1 giiriiltii diizeyinin belirlenmesinde kullanilacak alici noktalar1

Olgmeler 07-08 Nisan 2005 tarihleri arasinda, ISO 1996-1: 2003 standardina
uygun olarak Briiel&Kjaer Type 2236 ses diizeyi Olger ve tripodu ile
gerceklestirilmistir (Sekil 4.17). Olgmelere baslanmadan 6nce ses diizeyi dlgerin
pillerinin kontrolii yapilmis ve ses diizeyi Olcer kalibre edilmistir. Zeminden 1.30
m yiikseklikte gerceklestirilen olgmelerde, riizgarhk kullanilmistir. Olgme
sirasindaki hava kosullar1 asagida belirtildigi gibidir.

e Hava sicakligi: 13 °C
e Yagis: yok

e Riizgar hizi: <5 m/sn
e Nem: ~ %60

Yap1 dis1 giiriiltii kaynaklar1 daha 6nce de belirtildigi gibi egitim havaalam
ve askeri havaalanindan kaynaklanan ucak giiriiltiisiidiir. Bu bakimdan 6ncelikle
bu ucgaklar ve ucuslar1 hakkinda bilgiler edinilmistir. SHYO’nda kullanilan
ucaklar, ucak tip/nosu TB-20 Socata, AA-5B ve AG-5B Tiger, TB-9 Socata olan
tek motorlu ve ugak tip/nosu Beech 76 Duchess, King Air C-90, Super King Air
SKA-200 olan ¢ift motorlu egitim ugaklaridir. SHYO’na ait havaalan1 genellikle
egitim ucuslart ve Ozellikli durumlarda ise alternatif inis alami olarak askeri
ucuslar ve THY ucguslan icin kullanilmaktadir. Egitim uguslar1 yil icerisinde
yogunluklu olarak Nisan ile Ekim aylar1 arasinda direk hava kosullariyla iligkili

olarak aylik ortalama 325 saat yapilmaktadir. Askeri iiste gece uguslarinda ve
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arama-kurtarma gorevlerinde Couger helikopterler, aktarma gorevlerinde Casa tipi
ucaklar ve gilivenlik icin F-4 jetler bulunmaktadir. Motor gii¢leri oldukga yiiksek
olan jetlerin ve Casa’larin inis-kalkis yOnleri riizgarin yoOniine bagli olarak
degismekle birlikte tiim askeri ucuslar hava kosullarina bagl kalmadan tiim yil
stiresince aylik ortalama 330 saat yapilmaktadir. Jetler ve Casa’larin motorlari
hava ve yakit karisimi ile ¢alismaktadir, bu bakimdan kalkis sirasinda riizgara

kars1 yon belirlemek maksimum hava giiciinii elde etmede etkilidir (Bkz.Sekil 4.3)

Sekil 4.17. Stiidyo 2 i¢in yap1 dis1 giiriiltii diizeyi 6l¢gmeleri

(Calisma alanina yakin uzaklikta bulunan bu havaalanlarina ait NEF (Giirtilti
Aciga Cikarma Tahmini) konturlarmin bulunmamasindan dolayi, sistematik
olarak yap1 dis1 giiriiltii diizeyi uguslar yokken ve varken olmak iizere iki durum
i¢in Ol¢iilmiistiir. Ucus yokken yapilan 6lgmeler belirlenen Alict 1 noktasi i¢in 2
dakikalik siirelerle bes kez yapilmis, Leq degiskeni A agirlikli olarak 6l¢iilmiistiir.

Ugus varken ise Olgmeler riizgar yoniine ve ugus giizergahina bagli olarak iki
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etapta yapilmistir. Olgmeler, ilk etapta kalkis yonii kuzey dogu iken biitiin dlgme
noktalar i¢in ikinci etapta kalkis yonti kuzey bati iken Alici 1 ve 3 noktalar1 i¢in
15 saniyelik siirelerle ortalama beser kez tekrar edilmis, Leq degiskeni A agirlikli
kisa siireli olarak Ol¢iilmiistiir. Belirlenen 6lgme noktalarinda kaydedilen LAeq

degerleri 6l¢me noktalarina ve ugus durumuna gore ayr1 olarak Cizelge 4.4’te yer

almaktadir.
Cizelge 4.4. Stiidyo 2 i¢in yapi dis1 giiriiltii diizeyi 6lgme sonuglari
- Gilriiltii diizeyi-dB (LAeq) Ortalama-
" g Olcme | Olcme| Ol¢cme dB(LAeq) /
5. 5| noktas1 | siiresi | sayisi 1 2 3 4 5 | Maximum-
S dB(Leqmax)
Y
ES
2 | Alcil 2 dk 5 47.6 | 48.7 48.0 | 429 | 44.6 | 46.36
O
)

Legmax-jet tam

jet+ esitim | et jett ot 6lgme alaninin
Ugus durumu | egitim & ] egitim J tistiinden gegti-
Alicr 1 89.9 dB

15 sn 5 62.0 59.8 65.3 65.1 | 593 | 623

Legmax-jet tam
jet+ 6lgme alaninin

Ucus durumu egitim iistiinden gegti-
Alic1 2 78.8 dB

15 sn 5 54.6 60.6 63.2 58.7 | 60.9 | 59.6

egitim | jet jet egitim

Legmax-jet tam
jet+ 6le¢me alaninin
Ucus durumu egitim iistiinden gecti-
Alic13 88.6 dB

15 sn 5 63.2 65.0 62.0 62.8 | 60.0 | 62.6

egitim | jet jet egitim

Legmax-jet tam
jet+ | dlgme alanmin

Ugus durumu egitim {stiinden gecti-
Alic1 4 98.9 dB

15 sn 5 64.7 60.3 59.6 60.2 | 64.6 | 61.2

jet egitim | egitim | egitim

Legmax-jet tam
jet+ | jet+ | dlgme alanimin

Ugus durumu egitim| egitim Ustiinden gegti-
Alic1 5 87.9 dB

Ucus var- Kalkis yonii kuzey dogu- Riizgar yonii kuzey bati

jet egitim | jet

15 sn 5 65.1 60.9 61.4 583 | 62.4 | 61.6

Tiim alicilar Genel Ortalama 62
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Cizelge 4.4. (Devam) Stiidyo 2 i¢in yap dis1 giiriiltii diizeyi 6l¢gme sonuglari

- Giiriiltii diizeyi-dB (LAeq) Ortalama-
" E Olcme | Olgme | Olcme dB(LAeq) /
5. 5| noktas1 | siiresi | sayisi 1 2 3 4 5 | Maximum-
=B dB(Leqmax)
& Legmax- couger
3 jet et | cgitim 1 |jer | tam Sleme
q;? = Ucus durumu ] J g egitim . alaninin {istiinden
E % Alicr 1 gecti- 118.4 dB
% 5 15 sn 5 90.8 103.2] 66.3 | 110.2| 101.4| 94.4
=
o 2 Legmax- jet tam
% ES esitim ot ot jet+ ot 6lgme alaninin
% §D Ucus durumu & J ] egitim ] iistiinden gecti-
c; 5 Alic1 3 112.4 dB
g» 15 sn 5 66.8 88.9 | 99.8 | 80.1 | 109.7| 89.0

Alic1 1-3 Genel Ortalama 92

Genel bir degerlendirmeyle Stiidyo-2 i¢in yapr dis1 giiriiltii diizey O6lgme
sonuclari; ugus yokken 46 dB (LAeq), ugus varken 77 dB (kisa siireli LAeq)
olarak bulunmustur. Zaman zaman bu diizeylerin ugaklarin kalkis yoniine ve ugus
glizergahlarina gore 90-110 dB’e (kisa siireli LAeq) kadar arttig1 tespit edilmistir.
Buna bagli olarak, 6l¢iilen yap1 dis1 giiriiltii diizeyinin uguslar gozardi edildiginde
kabul edilebilir siirlar icerisinde oldugu ve ugak giiriiltlisiiniin ciddi boyutlarda

giiriiltii sorunu olusturdugu agiktir.

e Yapi ici-fon- giiriilti diizeyi

Fon giiriiltiisiinlin  optimum smirlarda olmasi, mekanda konusmanin
anlasilabilirliginin saglanmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda Stiidyo
2 i¢in fon giiriiltiisii 6l¢meleri, Sekil 4.18’de goriildiigii lizere stiidyonun boyutuna
ve mekansal diizenlemesine bagli olarak belirlenen 15 adet 6lgme noktasinda
gergeklestirilmistir. 11k alict dosemeden 1.30 m yiikseklikte, dis cephe duvarindan
1.60 m ve yaz1 tahtasinin bulundugu duvardan 4.50 m uzaklikta
konumlandirilmistir. Diger alicilar, yine 1.30 m yiikseklige ayarlanarak onden

arkaya ve sagdan sola 3’er m ara ile yerlestirilmistir.
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Sekil 4.18. Stiidyo 2 i¢in yap1 i¢i -fon- giiriiltii diizeyinin belirlenmesinde kullanilacak alic1 (A)
noktalart
Olgmeler 07 Nisan 2005 tarihinde, stiidyo bosken ISO 14257: 2001
standardina uygun olarak, Symphonie sistem, preamplifikatér (PRE12H 7PIN),
giic amplifikatorii 600W (AVM-M700), 2 adet mikrofon (G-40AE '/,’’) ve
mikrofon Olgmelere baslanmadan &nce

tripodlar1 ile gerceklestirilmistir.

mikrofonlar kalibre edilmistir. Daha sonra 6l¢meler, belirlenen her bir alici
noktasi i¢in frekanslara bagl olarak 15 saniyelik siirelerle iigcer kez tekrar edilmis,
Leq degiskeni A agirlikli olarak dl¢lilmiistiir. Bu 6lgmeleri 6rneklemek amaciyla
Al ve A2 alic1 noktalarindaki frekanslara gore ortalama LAeq giiriiltii diizeyleri
Cizelge 4.5’te yer almaktadir. Belirlenen alict noktalarinda olgiilen LAeq

degerlerinin ortalamalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Al ve A2 alici noktalarinda dlgiilen giiriiltii diizeyleri

Ortalama giiriiltii diizeyleri — dB (LAeq)
Frekans (Hz) Al alic1 noktasi A2 alic1 noktasi

125 38.9 38

250 37.6 38.5

500 33.1 32

1000 34.3 33.8
2000 33 335
4000 28.9 29.8
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Cizelge 4.6. Her bir alic1 noktasinda 6lgiilen ortalama giiriiltii diizeyleri

Alici noktas1 | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

Ort-dB-LAeq | 34.3 | 342 | 424 | 345 | 323 | 393 | 34.8 | 33.3
Alict noktas1 | A9 Al10 | A11 | A12 | A13 | Al14 | AlS
Ort-dB-LAeq | 36.8 | 354 | 34.6 | 39.8 | 34 32.5 | 36.7

Stlidyo 2 i¢in yapi igi-fon- giiriiltii diizeyi 6l¢me sonuglari, ugus yokken 36
dB (LAeq) olarak bulunmustur. Buna bagli olarak, Olgiilen yapr i¢i giirtiltii
diizeyinin uguslar gozardi edildiginde kabul edilebilir sinirlar icerisinde oldugu
sonucuna varilmstir. Olgmelerin ucus varken tekrardan yapilmasina gerek
duyulmamigtir. Yapi dis1 giiriiltii diizeyinde oldugu gibi yap1 i¢i giiriiltii diizeyinin
de ugus kosullarina bagli olarak kabul edilebilir diizeylerin iistiine ¢ikma

durumunun/riskinin siirdiigii sonucuna varilmistir.

e Yapi elemanlarinin ses gecis kaybi degerleri

Giriilti denetiminde, dis ve i¢ ortam etkilerinin mekani siirlayan yapi
elemanlartyla olan iliskisi sonucunda elemanlarda saglanacak ses yalitimi 6nem
kazanmaktadir. Stiidyo 2’de dis cephe kaplama elemanlar1 ve dis cepheler icin
ISO 140/5, yap1 elemanlar1 ve yapilar i¢in ISO 140/4 standartlarina uygun gerekli
Ol¢meler, mekan/alan boyutlarina, mekansal diizenlemeye ve mekanin bitisik
mekanlarla olan iliskisine bagli olarak belirlenen kaynak ve alici noktalarinda
yapilmistir. Olgmeler Sekil 4.19°da da goriildiigii gibi sirasiyla; dis duvar igin
Stiidyo 2 ile dis mekan arasinda, i¢ duvarlar i¢in Stiidyo 2 ile bitisik mekanlar
(Stiidyo 1 ve koridor) arasinda  gerceklestirilmistir. Olgmeler siiresince

mekanlarda 1siklarin a¢ik konumda olmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 4.19. Stiidyo 2 i¢in yap1 elemanlarinin ses yalitimlarinin belirlenmesinde kullanilacak kaynak
(K) ve alic1 (A) noktalar1

Olgmeler 07-08 Nisan 2005 tarihinde, stiidyo bosken ISO 140/4-5
standartlarina uygun olarak Symphonie sistem, preamplifikatér (PRE12H 7PIN),
giic amplifikatori 600W (AVM-M700), dodekaedrik hoparlér 5S00W (AVM-
DO12), hoparlér tripodu, 2 adet mikrofon (G-40AE '/,’*) ve mikrofon tripodlar
ile gerceklestirilmistir (Sekil 4.20). Olgmelere baslanmadan 6nce mikrofonlar
kalibre edilmistir. Daha sonra o6l¢gmeler, belirlenen her bir alict noktasi igin
frekanslara bagli olarak kaynaktan 15 sn’lik beyaz giiriiltii verilmesi ile iicer kez
tekrar edilmis, kaynak ve algilama mekanlarindaki ortalama ses basing diizeyleri
(Leq) Olcllmistiir. Bu o6lgme degerlerinin ortalamalar1 alinarak, yap1
elemanlarinin hava dogusumlu ses karsisindaki performansin1 6lgmek igin
kullanilan Goriinen Ses Azalma Indisi,

R'=L;-L,+10log S/A (4-1)
formiilii ile hesaplanmustir.

Burada; R', Goriinen Ses Azalma Indisini (dB),

L,, kaynak odasindaki ortalama ses basing diizeyini (dB)

L,, algilama odasindaki ortalama ses basing diizeyini (dB)

S, ara duvarin / dosemenin alanini (m?)

A, algilama odasindaki es deger absorpsiyon alamni (Sabin, m?)

gostermektedir.
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Sekil 4.20. Stiidyo 2 i¢in yap1 elemanlarinin ses gecis kayiplariin 6lgmeleri

Stiidyo 2 ile dis mekan arasinda dig duvar i¢in K2 kaynagi sabit, A16-A17
ve Al16-Al18 alici noktalarinda olmak iizere 2 noktada 6lgme yapilmistir. K2
kaynagi, A10-11-12 aks1 tizerinde cepheden 2.00 m uzaklikta, A16 kaynaktan sola
dogru 1.50 m, A17 ve A18 yine ayni aksta dig duvardan sirastyla 3.20 m ve 4.80
m ara ile konumlandirilmistir. Bu 6lgme noktalarinda frekanslara bagli olarak
Olciilen ortalama ses basing diizeyleri ve hesaplanan Goriinen Ses Azalma
Indisleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Stiidyo 2 ile Stiidyo 1 arasinda i¢ duvar i¢in K3 kaynagi sabit, A19-Al1,
A19-A14 ve A20-A14 alic1 noktalarinda olmak iizere 3 noktada 6lgme yapilmistir.
K3 kaynagi orta aks iizerinde yazi tahtasinin bulundugu duvardan 3.50 m, A19
6.00 m, A20 7.50 m yan duvardan ise 2.00 m uzaklikta yerlestirilmistir. Bu 6l¢me
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noktalarinda frekanslara bagl olarak oOlgiilen ortalama ses basing diizeyleri ve

hesaplanan Gériinen Ses Azalma Indisleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. D1g duvar i¢in alict noktalarinda dlgiilen ortalama ses basing diizeyleri ve Goriinen
Ses Azalma Indisleri

L,dB | L,-dB L.L,-dB 1
Frekans == " TA17 | A8 | Al6.AL7 | Al6ars | O Lile-dB | R-dB
125 786 | 651 | 635 | 135 15.1 143 18

250 863 | 639 | 641 | 224 22 223 254
500 811 | 57 | 561 | 241 25 246 265
1000 | 778 | 544 | 542 | 234 236 235 248
2000 | 762 | 568 | 566 | 194 19.6 19.5 20.1
2000 | 728 | 524 | 52 204 203 20.6 19.7

Cizelge 4.8. Stiidyo 2 ve Stiidyo 1 arasindaki i¢ duvar i¢in alic1 noktalarinda dl¢iilen ortalama ses
basing diizeyleri ve Goriinen Ses Azalma Indisleri

L, -dB L,-dB L.L,-dB ort. L L, | .,
Frekans =00 T A20 [ A1l | Al4 | AI9-ALL] Al9-Al4] A20-AT4| -dB R'-dB
125 90 | 89.7 | 65.1 | 643 | 249 257 25.4 253 259
250 | 932 | 92 | 622 | 624 31 30.8 29.6 305 305
500 | 88.8 | 883 | 54.8 | 548 34 34 335 338 327
1000 | 84.1 | 824 | 478 | 466 | 363 375 358 36.6 349
2000 | 83.6 | 82 | 48 | 473 | 356 363 347 355 331
4000 | 812 | 797 | 50 | 49.9 31 312 29.8 30.7 267

Stiidyo 2 ile koridor arasinda i¢ duvar icin K4 kaynagi sabit, A21-A2 ve
A21-A8 alict noktalarinda olmak iizere 2 noktada Olgme yapilmistir. Ancak
1siklarin acik ve kapali konumu arasinda fark olup olmadiginin incelenmesi
amaciyla A21-A8 alict noktalarinda 6l¢me, 1siklarin kapali konumu igin bir kez
daha tekrarlanmistir. K4 kaynagi, A7-8-9 aksi iizerinde, A21 ise A1-2-3 aksi
tizerinde duvardan 2.30 m ara ile konumlandirilmislardir. Bu 6l¢gme noktalarinda
frekanslara bagli olarak oOlgiilen ortalama ses basing diizeyleri ve hesaplanan
Goriinen Ses Azalma Indisleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Stiidyo 2 icin yap1 elemanlarinin ses yalitimlarinin belirlenmesine yonelik
yapilan 8lgmelere bagl olarak hesaplanan Ses Azalma Indisleri Sekil 4.21°de bir
arada sunulmustur. Sekilden de goriildiigii gibi, dis ve i¢ duvarlardaki ses gegis

kayiplar1 olmasi gereken degerlerden ¢ok dugiiktiir.
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Cizelge 4.9. Stiidyo 2-koridor arasindaki i¢ duvar i¢in alici noktalarinda 6lgiilen ortalama ses
basing diizeyleri ve Goriinen Ses Azalma Indisleri

L - L, -dB L.L,-dB
Frekans | dB
A21 | A2 | A8 | A8 | A21-A2| A21-A8| A21-A8
125 89.9 | 76 | 75.5|75.5 13.9 14.4 14.4 14.2 17.9
250 91.8 | 749 | 75.7 | 75.4 16.9 16.1 16.4 16.5 19.6
500 88.7 | 70.1 | 69.7 | 69.8 18.6 19 18.9 18.8 20.7
1000 82.9 | 61.7 | 61.7 | 61.6 21.2 21.2 21.3 21.2 22.5
2000 829 | 614 | 61.2 | 61.1 21.5 21.7 21.8 21.7 223
4000 80.1 | 56.9 | 57.3 | 56.6 23.2 22.8 23.5 23.2 22.3

Ort. L. R'-
L, -dB dB

60
54

(63}
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Ses Azalma indisi (dB)
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26,1
20 — 22,3
> . 20,7 2255
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17.9 9,6 20,1
10
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frekans (Hz)

—&— Stldyo 2 ve yapi digi —l— Studyo 2 ve Stidyo 1
Stidyo 2 ve koridor ~—#— Grereksinim duyulan

Sekil 4.21. D1s ve i¢ duvarlar icin Ses Azalma indis degerleri

4.3.2.2.2. Hacim akustigi 6l¢cmeleri

Calismanin amacina baglh olarak, mekanda konusmanin anlasilabilirliginin
degerlendirilmesinde hacim akustigi degiskenlerinden sirasiyla RT-EDT, D50 ve
STI-RASTI degerleri olcililmiistiir. Bu siiregte kullanilmak iizere mekan/alan
boyutlarina ve mekansal diizenlemeye bagli olarak belirlenmis fon giiriiltiisii
Olgmelerinde alic1 noktalarin1 gosteren Sekil 4.18’deki K1 kaynagi ve 15 alic
noktasi yine ayni konumlarda kullanilmigtir. K1 kaynagi dosemeden 1.70 m
ylikseklikte, dis cephe duvarindan 4.60 m ve yazi tahtasinin bulundugu duvardan

1.50 m uzaklikta konumlandirilmastir.
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Olgmeler 07-08 Mart 2005 tarihleri arasinda, stiidyonun bos ve 2/3 dolu
konumlar1 i¢in ISO 3382 standardina uygun olarak Symphonie sistem,
preamplifikator (PRE12H 7PIN), giic amplifikatorii 600W (AVM-M700),
dodekaedrik hoparlér S00W (AVM-DO12), hoparlér tripodu, 2 adet mikrofon (G-
40AE '/,’") ve mikrofon tripodlari ile gergeklestirilmistir. Olgmelere baslanmadan
once mikrofonlar kalibre edilmistir. Daha sonra stiidyodaki alici noktalariin
simetrik olmalar1 goz oniine alinarak birka¢ deneme 6lgmesi yapilmistir. Simetri
eksenine gore sag ve soldaki noktalarda degerlerin birbirinden farkli olmadigi
goriilmiis ve bu bakimdan sadece simetri ekseni ve eksenin sag tarafindaki alici
noktalarinda 6l¢gmeler gerceklestirilmistir. Belirlenen her bir alict noktasi icin
degerlendirilen degiskene gore oktav yada orta frekanslara bagl olarak 15
saniyelik siirelerle 6lgmeler bos durum i¢in iicer kez tekrar edilmis, dolu durum
icin ise stiidyodaki kullanicilar1 ve etkinlikleri zedelememek amaciyla bir kez

yapilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Stiidyo 2 i¢in hacim akustigine iligkin 6lgmeler

e Yansisim siiresi-RT ve Erken diisme siiresi-EDT

Stiidyoda isitsel konforun saglanmasinda temel gereksinimler arasinda
sayillan  yansisim  siiresinin  optimum  sinirlarda  olmasi, konusmanin
anlagilabilirligini etkileyen en 6nemli etkenlerdendir. Stiidyo 2 ile ayn1 hacme
sahip derslikler i¢in Onerilen RT degeri orta frekanslar i¢in 0.62-0.90 sn olarak
verilmigtir. Stiidyonun boyutlari, hacmi, kullanict sayisi gibi bilgilerle mekan
sinirlarin1 olugturan yiizeylerin ve stiidyonun mekansal tasariminda kullanilan
birimlerin fiziksel ve mimari 6zelliklerinin verildigi Cizelge 4.10°daki bilgiler
kullanilarak Stiidyo 2 i¢in orta frekanstaki RT degeri 2.5 sn olarak hesaplanmustir.
Stiidyo 2’nin bos konumunda her alicida iicer kez yapilan 6lgmeler sonucunda ise

orta frekanstaki RT degeri 2.2 sn olarak bulunmustur (Bkz. Ek - 3).

Cizelge 4.10. Stiidyo 2’nin fiziksel ve mimari 6zellikleri

Stiidyonun boyutlart  [1 1: 19m, w: 9,2m, h: 3.2m.
S=530 m? V=560 m’ N= 55+1 6grenci ve stiidyo danigsmant
Birim/Yiizey Say/Alan(m®) Malzeme

Ogrenci 56 -
Tabure 56 Tiim yiizeyleri ahsap kontrplak
Maket ve ¢izim masalari 60 (4+56) 2 yiizeyi lamine kapli18 mm suntalam
Duvar 110,7 Cimento sivali tugla/gazbeton
Tavan 175 Kireg sivali tugla ve beton
Doseme 115 Karo mozaik
Pencere 33,7 Cift cam
Cam 11,3 Tek cam
Kap1 (2) 8,3 2 yiizeyi 8 mm kontrplakla preslenmis dolgu
Yazi tahtast 32 Sert ahsap panel
Panolar 13,3 Sert ahsap panel
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Stiidyo 2’de yapilan RT 6l¢melerinin ortalama degerleri ve hesaplanan RT
degerleri oktav frekanslara bagli olarak Sekil 4.23’te verilmistir. Sekilde,
stidyonun mevcut kosullardaki RT degerinin optimum degerlerden ozellikle
diisiik frekanslarda oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. EDT de aynmi sekil
tizerinde bu stiidyo icin degerlendirilmis ve degerlendirme sonunda RT
sonuglarina benzer sekilde mekanin akustik ortaminin yetersiz oldugunu ortaya

koyan sonuglar elde edilmistir (Bkz. Ek - 3).

4,00

(98]
D
(=)

()

(=

(=]
I

N
W
(=]

2,00

1,50 A

Yansisim Siiresi-RT&
Erken Diisme Siiresi-EDT (sn)

1,00 -

0,50 -
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)
—&— optimum-maksimum-RT —— optimum-minimum-RT Olciilen ortalama RT

—>—olgiilen ortalama EDT ~ —Jl— hesaplanan RT

Sekil 4.23 Stiidyo 2’nin bos konumunda optimum- 6l¢iilen ortalama- hesaplanan RT ve 6lgiilen
ortalama EDT degerleri

¢ Ayirdedilebilirlik-D50
Bir mekanda konugmanin anlasilabilirligini 6l¢mek i¢in kullanilan en 6nemli
degisken Ayirdedilebilirlik-D50°dir. Bu degisken degerlendirilirken, konugsma igin
orta frekanslardaki (500-2000 Hz arasi) 6l¢me sonuglarinin géz oniine alinmasi
daha dogrudur. Stiidyo 2’de mekanin bos konumu i¢in her alici1 noktasinda ayri

ayr1 yapilan D50 dlgmelerinin orta frekansta ortalama sonug degeri % 27 olarak
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bulunmustur (Bkz. Ek - 4). Sekil 4.24’te sonuglarin orta frekanslara bagli olarak

degerlendirmesi yapilmistir.

100

80 —&— gereksinim
. duyulan-
c\: 60 - ¢ 65 ¢ 65 ¢ 65 minimum-D50
>
w40 ——6lgiilen
= 26,7

22,6 33 ortalama D50
20 A
0 ‘ ;
500 1000 2000
Orta Frekans (Hz)

Sekil 4.24. Stiidyo 2’nin orta frekanslarda dl¢iilen ortalama D50 orani

e STI ve RASTI

Egitim yapilarindaki akustik kalite degerlendirilirken STI-RASTI'nin da
degerlendirilmesinde yarar vardir. Buna gore, Stiidyo 2’nin bos ve 2/3 dolu
durumlarinda yapilan olgmeler stiidyonun isitsel konfor gereksinimleri igin
gereken degeri saglamadigi sonucunu gostermektedir (Bkz Ek - 4). Sekil 4.25°te
her bir alic1 noktasindaki 6l¢gme sonuclarinin ortalama degerleri ve aralik ifadeleri

verilmigtir.
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Sekil 4.25. Stiidyo 2’nin bosken ve 2/3°1 doluyken 6lgiilen ortalama STI-RASTI degerleri ve
aralik ifadeleri

4.3.2.2.3. Degerlendirme

Olgme sonuglar1 dogrultusunda Stiidyo 2’nin mevcut akustik ve mimari

durumu, 4. Bolimde ortaya konulan Cizelge 4.2°deki degerler ve bilgilerle



karsilastirmali olarak Cizelge 4.11°de agiklanmistir.
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Cizelge 4.11. Mimari tasarim stiidyolarinda isitsel konfor gereksinimlerine dayanarak
Stiidyo 2’de yapilan 6l¢melerin ilgili anket sonuglariyla karsilastirmali olarak genel
degerlendirmesi (gereksinimleri saglayanlar tarali satirlarla gosterilmistir.)

MIMARI TASARIM STUDYO 2
STUDYOLARI | -UCUS YOKKEN,  NKET SONUGLARI
\ Yap1 dist En az rahatsizlik veren
gﬁrﬁltﬁp dﬁzseyi s ) WO (LAc) giiriiltii cesidi
\éﬁﬁ;lﬁ;ig;; NC35_3](;X L 36 dB (LAeq) Kampiisiin bplurlldugu cevre
VSN >15dB >15dB sessizatan
STC 50 <50 Yap1 dis1 ve stiidyo dist i¢
giiriiltiiler agisindan
rahatsizliklarin nedeni tavan,
IIC 50-60 - dis/i¢c duvar ve dosemelerde
yeterli ses yalitiminin
saglanmamasi
Stiidyo i¢i i¢ giirtiltiiler
RT 04-09 sn 1234 sn aglslpdan rahatsizliklarin
o - nedeni stiidyolarda yansitici
yiizeylerin fazlalig
D50 >% 65 % 27 Stiidyoda isitsel olarak
STI-RASTI ~0.60 <0.60 konusmanin anlz.isllabilirligi
yetersiz
Doseme Yutucu Yansitici -
Duvarlar Yutucu Yansitici -
Mobilya/Tefrig Yutucu Yansitici -
Akustik golge saglayici
Akustik engel utucu
(yiikseklilg) 1.7m \?/e/veya “kat Kullanimamis i
yiiksekligi-0.5 m”
Kullar}l.cﬂa}r arast | Dolaysiz ses yolunda Goz ardi edilmis i
iligki kesinti
Tavan Yutucu-yansitici Yansitici -

Cizelgeden de goriildigli gibi, kabul edilebilir yapt dis1 ve ig¢i giiriilti
diizeyleri uguslar goz ardi edildiginde Stiidyo 2’de saglanmaktadir. Bu durum
mekanda anlagilabilirlik i¢cin normal konusma diizeyi 60 dB olarak kabul
edildiginde gereksinim duyulan S/N oraninin (S/N>15dB) saglandigi sonucunu
¢ikarmaktadir. Bununla birlikte Stiidyo 2 icin dis ve i¢ duvarlardaki ses yalitimin
yetersiz olmasi, ucus varken ugus kosullarina bagl olarak gereken yapi igi-fon-
giiriiltii diizeyinin saglanamadigini gostermektedir. Stiidyodaki hemen hemen tiim
ylizeylerin yansitict olmast ve mekandaki kullanici sayisinin literatiirde ayni

hacme sahip mekanlar i¢in dnerilen sayidan diisiik olmasi stiidyodaki RT ve EDT
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degerlerinin ozellikle diisiik frekanslarda ¢ok uzun olmasina sebep olmaktadir.
Anlagilabilirlikte 6nemli olan D50 degiskeni Stiidyo 2’de stiidyolar i¢in Onerilen
%65’1in lizerinde olma kosulunu yerine getirmemektedir. Bununla birlikte STI-
RASTI degerinin 0,6 ve iizeri olma gereksiniminin, Stiidyo 2’de Olgme
degerlerinin bundan daha diisiik ¢ikmasiyla saglanmadigini ortaya koymaktadir.
Diger yandan, yapilan ilk calismalara gore Stiidyo 2’de yanki, odaklanma gibi

herhangi bir akustik kusur belirlenmemistir

4.3.2.3. Genel degerlendirme

Secilen geleneksel derslik yaklagimi ile tasarlanmis 6rnek alanda, isitsel
konfor bakimindan mevcut durumu ortaya koymak amaciyla gézlem ve anketler
ile yapilan ilk ¢aligmalar stiidyolarin akustik durumu ile ilgili 6ngoriilere paralel
cikmistir. Bu 6znel degerlendirmelerin ardindan stiidyonun giiriiltii denetimi ve
hacim akustigine iliskin gerceklestirilen O6lgmelerin sonuglari ise yine Oznel
degerlendirmeleri destekler nitelikte stiidyolarn isitsel anlamda yetersizligini
ortaya koymaktadir.

Stiidyo 2’de isitsel konforun saglanmasinda alinabilecek bazi 6nlemler; yap1
elemanlarinda saglanmasi gereken kosullara bagli olarak yap1 disi ve ig¢i
giiriiltiinlin denetimini saglamak ve isitsel konfor kosullarini saglayan mimari
gereksinimleri gdz onilinde bulundurarak stiidyoda optimum yansisim siiresini elde
etmek icin mekandaki toplam yutuculugu arttirmak olarak siralanabilir.
Stiidyonun akustik agidan iyilestirilmesi ise, ddseme, duvar ve tavan yiizeylerinin
akustik anlamda yeniden diizenlenmesi ve farkli ¢alisma gruplari arasinda akustik
golge  saglayacak  panolarin  (akustik  engellerin)  kullanilmas:  ile
gerceklestirilebilir. Calisma gruplar arasinda kullanilabilecek panolar, akustik
gblge saglamak, mekandaki toplam yutuculugu arttirmak ve 6grencilerin
cizimlerini sergileyebilecekleri ylizeyler yaratmak gibi cesitli olanaklar

sunacaktir.
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5. SONUC

Mimari tasarim stiidyolari, mimarlik egitiminde daha etkili 6grenme sistemi
yaratilmasi icin etkin ¢evre olarak goriilmesiyle bir egitim merkezi ve stiidyo
sistemine Ozel olan etkinliklere dayali siirekli sozel ve gorsel iletisimin esas
oldugu karmasik bir sosyal organizasyon olarak gérev yapmaktadir. Bu bakimdan
icerisinde barindirdig1 yasam siireci ile geleneksel dersliklerden farklilagmakta ve
bu farklilasmada fizik etkenlerin 6zellikle de konusmanin, tartismanin esas olmasi
ile ses fizik etkeninin konfor kosullarinda bulunmasi ayrica énem kazanmaktadir.
Mekan igerisindeki i¢ ice ve es zamanli olusumlar ve degisken kullanimlarla
mekanin yorumlanabilen, agik ve bir biitiinii olusturma konsepti, stiidyolarin bir
tir gok amagli mekan niteligi tagidigin1 gdstermekte ayrica isitsel konfor temel
tasarim ilkeleri bakimindan acik planli mekanlarla benzerligini ortaya
koymaktadir. Mimari tasarim stiidyolarinin tasarimi sirasinda goz ardi edilen bu
farklilik ve benzerlikler sonucunda mimari egitimin amacina uygun olarak
ilerlemesinde giicliikler yasanmakta ve bu durum mekan kullanicilarinin
performansini olumsuz yonde etkilemektedir. Buna bagli olarak mimari tasarim
stiidyolarinin isitsel konfor kosullari bakimindan daha ayrintili incelenmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir ve bu anlamda ¢alismada incelenmis olan tiim konular
bu fikri destekleyen bir alt yapiy1 olusturmaktadir.

Bu calismada oncelikle, egitim yapilarindaki ve agik planli mekanlardaki
isitsel konfor genel konseptlerine dayandirilarak mimari tasarim stiidyolariyla
ilgili isitsel konfor gereksinimleri belirlenmistir. Geleneksel derslikler ve agik
planli mekanlar (agik planli biliro ve agik planl derslik) ile olan farklilik ve
benzerlikler tanimlanmistir. Ag¢ik planli biiro, geleneksel derslik, agik planlt
derslik ve stiidyolar arasindaki bu tanimlama, iilkelerin ilgili standart-yonetmelik-
kararname-yonergelerindeki ¢esitli mekan degiskenleri, isitsel konfor ve mimari
gereksinimler dikkate alinarak karsilastirmali olarak yapilmistir (Bkz Cizelge 4.2).

Bu karsilagtirma sonucunda, egitim yapilari i¢in kabul edilebilir yap1 dist
gliriiltii diizeyinin acik yada geleneksel planlama ayrimi goézetilmeden verilen
deger araligit 40-60 dB (LAeq), mimari tasarim stiidyolar1 i¢in de gecerli

goriilmiistiir. Yap1 i¢ci —fon- giirtiltii diizeyi hakkindaki belirleme, geleneksel ve
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acik planh derslikler i¢in gecerli olan konfor degerleri iizerinden yapilmistir. Buna
gore kabul edilebilir diizey araligit NC35-40 / 45-48 dBA olarak belirlenmistir.
Isitsel konfor kosullarini saglayan mimari gereksinimler igerisinde sayilan
mobilya/tefrig, akustik engel ve kullanicilar arasi iliski, stiidyolarin agik planl
dersliklerle olan benzerligini gdstermektedir. Bu bakimdan stiidyolardaki STC
degiskeni i¢in sinir deger, acik planli derslikler i¢in gecerli olan deger {lizerinden
STC 50 olarak ortaya konmustur. Stiidyolar egitim amacl mekanlar olmalarindan
dolay1, bitisik mekanlarla iligkili ara ylizeylerde bitisik mekanin islevsel kullanim
cesitligine gore acik planli dersliklerle benzerlik gostermektedir. Stiidyolarda
dosemelerdeki IIC agik planl derslikler i¢in Onerilen aralikta (IIC 50-60) kabul
edilmistir. Anlasilabilirlik i¢in RT degerinin olabildigince kisa tutulmasi
gerekmektedir. Bu bakimdan stiidyolar i¢in optimum RT degeri 0.4-0.9 sn olarak
belirlenmistir. Stiidyolarda D50 i¢in, esnek planlama ilkesiyle baglantili olarak
acik planh derslikler i¢in gegerli olan D50>%65 kosulu kabul edilmistir. Mimari
tasarim stlidyolarinin egitim tabanli mekanlar olmasindan dolayr S/N ve STI-
RASTI degiskenleri hakkindaki belirleme ise, geleneksel ve acik planl derslikler
tizerinden yapilmistir. Buna gore S/N>15 dB ve STI-RASTI>0.6 gereksinimi
stiidyolarda da gecerlidir.

Bu bilgiler dogrultusunda, Eskisehir A.U. Mimarlik Béliimii'ndeki mimari
tasarim stiidyolarindan Stiidyo 2, 6rnek calisma olarak incelenmistir. Secilen
calisma alanimna ait akustik durumu dogru olarak saptamak ve alandaki mevcut
durumu dogru bir bicimde ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen gdzlemler ve
anket caligmalarinin ardindan stiidyoda, ilgili giiriiltii denetimi ve hacim akustigi
degiskenleri dl¢iilmiis ve degerlendirilmistir. Yapilan bu nesnel degerlendirmeler,
Oznel degerlendirmeler ile benzer sonuglar vermistir. Sonuglar mimari tasarim
stiidyolar1 i¢in Onerilen isitsel konfor gereksinimleri ile iliskilendirilmis ve
stiidyonun igitsel anlamda yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Olgme
sonuglarina gore stiidyoda sadece yapr dis1 ve i¢i giiriiltii diizeylerinin kabul
edilebilir sinirlar igerisinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Stiidyonun yap1 disi giiriiltii
diizeyi 46 dB (LAeq), yap1 i¢i -fon- giiriiltii diizeyi ise 36 dB (LAeq) olarak

Olciilmiistiir. Mekanda anlagilabilirlik i¢in normal konusma diizeyi 60 dB olarak
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kabul edildiginde gereksinim duyulan S/N>15 dB kosulunun da saglandigi
gorilmiistiir.

Bu tez c¢alismast mimari tasarim = stiidyolarmin isitsel konfor
gereksinimlerinin geleneksel dersliklerden farkli oldugunu agik bir bicimde ortaya
koymaktadir. Ayrica bu c¢alismada gergeklestirilen 6znel ve nesnel
degerlendirmeler yardimiyla geleneksel derslik prensibiyle tasarlanan bir
stiidyonun isitsel anlamda ne oranda yeterli oldugu 6rneklenmektedir. Bu nedenle
bu tez kapsaminda gerceklestirilen ¢aligmalarin ve bu ¢alismalar sonucu mimari
tasarim stiidyolarinda isitsel konfor gereksinimleri i¢in agik planli biiro,
geleneksel derslik ve agik planh derslikler ile karsilastirmali olarak ortaya konulan
onerilerin (Bkz Cizelge 4.2), mimari tasarim stiidyolarinda uygun akustik ortamin
saglanmast konusunda yapilacak calismalar i¢in son derece yararli olacag:

distiniilmektedir.
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EK - 1 Ornek Calisma Alaninda Gergeklestirilen Anket Calismasi

A.U. MIMARLIK BOLUMU MIMARI TASARIM STUDYOLARINDA
ISITSEL KONFOR GEREKSINIMLERININ BELIRLENMESI

Anketi diizenleyenler: YTU Mimarlik Fakiiltesi 6gretim elemanlarindan;
Prof Dr. Zerhan Yiiksel
A.U. Mimarlik Boliimii 8gretim elemanlarindan;
Aras. Gor. Asli Ozgevik

Sayin Bay/Bayan,

Mimari tasarim stiidyolarinda, giiriiltiilerden (yap1 dis1 giiriiltiiler, stiidyo
dis1 i¢ giiriiltiiler, stiidyo i¢i i¢ giirtiltiller) rahatsizlik duyup duymadigimizin
belirlenmesine ve stiidyo calismasi siliresince konugmalarin anlasilabilirlik
durumunun ortaya konulmasina yonelik bir anket yapiyoruz. Amacimiz, bu
belirlemelerin sonucunda stiidyolarin isitsel olarak yeterli olup olmadiginin
saptanmasidir.

Bu caligma “Mimari Tasarim Stiidyolarinda Akustik Sorunlar, Coziim
Onerileri Ve Bir Ornek” bashkli yiiksek lisans tez ¢alismasinda uygulama &rnegi
icerisinde kullanilmak {izere gerceklestirilmektedir.

Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederiz.

A. Genel bilgi;

SORU 1. Mesleginiz nedir?

o Egitmen/Idareci o Ogrenci

SORU 2. Cinsiyetiniz nedir?
o0 Kadin o Erkek

SORU 3. Yasiniz asagidaki gruplardan hangisine girmektedir?
ol6-18 ol19-21 ©022-26 ©27-36 037 velizeri

SORU 4. Kag yildir bu boliimdesiniz?
ol2yill o34yl oS5-6yil o7-10yil o 10 yil iizeri

SORU S. Bir kulak rahatsizliginiz/ isitme sorununuz var mi?

o Evet var 0 Hayir yok
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SORU 6. Okuldan memnunluk dereceniz nedir?

Kampusun/cevrenin Boliim binasinin Mimarlik egitiminden;
fiziksel yapisindan; fiziksel yapisindan;

0 Cok memnunum o Cok memnunum 0 Cok memnunum

0 Memnunum 0 Memnunum 0 Memnunum

o Fikrim yok o Fikrim yok 0 Fikrim yok

0 Memnun degilim 0 Memnun degilim 0 Memnun degilim

0 Hi¢ memnun degilim 0 Hi¢ memnun degilim 0 Hi¢ memnun degilim

B. Giiriiltii denetimi:

SORU 7. Kampusun bulundugu cevre sizce asagidakilerden hangi simiflamaya
giriyor?

0 Normal sehir giiriiltiisii

O Sessiz alan

0 Belirgin giiriiltiiniin baskin oldugu ortam

0 Asirt giirtiltiilii ortam

SORU 8. Stiidyo ¢alismasi sliresince asagidaki giiriiltiilerden hangisinden daha
fazla rahatsiz oldugunuzu 6nem sirasina gore siralayiniz.

0 Yapi dis1 giiriiltiilerden

o Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiilerden (koridordan gelen sesler gibi)

o Stiidyo i¢i i¢ giiriiltiillerden (konusma giirtiltiileri gibi)

SORU 9. Stiidyolarda giiriiltiilerden rahatsiz olma dereceniz nedir?

Yap1 dis1 giiriiltiiler icin;  Stildyo dis1 i¢c guriltiler Stiidyo ici i¢  glriltiler

icin; icin;

0 Hig rahatsiz etmiyor 0 Hig rahatsiz etmiyor 0 Hig rahatsiz etmiyor
0 Cok az rahatsiz ediyor 0O Cok az rahatsiz ediyor 0 Cok az rahatsiz ediyor
o Fikrim yok o Fikrim yok o Fikrim yok

o Rahatsiz ediyor 0 Rahatsiz ediyor o Rahatsiz ediyor

0 Cok rahatsiz ediyor 0 Cok rahatsiz ediyor 0 Cok rahatsiz ediyor
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SORU 10. Stiidyoda giiriiltiiden rahatsiz oluyor iseniz bu rahatsizlik sizde nasil
kendini gosteriyor?

o Konsantrasyonum bozuluyor

o Cabuk yoruluyorum

0 Bas agris, sinirlilik/sikinti/gerginlik yaratiyor

o Konusmalar1 anlamiyorum

o Giriiltiiniin izerimde herhangi bir olumsuz etkisi yok

SORU 11. Giiriiltiilden rahatsiz olma durumunuz 6gretim yilinin dénemine gore
(gliz/bahar) degisiyor mu?
o Evet degisiyor o Hayir degismiyor

*Cevabiniz “Evet degisiyor” ise giiriiltiiden 6gretim yilinin hangi déneminde
rahatsiz oluyorsunuz?
o Gliz donemi o Bahar donemi

SORU 12. Yap1 dist giirtiltiiler agisindan asagidakileri en ¢ok rahatsizlik verene

“1” diyerek siralayiniz.
) Karayolu giirtiltiisii
1 Havayolu- Ugak giiriiltiisti

1 Insan sesi

SORU 13. Stiidyo dis1 i¢ giiriiltiiler acisindan asagidakileri en ¢ok rahatsizlik

verene “1” diyerek siralayiniz.

1 Yap1 sistemindeki giiriiltiiler (1sitma/aydinlatma..... sistemleri)
] Koridordan gelen giiriiltiiler

o Alt kattan gelen giiriiltiiler

O Yan stiidyodan gelen giiriiltiiler

SORU 14. Stiidyo ici i¢ giiriltiler agisindan asagidakileri en ¢ok rahatsizlik
verene “1” diyerek siralayiniz.

1 Grup ¢alismalarindan kaynaklanan konugma giiriiltiileri

1 Masa kritiklerinden kaynaklanan konusma giiriiltiileri

"] Stiidyoda kullanilan araglardan/mobilyalardan kaynaklanan giiriiltiiler
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SORU 15. Yap1 dis1 giiriiltiiler agisindan rahatsizliklarin nedenleri hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?

o Kampusun uygun alan icerisinde konumlandirilmamasi

o Giriltili alanlarin sessizlik isteyen alanlardan ayrilmamasi

o Tavan ve dis duvarlarda yeterli ses yalitiminin saglanmamasi

o Ucgus alanlarinin (Askeri iis ve SHYO ucus pisti) kampiise ¢cok yakin mesafede

bulunmasi

SORU 16. Stidyo dis1 i¢ giiriiltiler acisindan rahatsizliklarin nedenleri

hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

o Bolim binasinda giriiltilic mekanlarin sessizlik isteyen mekanlardan
ayrilmamasi

o I¢ duvar ve désemelerde yeterli ses yalitiminin saglanmamasi

0 Tesisat sistemlerinde ve teknik donanimlarda (1sitma/aydinlatma sistemleri)

yeterli ses yalitiminin saglanmamast

SORU 17. Stiidyo i¢i i¢ giiriiltiiler agisindan rahatsizliklarin nedenleri hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?
o Stiidyolarda birden fazla etkinligin es zamanl gergeklesmesi
o Stiidyolarin gereginden fazla biiylik olmasi

o Stiidyolarda yansitici yiizeylerin fazlaligi

C. Hacim akustigi:

SORU 18. Stiidyoda isitsel olarak konugsmanin anlasilabilirligi yeterli mi?
o Evet yeterli

o Hayir yetersiz

SORU 19. Stiidyodaki etkinlikler i¢in ses diizeyi yeterli mi?

Genel bilgi Masa kritigi icin; Grup calismasi Grup kritigi icin;
aktarimi i¢in; icin;
o Evet yeterli o Evet yeterli o Evet yeterli o Evet yeterli

0 Hayir yetersiz o0 Hayir yetersiz 0 Hayir yetersiz O Hayir yetersiz
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SORU 20. Asagida belirtilen stiidyo etkinliklerini, stiidyolarin isitsel olarak
yeterliligine gore siralayiniz.

0 Genel bilgi aktarimi

o Bireysel calisma

0 Masa kritigi

o Grup ¢aligmasi

o Grup kritigi

SORU 21. Bu yeterliliklerde belirleyicilerin neler oldugunu 6nem sirasina gore
siralayiniz.

o Stiidyolarda birden fazla etkinligin es zamanl gergeklesmesi

o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin birbirine gore yakinligi-uzakligi

o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin kendi icerisinde kaynak (danisman) - alici
(6grenci) arasindaki mesafenin uzunlugu-kisaligi

o Stiidyolarin gereginden fazla biiylik olmasi

o Stiidyolarda yansitici yiizeylerin fazlalig

Yardimlariniz igin tesekkiir ederiz.
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EK - 2 Anket Calismasindaki 20 ve 21. Sorulara Ait Grafikler

SORU 20. Asagida belirtilen stiidyo etkinliklerini, stiidyolarin isitsel

yeterliligine gore siralayiniz.

0 Genel bilgi aktarimi

o Bireysel calisma

0 Masa kritigi
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o Grup ¢aligmasi

o Grup kritigi
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SORU 21. Bu yeterliliklerde belirleyicilerin neler oldugunu 6nem sirasina gore

siralayiniz.

o Stiidyolarda birden fazla
etkinligin es zamanl

gerceklesmesi
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o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin

birbirine gore yakinligi-uzakligi

o Stiidyo igerisindeki etkinliklerin
kendi igerisinde kaynak
(danigman) - alic1 (6grenci)
arasindaki mesafenin uzunlugu-

kisalig1

o Stiidyolarin gereginden fazla

biiylik olmas1

o Stiidyolarda yansitict yiizeylerin

fazlalhig
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Yansitici yiizey fazlalaig:



EK - 3 Calisma Alaninda RT ve EDT Ol¢me Ornekleri
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RT o6l¢melerinde 6rnek olmasi i¢in rasgele segilen Al, AS, A7, A1l ve Al13 alici

noktalarinda frekanslara gore Olciilen ortalama RT degerleri

Frekans Ortalama RT — sn
(Hz) Al AS A7 All Al3
125 3.18 3.2 33 3.2 3.5
250 2.68 2.75 3.1 2.7 3.2
500 2.44 2.25 2.3 2.1 24
1000 2 2.1 1.9 1.9 1.94
2000 1.64 1.7 1.67 1.74 1.7
4000 1.1 1.2 1.3 1.25 1.2

EDT o6l¢gmelerinde 6rnek olmasi icin rasgele secilen Al, A5, A7, A11 ve A13 alict

noktalarinda frekanslara gore dlgiilen ortalama EDT degerleri

Frekans Ortalama EDT — sn

(Hz) Al AS A7 All Al3
125 5 4.8 4 2.8 3.7
250 2 3.4 3.4 33 3
500 2.5 2.4 2.4 2.6 2.3
1000 2.2 2.2 2.2 2 2

2000 1.6 1.1 1.7 1.9 1.8

4000 0.8 0.9 1.2 1.2 1.2




EK - 4 Calisma Alaninda D50, STI ve RASTI Olgme Ornekleri
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D50 dlgmelerinde 6rnek olmasi i¢in rasgele secilen Al, A5, A7, A1l ve A13 alici

noktalarinda frekanslara gore olgiilen ortalama D50 degerleri

Frekans Ortalama D50 — %

(Hz) Al AS A7 All Al3
125 38.1 36.1 20.2 28.8 16.1
250 35.6 34.5 232 24.1 27.8
500 31.6 27.5 22.8 19.2 20
1000 37.3 29.7 27 20.7 28.8

2000 38 38 30.5 28.9 29

4000 50.1 58.9 49.6 42.5 43.4

STI ve RASTI 6lgmelerinde 6rnek olmasi i¢in rasgele segilen A1, AS, A7, All ve

A13 alic1 noktalarinda frekanslara gore olgiilen ortalama STI ve RASTI degerleri

Ortalama
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A7

All

Al3

deger
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RASTI
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0.49 | 0.62




