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Bu ¢alismada, Centaurea L. cinsine ait iki endemik tiir olan Centaurea nivea
ve C. wiedemanniana’nin morfolojik, anatomik ve ekolojik ozellikleri
incelenmistir.

Her bir lokaliteden toplanan orneklerin morfolojik yapilari incelenmis ve
Olctimleri yapilmistir. Tirlerin anatomik Ozellikleri kok, goévde ve yapraktan
alan kesitlerle belirlenmistir. Calisilan tiirlerin anatomik yap1 olarak Centaurea
cinsine ait diger tiirlerden belirgin bir farklilik géstermedigi bulunmustur.

Tiirlerin - kromozom sayilar1 kdk wucu ezme preparatt yoOntemiyle
belirlenmistir.

Ekolojik ¢alismalar kapsaminda 6rnek toplanan lokalitelere ait iklim
ozellikleri incelenmis, anakaya ve toprak analizleri yapilmistir. Ayrica bitkilerin
kok, govde ve yapraklarindaki beslenme elementleri analiz edilmis, tohum
cimlenme Ozellikleri ortaya konulmus ve dogal yayilis alanlarinda birlikte
bulunduklar tiirler belirlenmistir.

Tiirlerin ugucu yag miktarlar1 volumetrik metodla belirlenerek, her iki tiiriin
de eser miktarda ucucu yag igerdigi bulunmustur.

Tiirlerin antimikrobiyal etkileri disk diflizyon yontemiyle 12 farkh
mikroorganizma susu iizerinde test edilmistir. Ekstrelerin bazi bakteri suslari
tizerinde etkili oldugu fakat bu etkilerin pozitif kontrol olarak kullanilan
kloramfenikol ve amfisilin kadar gii¢lii olmadig1 goriilmiistiir.

Tirkiye Bitkileri Kirmizi kitabinda C. nivea “c¢ok tehlikede”, C.
wiedemanniana’ ise “zarar gorebilir” kategoride yer almaktadir. Bu tiirlerin
populasyon i¢i ve populasyonlar arasi genetik ¢esitlilik seviyeleri RAPD-PCR
yontemi ile c¢alisilmistir. Centaurea nivea ve C. wiedemanniana igin hem
populasyon i¢i hem populasyonlar arasi yiliksek genetik cesitlilik gozlenmistir. Bu
iki tiir icin koruma stratejileri 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Centaurea nivea, C. wiedemanniana, Morfoloji, Anatomi,
Ekoloji, RAPD-PCR
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MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL and ECOLOGICAL
INVESTIGATIONS on ENDEMIC CENTAUREA NIVEA and
CENTAUREA WIEDEMANNIANA SPECIES DISTRIBUTED in WEST
ANATOLIA
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In this study, morphological, anatomical and ecological characteristics of
two endemic species belonging to Centaurea L. genus namely Centaurea nivea ve
C. wiedemanniana were investigated.

Morphological structures of the samples collected from each locality were
measured and analysed. Anatomical characteristics of the two species were
determined by sections taken from root, stem, leaf and showed no prominent
differences from other species belong to Centaurea genus.

Chromosome numbers of the species were determined with root tip squash
method.

In the scope of ecological studies climate, rock and soil characteristics of the
sampling localities were analysed. In addition, nutrient elements of roots, stems
and leaves of the two plant species were analysed, their seed germination
characteristics were determined. Their participant species were also established.

Volumetric method was used to determine the amount of essential oils of the
two species. It was found that both species contain minimum amount of essential
oils. Antimicrobial effects of the two species were tested by using disc diffusion
method on 12 different microorganism strains. Extracts were effective on some
bacteria strains but it was not as effective as the chloramphenicol and amphicillin
which were used as positive control.

In the Red Data Book of Turkish Plants, C. nivea and C. wiedemanniana
were categorised as “critically endangered” and “vulnerable”, respectively. In
order to determine whether these species are at risk of extinction, their intra- and
inter population genetic variations were studied by RAPD-PCR. High genetic
variation values were observed both intra and inter population level for both C.
nivea and C.wiedemanniana. Conservation strategies for these species have been
suggested.

Keywords: Centaurea nivea, C. wiedemanniana, Morphology, Anatomy,
Ecology, RAPD-PCR
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1. GIRIS

Tiirkiye, 9000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki tiirii ile diinyada bulundugu
iklim kusaginda oldukga zengin floraya sahip iilkelerden biridir. Ulkemiz florasi
sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda ¢ok sayida endemik tiir icermesi yoniinden
de farklilik gosterir (Ekim ve ark., 2000).

Tiirkiye florasi iizerine yapilan ilk calisma Tournefort’un 1700-1702°de
Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’da yaptigi botanik amacl gezilerdir. Isvicreli
botanik¢ci E. Boissier’in Anadolu’da yaptig1 geziler Tiirkiye florasinin
aragtirilmasinda 6nemli baglangic olmustur. Boissier’in “Flora Orientalis” adli
eseri Tiirkiye bitkilerini kapsayan ana kaynak olmasi bakimindan ©6nem
tagimaktadir (Boissier, 1867-1888). Daha sonra P. H. Davis, 1938 yilindan
itibaren topladigi bitkileri onceki arastiricilarin da topladigi bitkilerle birlikte
“Flora of Turkey and The East Aegean Islands™ adl1 10 ciltlik eserde yaymlamistir
(Davis, 1965-1985; Davis ve ark. 1988). Son yillarda bu eserlere Tiirk
botanikgilerinin editorligiinii yaptig1 11. ek cildi eklenmistir (Gliner ve ark.,
2000).

Ulkemiz florasi iizerinde yapilan ¢alismalar heniiz tamamlanmamis olarak
kabul edilmektedir. Bu konuda bazi arastiricilar halen c¢alisiimamis bolgeler
oldugunu belirtmektedir (Cirpici, 1978).

Diinyada Compositae familyasi bitkileri literatiirlerde degisik sayilarda
bildirilmektedir. Bu familyanin 1100-2000 kadar cins, tiir ve tliralti diizeyde 14
000-25 000 kadar takson igerdigi belirtilmektedir (Cronquist, 1977; Heywood,
1979; Jansen ve ark., 1991). Ulkemizde ise, 152 cins, 1239 tiir, 133 alttiir, 75
varyete olmak iizere 1438 taksonla temsil edilir. 478 tiir, 6 alttiir ve 3 varyete ile
endemizm orani %40,7’dir (Davis, 1965-1985; Davis ve ark. 1988; Yildirimli, S.,
1999; Giiner ve ark., 2000).

Compositae familyasinin en biiyiikk cinsi olan Centaurea L., tlir sayisi
bakimindan Tirkiye Florasi eserinde (Davis, 1965-1985; Davis ve ark. 1988;
Giiner ve ark., 2000) en cok tiir iceren Astragalus ve Verbascum cinslerinin
ardindan 3. siray1 almaktadir. Bu cinsin diinyada Asya, Kuzey Afrika ve

Amerika’da yaklasik 600, Avrupa kitasinda 221 kadar tiirii yayilis gostermektedir



(Tutin ve ark., 1976; Heywood, 1979; Brummitt, 2004). Ulkemizde ise,
Centaurea cinsinin “Flora of Turkey and The East Aegean Islands™ adli eserin 5.
cildinde 172 tiirii bulundugu, bunlarin 105 tanesinin endemik oldugu ve bunun
yanisira 7 slipheli kayit ve 6 kesin bilinmeyen takson bildirilmistir (Wagenitz,
1975). Daha sonra yaymnlanan 10. ciltte ise, 4’ii endemik olmak iizere 6 tiir (C.
mykalea Hub.-Mor., C. amplifolia Boiss. & Heldr., C. iconiensis Hub.-Mor., C.
cariensiformis Hub.-Mor., C. nydeggeri Hub.-Mor., C. rechingeri Phitos) ilave
edilmis ve Centaurea cinsinin iilkemizde yayilis gosteren tiir sayist 178’e
ulagmistir (Davis ve ark., 1988). Tiirk botanik¢ilerinin hazirladig1 11. ek cildinde
Wagenitz (1997)’in tanimladig1 C. yozgatensis ile Wagenitz ve ark.(1998)’nin
tammmladig1 C. hadimensis tiirleri de eklenmistir. Yapilan son caligsmalarda C.
cakiiriensis A. Duran & H. Duman, C. antalyense H. Duman & A. Duran, C.
yildizii Civelek, Tiirkoglu & H. Akan, C. marashica E. Uzunhisarcikli, M. Teksen
& E. Dogan ve C. goeksunense Aytag & H. Duman adli 5 tiir daha ilave edilmistir
(Duran ve Duman, 2001; Tiirkoglu ve ark., 2003; Uzunhisarcikli ve ark, 2005;
Ayta¢ ve Duman, 2005). Bu calismalara gore, Centaurea L. cinsi 185 tiire
ulagmistir. Bunlardan 116’s1 endemik olup, endemizm oran1 % 62,7 dir.

Ulkemizde yetisen endemik bitkiler sanayilesme, sehirlesme, tarim alanlari
genigletilmesi, asir1 otlatma, turizm, tarimsal miicadele, cesitli amaglar ic¢in
dogadan toplama, yangin gibi cesitli faktorler yliziinden neslini devam
ettirebilmekte zorluklarla karsilagmaktadir.

Diinyada yetisen bitki tiirlerinin, 6zellikle ¢ogunlugu dar ve sinirli yayilisa
sahip endemiklerin korunmalar1 konusunda son yillarda oldukc¢a ciddi ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu c¢aligmalarda Oncelikle bunlarin  uluslararast tehlike
siiflarindan hangisine ait olduklar1 saptanmaktadir. Alinacak 6nlemlerde dncelik
halen c¢ok baski altinda olup, nesli kaybolma tehdidi altinda olanlara
verilmektedir.

Ekim ve ark. (2000) tarafindan diizenlenen eserde yurdumuzdaki endemik
ve nadir olarak yetisen, gelecekleri tehdit altinda olacag: diisiiniilen bitki tiirleri
listeleri ve bunlarin tehlike kategorileri verilmistir. Doganin korunmasi konusunda
onemli bir kaynak olan bu eserin “Endemik bitkiler” listesinde calisilan her iki

tiriinde tehlike kategorileri belirtilmistir. Bitkilerin korunmalari konusunda



yapilacak temel ¢alismalar, Doga Koruma Alanlari’nin arttirilmasi, ulusal ve diger

botanik bahgelerinin kurulmasidir.

1.1. Centaurea L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Tirkiye Florasi’nda Wagenitz (1975) tarafindan hazirlanmis olan Centaurea
cinsinin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Tek, iki veya c¢ok yillik otsu, dallar1 nadiren dikenli, ¢alimsi, bazen
herdemyesil bitkilerdir. Nadiren tiiysiiz; genellikle kegemsi tiiylii (tomentoz) veya
ptiriizliiden (skabrit) cok hiicreli kaba tiiyliiye (hirsut) kadar degisir. Siklikla
sapsiz salgi tiiylidiirler.

Yapraklar almagsik dizilislidir, bazen tamamen tabanda bulunurlar.
Morfolojileri ¢ok degisken olup, Tiirkiye’de tiirler, C. odyssei’deki spinulose
harig, dikensizdir. Genellikle loplar1 ayanin yarisinin ortasina kadar (pinnatifit)
veya ayanin yarisinin 2/3’sine kadar (pinnatipartit) derin, bazen asag1 dogru ilerler
(dekurrent).

Kapituladaki ¢igekler eseyce farkli (heterogam), tabla seklinde (diskoit),
merkezinde tiipsli ya da tiim ¢igekler tiipsii ancak kenardakiler daha biiylik ve
yayiktir (radyant). Brakte toplulugu (involukrum) yumurtamsi, yarikiiremsi,
silindir, dikdortgensi veya ig seklinde; involukrum brakteleri (fillari) ¢ok serili,
kiremitsi, az ¢cok sert, hemen her zaman zarimsi, saman yapili veya degisken
formlar gosteren derimsi ek yapi (appendage) icerirler. Ek yapilar, tam veya
kirpiksiye varan sagakli, dairemsi, mizraksi veya iicgen, kiit veya kiiclik sivri sert
bir u¢ (mukro) ile biten, kisa dikencikli veya sert dikenli; bazen sadece mukrodan
ibaret veya kisa dikencikli; nadiren de hi¢biri bulunmamaktadir. Cigek tablasi diiz
killidir. Cigekleri pembe, mor (siyahims1 mora kadar), mavi, sar1 veya
beyazimsidir. Kenardakiler eseysiz/ notr (bazen verimsiz stamenli), 5-8 veya daha
fazla segmentli huni seklinde veya hemen hemen iplik seklinde ve oldukga
belirsiz 4-5 seritsi segmentlidir. Merkezdeki ¢igekler ise erdisidir (hermafrodit).

Akenler olgunken tiiysiiz, az ¢ok yanal olarak yassilagmig, tepe kismi
yuvarlak veya kesik, hilum lateralde tabana yakin, siklikla elaiosomludur. Tiiy

demeti (papus) diizensiz piiriizlii, kisa sakals1 tiiylii veya kus tiiyii gibi yumusak



killi, kademe kademe merkeze dogru uzamis fakat en i¢ sira genellikle kisa ve
daha ziyade pulumsu, siirekli ve nadiren erken diiser veya bazen bulunmaz.

Cinsin taksonomik anlamda en Onemli karakterleri, fillarilerin ucunda
degisik sekillerdeki ¢ikintilar ve papus morfolojisidir. Ayrica kok yapisi, gévde
dallanmasi gibi vejetatif karakterler de 6nemlidir.

Tiurkiye Florasi’'nda (Davis, 1965-1985) belirtildigine gore, bu cins
taksonomik olarak birgok problem icermektedir. Tiir aciliminin bir¢ok seksiyonda
uyumsuz olmasi, gegislilik gosteren tiirler nedeniyle ekstrem karakterlerin bir tiir
icerisinde Dbirlestirilme zorunlulugu, yakin akrabast olmayan ¢ok izole
endemiklerin bulunusu taksonomik sorun yaratan baglica Ozellikler olarak
siralanmaktadir. Bu nedenle iizerinde ayrintili olarak calisilmasi gerekmektedir.

Bitkilerin taksonomik o&zelliklerinin belirlenmesi yaninda tiirlerin yasam
alanlarinin 6zellikleri, ortamla iligkisi, populasyon i¢i ve arasindaki genetik
cesitliligini belirlemek amaciyla yapilan ekolojik ve genetik ¢alismalarin biiyiik
Oonemi bulunmaktadir.

Bitki ekolojisi genel olarak autekoloji ve sinekoloji olmak iizere iki boliime
ayrilir. Autekoloji, belli bir tiir veya populasyonun; sinekoloji, bitki birliklerinin
ekolojisi ile ilgilenir. Ozellikle autekolojik ¢alismalarin uygulamali alanlarda ¢ok
sayida sorunun ¢dziimlenmesine bilyiik oranda yardimci olunacagi belirtilmistir
(Oztiirk ve Segmen, 1996).

Centaurea L. tiirlerinin anatomik, morfolojik, ekolojik ve palinolojik
Ozellikleri ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir.

C. derderiifolia ve C. saligna tiirlerinin taksonomik, ekolojik ve palinolojik
ozellikleri ile ilgili Kaya (1985); C. polyclada’nin morfolojik, anatomik, ekolojik,
polen ve aken ozelliklerini Uysal (1991), Uysal ve ark. (2005a); C. sivasica’nin
ekolojik ve sitolojik 6zelliklerini Bal ve ark. (1999); C. bornmuelleri’nin toprak-
bitki iliskisi ve bitki morfolojisine etkilerini Celik (2004a); C. hadimensis’in
ekolojik ozelliklerini Celik (2004b); C. schiskinii tohumlarinin fitokimyasal ve
biyolojik aktivitelerini Shoeb ve ark. (2004); C. odyssei’nin 6zelliklerini Celik ve
ark. (2005); C. consanguinea’nin morfolojisi, anatomisi, ekolojisi, polen ve aken
yapist ile ilgili Celik ve ark. (2005); C. kurdica ile C. sclerolepis’in
karsilagtirtlmasim1 = Uysal ve ark. (2005b); C. mucronifera 1ile C.



pyrrohoblephara’nin toprak ozelliklerinin karsilastirilmasini Ozkan ve Celik
(2005); C. amonicola tohumunun cimlenmesi iizerine Celik ve Ozkan (2005)
calismalar yapmuslardir. C. cariensis, C. consanquinea, C. deflexa, C. dichroa, C.
haradjianii, C. inexpectata, C. lycia, C. olympica, C. wiedemanniana, C.
calolepis, C. ensiformis, C. kilaea, C. lycia, C. reuterana var. phrygi, C.
solstitialis subsp. pyracantha, C. armena, C. pyrrohoblephara, C. fenzlii, C.
hermanii, C. kilea, C. kurdica, C. tchihatcheffii tirlerinin polen morfolojileri

Pehlivan (1994 ve 1996), Kaya ve ark. (2000) tarafindan incelenmistir.

Seksiyon diizeyinde ilk ekolojik ¢aligmalar ise, Celik (2003) ve Kdse (2006)
tarafindan tamamlanmis doktora tezleridir. Celik, Psephelloidea seksiyonundaki;
Kose, Phalolepis seksiyonundaki tiirlerin 6zelliklerini incelemislerdir. Uysal
(2006) ise, Cheirolepis seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik, karyolojik ve

molekiiler revizyonunu yapmustir.

1.2. Centaurea L. Tiirlerinin Sitogenetik Ozellikleri

Klasik taksonomi ile yapilan bitki tayinleri ve siniflandirmalarda bazi
morfolojik 6zellikler gozden kagmaktadir. Ortam faktorlerine gore edinilmis
karakterler, yeni Ozellikler gibi goriinerek siiflandirmada bazi karigikliklara
sebep olmaktadir. Bu nedenle klasik taksonomideki karakterler dikkate alinarak,
kromozom sayilari, yapt ve striiktiirlerini incelemek problemlerin ¢oziilmesinde
daha saglikli sonuglar vermektedir (Tokur ve ark., 1988).

Centaurea tiirlerinin temel kromozom sayilar1 x=7 ile x=16 arasinda
degismektedir (Gardou ve Tchehrehgocha, 1975).

Tirkiye’de dogal olarak yetisen bazi Centaurea tirlerinin kromozom

sayilari ¢izelge 1.1.’de gosterilmistir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen baz1 Centaurea tiirlerinin kromozom sayilar1

Seksiyon Tiir Kromozom Literatiir
Sayisi
Acrocentron C. urvillei subsp. 2n=2x=20 Wagenitz (1975);
urvillei Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. urvillei subsp. 2n=2x=20 Wagenitz (1975);
armata Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. urvillei subsp. 2n=4x=40 Wagenitz (1975);
hayekiana (Tetraploid) Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. urvillei subsp. 2n=2x=20 Wagenitz (1975);
stepposa Davis ve ark. (1988)
Acrocentron | C: chrysantha I 2n=2x=18 I Romaschenko ve ark. (2004)
Acrocentron | C. rechingeri | 2n=22 | Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. pestalozzae 2n=4x=40 Wagenitz (1975);
(Tetraploid) Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. scopulorum var. 2n=2x=20 Hellwig (1994)
scopulorum
Acrocentron C. acicularis var. 2n=20 Wagenitz (1975);
urvillei Davis ve ark. (1988)
Acrocentron C. raphanina 2n=20 Wagenitz (1975);
subsp. mixta Davis ve ark. (1988)
Acrolophus | C. polyclada | 2n=2x=18 | Romaschenko ve ark. (2004)
Acrolophus C. virgata 2n=4x=36 Romaschenko ve ark. (2004)
(Tetraploid)
Acrolophus | C. sivasica | 2n=18 | Bal ve ark. (1999)
Acrolophus | C calolepis | 2n=2x=18 || Romaschenko ve ark. (2004)
Acrolophus C. cariensis subsp. 2n=36 Davis ve ark. (1988)
maculiceps
Acrolophus C. spinosa var. 2n=36 Davis ve ark. (1988)
spinosa
Acrolophus C. spinosa var. 2n=36 Wagenitz (1975); Davis ve ark.
tragacanthoides (1988)
Aegialophila | C. aegialophila || 2n=2x=22 | Hellwig (1994)
Ammocyanus | C. patula | 2n=2x=14 | Garcia Jacas ve ark. (1996)
Centaurea | C. iconiensis | 2n=2x=30 || Romaschenko ve ark. (2004)
Cheirolepis C. deflexa 2n=6x=54 Romaschenko ve ark. (2004);
(Heksaploid) Uysal (2006)
Cheirolepis C. kotschyi var. 2n=4x=36 Romaschenko ve ark. (2004);
decumbens (Tetraploid) Uysal (2006)
Cheirolepis C. kotschyi var. 2n=36 Uysal (2006)
kotschyi
Cheirolepis C. kotschyi var. 2n=36 Uysal (2006)
persica
Cheirolepis C. drabifolia 2n=18 Uysal (2006)
subsp. drabifolia
Cheirolepis C. drabifolia 2n=36 Uysal (2006)
subsp. detonsa




Cizelge 1.1. (Devam) Tirkiye’de dogal olarak yetisen bazi Centaurea tiirlerinin kromozom ‘I
sayilari

Cheirolepis C. drabifolia 2n=18 Uysal (2006)
subsp. austro-
occidentalis
Cheirolepis C. drabifolia 2n=18 Uysal (2006)
subsp.cappadocica
Cheirolepis C. drabifolia 2n=36 Uysal (2006)
subsp. glabrousa
| Cheirolepis | C. isaurica | 2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C. derderiifolia |  2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C. nivea | 2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C. paphlagonica |  2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C.cankiriense ||  2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C. odyssei | 2n=18 | Uysal (2006)
| Cheirolepis | C. sericea | 2n=36 | Uysal (2006)
| Cyanus | C. pinardii | 2n=2x=16 | Romaschenko ve ark. (2004)
| Cyanus | C. cyanus | 2n=2x=24 | Davis ve ark. (1988)
| Cyanus | C. depressa | 2n=2x=16 | Garcia-Jacas ve ark. (1997)
' Cyanus C. tchihatcheffii 2n=2x=20 Gomiilgen ve Adigiizel (2001);
Tan ve Vural (2007)
Cynaroides | C aladagensis || 2n=2x=18 || Romaschenko ve ark. (2004)
Cynaroides | C. cataonica I 2n=2x=18 I Romaschenko ve ark. (2004)
Cynaroides | C. kurdica | 2n=2x=18 | Romaschenko ve ark. (2004)
Cynaroides | C amanicola || 2n=2x=18 | Davis ve ark. (1988)
Hyalaea | C. pulchella | 2n=2x=24 | Hellwig (1994)
Mesocentron | C. solstitialis I 2n=16 I Gomiilgen (2005)
Microlophus | C. behen | 2n=2x=34 | Romaschenko ve ark. (2004)
Microlophus | C. rigida | 2n=2x=16 || Romaschenko ve ark. (2004)
Phalolepis | C. cadmea | x=9 | Kose, 2006
Phalolepis | Caphrodisea || 4x=36,x=12 | Kaose, 2006
Phalolepis | C. amaena | x=9 | Kose, 2006
Phalolepis | C. lycia | x=9 | Kaose, 2006
Phalolepis | C luschaniana | x=9 | Kose, 2006
Phalolepis | C wagenitzii | x=9 | Kaose, 2006
Phalolepis | C. tossiensis | x=9 | Kose, 2006
Phalolepis | C. heiropolitana | x=8 | Kaose, 2006
Plumosipappus | C. paphlogonica || 2n=2x=18 | Garcia-Jacas ve ark. (1997)
Pseudophaeopappus | C. antituari I 2n=2x=16 I Romaschenko ve ark. (2004)
Pseudoseridia | C.cheirolepidioides | 2n=4x=36 || Romaschenko ve ark. (2004)
Pseudoseridia | C. cheirolopha || 2n=2x=18 || Romaschenko ve ark. (2004)
Pseudoseridia | C. hermanii | 2n=2x=18 | Hellwig (1994)
Pseudoseridia | C. isaurica I 2n=2x=18 I Romaschenko ve ark. (2004)
Stizolophus | C. coronopifolia | 2n=2x=26 | Garcia-Jacas ve ark. (1997)
Pteracantha | C xylobasis ||  2n=18 | Davis ve ark. (1988)




1.3. Centaurea L. Tiirlerinin Etnobotanik Ozellikleri

Centaurea L. peygamber c¢icegi, zerdali dikeni, c¢obankaldiran,
Timurdikeni, acimik, ¢coban dikeni, saribas gibi Tiirkce isimlerle bilinmektedir
(Baytop, 1997). Centaurea tiirleri halk arasinda tek basina veya diger bitkilerle
birlikte antidiyabetik, antidiyareik, antiromatizmal, antienflamatuvar,
antipiretik, antimalaryal, antimikrobiyal, antibakteriyel, antiviral, antifitoviral,
antiiilserojenik, hipoglisemik etki, immunolojik etki, diiiretik, adet soktiiriici,
hipotansif, nérotoksik ve sitotoksik amagla kullanilmaktadir (Giirkan ve ark. 1998;
Arif ve ark. 2004).

C. cyanus (Peygamber Cicegi, Gokbas); ishal kesici, kuvvet verici, igtah
acic1 ve goglis yumusatici etkileri nedeniyle %5°lik inflizyon halinde dahilen, sag
kepeklenmesine ve g6z hastaliklarina karst da haricen kullanilmaktadir (Baytop,
1997; Baytop, 1999).

C. behen (Ak behmen, Zerdali Dikeni); cicekleri mide agrisina karsi ve adet
soktiirticii (emenagog) olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

C. calcitrapa (Cobankaldiran, Timurdikeni); ates diisliriicii olarak %2-6’lik
infiizyon halinde dahilen kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

C. iberica (Deligoz Dikeni, Cakir Diken); ates dusiirlicii olarak
kullanilmaktadir (Baytop, 1997; Baytop, 1999). Antalya Akseki ilgesinde ise
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Duran, 1998). Ayrica Egirdir (Isparta)
yoresinde mide agrisi, bocek ve yilan sokmalarina karsi kullanildigi bildirilmistir
(Kayhan ve Tuzlaci, 1999).

C. jacea (Cayir Peygamber Cicegi); ates diisiirlicii, adet getirici, kabizlik
giderici ve istah agici olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

C. glastifolia;, Erzurum ve Agn bolgelerinde istah acgici olarak
kullanilmaktadir (Baytop, 1997).

C. macrocephala (Saribas); cicekleri boyar madde olarak kullanilmaktadir
(Baytop, 1997).

C. tchihatcheffii (Yanar Doner); ¢icekleri Ankara cigekgilerinde siis bitkisi
olarak satilmaktadir (Baytop 1997; Erik ve ark., 1998; Erik ve ark., 2005).



C. pulchella (Guimiis Siipiirge); ev temizliginde siiplirge olarak kullanilir
(Ertug, 1999).

C. Ilycopifolia (Kumaci otu); Kahramanmarag’ta haricen kan dindirici,
dahilen Okstiriik kesici olarak kullanilmaktadir (Yesilada ve ark., 1995).

C. solstitialis subsp. solstitialis (Cakirdikeni, oglak dikeni, sar1 diken, esek
dikeni, glines dikeni); iilser semptomlarinda ve sitma tedavisinde kullanilmaktadir
(Sadikoglu ve Alpinar, 2001; Giirbiiz, 2002; Yesilada ve ark., 2004).

C. depressa; Baytop ve Kadioglu (2002)’nun yapti1 calismada Istanbul

bdlgesinin tibbi bitkileri listesinde yer almaktadir.

1.4. Centaurea L. Tiirlerinin Fitokimyasal Ozellikleri

Ulkemizdeki Centaurea L. tiirleri ile yapilan calismalar bu tiirlerin
flavonoitler, fenilpropanoit, triterpen, seskiterpen laktonlar gibi kimyasal gruplari
icerdiklerini gostermistir.

C. cariensis 'den flavonoit (Baser, 2000);

C. cuneifolia’dan flavonoit, seskiterpenoit, triterpenoit (Aslan ve Oksiiz,
1999);

C. glastifolia ’dan seskiterpenoit (Baser, 2000);

C. hermannii’den seskiterpenoit (Oksiiz ve ark., 1994);

C. ptosimopappoides’den fenilpropanoit (Baser, 2000), triterpenoit (Oksiiz
ve Serin, 1997);

C. kotschyi var. kotschyi’den flavonoitler (Oksiiz ve Piitiin, 1986; Ertugrul
ve ark., 2003);

C. pseudoscabiosa subsp. pseudoscabiosa’dan flavonoitler (Flamini ve ark.,
2002);

C. urvillei subsp. urvillei’den flavonoitler (Piitiin ve Ozcan, 1992);

C. isaurica’dan seskiterpen laktonlar1 (Flamini ve ark., 2004) belirlenmistir.

Ayrica Flamini ve ark. (2002) C. pseudoscabiosa subsp. pseudoscabiosa ve
C. hadimensis; Dural ve ark. (2003) C. mucronifera ve C. chrysantha, Altintas ve
ark. (2004) C. dichroa; Altintas ve ark. (2005) C. saligna; Kbse (2006) Phalolepis

seksiyonundaki tiirlerin ugucu yag bilesenlerini ¢aligmiglardir.



Yayli ve ark. (2005), C. sessilis ve C. armena; Kose ve ark. (2007) C.
aladagensis’in  ugucu yag Dbilesenleri ve antimikrobiyal aktivitelerini
incelemislerdir. C. spinosa’nin seskiterpen laktonlari, antibakteriyel ve sitotoksik
etkileri Saroglou ve ark. (2005) tarafindan belirlenmistir. Dumlu ve Giirkan
(2006) C. iberica’nmin fitokimyasal bilesiklerini saptayarak, bu ekstrelerin
mikrobiyolojik ¢caligmalarini1 yapmiglardir.

Flamini ve ark. (2006) Tiirkiye’deki bazi Centaurea tiirlerinin ugucu yag

bilesenlerine gore siniflandirilmasi konusunda ¢alisma yapmislardir.

1.5. Centaurea L. Tiirlerinin Yabanci Ot Ozellikleri

Tarimin baglica amaci ekolojik dengeleri bozmadan birim alandan g¢ok
miktarda ve yiiksek kalitede iiriin elde etmektir. Bu verimi etkileyen en énemli
etmenlerden biri yabanci otlardir. Diinyada oldugu gibi iilkemiz tarimi agisindan
da yabanci otlarla bilingli ve etkili bir miicadele yapilabilmesi icin onlarin
biyolojileri, ekolojik istekleri, populasyon ve yayginlik diizeylerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir (Tiire ve Bociik, 2000).

Ulkemizdeki tarim alanlarinda yapilan ¢alismalarda C. depressa, C. virgata,
C. cyanus, C. iberica, C. solstitialis subsp. solstitialis, C. balsamita, C. calcitrapa,
C. pulchella, C. virgata, C. veretrum, C. aggregata subsp. aggregata, C.
spectabilis var. microcephala, C. straminicephala, C. triumfettii, C. rigida (Boz,
2000; Boz ve ark. 2000; Kaya ve Zengin, 2000; Tiire ve Bociik, 2000; Tiire ve
Kose, 2000; Aslan ve ark. 2001; Tursun, 2002; Tepe ve ark. 2002; Kitis ve Boz,
2003; Tiire, 2003; Biikiin ve ark. 2003; Ustiiner ve Altin, 2003) tiirlerinin yaygin
olarak bulundugu tespit edilmistir.

Centaurea L. tiirleri ile ilgili diinyanin bir¢ok yerinde zararli ot olarak
miicadele edilmekte ve bu amagla farkli yontemler uygulanmaktadir. Ulkemizde
cayir, mera alanlarinda kimyasal yabanci ot miicadelesi miimkiin olmadigindan
biyolojik miicadeleye yonelik bir ¢alisma yapilmistir (Uygur, 2004). Bu ¢aligmada
C. solstitialis’e karst Ceratapion spp. larvalarinin biyolojik miicadelede

kullanilabilecegi belirlenmistir.
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1.6. C. nivea’nin Taksonomik Durumu

Bu tiir Tiirkiye Florasi revizyonunda 177 tiir i¢inde 58. sirada Cheirolepis
seksiyonunda yer almaktadir. Bu seksiyon 7 tiir igermektedir (Wagenitz, 1975).
C. nivea (Bornm.) Wagenitz tiirliniin taksonomik durumu su sekildedir;
Subfamilia: Asterideae
Tribus: Cardueae
Subtribus: Centaureinae
Genus: Centaurea

Section: Cheirolepis

54. C. drabifolia 58. C. nivea
55. C. kotschyi 59. C. sericea
56. C. derderiifolia 60. C. saligna
57. C. deflexa

Cheirolepis seksiyonunda bulunan tiirler ¢ok yillik bitkilerdir. Govdeleri
basit veya iiste dallanmis, birkac orta boylu kapitulali, dik veya yatiktir. Yapraklar
parcalanmamus, diiz, birka¢ disli veya lopludur. Involukrum yumurtamsidan
hemen hemen silindirik sekline kadar degisir. Ek yapilar1 (appendage) kiiciik, sert
yapili, 2-4 yan silli Tiggen seklinde, ucta kiiglik veya biiyiik bir diken ve kenarda
diizensiz bir sekilde sacakli zarimsidir. Cicekler sari, kenardakiler radyant
degildir. Akenler biiyiik; pappus akenden uzun, kus tiiylimsii (plumose), nadiren
dikencikli (barbellate), i¢ siradakiler farklilagmamustir.

C. nivea, Ekim ve ark. (2000)’nin hazirladig1 “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi™na gore CR (Critically endangered) “Cok tehlikede” kategorisinde yer
almaktadir. Takson ¢ok yakin bir gelecekte yok olma riski altinda olanlar,
gelecekte populasyonlart zarar gorebilecegi diisiiniilenler bu gruba konulmustur.
Bu kategoriye konulurken kabul edilen ek kriterler ise, habitat 6zelligi degisimi,
tiiriin kaplama derecesinin azalmasi, toplama, baska takson istilasi, melezleme,
hastalik, tohum baglamama, kirlenme gibi tehditler sonucu populasyonda 10 yil
icinde %80 kaybolma olasiligi bulunmasi; bitki toplam yayilis alaninin 100
km?*’den ve tek yayilim alaninin 10 km*’den az olmasi; ok parcalanmis veya tek

lokasyondan bilinmesidir.
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1.7. C. wiedemanniana’nin Taksonomik Durumu

Bu tiir Tiirkiye Florasi revizyonunda 177 tiir i¢inde 12. sirada Acrolophus
seksiyonunda yer almaktadir. Seksiyonda 21 tiir bulunmaktadir (Wagenitz, 1975).
C. wiedemanniana Fisch. et Mey. tiiriiniin taksonomik durumu su sekildedir;
Subfamilia: Asterideae
Tribus: Cardueae
Subtribus: Centaureinae
Genus: Centaurea

Section: Acrolophus

4. C. arenaria 11. C. sipylea 18. C. anthemifolia
5. C. inermis 12. C. wiedemanniana 19. C. pinetorum
6. C. kilaea 13. C. cariensis 20. C. virgata

7. C. cuneifolia 14. C. austro-anatolica 21. C. sivasica

8. C. zeybekii 15. C. dichroa 22. C. calolepis

9. C. olympica 16. C. consanguinea 23. C. diffusa

10. C. polyclada 17. C. aggregata 24. C. spinosa

Acrolophus seksiyonunundaki tiirler; iki yillik, ¢ok yillik veya dikenli yar1
calilardir. Genellikle birkag kiigiik kapitulali, cok sayida dallidir. Alttaki yapraklar
lirat veya siklikla pinnatipartitten 2-pinnatipartite kadar degisir, isttekiler
genellikle basittir. Involukrum yumurtamsidan i sekline kadar, fillarilerde
uzunlamasina damarlar yilikselmistir. Ek yapilar (appendage) hemen hemen
ticgenimsi, dar, disli kenarli veya seffaf kulakl, silli, mukro veya kisa bir dikenle
sonlanir. Cicekler pembemsi mor veya nadiren sar1 renkte, kenardakiler acikg¢a
radyant, staminotsuzdur. Akenler kiigiik; pappus skabrit, beyazimsi, genellikle
akenden daha kisa bazen yok, i¢ halkadakiler kisa, nadiren C. kilaea’daki gibi
uzamigtir.

Nadir endemik olan C. wiedemanniana, Ekim ve ark. (2000)’nin hazirladigi
“Tiirkiye Bitkileri Kirmuz1 Kitabi”na gore VU (Vulnerable) “Zarar gorebilir”
grubunda yer almaktadir. Dogada orta vadede tehdit altinda olabilecegi diisiiniilen

ve birden fazla lokalite tespit edilen ve simdilik durumlarinda tehlike olmayan
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bazi tiirler, gelecekte korunmalarinin saglanmasi i¢in bu kategoriye konmustur.
Bu kategoriye konulurken kabul edilen ek kriterler ise, tehditler karsisinda son 10
yil veya 3 nesil i¢cinde populasyonunda %20 azalma, yayilis alan1 10 lokasyondan
fazla olmama yayihs alan1 toplam 20 000 km?, olgun birey sayismm 10 000°den

az veya 100 yil i¢inde populasyonunda %10 azalma olmasidir.

1.8. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

In vitro kosullarda istenilen bir genin ya da 6zgilin bir DNA dizisinin ¢ok
sayida kopyasmin elde edilmesi i¢in rekombinant DNA yontemleri ile DNA
klonlanmasina ek olarak 1980’li yillardan itibaren Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR) da kullanilmaya baslanmistir. PCR bir DNA parcasinin kopyalarinin
spesifik primerler tarafindan yonlendirilerek enzimatik olarak sentezlenmesi
seklinde tamimlanan in vitro bir yontemdir. 1980°1i yillarin ortalarinda Cetus
firmas1 arastiricilan tarafindan gelistirilmesinin ardindan klonlama, dizi analizi,
DNA haritalamas1 gibi temel molekiiler biyolojik arastirmalarda ve birgok
hastaligin DNA temeline dayali tanist i¢in de klinik tipta hizla kullanilmaya
baslanmistir. Ayrica giinlimiizde PCR’nin allelik dizi varyasyonlarinin
gosterilebilmesi ile doku transplantasyonu i¢in doku tiplerinin belirlemesi, adli tip
orneklerinin genetik tiplendirilmesi gibi tibbin diger kollarinda, tohum safliginin
belirlenmesi gibi tarimsal alanlarda, dogadaki canli tiirlerinin tanisi, tiirler
arasindaki  polimorfizmin belirlenmesi  gibi  sistematik ve evoliisyon
calismalarinda kullanmak olas1 hale gelmistir (Ar1, 2004).

PCR teknigi ile 6zel bir DNA dizisi segilip cogaltilmaktadir. Bu 6zellik ayni
zamanda DNA’nin analiz edilmesini de saglamaktadir. PCR’nin diger 6nemli bir
ozelligi de 6zel bir DNA dizisinin secilip ¢ogaltilarak istenmeyen dizilerin ortaya
cikmasini 6nlemesidir (Saiki ve ark., 1988).

PCR, c¢ift iplikli bir DNA molekiiliinde hedef dizilere iki oligoniikleotid
primerin baglanmasi ve uzamasi esasina dayanir. Oligoniikleotid primerler kalip
DNA molekiilii denatiirasyonundan sonra tek iplikli DNA molekiilleri iizerinde
kendilerine tamamlayic1 olan bdlgelerle melezlenirler. PCR dongiisii, DNA

ipliklerinin birbirinden ayrilmasi (denatiirasyon), primerin baglanmasi ve uzama
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olarak adlandirilan ii¢ asamadan olusmaktadir. 25-35 kez tekrarlanan PCR
dongiisii, DNA molekiilii iizerinde istenilen bdlgenin iki katina ¢ikmasi ile
sonug¢lanmaktadir (Ar1, 2004; Kumar, 1989).

PCR reaksiyonu mikrotiiplerde gerceklestirilir. Amaca gore farkli PCR
tipleri ve degisik sicaklik dereceleri kullanilabilir. Termostabil DNA
polimerazlar ve farkli sicaklik derecelerini istenilen siireler i¢in otomatik olarak
ayarlayabilen PCR aletlerinin (Thermal cycler) kullanima sunulmasi PCR’nin
verimi ve kullaniminda énemli gelisime yol agmustir.

PCR’nin temel bilesenleri kalip olarak kullanilan DNA molekiilii, DNA
polimeraz enzimi, primerler, deoksiriboniikleozid tri fosfatlar (ANTP) karisimu,
tampon ve MgCl,’diir. PCR’de genomik DNA’lar, plazmid ve faj DNA’lari,
cesitli genler veya herhangi bir DNA parcast kalip olarak kullanilabilir.
Polimerazlar sentezi baslatmak icin kalip molekiildeki tamamlayici diziye
baglanan kisa DNA parcalarina (primerlere) gerek duyarlar. Sentezin yonii 5°
uctan 3" uca dogrudur. Son zamanlarda PCR’de yaygin olarak kullanilan
termostabil DNA polimerazlarindan 7ag DNA polimerazidir. PCR’nin bir ¢ok
uygulamasi i¢in kalip DNA’ya tamamen tamamlayict olan primerlere gereksinim
vardir. Kullanilan kalip ile yiiksek oranda baglanma saglamak i¢in primerler 20-
30 niikleotid uzunlugunda, %50-60 G+C o&zelliklerine sahiptir. Yiiksek primer
derisimleri ve yanlis primer se¢imleri, spesifik olmayan {iirlinlerin toplanmasina,
primer-dimer olarak adlandirilan spesifik olmayan kalip DNA’dan bagimsiz
yabanci maddelerin meydana gelmesine neden olur. Yapilacak PCR i¢in en uygun
dNTP konsantrasyonu deneysel olarak belirlenmesi gerekir. PCR’de en ¢ok
kullanilan, Tag/amplitaq enzimlerine 6zgii olan tampondur. MgCl,’niin PCR’nin
Ozgilligli ve urlin verimi izerinde Onemli etkisi bulunmaktadir. genellikle
optimum MgCl, konsantrasyonu olarak 1-1,5 mM’lik degerler tercih edilmektedir.
MgCl,’lin reaksiyon karisimindaki final konsantrasyonu degisebilmekle birlikte
genellikle 0,5-5 mM’lik degerler arasinda ¢alismaktadir.

PCR’nin farkli amaglar i¢in kullanilan gesitleri, yuvalanmis (nested) PCR,
demirlenmis (anchored) PCR, geri (reverse) transkripsiyon PCR’si, asimetrik
PCR, ters (inverse) PCR, in situ PCR, coklu (multipleks) PCR, rastgele
cogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) ve immuno PCR’dir (Ar1, 2004).
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PCR iirtinlerinin varligi ve kalitesi agaroz jel elektroforezinde bu iirlinlerin
ylriitiilmesi ve etidyum bromiir (EtBr) ile boyandiktan sonra UV 15181 altinda
gozlemlenmesi ile tespit edilir. Spesifik primer kullanildiginda genelde olusacak
iriiniin biiytkligi yaklasik olarak bilinir. Buna gore kullanilan agaroz jelinin
konsantrasyonu ayarlanir. PCR {iriinleri 10 kb’dan biiylik olmadig1 i¢in genelde
%1 ile %1,5’1ik agaroz jeller drneklerin gézlemlenmesi i¢in yeterlidir. 100-2000
baz cifti arasindaki kiiciik PCR iiriinleri i¢in NuSieve™ gibi spesifik agaroz
cesitleri ile hazirlanmig yiiksek ayirma giiclii jeller kullanilabilir. 100 baz ¢iftinin

altindaki PCR f{iriinleri poliakrilamid jeller elektroforeze maruz tutulurlar.

1.8.1. Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD-PCR)

Molekiiler markorler; bitki organizmalarinda detayli fiziksel ve genetik
kromozom haritalarinin hazirlanmasinda, klasik 1slah metodlarinin basar1 sansini
artirmada yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kullanimlarinin disinda, molekiiler
markdrler, genetik incelemelerde, bitkilerde gen kaynaklarinin &zelliklerinin
belirlenmesinde ve transgenik bitkilerin tespitinde de kullanim alan1 bulmaktadir
(Gupta ve ark, 1999).

Bireyler, populasyonlar ve tiirler arasinda genetik karsilagtirma yapmaya
uygun molekiiler markorler saglayan ve DNA parmak izine dayali ¢esitli teknikler
vardir.

PCR’ye dayali DNA markdrler giiniimiizde 6n plana ¢ikmistir. Bunlardan
RAPD (Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA) bugiin en ¢ok kullanilan
yontemler arasindadir. RAPD markdrleri spesifik (6zel) primerleri ve genomik
DNA’y1 kullanan PCR’nin amplifiye olmus (¢ogaltilmis) iiriinleridir (Williams ve
ark. 1990). Bu teknikte 10 niikleotid uzunlugundaki tek, rastgele 10 bazlik DNA
oligoniikleotid primeri kullanilarak genom {izerinde primerin oturdugu bolgeler
DNA amplifikasyonu ile ¢ogaltilmaktadir. RAPD markérler, kesfedilmelerinin
ardindan biyogesitlilikle ilgili calismalarda kullanilmaya baslanmistir. Bu teknigin
metodolojisi basittir ve genetik ¢esitlilik, tiirler arasindaki iliskiler, populasyon
yapisi1 gibi bir¢cok farkli konunun arastirilmasinda yaygin bir sekilde kullanilir

(Harris, 1999). RAPD markorler nisbeten ucuz olmasi, ¢ok fazla sayidaki genetik
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lokuslar1 rastgele orneklemesi ve primer dizayni i¢in niikleotid dizi bilgisine
ihtiya¢ olmamasi ve az miktarda DNA kullanimini1 gerektirmesi nedeniyle genetik
cesitlilik  calismalarinda, sistematik  icin  DNA-temelli  karakterlerin
belirlenmesinde oldukc¢a yogun talep gormektedir. Ayrica herhangi bir taksona
kolayca uygulanabilir (Hadrys ve ark., 1992). Bununla birlikte RAPD markorlerin
en biiyilk dezavantaji bu markdrlerle yapilan PCR’nin ortam sartlarindaki ufak
degisikliklerden c¢ok kolay etkilenmesidir. Bu nedenle her markor i¢in yapilan
RAPD-PCR ii¢ kez tekrarlandiktan sonra hepsinden ayni sonug elde edilirse veri
degerlendirilmesine ge¢ilmesi daha uygundur.

RAPD-PCR ile olusturulan iirlinler bir agaroz jel lizerinde elektroforeze tabi
tutuldugunda bazilarinin baz1 genotiplerde {iiretilip baz1 genotiplerde iiretilmedigi
gozlenmektedir (Yildirnm ve Kandemir 2001). DNA’lar arasindaki RAPD
polimorfizmi primer bolgesini olusturan yada yok eden niikleotid yer degisimleri,
primer baglanma bdlgeleri arasinda ikincil yapilarin olusmast (Bowditch vd.,
1993) ve primer baglanma bdlgelerinde ya da bu bolgelere arasindaki
segmentlerde ekleme (insersiyon), silme (delesyon) ya da ters ¢evrilme
(inversiyon) gibi olaylarin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir RAPD profiline
iirlin, blyiikliigli dagilimina yonelik polimorfizmin yaninda iiriin yogunlugunu
dikkate alan bir polimorfizm de vardir (Williams ve ark., 1993). Uriin
polimorfizminin iirlin kopya sayisinin farkliligi, PCR iiriinleri arasindaki rekabet,
heterozigotluk, jel lizerinde birlikte hareket etme ya da primer bolgelerinin kismi

uyumsuzlugundan sonuglandigi ileri siiriilmektedir.

1.8.2. RAPD-PCR’nin Populasyon ici ve Populasyonlar Arasi Genetik

Cesitliliginin Belirlenmesinde Kullanimi

Genetik cesitlilik, bir tiire ait bireylerin kalitsal yapisindaki ¢esitliliktir ve bir
tiir icinde ¢ok sayida cesit ve irkin bulunmasi durumudur. Bir tiiriin bireyleri ortak
genleri paylagsmasina ragmen, tagidiklar1 genler bakimindan farkli genetik yapiya
sahiptir. Bir tiirlin populasyonlar1 arasinda dahi morfolojik, fizyolojik, anatomik
ve davranis 6zellikleri bakimindan farkliliklar vardir. Genetik cesitlilik, tiirlerin

degisen cevre kosullarina uymasini saglayan onemli bir faktordiir. Genetik
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cesitliligini kaybeden ve birbirinin benzeri olan bireylerin olusturdugu bir tiiriin
siirekli olarak degisen ¢evre kosullar1 karsisinda varligini siirdiirmesi miimkiin
degildir. Eger bir tiiriin bireyleri arasinda genetik cesitlilik yoksa, o tiir belli bir
stire sonra yok olmaya mahkumdur (Bosgelmez ve ark., 2005).

Uzun bir siiregte bir tilirlin yok olusunun diger tiirleri nasil etkileyecegini
onceden tahmin etmek miimkiin degildir. Ekolojik ve ekonomik agidan dnemsiz
goriinen bir tiirlin ortadan yok olusu dahi genetik ¢esitliligin azalmas1 demektir.
Ekosistemlerdeki dengenin dogal ya da antropojenik etkilerle bozulmasi
durumunda bir¢ok tiir ortamdan uzaklasir, populasyon biiyiikliikleri azalir veya
yok olur. Tiirlerin yok olusu biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve biyolojik agidan
collesmeye neden olur. Biyolojik zenginligin korunmasi, gen kaynaklarinin
kaybolmasinin dnlenmesi, mevcut tiirlerle akrabalarinin korunmasi, habitatlarin
muhafazasi gelecegin sigortasidir.

RAPD markérler, ¢cok genis araliktaki sistematik problemlerin incelenmesi
icin gelistirilmis hizli, giivenilir ve kolaylikla kullanilabilen DNA temelli bir
teknolojidir. Yontem genom {izerinde rastgele dagilmis DNA  verisi
olusturdugundan RAPD markorler, ayni tlirler arasindaki farklilasma, hibritlesme
ve cesitliligin belirlenmesini i¢ine alan ¢aligmalar i¢in de ¢ekicidir (Riesberg,
1996). RAPD’ler tiir i¢i genetik ¢esitlilik calismalarinda, yakin akraba tiirlerin
akrabalik derecesinin belirlenmesinde, tiir i¢indeki genotiplerin belirlenmesinde,
kiiltiire alinan bitkilerin kimliklerinin saptanmasinda da kullanilmaktadir (Karp
ve ark., 1996).

RAPD markorleri taksonomik siniflandirmada, sistematik iliskilerin
belirlenmesinde, populasyon genetigi ¢aligmalarinda, tiirler arast melezlemelerde
ve anaglarin belirlenebilmesinde kullanilabilmektedir (Fahima ve ark., 1999).
RAPD teknigi kullanilarak endemik, nadir endemik ve yok olma tehlikesi olan
Aldrovanda vesiculosa (Mart’in ve ark., 2003), Changium smyrnioides (Fu ve
ark., 2003), Oryza granulata (Wu ve ark., 2004), Antirrhinum microphyllum
(Torres ve ark., 2003), Archangiopteris itoi (Hsu ve ark., 2000), Oxytropis
chankaensis (Artyukova ve ark., 2004), Cerastium fischerianum var. molle ve C.
fischerianum var. fischerianum (Maki ve Horie, 1999), Coelonema draboides

(Chen ve ark. 2005), Berchemia berchemiaefolia (Lee ve ark, 2003), Pinus
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squamata (Zhang ve ark., 2005) tiirlerine ait populasyonlarda populasyon igi
populasyon arasi genetik cesitliliginin diizeyi belirlenmistir.

Garcia-Jacas ve ark. (2001), Centaurea cinsinde subtribe Centaureinae nin
filogenisi lizerine molekiiler diizeyde ¢alisma yapmislardir.

Uysal (2006), Cheirolepis seksiyonuna ait tiirlerin ribozomal RNA'’lar1
tizerindeki ITS ve ETS bolgelerinin genom analizlerini yapmus, birbirleri ile olan
farklilik veya uzakliklarini analiz ederek, akrabalik iliskilerini ortaya koymustur.

Yapilan literatiir calismalarinda C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerinin
populasyon seviyesinde genetik ¢esitliliklerinin belirlenmesine yonelik molekiiler
seviyede herhangi bir ¢alisma bulunmamastir.

Bu ¢alismanin amaci, Centaurea cinsine ait iki endemik tiir olan C. nivea ve
C. wiedemanniana’nin morfolojik, anatomik, sitogenetik, ekolojik ozelliklerini
belirlemektir. Ayrica her bir tliriin ugucu yag miktarlarin1 tespit etmek, tiirlerin
herhangi bir tibbi Oneme sahip olup olmadigin1 belirlemek igin olasi
antimikrobiyal etkilerini arastirmaktir. “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi”na gore
calistigimiz tiirlerden C. nivea’nin “cok tehlikede”, C. wiedemanniana’nin ise
“zarar gorebilir” kategorisinde olmasi nedeniyle, calismada endemik iki tiiriin
populasyon i¢i ve populasyonlar arasi genetik c¢esitliliginin seviyesini Rastgele
Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD-PCR) teknigine gore belirlenmesi de

amaglar arasindadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Bu calismada Centaurea cinsi Cheirolepis seksiyonuna ait C. nivea ile
Acrolopus seksiyonuna ait C. wiedemanniana tiirleri materyal olarak se¢ilmistir.
Bu tiirler dogal yayilis alanlar1 olan Eskisehir ve Bilecik illerinden C. nivea igin 5,
C. wiedemanniana igin 6 lokalite olmak tizere toplam 11 lokaliteden toplanmistir.
Calismanin amacina gore bitkileri taze 6rnekleri ve tohumlar1 farkli zamanlarda
toplanmistir. Kayitlar Garmin marka GPS12 model el tipi GPS cihaz1 ile
alinmustir.

Orneklerin ekolojik ortamlari, populasyon genetik yapilari, populasyon ici
ve arast genetik ¢esitliligin  belirlenmesi amaciyla, miimkiin olan tiim
lokalitelerden en az 30 tane bitki 6rnegi toplanmaya calisilmistir. Ayrica ESSE
(Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu) ve GAZI (Gazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumlarinda bulunan C.
nivea tiirii ile ANK (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu)
herbaryumunda bulunan C. wiedemanniana tiiriine ait 6rnekler incelenmistir.
Ayrica tiirlerin Tiirkiye Bitkileri Veri Servisinden (TUBIVES) cografi dagilim

sorgulamasi da yapilmigtir.

2.2. YONTEM

2.2.1. Morfolojik inceleme

Her bir tiirtin tip lokalitelerinden ve herbaryum kayitlarinda bulunan
yerlerden toplanmasma &zen gosterilmistir. Orneklerin bulundugu B (Berlin
Herbaryumu), K (Kew Herbaryumu), E (Edinburgh Herbaryumu)
herbaryumlarindaki lokalite kayit bilgileri ve tip fotograflari temin edilmistir.

Lokalitelerden toplanan 6rnekler herbaryum materyali haline getirilerek
ANES (Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumuna

konulmustur.
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Tiirler tizerinde kok uzunlugu, kok bogazi kalinligi, cicekli govde boyu,
basal yaprak eni, basal yaprak boyu, gdvde yaprak eni, gévde yaprak boyu,
involukrum eni, involukrum boyu, kapitula boyu, tohum eni, tohum boyu gibi
morfolojik  Ozellikler incelenmistir.  Kiiciik olan yapilarda  Ol¢limler
stereomikroskop altinda dijital kumpasla, daha biiyiik yapilar ise milimetrik
cetvelle yapilmistir. Bu karakterler her bir tiir i¢in farkli lokalitelerden temin
edilen 30’ar Ornek tizerinde Olgiilerek elde edilen sonuglarin ortalamalari
kullanilmistir.  Elde edilen wverilerin SPSS 9.0 programinda analizleri
gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan morfolojik terimlerin Tiirkce
karsiliklar1 kullanilmis, latince okunuslari ise parantez iginde yazilmstir.

Her bir tiirlin morfolojik 06zellikleri Leica MZ6 stereomikroskobunda

incelenmis, Canon Proshop 5,1MP kamera ile fotograflari ¢ekilmistir.

2.2.2. Anatomik inceleme

Arazi caligmalar sirasinda bitki 6rneklerinin kok, govde ve yapraklari %
70°lik alkol igeren siselere konulmustur. Bu Orneklerden kesitler alinarak
Olympus BX51 TF ¢izim tiipli triokiiler arastirma mikroskobunda incelenmis,
Olympus marka Camedia C7070 model fotograf makinesi ile fotograflar
cekilmistir.

2.2.3. Tohum Cimlenme Ozellikleri

Tohum ¢imlendirme deneyleri iklimlendirme dolabinda (Sanyo MLR-350H
Model, Japan) gergeklestirilmistir.

Bitkiler endemik oldugundan materyaller toplanirken oldukc¢a dikkatli ve
O0zenli davramilmistir. Bitki Orneklerinden tohumlar c¢ikarilarak, ¢imlenme
caligsmalarinda kullanilana kadar karanlikta, oda sicakliginda, kagit torbalar i¢inde
saklanmistir.

Cimlenme calismalarinda kullanilacak tohumlar saglikli ve koyu renkli
olanlar icerisinden alinarak 10’arli olarak sayilmistir. Deneyler petri kab1 (9 mm

capinda) icinde ve filtre kagidindan olusturulan cimlenme yatagi {izerinde
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gerceklestirilmistir. Enfeksiyon olasiliklar1 da g6z oniine alinarak her petriye 10
tohum olmak {izere her uygulama icin 8 petri kullanilmistir. Cimlenme stiresince
her deney grubuna uygulanan islemler ayni zamanda ve esit olarak yapilmistir.
Cimlenme c¢alismalarinda tohumlar %4’liikk sodyum hipoklorit soliisyonunda 5
dakika bekletilmis, soliisyondan alinan tohumlar 5 kez distile sudan gegirilmistir.
Yiizey sterilizasyonu yapilmis olan tohumlar iki kat kurutma kagidi konulan steril

petri kaplarina aktarilmistir. Herbir petriye 6 ml distile su konulmustur. Petriler 5

giin boyunca +4'C’de buzdolabinda bekletilmis daha sonra ¢imlendirme kabinine
alinmistir. Farkli 151k periyotlarinda ve farkli sicakliklarda (Karanlik IOOC,
Karanlik lSOC, Karanlik 200C, Karanlik 250C, Aydinlik ISOC, 14 saat aydinlik

160C, 10 saat karanlik IOOC) cimlendirme deneyleri gergeklestirilmistir.

Tohumun ¢imlenmis olmasi i¢in tohum ucundan ¢ikan radikulanin
cimlenme yatagina degmis olmasi yeterli kabul edilmistir. Her giin ¢imlenen
tohumlar sayilarak tohum ¢imlenme ¢izelgesi olusturulmustur. Deneye 30 giin
boyunca devam edilmistir.

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin deney
siiresine bagl grafigi cizilmistir. Degisik kosullarda ¢imlenme oranlar1 arasinda

farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile belirlenmistir. S6z konusu analizde,
¢imlenme oranlart arcsin(,/y;) formiiline gore donistiiriildiikten sonra
kullanilmistir (Comlekei, 2003).

Ayrica rastgele segilen 100 tohumun ortalama agirliklari, kapitulumdaki

verimli ve verimsiz tohumlarin yiizdeleri de hesaplanmustir.
2.2.4. Sitogenetik Calismalar

Sitogenetik c¢alismalarla iki taksonun kromozom sayilari belirlenmistir.
Kromozom sayilarinin belirlenmesi ezme teknigine gore yapilmistir. Bu
caligmalar i¢in olgun ve verimli tohumlar petri kaplarina aktarilmistir.
Cimlendirilen ve uygun uzunluga (2-2,5 c¢cm) ulasan kok uclarindan numuneler

alinarak preparatlar hazirlanmistir (Feulgen & Rossenbeck, 1924).
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Metafaz safhasinda kromozomlar1 gorebilmek i¢in kok uglart % 0,05°lik
kolsisin i¢ine 3 saat siire ile alinarak tespit edilmistir. Daha sonra 3:1 absolii alkol-
glasial asetik asit karisimina konulmustur. Boyamadan 6nce 1 N HCI’de 10 dk
hidroliz yapilmistir. %1°lik aseto-orsein ile kaynama noktasina gelinceye kadar
hafif 1sitma islemleri ile boyanmustir ve % 45’lik asetik asit ile muamele
edilmistir. Preparatlar Kanada balsami ile kapatilip 1s1ik mikroskobunda

incelenmistir.
2.2.5. iklim Ozellikleri

Calisma alanlarindaki iklim 6zelligini ve tipini belirlemek i¢in bu alanlarin
yakininda bulunan meteoroloji istasyonlarinin verileri alinmistir (Anon, 2005). Bu
verilere gore her bir istasyonun yagis rejimi ve mevsimlere dagiligi belirlenmistir.
Iklim tipinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan, Akdeniz iklimi ve bu iklimle ilgili
problemlerin {izerinde duran Emberger’in metodu (Akman, 1990) calisma
alanlarinin  degerlendirilmesinde kullanilmigtir. Emberger’in = siiflandirmasi
sicaklik, yagis ve fotoperiyodizm rejimlerine dayanmaktadir.

Akdeniz  ikliminin belirlenmesinde en oOnemli faktér kurakligin
belirlenmesidir. Emberger metodunda kurak devrenin belirlenmesinde kullanilan
formiil soyledir:

g= PE _ Yaz Yagis1 Toplamu
M EnSicak Ayin Maksimum Sicaklik Ortalamasi

Burada;
PE=P6+P7+P8 yani Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki
yagis toplamudir.

Emberger Akdeniz ikliminin katlarin1 ve genel kuraklik derecesini tayin
etmek i¢in su formiilii 6Gnermistir:

0= 1000P veya Q= 2000P
= =52 2
M+m(M—m) M —m

2

Burada;

Q= Yagis-Sicaklik Emsali
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P=Yillik Yagis Miktar1 (mm)

M= En Sicak Ay Maksimum Sicaklik Ortalamasi ('C)
m= En Soguk Aym Minimum Sicaklik Ortalamasi ('C )
1000 ve 2000= Sabite

‘C=+273 'K

Veriler C ile kullanilmak istendiginde su formiil kullanilir;

2000P
(M +m+546,4)(M —m)

0=

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiylikse iklim o kadar nemli, ne kadar

kiigiikse iklim o derece kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimleri su

biyoiklim katlarina ayrilir:

1.
2
3.
4

5.

Q<20; P<300 mm : Cok kurak Akdeniz iklimi
Q=20-32; P=300-400 mm : Kurak Akdeniz iklimi
Q=32-63; P=400-600mm : Yar1 kurak Akdeniz iklimi
Q=63-98; P=600-800 mm : Az yagish Akdeniz iklimi
Q>98; P>1000 mm: Yagish Akdeniz iklimi

Bu iklim katlarmin her biri 6zel bir vejetasyon tipine karsiliktir.

m, donlu devrelerin siiresini ifade eder ve ne kadar kiigiikse soguk devre o

kadar uzundur. m degerinin 0’dan biiyiik veya kii¢iik olmasina goére Akdeniz

biyoiklim tipleri:

m>0"C oldugunda;
m>10"C ise: Cok sicak Akdeniz iklimi

m, 10-7°C arasinda ise: Sicak Akdeniz iklimi

m, 4,5-3°C arasinda ise: Yumusak Akdeniz iklimi

m, 3-0°C arasinda ise: Serin Akdeniz iklimi

m<0°C oldugunda;

m>-10°C ise: Kis1 buzlu

m, -10 ile -7°C arasinda ise: Kig1 son derece soguk

m, -7 ile -3°C arasinda ise: Kis1 gok soguk

m, -3 ile 0°C arasinda ise: Kis1 soguktur.

m’nin 0°C’den diisiik degerlerinde -3°C’den kiiciik olan yerler Akdeniz dag

ve yliksek dag iklimlerine karsiliktir.
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C. nivea icin Eskisehir Merkez ve Mihaligcik, C. wiedemanniana igin
Bilecik Merkez, Bilecik Osmaneli, Eskisehir Saricakaya istasyonlarindan alinan

verilere gére Walter yontemi kullanilarak iklim diyagramlari ¢izilmistir.

2.2.6. Toprak Ozellikleri

Her iki tiiriin toplandigi dogal yayilis alanlarinin toprak ozelliklerini
belirlemek amaciyla her lokaliteden ornekler alinmistir. C. nivea tiirline ait
alanlarda 0-30 cm derinlikten toprak Ornekleri alinirken, C. wiedemanniana
tiirliniin toplandig1 alanlarda 15 cm derinliginden sonra anakayaya rastlanmustir.
Alnan toprak ornekleri kese kagitlar ile laboratuvara getirilmistir. Laboratuvar
ortaminda hava kurusu olmasi beklenmistir. Kuruyan topraklar 2 mm’lik elekte
elenmis, numaralandirilarak kese kagitlar1 igine konulmustur. Daha sonra
Eskisehir Toprak Arastirma ve Ekoloji Enstitiisii Laboratuvari’nda 6rneklerin
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmstir.

Topragin fiziksel analizi “Bouyoucus'un Hidrometre Yontemi’ne gore
yapilmistir. Metodun temel prensibi topragi meydana getiren taneciklerin
birbirleri ile olan baglantilarin1 ortadan kaldirarak teksel haline getirmek
suretiyle taneciklerin yilizde oranlarinin bulunmasidir. Toprak tiirlerinin
belirlenmesi, uluslararasi tane c¢aplari sinifina gore yapilmistir (Irmak,1954;
Gilgur, 1974).

Toprak o6rneklerinin reaksiyonu 1/2,5 oraninda sulandirilarak hazirlanmis
siispansiyonda “Cam Elektrotlu pH metre” ile Olgiilmistiir (Irmak, 1954;
Jackson, 1962; Giilgur, 1974). Daha sonra, bulunan pH degerleri Kantarci
(2000)'ya gore tanimlanmaistir.

Toprak orneklerinin toplam kalsiyumkarbonat (CaCO3;) miktar1 Scheibler
tipi kalsimetre ile Cepel (1983)’e gore yapilmistir.

Toprak 6rneklerinin organik madde miktarlar1 “Walkley ve Black’in Yas
Yakma yontemi”ne gore yapilmistir (Chapman, 1961).

Topraklarin toplam azot (N) miktar1 “Somi-Micro Kjeldhal Yontemi’ne
gore yapilmustir (Jackson, 1962). Olgiimler “Kjeltec Auto 1030 Analyzer”

cihazinda belirlenmistir.
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Toprak Orneklerinde bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 “Olsen
Yoéntemi”ne gére yapilmistir (Chapman ve Pratt,1961). Olgiimler “Spectronic
20D cihazinda kolorimetrik yolla saptanmuistir.

Hazirlanan toprak saturasyon ekstraktinin 25°C’deki elektrik iletkenligi
(ECX10’) “Conductance Bridge” cihazinda miliSiemens/cm olarak 6l¢iilmiistiir
(Jackson, 1962).

Toprak oOrnekleri kiikiirt miktar analizi “Tirbidimetrik Yontem”e gore
yapilmuis, “Spectronic 20D Kolorimetre” cihazi ile belirlenmistir (Jackson, 1962).

Toprak oOrneklerinde yarayisli bor miktar1 ise, hazirlanan saturasyon
cozeltisinde “Kolorimetrik Karmin Yontemi”ne gore “Spectronic 20D
Kolorimetre” cihazi ile belirlenmistir (Tiliziiner, 1990).

Topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) “Sodyum Asetat Yontem”™i ile
belirlenmistir (Jackson, 1962). Katyon degisim kapasitesi tayinleri “Jenway PFP 7
Flame Fotometre” cihazinda yapilmstir.

Toprak orneklerinde degistirilebilir potasyum (K"), degistirilebilir sodyum
(Na"), degistirilebilir kalsiyum (Ca"™) degistirilebilir magnezyum (Mg™),
degistirilebilir demir (Fe™"), degistirilebilir mangan (Mn""), degistirilebilir bakir
(Cu™) ve degistirilebilir ¢inko (Zn'") tayinleri “Amonyum Asetat Y&ntemi”ne
gore yapilmistir (Jackson, 1962). Hazirlanan toprak ekstratlarmim K ve Na®
miktarlari, “Jenway PFP 7 Flame Fotometre” cihazinda, Ca'™, Mg++, Fe™", Mn"",
Cu™, Zn™" ise “Perkin-Elmer 3110 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre”

cithazinda ii¢ tekrarli olarak 0,01 ppm duyarlilikta okunmustur.

2.2.7. Anakaya Ozellikleri

Bitki orneklerinin toplandigi her lokaliteden anakaya ornekleri alinmis ve
Osmangazi Universitesi Jeoloji Miihendisligi boliimiinde petrografik teshisleri
yapilmistir. Ayrica Maden Tetkik Arama Enstitiisii (Pamir ve Erentdz, 1975)
tarafindan hazirlanan 1/500 000 o6lg¢ekli Tiirkiye jeoloji haritalarindan

faydalanilmustir.
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2.2.8. Bitki Organlarindaki Beslenme Elementlerinin incelenmesi

Tiirlere ait beslenme elementlerini incelemek amaciyla her lokaliteden bitki
ornekleri toplanmistir. Bitki besin elementleri igerikleri kuru madde ilkesine gore
yapilmigtir. Orneklerin analizleri yapilirken kok, govde ve yaprak olarak 3
kisimda ele almmistir. Ilgili analizler Eskisehir Toprak Arastirma ve Ekoloji
Enstitiisii Laboratuvari’nda yapilmistir.

Bitkide toplam azot “Somi-Mikro Kjeldhal Yontemi” ile (Kagar, 1972)
“Kjeltec Auto 1030 Analyzer” cihazinda yapilmistir.

Fosfor degerleri “Vanadamolibdofosforik Asit Sar1 Renk Yontemi” ile
“Spectronic 20D Kolorimetre” cihazinda belirlenmistir (Kagar, 1972).

Bitkide toplam kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), sodyum
(Na), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) nitrik-perklorik asit
kullanilarak “Yas Yakma Yontemi” ile belirlenmistir. Bitkide toplam kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢cinko ve mangan degerleri “Perkin-Elmer 3110 Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre” cihazinda; toplam potasyum ve sodyum degerleri
ise “Jenway PFP 7 Flame Fotometre” cihazinda tayin edilmistir (Kacar, 1972).

Bitkide toplam kiikiirt analizi, “Tiirbitimetrik Baryum Siilfat yontemi” ile
“Spectronic 20D Kolorimetre” cihazinda belirlenmistir (Kagar, 1972).

2.2.9. Flora incelenmesi

C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerinin birlikte yasadiklar istiraker tiirleri
belirlemek i¢in 20 m x 20 m (400 m?) boyutlarinda 6rnek alanlar iizerinde
calisilmigtir. Bu alanlardan bitki 6rnekleri herbaryum teknigine uygun olarak
toplanmistir. Herbaryum materyali haline getirilen 6rnekler Davis (1965-1985),
Gliner ve ark. (2000), Heywood & Tutin (1963-1980), Polunin (1972)’den
yararlanilarak teshis edilmistir. Familyalar1 belirtilen taksonlarin sirasiyla
fitocografik bilgileri, endemik olup olmadigi ve endemiklerin tehlike sinirlari
(Ekim ve ark., 2000) belirtilmistir.

Bitki  ornekleri Anadolu  Universitesi Herbaryumu (ANES)’nda

numaralandirilarak saklanmastir.
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2.2.10. Ugucu Yag Miktar Tayini

Bitki tiirlerinin ugucu yag miktarin1 belirlemek i¢in volumetrik metot
kullanilmustir. Bu analiz, Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi
Laboratuvari1 imkanlarindan yararlanilarak yapilmistir.

Volumetrik metot i¢in Clevenger apareyi kullanilmistir. Bu metotta drogtan
distilasyonla ayrilan yagin dereceli bir biirette toplamasi esastir. Her bir tiir i¢in
araziden toplanan, uygun sekilde hazirlanan bitkilerin toprakiistii kisimlari, 1-2
cm boyunda parcalara ayrilmistir. Bitkilerin balona konulan miktarinin tam olarak
tarttmn almmistir. Uzerine 1/10 oraminda distile su konulmustur. Drog su ile
birlikte bir balona ve balonda 1siticiya yerlestirilip, balonun tlizerine dereceli kisim
ve sogutucu konulmustur. Boylece kuru bitkisel materyalden 3 saat siire sonunda
hidrodistilasyon ile ucucu yaglar elde edilmistir. Dereceli kisimda okunan
degerlere gore hesaplamalari yapilmistir.

Materyaldeki su miktar1 yine volumetrik yontemle bulunarak, ugucu yag
miktar1 kuru baz tizerinden hesaplanmistir. Yaglarin kuru drog verimleri % olarak

hesaplanmistir (EP, 2005).

2.2.11. Antimikrobiyal Etkilerinin incelenmesi

Tiirlerin antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi i¢in ilk olarak bitki
orneklerinden “Maserasyon Yontemi” ile ekstreler elde edilmistir. Bu calisma
Anadolu  Universitesi Eczaciik  Fakiiltesi Farmakognozi Laboratuvari
imkanlarindan yararlanilarak gerceklestirilmistir.

Tiirler herba olarak tek lokalite tizerinden g¢aligilmistir. 250 g tartilan kuru
materyal bir kavanoza konulmus, daha sonra iizerine %96’lik etil alkol ilave
edilmistir. 48 saat siiresince ara sira ¢alkalanarak oda i1sisinda bekletilmistir. 48
saat sonunda alkol siiziilerek siselere alinmistir. Bitki materyalinin {izerine taze
alkol ilave edilerek iglem tekrarlanmistir. Siiziilen maddeler birlestirilmigtir. Elde
edilen siiziintiiler evaporatérde (Bibby Rotary Evaporator RE 100 ve RE 100B
Waterbath, Biichi Vac V-500 Pompa) yogunlagtirilmistir.
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Tirlerin antimikrobiyal etkilerini belirlemek amaciyla disk difiizyon
yontemi kullanilmistir (Bese, 1989). Bu calismalar Anadolu Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuvari’nda yapilmistir.

Bu calismada toplam 12 adet mikroorganizma susu kullanilmistir. Bu
mikroorganizmalardan  Aeromonas  hydrophila,  Klebsiella — pneumoniae,
Pseudomonas  aeruginosa, Yersinia enterocolitica Ankara Universitesi,
Veterinerlik Fakiiltesi; Listeria monocytogenes Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi koleksiyonundan alinmistir. Northern Regional Research Laboratory of
the USDA (Peoria, Illinois, USA) koleksiyonundan temin edilmis Bacillus cereus
(NRRL B-3711), B. subtilis (NRRL B-744), Escherichia coli (NRRL B-3704),
Proteus vulgaris (NRRL B-123), Salmonella typhimurium (NRRL B-4420),
Staphylococcus aureus (NRRL B-767), Streptococcus feacalis (NRRL B-14617)
suslar kullanilmigtir.

Bakteri suslar1 canlandirilmak tizere -85°C’den ¢ikarilarak i¢cinde Nutrient
Agar bulunan petrilere ekilmis ve 37°C’de 24 saat siireyle inkiibasyona
brrakilmstir. Inkiibasyondan sonra besiyeri iizerinde gelisen kolonilerden dze ile
alinarak 10 ml Mueller Hinton Broth (Merck) (MHB) bulunan tiiplere aktarilmis
ve tekrar 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. 18-24 saatlik siv1 besiyerinde
gelisen kiiltiirlere, Mc Farland No: 0.5 (yaklasik 10® cfu/ml) tiipiine gore
bulaniklik ayar1 yapilmistir.

Maserasyon yontemi ile elde edilen ekstrelerden steril siselere 100 mg
tartarak tizerine 1 ml etanol ilave edilmistir. Hazirlanan bu stok ¢6zeltiden baska
steril siselere iki katl seri diliisyonlar1 hazirlanmigstir. Boylece etanol ekstrelerinin
50 mg/ml, 25 mg/ml, 12,5 mg/ml, 6,25 mg/ml, 3,12 mg/ml, 1,56 mg/ml, 0,78
mg/ml, 0,39 mg/ml’a kadar ¢ift katlar halinde distile su iginde seri
konsantrasyonlar1 elde edilmistir.

Mueller Hinton Agar (MHA) 6nce 90 mm capindaki steril petrilere 20’ser
ml dokiilmiis, diiz bir yerde donmaya birakilmistir. Hiicre sayisi ayarlanan test
mikroorganizmalarini igeren tiiplerden 0,5 ml alinarak, oda 1sisinda 1iliklagtirilan
agar tlzerine ince bir film halinde steril drigalski spatiilii ile yayilmasi
saglanmistir. Yiizeyleri kuruyan besiyerlerinin {izerine 6 mm c¢aph steril kork-

borer ile kuyucuklar a¢ilmistir. Daha sonra 50 mg/ml’den 0,39 mg/ml’ye kadar
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olan diliisyonlardan, besiyeri Tlzerinde agilan kuyucuklara 50'ser pl
pipetlenmistir. Test edilecek etanol ekstrelerinin yani sira ¢oziicii kontrolii i¢in
etanol, ayrica pozitif kontrol olarak da standart antibiyotik olan Amfisilin.Na
(Sigma) ve Kloramfenikol (Fluka) kullanilmistir. Standart antibiyotikler 2 mg/
ml’den 0,015 mg/ml’ye kadar c¢ift katlar halinde diliisyonlar1 yapilarak,
kuyucuklara pipetlenmistir. Pipetleme islemleri bittikten sonra petriler 18-24
saat siire ile 35-37°C’de inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda besiyeri
izerinde olusan inhibisyon zon ¢aplart milimetrik olarak Ol¢tilmiistiir. Deneyler

cift paralel olarak tekrarlanmustir.

2.2.12. Populasyonlarin Biiyiikliigii ve Yogunlugunun Belirlenmesi

Bir populasyonun biiyiikliigiinii 6l¢cmek i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Bir populasyonun tiim bireylerini saymak miimkiin olmadig1 i¢in ancak bazi
yontemlerle populasyon biiyiikliigii tahmini yapilabilir. Populasyon biiytikliigiiniin
tahmin edilebilmesi igin, bitkilerin bulundugu alan kuadrat denilen biiyiikligl
calisilacak alana gore arastirmaci tarafindan tesadiifi olarak belirlenen kareler
incelenmistir (Sisli, 1996). Tiirlerin toplandig1 her bir lokaliteden tesadiifi olarak 1
m x 1 m (1 m®)’lik 50 adet drnek alani alinmustir. Bu alanlarda incelenen tiiriin ve
diger bireylerin sayis1 belirlenmistir. Toplam ¢alisma alaninda, 1 m’lik alanlarda
calisilan tiirlin ortalama birey sayist bulunmustur. Bu kuadratlara bagli olarak
tahmini populasyon biiyiikliigii (N) asagidaki formiil ile bulunmustur.

N= Ortalama x Calisma alan biiyiikliigii (m”)

Incelenen alanlarin yiizél¢iimii icin 4 noktadan GPS kaydi1 alinmigtir. Alman
kayitlar EGHAS programi ile koordinatlara doniistiiriiliip, alan yiizolgtimleri
bulunmustur. Toplam alanlar1 igerisinde tiirlerin yogunlugunun tahmini de

yapilmistir (Yamane, 2001).

29



2.2.13. Populasyon Ici ve Populasyonlar Arasi Genetik Cesitliligin
RAPD-PCR ile Belirlenmesi

RAPD markorlerle genetik cesitliligin belirlenmesi i¢in arazi caligmalari
esnasinda her populasyon igin rastgele 10 bireyden alinan taze yapraklar buz
icinde saklanarak laboratuvara getirilmistir. -20°C’de saklanan yaprak
orneklerinden DNA izolasyonlar1 yapilmstir.

Tiirlerin populasyonlart arasindaki genetik farkliliklar1 Rastgele Cogaltilmig
Polimorfik DNA (RAPD-PCR) teknigi (Williams ve ark., 1990; Williams ve ark.,
1993) kullanilarak belirlenmistir.

2.2.13.1. DNA izolasyonu

C. nivea ve C. wiedemanniana bitkilerinden saf DNA’nin izolasyonu
DNA Ekstraksiyon Kiti’nde (Fermentas) belirtilen metota gére yapilmastir.

Yaklasik 500 mg taze agirliga sahip yapraklar sivi azot ile homojenize
edildikten sonra ependorf tiipiine aktarilarak 200 ul TE buffer ile karistirilmistir.
Bu karisima 400 pl izolasyon tamponu eklenmis, ependorf tiipii birkag kez
cevrilerek soliisyonlarin ve homojenatin iyice karigmasi saglanmistir. Daha sonra su
banyosunda 65°C’de 10-15 dk inkiibe edilmistir.

Bu islemin ardindan ayni ependorf tiiptine 600 pl kloroform ilave
edilerek kanstirilmig ve 5 dk 10000 rpm’de santrifiij edilmistir.

Ependorf icinde meydana gelen iki fazdan tstteki sulu kisim dikkatli bir
sekilde mikropipet yardimi ile yeni bir ependorfa aktarilmistir. Uzerine 800 pl
Fermentas ¢oktliirme soliisyonundan ilave edilerek oda sicakliginda 1-2 dk
bekletilmistir. Bu sirada tiip diizenli araliklarla asagi-yukar1 cevrilerek igerigin
karigsmasi saglanmistir.

Bu karigim, yine santrifijde 10000 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir.
Ependorf igindeki soliisyon tamamen uzaklastirilip dipte olusmus olan pellet 150
ul 10 M NaCl iginde ¢oziindiriilmiistiir. DNA’ ’nin ¢oktiiriilmesi i¢in bu karisima
-20°C’ de saklanmis, %99’luk etanolden 300 pl ilave edilmis ve -20°C’de 30 dk
bekletilmistir.
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Daha sonra 10000 rpm’de 10 dk santrifiij edilerek DNA ependorfun dip
kisminda toplanmistir. Olusan DNA pelleti %70’lik -20°C’de sogutulmus etanol
ile yikanmistir. Ependorf i¢indeki etanol tamamen bosaltilmis ve tiip agz1 yaklasik
30 dk a1k birakilarak DNA pelletinin kurumasi saglanmistir. DNA pelleti 50-100
ul steril TE buffer i¢inde ¢oziindiirilmistiir.

Bitki orneklerinden elde edilen DNA’larin miktar ve saflik dereceleri,
Motek firmasinca tanitim i¢in getirilen Nanodrop spektrofotometrede 260 ve 280

nm dalga boylarinda okunarak belirlenmistir.

2.2.13.2. RAPD-PCR ile DNA Cogaltilmasi ve Veri Analizi

Bitki Orneklerinden izole edilen DNA'lar ile 10 adet niikleotid
dizisinden olusan, Biogen ve Prizma Lab. Firmalarina sentezlettirilen
primerlerden her bir tiir i¢in 20 adet kullanilarak RAPD-PCR g¢aligsmalari
yapilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Kullanilan oligoniikleotid primerlerin dizileri, %G+C oranlar1 ve baglanma 1silar1

Primerin Ad1 Primerin Dizisi %G+C Icerigi | Baglanma Isist
(5eeene 3’)

ID10 GAGAGCCAAC 60 32°C
P1 GTG ACG CCG C 80 36°C
P2 CCG GACACGA 70 34°C
P3 GAG GCG GCG A 80 36°C
P4 AGC GTC GACT 60 32°C
P5 CTGCGA CGG T 70 34°C
P6 GCGCGGCAGT 80 36°C
P7 TTG CGC CCG G 80 36°C
P8 AGA CGCCGA C 70 34°C
P9 GGG AAGAGAG 60 32°C
P10 GGG TGT GGT T 60 32°C
P11 GGCCGATGAT 60 32°C
P12 AGT CGG GTG C 70 34°C
P13 ACCGGCTIGT 60 32°C
P14 CAGCACTGAC 60 32°C

P15 CTG GCG AACT 60 32°C

P17 GTA GCA CTCC 60 32°C

P19 CCACGGGAAG 70 34°C

P20 GTICTCT CAGG 60 32°C

P21 ACGGTGCCTG 70 34°C

P24 CGCCCTGGTC 80 36°C

PCR  amplifikasyonlar1 25  pl'lik  reaksiyon  volumlerinde
gerceklestirilmistir. Primerler i¢in her bir reaksiyon volumii 10 ng kalip DNA, 2
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mM dNTP karisim1 (MBI Fermentas) 10 picomol tek primer, 2,5 mM MgCl,
(MBI Fermentas), 1U Taq DNA polimeraz enzimi (MBI Fermentas) ve 1X
tampon sollisyon (75 mM Tris-Cl, 20 mM (NH4),SO4, %0,01 Tween 20)
icermektedir. Her primer i¢in yapilan reaksiyonlar en az li¢ kez farkli zamanlarda
tekrar edilerek ayni band profilinin olustugundan emin olunmustur.

PCR islemi Techgene (Techne Ltd.) PCR aygit1 kullanilarak yapilmistir.
PCR aleti baslangi¢ denatiirasyon basamagi 94°C’de 2 dk’y1 takiben 45 kez
94°C’de 1 dk (denatiirasyon), 32 ile 36 arasinda degisen °C’lerde 1 dk (primer
baglanma) ve 72°C’de 2 dk (primer uzama) sikluslar1 ile bir kez 72°C’de 8
dk son uzatma basamagini gerceklestirmek iizere programlanmustir.

PCR iiriinleri yatay elektroforez kiti (Thermo Ltd.) kullanilarak %1,2’1lik
agaroz jel lizerinde ayristirlmistir. Agaroz jeller 0,5X TBE tampon soliisyonu
(0,445 M Tris, 0,445 M Borik asit, 0,01 M EDTA (pH 8.0) ile hazirlanmistir.
Ayrica her agaroz jeline katilasmadan 6nce 0,5 pg ml™ oraninda etidyum bromid
ilave edilmigtir. 0,5X TBE soliisyonu elektroforez tanklarinda tampon olarak
kullanilmastir.

%1,2’1lik agaroz jellere her bir PCR 6rneginden 17 pl yiiklenmis, 1 kb
markor (Sekil 2.1) ile 70-75 dk 90 V’da kosturulmustur. Daha sonra UV kutusu
lizerinde incelenmistir. Etidyum bromid sayesinde goriiniir hale gelen DNA

bantlar1 Uvitec marka jel dokiimantasyon sistemi kullanilarak fotograflanmistir.
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Jel fotograflar1 lizerinden RAPD bantlar1 her bir bant i¢in var (1) ya da
yok (0) olarak sayilarak ikili matrisleri olusturulmustur. Genetik ¢esitlilik
seviyeleri polimorfik bant yiizdesi (PPB), gozlenen allel sayisi (n,), etkili allel
sayist (n.), toplam heterozigotluk (Hf), Shannon indeks degerleri (/) ve Nei
genetik  ¢esitlilik (k) POPGENE-Version 1.32 programi  kullanilarak
hesaplanmistir. UPGMA teknigi ile populasyonlar arasi genetik uzakliklar
belirlenmistir.

POPGENE analizinde Hardy-Weinberg esitligine dayanarak yapilmistir.
Hardy-Weinberg prensibi: Kendi i¢inde dollenen sonsuz biiytikliikteki
populasyonlarda, eslesmenin rastgele olmasi, seleksiyon, mutasyon ve go¢

olmamasi durumunda gen ve genotip frekanslar1t kusaklar boyunca sabit
2
kalacaktir. Yani dengedeki populasyonlarda gen ve genotip frekanslari p (AA),

2
2pq (Aa) ve q (aa) seklinde olacaktir (King ve Stansfield, 1990).
Polimorfik Bant Yiizdesi = PPB = n,/r (Nei, 1987)
Formiildeki ny, polimorfik bant sayisi; r ise, toplam bant sayisidir.

Z i

Gozlenen allel sayis1 = n,= — (Nei, 1987)
r

Esitlikteki n, bant basina diisen ortalama allel sayisini; n,;, i. banttaki
allel sayisini; 7, bant sayisin1 gostermektedir. Genetik c¢esitliligin bir diger

parametresi de lokus basina diisen allel sayisidir.
2
Etkili Allel Sayis1 =n,=1/2x.
Esitlikteki x;, 1 bantindaki ortalama allel yogunlugudur. Etkili allel

sayist, homozigotlugun tersidir.

Shannon sabiti; her bir populasyondaki ¢esitlilik  diizeyini
gostermektedir.

Gen Farklilasma Katsayisi: F-istatistigi kullanilarak fiksasyon indeksi
(Gy) tahmin edilmistir. Bu deger, asagidaki formiille hesaplanmustir.

H-H
Gst= —L :

t
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G, esitliginde populasyonlar arasindaki allel yogunlugu farkliligindan
dolay1 meydana gelen fiksasyon indeksindeki azalma tahmin edilmektedir. Ayni
zamanda populasyonlar arasindaki farkliligi da belirtmektedir (Giilbaba ve
Ozkurt, 1998).

Gy, populasyonlar arasi genetik farklilasmayi gosteren en kapsamli
Olciitlerden biridir. Daima 0 ile +1 arasinda degisen pozitif degerler alir. Gy, degeri
0.05 ve daha azsa populasyon i¢i genetik farklilagma ihmal edilebilir diizeyde,
0.25’den biiytlikse ciddi olgiide genetik farklilasmadan sézedilebilir (Velioglu ve
ark., 2002).

Gen Akist = Nm = 0.5(1- Gy)/ Gs; (Nei, 1987), esitligi ile hesaplanmistir.
Eger Nm degeri 1°den kiiciikse populasyonlar aras1 farklililasma gézlenmektedir.

Genetik Uzaklik: Populasyon (ya da tiir) ¢iftleri arasindaki gen
farkliliklarinin biyiikliigiidiir. Bu degerler genellikle geometrik uzakliklarla estir,
yani uzaklik degerinin “0” olmasi farklilik olmadigina isarettir.

Genetik Uzaklik = - In (Genetik benzerlik) esitligi ile hesaplanmigtir.

34



3. BULGULAR

3.1. C. nivea (Bornm.) Wagenitz in Bot. Jahrb. 82:171, t.13 (1963).

3.1.1. C. nivea’min Morfolojik Ozellikleri

Bitki, odunsu rizomlu ¢ok yillik, gévdeleri yatik (decumbent), 3,3 ile 18,9
cm (ortalama 9,4 cm) boyundadir (Sekil 3.1-3.2). Kokler 6,5-62,8 x 3,8-15,34 cm
(ortalama 31,17 x 7,77 cm) Olglilerindedir. Yapraklar gri renkli kegemsi
(tomentose) yogun tiiyliidiir. Beyaz kecemsi goriinen taban yapraklart ve govde
alt kismindaki yapraklar baklava (rhomboid) seklinden genis mizraks1 (lanseolat)
sekle kadar degismektedir. Yapraklar 28,86-108,94 x 6,70-35,07 mm (ortalama
54,33 x 15,29 mm) Oolgiilerindedir. Kenarlar1 kii¢iik disli veya serrulattir.
Involukrum 16,39-24,82 x 11,17-24,31 mm (ortalama 21,19 x 16,27 mm), ¢anak
seklinde (cup-shaped) dir. Ek yapilar (appendage) kiiciik, fillarilerin taban kismini
gizlemez. Birkag kisa disli darca liggenimsi olan bu yapilar u¢ kisminda 2,76-3,87
mm (ortalama 3,10 mm) mukroludur. Cigekler sar1 renkli ve acik kirmizi siyah
cizgilidir. Akenler parlak kahverengi, biiyik, 3,73-6,46 mm x 1,99-3,57 mm
(ortalama 5,17 x 2,82 mm)’dir. Pappus kus tiiytimsii (plumose), 7,03-13,95 mm
(ortalama 10,54 mm) boyunda, kremsi kahverengidir. Kapitulumdaki verimli
tohum sayist 0-20 (ortalama 3), verimsiz tohum sayist 10-56 (ortalama 26)
arasindadir (Cizelge 3.1). C. nivea’nin ¢esitli morfolojik 06zelliklerine ait
goriiniimler Sekil 3.3-3.8’de verilmistir.

Cigeklenme donemi Haziran, Temmuz aylaridir. Marnlh topraklar {izerinde
yayilis gostermektedir. Tiirkiye Florasi eserine (Davis, 1965-1985) goére bu
endemik tiir sadece tip lokalitesinden bilinmektedir. TUBIVES ve cesitli
herbaryumlardaki kayitlara gore bu tiir Batt Anadolu’da yayilis gostermektedir.
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nin yayilis alaninda genel goriiniimii.

bl

Sekil 3.1. C. nivea

Sekil 3.2. C. nivea’nin genel gériinimii
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Cizelge 3.1. C. nivea tiiriiniin tanimlayici istatistikleri

Ortalamanin Standart
Degisken N | Minimum | Maksimum | Ortalama Standart
Sapma
Hatasi
Bitki Boyu (cm) | 150 | 3,30 18.90 9.4000 023152 | 2.83558
Kok Boyu (cm) | 150 | 6,50 62.80 311750 | 085464 | 1046722
Kok Eni cm) | 150 | 3.80 15.34 77729 0.18020 | 2.20701
Yap{;‘;’;"y“ 150 | 28.86 10894 | 543354 142256 | 17.42274
Yaprak Eni (mm) | 150 | 6,70 35.07 152987 | 039189 | 4.79962
Involukrum Boyu |54 | ¢ 39 24.82 211978 | 014654 | 179473
(mm)
Involukrum Eni | 5 |, 5 2431 162771 | 024468 | 299675
(mm)
Mukro Boyu (mm) | 150 | 2,76 3.87 3.1041 001536 | 0.18809
Pappus Boyu | 5, | 53 13,95 10,5389 | 0.10963 134273
(mm)
Kapitulumdaki | 5, | 20,00 3 030168 | 3.69485
Verimli Tohum
Kapitulumdaki | 5, | 5 56,00 26 063434 | 776904
Verimsiz Tohum
Aken Boyu (mm) | 150 | 3,73 6.46 5.1763 0.03516 | 043056
Aken Eni (mm) | 150 | 1,99 3.57 2.8236 002642 | 032353
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Sekil 3.4. C. nivea’nn fillari 6rnekleri




Sekil 3.5. C. nivea’nin ¢igek goriiniimii

Sekil 3.6. C. nivea’nin pappus genel goriiniimii

Sekil 3.7. C. nivea’nin yaprak ornekleri
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Sekil 3.8. C. nivea’nin tohum 6rnekleri

C. nivea’nin Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1985) ve ¢esitli herbaryumlardaki
kayitlar1 asagida verilmistir:

Type: [Turkey B2/3] Phrygia: inter Caraja et Dudasch, 2 VI 1901, Warburg
& Endlich 875 (B!) (Sekil 3.9).

B3; Eskisehir: Mihaliggik-Alpu arasi, Doganoglu K&yt batisi, marnli, Pinus
nigra orman acikliklari, 880-950 m, 23 VII 1993, Leg. Z. Aytag (6194), M. Ekici,
Det. N. Adigiizel, 1994 GAZI!; Mihalicgik-Alpu 21. km, yamaglar, 15 VII 1995,
900 m, Leg. K.H.C. Baser 1121, A. Altintas, M. Kiirk¢iioglu, Det. K.H.C. Baser
ESSE no: 11442 ESSE!; Mihaligcik-Alpu 20. km, 08 VI 1995, 900 m, Leg.
K.H.C. Baser, H. Malyer, H. Duman, Det. H. Duman ESSE no: 11277 ESSE!.

Tiirkiye Florast eseri (Davis, 1965-1985) ve {iniversite herbaryum
kayitlarinin incelenmesinden sonra C. nivea 5 lokaliteden toplanmistir (Sekil
3.10). S6z konusu lokalitelerin ayrintili bilgileri asagida verilmistir:

B3: Eskisehir: Beylikova, Mihali¢ccik-Alpu 24. km, Toka bogazi mev.,
Marnl toprak, 940 m, 17 VI 2004, 09 VII 2004, 30 VI 2005, 30 VII 2005,

K 39750°43.9” D 31°13°47.0”(Lok. 111)

B3: Eskisehir: Beylikova, Asagi Dudas-Bahgekuyu 4. km, 949 m, 09 VII
2004, 30 VI 2005, 30 VII 2005, K39°50°48.8” D 31°13°47.5” E (Lok. 113)

B3: Eskisehir: Alpu-Mihaliggik 26. km, Y. Doganoglu kdyt yukarisi, 920
m, 09 VII 2004, 30 VI 2005, 30 VII 2005, K39°51°15.4 D 31°14°02.0” (Lok. 114)

B3: Eskisehir: Beylikova, Eskisehir-Mihaliggik 68. km, Egimli yamaglar,
930-950 m, 01 VII 2005, 31 VII 2005, K 39°50°11.2” D 31°15°51.1” (Lok. 120)
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B3: Eskisehir: Mihaligcik-Eskisehir 18.-20. km, Egimli yamaglar, 955 m,
01 VII 2005, 31 VII 2005, K39°49°58.5” D 31°'16°54.4” (Lok. 121)

Sekil 3.9. C. nivea’nim tip 6rmegi (Berlin Herbaryumu)
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C. nivea tiriinlin ¢esitli morfolojik o6zellikleri bakimindan orneklerin

toplandig1 lokaliteler arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla SPSS

9.0 programinda varyans analizi (ANOVA) gergeklestirilmistir. Bu analiz

sonucunda farklilik bulundugunda, Tukey analizi gerceklestirilerek lokaliteler

arasindaki anlamli farklar ortaya konmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. C. nivea’nin degisik morfolojik karakterleri bakimindan lokaliteleri arasindaki

farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari

. . Anlamh
Degisken D]egsl:;rllllk ,},(0 ar::ﬁ; S.d. Oﬁ:f::;;s] F p Fark Olan
ynag P Lokaliteler
Gruplar 111-120;
. 308,719 | 4 77,180 12,584 | 0,000 | 1750
Bitki Boyu | Gruplarici | 889,321 | 145 6,133 113-120;
113-121;
Toplam 1198,040 | 149 114-120;
114-121
Ggi?r 2997373 | 4 749,343 8,153 | 0,000 | 111-114;
Kok Boyu ™ larici | 13327.455 | 145 | 91,913 111111'_112201;
Toplam | 16324,829 | 149
Gruplar
o e 70,039 4 17,510 3,872 | 0,005 | 111-113;
Kok Eni e larici | 655727 | 145 | 4.522 111133'_1112‘:’
Toplam 725,766 149
Gruplar | 3753337 | 4 938,334 3,280 | 0,013
Yaprak Arasi 111-120
Boyu Gruplar Igi | 41475,887 | 145 286,041
Toplam | 45229,224 | 149
Gruplar 552297 | 4 138,074 6,951 | 0,000
Yaprak Eni Arast 111-121;
aprak M - Gruplar i | 2880,126 | 145 19,863 113-121
Toplam 3432,424 | 149
Gruplar 94942 | 4 23735 | 8939 | 0000 | 111-120;
Involukrum Arasi. 113-120;
Boyu Gruplari¢i | 384,994 | 145 2,655 114-120;
Toplam 479,936 | 149 120-121
Gruplar 111-114;
o 466,873 | 4 16718 | 19426 | 0000 | |70
Involukrum | Gryplarici | 871,220 | 145 6,008 113-114;
Eni 114-120;
Toplam 1338,093 | 149 114-121;
120-121
Gruplar 0,081 4 0,020 0,569 | 0,686
Mukro Arasi : Anlamli
Boyu Gruplar I¢i 5,190 145 0,036 Fark Yok
Toplam 5,271 149
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Cizelge 3.2. (Devam) C. nivea’nin degisik morfolojik karakterleri bakimindan lokaliteleri
arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari
Gruplar 44656 | 4 11,164 7,227 | 0,000 | 111-113;
Pappus Arast 111-114;
Boyu Gruplar I¢i 223,980 145 1,545 113-120;
Toplam 268,636 | 149 113-121
Kapi. Gﬁii‘r 156,573 | 4 39,143 3,023 | 0,020
Verimli - 70 larici | 1877.567 | 145 | 12,949 113-114
Tohum
Toplam 2034,140 | 149
Kapi. G:r‘i?r 3259773 | 4 814,943 | 20,61 | 0,000 i g i ;‘l‘g
Verimsiz o Jlorici | 5733567 | 145 | 39,542 114-121;
Tohum
Toplam 8993,340 | 149 120-121
Gruplar 0,911 4 0,228 1,236 | 0,298
Aken B AraSI. Anlaml
enBOYU [ Gruplarici | 26,712 | 145 0,184 Fark Yok
Toplam 27,623 149
Gg‘;;’;f‘r 2,087 4 0,522 5,599 | 0,000 | 113-121;
Aken Eni o larici | 13,510 | 145 | 0,093 1111211122(1;
Toplam 15,596 149

Cizelge 3.2’ye bakildiginda aken boyu ve mukro boyu hari¢ secilen
morfolojik karakterler bakimindan lokaliteler arasinda istatistiksel olarak anlaml
farklar bulunmustur (p<0,05). Bitki boyu bakimindan 111 ile 120 arasinda, 111 ile
121 arasinda, 113 ile 120 arasinda, 113 ile 121 arasinda, 114 ile 120 arasinda, 114
ile 121 arasinda, 118 ile 119 arasinda anlamli farkliliklar vardir. Diger degiskenler
bakimindan ise sirasiyla kok boyu i¢in 111-114, 111-120, 111-121 lokaliteleri
arasinda; kok eni i¢in 111-113, 113-114, 113-121 lokaliteleri arasinda; yaprak
boyu i¢in 111-120 lokaliteleri arasinda; yaprak eni ig¢in 111-121; 113-121
lokaliteleri arasinda; involukrum boyu i¢in 111-120, 113-120, 114-120, 120-121
lokaliteleri arasinda; involukrum eni i¢in 111-114, 111-121, 113-114, 114-120,
114-121, 120-121 lokaliteleri arasinda; pappus boyu i¢in 111-113, 111-114, 113-
120, 113-121 lokaliteleri arasinda; kapitulumdaki verimli tohum sayisi i¢in 113-
114 lokaliteleri arasinda; kapitulumdaki verimsiz tohum sayist i¢in 113-114, 113-
121, 114-121, 120-121 lokaliteleri arasinda, aken eni i¢in 113-121, 114-120, 114-

121 lokaliteleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir.
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3.1.2. C. nivea’nin Anatomik Ozellikleri

C. nivea’nin kok, govde ve yapraklarindan hazirlanan preparatlar 151k
mikroskobu altinda incelenmis ve asagidaki anatomik bilgiler elde edilmistir.

Govde: Enine kesitte govde hafif koseli bir yap1 gostermektedir. En dista
kalin bir kutikula yer almaktadir. Kutikulanin altinda yer alan epidermiste tiiyler
yogun olarak bulunmaktadir. Epidermis altinda bol kloroplastli klorenkima
dokusu goriilmektedir. Daha sonra endodermis, endodermisin altinda genis yer
kaplayan sklerankima demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina
rastlayan iletim demetlerinin daha biiylik oldugu goézlenmistir. Biiyiik demetler
arasindaki kiigiik iletim demetlerinin sayis1 2-4 arasinda degismekle birlikte
genellikle {ictlir. Govdenin en i¢ kisminda parankima hiicrelerinden olusan 6z
bolgesi bulunmaktadir.

Govde iletim demetleri bikollateral yap1 gostermektedir. Kambiyum ezilmis
olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az gériinmektedir

(Sekil 3.11-3.13).

Sekil 3.11. C. nivea’nin gdvde enine kesiti genel goriiniimii (1.D.: Tletim Demeti, KLO:
Klorankima, KOL: Kollenkima, KOR: Korteks, O.B.: Oz Bélgesi)
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Sekil 3.12. C. nivea nin gévde enine kesiti bir bolimiintin goriintisi (E: Epidermis, KOL:
Kollenkima, KOR: Korteks, O.P: Oz Parankimasi, SKL: Sklerankima, F: Floem, KS: Ksilem, K:
Kambiyum)

Sekil 3.13. C. nivea’nin govde enine kesitinde tiiylerin goriiniimi

Kok: Koklerden alinan enine kesit incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki
oldugu i¢in en dista koruyucu doku periderm vardir. Daha sonra bir sira epidermis
goriilmektedir. Yassilasmis ve ceperleri kalinlagmis hiicrelerden olusan korteks
epidermisten sonra yer almaktadir. Korteksin icinde sklerankima demetleri

goriilmektedir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir. Floem iletim
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demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis yer kaplamaktadir. Ksilemde trake,

trakeidler ve yer yer sklerankima kiimeleri bulunmaktadir (Sekil 3.14.ve 3.15).

o W

Sekil 3.14. C. nivea’nin kok enine kesiti (PD: Periderm, KOR: Korteks, S.D:Sklerankima Demeti,
F: Floem, K: Ksilem)

Sekil 3.15. C. nivea’nin kok enine kesiti ksilemden bir kisim
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Yaprak: C. nivea’nin yapragindan alinan enine kesitler incelendiginde,
farkli tiplerde tiiylerin yapragin dis kisminda ¢ok yogun bicimde yer aldigi
goriilmektedir. Kiitikula tabakasi diizenli olarak epidermisi ¢evrelemektedir. Alt
ve st epidermisin hemen altinda ii¢ siradan olusan palizat parankimasi hiicreleri
bulunmaktadir. Palizat parankimasinin her iki tarafta da bulunmasi sonucu yaprak
tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. ki palizat parankimasi
arasinda silinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktadir. Ayrica orta damarda
bulunan iletim demeti en biiyiigii olup, dista floem igte ksilem yer almaktadir.

C. nivea’nin yapragmin yiizeysel kesitlerinde alt ve iist epidermisin her
ikisinde de stoma hiicreleri gozlenmistir. Stoma dagilimlarina gore yaprak tipi

amfistomatiktir (Sekil 3.16-3.20).

Sekil 3.16. C. nivea’nin yaprak enine kesiti, orta damar (E: Epidermis, KUT: Kutikula,
KOL:Kollenkima, I.D.: Iletim Demeti, SKL: Sklerankima, F: Floem, K: Ksilem, T: Tiiy)
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Sekil 3.17. C. nivea’nin yaprak enine kesiti bir boliimiiniin goriintiisii (S.P.: Siinger Parankimasi,
P.P.: Palizat Parankimasi, ST: Stoma, T: Tiy)

Sekil 3.18. C. nivea’nin yaprak enine kesitinde bir stomanin goériiniimii ( B.H.: Bekgi Hiicreleri,
P.P.: Palizat Parankimasi, E: Epidermis)
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Sekil 3.20. C. nivea’nin yaprak iist epidermisinden yiizeysel kesit (E: Epidermis, ST: Stoma)

3.1.3. C. nivea’min Ekolojik Ozellikleri

C. nivea’nin ekolojik Ozelliklerini belirlemek icin; yayilis alani iklim
ozellikleri, topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, anakaya ozellikleri,
bitkinin kok, govde ve yapraklarindaki beslenme elementleri, tohum ¢imlenme

ozellikleri, yayilis gosterdigi alanlarin floristik 6zellikleri ayr1 ayri ele alinmistir.
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3.1.3.1. C. nivea’nin Dogal Yayihs Alaninin iklim Ozellikleri

C. nivea’nin dogal yayilis alanina en yakin Eskisehir Merkezinin ve

Mihaliggik ilgesinin meteorolojik verileri kullanilmistir (Cizelge 3.3 ve 3.4). Bu

verilere gore her bir istasyonun yagis rejimi ve mevsimlere dagilisi belirlenmistir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.3. Eskisehir Merkez meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yiikseklik (H): 801m

Enlem Derecesi 39°46’N
Boylam Derecesi 30°31°E

Meteorolojik

AYLAR

Elemanlar | ' [0 S M | N | M| H]|] T ] A E | E K A | ik
Ortalama 61 [-1,5 |13 4,9 104 [151 [18,8 [21,4 [212 [171 |12 6,7 2,2 10,8
Sicaklik °C

EnYikksek |61 |16,5 [20,8 [29.4 [30,7 [343 [36 [39,1 [38,7 [358 [32,8 [256 [21,1 [39,1
Sicaklik °C

En Diisiik 61 |-23.6 [-23,8 |-16,5 [-72 |-2 2,6 |5 22 |37 [-7.1 [-16,7 [-263 [-263
Sicaklik °C

Ortalama 61 [3,7 6 11 17 21,8 [257 28,7 [28,9 [251 19,7 [12,7 6,1 17,2
Yiiksek

Sicaklik °C

Ortalama 61 [-3,7 |3 06 |38 [81 [112 [137 [135 |96 |53 [1,7 14 |49
Diisiik

Sicaklik °C

Ortalama 62 432 [353 [37.4 [37,1 |462 [34,7 [13.1 |64 [16,0 [252 [30,6 [48,6 [373,8
Yagis mm

Ortalama 62 [81,6 |[778 [71,1 |649 |64,1 [60,2 |55 558 60,9 (673 755 |81,8 |68
Bagil Nem %

Cizelge3.4. Eskisehir Mihaligcik meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yikseklik (H): 1325m

Enlem Derecesi 39°52°N
Boylam Derecesi 31°30’E

Meteorolojik AYLAR

Elemanlar | Y0 [ O S M T N M H ]| T A ET]E] K] A | Uk
Ortalama

Sicaklik °'C 15 -19 | -07 | 33 | 81 | 127165 | 194 | 194 | 16,0 | 10,6 | 47 | 03 9,0
En Yitksek 16 | 10,0 | 15,0 | 20,7 | 25,7 | 28,7 | 31,3 | 33,6 | 34,7 | 29,8 | 27,2 | 20,0 | 142 | 34,7
Sicaklik "C

En Diisiik

Sicaklik 'c | 16| 7150 | 197 | -157 | 54 |1 22 | 63 | 53 | 60 | 25 | 41| 88 | -125 | 197
Ortalama

Yiiksek 15| 1,6 | 33 77 [ 12,8 | 12,4 | 21,6 | 25,6 | 253 | 21,7 | 153 | 88 | 3,7 | 13,7
Sicaklik °C

Ortalama

Diisiik 14| 45 | 371 -07 | 40| 79 | 112|138 137|108 | 61 | 1,6 | -2,1 | 4.8
Sicaklik °C

Ortalama 37 | 713 | 559 | 634 | 557 | 562 | 426 | 192 | 101 | 17.9 | 32.4 | 428 | 759 | 5434
Yagis mm

Ortalama

Bagl Nem % 15| 79 72 63 55 | 50 | 45 | 42 | 39 | 42 | 54 | 66 80 57
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Eskigsehir Merkez’de yillik ortalama sicaklik 10,8°C, Mihaliggik’ta
9,0°C’dir. Her iki istasyondan alinan verilere gore ortalama sicakligin yiiksek

oldugu aylar Temmuz ve Agustos, en diisiik oldugu ay ise Ocak’tir.

En yiiksek sicaklik Eskisehir Merkez’de Temmuz ayinda (39,1°C),
Mihaligcik’ta Agustos ayinda (34,7°C) goriilmiistiir. En diistik sicaklik Eskisehir
Merkez’de Aralik ayinda (-26,3°C), Mihaliggik’ta Subat ayinda (-19,7°C)
gorilmistir.

Eskisehir Merkez’de ortalama yiiksek sicaklik Agustos ayinda 28,9°C
ile, Mihalicgik’ta Temmuz ayinda 25,6°C ile goriilmiistiir. Ortalama diigiik
sicaklik ise Eskigehir Merkez’de -3,7°C, Mihaliggik’ta -4,5°C degerleri ile Ocak
ayinda goriilmiistiir.

Toplam yillik yagis Eskisehir Merkez’de 373,8 mm, Mihaliggik’ta 543,4
mm’dir. Buna gore, Eskisehir Merkezi ve Mihaliggik’in yagis rejimi K.I.S.Y.
(Kis, Tlkbahar, Sonbahar, Yaz)’dir (Akman, 1990) (Cizelge 3.5).

Ortalama nisbi nemin en yiiksek oldugu aylar Eskisehir Merkez’de
Aralik (%81,8) ve Ocak (%81,6), Mihali¢ccik’ta Aralik (%80) ve Ocak (%79)’tir.
Nisbi nemin en diisiik oldugu aylar Eskisehir Merkez’de Temmuz (%55),
Mihaliggik’ta Agustos (%39)’tur.

Cizelge 3.5. Eskisehir Merkez ve Mihaliggik’in yagis rejimi ve yagisin mevsimlere dagilist

Istasyon | flkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik Yagis | Yagis Rejimi
adi mm % mm % | mm % | mm % Rejimi Tipi

Eskigehir | 120,7 |32 54,2 |14 (71,8 |19 |127,1 |34 |373,8 |KISY |D. Akd. yags

Merkez rejimi 1. Tipi
Mihaliggtk 1753 (32 |71,9 |13 93,1 |17 |203,1 |37 |543,4 |KISY |D.Akd.yags

rejimi 1. Tipi

Eskisehir’de Bati Anadolu ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda gegis
gosteren bir iklim olmasi ile birlikte genelde sert ve karasal bir iklim hakimdir. S
degerine gore istasyon S<5 ise Akdenizli, 5<S<7 ise yar1 Akdenizlidir. S>7 ise
Akdenizli degildir. Bu formiile gore Eskisehir i¢cin S degeri 1,88, Mihaliggik i¢in
2,81 olarak belirlenmistir. S degerinin 5’ten kiiclik olmasi bolgenin Akdeniz

ikliminin etkisinde oldugunu gdsterir.
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Emberger’in gelistirdigi formiil ¢alisma alaninda uygulandiginda Q ve m
degerlerine gore Eskisehir Merkez (Q=40,12 ve m= -3,7) yan kurak, kis1 ¢ok
soguk, Mihaliggik (Q=63,62 ve m=-4,5) az yagish ¢ok soguk Akdeniz biyoiklim
katina girmektedir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Eskisehir Merkez ve Mihaliggik’1n biyoiklim tipleri ve bunlarla ilgili veriler

Meteoroloji | Yiikseklik P M M Q PE S iklim Tipi
istasyonlar (m) (mm) (mm) | (PE/M)
Eskisehir 801 373,8 | 28,9 | -3,7 | 40,12 | 54,2 1,88 | Yar1 Kurak Cok
Merkez Soguk Akdeniz
Iklimi
Mihaliggik 1325 5434 | 25,6 | 4,5 | 63,62 | 71,9 2,81 Az yagisl Cok
Soguk Akdeniz
Iklimi

Eskisehir Merkez’in Walter yontemine gore ¢izilen iklim diyagraminda
yagis egrisi ile sicaklik egrisinin kesistigi Haziranin baslarindan Ekime kadar olan
ve grafik lizerinde yatay cizgi ile isaretlenmis olan kurak devre bulunmaktadir
(Sekil 3.21). Ekim aymin baglarindan Mayisin sonuna kadar (Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis) olan doénemde ise, diisen yagis
miktarmin sicakliktan fazla oldugu i¢in bu dénemde yagislt devre goriilmektedir.
Temmuz ay1 yaz kurakligimin en siddetli gectigi aydir. Kasim baslarindan Mart
ayina kadar mutlak donlu aylar olup, Mart ve Nisan aylar1 ile Eyliil ve Ekim aylar
boyunca muhtemel don goriilmektedir.

Eskigehir Mihaliggik ilgesinin Walter yontemine gore cizilen iklim
diyagrami incelendiginde Haziran ay1 ortalarindan Eyliiliin ortasina kadar kurak
devre bulunmaktadir (Sekil 3.22). Eyliil ayinin sonlarindan Haziran ayina kadar
(Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis) siiren donemde diisen
yagis miktar1 fazla olup, kuraklik s6z konusu degildir. Agustos ay1 yaz
kurakliginin en siddetli gegtigi aydir. Kasim ay1 baglarindan Mart ayina kadar olan

donem mutlak donlu aylardir.
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Sekil 3.21. Eskigehir Merkez’in iklim diyagrami

o a b
. MIHALICCTK (1325 m)
c
336°C 40 B {15_3?}
07°C a5 AT
p
30 T
25
m
-asc 20
-19.7°C 15 1
n 10 1
5 _

d e
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Sekil 3.22. Eskigehir Mihaliggik ilgesinin iklim diyagrami

a: Meteoroloji istasyonunun bulundugu yerin ad1

b: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi (m)

c: Sicaklik ve yagis rasat yilt

d: Ortalama yillik sicaklik (°C)

e: Yillik toplam yagis (mm)

f: Aylik ortalama sicaklik egrisi

g: Aylik ortalama yagis egrisi

h: Kurak periyot

iz Yagish periyot

k: Ortalama minimum sicakligi 0 °C’nin altinda olan aylar
1: Mutlak minimum sicaklig1 0 °C’nin altinda olan aylar
m: En soguk ayin ortalama minimum sicaklig1 (°C)

n: Yillik mutlak minimum sicaklik

o: Mutlak en yiiksek sicaklik

p: En sicak ayin ortalama maksimum sicakligi
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3.1.3.2. C. nivea’min Dogal Yayihs Alanindaki Topraklarin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

C. nivea’nin dogal yayilis alanlarindan 0-30 cm derinlikten toprak 6rnegi
alimmistir. Topraklarin fiziksel 6zellikleri ¢izelge 3.7’de verilmistir.

Sonuglara gore tiim lokalitelerde kum yiizdesi 12,89-28,04; toz yiizdesi
8,28-16,47; kil yiizdesi 57,81-78,83 araliklarinda bulunmustur.

Fiziksel oOzelliklerine gore; toprak oOrneklerinin tiimii “Kil” olarak
belirlenmistir.

C. nivea’nmn dogal yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri
cizelge 3.8’de verilmistir.

pH degerleri 8,00-8,20 arasinda degismektedir. Hafif ve orta dereceli
alkalen ozellik gostermektedir. Toplam kire¢ %38,03-80,38; organik madde
%0,27-1,05; total azot %0,05-0,08; bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktari
5-12 ppm; tuzluluk 0,29-0,44 ms/cm; kiikiirt 5,01-13,74 ppm; bor 0-0,24 ppm;
katyon degisim kapasitesi 6,27-14,26 me/100 gr; kalsiyum 12,28-19,42 me/100
gr; magnezyum 1,61-4,37 me/100 gr; sodyum 0,06-0,09 me/100 gr; potasyum
0,41-1,49 me/100 gr; demir 0,21-0,64 ppm; mangan 0,21-2,97 ppm; ¢inko 0,95-
3,50 ppm; bakir 0,11 ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 3.7. C. nivea’nin dogal yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri

R TOPRAK TURU (Uluslararasi Toprak
Ornek alan no Kum % Toz % Kil % .
Ucgenine Gore)

111 20,72 16,23 63,05 Kil

113 28,04 12,67 59,29 Kil

114 21,01 8,30 70,69 Kil

120 12,89 8,28 78,83 Kil

121 25,71 16,47 57,81 Kil
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Cizelge 3.8. C. nivea’nin dogal yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri

Ornek Total | Organik | Total Tuzluluk Na K
alan pH Kire¢ | Madde | Azot P20s EC10° 25°C S B K.D.K me/100 | me/100 Ca Mg Fe Mn Zn Cu
12,5 o o o ppm ppm ppm | me/100 gr
no ) ) ) ms/cm gr gr pPpm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
toprak
toprakta | toprakta

111 8,00 | 80,38 1,05 0,08 12 0,44 13,74 0,00 6,27 0,06 0,41 12,28 | 4,06 0,42 | 0,21 0,95 0,11
113 8,10 | 38,03 0,45 0,06 5 0,37 11,95 0,16 13,12 0,06 1,49 19,42 | 4,28 0,53 | 2,97 2,12 0,11
114 8,10 | 62,77 0,54 0,05 5 0,30 5,01 0,24 10,27 0,09 1,49 14,18 | 4,35 0,21 0,64 2,65 0,11
120 8,20 | 67,11 0,27 0,06 7 0,30 11,57 0,00 10,84 0,07 1,09 16,46 | 1,61 0,21 0,11 3,50 0,11
121 8,10 | 71,21 0,40 0,07 5 0,29 8,00 0,00 14,26 0,06 0,68 15,00 | 4,37 0,64 | 0,21 2,97 0,11
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3.1.3.3. C. nivea’nin Anakaya Ozellikleri

Ornekler toplandigi tiim lokalitelerde Pliosen yash (5,3-1,8 my) marn

tizerinde yetismektedir.

3.1.34. C. nivea’min Kok, Govde ve Yapraklarindaki Beslenme

Elementleri

C. nivea’nin dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki 6rneklerinin farkli
kisimlarinda (kok, gévde, yaprak) bulunan beslenme element miktarlar cizelge
3.9°da toplu olarak verilmistir.

Yaprakta; total azot (N) %1,56-2,10; fosfor (P) %0,07-0,12; potasyum
(K) %1,65-1,78; kalsiyum (Ca) %3,81-4,40; magnezyum (Mg) %]1,23-2,81;
sodyum (Na) %0,02; kiikiirt (S) %0,33-0,37; demir (Fe) 645-1035 ppm; mangan
(Mn) 28-65 ppm; ¢inko (Zn) 40-75 ppm; bakir (Cu ) 7,5-20 ppm araliklarinda
bulunmustur.

Govdede; total azot % 0,82-1,07; fosfor %0,06-0,14; potasyum %2,35-
2,65; kalsiyum %1,99-4,19; magnezyum %0,69-2,49; sodyum %0,02-0,03; kiikiirt
%0,17-0,24; demir 435-900 ppm; mangan 20-57 ppm; ¢inko 31-56 ppm; bakir 10-
18,5 ppm araliklarindadir.

Kokte; total azot % 1,83-2,08; fosfor %0,04-0,10; potasyum %1,50-1,85;
kalsiyum %3,20-4,18; magnezyum %0,64-1,73; sodyum %0,03; kiikiirt %0,27-
0,30; demir 320-1200 ppm; mangan 33-209 ppm; ¢inko 28-60 ppm; bakir 14-22,5
ppm araliklarinda bulunmustur.

Cizelge 3.9. C. nivea’nin kok (K), govde (G) ve yapraklarindaki (Y) beslenme elementleri
miktarlari

Ornek
alan | Bitki | N P K | Ca | Mg | Na S | Fe”" |Mn™ | Zn™ | Cu™"
no kismi | % % % % % % % | ppm | ppm | ppm | ppm

111 Y 1,72 1 0,12 | 1,78 | 4,29 | 2,54 | 0,02 | 0,36 | 645 28 40 20

113 1,69 | 0,08 | 1,73 | 4,18 | 2,81 | 0,02 | 0,35 | 910 34 49 15

114 2,10 | 0,07 | 1,65 | 4,28 | 1,23 | 0,02 | 0,33 | 785 65 75 13,5

<< =

120 1,56 | 0,10 | 1,65 | 3,81 | 1,58 | 0,02 | 0,37 | 1035 | 40 51 7,5
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Cizelge 3.9. (Devam) C. nivea’'nin kok (K), govde (G) ve yapraklarindaki (Y) beslenme
elementleri miktarlari

121 Y 1,67 | 0,12 | 1,70 | 4,40 | 1,42 | 0,02 | 0,37 | 1000 | 33 58 15

111 G 1,07 | 0,14 | 2,60 | 4,19 | 2,49 | 0,03 | 0,22 | 775 28 41 14,5
113 G 0,94 | 0,10 | 2,65 | 2,16 | 1,94 | 0,02 | 0,17 | 640 21 31 10,5
114 G 0,99 | 0,06 | 2,48 | 1,99 | 0,69 | 0,02 | 0,24 | 435 57 56 18,5
120 G 0,82 | 0,08 | 2,48 | 2,88 | 1,59 | 0,02 | 0,17 | 900 30 42 10,0
121 G 0,94 | 0,09 | 2,35 | 2,62 | 0,82 | 0,02 | 0,18 | 580 20 51 10,5
111 K 2,08 10,10 | 1,53 | 3,71 | 1,22 | 0,03 | 0,30 | 320 33 28 20,5
113 K 1,83 |1 0,04 | 1,65 | 3,20 | 1,73 | 0,03 | 0,27 | 685 57 38 18,0
114 K 2,08 1 0,05 | 1,50 | 3,45 | 0,64 | 0,03 | 0,30 | 510 | 209 60 22,5
120 K 1,93 1 0,06 | 1,85 | 4,18 | 1,68 | 0,03 | 0,29 | 1200 | 137 49 20,5
121 K 1,91 | 0,05 | 1,78 | 3,99 | 0,88 | 0,03 | 0,27 | 550 88 55 14,0

3.1.3.5. C. nivea’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

Tohum ¢imlenme caligmalarina baglamadan 6nce kapitulumdaki tohum
sayilar1 belirlenmistir. Koyu renkli, parlak, i¢i dolu olanlar verimli tohum, acgik
renkli, i¢i bos, diiz ve basik goriiniimlii olan tohumlar verimsiz olarak kabul
edilmistir. C. nivea nin her bir kapitulumundaki verimli tohum yiizdesi %9,6 iken,
verimsiz tohum yiizdesi %90.,4 oldugu belirlenmistir. Verimli olarak kabul edilen
tohumlar ¢imlendirme ¢alismalarinda kullanilmustir.

Ayrica tohum agirligmi belirlemek amaciyla, verimli tohumlardan
rastgele 100 tohum seg¢ilerek, hassas terazide tartilmistir. Elde edilen verilere gore
C. nivea nin ortalama tohum agirligi 9,89 mg olarak bulunmustur. Tohum agirlig
en az 6,33 mg, en fazla 14,46 mg’dir.

Tohum ¢imlenme iizerine 151k ve sicakligin etkisini belirlemek i¢in, C.
nivea tohumlar1 karanlik lOOC, karanlik ISOC, karanlik 20°C, karanlik 25°C,
aydinlik 150C, 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanlik 10C kosullarinda

cimlendirilmistir. Hergiin ¢imlenmesi izlenen tohumlarin ¢imlenme ylizdeleri
grafigi sekil 3.23’de verilmistir.

Yapilan deneyler sonucunda karanlik 10°'Cde %18,75; karanlik 15°Cde
%53,75; karanlik 20 C’de %50; karanhk 25 C’de %26,25; aydmnlik 15 C’de

%47,5; 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanhik 10 C’de ise %356,25 ¢imlenme
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ger¢eklesmistir. Buna gore, en yiiksek ¢imlenme 14 saat aydinlik 16 C/10 saat

karanlik 10C ile karanlik 15 C’de belirlenmistir.

Cimlenme Yiizdes

C.nivea (Bornm.) Wagenitz

—— Karanlk 10
—s— Karanlk 15
—a— Karanlk 20
—— Karanlk 25

—e— Aydmlk 15

—— Ayd16/Karl0

LI E I N R R R B | T 1T T 1T 1T 1T 1T T 1T 17T T T T1TT7

1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29

Cimlenme Siiresi (Giin)

Sekil 3.23. C. nivea’nin farkli sicaklik ve fotoperiyotlarda ¢imlenme yiizdeleri grafigi

C. nivea tohumlarmin ¢imlenme oranlari bakimindan karanhk 10°C,

karanlik 15°C, karanlik 20°C, karanhk 25°C, aydmlik 15°C, 14 saat aydmhk

16°C/10 saat karanlik 10°C kosullar1 arasinda fark olup olmadigim belirlemek icin

varyans analizi gergeklestirilmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. C. nivea tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 bakimindan degisik 1s1 ve 151k kosullari
arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler
Toplam S.d Ortalamast F p Anlamli Fark Bulunan Kosullar
Gruplar | yooe | 5 0111 | 502 | 0.0 |Xar 10°C Kar. 15°C, Kar. 10°C Kar. 20°C,
arast ' ‘ ' " | Kar. 10°C -Ayd. 15°C, Kar. 15°C -Kar. 25°C,
Gruplar Kar. 10°C - Kar10°C/Ayd16°C,
ici 0,040 18 0,002 Kar. 20°C -Kar. 25°C, Kar. 25°C -Ayd. 15°C,
Toplam 0,596 23 Kar. 25 C—-Kar 10 C /Ayd16 C

Cizelge 3.10°a bakildiginda, %95 giivenle C. nivea tohumlarinin
g g g

cimlenme oranlarmin degisik kosullarda farkli oldugu istatistiksel olarak

sOylenebilir (p<0,05). Bu farkliliga sebep olan kosullar tabloda anlamli fark

siitununda gosterilmistir. Buna gore, aralarinda anlamli fark olan kosullar karanlik

10°C - karanlik 15°C, karanlik 10°C - karanlik 20°C, karanlik 10°C - aydinlik 15°C,
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karanlik 15°C - karanlik 25°C, karanlik 10°C - 14 saat aydinhik 16'C/10 saat
karanlik IOOC, karanlik 20°C - karanlik 25°C, karanlik 25°C - aydinlik 15°C,
karanlik 25°C - 14 saat aydmlik 16 C/10 saat karanlik 10°C’dir. Kosullar1 homojen
alt gruplara bolmek gerekirse, karanhk 10°C - karanlik 25°C birinci grubu,
karanlik 20°C - karanlik 15°C - aydinlik 15°C — 14 saat aydmhk 16 C/10 saat

karanlik 10°C ikinci grubu olusturmaktadr.
3.1.3.6. C. nivea’min Dogal Yayihis Alanlarindaki Flora Ozellikleri

C. nivea’nin dogal yayilis alanlarinda istirak¢1 olarak su taksonlar
belirlenmistir;
Berberidaceae
Berberis crataegina DC., Ir.- Tur. EL.2, ANES no: 10762.
Boraginaceae
Arnebia densiflora (Nordm.) Ledeb., ANES no: 10763.
Campanulaceae
Asyneuma limonifolium (L.) Janchen subsp. limonifolium, ANES no: 10764.
Caryophyllaceae
Dianthus zonatus Fenzl. var. zonatus, ANES no: 10765.
Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh., ANES no: 10766.
Stellaria media (L.) Vill. subsp. media, ANES no: 10767.
Cistaceae
Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. nummularium, ANES no:
10768.
Compositae
Centaurea virgata Lam., ANES no: 10769.
C. patula DC. Ir. -Tur. El., ANES no: 10770.
C. pseudoreflexa Hayek, Endemik VU, ANES no: 10771.
Cichorium intybus L., ANES no: 10772.
Cousinia stapfiana Freyn & Sint., Ir. -Tur. El., Endemik LR (Ic), ANES no:
10773.
Jurinea consanguinea DC., ANES no: 10774.
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Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball, ir. -Tur. El., ANES no: 10775.
Xeranthemum annuum L., ANES no: 10776.
Taraxacum buttleri van Soest, ANES no: 10777.
Convolvulaceae
Convolvulus holosericeus Bieb. subsp. holosericeus, ANES no: 10778.
Convolvulus compactus Boiss., ANES no: 10779.
Cruciferae
Aethionema turcica H. Duman & Aytag, Endemik LR (nt), ANES no:
10780.
Alyssum sibiricum Willd. ANES no: 10781.
Dipsacaceae
Scabiosa hololeuca Bornm. Ir.- Tur. El., Endemik EN, ANES no: 10782.
Scabiosa pseudograminifolia Hub.—Mor., Ir.- Tur. EL, Endemik LR (Ic),
ANES no: 10783.
Globulariaceae
Globularia orientalis L., Ir. -Tur. El., ANES no: 10784.
Illecebraceae
Paronychia dudleyi Chaudhri, Ir. -Tur. El., Endemik LR (cd), ANES no:
10785.
Labiatae
Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys, Avr.-Sib. El., ANES no:
10786.
Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. var. leucostomus, ANES no: 10787.
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmondson, ANES no: 10788.
Leguminosae
Astragalus microcephalus Wild., Ir.- Tur. El., ANES no: 10789.
Astragalus oxytropifolius Boiss., Ir.- Tur. El., ANES no: 10790.
Hedysarum cappadocicum Boiss., ir.- Tur. El., Endemik LR (Ic), ANES no:
10791.
Liliaceae
Allium scorodoprassum L. subsp. rotundum (L.) Stearn, Akd. El., ANES no:
10792.
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Asphodeline damascena (Boiss.) Baker subsp. damascena, Ir. -Tur. El.,
ANES no: 10793.
Orchidaceae
Orchis coriophora L., ANES no: 10794.
Papaveraceae
Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum, ANES no: 10795.
Pinaceae
Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, ANES no: 10796.
Plantaginaceae
Plantago maritima L., ANES no: 10797.
Plumbaginaceae
Acantholimon ulicinum (Willd. ex Schultes) Boiss. subsp. ulicinum var.
ulicinum, D. Akd. E1.?, ANES no: 10798.
Poaceae
Aegilops cylindirica Host. Ir.- Tur. E1., ANES no: 10799.
Ae. umbellulata Zhukovsky subsp. umbellulata, ir.- Tur. El., ANES no:
10800.
Avena clauda Durieu, Akd. El., ANES no: 10801.
Bromus tectorum L., ANES no: 10802.
Elymus hispidus (Opiz.) Melderis subsp. barbulatus (Schur) Melderis,
ANES no: 10803.
Festuca callieri (Hackel ex St.-Yves) F. Markgraf subsp. callieri, ANES no:
10804.
Koeleria cristata (L.) Pers., ANES no: 10805.
Phleum exaratum Hochst. ex. Griseb. subsp. exaratum, ANES no: 10806.
Polygalaceae
Polygala pruinosa Boiss. subsp. pruinosa, ANES no: 10807.
Primulaceae
Androsace maxima L., ANES no: 10808.
Resedaceae

Reseda lutea L. var. lutea, ANES no: 10809.
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Rubiaceae
Asperula lilaciflora Boiss. subsp. lilaciflora, D. Akd. El. Endemik LR (nt),
ANES no: 10810.
Galium verum L. subsp. verum, Avr.-Sib. El., ANES no: 10811.
Umbelliferae
Pimpinella cappadocica Boiss. & Bal var. cappadocica, ir.- Tur. El,

Endemik LR (Ic), ANES no: 10812.
3.1.4. C. nivea’nin Sitogenetik Ozellikleri

Hazirlanan preparatlarda metafaz ve erken metafaz evresinde 2n=18

kromozom gozlenmistir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. C. nivea’nin somatik metafazda kromozomlarinin gériiniisii

3.1.5. C. nivea’min Ugucu Yag Miktarlari

Bitki 6rnegindeki su miktar1 %7 olarak bulunmustur. Ugucu yag verimleri
(%) kuru drog iizerinden hesaplanarak verilmistir. Her bir lokalitenin ugucu yag
verimi asagida belirtilmigtir.

Lok 111°de %0,07 verim

Lok 113°de %0,015 verim

Lok 114, Lok 120 ve Lok 121°de eser miktarda
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Bu sonuglara gore C. nivea tiirli ugucu yag verimi eser miktardan %0,07’e

kadarduir.

3.1.6. C. nivea’nin Antimikrobiyal Etkisi

Calismada elde edilen C. nivea etanol (EtOH) ekstresinin antimikrobiyal
etkilerinin bulgular1 Cizelge 3.11°de verilmistir.

C. nivea’dan hazirlanan ekstrenin Bacillus cereus ile Yersinia enterocolitica
bakterilerine karst 18 mm ve 16,5 mm (50 mg/ml) zon ¢aplariyla en yiiksek etkiye
sahip olduklar1 bulunmustur. Ancak bu degerler pozitif kontrol olarak kullanilan
amfisilin ve kloramfenikol gibi antibiyotiklerle karsilastirildiklarinda oldukca
diisiiktiir (Cizelge 3.12 ve 3.13).

Cizelge 3.11. C. nivea EtOH ekstresinin antimikrobiyal etkileri (Inhibisyon zon ¢aplari, mm)

C. nivea’min etanol ekstresi (mg/ml)

Mikroorganizmalar 50 25 12,5 | 6,25 | 3,12 | 1,56 | 0,78 | 0,39
Aeromonas hydrophila 9 - - - - - - -
Bacillus cereus 18 10 - - - - - -
B. subtilis - - - - - N R i
Escherichia coli - - - - - - - -
Klebsiella pneumoniae 8 - - - - - - -

Listeria monocytogenes -

Proteus vulgaris -

ool
1
1
1
1
1
1

Pseudomonas aeruginosa 10

Salmonella typhimurium - - - - - - - -
Staphylococcus aureus 10,5 8 - - - - - i
Streptococcus feacalis - - - - - - - -
Yersinia enterocolitica 16,5 8 - - - - - -

Cizelge 3.12. Amfisilin’in mikroorganizmalara kars1 olusturduklari inhibisyon zonlar1 (mm)

Amfisilin (mg/ml)
Mikroorganizmalar 2 1 0,5 025 | 0,12 | 0,06 | 0,03 | 0,015
Aeromonas hydrophila 22 20 19 18 16 13 10 -
Bacillus cereus 15 10 - - - - - -
B. subtilis 20 19 18 14 13,5 | 12,5 | 11,5 10
Escherichia coli 22 15 13,5 11 10 8 - -
Klebsiella pneumoniae - - - - - - - -
Listeria monocytogenes 21 20 19 18 17 6 14 9,5
Proteus vulgaris 12 11 8 - - - - -
Pseudomonas aeruginosa 9 - - - - - - -
Salmonella typhimurium 34 32 30,5 29,5 27 25 22 20
Staphylococcus aureus 28 26 25 23 20,5 18 16 14
Streptococcus feacalis 20 | 18,5 16 14 10,5 - -
Yersinia enterocolitica 22 19,5 17 16 15 14 11 8
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Hazirlanan bu ekstrelerin  Bacillus subtilis, Escherichia coli, Listeria
monocytogenes, Proteus vulgaris, Salmonella typhimurium, Streptococcus

feacalis bakterilerine kars1 hicbir etkisi goriilmemistir.

Cizelge 3.13. Kloramfenikol’iin mikroorganizmalara kars1 olusturduklari inhibisyon zonlart (mm)

Kloramfenikol (mg/ml)
Mikroorganizmalar 2 1 0,5 025 | 0,12 | 0,06 | 0,03 | 0,015
Aeromonas hydrophila 20,5 17 14 10,5 - - - -
Bacillus cereus 25 21,5 14 9 - - - -
B. subtilis 27 22,5 19 14 9 - - -
Escherichia coli 18 13 11,5 | 10,5 9,5 - - -
Klebsiella pneumoniae 24 22 20,5 18 15 11 9 -
Listeria monocytogenes 20 16,5 12 9 - - - -
Proteus vulgaris 11 - - - - - - -
Pseudomonas aeruginosa 13 9 - - - - - -
Salmonella typhimurium 28 25,5 24 18 10,5 - - -
Staphylococcus aureus 24 21,5 20 15,5 9 - - -
Streptococcus feacalis 20 16,5 10 - - - - -
Yersinia enterocolitica 22 19,5 14 12 9 8 - -

3.1.7. C. nivea’min Populasyon Biiyiikliigii ve Yogunluklar:

C. nivea’nin toplandig1 tiim lokalitelerde kendi alanlar1 igerisinde tahmini
populasyon biiyiikligli belirtilen formiille bulunmustur. Ayrica populasyon
yogunlugu hesaplanarak oran tahminleri belirtilmistir.

111 nolu lokalitede, hesaplanan 1285,71 m’lik alanda 1157 populasyon
blyiikliigiine, 0,17 oraninda populasyon yogunluguna sahip oldugu tahmin
edilmistir.

Ornek toplanan 113 nolu lokalitede, hesaplanan 7781,43 m’lik alanda 5758
populasyon biiytikliigiine, 0,07 oraninda populasyon yogunluguna sahip oldugu
tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 114 nolu lokalitede, hesaplanan 1148,15 m’lik alanda 850
populasyon biiyiikliigiine, 0,12 oraninda populasyon yogunluguna sahip oldugu
tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 120 nolu lokalitede, hesaplanan 8715,57 m°lik alanda 13248
populasyon biiyiikliigiine, 0,21 oraninda populasyon yogunluguna sahip oldugu

tahmin edilmistir.
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Ornek toplanan 121 nolu lokalitede, hesaplanan 2595,18 m’lik alanda 3218
populasyon biiyiikliigiine, 0,17 oraninda populasyon yogunluguna sahip oldugu

tahmin edilmistir.

3.1.8. C. nivea’mmn Populasyon i¢i ve Populasyonlar Arasi Genetik
Cesitliliginin RAPD-PCR Analizi ile Saptanmasi

C. mivea’nin populasyon i¢i ve populasyonlar arast genetik ¢esitliliginin
belirlenmesi igin 5 farkli lokaliteden 10’ar farkli bitkiden 6rnek toplanmistir. Bu
orneklerden izole edilen toplam 50 farkli DNA o6rneklerinin miktar tayinleri ve
saflik dereceleri Cizelge 3.14°de verilmistir. Bu DNA materyalleri ile 20 adet
RADP primer kullanilarak RAPD-PCR yapilmistir. Her bir primerin olusturdugu
bantlar Sekil 3.25-3.44’te gosterilmistir.

Cizelge 3.14. PCR analizi i¢in izole edilen C. nivea DNA Orneklerinin miktar tayin ve saflik
sonugclari

DNA érnefi | ng/uL | A260 | 260/280 | 260/230

N-111-1 10,8 0,216 1,48 0,59
N-111-2 11,36 0,227 2,1 0,37
N-111-3 8,04 0,161 1,82 0,53
N-111-4 9,65 0,193 1,72 0,52
N-111-5 18,02 0,36 1,95 0,49
N-111-6 16,22 0,324 2,13 0,71
N-111-7 7,09 0,142 1,96 0,34
N-111-8 9,51 0,19 1,71 0,46
N-111-9 10,2 0,204 1,7 0,46
N-111-10 8,36 0,167 1,46 1,11
N-113-1 12,21 0,244 2,01 0,49
N-113-2 12,16 0,243 1,85 0,71
N-113-3 12,99 0,26 2,03 1

N-113-4 5,36 0,107 1,98 0,6
N-113-5 5,18 0,104 2,71 0,46
N-113-6 3,75 0,075 1,75 0,97
N-113-7 35,9 0,718 1,51 0,39
N-113-8 25,56 0,511 2,01 1,74
N-113-9 9,66 0,193 1,82 0.4
N-113-10 52,46 1,049 1,2 0,51
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Cizelge 3.14. (Devam) PCR analizi i¢in izole edilen C. nivea DNA 6rneklerinin miktar tayin ve
saflik sonuglari

N-114-1 7,87 0,157 1,55 0,72
N-114-2 4,03 0,081 2,41 0,88
N-114-3 4,69 0,094 1,58 0,38
N-114-4 10,52 0,21 1,55 0,7
N-114-5 2,96 0,059 2,81 0,32
N-114-6 6,33 0,127 1,6 0,57
N-114-7 3,86 0,077 1,57 0,88
N-114-8 7,78 0,156 1,64 0,59
N-114-9 8,96 0,179 0,76 3,16
N-114-10 7,6 0,152 1,57 0,48
N-120-1 47,19 0,944 1,61 0,55
N-120-2 45,39 0,908 1,51 0,59
N-120-3 5,67 0,113 1,92 0,42
N-120-4 9,67 0,193 1,51 0,38
N-120-5 53,14 1,063 1,51 0,64
N-120-6 6,63 0,133 1,78 0,29
N-120-7 11,14 0,223 1,37 0,5
N-120-8 4,81 0,096 1.4 0,19
N-120-9 28,17 0,563 1,42 0,43

N-120-10 11,52 0,23 1,75 0,41
N-121-1 10,8 0,216 1,39 0,59
N-121-2 11,92 0,238 1,56 0,36
N-121-3 8,44 0,169 1,79 0,29
N-121-4 12,22 0,244 1,49 0,62
N-121-5 30,55 0,611 1,95 0,81
N-121-6 10,85 0,217 1,81 0,45
N-121-7 10,82 0,216 1,62 0,37
N-121-8 9,47 0,189 1,59 0,29
N-121-9 18,18 0,364 1,59 0,36
N-121-10 11,17 0,223 1,91 0,45
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Sekil 3.25. ID10 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primmer I C. nivea

Sekil 3.26. P1 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 2 €, nivea_
Sekil 3.27. P2 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 3 C. nivea

Sekil 3.28. P3 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 4 C. nivea
Sekil 3.29. P4 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 5 C. nivea

Sekil 3.30. P5 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 6 C. mivea

Sekil 3.31. P6 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 7 C. nivea
Sekil 3.32. P7 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 8 C. nivea

Sekil 3.33. P8 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 9 C. nivea

Sekil 3.34. P9 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 10 C. nivea
Sekil 3.35. P10 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Sekil 3.36. P11 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 12 . nivea

Sekil 3.37. P12 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 13 C. nivea

Sekil 3.38. P13 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 14 C. nivea

Sekil 3.39. P14 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 17 C. nivea

Sekil 3.40. P17 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 19 C. nivea
Sekil 3.41. P19 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 20 C. nivea

Sekil 3.42. P20 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 21 C. nivea

Sekil 3.43. P21 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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Primer 24 C. nivea

Sekil 3.44. P24 primeri ile C. nivea’da olusturulan bant profilleri
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C. nivea, 5 lokaliteden toplanan 50 bireyden, 20 primerle yapilan RAPD-
PCR sonucunda toplam 234 bant belirlenmistir. Primerlerin olusturdugu bant
sayilar1 6 ile 17 arasinda degismekte olup, ortalama bant sayis1 11,7°dir. Bantlarin
biiytikliikleri 200 bp ile 3500 bp arasinda degismektedir. Fakat bantlar en ¢ok 500
ile 1500 bp arasinda bulunmaktadir.

Populasyon i¢i genetik cesitlilik Olgiimiinde kullanilan parametrelerin
degerleri ¢izelge 3.15’te gosterilmistir. Bu parametreler sirasiyla polimorfik bant
yiizdesi (PPB), gozlenen allel sayist (n,), etkili allel sayist (n.), Nei genetik
cesitliligi (#) ve Shannon’un indeks degerleri (/)’dir. Bu genetik parametreler
populasyonlar arasinda fazla farklilik gostermemistir. Populasyon igerisindeki
polimorfik lokus sayist 166 ile 176 arasinda degisirken, PPB (Polimorfik bant
ylizdesi) degerleri %70,94-75,21 arasindadir. Allel sayis1 1,7094 ile 1,7521
arasinda degismektedir. Etkili allel sayisi, 111 nolu populasyonda (n.: 1,4384);
Nei genetik cesitlilik (%) ve Shannon’s indeks degerleri (/) 120 nolu populasyonda
en ytiiksek (4: 0,2586; I: 0,3890), 114 nolu populasyonda en diisiik degerlerde (n.:
1,4112; h: 0,2439; I 0,3673) oldugu goriilmiistiir. Bu parametrelerin ortalama
degerleri PPB: % 72,90; n,: 1,7290; n.: 1,4304; h: 0,2526; I: 0,3790’dur.

Her bir populasyon i¢in, Nei genetik cesitliligi 0,2439 ile 0,2586 arasinda

bulunmustur.

Cizelge 3.15. C. nivea’nin 5 populasyonu i¢in genetik parametre degerleri

Populasyon no PPB N (ss%) Ne (ss¥) h (ss*) I (ss*)
(%)

111 73,93 1,7393 1,4384 0,2567 0, 3848
(0,4399) (0,3687) (0,1913) (0,2675)

113 71,79 1,7179 1,4282 0,2492 0,3728
(0.4510) (0,3748) (0,1961) (0,2744)

114 70,94 1,7094 1,4112 0,2439 0,3673
(0,4550) (0,3594) (0,1900) (0,2686)

120 75,21 1,7521 1,4375 0,2586 0, 3890
(0,4327) (0,3580) (0,1872) (0,2620)

121 72,65 1,7265 1,4371 0,2548 0,3812
(0,4467) (0,3728) (0,1937) (0,2711)

Genel ortalama 72,90 1,7290 1,4304 0,2536 0,3790

*ss: standart sapma

77



Populasyonlar arasi genetik c¢esitlilik analizi yine POPGENE 1.32 ile
yapilmistir. Buna gore populasyonlarda ortalama toplam heterozigotluk oram (H,)
0,2963 (0,0252); her bir jenerasyon i¢in ortalama heterozigotluk oranm (H,) 0,2527
(0,0194); genetik farkliliklagma katsayisi (Gy,) 0,1473; gen akis1 (Nm) 2.8938 dir.

Tiirlin tiim populasyonlarinda polimorfik lokus sayis1 215 olup, polimorfik
lokus ytizdesi 91,88dir.

Bantlarin homojenligi y? testi ile belirlenmistir. Bunun icin “Hy: Bant

homojendir.” hipotezi sinanmistir. Bantta tek bir allel saptandiginda (50 bireyin
timiinde var oldugu sonucu bulundugunda), bu bantin monomorfik (tam
homojen) oldugu sdylenebilir. y* homojenlik testi sonunda, y*=0, S.d.=0, P=1
(p>0,05 oldugundan H, hipotezi kabul edilir) bulunan bantlar monomorfik
bantlardir. Toplam 19 bantta (ID10-6, P4-1, P4-3, P6-3, P6-6, P6-9, P8-3, P8-15,
P10-9, P11-2, P11-5, P12-1, P13-2, P13-7, P17-4, P20-5, P21-2, P21-7, P21-10)
bu sonugla karsilasilmustir. Istatistiksel olarak homojen bulunan (p>0,05) diger
bantlar monomorfik olarak kabul edilmedigi i¢in g6z ard1 edilmistir.

Nei (1978)’yi temel alan yansiz genetik benzerlik ile genetik uzaklik matrisi
tablosu cizelge 3.16’da verilmistir. UPGMA teknigine gore cizilen dendrogram
sekil 3.45’te gosterilmistir.

Cizelge 3.16. C. nivea icin Nei’nin (1978) yansiz genetik benzerlik (iist liggen matris) ve genetik

uzaklik (alt tiggen matris) 6lgiimleri

Populasyon no 1 2 3 4 5
1 AR 0,9580 0,9389 0,9379 0,9274
2 0,0429 AR 0,9470 0,9377 0,9290
3 0,0630 0,0544 AR 0,9482 0,9497
4 0,0642 0,0643 0,0532 AR E 0,9640
5 0,0754 0,0736 0,0516 0,0366 o

Calisilan tiim populasyonlar arasinda genetik uzaklik degerleri 0.0366-0.0754

arasinda degismektedir.
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2, 14347

1,14721 B B G B B B G G BB Ri0s popl (Lek. 111)
tomm e z 2,14347
! ittt popz (Lok. 113)
-4 2,62075
L pggmag O R S S S pop? (Lok. 114)
________ 1,83235
078840 T TTTTTTTooooooomoes popd (Lok. 120)
__________ 1,83235
R I pop5 (Lek. 121)

Sekil 3.45. UPGMA teknigi ile C. nivea’nin yansiz genetik uzaklik dendrogrami

Sekil 3.45’e bakildiginda, pop 1 (Lok. 111) ve pop 2 (Lok. 113) ile pop 4
(Lok. 120) ve pop 5 (Lok. 121)’in birbirlerine genetik olarak yakin lokaliteler
oldugu goriilmektedir. Pop 3 (Lok. 114) lokalitesinin ise genetik olarak

digerlerinden daha uzak oldugu sdylenebilir.

3.2. C. wiedemanniana Fisch. et Mey., in Ind. Sem. Horti Petrop. 2: 32 (1835).

3.2.1. C. wiedemanniana’nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki, cok yillik, govdeleri birkag kapitulali, 15°e kadar degisen ¢ok sayida
ince dallara sahiptir. Bitki boyu 8,1 ile 79 c¢cm (ortalama 29,48 cm) arasindadir
(Sekil 3.46-3.47). Kokler 4-62,5 x 3,03-15,64 cm (ortalama 21,08 cm x 8,97 cm)
Olciilerindedir. Yapraklar beyaz renkli kecemsi (tomentose) yogun tiyliidiir.
Asagidaki yapraklar aralikli bir sekilde iki kez loplart ayanin orta damarma kadar
yarilmig (pinnatisekt), 25,53-168 mm x 9,62-45,96 mm (ortalama 77,26 mm x
18,97 mm) Olgiilerindedir. En ucgtaki segmentler seritsi-mizraksidir, bazal
yapraklar kismen lir (lirat) seklinde veya tamamen diizdiir. Orta (medyan) gévde
yapraklar1 seritsi yanal (lateral) segmentleri birka¢ parcali pinnatifittir, terminal
segmentler agik bir sekilde biytiktiir, 7,67-114,83 mm x 2,94-26,56 mm (ortalama
28,10 mm x 12,67 mm) oSlgiilerindedir. Ust yapraklar basit veya tabana yakin bir
¢ift yanal lopludur. Involukrum 8,49-12,29 mm x 4,21-6,97 mm, meyve
zamaninda huni seklinde (funnel-shaped) dir. Ek yapilar (appendage) kiigiik,

saman renginde veya kahverengi, her bir kenarinda 7 sile kadar veya diizdiir. Bu
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yapilar u¢ kisminda 0,63-1,98 mm (ortalama 1,19 mm) mukro ile sonlanir.
Cigekler pembemsi mor renklidir. Distaki c¢icekler agik bir sekilde 1sinsal
(radyant) dir. Akenler kiiciik, kahverengi, 2-2,98 mm x 0,83-2,30 mm (ortalama
2,41 x 1,09 mm) dir. Pappus piiriizlii (skabrit), 2,52-4,99 mm (ortalama 3,76 mm)
boyundadir. Kapitulumdaki verimli tohum sayisi 0-38 (ortalama 15), verimsiz
tohum sayist 1-31 (ortalama 9) arasindadir (Cizelge 3.17). C. wiedemanniana nin
cesitli morfolojik 6zelliklerine ait goriintimler Sekil 3.48-3.52°de verilmistir.

Cigeklenme donemi Haziran ayidir. Kayalilk yamaglarda ve kaya
yariklarinda yayilis gostermektedir. Nadir endemik olan bu tiir, TUBIVES, c¢esitli
herbaryum kayitlart ve Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1985) eserine gore
Kuzeybati1 Anadolu bolgesinde bulunmaktadir.

Sekil 3.46. C. wiedemanniana’nin yayilis alan1 genel goriiniimii

80



Sekil 3.47. C. wiedemanniana’nin genel goriniimi

Cizelge 3.17. C. wiedemanniana tiiriniin tanimlayici istatistikleri

Ortalamanin

Degisken N Minimum | Maksimum | Ortalama Standart Standart
Sapma
Hatasi
Bitki Boyu (cm) | 180 8.10 79.00 20.4811 121444 16.29345
Kok Boyu (cm) | 180 | 4,00 62.50 21,0822 105493 14.15332
Kok Eni (cm) | 180 3.03 15.64 8.9719 0.16462 2.20866
Orta Y(*:Ill’;f)k Boyu | 150 | 7,67 114,83 28,1041 158516 | 2126717
Orta Yaprak Eni | 0| g4 26,56 12,6668 0.43730 5.86700
(mm)
Taban Yaprak | o, | 5553 168,00 77,2597 2.50325 33.58469
Boyu (mm)
Taban (Yn?;;ak Eni | o0 | 962 45,96 18,9705 0.48670 652973
Fillari Eni (mm) | 180 1.45 2.44 1.9276 0.01270 0.17042
Fillari Boyu (mm) | 180 5.5 9.12 72277 0.05746 0.77094
Mukro Boyu (mm) | 180 | 0,63 1.98 1.1953 0.02264 030381
Pappus Boyu | ¢, 2,52 4.99 3.7611 003788 0,50825
(mm)
Kapitulumdaki ) -, 0,00 38,00 15 0,53377 716122
Verimli Tohum
Kapitulumdaki ) - o, 1,00 31,00 9 045619 6,12039
Verimsiz Tohum
Aken Boyu (mm) | 180 | 2,00 2.08 2.4161 0.01653 022174
Aken Eni (mm) | 180 | 0,83 230 1.0941 0.01645 0.22066
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Sekil 3.49. C. wiedemanniana’nin fillari 6rnegi

Sekil 3.50. C. wiedemanniana’nin gigek goriniimii
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Sekil 3.51. C. wiedemanniana’nin yaprak ornekleri

Sekil 3.52. C. wiedemanniana’nin tohum 6rnekleri

C. wiedemanniana’nin Tiirkiye Florast (Davis, 1965-1985) ve c¢esitli
herbaryumlardaki kayitlar1 agagida verilmistir:

Type: [Turkey A2/3 Bilecik] in Natoliae locis siccis: inter Sojut (Sogiit) et
Vezirhan, 1834, Wiedemann (holo. LE! Iso. WU!) (Sekil 3.53).

A2/3 Bilecik: Bilecik, valley et Kara-su, 300-400 m, Bornm. 1929: 14322!
Selimiye between Osmaneli and Bilecik, 100 m, D. 36349! A3: Eskisehir:
Eskisehir to Siindiken Dag1, Alpagut koyi, Ekim, 19!

Tiirkei: Provinz Bilezik, 3 km siidlich Vezirhan, macchie auf blockig
anstchendem Kalkgestein, Grobschotternischen eingefiigt, N-Exposition, 300 m
G. M, 1. Hagemann, J. Binder, W. Schwarz, 13.10.1984. B.

B3; Eskisehir: Siindiken Daglar1, Alpagut, Kozan kaya, T. Ekim 427, 03 VI
1971, T.Ekim ANK, Siindiken Daglar1, Alpagut koyii, Kozan kaya, Islak kayalar,
200 m, T. Ekim 19, Davis ANK, Siindiken Daglari, Gok¢ekaya baraji, ingaat
sahasi, 300 m, T. Ekim 427, 18 VII 1971, T.Ekim ANK.
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Tiurkiye Floras1 (Davis, 1965-1985), Berlin Herbaryumu (B), Ankara
Universitesi Herbaryum (ANK) kayitlarmin  incelenmesi sonucunda C.
wiedemanniana 6 lokaliteden toplannmstir (Sekil 3.54). Ornek toplanan
lokalitelerin ayrintil1 bilgileri asagida verilmistir:

B3: Eskisehir: Mihalgazi, Alpagut Beldesi, Kazankaya mevkii, kayalik
alan, 250 m, 26 VI 2004, 10 VII 2004, 11 VI 2005, K 40°01°42.2” D 3029°53.4”
(Lok. 112)

B3: Eskisehir: Mihalgazi; Alpagut-Eskisehir 600 m, Dereler mevkii,
kayalik alan, 240 m, 10 VII 2004, 11 VI 2005, K 40°00°68.6” D 30°30°54.5”
(Lok. 115)

A3: Bilecik: Inhisar, Inhisar-Hisarcik 2-3. km, kayalik alan, 350 m, 11 VI
2005, K 40°02°15.7” D 30°23°00.9” (Lok. 116)

A2: Bilecik: Seyh Edebali Tiirbesi ¢evresi, kayalik alan, 420 m, 17 VI 2005,
K 40°08°71.0” D 29°59°26.5” (Lok. 117)

A3: Bilecik: Vezirhan, Karasu vadisi, kayalik alan, kiregtasi, 155 m, 17 VI
2005, K 40'14°50.0” D 30°01°58.9” (Lok. 118)

A3: Bilecik: Inhisar, Tarpak-Eskisehir 3. km, 460 m, 17 VI 2005,
K40°01°89.8” D 3025°29.4” (Lok. 119)
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Sekil 3.53. C. wiedemanniana’nin Berlin Herbaryumu’ndaki drnegi
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Sekil 3.54. C. wiedemanniana’nin yayilis alani
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C. wiedemanniana tiriiniin ¢esitli morfolojik o6zellikleri bakimindan

orneklerin toplandigi lokaliteler arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek

amaciyla varyans analizi gerceklestirilmistir (Cizelge3.18).

Cizelge 3.18. C. wiedemanniana’nin degisik morfolojik karakterleri bakimindan lokaliteleri
arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari

Degiskenlik Kareler Kareler Anlamh
Degisken Kgas nas1 Toplami S.d. | Ortalama F p Fark Olan
ynag p s1 Lokaliteler
Gruplar Aras1 | 33201,598 5 6640,320 | 80,693 | 0,000 | 112-118; 115-
o Gruplar ici | 14318,678 | 174 | 82,291 117; 115-118;
Bitki Boyu 116-118; 117-
Toplam 47520276 | 179 118; 117-119;
118-119
Gruplar Arasi | 25228,339 5 5045,668 | 82,605 | 0,000 | 112-117; 112-
Gruplar ici | 10628,304 | 174 | 61,082 118; 115-117;
Kok Bovu 115-118; 116-
y 117; 116-118;
Toplam 35856,643 | 179 117-119; 118-
119
Gruplar Arasi 40,260 5 8,052 1,682 | 0,141 Anlamlt Fark
Kok Eni Gruplarici | 832,936 | 174 | 4,787 ek
Toplam 873,196 179
Gruplar Arast | 57017,268 5 11403,454 | 82,872 | 0,000 | 112-117; 112-
Gruplar ici | 23943,089 | 174 | 137,604 118; 115-117;
Orta Yaprak 115-118; 116-
Boyu 117;116-118;
Toplam 80960,357 179 117-1 18; 117-
119; 118-119
Gruplar Aras1 | 4009,537 5 801,907 | 64,840 | 0,000 | 112-116; 112-
Gruplarici | 2151,955 | 174 | 12,368 17, 112-118;
Orta Yaprak 115-116; 115-
Eni 117; 115-118;
Toplam 6161,492 | 179 116-117; 116-
118; 117-
119; 118-119
Gruplar Aras1 | 117145,848 | 5 | 23429,170 | 48,100 | 0,000 | 112-117; 112-
Gruplar i¢i | 84753,865 | 174 | 487,091 118; 115-117;
Taban Yaprak 115-118; 116-
Boyu 117; 116-118;
Toplam 201899,713 | 179 117-118; 117-
119; 118-119
Gruplar Aras1 | 4103,777 5 820,755 | 40,476 | 0,000 | 112-116; 112-
Gruplar ici | 3528324 | 174 | 20278 117;112-118;
Taban Yaprak 115-117; 115-
Eni 118; 116-118;
Toplam 7632,100 179 117-119; 118-
119
Gruplar Arasi 1,052 5 0,210 8,828 | 0,000 | 112-116; 115-
FillariEni | Gruplar ici 4147 | 174| 0,024 116; 116-117;
Toplam 5199 | 179 116-118
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Cizelge 3.18. (Devam) C. wiedemanniana nin degisik morfolojik karakterleri bakimindan
lokaliteleri arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari

Gruplar Arasi 18,125 5 3,625 7,146 | 0,000 | 112-116; 115-
. . i 116; 116-117;
Gruplar Ici 88,262 174 0,507 > >
Fillari Boyu plar 1¢ 116-118; 116-
Toplam 106,387 179 119
Gruplar Arasi 3,744 5 0,749 10,197 | 0,000 | 115-117; 115-
i 118; 116-117;
Gruplar I 12,778 174 0,073 > >
Mukro boyu plar 1¢1 116-118: 117-
Toplam 16,522 179 119; 118-119
Gruplar Arasi 14,385 5 2,877 15,716 | 0,000 | 112-118; 115-
Gruplar I¢i 31,853 | 174 | 0,183 118; 116-118;
Pappus Boyu P 117-118; 118-
Toplam 46,238 179 119
Kanitulumdaki Gruplar Arasi 609,094 5 121,819 2,473 10,034
apitulumdaki —
Verimli Tohum Gruplar I¢i 8570,567 | 174 49,256 116-117
Toplam 9179,661 179
Gruplar Aras1 | 1732,200 5 346,440 | 12,122 | 0,000 | 112-116; 112-
Kapitulumdaki | Gruplarici | 4973,000 [ 174 | 28,580 118; 115-116;
Verimsiz 115-118; 116-
117;116-119;
Tohum Toplam 6705,200 179 117-1 18; 118-
119
Gruplar Arasi 0,669 5 0,134 2,861 | 0,016
Aken Boyu Gruplar I¢i 8,133 174 0,047 116-117
Toplam 8,801 179
Gruplar Arasi 4,269 5 0,854 33,409 | 0,000 | 112-118; 115-
i Gruplar I¢i 4447 174 0,026 118; 116-118;
Aken Eni P 117-118; 118-
Toplam 8,716 179 119

Cizelge 3.18’e¢ bakildiginda kok eni hari¢ secilen morfolojik karakterler
bakimindan lokaliteler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur
(p<0,05). Bitki boyu bakimindan 112 ile 118 arasinda, 115 ile 117 arasinda, 115
ile 118 arasinda, 116 ile 118 arasinda, 117 ile 118 arasinda, 117 ile 119 arasinda,
118 ile 119 arasinda anlamhi farkliliklar bulunmustur. Diger degiskenler
bakimindan ise sirasiyla kok boyu i¢in 112-117, 112-118, 115-117, 115-118, 116-
117, 116-118, 117-119, 118-119 lokaliteleri arasinda; orta yaprak boyu icin 112-
117, 112-118, 115-117, 115-118, 116-117, 116-118, 117-118, 117-119, 118-119
lokaliteleri arasinda; orta yaprak eni i¢in 112-116, 112-117, 112-118, 115-116,
115-117, 115-118, 116-117, 116-118, 117-119, 118-119 lokaliteleri arasinda;
taban yaprak boyu ic¢in 112-117, 112-118, 115-117, 115-118, 116-117, 116-118,
117-118, 117-119, 118-119 lokaliteleri arasinda; taban yaprak eni i¢in 112-116,
112-117, 112-118, 115-117, 115-118, 116-118, 117-119, 118-119 lokaliteleri
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arasinda; fillari eni i¢in 112-116, 115-116, 116-117, 116-118 lokaliteleri arasinda;
fillari boyu i¢in 112-116, 115-116, 116-117, 116-118, 116-119 lokaliteleri
arasinda; appendage ucundaki mukro i¢in 115-117, 115-118, 116-117, 116-118,
117-119, 118-119 lokaliteleri arasinda; pappus boyu i¢in 112-118, 115-118, 116-
118, 117-118, 118-119 lokaliteleri arasinda; kapitulumdaki verimli tohum sayisi
icin 116-117 lokaliteleri arasinda; kapitulumdaki verimsiz tohum sayis1 i¢in 112-
116, 112-118, 115-116, 115-118, 116-117, 116-119, 117-118, 118-119 lokaliteleri
arasinda, aken boyu i¢in 116-117 lokaliteleri arasinda; aken eni i¢in 112-118, 115-
118, 116-118, 117-118, 118-119 Ilokaliteleri arasinda farklilik oldugu

belirlenmistir.

3.2.2. C.wiedemanniana’nin Anatomik Ozellikleri

C. wiedemanniana’nin kok, gévde ve yapraklarindan hazirlanan preparatlar

mikroskop altinda incelenmis ve asagidaki anatomik bilgiler elde edilmistir:

Govde: C. wiedemanniana’nin govdesinden alian kesitlerde, hafif koseli
bir yap1 goriilmektedir. En dista kalin bir kutikula yer almaktadir. Kutikulanin
altinda yer alan epidermiste tiiyler yogun olarak bulunmaktadir. Epidermis altinda
bol kloroplasthi klorenkima dokusu goriilmektedir. Daha sonra endodermis,
endodermisin altinda genis yer kaplayan ve aralarinda 6z 1sinlarinin bulundugu
sklerankima demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan
iletim demetlerinin daha biiylik oldugu gozlenmistir. Govdenin en i¢ kisminda
parankima hiicrelerinden olusan 6z bolgesi bulunmaktadir.

Govde iletim demetleri bikollateral yap1 gostermektedir. Kambiyum ezilmis
olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az goriinmektedir

(Sekil 3.55-3.56).
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Sekil 3.55. C. wiedemanniana’nin govde enine kesiti genel gorinimii (I.D: Tletim Demeti, E:
Epidermis, K: Kutikula, O.B: Oz Bolgesi)

Sekil 3.56. C. wiedemanniana’nin gbvde enine kesiti bir boliimiiniin goriintiisti (K: Kutikula, E:
Epidermis, KOL: Kollenkima, SKL: Sklerankima, KLLO: Klorenkima, F: Floem, KS: Ksilem)

Kok: Kok enine kesitleri incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki oldugu i¢in
en dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Daha sonra ezilmis epidermis
goriilmektedir. Epidermisten sonra yassilagmis ve c¢eperleri kalinlagmis
hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksin i¢inde sklerankima

adaciklar goriilmektedir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir. Floem
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iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis yer kaplamaktadir. Ksilemde
trake, trakeidler ve yer yer sklerankima kiimeleri bulunmaktadir. Ksilem 6zii de

kaplayacak sekilde genislemistir (Sekil 3.57-3.58).

Sekil 3.57. C. wiedemanniana’nin kok enine kesiti (PD: Periderm, S.D: Sklerankima Demeti, K:
Ksilem, KOR: Korteks)

Sekil 3.58. C. wiedemanniana’nin kok enine kesiti ksilemden bir kisim

Yaprak: C. wiedemanniana’nin yaprak enine kesitleri incelendiginde, farkli
tiplerde tliylerin yapragin dis kisminda c¢ok yogun bicimde yer aldigi
goriilmektedir. Yaprak yiizeyindeki ¢ok yogun olan bu tiiylenme sebebiyle

kesitlerin goriintiilenmesi olduk¢a zor olmustur. Kiitikula tabakasi diizenli olarak
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epidermisi g¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan
olusan palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasinin her iki
tarafta da bulunmasi sonucu yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak
soylenebilir. Tki palizat parankimas1 arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak
bulunmakta, daha az yer kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en

bityiigiidiir (Sekil 3.59-3.60).
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Sekil 3.60. C. wiedemanniana’nin yaprak enine kesiti bir boliimiiniin goriintiisii (K: Kutikula, E:
Epidermis, P.P: Palizat Parankimasi, S.P: Siinger Parankimasi)
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3.2.3. C.wiedemanniana’nin Ekolojik Ozellikleri

C. wiedemanniana’nin ekolojik 6zelliklerini belirlemek i¢in; yayilis alani
iklim 6zellikleri, topraklariin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, anakaya 6zellikleri,
bitkinin kok, gdvde ve yapraklarindaki beslenme elementleri, tohum ¢imlenme

ozellikleri, yayilis gosterdigi alanlarin floristik 6zellikleri ayr1 ayr ele alinmustir.

3.2.3.1. C. wiedemanniana’mm Dogal Yayihs Alammnmn iklim
Ozellikleri

C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alania en yakin Bilecik Merkez,
Bilecik Osmaneli ve Eskisehir Saricakaya ilgesinin meteorolojik verileri
kullanilmustir (Cizelge 3.19-3.21). Bu verilere gore her bir istasyonun yagis rejimi
ve mevsimlere dagilisi belirlenmistir (Cizelge 3.22).

Bilecik Merkez’de yillik ortalama sicaklik 12,4°C, Bilecik Osmaneli’de
14,2°C, Eskisehir Saricakaya’da ise 15°C’dir. Bilecik Merkez istasyonundan
alian verilere gore ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos, en diisiik
oldugu ay ise Ocak’tir. Bilecik Osmaneli ve Eskisehir Saricakaya istasyonlarindan
alman verilere gore her ikisinde de ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay

Temmuz, en diisiik oldugu ay ise Ocak’tir.

Cizelge 3.19. Bilecik Merkez meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yiikseklik (H): 539m Enlem Derecesi 40°09°
Boylam Derecesi 29° 59

Meteorolojik AYLAR

Elemanlar il (o) S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama

Seakhiic | 31| 25 | 34 | 66 | 116|160 | 199 | 221 | 218 | 183 | 13,7 | 84 | 44 | 124

EnYiksek 1 51 157 | 202 | 290 | 327 | 358 | 367 | 41,0 | 39.5 | 36.6 | 343 | 260 | 250 | 41,0

Sicaklik "C

En Diisiik

Skl 0c | 31| 130 | <143 [ <101 | 60 | 10 | 66 | 80 | 94 | 46 | -0.6 | -64 | -10 | -143

Ortalama

Yiiksek 310 60 | 74 | 11,5 | 169 | 21,8 | 25,8 | 283 | 283 | 24,8 | 193 | 12,8 | 7,6 | 17,5

Sicaklik °C

Ortalama

Diisiik 311 -03] 00 | 25 | 68 | 106|141 | 162|162 |13,0] 95 | 51 | 1,7 | 80

Sicaklik °C

Ortalama 31 | 495 | 384 | 41,9 | 442 | 453 | 34,1 | 20,7 | 11,5 | 19,1 | 44,4 | 43,0 | 55,7 | 4478

Yagis mm

Ortalama

Bagil Nem| 31 | 77 74 70 | 66 | 66 | 64 | 64 | 65 | 66 | 70 | 73 | 76 | 69

%
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Cizelge 3.20. Bilecik Osmaneli meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yiikseklik (H): 100m Enlem Derecesi 40°21°
Boylam Derecesi 30°01
Meteorolojik AYLAR
Elemanlar Yil—5 S M | N | M| H] T] A ] E E TR a | Vi
Ortalama
Sreakhk 0C 7137 | 51 | 82 | 141 | 173 | 224 | 248 | 24,7 | 20,6 | 145 | 9,5 | 54 | 142
En Yiksek 7 | 194 | 257 | 27,5 | 36,3 | 38,2 | 38,8 | 432 | 39,4 | 384 | 352 | 27,1 183 | 432
Sicaklik "C
En Diisiik
Sueaklk OC 7 1-95-109|-82]-1,7] 1,8 | 81 | 93] 92 | 46 | 00 |-48]-76| -109
Ortalama
Yiiksek 7 | 86 | 108 | 147 | 21,3 | 24,4 | 295 | 31,8 | 32,2 | 283 | 21,0 | 154 9.6 | 206
Sicaklik °C
Ortalama
Diisiik 7 01-09|-02 | 18| 68 | 98 | 143|165 160 | 11,9 ] 84 |46 | 12 | 75
Sicaklik °C
Ortalama 6 | 461 | 330 | 321 [ 31,6 | 436 | 418 | 122 | 65 | 199 | 549 404 | 71,7 | 4338
Yagig mm
Ortalama
Bagi Nem % | 7 | 74 70 65 | 60 | 60 | 57 | 58 | 55 | 57 | 70 | 76 | 77 64

Cizelge 3.21. Eskisehir Saricakaya meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yiikseklik (H): 225m Enlem Derecesi 40°03°N
Boylam Derecesi 30°37°E

Meteorolojik AYLAR
Elemanlar Yil =5 S M N M H ] T]AJET]E]K] A |k
Ortalama 10
Sicaklik °C 4.4 5,2 9,1 13,7 | 19,1 | 23,3 | 25,5 | 252 | 21,8 | 15,8 | 10,5 6,9 15,0
EnYuksgk 10 19,5 25,0 | 29,0 | 33,5 | 36,5 | 40,5 | 42,0 | 40,8 | 37,2 | 355 | 25,2 | 22,0 42,0
Sicaklik "C
En Diisiik 10
Sicaklik °C -7,8 1 -13,0 | -8,0 | -0,5 1,5 8,0 7,5 10,2 | 6,0 | 0,00 | -3,0 | -5,6 | -13,0
Ortalama
Yiiksek 10 8,2 9,9 14,7 | 19,7 | 25,6 | 29,6 | 31,7 | 31,9 | 289 | 22,4 | 15,5 | 10,6 20,7
Sicaklik °C
Ortalama 10
Diisiik 1,1 1,1 3,5 7,6 11,3 | 149 | 17,6 | 17,2 | 13,5 9,7 6,3 3,5 8,9
Sicaklik °C
Ortalama 9 | 379 | 247 | 31,5 | 366 | 396 | 168 | 23,7 | 48 | 83 | 22,9 | 33,6 | 40,5 | 320,9
Yagis mm
Ortalama
Bagil Nem % 10 69 64 58 58 58 56 55 59 59 67 69 72 62

En yiiksek sicaklik Bilecik Merkez’de 41°C, Bilecik Osmaneli’nde 43,2°C
ve Eskisehir Saricakaya’da 42°C ile Temmuz ayinda goriilmiistiir. En diisiik
sicaklik Bilecik Merkez’de —14,3°C, Bilecik Osmaneli’nde -10,9°C ve Eskisehir
Saricakaya’da -13°C ile Subat ayinda goriilmiistiir.

Bilecik Merkez’de ortalama yiiksek sicaklik 28,3°C ile Temmuz ve Agustos
aylarinda, Bilecik Osmaneli’nde 32,2°C ve Eskisehir Saricakaya’da 31,9°C ile
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Agustos ayinda gorilmiistiir. Ortalama diisiik sicaklik ise Bilecik Merkez’de -
0,3°C, Bilecik Osmaneli’nde -0,9°C ve Eskisehir Saricakaya 1,1°C degerleri ile
Ocak ayinda gortilmiistiir.

Toplam yillik yagis Bilecik Merkez’de 447,8 mm, Bilecik Osmaneli’nde
433,8 mm ve Eskisehir Saricakaya’da 320,9 mm’dir. Buna gore, Bilecik Merkez
K.IS.Y. (Kis, Ilkbahar, Sonbahar, Yaz), Bilecik Osmaneli’nin yagis rejimi
K.S.LY. (Kis, Sonbahar, ilkbahar, Yaz), ve Eskisehir Saricakaya nin yagis rejimi
ise .LK.S.Y. (Ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz)’dir (Akman, 1990) (Cizelge 3.22).

Ortalama bagil nemin en yiiksek oldugu ay Bilecik Merkez’de Ocak (%77),
Bilecik Osmaneli’nde Aralik (%77), Eskisehir Saricakaya’da Aralik (%72) tir.

Cizelge 3.22. Bilecik Merkez, Bilecik Osmaneli ve Eskisehir Saricakaya’nin yagis rejimi ve

yagisin mevsimlere dagilist

; Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yagis | Yagis Rejimi
Istasyon mm % | mm % | mm % mm_ % Yilik Rejimi Tipi
Bilecik Dogu Akd.
131,429 | 66,3 | 15| 106,5 |24 | 143,6 |32 | 447,8 | KISY Yagis
Merkez oo
rejimi 1. tipi
Bilecik Merkezi Akd.
. 1107,3125] 60,5 | 14 | 1152 | 26| 150,8 | 35| 433,8 | KSIY Yagis
Osmaneli LS
rejimi tipi
Eskigehir Dogu Akd.
107,734 | 453 | 14| 64,8 |20 103,1 |32 320,9 | IKSY Yagis
Saricakaya - S
rejimi 2. tipi

Bilecik ilinde Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerinin gegis kisminda
konumlanmis olmasi ve topografyasina gore farkli iklim tipleri goriilmektedir.

Emberger’in gelistirdigi formiil ¢alisma alaninda uygulandiginda Q ve m
degerlerine gore Bilecik Merkez (Q=54,51 ve m= -0,3) yar1 kurak kisi soguk
Akdeniz biyoiklim katina, Bilecik Osmaneli (Q=45,95 ve m=-0,9) yar1 kurak kis1
soguk Akdeniz biyoiklim katina ve Eskisehir Saricakaya (Q=36,21 ve m=-1,1)
yar1 kurak serin Akdeniz biyoiklim katina girmektedir (Cizelge 3.23).
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Cizelge 3.23. Bilecik Merkez, Bilecik Osmaneli ve Eskisehir Saricakaya’nin biyoiklim tipleri ve
bunlarla ilgili veriler

Meteoroloji | Yiikseklik P PE S P,
Istasyonlar: (m) (mm) M | m Q (mm) | (PE/M) Ikdim Tipi
o Yar1 Kurak Kist
Bilecik < .
539 4478 | 28,3 | -0,3 | 54,51 | 66,3 2,34 Soguk Akdeniz
Merkez .
Iklimi
Bilecik Yar1 Kurak Kist
eetx 100 4338 | 31,8 | -09 | 4595 | 60,5 | 1,90 | Soguk Akdeniz
Osmaneli b
Iklimi
Eskisehir Yar1 Kurak Serin
Saricakaya 225 320,9 | 31,7 | 1,1 | 36,21 | 453 1,42 Akdeniz iklimi

Bilecik Merkez’in Walter yontemine gore ¢izilen iklim diyagraminda yagis
egrisi ile sicaklik egrisinin kesistigi Mayis ay1 sonlarindan Eyliil ay1 ortalarina
kadar olan ve grafik iizerinde yatay c¢izgi ile isaretlenmis olan kurak devre
bulunmaktadir (Sekil 3.61). Eyliil ay1 ortasindan Mayisin sonuna kadar (Eyliil,
Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis) olan donemde ise, diisen
yagis miktarinin sicakliktan fazla oldugu icin bu donemde yagish devre
goriilmektedir. Temmuz ay1 sonlar1 ve Agustos ay1 baslar1 yaz kurakliginin en
siddetli gectigi donemdir. Ocak ay1r mutlak donlu olup, Subat, Mart ve Nisan
aylari ile Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 boyunca muhtemel don goriilmektedir.

Bilecik Osmaneli ilgesinin Walter yontemine gore c¢izilen iklim
diyagraminda yagis egrisi ile sicaklik egrisinin kesistigi Mayis ay1 sonlarindan
Eyliil ay1 ortalarina kadar olan ve grafik {izerinde yatay ¢izgi ile isaretlenmis olan
kurak devre bulunmaktadir (Sekil 3.62). Eylil ay1 ortasindan Mayisin sonuna
kadar olan donemde ise, diisen yagis miktarinin sicakliktan fazla oldugu icin bu
donemde yagish devre goriilmektedir. Temmuz ay1 sonlar1 ve Agustos ay1 baslari
yaz kurakliginin en siddetli gegtigi donemdir. Ocak ve Subat mutlak donlu aylar
olup, Mart ve Nisan aylar1 ile Kasim ve Aralik aylar1 boyunca muhtemel don
goriilmektedir.

Eskisehir Saricakaya ilgesinin Walter yoOntemine gore cizilen iklim
diyagraminda yagis egrisi ile sicaklik egrisinin kesistigi Mayis ay1 baslarindan
Ekim ay1 ortalarina kadar olan ve grafik iizerinde yatay ¢izgi ile isaretlenmis olan
kurak devre bulunmaktadir (Sekil 3.63). Ekim ay1 ortasindan Mayis aymna kadar
(Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan) olan donemde ise, diisen yagis
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miktarinin sicakliktan fazla oldugu i¢in bu donemde yagish devre goriilmektedir.
Temmuz ve Agustos aylar yaz kurakliginin en siddetli gectigi donemdir. Yil
icinde mutlak donlu ay bulunmamakla birlikte, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylar1

ile Kasim ve Aralik aylar1 boyunca muhtemel don goriilmektedir.

a b d .
BILECIK ) (539m) 12,4°C 447 8Bmm mm
30 - 31 760
o
41°C
28,3°C 25 1 Jg M50
B T T [T
20 - - }/ 140
m
-0,3°C \\ \(
15 - i . 30
-14,3°C
n
10 1 =it 120
5 - 10
0 | T T T T =z 0
k I I
Sekil 3.61. Bilecik Merkez’in iklim diyagrami
o a b d € mm
40~ OSMANELI  (100m) 14,2°C 433,8 mm 80
o
(7-6)
o 357 170
432°C
s1gc OO T60
p
25 1 e 50
m J H
0.9°C 20 \ i 40
oo 15| | [ [TTITT 130
n 1
f
104 : 20
541U ~ 10
‘777 A
[

Sekil 3.62. Bilecik Osmaneli lgesinin iklim diyagrami
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a b d e
SARICAKAYA (225 m) 15°C 320.9 mm

°c mm
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Sekil 3.63. Eskisehir Saricakaya Ilgesinin iklim diyagrami

a: Meteoroloji istasyonunun bulundugu yerin ad1

b: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi (m)

c: Sicaklik ve yagis rasat yili

d: Ortalama y1llik sicaklik (°C)

e: Yillik toplam yagis (mm)

f: Aylik ortalama sicaklik egrisi

g: Aylik ortalama yagis egrisi

h: Kurak periyot

i: Yagish periyot

k: Ortalama minimum sicakligi 0 °C’nin altinda olan aylar
1: Mutlak minimum sicaklig1 0 °C’nin altinda olan aylar
m: En soguk ayin ortalama minimum sicaklig1 (°C)

n: Yillik mutlak minimum sicaklik

o: Mutlak en yiiksek sicaklik

p: En sicak ayin ortalama maksimum sicakligi

3.2.3.2. C. wiedemanniana’min Dogal Yayilis Alanindaki Topraklarin

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alanlarindan 0-15 cm derinlikten
toprak Ornegi alinmistir. Topraklarin fiziksel Ozellikleri ¢izelge 3.24’de
verilmistir.

Sonuglara gore tiim lokalitelerde kum yiizdesi 44,65-75,43; toz ylizdesi
14,17-31,44; kil yiizdesi 10,33-27,76 araliklarinda bulunmustur.
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Fiziksel oOzelliklerine gore; toprak oOrnekleri “Kumlu Killi Balgik”,

“Balgikh Kil”, “Killi Bal¢ik”, “Kumlu Bal¢ik™ olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.24. C. wiedemanniana min dogal yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri

Ornek TOPRAK TI?RI"J (Uluslar aras1 Toprak
AlanNo | Kum % | Toz % | Kil % Ucgenine Gore)

112 65,43 14,17 20,40 Kumlu Killi Balgik

115 58,38 16,58 25,04 Kumlu Killi Balgik

116 44,65 27,59 27,76 Balgikli Kil

117 48,79 25,52 25,69 Killi Balgik

118 75,43 14,24 10,33 Kumlu Balgik

119 49,53 31,44 19,03 Killi Balgik

C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal
ozellikleri cizelge 3.25°de verilmistir.

pH degerleri 7,60-7,80 arasinda degismektedir. Hafif alkalen 6zellik
gostermektedir. Toplam kire¢ %10,71-35,17; Organik madde %2,48-15,17; Total
Azot %0,23-0,81; Bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 25-231 ppm;
Tuzluluk 0,46-0,92 ms/cm; Kiikiirt 6,65-26,15 ppm; Bor 0-0,55 ppm; Katyon
degisim kapasitesi 13,69-46,79 me/100gr; Kalsiyum 22,76-40,67me/100gr;
Magnezyum 0,73-3,44 me/100gr; Sodyum 0,06-0,10 me/100gr; Potasyum 0,41-
2,45 me/100gr; Demir 0,11-1,17 ppm; Mangan 7,74-23,85 ppm; Cinko 1,38-6,36
ppm; Bakir 0,11-0,42 ppm degerleri arasinda bulunmustur.
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Cizelge 3.25. C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri

Ornek H Kire¢ | Organik | Total P.O TEZCIIII:;;k S B K.D.K Ca Mg Na K
Alan lp Total Madde | Azot | 25 0 me/100 | me/100 | me/100 | me/100 | me/100 | Fe | Mn | Zn | Cu
/2,5 0 0 o, |Ppm| 25°C | ppm |ppm
No: %o Yo Yo mS/em gr gr er gr gr ppm | ppm | ppm | ppm
toprak | toprakta | toprakta | toprakta | toprakta

112 7,80 | 11,67 3,56 0,23 | 25 0,46 6,65 | 0,15 13,69 22,76 0,73 0,06 0,41 0,11 | 8,69 | 1,38 0,11
1157,80 | 17,92 7,07 0,41 | 101 0,63 7,66 | 0,00 | 29,67 35,09 3,44 0,09 2,45 0,42 | 8,37 | 3,29 0,32
116 7,80 | 10,71 8,76 0,49 | 73 0,61 26,15| 0,00 | 43,78 38,11 2,86 0,10 1,36 10,95|15,26 | 3,60 | 0,21
117 7,60 | 16,09 2,48 0,81 | 231 0,59 16,48 | 0,48 | 44,93 40,67 1,36 0,10 1,49 1,06 | 7,74 | 4,77 | 0,42
118 7,60 | 35,17 11,77 | 0,61 | 210 0,92 11,971 0,55 | 27,16 27,72 1,39 0,06 1,77 1,17 12,51 6,36 | 0,32
119 7,70 | 24,16 15,17 | 0,75 | 108 0,84 13,521 0,00 | 46,79 35,08 1,42 0,07 1,09 10,95(23,85|4,35|0,21

100




3.2.3.3. C. wiedemanniana’nin Anakaya Ozellikleri

C. wiedemanniana Orneklerinin toplandigr lokalitelerde anakaya
konglomera ve kirectasidir.

Eskigehir, Mihalgazi, Alpagut Beldesinde bulunan bu birimler volkanik
olup Eosen (55,0-33,7 my) yaghdir.

C. wiedemanniana Bilecik, Inhisar’da, Paleozoyik yash (545,0-251,1
my) metamorfik sist serileri lizerinde yetismektedir. Tarpak’dan toplanan 6rnekler
Jura (205,1-142 my) yashdir.

Bilecik ve Vezirhan’da ise, Jura yasl kirectasi lizerinde yetismektedir.

3.2.3.4. C. wiedemanniana’min Kok, Govde ve Yapraklarindaki

Beslenme Elementleri

C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki
orneklerinin farkli kisimlarinda (kok, govde, yaprak) bulunan beslenme element
miktarlari ¢izelge 3.26’da toplu olarak verilmistir.

Yaprakta; total azot (N) % 1,15-1,91; fosfor (P) %0,09-0,19; potasyum
(K) %1,35-2,48; kalsiyum (Ca) %2,57-3,14; magnezyum (Mg) %0,20-0,34;
sodyum (Na) %0,02; kiikiirt (S) %0,30-0,37; demir (Fe) 525-1920 ppm; mangan
(Mn) 27-57 ppm; ¢inko (Zn) 46-90 ppm; bakir (Cu) 11-28,5 ppm araliklarinda
bulunmustur.

Govdede; total azot % 0,62-0,97; fosfor %0,05-0,16; potasyum %1,05-
2,13; kalsiyum %0,67-2,10; magnezyum %0,15-0,25; sodyum %0,02; kiikiirt
%0,14-0,31; demir 120-325 ppm; mangan 5-17 ppm; ¢inko 30-42 ppm; bakir 9-
13,5 ppm araliklarindadir.

Kokte; total azot % 1,00-1,51; fosfor 9%0,06-0,11; potasyum %0,73-1,58;
kalsiyum 9%1,60-4,60; magnezyum %0,14-0,26; sodyum %.0,02-0,03; kiikiirt
%0,35-0,41; demir 385-2090 ppm; mangan 23-170 ppm; ¢inko 28-78 ppm; bakir

17-37 ppm araliklarinda bulunmustur.
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Cizelge 3.26. C. wiedemanniana’nin kok (K), govde (G) ve yapraklarindaki (Y) beslenme

elementleri miktarlari

Ornek | Bitki| N P K [ Ca |Mg | Na| S |[Fe™" |[Mn™ | Zn™ | Cu™

alanno [kismi| % % % % % % % | ppm | ppm | ppm | ppm
112 Y | 1,57 0,10 | 1,78 | 2,73 | 0,26 | 0,02 | 0,37 | 635 | 36 62 | 19,5
115 Y | 1,66 | 0,12 | 1,73 | 3,14 | 0,27 | 0,02 | 0,34 | 525 | 35 63 12,5
116 Y | 1,33 10,09 | 1,65 | 2,61 | 0,34 | 0,02 | 0,30 | 540 | 44 52 | 15,5
117 Y | 1,71 | 0,19 | 2,40 | 2,98 | 0,31 | 0,02 | 0,34 | 455 | 27 68 | 20,5
118 Y | 191|012 | 2,48 | 2,57 | 0,22 | 0,02 | 0,35 | 1920 | 57 90 | 28,5
119 Y | 1,I50,09 | 1,35 | 2,72 | 0,20 | 0,02 | 0,35 | 550 | 31 46 11
112 G |085[005]1,45[143]020]0,02]0,22]325] 13 41 11
115 G 0,97 | 0,06 | 2,13 | 1,83 | 0,23 | 0,02 | 0,31 | 195 15 42 9,0
116 G |08[009]1,45]1,64]025]002]0241] 145 15 35 | 10,0
117 G 0,78 | 0,16 | 1,05 { 0,78 | 0,15 | 0,02 | 0,21 | 120 9 35 13,5
118 G |062]011[125][067]015][0,02]0,14]160]| 5 30 | 10,5
119 G | 085 0,06 | 1,60 | 2,10 | 0,21 | 0,02 | 0,30 | 245 17 38 9,0
112 K | 1,51 0,09 | 0,95 | 3,70 | 0,20 | 0,03 | 0,39 | 1015| &2 78 | 37,0
115 K | 1,41 0,08 | 0,73 | 3,93 | 0,26 | 0,02 | 0,38 | 2090 | 121 74 | 30,0
116 K | 1,08 | 0,06 | 0,85 | 3,80 | 0,25 | 0,03 | 0,35 | 1175| 170 65 | 23,5
117 K | 1,19 | 0,06 | 1,10 | 1,60 | 0,14 | 0,02 | 0,36 | 720 | 39 56 | 25,5
118 K | 1,00 | 0,07 | 1,25 | 1,82 | 0,15 | 0,02 | 0,41 | 385 | 23 28 | 19,5
119 K | 144|011 | 1,58 | 4,60 | 0,18 | 0,02 | 0,35 | 1080 | 93 51 17,0

3.2.3.5. C. wiedemanniana’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

Tohum ¢imlenme calismalarina baslamadan once kapitulumdaki tohum
sayilart belirlenmistir. Koyu renkli, parlak, i¢i dolu olanlar verimli tohum, agik
renkli, i¢i bos, diiz ve basik goriiniimlii olan tohumlar verimsiz olarak kabul
edilmistir. C. wiedemanniana nin her bir kapitulumundaki verimli tohum yiizdesi
%63,2 iken, verimsiz tohum ytiizdesi %36,8 oldugu belirlenmistir. Verimli olarak
kabul edilen tohumlar ¢imlendirme ¢alismalarinda kullanilmastir.

Ayrica tohum agirhigini belirlemek amaciyla, verimli tohumlardan
rastgele 100 tohum seg¢ilerek, hassas terazide tartilmistir. Elde edilen verilere gore
C. wiedemanniana’ nin ortalama tohum agirhigr 1,17 mg olarak bulunmustur.

Tohum agirligi en az 0,73 mg, en fazla 1,92 mg’dir.
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Tohum ¢imlenme iizerine 151k ve sicakligin etkisini belirlemek i¢in, C.

wiedemanniana tohumlar:t ile karanlik IOOC, karanlik ISOC, karanlik ZOOC,

karanlik 250C, aydinlik lSOC, 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanhik 10 C’de

cimlendirme ¢aligmalar1 yapilmistir. Hergiin ¢imlenmesi takip edilen tohumlarin

cimlenme ylizdeleri grafigi sekil 3.64’te gosterilmistir.

C.wiedemanniana Fisch. & Mey.

—e— Karanlk 10
—s— Karanlk 15
—a— Karanlk 20
—a— Karanlk 25
—a— Aydmlk 15
—e— Ayd16-Karl0

0,00”'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29

Cimlenme Sitresi (Giin)

Sekil 3.64. C. wiedemanniana’nin farkli sicaklik ve fotoperiyotlarda ¢imlenme yiizdeleri grafigi

Yapilan deneyler sonucunda karanlik 10'C’de %85; karanlhk 15°C’de
%85; karanlik 20 C’de %53,75; karanlik 25 C’de %26,25; aydimlik 15 C’de %60;
14 saat aydinlik 16'C/10 saat karanlk 10 C’de ise %58,75 ¢imlenme

gergeklesmistir. Cimlendirme deneyleri sonucunda Karanlik 10 ve 15°C’de %85

ile en yiliksek c¢imlenme gergeklesmistir. C. wiedemanniana’nin tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 bakimindan karanlik IOOC, karanlik ISOC, karanlik ZOOC,
karanlik 25°C, aydmhik 15°C, 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanlik 10°C kosullari
arasinda fark olup olmadiginmi belirlemek i¢in varyans analizi gergeklestirilmistir

(Cizelge 3.27).
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Cizelge 3.27. C. wiedemanniana tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 bakimmdan degisik 1s1 ve 151k
kosullar1 arasindaki farkliligin belirlenmesinde varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler
Toplami S.d Ortalamas: F p Anlamli Fark Bulunan Kosullar
Gruplar Kar. 10 C —Kar. 20 C, Kar. 10°'C —Kar. 25°C,
arast | P73 0,231 11321 0.0 | gar. 10°C ~Ayd, 15°C, Kar. 10°C -
Gruplar Karl0°C/Ayd16°C, ] ]
ipi 0,037 18 0,002 Kar. 15 C —Kar. 20 C, Kar. 15 C —Kar. 25 C,
¢ Kar. 15 C-Ayd. 15 C, Kar. 15 C—Kar10 C
/Ayd16C, ) ) .
Toplam | 1,194 | 23 Kar. 20°C —Kar. 25°C, Kar. 25°C —Ayd.. 15°C,
Kar. 25°C — Karl0°C /Ayd16°C

Cizelge 3.27’ye bakildiginda, %95 giivenle C. wiedemanniana tohumlarinin
¢imlenme oranlarinin degisik kosullarda farkli oldugu istatistiksel olarak
sOylenebilir (p<0,05). Bu farkliliga sebep olan kosullar tabloda anlamli fark
siitununda gosterilmistir. Buna gore, aralarinda anlamli fark olan kosullar karanlik
10°C — karanlk 20°C, karanlik 10°C — karanlik 25°C, karanlik 10°C — aydinlik
15°C, karanlik 10°C — karanlik 10°C/ aydinlik 16 C, karanlik 15°C — karanlik 20°C,
karanlik 15°C — karanlik 25°C, karanlik 15°C — aydinlik 15°C, karanlik 15°C —
karanhik 10°C / aydinlik 16°C, karanlik 20°C — karanlik 25°C, karanlik 25°C —
aydinlik 15°C, karanlik 25°C — karanhk 10°C / aydinlik 16°C’dir. Kosullari
homojen alt gruplara bolmek gerekirse, karanlik 25 C birinci grubu, karanlik 20°C
— aydinhk 15°C — karanhk 10°C / aydinhk 16°C ikinci grubu, karanlik 10°C-

karanlik 15°C iiciincii grubu olusturmaktadir.

3.2.3.6. C. wiedemanniana’nin Dogal Yayihs Alanlarindaki Flora
Ozellikleri

C. wiedemanniana’nin dogal yayilis alanlarinda istirak¢i olarak su

taksonlar belirlenmistir;

Anacardiaceae
Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler, D. Akd. EL,
ANES no: 10814.
Campanulaceae

Asyneuma limonifolium (L.) Janchen subsp. limonifolium, ANES no: 10815.
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Caryophyllaceae
Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. arachnoidea McNeill, ir.-Tur. EL
Endemik LR (Ic), ANES no: 10816.
Cistaceae
Cistus salviifolius L., ANES no: 10817.
Compositae
Anthemis tinctoria L. var. discoidea, ANES no: 10818.
Centaurea virgata Lam., ANES no: 10819.
C. urvillei DC. subsp. urvillei, D. Akd. El., ANES no: 10820.
Cichorium intybus L., ANES no: 10821.
Inula heterolepis Boiss., D. Akd. El., ANES no: 10822.
Jurinea consanguinea DC., ANES no: 10823.
Koelpinia linearis Palas, [r.-Tur. EL., ANES no: 10824.
Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan) Ball, ANES no: 10825.
Xeranthemum annuum L., ANES no: 10826.
Crassulaceae
Sedum acre L., ANES no: 10827.
Cruciferae
Alyssum sibiricum Willd., ANES no: 10828.
Cupressaceae
Juniperus excelsa Bieb., ANES no: 10829.
J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus, ANES no: 10830.
Dipsacaceae
Scabiosa argentea L., ANES no: 10831.
Guttiferae
Hypericum origanifolium Willd., ANES no: 10832.
Labiatae
Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis, ir. —Tur. El., Endemik LR (Ic),
ANES no: 10833.
Micromeria myrtifolia Boiss.&Hohen., D. Akd. El., ANES no: 10834.
Nepeta italica L., ANES no: 10835.
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N. stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. curvidens (Boiss. & Bal.)
Hedge & Lamond, ANES no: 10836.
Sideritis montana L. subsp. montana, Akd. El., ANES no: 10837.
Teucrium polium L., ANES no: 10838.
T. chamaedrys L. subsp. chamaedrys, Avr.-Sib. El., ANES no: 10839.
Liliaceae
Allium stylosum O. Schwarz, D. Akd. El., Endemik LR (Ic), ANES no:
10840.
Oleaceae
Jasminum fruticans L., D.Akd. El., ANES no: 10841.
Poaceae
Agropyron cristatum (L.) Gaertner subsp. pectinatum (Bieb.) Tzvelev var.
pectinatum, ANES no: 10842.
Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata, Akd. El., ANES no: 10843.
Bromus intermedius Guss., ANES no: 10844.
Chrysopogon gryllus (L.) Trin. subsp. gryllus, ANES no: 10845.
Koeleria cristata (L.) Pers., ANES no: 10846.
Melica ciliata L. subsp. ciliata, ANES no: 10847.
Stipa bromoides (L.) Dorfler, ANES no: 10848.
Punicaceae
Punica granatum L., ANES no: 10849.
Resedaceae
Reseda lutea L. var. lutea, ANES no: 10850.
Rhamnaceae
Paliurus spina-christi Miller, ANES no: 10851.
Rhamnus thymifolius Bornm., Endemik LR (Ic), ANES no: 10852.
Rosaceae
Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey., ANES no: 10853.
Rosa canina L., ANES no: 10854.
Rubiaceae

Galium verum L. subsp. verum, Avr.-Sib. El., ANES no: 10855.
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Salicaceae

Populus nigra L. subsp. nigra, ANES no: 10856.
Umbelliferae

Bunium ferulaceum Sm., Akd. El., ANES no: 10857.

Ayrica  Pteridophyta’nin  Hypolepidaceae  familyasindan  Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn (ANES no: 10858)’da kaya aralarinda bu tiire istirak

etmektedir.

3.2.4. C.wiedemanniana’nin Sitogenetik Ozellikleri

Hazirlanan preparatlarda metafaz ve erken metafaz evresinde n=9 cift

kromozom gozlenmistir (Sekil 3.65).

Sekil 3.65. C. wiedemanniana’nin somatik metafazda kromozomlarinin goriiniisi

3.2.5. C.wiedemanniana’nin Ucucu Yag Miktarlar:
Ugucu yag verimleri (%) kuru drog lizerinden hesaplanmasi amaci ile bitki

ornegindeki su miktar1 %7 olarak bulunmustur. Ancak C. wiedemanniana igin

ucucu yag verimi tiim lokalitelerde eser miktarda belirlenmistir.
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3.2.6. C. wiedemanniana’nin Antimikrobiyal Etkisi
C. wiedemanniana etanol (EtOH) ekstresinin antimikrobiyal etkilerinin
bulgular1 Cizelge 3.28’te verilmistir.

Cizelge 3.28. C. wiedemanniana EtOH ekstresinin antimikrobiyal etkileri (inhibisyon zon ¢aplari,
mm)

C. wiedemanniana’min etanol ekstresi (mg/ml)
Mikroorganizmalar 50 25 12,5 | 6,25 | 3,12 | 1,56 | 0,78 | 0,39
Aeromonas hydrophila 13 9 - - - - - -
Bacillus cereus 22 16,5 12,5 8 - - - -
B. subtilis 21 18 16 11,5 - - - -
Escherichia coli 17 13 10,5 8 - - - -
Klebsiella pneumoniae 12 | 10,5 9 - - - - -
Listeria monocytogenes 16 12 9 - - - - -
Proteus vulgaris 20 | 16,5 14 9,5 - - - -
Pseudomonas aeruginosa 19 14 12,5 10 8 - - -
Salmonella typhimurium 24 20 16,5 14 11,5 8 - -
Staphylococcus aureus 22 | 19,5 | 14,5 10 - - - -
Streptococcus feacalis 12 10 8 - - - - -
Yersinia enterocolitica 20 16,5 13,5 11 8 - - -

C. wiedemanniana’dan hazirlanan ekstrenin Salmonella typhimurium,
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, B. subtilis, Proteus vulgaris ve Yersinia
enterocolitica bakterilerine kars1 yiiksek etkiye sahip olduklar1 bulunmustur.
Salmonella typhimurium’da 24 mm (50 mg/ml), Staphylococcus aureus ve
Bacillus cereus’da 22 mm (50 mg/ml), B. subtilis’te 21 mm (50 mg/ml), Proteus
vulgaris ve Yersinia enterocolitica’da 20 mm (50 mg/ml) zon ¢aplar1 6l¢iilmiustiir.
Ancak bu degerler pozitif kontrol olarak kullanilan amfisilin ve kloramfenikol

gibi antibiyotiklerden yaklagik 25-30 kat daha diisiiktiir (Cizelge 3.12-3.13).
3.2.7. C. wiedemanniana’nin Populasyon Biiyiikliigii ve Yogunluklari

C. wiedemanniana’nin toplandig1 tiim lokalitelerde kendi alanlar1 icerisinde
tahmini populasyon biiyiikliigii belirtilen formiille bulunmustur. Ayrica
populasyon yogunlugu hesaplanarak oran tahminleri belirtilmistir.

C. wiedemanniana, toplandigi 112 nolu lokalitede, hesaplanan 15860,77
m”lik alanda 14909 populasyon biiyiikliigiine, 0,09 oraninda populasyon

yogunluguna sahip oldugu tahmin edilmistir.
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Ornek toplanan 115 nolu lokalitede, hesaplanan 19960,91 m’lik alanda
40321 populasyon biiyiikliigiine, 0,19 oraninda populasyon yogunluguna sahip
oldugu tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 116 nolu lokalitede, hesaplanan 13678,42 m’lik alanda
15046 populasyon biiylikliigiine, 0,10 oraninda populasyon yogunluguna sahip
oldugu tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 117 nolu lokalitede, hesaplanan 13220,71 m’lik alanda
13221 populasyon biiytikliigline, 0,05 oraninda populasyon yogunluguna sahip
oldugu tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 118 nolu lokalitede, hesaplanan 15262,08 m’lik alanda
23809 populasyon biiyiikliigiine, 0,10 oraninda populasyon yogunluguna sahip
oldugu tahmin edilmistir.

Ornek toplanan 119 nolu lokalitede, hesaplanan 19826,65 m’lik alanda
13086 populasyon biiyiikliigline, 0,05 oraninda populasyon yogunluguna sahip

oldugu tahmin edilmistir.

3.2.8. C. wiedemanniana’nmin Populasyon Ici ve Populasyonlar Arasi
Genetik Cesitliliginin RAPD-PCR Analizi ile Saptanmasi

C. wiedemanniana’nin populasyon i¢i ve populasyonlar arast genetik
cesitliliginin belirlenmesi i¢in 6 farkli lokaliteden 10’ar farkli bitkiden Ornek
toplanmistir. Bu 6rneklerden izole edilen toplam 60 farkli DNA 6rneginin miktar
tayinleri ve saflik dereceleri ¢izelge 3.29°da verilmistir. Bu DNA materyalleri ile
20 adet RADP primer kullanilarak RAPD-PCR yapilmistir. Her bir primerin
olusturdugu bantlar Sekil 3.66-3.85’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.29. PCR analizi i¢in izole edilen C. wiedemanniana DNA Orneklerinin miktar tayin ve
saflik sonuglari

DNA rnegi | ng/uL | A260 | 260/280 | 260/230
W 112-1 25,18 0,504 2,1 1,08
W 112-2 25,97 0,519 1,97 1,27
W 112-3 28,97 0,579 1,86 0,89
W 1124 60,19 1,204 1,93 1,24
W 112-5 39,96 0,799 1,86 0,75
W 112-6 3541 0,708 1,96 1,19
W 112-7 34,03 0,681 1,9 1,05
W 112-8 15,21 0,304 1,83 1,14
W 112-9 42,71 0,854 1,89 1,23
W 112-10 42,9 0,858 1,9 1,04
W 115-1 254 0,508 1,88 0,71
W 115-2 23,41 0,468 1,94 1,06
W 115-3 34,89 0,698 1,95 1,09
W 115-4 33,55 0,671 1,98 0,82
W 115-5 31,5 0,63 1,94 1,04
W 115-6 15991 | 3,198 1,69 0,83
W 115-7 30,82 0,616 1,98 0,92
W 115-8 24,17 0,483 1,89 0,78
W 115-9 36,12 0,722 2 1,41
W 115-10 37,05 0,741 1,63 0,91
W 116-1 36,92 0,738 2,03 1,29
W 116-2 55,12 1,102 2,04 14
W 116-3 24,26 0,485 1,98 1,16
W 116-4 23,3 0,466 2,08 1,17
W 116-5 43,1 0,862 2,06 1,38
W 116-6 28,74 0,575 2,01 1,06
W 116-7 40,31 0,806 2,02 1,2
W 116-8 36,21 0,724 1,96 121
W 116-9 32,23 0,645 2,07 1,1
W 116-10 30,84 0,617 1,99 1,2
W 117-1 15,89 0,318 1,88 0,37
W 117-2 16,32 0,326 1,68 0,33
W 117-3 9,39 0,188 1,75 0,4
W 117-4 11,58 0,232 1,75 0,3
W 117-5 17,63 0,353 1,76 0,36
W 117-6 22,69 0,454 1,65 0,35
W 117-7 14,37 0,287 1,7 0,39
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Cizelge 3.29. (Devam) PCR analizi i¢in izole edilen C. wiedemanniana DNA 6rneklerinin miktar
tayin ve saflik sonuglari

W 117-8 34,63 0,693 1,77 0,34
W 117-9 29,47 0,589 1,76 0,47
W 117-10 18,23 0,365 1,9 0,45
W 118-1 23,93 0,479 1,85 0,46
W 118-2 26,08 0,522 1,81 0,8
W 118-3 14,5 0,29 1,88 0,77
W 118-4 19,82 0,396 1,85 0,83
W 118-5 20,33 0,407 1,83 0,96
W 118-6 22,55 0,451 1,76 0,8
W 118-7 28,77 0,575 1,94 0,77
W 118-8 20,85 0,417 1,94 0,94
W 118-9 27,23 0,545 2,02 0,82
W 118-10 23,5 0,47 1,82 0,7
W 119-1 43,97 0,879 1,86 1

W 119-2 7,73 0,155 1,79 1,25
W 119-3 31,47 0,629 2,01 1,13
W 119-4 3,43 0,069 1,5 1,27
W 119-5 47,6 0,952 1,88 1,2
W 119-6 17,46 0,349 1,89 0,84
W 119-7 69,96 1,399 1,91 1,27
W 119-8 39,38 0,788 1,88 1,25
W 119-9 24,03 0,481 1,95 0,94
W 119-10 65,75 1315 1,88 1,05
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Sekil 3.66. ID10 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 1 C. wiedemanniana

Sekil 3.67. P1 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Sekil 3.68. P2 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 4 C. wiedemanniana

Sekil 3.70. P4 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri

Loc. 112 Loc. 115
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Primer 5 C. wiedemannians

Sekil 3.71. PS5 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 6 C. wiedemanniana

Sekil 3.72. P6 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri

Loc. 117 Loc. 118
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Primer 7 C. emanniana

Sekil 3.73. P7 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Frimer 8 C. wiedemanniana

Sekil 3.74. P8 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer @ C. wiedemanniana

Sekil 3.75. P9 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 10 C. wiedemanniana

Sekil 3.76. P10 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri

Loc. 116 Loc. 117
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FPrimer 11 C. wiedemanniana

Sekil 3.77. P11 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 12 C. wiedemannism=

Sekil 3.78. P12 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Prmer 13 C. wiedemanniana

Sekil 3.79. P13 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 14 €. wiedemanniana

Sekil 3.80. P14 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 15 C. wiedemanniana

Sekil 3.81. P15 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 17 C. wiedemanniana

Sekil 3.82. P17 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 19 C. wiedemanniana

Sekil 3.83. P19 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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Primer 20 C. wiedemanniana

Sekil 3.84. P20 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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viedemanniana

Sekil 3.85. P24 primeri ile C. wiedemanniana’da olusturulan bant profilleri
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C. wiedemanniana’da, 6 lokaliteden toplanan 60 bireyden, 20 primerle
yapilan RAPD-PCR sonucunda toplam 300 bant belirlenmistir. Primerlerdeki bant
sayilar1 8 ile 21 arasinda degismekte olup, ortalama bant sayis1 15°dir. Bantlarin
biiyiikliikleri 250 bp ile 4000 bp arasinda degigmektedir. Fakat bantlar en ¢cok 500
bp ile 2500 bp arasinda bulunmaktadir.

Her bir populasyon i¢in genetik cesitlilik 6l¢limiinde sirasiyla polimorfik
bant yiizdesi (PPB), allel sayis1 (n,), etkili allel sayis1 (#.), Nei genetik ¢esitliligi
(h) ve Shannon’s indeks degerleri (/) kullanilmistir (Cizelge 3.30). Bu genetik
parametreler populasyonlar arasinda fazla farklilik gostermemistir. Populasyon
icerisindeki polimorfik lokus sayis1 218 ile 246 arasinda degisirken, PPB
(Polimorfik bant yiizdesi) degerleri %72,67-82 arasindadir. Etkili allel sayis1, Nei
genetik cesitliligi ve Shannon’s indeks degerleri 115 nolu populasyonda en
yiiksek (n.: 1,4655; h: 0,2743; I. 0,4139), 116 nolu populasyonda en diisiik
degerlerde (n.: 1,4011; h: 0,2407; I. 0,3667) oldugu belirlenmistir. Bu
parametrelerin ortalama degerleri PPB: % 76,55; n,: 1,7655; n.: 1,4317; h:
0,2559; I: 0,3867°dir.

Her bir populasyon i¢in, Nei genetik ¢esitliligi 0,2407 ile 0,2743 arasinda

bulunmustur.

Cizelge 3.30. C. wiedemanniana’nin 6 populasyonu i¢in genetik parametre degerleri

Populasyon no PPB N, (s8%) Ne (ss¥) h (ss*) | (ss*)
(%)
112 73,67 1,7367 1,4123 0,2437 0, 3685
(0,4412) (0,3661) (0,1896) (0,2646)
115 82 1,82 1,4655 0,2743 0,4139
(0,3848) (0,3589) (0,1806) (0,2470)
116 75 1,75 1,4011 0,2407 0, 3667
(0,4337) (0,3531) (0,1843) (0,2577)
117 79,33 1,7933 1,4447 0,2648 0, 4005
(0,4056) (0,3508) (0,1808) (0,2506)
118 72,67 1,7267 1,4369 0,2561 0, 3835
(0,4464) (0,3672) (0,1911) (0,2685)
119 76,67 1,7667 1,4302 0,2561 0, 3873
(0,4237) (0,3545) (0,1840) (0,2567)
Genel 76,55 1,7655 1,4317 0,2559 0,3867
Ortalama

*gs: standart sapma




Populasyonlarda ortalama toplam heterozigotluk orani (H;) 0,3132 (0,0193);
her bir jenerasyon ic¢in ortalama heterozigotluk orami (H,) 0,2559 (0,0135);
genetik farkliliklagsma katsayis1 (Gy,) 0,1828; gen akist (Nm) 2.2356°dur.

Tiim populasyonlarinda polimorfik lokus sayis1 287 olup, polimorfik lokus
yiizdesi 95,67 dir.

Bantlarin homojenligi 7> testi ile belirlenmistir. Bunun i¢in “Hy: Bant
homojendir.” hipotezi sinandiginda, y*=0, S.d.=0, P=1 (p>0,05 oldugundan H,
hipotezi kabul edilir) sonuc¢larina ulasilan bantlar monomorfik bantlardir (60
bireyin timiinde var oldugu sonucuna ulagilan bantlar). Toplam 13 bantta (P1-5,
P1-6, P2-5, P2-7, P3-7, P3-10, P6-9, P11-15, P12-5, P12-6, P19-2, P20-4, P24-1)
bu sonucla karsilasiimistir.

Nei (1978)’yi temel alan yansiz genetik benzerlik ile genetik uzaklik matrisi
tablosu cizelge 3.31°de verilmistir. UPGMA teknigine gore ¢izilen dendrogram
sekil 3.86°da gosterilmistir.

Cizelge 3.31. C. wiedemanniana igin Nei’nin (1978) yansiz genetik benzerlik (list liggen matris)

ve genetik uzaklik (alt tiggen matris) dl¢timleri

Populasyon no 1 2 3 4 5 6
1 Ak 0,9426 0,9236 0,9023 0,9004 0,9252
2 0,0591 oAk 0,9470 0,9212 0,8967 0,9242
3 0,0795 0,0545 AR 0,9284 0,9161 0,9366
4 0,1028 0,0821 0,0743 AR 0,9503 0,9307
5 0,1049 0,1090 0,0877 0,0510 Rl 0,9224
6 0,0778 0,0788 0,0655 0,0719 0,0808 A Ak

Caligilan tiim populasyonlar arasinda genetik uzaklik degerleri 0.0510-0.1090

arasinda degigsmektedir.
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Sekil 3.86. UPGMA teknigi ile C. wiedemanniana’nin yansiz genetik uzaklik dendrogrami

Sekil 3.86’ya bakildiginda, pop 1 (Lok. 112), pop 2 (Lok. 115) ve pop 3
(Lok. 116) genetik olarak yakin lokaliteler olup, pop 4 (Lok. 117) ve pop 5 (Lok.
118) genetik olarak birbirine yakin lokaliteler olarak diger bir grubu
olusturmaktadir. Pop 6 (Lok. 119) lokalitesinin ise genetik olarak digerlerinden

daha uzak oldugu sdylenebilir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Centaurea cinsine ait endemik ve nadir endemik olan C. nivea ve C.
wiedemanniana’nin Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda sirasiyla “cok tehlikede”
ve “zarar gorebilir” kategorilerinde bulunmasi bu tiirlerin iizerlerinde Onemle
durulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. C. nivea ve C. wiedemanniana
tiirlerine ait ayrintili ve ¢ok yonlii aragtirmalara literatiirde rastlanmamistir. Bu
aragtirma ile tilirlerin morfolojik, anatomik, sitogenetik 6zellikleri, yayilis
alanlarinin iklim, anakaya, toprak ozellikleri, tohum ¢imlenme 6zellikleri, bitki
beslenme elementleri ile wugucu yag miktarlari, antimikrobiyal etkileri,
populasyonlarinin populasyon i¢i ve populasyonlar arasi genetik g¢esitliligi
belirlenerek istatistiksel degerlendirmelerle ayrintili bir sekilde ortaya konmustur.

C. nivea ve C. wiedemanniana tiirleri endemik ve dar yayilis alanina sahip
bitkilerdir. C. nivea tiiri sadece tip lokalitesinden bilinmektedir (Wagenitz, 1975).
Bu eser ve incelenen herbaryum 6rneklerinin kayitlarina gore toplam 5 lokaliteden
ornekler toplanmis, bu kayitlarin disinda Orneklere rastlanmamigtir. Nadir
endemik olan C. wiedemanniana tiirli toplam 6 olmak lizere daha dnce belirlenen
lokalitelerden toplanmustir.

Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1985) adli eserde Cheirolepis seksiyonuna ait
C. nivea ile Acrolophus seksiyonuna ait C. wiedemanniana tiirlerinin morfolojik
deskripsiyonlar1 ¢ok dar kapsamli verilmistir. Tiirlere ait ayrintili deskripsiyonlar
ilk defa bu ¢alismada ortaya konmustur.

C. nivea tiiriine ait morfolojik bulgularimizla Tiirkiye Florasi’nda yer alan
C. nivea’ya ait deskripsiyonu (Wagenitz, 1975) arasinda bitki boyu, mukro boyu
ve aken boyu disinda bariz farklar goriilmemektedir (Cizelge 4.1).

Calisma sonuglarina gore C. nivea’nin bitki boyu 3,30 — 18,90 cm arasinda
iken Tiirkiye Florasi’'nda 5-30 cm; involukrum boyu 16,39-24,82 mm arasinda
iken Tiirkiye Florasi’'nda 25 mm; involukrum eni 11,17-24,31 mm arasinda iken
22 mm; mukro boyu 2,76-3,87 mm arasinda iken Tiirkiye Florasi’nda 3 mm; aken
boyu 3,73-6,46 mm arasinda iken Tiirkiye Florasi’nda 5-5,5 mm olarak
belirtilmistir.
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Cizelge 4.1. C. nivea tiiriine ait morfolojik bulgularin
deskripsiyonu (Wagenitz, 1975) ile karsilastirilmasi

Tirkiye Florasi’ndaki C. nivea

Morfolojik karakterler Tiirkiye Florasi Calisma Bulgular:
Kok Uzunlugu (cm) -- 6,50 - 62,80
Kok Kalinhig: (cm) -- 3,80 - 15,34

Bitki Boyu (cm) 5,00 —-30,00 3,30-18,90
Yaprak Boyu(mm) -- 28,86 — 108,94
Yaprak Eni (mm) -- 6,70 - 35,07

Involukrum Boyu (mm) 25,00 16,39 — 24,82

Involukrum Eni (mm) 22,00 11,17 —24,31
Mukro Boyu (mm) 3,00 2,76 — 3,87
Pappus Boyu (mm) -- 7,03 — 13,95

Aken Boyu (mm) 5,00 —5,50 3,73 -6,46
Aken Eni (mm) -- 1,99 - 3,57

C. nivea lzerinde yapilan istatistiksel ¢aligma sonucunda aken boyu ve
mukro boyu bakimindan bitkinin toplandig1 lokaliteler arasinda farklilik olmadigi,
ancak bitki boyu, kok boyu, kok eni, yaprak boyu, yaprak eni, involukrum eni,
involukrum boyu, pappus boyu, aken eni, kapitulumdaki verimli tohum sayis1 ve
kapitulumdaki verimsiz tohum sayis1 bakimindan lokaliteler arasinda farklilik
oldugu goriilmiistiir. Bu farkliliklar bazi lokalitelerin ¢evrelerinde yapilan tarimsal
faaliyetlerden, bu alanlarin otlatma amagli kullanilmasindan ve yol kenarinda
bulunmalarindan kaynaklanabilir.

C. wiedemanniana tiiriine ait morfolojik bulgularimizla Tiirkiye Florasi’nda
yer alan C. wiedemanniana’ya ait deskripsiyon (Wagenitz, 1975) arasinda da bazi
farkliliklar goriilmektedir (Cizelge 4.2).

C. wiedemanniana lizerinde yapilan istatistiksel calisma sonucunda kok eni
bakimindan bitkinin toplandig1 lokaliteler arasinda farklilik olmadigi, ancak bitki
boyu, kok boyu, orta yaprak boyu, orta yaprak eni, taban yaprak boyu, taban
yaprak eni, fillari boyu, fillari eni, mukro boyu, pappus boyu, aken boyu, aken eni,
kapitulumdaki verimli tohum sayis1 ve kapitulumdaki verimsiz tohum sayisi
bakimindan lokaliteler arasinda farklilik oldugu goriilmiistiir. Calisilan lokaliteler
arasinda cografik ve ekolojik acidan bir fark bulunmamaktadir. Morfolojik

Olclimlerde lokaliteler arasinda bulunan farkliliklar bitkinin bazi lokalitelerin
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insan faaliyetlerinden uzak, kaya aralarinda daha iyi korunan yerlerde, bazi

lokalitelerin ise kara ve demiryolu kenarinda bulunmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.2. C. wiedemanniana tirine ait morfolojik bulgularin Tiirkiye Florasi’ndaki C.
wiedemanniana deskripsiyonu (Wagenitz, 1975) ile karsilastiriimasi

Morfolojik karakterler Tiirkiye Florasi Calisma Bulgular:
Kok Uzunlugu (cm) -- 4 ,00—- 62,50
Kok Kalinhgi (cm) -- 3,03 -15,64
Bitki Boyu (cm) 30-50 8,10 -79,00
Orta Yaprak Boyu(mm) -- 7,67 —14,83
Orta Yaprak Eni (mm) -- 2,94 -26,56
Taban Yaprak Boyu(mm) -- 25,53 - 168
Taban Yaprak Eni (mm) -- 9,62 — 45,96
Fillari Boyu (mm) -- 5,25-9,12
Fillari Eni (mm) -- 1,45-2,44
Mukro Boyu (mm) 0,5-1,00 0,63 -1,98
Pappus Boyu (mm) 3,00 —-5,00 2,52 -499
Aken Boyu (mm) 2,00 -2,50 2,00 -2,98
Aken Eni (mm) -- 0,83 -2,30

Morfolojik ¢alismalar sonucu elde edilen bulgularin, Tiirkiye Florasinda
verilen bilgilerle bazen uyusmadigi gériilmektedir. Bu durum Centaurea cisine ait
tiirler ile yapilan diger ¢alismalarda da belirtilmistir. Celik (2003), C. gracillima,
C. mucronifera, C. bornmuelleri, C. huber-morathii, C. schiskinii, C.
pergamacea, C. hadimensis tirlerinin Tiirkiye Florast ile karsilastirilmasinda
morfolojik olarak farkliliklar belirlemistir. Kdse (2006), Phalolepis seksiyonu ile
yapmis oldugu calismada, C. aphrodisea, C. amaena, C. lycia, C. wagenitzii, C.
tossiensis, C. hieropolitana, C. antalyense tirlerinin bazi morfolojik
karakterlerinin Tiirkiye Florasi’nda belirtilenlerden daha farkli oldugunu
gostermistir. Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1985) yaziminda kisitlh zaman ve
materyal kullanildig1 diisiiniiliirse, yapilan bu gibi ayrintili ¢aligmalarla eksiklikler
tamamlanilacaktir.

Bu calismada, kok, govde, yaprak anatomisini inceledigimiz C. nivea’nin
anatomik yapilart Cyanus seksiyonundaki C. tchihatcheffii, C. depressa tiirleri ile

karsilagtirilmistir. C. nivea’nin govde enine kesitinde, hafif koseli bir yapi
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gostermekte oldugu ve bu kisimlarda destek doku olarak kollenkimanin daha
yogun oldugu gorilmiistiir. Epidermiste tiiyler yogun olarak bulunmustur.
Kollenkima dokular1 arasindaki kisimlarda epidermis altinda bol kloroplastl
klorenkima dokusu goriilmiistiir. Biiyiilk demetler arasindaki kiiglik iletim
demetlerinin sayist 2-4 arasinda degismekle birlikte genellikle tigtiir. Bikollateral
tipteki iletim demetleri oldukca belirgin bir sekilde goriilmiistiir.

Koklerden alinan enine kesit incelendiginde, en dista koruyucu doku
periderm, daha sonra bir sira epidermis goriilmektedir. Yassilasmis ve ceperleri
kalinlasmis hiicrelerden olusan korteks epidermisten sonra yer almaktadir.
Korteksin iginde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksten sonra iletim
demetleri yer almaktadir.

C. nivea’nin yapragindan alinan kesitler incelendiginde, farkli tiplerde
tiylerin yapragin dis kisminda c¢ok yogun bi¢imde yer aldigi goriilmiistiir.
Yapragin her iki yliziinde de stoma bulunmaktadir. Alt ve iist epidermisin hemen
altinda {i¢ siradan olusan palizat parankimasi hiicreleri ve iki palizat parankimasi
arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak goriilmektedir.

Cakarlar ve ark. (2005a) yok olma sinirina gelmis C. tchihatcheffii ile yayilig
bakimindan kozmopolit 6zellik gbsteren C. depressa tlizerinde yaptiklar1 ayrintili
anatomik c¢alismada tiirlerin kiyaslamalarini yapmislardir. Bu ¢aligmadaki
bulgular, C. nivea ile ilgili yapilan ayrintili anatomik c¢aligmalarla uyum
gostermektedir. C. nivea’nin yer aldig1 Cheirolepis seksiyonuna ait tiirlerle ilgili
anatomik calisma olmadigi i¢in daha detayli karsilagtirma yapilamamastir.

C. wiedemanniana’nin govdesinden alinan enine kesitlerde, hafif koseli bir
yapt gorilmiistiir. Koseli kisimlarinda destek doku olarak kollenkima yer
almaktadir. Epidermiste tiiyler yogun olarak bulunmaktadir. Bu tiirde de iletim
demetleri bikollateral yap1 gostermektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem
daha az goriinmektedir. Oz bolgesi parankimatik hiicrelerden olusmus ve govde
merkezini doldurmustur.

Koklerinden alinan kesitler incelendiginde, en dista koruyucu doku
periderm bulunmaktadir. Daha sonra ezilmis epidermis gorilmektedir.

Epidermisten sonra yassilasmis ve c¢eperleri kalinlagmis hiicrelerden olusan
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korteks tabakas1 yer almaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Ksilem 6zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

C. wiedemanniana’nin yaprak enine Kkesitleri incelendiginde, tiiylerin
yapragin dis kisminda ¢ok yogun bigimde yer aldigi goriilmiistiir. Kiitikula
tabakasi diizenli olarak epidermisi ¢evreledigi goriilmiistiir. Alt ve iist epidermisin
hemen altinda 2-3 siradan olusan palizat parankimas1 hiicreleri bulunmaktadir. ki
palizat parankimasi arasinda slinger parankimasi diizensiz olarak yerlesmistir.

Bu calismada, nadir endemik tiir olan C. wiedemanniana’nin anatomik
yapilari, ayni seksiyonda yer alan C. polyclada (Uysal, 1991) ile C. consanguinea
(Celik ve ark., 2005) tiirleri ile karsilagtirilmistir. Ayrica Kaya (1985)’nin C.
saligna ve C. derderifolia tirleri ile yaptig1 arastirma da incelenmistir. Bu
caligmalardaki bulgular, C. wiedemanniana ile ilgili yapilan ayrintili anatomik
calismalarla uyum gostermektedir. Cok onemli bir farklilik gézlenmemesi C.
wiedemanniana’nin bu seksiyon i¢inde yer almasini destekleyici bir sonugtur.

Bitkilerin yeryliziindeki dagilimlarina etki eden etmenlerden biri iklimdir.
Yapilan ekolojik calismalar kapsaminda bitkinin dogal yayilis alanindaki iklim
ozellikleri Emberger yontemine gore incelenmistir. Fotoperiyodik rejimin iklim
siniflandirilmasinda ilk defa kullanilmig olmasi ¢ok O©nemlidir. Emberger
metodunu daha da gelistirmek miimkiindiir (Akman, 1990). C. nivea’nin dogal
yayilis alanlarindaki iklim tipleri “Yar1 Kurak Cok Soguk Akdeniz iklimi” ve “Az
yagisli Cok Soguk Akdeniz iklimi” olarak belirlenmistir. C. wiedemanniana’nin
iklim tipleri ise “Yar1 Kurak Kis1 Soguk Akdeniz Iklimi” ve “Yar1 Kurak Serin
Akdeniz Iklimi” olarak belirlenmistir.

C. nivea’nin dogal yayilis alanlarindaki hakim anakaya, marndir. Marn,
kalker bakimindan zengin olan kiltaslaridir. C. wiedemanniana’nin dogal yayilis
alanlarindaki hakim anakayalari, konglomera ve kirectasidir.

C. nivea marnh topraklarda yetisen bir tlirdiir (Ekim ve ark., 2000). Bu
tiriin yayilis alanlarindaki topraklarin hepsi fiziksel ozelliklerine gore “Kil”
grubuna girmektedir. Kil topraklar: siki, 1slandiklar1 vakit havalanmalar ¢ok giig,
1sinmalarida o derece gec¢ olan topraklardir. Killi topraklardan yazin rutubetin
buharlagsmasi, toprak sathinda derin catlaklar meydana gelmesine neden

olmaktadir. Kirecli kil topraklar1 iyi havalanabilen, suyun da belirli bir dl¢lide
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sizabildigi topraklardir. Marnl topraklar agir olmakla beraber daha gecirgen, daha
1yi fiziksel Ozelliklere sahiptir (Kantarci, 2000). C. nivea, topraklarin kimyasal
ozellikleri bakimindan, hafif ve orta dereceli alkalen, kire¢ miktarinca ¢ok zengin
topraklar1 tercih etmektedir (Cepel, 1988; Kantarci, 2000). Azotca fakir, fosfor
miktar1 az, tuzsuz, borsuz, azot degerleri ve katyon degisim kapasitesi degerleri
bakimindan diisiik topraklarda yasamaktadir. pH degerinin yiikselmesi ile
mikrobesin elementlerinin alinabilirlikleri de azalmaktadir (Cepel, 1988).

C. wiedemanniana kayalarda, kayalik yamaclarda yetisen nadir endemik bir
tiirdiir. Bu tiiriin yayilis alanlarindaki topraklari, fiziksel 6zelliklerine gore, “Killi
Bal¢ik”, “Kumlu Balgik”, “Balgikli Kil” ve “Kumlu Killi Bal¢ik” grubuna
girmektedir. Balgik topraklar iri, orta ve ince gozeneklere sahip asir1 siizek
olmayan topraklardir. Bitkiler tarafindan faydalanilabilir su tutma kapasiteleri
yiiksek, besin maddesi kapasitesi 1iyi, havalanmalar1 yeterlidir. Balgik
topraklarimin  verim giici yiiksektir (Kantarci, 2000). C. wiedemanniana
orneklerinin toplandigi topraklar hafif alkalen 6zellik géstermektedir. Tiir, kiregce
zengin, tuzsuz, borsuz topraklari tercih etmektedir. Fosfor miktarlar1 25- 231 ppm
olup, genis tolerans gostermektedir. Azot ve katyon degisim kapasitesi degerleri
bakimindan da ¢ok yliksek topraklarda yasamaktadir (Cepel, 1988).

Bitkiler degisik organlarinda bir¢ok element bulundururlar. Bu elementlerin
eksikliginde yetersiz beslenme sebebiyle ve fazlaliginda toksik etki yiiziinden
stres olusur (Kocagaligkan, 2001). Topraktaki bitki besin maddelerinin bitkilere
yarayisliliklart o topragin reaksiyonu ile cok yakindan ilgilidir. Birgok besin
elementinin alinabilirligi bakimindan en uygun pH 6,5-7,5 arasindadir. Cok zayif
asit, notr ve ¢ok zayif alkaliligi ifade eden bu pH derecelerinde pek ¢ok besin
elementinin alinabilirligi yiiksektir (Aktas ve Ates, 1998).

C. nivea’nin kok, govde ve yapraklarinda azot, potasyum, sodyum, kiikiirt,
demir, mangan, ¢inko, bakir miktarlar1 yeterli seviye; fosfor diizeyinin diisiik;
kalsiyum ve magnezyum miktarlarinin fazla oldugu tespit edilmistir. Fosfor, bitki
tarafindan iyonik formda kolayca alinabilir. Ancak fosfat iyonunun ortamda ¢ok
sik1 bir sekilde tutulmus olmasi bitkinin bu iyonu alma hizim1 smirlayici bir
etkendir (Yirekli ve Aslanargun, 2002). pH 7.0’nin iizerindeki topraklarda

kalsiyum ve magnezyumun etkinlikleri arttig1 gibi bu elementlerin karbonatlar1 da
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fazla miktarda bulunmaktadir. Fosfor yiiksek pH’ya sahip topraklarda bu
elementlerle veya bunlarin karbonatlariyla ¢okelmek suretiyle fiske edilmektedir
(Kagar ve Katkat, 2006). Yiiksek pH’da kiregli topraklarda yetisen C. nivea’da,
fosforun trikalsiyum fosfat seklinde fiske olarak yarayishiligin azalmasina neden
oldugu soylenebilir. Fosfor eksikliginin karakteristik belirtileri geng bitkilerde
ciliz biiylime ve koyu yesil yapraklar olup, bozuk ve kii¢lik 6lii doku noktalari
igerir (Akman ve ark., 2001). Bu belirtilerden bizim ¢alismamizda
gbzlemledigimiz yapraklarda bozuk ve kiigiik 6lii dokular oldugu sdylenebilir.
Topraklarin kolloidal kil parcaciklari tizerinde katyonlarin degisimi ¢ok hizli ve
iki yonlidiir. Genellikle nétr ve hafif alkali topraklarda degisebilir asal katyon
Ca™ olup, bunu Mg izler. Ozellikle Tiirkiye gibi kurak ve yar1 kurak bolge
topraklarinda yikanma olmadigi i¢in bazla doygunluk orani yiiksektir. Bazik
elementler icinde kalsiyum basta gelmektedir (Aktas ve Ates, 1998). pH’s1 yiiksek
olan topraklarda genellikle fazla miktarda kalsiyumun bulunmasi bizim
sonuc¢larimizla da uyum gostermektedir.

C. wiedemanninana kok, govde ve yapraklarinda potasyum, magnezyum,
sodyum, kiikiirt, mangan, ¢inko, bakir miktarlar1 yeterli seviye; azot miktarinin
tim lokalitelerde govdelerinde diisiik; fosfor miktarinin tiim organlarda diisiik,
kalsiyumun koklerde yiliksek miktarda oldugu belirlenmistir. Ayrica 118 nolu
lokalitede yaprakta demir ve bakir, 115 nolu lokalitede kok 6rneklerinde demir
miktarinin fazla oldugu saptanmistir. Toprak pH’sinin yiiksek olmasi azotu
amonyak halinde kayba ugrattifindan alinabilir miktar1 azalir. Azot noksanliginda
yaprak ve govde sistemi oldukca zayif olur. Vejetatif gelisme periyodu kisalir,
bitkiler erken olgunlasir (Aktas ve Ates, 1998). Tiim lokalitelerde govdede
belirlenen azot miktar1 dusiikliigii, C. wiedemanninana’nin govde sisteminin
zayifligina sebep olabilecegi soylenebilir. Ozellikle kirecli ve pH’s1 yiiksek
topraklarda bitkilerin fosfordan yararlanmast zordur. Demir ile fosfor
metabolizmas1 arasinda siki bir ilgi vardir. Demirin yiliksek konsantrasyonlarda
bulunmasi bazen fosfor yetersizligine yol acar (Kocagaliskan, 2001). Yaptigimiz
calismalarda fosfor miktarlarinin diisiik olmasmnin nedeni demir miktar
fazlaligindan kaynaklandigi sdylenebilir. Fosfor noksanliginda vejetatif gelisme

olumsuz etkilenir, yapraklar genellikle normalden daha koyu yesil renkli olur
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(Aktas ve Ates, 1998; Akman, 2001). Bu calismada bitki goévdelerinin zayif
olmasi, yapraklarinin koyu yesil renkli olmas1 fosfor eksikliginden kaynaklandigi
belirtilebilir. Bakir fazlaligi genellikle klorozis halinde kendini gosterir
(Kocacaliskan, 2001). Bizim calismamizda sadece 118 nolu lokalitede bitki
yapraklarinda 6zellikle taban yapraklarinda sararma goézlemlenmistir.

Ex situ bitki tiretimi tehlike altindaki tiirleri koruma amagcli ¢alismalardir.
Bu caligmalarla yetistirilen bitkiler ilgili tiiriin dogal bitki populasyonlarini
giiclendirdiginden lokal yok olma riski azaltilmaktadir (Fay, 1992). Ayn1 zamanda
ex situ ¢aligmalar iyilestirme programi ic¢in bir kaynaktir. Her tiiriin degisen ve
bozulan ¢evrenin bir sonucu olarak tohum ¢imlenmesi i¢in ihtiyaglar1 vardir
(Brusa ve ark., 2007). Tohumdan bitki iiretimi, lokal ekotipleri yeniden iiretirken
genetik cesitliligin kaybolmasini en aza indirir. Bu yontem ucuz ve genellikle
etkilidir. Dogal tiirlerin 6zellikle nadir ve/veya endemik tiirlerden materyal elde
edilmesi ¢ok gii¢ oldugundan ¢imlenme istekleri genellikle bilinmez (Cerabolini
ve ark., 2004). Bu amagla endemik ve tehlike altinda olan C. nivea ve C.
wiedemanniana tiirlerinin tohumdan iiretim olasiliginin belirlenmesi amaciyla
farkli ortam sartlarinda ¢imlendirme deneyleri yapilmistir.

C. nivea’nin her bir kapitulumundaki parlak renkli ve saglikli tohumlarla,
acik renkli, ici bos tohumlar sayildiginda, verimli tohum yiizdesi %9,6, verimsiz
tohum ytizdesi %90,4 olarak belirlenmistir. Ayni lokaliteye ardi ardina yapilan
arazi ¢alismalart sirasinda bazi kapitulumlarda bozulma oldugu ve az tohum
icerdikleri gozlenmistir. Bu bolgelerde yapilan otlatma sonucu kapitulumlarin

hayvanlar tarafindan yenildigi diisiiniilmektedir.

Yapilan c¢imlendirme deneyleri sonucunda karanlik 10°C’de %18,75;
karanhik 15 C’de %353,75; karanlik 20 C’de %50; karanlik 25 C’de %26,25;
aydinlik 15 C’de %47,5; 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanlik 10 C’de ise

%56,25 cimlenme gergeklesmistir. Buna gore, en yliksek ¢imlenme 14 saat
aydinlik 16°C/10 saat karanlik 10°C ile karanlik 15 C’de belirlenmistir. Verimli

tohumlarin ¢imlenme yeteneginin diisiik oldugu belirlenmistir. Cakirlar ve ark.,
(2005b) dar yayilis gosteren endemik bir tiir olan C. tchihatcheffii tohumlarinin
klasik yontemler kullanilarak farkli sicaklik ve pH degerlerinde, ayrica hormon

uygulamasiyla ¢imlendirildiginde de olumlu sonuglar alinamadigr ve ¢imlenme
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oraninin %22’nin iizerine ¢ikamadigi bildirilmistir. Bununla beraber, Haziran
ayinda toplanan tohumlarin 9 aylik bir bekleme siiresinden sonra 14 saat 151k
periyodunda 22/ 18°C (glindiiz/gece)’de c¢imlendirildiginde %90 basar1 elde
edilmistir. C. nivea’da, bu gibi uzun siireli bekleme periyotlarindan sonra
¢imlenmenin artip artmadigi test edilebilir.

Yapilan varyans analizlerine gore, ¢imlenme kosullar1 arasinda farklilik
bulunmustur. Bu kosullar icinde karanlik 10°C ve karanlik 25C digerlerinden
farkl1 ¢imlenme oranlar ile ayrilmaktadir. Cimlenme oranlarmin c¢ok yiiksek
olmamasi, ayrica kapitulalarda verimli tohum sayilarinin az olmasi bu tiiriin
tehlike kategorilerinden “Cok tehlikede” yer almasimi destekleyebilecek bir
sonugtur.

C. wiedemanniana’nin da her bir kapitulumundaki verimli tohum yiizdesinin

%63,2, verimsiz tohum yilizdesinin %36,8 oldugu belirlenmistir. Verimli

tohumlarla yapilan ¢imlendirme deneyleri sonucunda karanlik 10°Cde %385;
karanhik 15 C’de %85; karanlik 20 C’de %53,75; karanlik 25 C’de %26,25;
aydinlik 15 C’de %60; 14 saat aydinlik 16 C/10 saat karanltk 10 C’de ise %358,75

cimlenme gerceklesmistir. Yapilan varyans analizlerine gore, ¢cimlenme kosullar
arasinda farkhlik bulunmustur. Karanlik 25 C’nin diger kosullardan farkli
cimlenme orani ile ayrildig1 goriilmektedir. Karanlik ortamda sicaklik artirildikga
cimlenme yilizdesi olumsuz yonde etkilenmistir. Siirekli aydinlik ortamda
¢imlenme yiizdesinin %60 olmasi bu tiiriin ¢imlenme sartlarinda 15181n fazla etkisi
olmadigini géstermektedir.

C. nivea tohumlart mekanik stratifikasyon, giberellin, absisik asit gibi
c¢imlenmeyi tesvik edici bitkisel hormon uygulanmasiyla ¢imlenme basarilari
arttirilabilir.  Ayrica, in vitro sartlarda embriyo kiiltiirii ile tohumlar
degerlendirilebilir. C. wiedemanniana’da ise soguk on uygulamasi ile tohum
cimlenme yiizdesi yiiksek diizeye wulagmis olup, ¢imlenme engeli
bulunmamaktadir. Bu tiirlin ex sifu sartlarda tohumdan koruma amach
tiretimlerinde herhangi bir sorunla karsilasilmasi diisiiniilmemektedir.

C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerinin birlikte yasadiklari istiraker tiirleri
20 m x 20 m (400 m?) boyutlarinda drnek alanlardan bitki drnekleri toplanarak

belirlenmistir. C. nivea ile birlikte yasayan 25 familyaya ait 51 takson tayin
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edilmis olup, bunlarin da 9 tanesi endemik bitkidir. C. wiedemanniana tiirli ile
ayni alanm1 paylasan 22 familyaya ait 45 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan 4
tanesi ise, endemiktir.

Cheirolepis seksiyonunda yer alan tiirlerle ilgili yapilan ¢aligmalarda temel
kromozom sayilar1 n=9 olarak bulunmus, ayrica bu seksiyonda poliploidi oldugu
belirlenmistir (Romaschenko ve ark., 2004; Uysal, 2006). Yaptigimiz kromozom
calismasinda C. nivea’nin kromozom sayist 2n=18 olarak belirlenmistir. Bu
sonug, Cheirolepis seksiyonunun temel kromozom sayisi ile uyusmaktadir.

Acrolophus seksiyonunda yer alan C. polyclada, C. virgata, C. calolepis
(Romaschenko ve ark., 2004); C. sivasica (Bal ve ark., 1999); C. cariensis subsp.
maculiceps, C. spinosa var. spinosa (Davis ve ark., 1988), C. spinosa var.
tragacanthoides (Wagenitz, 1975; Davis ve ark. 1988) tiirlerinin temel kromozom
sayilart n=9 olarak bulunmustur. C. wiedemanniana’nin kromozom sayilar1 da
ayni seksiyonda yer alan diger tiirlerle uyum gostermektedir.

Son zamanlarda taksonomik karigikliklar1 gidermek yeni ¢oziimler bulmak
icin yapilan modern caligmalardan biri de bitkilerin fitokimyasal O6zelliklerini
belirlemektir. Bu amagla, bitkilerin ugucu yag analizleri yapilmaktadir. C. nivea
ve C. wiedemanniana tiirlerinin ugucu yaglari ile ilgili giinlimiize dek herhangi bir
calismaya rastlanmamustir. Yapilan ugucu yag miktar analiz sonuglar1 C. nivea’da
eser miktardan %0,07’e kadar, C. wiedemanniana’da ise tim lokalitelerde eser
miktarda bulunmustur. Diisiik ugucu yag oranina sahip olmalar1 nedeniyle ugucu
yag1 almirken n-hekzan kullanilmistir. Sonraki ¢alismalarda bu tiirlere ait ugucu
yag bilesenleri tespit edilebilir.

C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerinin antimikrobiyal aktivitesinin
belirlenmesi igin toprakiistii kisimlarindan hazirlanan etanol ekstreleri 12 farkl
mikroorganizmaya karsit denenmistir. C. nivea’nin Bacillus cereus ile Yersinia
enterocolitica bakterilerine karsi sirastyla 18 mm ve 16,5 mm (50 mg/ml) zon
caplariyla en yiiksek etkiye sahip olduklar1 bulunmustur. C. wiedemanniana’dan
hazirlanan ekstrenin Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, B. subtilis, Proteus vulgaris ve Yersinia enterocolitica bakterilerine karsi
yiiksek etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak bu degerlerin pozitif kontrol

olarak  kullanilan  amfisilin  ve  kloramfenikol  gibi  antibiyotiklerle
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karsilastirildiklarinda oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Giiven ve ark. (2005),
C. ptosomipappoides, C. odyssei, C.ptosomipappa, C. amonicola ve C. kurdica
tiirlerinin farkli ekstrelerdeki antimikrobiyal aktiviteleri sonucunda C. kurdica’nin
en aktif tiir oldugunu tespit etmislerdir. C. odyssei ve C. kurdica’nin etil asetat
ekstresinde standart antibiyotik ketokonazolden daha giiclii antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu bildirilmistir. C. nivea ve C. wiedemanniana’da ise standart
antibiyotiklere kars1 antibakteriyal etkinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir.

C. nivea ve C. wiedemanniana’nin toplandigi tiim lokalitelerde tahmini
populasyon biiyiikliigii ve yogunlugu da hesaplanmistir. C. nivea’nin toplandigi
tiim lokalitelerin kendi alanlar1 igerisinde tahmini populasyon yogunlugu 0,07 ile
0,21 oram1 arasinda iken, populasyon biiyiikliikleri 850 ile 13248 arasinda
degismektedir. C. nivea populasyonunu olusturan bireyler vejetatif klonlari
nedeniyle kiimelenmis dagilim gostermektedirler. C. wiedemanniana’nin ise,
populasyon yogunlugu 0,05 ile 0,19 oranlar1 arasinda olup, populasyon
biiytikliiklerinin ise 13221-40321 arasinda oldugu tahmin edilmistir.

Nadir endemik bitki tiirlerinin gen siirliklenmesi, kiiciik populasyon
biiytikliigi, sinirli sayidaki ¢cevrede tek tip genetik yapi olusumuna dogru giiclii bir
seleksiyona ugrama, iiremelerinin baskilanmasi ve diger bazi nedenlerle cok
kiigiik genetik ¢esitlilige sahip olduklari ileri siiriilmektedir (Lee ve ark., 2003).
Nadir bitkilerin etkili bir sekilde koruma altina alinmas1 amaciyla populasyon igi
ve populasyonlar arasi genetik ¢esitliliklerinin iyi anlagilmasi sarttir (Hamrick ve
Godt, 1996).

Bu c¢alismada populasyon i¢i ve populasyonlar arasit genetik ¢esitlililigin
belirlenmesinde RAPD primerler kullanilmistir. RAPD primerleri, 1slah ve
koruma stratejilerinin olusturulmasinda, genetik cesitlilik belirlemesinde oldukca
sik kullanilan molekiiler belirteclerdir (Russel ve ark., 1993; Nesbitt ve ark. 1995;
Rosetto ve ark., 1995).

C. nivea’da 5 lokaliteden toplam 50 bireyden yaprak érnekleri alinmis ve 20
RAPD primeri ile PCR reaksiyonlar1 yapilmistir. Buna gore, RAPD primerleri C.
nivea’da toplam 234 bant olusturmustur. Primerlerin olusturdugu bant sayilar1 6
ile 17 arasinda degismekte olup, primer basina diisen ortalama bant sayisi

11,7°dir. Bant biiyiikliikleri 200-2500 bp arasinda degismektedir. 50 bireyde
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olusturulmus RAPD bantlar var olup olmamalarina gore incelenerek, var (1) yok
(0) data matrisi olusturulmustur. Bu matris POPGENE 1.32 versiyonu
kullanilarak analiz edilmistir. Buna gore, C. nivea’da PPB degeri lokalite no. 111
i¢in %73,93; lokalite no. 113 igin %71,79; lokalite no. 114 igin %70,94; lokalite
no. 120 ig¢in %75,21; lokalite no. 121 i¢in %72,65 olarak bulunmustur. Genetik
cesitliligin ~ belirlenmesinde kullanilan parametrelerin  ortalama degerlert;
polimorfik bant yilizdesi (PPB) %72,90, gozlenen allel sayist (n,) 1,7290, etkili
allel sayis1 (n.) 1,4304, Nei genetik cesitliligi (#) 0,2526 ve Shannon’un indeks
degerleri (/) 0,3790’dir. Populasyonlarda ortalama toplam heterozigotluk orani
(H;) 0,2963 (0,0252); her bir jenerasyon i¢in ortalama heterozigotluk orani (Hj)
0,2527 (0,0194); genetik c¢esitlilik katsayis1 (Gy) 0,1473; gen akist (Nm)
2,8938dir. Tiim populasyonlarinda polimorfik lokus sayist 215 olup, polimorfik
lokus yiizdesi 91,88’dir. Her bir populasyon icin, Nei genetik cesitliligi degerleri
0,2439 ile 0,2586 arasindadir. Populasyonlar arasinda genetik uzaklik degerleri
ise, 0,0366-0,0754 arasinda degismektedir. Elde edilen G (0,1473) degeri C.
nivea populasyonlar1 arasinda %14,73, populasyon iginde %85,27 genetik
cesitlilik bulundugunu gostermektedir.

C. wiedemanniana’da 6 farkli lokaliteden toplam 60 bireyden yaprak
ornekleri alinmis ve 20 RAPD primeri ile PCR reaksiyonlar1 yapilmistir. Buna
gore, RAPD primerleri C. wiedemanniana’da toplam 300 bant olusturmustur.
Primerlerin olusturdugu bant sayilar1 8 ile 21 arasinda degismekte olup, primer
basina diisen ortalama bant sayis1 15°dir. Bant biiyiikliikleri 250-4000 bp skalas1
degismektedir. Buna gore, C. wiedemanniana’da PPB degeri lokalite no. 112 i¢in
%73,67; lokalite no. 115 i¢in %82; lokalite no. 116 i¢in %75; lokalite no. 117 i¢in
%79,33; lokalite no. 118 igin %72,67; lokalite no. 119 i¢in %76,67 olarak
bulunmustur. Genetik ¢esitliligin  belirlenmesinde kullanilan parametrelerin
ortalama degerleri; polimorfik bant yiizdesi (PPB) %76,55, gozlenen allel sayis1
(ng) 1,7655, etkili allel sayist (n,) 1,4317, Nei genetik cesitliligi (4) 0,2559 ve
Shannon’un indeks degerleri (/) 0,3867°dir. Populasyonlarda ortalama toplam
heterozigotluk orami (H;) 0,3132 (0,0193); her bir jenerasyon ig¢in ortalama
heterozigotluk orani (H,) 0,2559 (0,0135); genetik farkliliklagsma katsayisi (Gy)
0,1828; gen akisi (Nm) 2.2356’dir. Tiim populasyonlarinda polimorfik lokus
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sayis1 287 olup, polimorfik lokus yiizdesi 95,67 dir. Her bir populasyon i¢in, Nei
genetik cesitliligi degerleri 0,2407 ile 0,2743 arasindadir. Populasyonlar arasinda
genetik uzaklik degerleri ise, 0,0510 ile 0,1090 arasinda degismektedir. Elde
edilen Gy (0,1828) degeri C. wiedemanniana populasyonlar1 arasinda fazla
farklilagma olmadigini, populasyon iginde ise %81,72 genetik cesitlilik
bulundugunu gostermektedir.

Normalde G degerinin O ile +1 arasinda olmasi gerekir. Bu deger 0.05 ve
daha az olursa populasyon i¢i genetik farklilasma ihmal edilebilir diizeyde,
0.25’den biiyiikse ciddi Ol¢iide genetik farklilasma olacagindan sozedilebilir
(Wright, 1965). Calisma sonucunda C. nivea’da G, degeri 0,1473, C.
wiedemanniana’da ise 0,1828 bulunmustur. Her iki tiirde de populasyon ici
genetik cesitlilik yiiksektir ve populasyonlar arasi genetik farklilik diistiktiir.

Populasyonlarin  birbirlerinden buna benzer degerlerle (G,=0,169)
ayrilmalar1 dar alanda yayilis gosteren, dis dollenen bitkilerde tipik oldugu
sOylenmektedir (Hamrick ve Godt, 1996). Ayrica son yillarda RAPD markérleri
ile elde edilen genetik cesitlilik caligsmalari iizerine yapilan bir derlemede ortalama
Gy, degerlerinin kendine doéllenen bitkilerde 0,59, dis dollenen bitkilerde 0,23,
karisik eslesen bitkilerde 0,19 oldugu bulunmustur (Nybom ve Bartish, 2000). Bu
degerlerle karsilastirildiginda C. nivea ve C. wiedemanniana genetik cesitlilik
degerleri kendine dollenen bitkilerden ¢ok karisik eslesen bitkilere yakin
gozikmektedir.

Populasyonlar arasindaki cografik mesafe azaldik¢a, populasyonlar
arasindaki gen akimi artmaktadir. Populasyon i¢ine go¢ eden bireylerin sayis1 olan
Nm degeri gen akisinin gostergelerinden biridir. Kritik Nm degeri 1 olup, bu deger
genetik siiriiklenme ile populasyonlarin farklilasmaya basladigini gosterir. Eger
Nm degeri 1’in iizerinde ise gen akisinin genetik siiriiklenmeyi Onleyecek
miktarda oldugunu gostermektedir (Wright, 1931). Calisma sonucunda C. nivea
(Nm: 2,89) ve C. wiedemanniana (Nm: 2,23)’da Nm degeri “1” den daha yiiksek
bulunmustur ve bu sonug¢ populasyonlar arast gen akiginin oldugunu
gostermektedir.

Populasyonlar arasindaki yiiksek gen akisi ve diisiik genetik farklilasma

degerlerinden hem C. nivea hem de C. wiedemanniana tiirlerine ait
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populasyonlarin yakin zamanlarda insan aktivitesi ile bozularak birbirinden
bagimsiz parcalara ayrilmis tek yaygin bir populasyondan olustuklar1 sdylenebilir.
Benzer sonug nadir ve tehlike altindaki bir egrelti otu olan Adianthum reniforme
var. sinense’de de belirlenmistir (Liu ve ark., 2007).

Genelde kiiciik cografik bolgelerde yayilis gosteren tiirler daha biiyiik
cografik bolgelerde yayilis gosteren tiirlere gore diisiik genetik cesitlilige sahiptir
(Hamrick ve Godt, 1989). Bununla beraber bir¢cok nadir endemik bitki tiirlinde
yiiksek genetik cesitlilik tespit edilmistir. Ornegin, Cin’de endemik ve dar
yayilish, Asteraceae familyasindan Nouelia insignis’le 13 populasyonda yapilan
calismada PPB %65,05, G, =0,1491 bulunmus ve yiiksek genetik cesitlilik
belirlenmigtir (Luan ve ark., 2006). Ayrica Polstichum otomasui (Maki ve Asada,
1998); Wyethia reticulata (Ayres ve Ryan, 1999); Antirhea aromatica (Gonzales-
Astorga ve Castillo-Campos, 2004); Delphinium viridescens (Richter ve ark.,
1994); Warea carteri (Evans ve ark., 2000); Brongniartia vazquezii (Gonzales-
Astorga ve Nunez-Farfan, 2001); Primula interjacens (Xue ve ark., 2004);
Oxytropis chankaensis (Artyukova ve ark., 2004); Castilleja levisecta (Godt ve
ark., 2005) ve Sinocalycanthus chiensis (Li ve Jin, 2006) yiiksek genetik
cesitlilige sahip dar yayilish endemik tiirlerdendir.

Nadir bitkilerde yiiksek genetik c¢esitliligin korunmasi birkag faktore
dayandirilabilir (Zawko ve ark., 2001). Bunlar populasyon biiyiikliigiiniin son
zamanlarda indirgenmesi ile izolasyon i¢in gerekli zamanin olmamasi yada
populasyonlar arasinda yogun ve geri yonde gen akisinin gerceklesmesidir
(Chiang ve ark., 2006). Dis tozlasan endemik bitkilerde riizgar ve bdceklerin
yiiksek genetik ¢esitlilife neden olabilecekleri sdylenmektedir (Luan ve ark.,
2006). Dar yayilis gosteren endemik tiirlerde yiiksek genetik ¢esitlilik, cogunlukla
genis yayilish iken su andaki durumuna ulagmasi gibi tarihsel faktorler;
hibritlesme; farkli habitatlarda hayatta kalma yetenegi gibi ekolojik 6zellikler ile
iligkilendirilir (Gitzendanner ve Soltis, 2000). C. nivea ve C. wiedemanniana
tireme mekanizmalar1 hakkinda edinilecek bilgiler bu bitki populasyonlarinda
gozlenen yiiksek genetik ¢esitliligin nedenlerinin belirlenmesinde 151k tutacaktir.

C. nivea ve C. wiedemanniana ile yapilan populasyon i¢i ve populasyonlar

aras1 molekiiler diizeydeki g¢alismalarimiz, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi kitabinda

138



(Ekim ve ark., 2000) ilgili tiirler i¢in verilen kategorileri (C. nivea “gok
tehlikede”, C. wiedemanniana “zarar gorebilir”) desteklemektedir.

C. nivea’da genetik ¢esitliligin yiliksek olmasi, lireme engeli olmamasina
ragmen saglikli embriyo meydana getirememesi, olusan tohumlarin ¢imlenme
kabiliyetlerinin diisiik olmasi, sadece marnl topraklarda gelisebilmesi bu tiiriin
yayilisin1 son derece sinirlamaktadir. Antropojenik etkiler de eklendiginde yayilis
alaninin daha da daralmasi hatta yok olmasi beklenmelidir. Tiiriin yayilis alaninin
uzun yillardan bu yana antropojenik etkiye maruz kalmasi ve giderek artan
tarimsal faaliyetler bu tehlikeyi artirmaktadir.

C. wiedemanniana’da ise, genetik cesitliligin yliksek olmasi, lireme
engelinin olmamasi ve yiliksek tohum c¢imlenme kabiliyeti dogal agidan
populasyonlarinin ¢ok fazla tehlike altinda olmadigini gostermektedir. Ancak
yayilis alan1 dikkate alindiginda tarim ve hayvancilik faaliyetleri, giderek artan bir
antropojenik baskiya neden olmaktadir. Bunun yaninda populasyonlar arasi
farklilagsma gosteren endemik tiirlerde her bir populasyonun ayri ayri koruma
altina alinmasi gerekir, ¢linkii bu tip tiirlerde populasyonlar aras1 genetik ¢esitlilik
bir populasyonun bile yok olmasi durumunda ciddi sekilde etkilenir. Gerek C.
nivea gerek C. wiedemanniana’da populasyonlar arast genetik c¢esitlilik
seviyelerinde fark olmamasi nedeniyle tiirlerin dogal kosullar altinda yok olma
riski diistiktiir. Ancak yayilis alanlarinin son derece sinirli ve antropojenik etkiye
acik olusu bu tiirlerin biitlin populasyonlarinin korunmasini gerektirmektedir.
Yiiksek genetik cesitlilik degerleri yokolma tehlikesi altinda bulundugu belirtilen
(Ekim ve ark., 2000) C. nivea, C. wiedemanniana tiirlerinin koruma altina
alinmasinda ge¢ kalinmadigi ve ¢ok caba sarfedilmeden tiirlerin yok olmasinin
Onlenebilecegi isaretini vermistir. Ayrica, tiirlerin dogal yayilis alanlarinin da bir
an once koruma altina alinarak populasyonlarin antropojenik agidan daha fazla
etkilenmesi Onlenmelidir. Bunun yaninda ilgili tiirlere ait tohumlarin diizenli
araliklarla toplanarak tohum bankalarinda saklanmasi, botanik bahcelerinde
yetistirilmesi ve park-bahgelerde silis bitkisi olarak kullanilmalarinin tesvik
edilmesi bu bitki tiirlerin yok olmaya kars1 korunmasini saglayacaktir.

Bu calisma kapsaminda C. nivea ve C. wiedemanniana tiirlerine ait 6rnekler

tim yayilis alanlarindan toplanmaya c¢alisilarak ayrintili  morfolojik
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deskripsiyonlar1 ¢ikarilmis, anatomik ozellikleri belirlenmis, kromozom sayilar
bulunmustur. Ekolojik ¢alismalar1 kapsaminda, dogal yayilis alanlarinin iklim,
toprak, anakaya 6zellikleri belirlenmistir. Tohum ¢imlenme 6zellikleri incelenmis,
bitkilerin ugucu yag miktarlar1 ve antibakteriyel 6zellikleri saptanmustir.
Populasyon i¢i ve populasyon arasi genetik ¢esitlilikler RAPD-PCR teknigi
ile belirlenerek tiirlerin tehlike kategorileri degerlendirilmis ve koruma
onerilerinde bulunulmustur. Ulkemizde endemik bitkiler {izerinde genetik
cesitliligin molekiiler diizeyde belirlenmesine yonelik herhangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu calisma, endemik ve dar yayilish bitkiler

iizerinde molekiiler diizeyde yapilacak ¢alismalara 6rnek teskil edecektir.
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