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TURKIYE'DE YAYILIS GOSTEREN
VE USNIK ASIT ICEREN XANTHOPARMELIA (VAIN.) HALE
(ASCOMYCOTINA, PARMELIACEAE) TURLERININ
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Umit AKPINAR
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Aysen TURK
2009, 135 sayfa

Bu calismada Tiirkiye'de yayilis gosteren ve wusnik asit iceren
Xanthoparmelia tiirlerinin taksonomik Ozelliklerinin incelenmesi, icerdikleri
major liken bilesiklerinin ayrilmasi ve bir tiir tayin anahtar1 olusturulmasi
planlanmistir. Boylece "Tiirkiye Liken Florasi"nin yazimi agamalarindan ikincisi
olan revizyon ¢alismalarina baglanmis olunacaktir.

Arastirma materyali olarak Tiirkiye'nin gesitli illerindeki 158 lokaliteden
toplanmis olan 673 liken 6rnegi incelenerek, usnik asit igeren 9 Xanthoparmelia
tiriiniin Tirkiye'de yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bulunan Xanthoparmelia
verrucigera (Nyl.) Hale Tirkiye i¢in yeni kayittir. Bu taksonlarin
deskripsiyonlari, morfolojik, anatomik, ekolojik o6zellikleri ve Tirkiye ve
Diinya'daki yayilis alanlar1 verilmistir.

Ayrica liken Orneklerinin  kimyasal o6zellikleri TLC ve HPTLC
yontemleriyle incelenerek igerdikleri liken asitleri tespit edilmis, major liken

asitlerinin miktar tayinleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Liken, Kemotaksonomi, Usnik asit, Xanthoparmelia.



ABSTRACT

PhD Dissertation

ECOLOGICAL AND TAXONOMICAL FEATURES OF
LICHEN SPECIES OF XANTHOPARMELIA (VAIN.) HALE
(ASCOMYCOTINA, PARMELIACEAE)
DISTRIBUTED IN TURKEY
CONTAINING USNIC ACID

Umit AKPINAR

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Biology Program

Supervisor: Prof. Dr. Aysen TURK
2009, 135 pages

The aim of this study was to determine the taxonomic and ecological
features of Xanthoparmelia species containing usnic acid, as well as to identify
their lichen acid composition and their distribution in Turkey and to design a key
to these lichen species. Consequently, revision studies being the second stage of
writing "Lichen Flora of Turkey" will be initiated.

673 lichen specimens collected from 158 localities in several provinces of
Turkey have been examined and 9 lichen species containing usnic acid was found
to distribute in Turkey. Of these lichen species, Xanthoparmelia verrucigera
(Nyl.) Hale is new record for Turkey. In this study the descriptions of these
species, their morphological, anatomical, ecological features and their
distributions in Turkey and in the world were also given.

In addition, the chemical features of lichen species including the lichen
acid composition and major lichen acid quantity measurements were carried out
by TLC and HPTLC methods.

Keywords: Lichen, Chemotaxonomy, Usnic acid, Xanthoparmelia.
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1. GIRIS

Likenler, mikobiyont olarak adlandirilan bir mantar ile fotobiyont bir
fotosentetik yesil alg ve/veya siyanobakterinin olusturdugu kararli ve siirekli
ototrofik mutualistik birliklerdir. Liken birliklerinde mantar algi hayatta kalmak,
biiyiimek ve tliremek icin gerekli olan karbon kaynagi olarak kullanir. Alg ise
fotosentez icin gereken mineral ve suyu mantardan almasiin yaninda, yiiksek
sicaklik, zararli 1smlar, yliksek nem gibi olumsuz kosullara karsi mantar
tarafindan korunur (Nash III 1996, Dobson 2000, Dayan ve Romagni 2001).
Liken olusturan mantar bu birliktelikten daha fazla fayda saglar. Alg ise serbest
yasayan formlarina goére daha zayif gelisir. Bu nedenle giinlimiizde, liken
birliginin mutualizmden ¢ok kontrollii parazitizm Ornegi oldugu kabul
edilmektedir (Ahmadjian 1993, Nash III 1996).

Liken olusturan mantarlarin simbiyotik iliskileri ¢ok sayida arastirmaya
konu olmustur. Bunlarin bazilar1 laboratuvar ortaminda simbiyontlarin ayrilip
kiiltiire alinmas1 ve daha sonra tekrar liken olusturulmasina dayanir. Bu sirada
simbiyontlar arasindaki madde alis verisi ve liken tallusunun gelisimi
incelenmektedir (Honegger 1993, 1996, 1998). Liken alginin sentezledigi
fotosentez iiriinlerinin biiyiik bir kismi, mantar tarafindan alinir ve hem mantarin
kendi yasami hem de 6zel liken maddelerinin iiretimi i¢in tiiketilir. Liken maddesi
ya da liken bilesigi olarak adlandirilan bu sekonder bilesikler onlara pek ¢ok
acidan istiinlik saglar. Bu bilesikler, tallusun cesitli yerlerinde biriktirilerek
glines 1smlarinin zararh etkilerine karst korunmadan, diger canli tiirleriyle
rekabete kadar pek cok alanda liken tarafindan kullanilir (Honegger 1993, 1998,
Nash III 1996, Ahmadjian 1993).

Mantar ile fotosentetik partner liken yapisi i¢inde birlikte evrim siirecinde
cesitli morfolojik adaptasyonlar ve sekonder metabolitler olusturmuslardir. Likeni
meydana getiren organizmalarin bu sayede farkli ortamlara adaptasyon basarisi da
artmistir (Nash III 1996, Blanco ve ark. 2006).

Yaklagik yirmi bin civarinda mantarin liken olusturdugu kabul
edilmektedir (Hawksworth 2001). Likenler tiim diinyada, diger canlilarin
gelisemedigi habitatlarda bile pek cok tiirle temsil edilmektedir (Nash III 1996).



Liken olusturan mantarlarin ¢ogu Ascomycota, daha az bir kismi ise
Basidiomycota'ya dahildir. Baz1 liken olusturan mantarlar ise siiflandirilamayan
grupta yer alir. Likenin yapisina katilan algler ise, cogunlukla Cyanobacteria ve
Chlorophyta boliimlerinin tiyeleridir (Honegger 1993, 1998, Nash III 1996,
Seymour ve ark. 2005).

Liken her zaman sadece iki simbiyontun katildigi bir birliktelik
olmayabilir. Baz1 yesil algli likenlerde azot fiksasyonuna yardimci olmak iizere
yapiya bir de Cyanobacteria iiyesi katilir. Sefalodyum olusumu adi verilen bu
durumda ii¢ biyontlu liken simbiyozundan séz edilir (Honegger 1993, 1998,
Seymour ve ark. 2005, Ahmadjian 1993).

Geleneksel olarak likenlerle calisan arastiricilarin ilgi alanina giren
likenikol mantarlar da ii¢ biyontlu simbiyoz 6rnegidir. Likenikol mantarlar liken
tizerinde kommensal, yar1 parazit ya da parazit olarak gelisebilirler. Bazi likenikol
mantarlar ise, ilk asamada liken {lizerinde gelisimini siirdiiriir, ardindan likenin
mantarin1 yok ederek alg ile birlikte yasamaya baslar, bdylece yeni bir liken
tallusu sekillenir. Arthonia'da oldugu gibi ayni mantar cinsinin bazi tiirleri liken
olustururken bazilar1 likenikol olarak da gelisebilmektedir (Ahmadjian 1993,
Nash I1I 1996, Alstrup ve Hawksworth 1990, Nash III ve ark. 2004).

Likenlerin, primer liretime katkida bulunan fotosentetik organizmalar
olmalarinin yaninda bulunduklar1 ekosistemlerde de oOnemli islevleri vardir.
Bunlardan biri, salgiladiklar1 zayif asitlerle kayalar1 parcalayarak diger bitkilerin
yetigebilecegi topraklarin olusumunu baslatmalaridir. Béylece, ¢iplak kaya yiizeyi
gibi ortamlarda diger bitki ve canlilarin yasayabilmeleri i¢in primer siiksesyon
baslar (Dayan ve ark. 2001). Ayrica likenler, bircok bocek tiirii i¢in besin kaynagi,
yuva ya da diismanlarindan korunmak i¢in saklanma alani olarak Onem tasir
(Dobson 2000).

Insanlar ¢ok eski dénemlerden bu yana likenleri besin, boya kaynagi, ilag,
siis esyast gibi pek ¢ok amacla kullanmislardir. Kitlik donemlerinde una
karistirilip yenmelerinin yaninda likenler, baharatlara karistirilarak ya da asitleri
0zel islemlerle uzaklastirilarak besin olarak tiiketilmislerdir (Galun 1988).

Saglik alanindaki kullanim 6nceleri morfolojik gdriiniimlerine dayanilarak

tedavi amagl baslamis, giiniimiizde antimikrobiyal aktivitelerinden yararlanilarak



kullanimlarina kadar ulasmistir. 1940'li yillarda penisilinin ve mantarlardan elde
edilen diger antibiyotiklerin kesfinden sonra arastiricilar liken sekonder
tiriinlerinin  biyolojik aktiviteleri hakkindaki g¢aligmalara agirlik vermislerdir.
Liken maddelerinin bu o6zelligi giiniimiizde alternatif antibiyotiklerin eldesi
konusunda giincelligini korumaktadir (Ingolfsdottir ve ark. 2000, Katz 2002,
Rankovic ve ark. 2007).

Boya kaynagi olarak kullanimlar1 gilinlimiizde geleneksel bir yontem
olarak nitelendirilmekle birlikte, parfiimeride fiksatif olarak kullanimlar1 halen
cok yaygindir (Galun 1988, Dobson 2000).

En giincel alanlardan biri ise hava kirliliginin belirlenmesinde ve
izlenmesindeki kullanimlaridir. Likenler, havadaki kiikiirt dioksit ve diger kirletici
gazlara karst hassas olmalart nedeniyle, hava kirliliginin ¢esitli tiirlerini
belirlemede monitor olarak da kullanilmaktadir (Huneck ve Yoshimura 1996). Bu
amacla uygulanan yontemlerden birinde hava kirliligine dayanikli veya hemen
ortadan kalkan tiirlerin dagilis1 izlenir. Elde edilen sonuclara gore sehir gelisim
planlar1 belli araliklarla gdzden gecirilir. Ayrica havanin temizlenmesi ve hava
kalitesinin iyilestirilmesi ile ilgili ¢aligmalarda pek c¢ok iilkede yerel yonetimler
likenlerin dagilisin1 kanit olarak kullanmaktadirlar. Belli liken tiirlerinin yayilis
alanin1 genisletmesi, ¢aligmalarin basariya ulastigini gostermektedir (Galun 1988,
Nash III 1996).

Nanoteknoloji ¢ag1 olarak nitelendirilen 21. yiizyilda, liken sekonder
metabolitleri de ilgi gérmektedir. Bu caligmalarin birinde Shahi ve Patra (2003),
Usnea longissima'min mikobiyontunu kiiltiir ortaminda yetistirmisler, usnik asit
nanopartikiilleri liretmesini saglamislardir. Elde edilen nanopartikiillerin insan
mantar hastaliklarina kars1 antifungal etki gosterdigini ortaya konulmustur.

Likenlerin uzun omirli olmalar1 nedeniyle kiiresel 1sinma ile liken
gelisimi arasinda iliski kurmaya calisan calismalar da siirdiiriilmektedir. Bu
konuda biitiin Avrupa ormanlarini kapsayan projeler bulunmaktadir (Nimis ve ark.
2000).

Diinyanin her yerindeki cesitli ekosistemlerin temel taglari durumunda
olan likenler iizerinde yapilmis pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Biyogesitlilik

acisindan yapilan calismalarin digerleri i¢in temel olusturdugu disiiniiliirse,



oncelikle tlkelerin sahip olduklar1 canli varliginin envanterinin bilinmesi biiyiik
Onem tasir.

Ulkemizde liken biotasinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar 19.
ylizylldan bu yana Once yabanci, daha sonra yerli arastiricilar tarafindan
sirdiiriilmektedir. Bu ¢alismalar o6zellikle son 20 yilda artmistir (John 2007).
Ancak liken biotasinin yazili bir esere doniistliriilebilmesi i¢in halen g¢alisiimasi
gereken bircok alan bulunmaktadir. Bu amaca ulasilabilmesi i¢in gerekli
asamalardan biri de revizyon c¢alismalaridir. Tiirkiye'deki Hypogymnia cinsini ele
alan iki ¢alisma bu kapsamda degerlendirilebilir. Bu ¢alismanin sonuglarindan
birinde Hypogmnia cinsinin tiir tayin anahtar1 olusturulmus ve taksonomik
ozellikleri ele alinmustir. Ikinci yayin ise bu cinsin liken bilesiklerini icermektedir
(Zeybek ve John 1992, Zeybek ve ark. 1993).

Bu tezin konusunu olusturan Xanthoparmelia cinsinin usnik asit igeren
tiirleri, tiim diinyada yayilis gostermektedir. Bu cins onceleri Parmelia cinsinin
icinde smiflandirilmig, daha sonra sadece usnik asit igeren tiirler Xanthoparmelia
cinsine aktarilmistir (Esslinger 1977, Hale 1990, Giordani ve ark. 2002, Nash III
ve ark. 1995). Giliniimiizde ise hiicre g¢eperinde Xanthoparmelia tipi likenan
bulunan biitiin zorunlu terrikol ya da saksikol tiirleri kapsamaktadir (Hawksworth
ve ark. 2008, Blanco ve ark. 2004).

Ulkemizde yapilan floristik calismalarda giiniimiize kadar Tiirkiye'nin
hemen hemen her yerinde yayilis gosteren ve usnik asit igeren sekiz
Xanthoparmelia tirlinlin yayilis gosterdigi bulunmustur (Steiner 1899, Steiner
1905, Steiner 1909a, Szatala 1927, Szatala 1927b, Szatala 1960, Pisut 1970b,
Giiner ve Ozdemir 1986, Ozdemir 1987, Akc¢ay ve Kesercioglu 1990, Ozdemir
1991, Cetin 1992, Giiveng ve Aslan 1994, Cicek ve Ozdemir Tiirk 1995, Yazici
1995a, Yazict 1995b, Giiveng ve ark. 1996, Giiveng ve Oztiirk 1997, Ozdemir
Tiirk ve Giiner 1996, Cobanoglu ve Akdemir 1997, Oztiirk 1997, Akdemir ve
Cobanoglu 1998, Cicek ve Ozdemir Tiirk 1998, Giiveng ve Oztiirk 1998, John ve
Nimis 1998, Karabulut ve Ozdemir Tiirk 1998, Ozdemir Tiirk ve Giiner 1998,
Candan ve Ozdemir Tiirk 2000, Nimis ve John 1998, Yazic1 1999a, Yazict 1999b,
Aslan 2000, John 2000, John ve ark. 2000, Hezarfen ve ark. 2001, Aslan ve ark.
2002, Ozdemir Tiirk 2002, Yazic1 ve Aslan 2002b, Yazict ve Aslan 2003, John



2003, Oztiirk ve Giiveng 2003, Tiirk ve ark. 2003, John ve Breuss 2004, Karabulut
ve ark. 2004, Cobanoglu 2005, Halic1 ve ark. 2005a, Kinalioglu 2005, Tufan ve
ark. 2005, Tiirk ve John 2005, Yazict ve ark. 2005, Candan ve Ozdemir Tiirk
2008, Cobanoglu ve Sevgi 2006, Oran ve Oztiirk 2006, Senkardesler ve Sukatar
2006, Yazici ve Aslan 2006, Halici ve Cansaran Duman 2007, Ozdemir Tiirk ve
ark. 2007).

Bu c¢aligmada Tiirkiye'de yayilis gosteren ve wusnik asit iceren
Xanthoparmelia tiirlerinin taksonomik Ozelliklerinin incelenmesi, icerdikleri
major liken bilesiklerinin ayrilmasi ve bir tiir tayin anahtari olusturulmasi
amaclanmistir. Boylece "Tiirkiye Liken Florasi"nin yazimi asamalarindan ikincisi

olan revizyon ¢alismalari ile ilgili bir adim daha atilmis olacaktir.



2. LITERATUR OZETi
2.1. Tiirkiye Likenleri ile lgili Cahsmalar

Tiirkiye likenleri ile yapilan c¢alismalara ilk kez 1800'li yillarda manna
likenini konu alan yayinlarda rastlanmaktadir (Donkin 1981). Daha sonra Rigler
(1852)'in, Istanbul cevresinden 37 liken tiiriinii kapsayan; Schiffner (1896)'in ve
Arnold (1987)un Agr1 Dagi ve g¢evresinden liken kayitlar1 veren calismalari
yaymlanmistir. Ayn1 ddnemde Anadolu'nun ¢esitli yerlerinden toplanan 6rnekler
tizerindeki ¢aligmalarini yayinlayan iki arastiricinin makaleleri bu donemde
Oonemli bir yere sahiptir: Steiner (1899a, 1899b, 1905, 1909a, 1909b, 1916, 1921)
Istanbul, Dogu Anadolu, Erciyes Dagi, Sultan Dagi ve I¢ Anadolu, Dogu
Karadeniz gibi bolgelerde yogunlasan ve Anadolu'nun ¢esitli yerlerinden toplanan
likenlerin kayitlarmi veren ¢alismalar yaymnlamustir. Szatala (1927a) ise Istanbul
Burgaz Adasi'ndan ve Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinden (Szatala 1927b, 1940, 1941,
1960) liken kayitlar1 vermistir.

Tiirkiye likenlerine ilgi duyan bir baska arastirici, Pisut (1970a, 1970b,
1971), Bat1 Anadolu'nun ¢esitli yerlerinden topladig1 ve daha dnceden toplanmis
olan liken tiirlerini yayinlamistir. Verseghy (1982) daha onceki yayinlardan
alintilarla birlikte cogu Uludag'dan 256 tiir ve tiir alt1 taksonu i¢eren bir gezi notu
yayinlamaistir.

Tiirk arastirmacilart 19601 yillarin sonlarindan itibaren Tiirkiye Liken
Florasina ilgi duymaya baslamistir. Yaltirik (1966) Doktora Tezi'nde Istanbul
Belgrad Ormanindan 6 liken taksonu vermis, Karamanoglu (1971), 11 liken
tirliinlin yayilis alanlar1 ve ekonomik Onemlerini konu alan c¢alismalar
yaymlamistir.

1986 yilindan itibaren Tiirk aragtirmacilar1 Tiirk Liken Floras: ile ilgili
caligmalarin1 daha da yogunlagtirmislardir. Giliner (1986) Ege Bolgesi'nden 14
tiirlin yayilis alanlariin yaninda likenlerin genel 6zelliklerini agiklayan bir kitap
yaymlanustir. Giiner ve Ozdemir (1986, 1987) Tiirkiye i¢in yeni bir kayit ve Bati
Anadolu'dan 20 tiiriin yayilis alanlarimi vermislerdir. Ozdemir (1986, 1990,
1991)'in sirastyla izmir'den 10, Bilecik'ten 108, Eskisehir'den 138 tiiriin yayilis

alanlarini konu alan yayinlar1 bulunmaktadir.



Oztiirk (1990, 1992, 1999) Armutlu-Gemlik kiy1 seridinden 26 tiir, Bursa
ve cevresinden Tiirkiye i¢in yeni kayit olan 23 tiir, Bursa (Uludag)'dan 48 tiir,
Bozcaada (Canakkale)'dan 27 liken tiirii vermistir. Ozdemir ve Oztiirk (1992)"in
Bursa'dan 37 tiir; Aslan ve Oztiirk (1994)in Erzurum (Oltu) ydresinden 36 tiir
kaydi veren yaymlart bulunmaktadir. Giiveng ve Aslan (1994)m Uludag
Universitesi Kampiisii likenlerini konu alan; Cevahir (1991)'in Trabzon
(Meryemana)'dan 36 liken tiiriiniin kaydin1 veren yaylar1 bulunmaktadir. Oztiirk
ve Kaynak (1999) ise Tiirkiye icin 3 yeni kayit vermislerdir.

Bu donemin ardindan likenlerle ilgili temel bilgilerin artmasina baglh
olarak daha kapsamli yayimlarin yapildig goriliir. Yazic1 (1995a, 1995b, 1999a,
1999b) yayinlarinda sirasiyla Trabzon'dan 57, Rize (Camlihemsin)'den 40 tiir ve
Karacabey (Bursa)'dan 78 liken tiirli, Trabzon ili likenleri adli ¢alismasiyla 230 tiir
1 varyete vermektedir. Cicek ve Ozdemir Tiirk (1995, 1998) Ilica (Kiitahya)'dan
116, Sakarya'dan 159 liken tiiriiniin; Ozdemir Tiirk ve Karabulut (1998) ise
Aksehir (Konya)'dan 89 tiiriin yayilis alanlarini vermislerdir. Giiner ve Ozdemir
Tirk (1998, 1994), Trakya Bolgesi Liken Florasi ile ekolojik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik iki ¢alisma yayinlamislardir.

John (1996) Tirkiyenin Akdeniz Bolgesi Likenlerinin bir listesini
olusturmustur. Bu listede 459 tiir ve tiir alt1 takson yer almaktadir. John ve Nimis
(1998), Hatay ve Amanos Daglar1 Liken Florasin1 ve Nimis ve John (1998)
Tiirkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nde gelisen likenlerin yayilislarini vermislerdir. John
ve ark. (2000), 1971 tarihinde Berkhamsted okul gezisi sirasinda toplanan liken
orneklerini tekrar degerlendirerek 171 tiir ve tiir alt1 taksonu yaymlamislardir.

Candan ve Ozdemir Tiirk (2000, 2008)'in sirasiyla Malatya Orduzu
bolgesinden 53, Malatya, Elazig ve Adiyaman illerinden 315 takson igeren iki
calismas1 vardir. Aslan (2000) Erzurum-Kars-Artvin'den 201 liken tiirli, Aslan ve
ark. (2002) ise, Murgul (Artvin)dan 41 cinse ait 92 liken tiiri kaydim
vermisglerdir. Hezarfen ve ark. (2001) Yesildag (Kiitahya-Bilecik)'dan 77 liken ve
1 likenikol liken, Giliveng (2001, 2002) Kayseri'den 40; Adana, Konya ve
Nigde'den 50 liken kaydetmislerdir. Gisela Ernst'in, Aydin ve Mugla'dan topladigi
81 liken taksonunu John (2003) tamimlayarak yayinlamistir. Giiveng ve Oztiirk



(2004) Uludag'm Alpin bolgesinde yayilis gosteren 66 likenin taksonomik
Ozelliklerini yaymlamislardir.

Yildiz ve ark. (2002)'min Sinop Cangal Dagmdan 98, Yildiz ve John
(2002)'un Kastamonu'dan 66 liken taksonunun yayilis alanlarini igeren ¢alismalari
vardir.

Breuss ve John (2004) Tiirkiyenin farkli illerinden cesitli tarihlerde
topladiklar1 94 liken tiirlinii yaymlamistir. Aynmi arastiricilar, Dogu Karadeniz
bolgesinden topladiklar1 433 liken ve likenikol mantart iceren ve Tiirkiye igin 71
yeni kaydin oldugu bir ¢alismalarimi yayimlamislardir (John ve Breuss 2004).
Yazici ve Aslan (2002a, 2003, 2006)'1n Rize iline ait 116; Giimiishane, Erzincan
ve Bayburt illerinden 206 ve Mustafa Kemalpasa'dan 130 liken kaydi veren
yaymlart bulunmaktadir. Kinalioglu (2005), Giresun'dan 106 liken taksonu
kaydetmistir.

Ayrica, 2000'li yillarda ¢ok sayida yeni kayit makalesi de yaymlanmistir,
bunlar Tiirkiye'nin cesitli illerinden liken kaydi vermektedir (Yazic1 ve Aslan
2002b, Yazici ve ark. 2005, Halic1 ve ark 2007a, 2007b, 2007¢, Ozdemir Tiirk ve
ark. 2007).

Oztiirk ve Giiveng (2003)'in Bati Karadeniz'den 111, Cobanoglu ve
Akdemir (2004)'in Bolu ve Corum Tabiat Parklarindan 188 tiir ve tiir alt1 taksonu
Oztiirk ve ark. (2005)'nin Isparta ve Burdur illerinden 73; Cobanoglu (2005)'nun
Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinden toplanan 67 liken kaydini veren bir makalesi
vardir.

Son yillarda, makale sayisinda ¢ok hizli bir artis goriilmektedir. Tiirk ve
John (2005), Usak ilinden 21 liken; Halic1 ve ark. (2005a) Erciyes Dagi'ndan 215
liken ve 8 likenikol mantar tiirii; Tufan ve ark. (2005) Antalya Termessos Milli
Parkindan 161 liken kaydi; Cobanoglu ve Sevgi (2006), Canakkale Giirgen
Dagi'ndan 75 takson kaydi veren yayinlar1 bunlar arasindadir. Cobanoglu ve
Yavuz (2006), Afyonkarahisar ve Isparta'dan 89 liken; Oran ve Oztiirk (2006)
Gemlik, Mudanya ve Orhangazi (Bursa)'den 3'i Tiirkiye i¢in yeni kayit olan 81
liken taksonu belirlemislerdir. Senkardesler ve Sukatar (2006) Denizli'den 167

liken ve likenikol mantar, Halici ve Cansaran Duman (2007) ise Yaylacik ve



Karabiik Yenice'den 4'ii Tiirkiye i¢in yeni kayit olan 152 taksonu igeren yayinlar
yapmistir.

Floristik ¢aligmalarin yaninda, likenlerin yayilisinda habitat ve substrat
iligkilerini ele alan calismalar da vardir: Karabulut ve ark. (2004), Canakkale-
Karadag ve Sap Dag'da epifitik liken oraninin orman tahribatini belirleyici etkisi
oldugunu gosteren ve bu bolgeden 124 tiir ve tiir alt1 taksonu veren bir calisma
yaymlamglardir. John ve Tiirk (2006)%in de I¢ Anadolu Bélgesi'nde jipsli
substratlar {izerinde gelisen 35 liken taksonunun yayilisini tartisan bir makaleleri
vardir.

Son donemde tilkemizde likenikol mantarlara yonelik yapilan ¢alismalarda
da bir artig gézlenmekte olup ¢ok sayida eser verilmektedir (Halict ve Candan
2007, Candan ve Halic1 2008, Halic1 ve Hawksworth 2007, 2008, Halic1 ve ark.
2005b, 2006, 2007a, 2007b, 2007c, 2007d, 2007e, 2007f, 2008). Halict (2008)
tarafindan, bu konudaki ¢alismalarin 6zetlendigi ve bulunan tiirlerin tayin
anahtarinin yer aldig1 bir makale yaymlanmistir.

Ulkemizde gelisen liken tiirlerinden elde edilen bilesiklerin antimikrobiyal
ozelliklerini konu alan ¢ok sayida calisma yapilmistir. Bunlardan bazilar
likenlerin total ekstrelerine dayanir (Diilger ve ark. 1988, Cosar ve ark. 1988,
Tamer ve ark. 1991, Oztiirk ve Giiveng 1995, Ilcim ve ark. 1998, Aslan ve ark.
1999). Zeybek ve John (1992)'un likenlerin kimyasal bilesikleri ve tibbi
kullanimlariyla ilgili bir derlemesi vardir.

Bu konudaki ¢aligmalarin bir sonraki asamasi ise, total ekstrenin yaninda
likenden elde edilip saflastirilan maddelerin antimikrobiyal aktivitelerini konu
alir. Ozdemir Tiirk ve ark. (2003)'nin, Cetraria aculeata ekstresi ve ondan elde
edilen protolikesterinik asitin antimikrobiyal aktivitesi, Tay ve ark. (2004)'nin
Ramalina farinacea ve (+)-usnik, norstiktik ve protosetrarik asitin antimikrobiyal
aktivitesi, Yilmaz ve ark. (2004, 2005)'nin Cladonia foliacea tiiriinde (-)-usnik
asit, atranorin, fumarprotosetrarik asit igeriginin antimikrobiyal aktivitesi ve
Hypogymnia tubulosa ve 3-Hidroksifisodik asit igeriginin antimikrobiyal
aktivitesi ile ilgili yaymlar1 bulunmaktadir. Tiirk ve ark. (2006) Pseudevernia
furfuracea tiirlinden elde edilen fisodik asit, kloroatranorin, atranorin, olivetorik

asitin antimikrobiyal aktivitesini, Candan ve ark. (2007) Parmelia sulcata'nin total



ekstresi ve ondan elde edilen salazinik asitin antimikrobiyal aktivitesini
calismislardir.

Likenlerin diger biyolojik aktivitelerini de konu alan yayinlar vardir. Cetin
ve ark. (2008) Cladonia foliaceae'den elde edilen (—)-usnik asit ile (+)-usnik asitin
sivrisinek larvalari lizerindeki insektisit etkisini yayinlamiglardir.

Hava kirliligine iliskin ¢alismalarin ilkinde, John (1989) Izmir'de
stilfiirdioksite bagli olarak epifitik liken tiirlerinin dagilimini belirlemistir. Akcay
ve Kesercioglu (1990)'nun bazi liken tiirlerinin radyoaktif element analizlerinden
yola ¢ikarak atmosferdeki radyoaktif kirliliginin belirlenmesine yonelik bir
makaleleri vardir. Ozdemir (1992)'in Bilecik, Tiire (1993)'nin Eskisehir
merkezindeki liken tiirlerinin siilfiir dioksit kirliligine bagli olarak dagilimini
belirleyen makaleleri vardir. Oztiirk ve ark. (1997)'min Bursa ilindeki siilfiir
dioksit kirliliginin epifitik liken tiirlerinin dagilimina etkisini belirleyen makaleleri
vardir. Cicek ve Koparal (2003)'1in Xanthoria parietina kullanilarak Eskisehir
ilindeki hava kalitesinin ve hava kirletici ajanlarin belirlenmesi, Dogrul ve ark.
(2004)'nin Kocaeli ¢evresindeki atmosferik agir metal kirliliginin karayosunu ve
liken analizi yontemiyle belirlenmesini konu alan makaleleri vardir. Yazic1 ve
Aslan (2006)'1n, Trabzon'da epifitik likenlerin dagilimi ve hava kirliligi, Cigek ve
ark. (2008)nin kentsel alandaki motorlu araclardan kaynaklanan agir metal
kirliliginin tasinmis liken Orneklerinden faydalanilarak belirlenmesi ile ilgili

yayinlar1 bulunmaktadir.
2.2. Parmeliaceae Familyasinin Ozellikleri

Parmeliaceae familyasi, Alectoriacea, Anziaceae, Hypogymniaceae ve
Usneaceae familyalari ile birlikte, yaklasik 90 cinse ait 2000'e yakin tiir icermekte
olup Lecanorales ordosunun en biiyiik familyasidir. Familya, ordonun merkezinde
yer alir ve Cladoniaceae ve Lecanoraceae gibi biiyiik familyalarla yakin akrabalik
iligkileri vardir (Crespo ve ark. 2007, Hawksworth ve ark. 2008). Giinlimiize
kadar calisilan cinsler arasinda, Gypsoplaca ve Protoparmelia, Parmeliaceae
familyasina yakin cinslerdir. Bu familya, askokarplarmin gelisimi ve kupulat
eksipulum olarak adlandirilan apotesyumlarina dayanilarak olusturulmustur. Bazi

arastiricilar, bu familyay1 Alectoriaceae ve Hypogymniaceae olmak iizere familya
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seviyesinde bolmekle birlikte, molekiiler kanitlar bu ayrimi desteklememektedir
(Blanco ve ark. 2006).

Geleneksel olarak, Parmelia ve Cetraria cinslerinin Parmeliaceae
familyasinin merkezinde yer aldig1 kabul edilir (Blanco ve ark. 2006). Bu cinsler
ve onlara yakin olanlar pek ¢ok arastiric tarafindan parmelioid ve cetrarioid cins
olarak isimlendirilmektedir. Bu asamada, son yillarda siniflandirmada sikc¢a adi
gecen Ozel bir grubu tanimlamakta kullanilan parmelioid liken terimini agiklamak
gerekir:

Parmelioid liken; Parmelia cinsine benzeyen, yapraksi, dorsiventral
talluslu, laminal apotesyuma ve piknidyuma sahip cinslere verilen genel bir
terimdir. Parmelioid cinsleri ayirt etmede kullanilan morfolojik karakterlerden biri
de tallusun rengidir. Ust korteksteki melanin, atranorin ve usnik asit gibi
maddeler, kahverengi, gri, ve sari-yesil tallus rengi ile ayirt edilir. Ayrica,
psodosifellerin varligi, epikorteksteki porlar gibi kortikal 6zellikler, basit, ¢atalsi,
dip kismi sigkin ya da fircamsi rizin tipleri, ve baz tiirlerde konidyum sekilleri de
onemli morfolojik karakterlerdir. Medulla kimyas1 (depsidler, depsidonlar ya da
yag asitleri) da parmelioid cinslerin tanimlanmasinda kullanilir. Bu durumda eski
yillarda Parmelia sl. i¢inde yer alan 1500 tiirii i¢ine alan bir terimdir (Blanco ve
ark. 2006).

Blanco ve ark (2006)'nin parmelioid likenlerin morfolojik, kimyasal
ozellikleri ve DNA sekans analizlerini degerlendirdigi ¢aligma bu konudaki en
giincel sonuglar1 igermektedir. Nuklear ITS, LSU ve mitokondriyal SSU rDNA
analiz sonuclarinin degerlendirilmesine dayanan sonuglara goére parmelioid
likenler icinde yedi dal (klad) ayirt edilmistir. Bu dallar: Parmelia,
Xanthoparmelia, Parmotrema, Melanelixia, Melanohalea, Hypotrachina ve

Parmelina'dir.
2.3. Parmelia Cinsinin Tarihgesi

Parmelia cinsi ilk kez 1803'de Acharius tarafindan tanimlanmistir.
Arastirici, lekanorin  apotesyumlu, yapraksi likenleri bu cinsin igine
yerlestirmistir. Bu cins gliniimiizde Parmelia, Xanthoparmelia, Cetraria,

Heterodermia, Lobaria, Physcia, Physconia, Xanthoria gibi ¢ok sayida cinse
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ayrilmistir (Hale 1987). Ondokuzuncu ylizyilin baslarinda arastiricilar bu adi
genis bir ¢ergeve iginde Lecanora'dan Usnea'ya kadar apotesyumu tallus kenarli
her liken i¢in kullanmislardir (Hale 1987).

Parmelia cinsi, 19. ylizyilin sonlaria dogru giiniimiizdekine daha yakin
bir tanimlamayla; yapraksi, rizinli, laminal apotesyumlu ve basit sporlu likenlerle
sinirlandirilmigir. Ayni donemde, belirgin morfolojik farkliliklara dayanilarak
bazi yeni cinslere boliinmeye baslanmistir. Bunlardan bazilari, yayin tarihleri ile
birlikte Menegazzia Massal. (1854), Parmotrema Massal. (1860), Anzia
Stizenberger (1861), Parmeliopsis (Nyl.) Nyl. (1869), Hypogymnia (Nyl.) Nyl.
(1896), Pseudevernia Zopt (1903), Pannoparmelia (Miill. Arg.) Darbishire (1912)
ve Pseudoparmelia Lynge (1914)'dir (Hale 1987). Bu cinslerden sadece Anzia ve
Parmeliopsis Zahlbruckner (1929)'in katalogunda yer almakta olup digerleri
sinonim olarak verilmistir. Bununla birlikte, 1950'den bu yana pek ¢ok arastirict
Hypogymnia, Menegazzia, Pannoparmelia ve Pseudevernia'y1 kabul etmislerdir
(Hale 1987).

Hale 1973'de taramali elektron mikroskopuyla elde ettigi sonuglara
dayanarak Parmelia sl. cinsini korteks yapisina gore ikiye ayirmistir (Hale 1987).
Bunlardan birinde epikorteksli, digerinde pseudosifel iceren cinsler yer
almaktadir. Xanthoparmelia cinsi ikinci gruptadir.

Parmelia cinsinin, 1980'li yillarda Hale (1987) tarafindan verilen tanimi
asagidaki gibidir: Adnat, silsiz, sublineardan diizensize kadar loplu, st yiiz
effigiiriert-pseudosifelli, daha nadiren punktat pseudosifelli; alt yiiz siyah, rizinli,
rizinler basit, ¢atals1 veya fir¢a seklinde dalli; mikrokonidyumlar silindirik veya
zay1f iki iplikli, 8 pm uzunlugunda; sporlar basit, askus 8 sporlu. Kimyasal olarak
atranorin ve kloroatranorin varligi yaninda korteksde usnik asit igermemesiyle
karakterize edilir. Hale'in yaptigi bu smiflandirma, 90'lh yillara kadar pek ¢ok
arastirici tarafindan tartisilmis, arastiricinin ayirdigt Neofuscelia, Xanthoparmelia,
Parmelina gibi cinslere kaynaklarda Parmelia cinsinin iginde yer verilmistir.
Bunlardan ikisi, Purvis ve ark. (1992)'nin Biiyiikk Britanya, Wirth (1995a,
1995b)'in Almanya'nin Baden Wiirttemberg Eyaleti'nin likenlerini konu alan

calismasidir.
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Elix (1993), Parmeliaceae familyasi i¢inde bulunan 64 parmelioid ve
cetrarioid cinsin temel karakterlerini listeleyen kapsamli bir makale yaymlamistir.
Elix (1993), kendi siiflandirmasini {ist korteks yapisi, hiicre duvart polisakkarit
cesitleri, askospor ve konidyum tipleri, kimyasal {riinleri ve diger tallus
ozelliklerine dayandirmistir. Daha sonra De Priest parmelioid cinslerin tarihi
gelisimi hakkinda bir 6zet yaymlamis ve bu gruba 36 cins dahil etmistir (Blanco
ve ark. 2006).

1990 ve 2000'li yillarda molekiiler biyolojik calismalardan elde edilen
verilerin de kullanilmasiyla Parmelia ve yakin cinslerin siniflandirilmasina
yonelik ¢caligmalar hiz kazanmistir (Blanco ve ark. 2004, 2006).

Hemen hemen tiim diinyadan toplanan 6rneklere dayanilarak yapilan bu
caligmalardan sonra Avrupa'da yayilis gosteren 24 cinse ait 143 parmelioid tiir

listelenmistir (Hawksworth ve ark. 2008)

2.4. Xanthoparmelia Cinsi

Xanthoparmelia cinsi, 750 kadar tiir igerir ve yayilis merkezi, Giiney
Yarimkiirenin arid ve yar1 arid bolgeleridir. Cogunlugu toprak veya az ¢ok asidik
ya da karbonatsiz kayalar iizerinde, giinese agik, otrofik ve ¢ogunlukla azotca
zengin habitatlarda gelisir. Epikorteksi porlu, pseudosifel icermeyen, hiicre
ceperlerinde Xanthoparmelia tipi likenan bulunduran, apotesyumlart laminal ve
perforat olmayan, elipsoid askosporlu, bifusiform konidyumlu ve genellikle basit

rizinli tiirler bu cinste yer alirlar (Blanco ve ark. 2004).

2.5. Xanthoparmelia Cinsinin Deskripsiyonu

Xanthoparmelia (Vain.) Hale, Phytologia 28: 485 (1974), nom. cons. prop.
(Hawksworth ve Crespo 2002).
= Parmelia sect. Xanthoparmelia Vain., Acta Soc. Fauna F. Fenn. 7(1): 60. 1980.-
Type: X. conspersa (Ach.) Hale (Lichen conspersus Ach.)
= Chondropsis Nyl. ex Cromb., J. Linn. Soc. Bot. 17: 397 (1879), nom. rej. prop.
(Hawksworth ve Crespo 2002). — Type: C. semiviridis (F. Muell. ex Nyl.) ex
Cromb. (Parmeliopsis semiviridis F. Muell. ex Nyl.).
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= Neofuscelia Essl., Mycotaxon 7: 49 (1978). — Type: N. pulla (Ach.) Essl.
(Parmelia pulla Ach.).
= Paraparmelia Elix ve J.Johnst., in Elix ve ark., Mycotaxon 27: 279 (1986). —
Type: P. scotophylla (Kurok.) Elix & Johnst. (Parmelia scotophylla Kurok.).

Tallus yapraksi, hemen hemen kabuksu veya nadiren ¢alimsiya yakin,
gevsekten ¢ok siki tutunan forma kadar veya pulvinat (yastik¢ik seklinde) ya da
serbest. Loplar ayrik veya imbrikat, hafif konkav veya diizden konvekse kadar ya
da yogun olarak birbirine karigmis goriinlimde, diizensizden seritsiye, dallanma
diizensiz, dikotom, trikotom veya parmaksi, 0.1-2 mm eninde, silsiz, loplu veya
degil, uclar yarik. Ust yiiz acik saridan sarimsi yesile, sari-griden griye veya gri
yesil, kahverengi veya zeytuniden kahverengimsi siyah veya gri siyah, yesil ve gri
formlar genellikle yaslandikca koyulasir, diiz-hafif kirisik, yaslandikca verev veya
diizensiz kirisikli, yarikli veya areolliye doniisiir, makiilat veya degil,
pseudosifelsiz, nadiren lop ug¢larina dogru unsu, izid benzeri uzanti-kabartilar, izid
ve sored var veya yok. Ust korteks plektenkimatik, porlu bir epikorteksle kapl.
Hiicre ¢eperleri Xanthoparmelia tip likenan igerir. Medulla gevsek yapili, nadiren
yogun, beyaz veya pigmentli. Alt yiiz diiz veya kanalli, diizden kirisiga kadar,
acik fildisinden sariya, sarimsi kahverengi veya siyah, nadiren sar1 yesil veya
turuncu: rizinler seyrekten yoguna kadar veya nadiren yok, genellikle basit,
kiimeler halinde veya degil, nadiren dikotom veya palmat dalli. Ascomata
apotesyum, zeorin tipinde, laminal, gémiiliiden hafifce gomiiliiye, sesilden kiigiik
sapliya (pedisillat) kadar; disk deliksiz, igbiikey, siklikla diizlesmis ve
yaslandiginda disbiikey, dalgali veya bozulmus sekilde, kirmiz1 kahverenginden
kahverengi veya siyah renkli. Askuslar uzamis, klavat, Lecanora-tipinde, ugta
kalinlasmis ve i¢ kisminda bir gaga icermez. Spor dagilisi rostrat, 8 sporlu.
Askosporlar elipsoid veya nadiren bobrek seklinde, 5.5-14%3.5-10 pm.
Konidiomata piknidyum, gomiilii, genellikle laminal. Konidiogen hiicreler
terminal veya interkalar. Konidyumlar bifusiform veya nadiren basiliform ya da
subbifusiform, 4-14 pm uzunlugunda.

Kimyasi: Korteks atranorin veya usnik asit kemosendromu veya genellikle
kahverengi, asetonda ¢oziinmeyen HNOs+ (mavi yesil reaksiyon) bir pigment

igerir; medulla alifatik asitler, amino asit tiirevleri, mononuklear aromatik
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bilesikler, antrakinonlar, naftakinonlar, orsinol depsidleri, orsinol depsidonlari,
orsinol difenil eterleri, B-orsinol depsidleri, B-orsinol depsidonlari, B-orsinol

benzil esterleri, triterpenler ve terpeniller igerir.

2.6. Xanthoparmelia Cinsinin Simiflandirilmasinda Kullanilan Karakterler

2.6.1. Tallusun tipi ve rengi

Calisma konusunu olusturan likenler vagrant veya kaya yiizeyine tutunmus
yapraksi tallusa sahiptir.

Hale (1990)'e gore, tallusun rengi Ozellikle arazi ¢aligmalarinda tiirleri
digerlerinden ayirt etmekte kolaylik saglayabilmektedir. Usnik asit igeren
Xanthoparmelia tiirlerine ait 6rneklerin ¢cogu 10-20 kez biiyiitiildiiklerinde mat,
tallusun her yerinde tekdiize, sarimsi-yesil tallus rengine sahiptir. Ust yiizey
uclarda bazen parlak da olabilir. Bazi tiirlerde ise kristal birikimi nedeniyle
pruinoz yap1 goriilebilir.

X. conspersa ve X. camthschadalis gibi baz tiirler mat ya da parlak agik
yesilimsi sariyken, bazilart X. mougeotii'de oldugu gibi koyu yesilimsi ya da
kahverengimsidir.

Ust yiizde alglerin yiizeyin hemen altinda gruplasmasindan kaynaklanan
ve makula ad1 verilen beyazimsi lekeler bulunabilir. Makula bazi tilirlerde ¢iplak
gbzle goriilebilecek kadar biiylikken, X. stenophylla, X. camtschadalis,
X. protomatrae'de ancak biiylitme altinda ayirt edilebilir. Birkag istisna haricinde

makulali tiirlerde genellikle izid ve sorede rastlanmaz (Hale 1990).

2.6.2. Anatomi

Xanthoparmelia  cinsinin ~ {lyelerinin  tamami  heteromerik tallus
yapisindadir. Epikorteks, {ist korteks {iizerinde bulunan korteks hiflerinin
salgiladig1 hiicresel olmayan bir tabakadir. Usnik asit iceren Xanthoparmelia
tiirleri farkli biiyiikliik ve sekillerde porlari olan bir epikortekse sahiptir. Ust
korteks, plektenkimatik yapida, ince ve stireklidir.
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Xanthoparmelia cinsinde fotobiyont Trebouxia cinsine aittir. Siirekli bir
algli tabakanin hemen altinda uzun hiflerden olusan medulla yer alir. Medulla
tabakasi tallusun biiylik kismin1 kapsar.

Rizinler, likenlerin alt yiizeyinde bulunan hif uzantilaridir ve substrata
tutunmay1 saglarlar. Usnik asit igeren Xanthoparmelia tirlerinden ¢ogu kismen
kalin, basit rizinlere sahiptir. Rizin yogunlugu tiirden tiire degismektedir fakat

rizin yogunlugu siniflandirmada tek basina karakter olarak kullanilmaz.

2.6.3. Tallusun substrata tutunma derecesi

Xanthoparmelia tiirlerinin substrata tutunma dereceleri taksonomik
karakter olarak kullanilmaktadir. Substrata ¢ok siki tutunan tlirlerden vagrant
olanlara kadar asagidaki degerlendirmeyi yapmak miimkiindiir:

Cok siki tutunan X. mougeotii gibi tiirlerde tallus substrata sikica
tutunmustur ve merkezde areolattir. Bu tiirlerde tallus ¢ap1 0.5 ile 10 cm arasinda
degisir ve toplama sirasinda parcalamadan ya da hasar almadan substrattan
ayrilamazlar.

Siki tutunan tiirlerde 1-10 cm ¢apinda olan tallus merkezde lopludur. Siki
tutunan tiirlerde genellikle lop genisligi ¢ok siki tutunan tiirlerden daha fazladir ve
sekli az uzanandan diizensize kadar degismektedir. Bu tiirlerin 6rnekleri bigakla
kazinarak ya da islatilip nemlendirildikten sonra substrattan ayrilabilir. Cogu
Avustralya ve Giiney Afrika'nin endemiklerindendir.

Substrata tutunma derecesi orta diizeyde olan tiirlere, 2-12 cm geniglikte
tallusu olan, minimum lop genisligi 0.3-3 mm, maksimum lop genisligi 1-7 mm
arasinda degisen X. conspersa, X. tinctina gibi iliman kusak tilirleri 6rnek
verilebilir.

Substrata tutunma derecesi zayif olan tiirler genellikle 10-20 cm ya da
daha genis capli, 6-10 mm ye kadar biiyiik lopludur. Substrattan kolaylikla
ayrilabilen X. protomatrae, X. stenophylla gibi tiirler bu tipe 6rnek olarak
verilebilir (Hale 1990).

Vagrant tiirler toprak tlizerinde serbest olarak bulunur. X. camtschadalis,
X. isidiovagans gibi tiirler bu tipin 6rnekleridir. Vagrant tiirler riizgar ve yagmurla

suriklenebilirler.
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Baz1 tiirler morfolojik 6zellikler ve sekonder bilesikler agisindan benzer
oldugu halde substrata tutunma derecesine gore ayirt edilirler. Ancak substrata

tutunma derecesi, tiirleri ayirt etmekte her kosulda tek basina kullanilamaz.

2.6.4. Loplar

Tallus loplarinin geniglik, dallanma ve kivrilma yonleri taksonomik
karakterler olarak kullanilir. Ornegin, X. mexicana, X. conspersa, X. tinctina gibi
substrata orta ya da kuvvetlice tutunan tiirlerde, loplar diizensize yakin olarak
nitelendirilir, diizensizce dallanmis ve genislemis yapidadir. Lop kenarlari ise

genellikle piiriizsiiz ve biitlin olup, bazi tiirlerde siyah kenarlidir (Hale 1990).

2.6.5. Eseysiz iireme yapilari

Dogada uygun serbest alg ile mantarin birbirini bulup liken birligi
olusturmasi ¢ok zor bir ihtimal oldugundan, likenlerde iist korteksde fotobiyont ile
mikobiyontun birlikte bulundugu simbiyotik propagiillerin bulunmasi tiremeyi
kolaylastirmaktadir.

Usnik asit iceren Xanthoparmelia tiirlerinden izidli olanlarda silindirik ve
kiiremsi olmak iizere iki temel izid sekli vardir.

X. conspersa ve Xverrucigera'da, izidler silindirik ve az c¢ok esit
kalinlikta, basit ya da dallanmistir. Uglar1 biitiin, olduk¢a parlak ve siyahlagmustir.
Kural olarak kiiciik talluslu olan orneklerde izidler de kiiciiktiir. Bazi tiirlerde
silindirik izidlerin u¢ kismi acilmig, ya kabarik ya da kabarik soredli hale
gelmistir.

Kiiremsi izidler ise daha kisa, patlamis gibi, alt kisimda daralan, 0.07-0.2
mm c¢apinda, genellikle 0.2-0.3 mm yiikseklikte ve cogunlukla basit ya da az
dallanmis yapidadir. Uglart st korteksle ortiilii olan X. finctina tirii diginda
izidlerin i¢i bos ya da cabucak kirilip acilan 6zelliktedir. SEM ile goriintiilenen
olgun izid uglar1 epikorteks ile kapli olup bu yap1 daha sonra bozulur.

Ugiincii tip izidler ise, kabarik goriiniimliidiir, daha sonra agilip tanecikli

soredliye doniisiir ya da bozulmadan kalir.
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Soredler birka¢ fotobiyont hiicrenin zayif kiiremsi bir hif katmaniyla
sarilmasindan olusan simbiyotik propagiillerdir. Ust yiiz iizerinde soredlerin
bulundugu smnirli olan bdlgelere soral denir. Soral genellikle hidrofobiktir.
Yagmur damlarinin darbesiyle tallustan ayrilip yeni liken talluslarini
olusturabilmektedir (Hale 1990).

Usnik asit iceren Xanthoparmelia tiirlerinden ¢ok azi soredlidir. Tiirkiye'de
yayilis gosteren ve usnik asit iceren Xanthoparmelia tiirlerinin tek soredli iiyesi
X. mougeotii'dir.

Piknidyum, liken olusturan Askomisetlerde mantarin eseysiz iiremeyle
konidiyosporlarini iirettigi kisimdir. Konidyum sekli ve boyu usnik asit iceren

Xanthoparmelia tiirlerinin siniflandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

2.6.6. Eseyli iireme yapilan

Liken birliginde likenin mantar1 hem eseyli hem eseysiz olarak
ireyebilmektedir. Xanthoparmelia cinsinde, eseyli {lireme yapisi apotesyum
tipindedir.

Xanthoparmelia tiirlerinde kenarlar1 tallustan olusan lekanorin tipi
apotesyumlar vardir. Apotesyum diskinin sekli diizden i¢biikeye kadar degisir,
kestane kahverenginin tonlarindadir. Cap1 ¢ok siki tutunan tiirlerde 0.3-1 mm,
zayif¢a tutunan tiirlerde 10-15 mm arasinda degismektedir. Apotesyum, izidsiz
tirlerde izidli tiirlere gore daha fazla sayidadir. Soredli tiirlerde daha nadir

gortlir.

2.7. Usnik Asit iceren Xanthoparmelia Tiirlerinin Kimyasi

Xanthoparmelia cinsinde mikrokristal testleri kullanilarak yapilan ilk
calismalarda, az sayida liken maddesi tespit edilmistir (Hale 1990). TLC
(Culberson 1972), HPLC (Feige ve ark. 1993) gibi modern tekniklerin
gelistirilmesinin ardindan, bu cinsin igerdigi bilesikler hakkindaki bilgiler de
artmistir. Bu cinsin medullasindaki baslica bilesikler fumarprotosetrarik asit,

norstiktik, salazinik ve stiktik asittir.
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Salazinik asit, X. stenophylla, X. mexicana, X. camthschadalis ve
X. tinctina'da major medullar sekonder metabolit olarak bulunur. X. conspersa,
X. verrucigera, X. mougeotii ve X. isidiovagans gibi tiirlerde ise stiktik asit vardir.

Fumarprotosetrarik asit, Kuzey Amerika ve Giliney Afrika'da yayilis
gosteren tlirlerde daha yaygindir. Ayrica Avrasya yayilish X. protomatrae ile,
Pantropik'deki ve Avustralya'daki bazi tiirlerde de bulunmaktadir (Hale 1990).

2.8. Likenlerdeki Sekonder Bilesikler

Liken kimyas1 kavrami likenler tarafindan sentezlenen maddelerin biitiin
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini i¢ine alir (Culberson ve Culberson 2001).
Likenlerin trettigi bilesikler primer ve sekonder metabolitler olmak {iizere iki
grupta toplanir:

Primer metabolitler hiicre ¢eperine ve protoplasta bagli olarak bulunurlar.
Proteinler, aminoasitler, polioller, karotenoidler, polisakkaritler ve vitaminler bu
grupta yer alir (Nash III 1996). Primer metabolitlerin pek cogu likenlere 6zgl
olmayip, bitkilerde, serbest yasayan mantarlar ve alglerde de iiretilirler. Bu
maddeler fotobiyont veya mikobiyont tarafindan sentezlenir.

Biyont iligkileri acisindan bakildiginda, karbonhidratlarin fotobiyont
tarafindan fotosentezle iiretilip mikobiyonta verildigi izlenir. Siyanobakteri iceren
likenlerde glikoz, yesil alg icerenlerde polioller iiretilerek mikobiyonta iletilir
(Nash III ve ark. 1995).

Bu bilesikler mikobiyonta geri doniigsiiz bir sekilde iletildikten sonra
sekonder metabolitler, baska bir deyisle liken bilesikleri ya da liken asitleri
tiretilir. Daha sonra tallusun ve iireme organlarinin ¢esitli boliimlerde kristaller ya
da amorf yapilar halinde biriktirilirler (Nash III ve ark. 2002). Sekonder
metabolitlerin ¢ok az bir kismi dogada serbest halde yasayan alg veya mantarlar
tarafindan da sentezlenebilir.

Liken olusturan mantarlarin sentezledigi sekonder metabolitler simbiyotik
adaptasyonlar sonucu ortaya ¢iktig1 i¢in, serbest yasayan mantarlarin sentezledigi
diger sekonder metabolitlerden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerden biri,
kimyasal agidan nétr ya da diisiik pH'da suda hemen hemen hig¢ ¢6ziinmemeleridir

(Honegger 1998).
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Sekonder metabolitler genetik kontrol altinda ii¢ degisik biyokimyasal
yoldan sentezlenir. Bunlar, "Sikimik Asit", "Mevalonik Asit" ve "Asetil-
Polimalonil" yollaridir:

Sekonder metabolitlerden fenilpiriivik asit, terpenilkinonlar, fenilalanin ve
pulvinik asit tiirevleri sikimik asit yoluyla sentezlenirler. Terpenler, karotenoidler
ve stereoidler ise mevalonik asit metabolizmasiyla iiretilirler.

Likenlerde bulunan sekonder metabolitlerin pek ¢ogu asetil-polimalonil
metabolizmas1 yoluyla {retilirler. Asetil-polimalonil yoluyla paradepsit ara
metabolitler lizerinden usnik asit ve dibenzofuran tiirevleri, antrokinonlar benzeri
olan ksantonlar, kromonlar, tridepsitler, tetradepsitler, depsidonlar, salazinik asit
protosetrarik asit gibi depsidonlar vb. bilesikler {iretilir (Nash III 1996, Nash III
ve ark. 2002).

Liken sekonder bilesiklerinden en ¢ok miktarda tiretilenlere major, daha az
iretilenlere mindér metabolitler denmektedir. Bunun yaninda iz miktarda
tiretilenlerle taksonomik dnem tasimayan aksesuar metabolitler de vardir.

Liken sekonder metabolitlerinin tallusdaki dagilimi homojen degildir. Tek
bir tabakada bulunabildikleri gibi ayni liken bilesigi tallusun farkli kisimlarinda
farkli miktarlarda bulunabilir. Bunun nedeni tallusun kisimlarinda enzimatik
aktivitenin farklih@idir. Ornedin salazinik asit gibi depsidonlar ve depsidler
medullada bulunmaktadirlar (Fahselt 1994).

Bazi likenlerde ise sekonder metabolitler sinirli olarak yani apotesyum,
soral ya da podesyum gibi yalnizca 6zel bir kisimda bulunur. Ust korteksde
bulunan usnik asit tallusa sarims1 yesil rengi, atranorin ise grimsi renk verir. Fakat
usnik asit ve atranorin ayni liken tiirlinde bulunmazlar (Fahselt 1993).

Liken sekonder metabolitlerinin miktar1 yasa bagl olarak ve dipten geng
kisimlarin bulundugu uglara dogru farklilik gosterir. Geng kisimlarda daha fazla
tiretildikleri rapor edilmistir (Fahselt 1993).

Sekonder metabolitlerin liken simbiyozundaki rolleri ile ilgili
calismalardan birinde (Fahselt 1994), usnik asit miktarin1 azaltan D-usnik asit
dehidrogenazin fotobiyont ve mikobiyont hiicrelerinde bulundugu goriilmistiir.

Bu durum usnik asitin enzim diizenleyici roliiniin oldugunu gostermektedir.
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Liken olusturan mantar hiflerinde fotosentez {iriinii maddelerden iiretilen
fenolik yapidaki sekonder bilesikler toksik maddelerdir. Mantar hiflerinden hiicre
disina salinan bu toksik fenolik bilesikler, algin biiylimesini kontrol altina almada
da etkilidirler. Ayrica sekonder bilesiklerin bu toksik ozellikleri sayesinde
gosterdikleri antibiyotik, antifungal, herbisit, insektisit etkileri ile spor, tohum
protonema tizerindeki gelisimi engelleyici etkileri yavas biiylimelerine ragmen
bulunduklar1 ortamdaki rekabet gii¢lerini artirmaktadir (Fahselt 1994).

Koyu pigmentli sekonder metabolitlerin arktik likenlerinin {ist korteksinde
bulunmasinin, liken asitlerinin goriilebilir 15181 absorbe ederek 1s1 artist
saglamayla ilgili bir adaptasyon oldugunu diisiindiirmektedir. (Fahselt 1993).
Ayrica Hamada (1991), Ramalina siliquasa' da usnik asit miktarinin belli bir
dereceye kadar sicaklikla beraber arttigini rapor etmistir.

Liken sekonder metabolitlerinin diger bir rolii ise mineralli substratlardaki
katyonlarin ¢oziinmesini saglayarak kayalar1 agindirmalaridir.

Cogu hidrofobik olan liken sekonder metabolitlerinin {ist korteks iizerinde
birikmesi, ¢ok nemli ortamlarda disardan su girisini engelleyici, ¢ok kuru
ortamlarda da su kaybmi engelleyici yonde etki eder. Ayrica medulladan
salgilanan bu hidrofobik karakterdeki metabolitler medullanin su ile
saturasyonunu engeller ve bdylece atmosferle siirekli gaz alis verisi saglanir.
Usnik, izo-usnik, norstiktik asit gibi bazi liken asitleri giiclii silasyon ajanlari
olduklarindan likenin substrattan mineral alimini kolaylastirirlar (Fahselt 1993).

Yiiksek bitkilerde olumsuz kosullarda stres metabolitleri iiretebilmektedir.
Huneck ve Yoshimura (1996)'ya gore, likenlerin gelistigi ¢cok degisken cevre
kosullart g6z Oniine alindiginda sekonder metabolit {iretiminin, stres
metabolizmasindan kaynaklandigi da diistintilmektedir.

Likenlerde  yaygin  olarak  gorilen  6zel  durumlardan  biri
kemosendromlardir. Kemosendrom, herhangi bir taksonda bulunan, biyosentetik
olarak birbirine benzeyen sekonder bilesik gruplarini ifade eder (Orange ve ark.
2001, Nash IIT 1996). Baska bir deyisle, belli bir takson igindeki bir veya birden
fazla major metabolitin, mindér miktarlarda benzer metabolitlerle birlikte

bulunmasidir. Bir tlirlin major bileseni olan sekonder metabolitin, benzer tiirlerde
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mindr bilesen olarak ortaya ¢ikmasi da kemosendrom basligi altinda incelenir

(Nash III ve ark. 2002)

2.9. Kemotaksonominin Likenlerde Kullanimi

Liken tiirlerinin ¢ogunun belli sekonder metabolitleri icermesi nedeniyle
bu bilesikler tiir tayininde degisik yontemlerle kullanilmaktadir (Orange ve ark.
2001, Nash III ve ark.1995).

Liken sekonder {iriinlerinin belirlenmesindeki en basit ve yaygin yontem,
tayin esnasinda kullanilan tallus renk testleridir. Nash III (1996)'e gore, basit renk
testleri ilk defa 18601 yillarda Nylander tarafindan kullanilmistir. Ayn1 dénemde
Zopf (1907), 150 liken maddesinin 0&zelliklerini kapsayan bir monograf
yaymlamistir. Bu donemde pek cok liken metabolitinin yapist ve O6zelliklerini
ortaya koyan bilgiler, Ashahina ve Shibata'nin liken kimyasi alaninda titizlikle
yapmis olduklari1 ¢aligmalardan elde edilmistir (Elix ve Ernst Russell 1993).

Likenlerdeki sekonder bilesiklerin ince Tabaka Kromatografisi (TLC) ile
belirlenmesine yonelik olarak c¢ok sayida arastirma vardir (Culberson ve
Kristinsson 1970, Culberson 1972, Culberson 1974, Culberson ve Amman 1979,
Culberson ve ark. 1981). Bu teknigin uygulanmasi pratik ve ekonomik oldugu i¢in
liken maddelerinin c¢abuk ve kesin olarak belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Elix ve Ernst Russell 1993).

Yiiksek Performansli Ince Tabaka Kromatografisi (HPTLC) ise, TLC'ye
gore bazi ustiinliiklere sahiptir. Bu yontemle; bir plakada iki kat1 kadar daha fazla
ornek ylriitiilebilir; 10 dakika gibi kisa siirede yliriitme isleminin tamamlanabilir;
daha az c¢oOziici kullanilir; c¢ok az miktardaki liken maddelerinin bile
belirlenmesine olanak verir; her uygulama noktasindaki liken maddelerinin
miktar1 belirlenebilir (Thomassin ve ark. 1997).

Giiniimiizde liken maddelerinin ayrimi ve tayininde etkili bir analitik arag
olarak kullanilan diger bir teknik, Yiiksek Basin¢li Sivi Kromatografisi
(HPLC)'dir (Culberson 1972, Culberson 1974). HPLC, mikrokimyasal bir teknik
oldugundan TLC ile ayrilamayan az miktardaki liken maddelerinin varligini

ortaya ¢ikarmaktadir. Diger yandan bu teknikle c¢ok sayida iz madde
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belirlendiginden tiir tayini daha karmasik hale gelmektedir. HPLC ayn1 zamanda
liken maddelerinin miktar tayininde de kullanilabilmektedir.

Kiitle Spektrometrisi, Kiitle Spektrometresi ile birlikte Gaz Kromatografisi
(GCMS) ise diger mikrokimyasal tekniklerdir.  Diger tekniklerle
karsilastirildiginda, kullanilan ekipmanlariin, saf ¢oziiciilerinin ve teknik
desteklerinin pahali olmasi1 bu tekniklerin dezavantajini olusturur (Elix ve Ernst

Russell 1993, Arup ve ark. 1993).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu c¢alismada kullanilan Xanthoparmelia cinsine ait 6rnekler, Tiirkiye'deki
cesitli herbaryumlardan, likenlerle ¢alisan arastiricilarin 6zel koleksiyonlarindan

ve bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen arazi ¢alismalarindan elde edilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Toplama yontemi

Ornekler tayin, herbaryum materyali ve kimyasal ¢aligmalar igin yeterli
miktarda toplanmistir. Liken Ornekleri ile birlikte tayin asamasinda gerekli oldugu
icin bir miktar da substrat alinmis veya substratin cinsi not edilmistir.

Liken oOrnekleri kaya ve toprak iizerinden toplanmistir. Vagrant tiirlerin
ornekleri elle toplanmis, saksikol Ornekler jeolog ¢ekici ve keski yardimiyla
almmistir. Toplanan liken materyali kagit havluya sarildiktan sonra kagit
torbaciklara alinarak laboratuvara tasinmustir. Arazi calismasi sirasinda ve
ornekler laboratuvara tasinirken tallus yapilarinin  bozulmamasina Gzen
gosterilmistir.

Ornekler araziden getirilip oda sartlarinda kurutulmus, daha sonra tayin,
herbaryum materyali ve kimyasal ¢alismalarda kullanilmak {izere kuru ortamlarda

saklanmustir.
3.2.2. Liken orneklerinin tayini ve saklanmasi

Orneklerinin  tayini, cesitli flora kitaplari, monograf ve tayin
anahtarlarindan yararlanilarak yapilmistir (Hale 1990, Purvis 1992, Wirth 1995b,
Giordani ve ark. 2002, Nash III ve ark. 1995, Nash III ve ark. 2004).

Tayini yapilan liken ornekleri, 12x17 cm boyutlarindaki 6zel liken

zarflarina konulup etiketlenerek herbaryum 6rnegi haline getirilmistir.
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Koleksiyon bdéliimiine kaldirilmadan 6nce -22 °C'de derin dondurucuda 48
saat bekletilmistir. Tiim bu islemler bitince liken &rnekleri Anadolu Universitesi
Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANES)nun koleksiyon boéliimiindeki dolaplara
kaldirilmistir.

3.2.3. Morfolojik ve anatomik inceleme yontemleri

Orneklerin tallus ¢api, substrata tutunma derecesi c¢iplak gozle
belirlenmistir.

Lop genisligi ve sekli, rizin boyu, rengi ve tipi, izid tipi, ¢ap1 ve
yiiksekligi; apotesyumlu olan 6rneklerin apotesyum capi ve tipi gibi taksonomik
karakterleri Leica marka MZ6 model stereomikroskop altinda incelenmistir.

Stereomikroskop altinda jilet yardimiyla el ile alinan kesitler Olympus
marka BX-51 model 11k mikroskobunda incelenmistir. Bu asamada, tallus {ist ve
alt korteks, algli tabaka, medulla ve apotesyumlu Orneklerin epihimenyum,
himenyum, subhimenyum kalinliklari, askus ve askospor boyutlari, sekilleri;
piknidyum c¢ap1 ve sekli, konidyum boyu, eni ve sekli gibi mikroskopik 6zellikler

incelenmistir.
3.2.4. istatistiki analiz yontemleri

Xanthoparmelia tiirlerinin  Olgiilebilir taksonomik karakterleri igin
betimleyici istatistik analizleri gerceklestirilmistir. Arastirmada verilerin

cozlimlenmesinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.
3.2.5. Liken maddelerinin belirlenmesi

Xanthoparmelia Orneklerindeki liken maddelerinin belirlenmesi igin
stereomikroskop ve 151k mikroskobu altinda uygulanan spot testlerinin yaninda
cesitli kimyasal analiz yontemleri kullanilmistir. Bu amagla uygulanan

yontemlerin ayrintilar1 agagida verilmigtir.
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3.2.5.1. Spot testler

Calismada kullanilan 6rneklerdeki liken maddeleri ya spot testlerle
stereomikroskop altinda st yiliz, korteks ve medullaya uygulanarak
stereomikroskop altinda gozlenmis veya kesitlere uygulanarak renk reaksiyonlari
151k mikroskobu altinda incelenmistir. Reaksiyonlarin sonuglar1 renk olusmamigsa
reaktifin yanmma (—) isareti koyularak verilmis; renk olusmugsa (+) isaretinin
yanina renk belirtilmistir. Bu amacla kullanilan reaktifler ve metinde kullanilan
kisaltmalar1 agagida verilmistir (Orange ve ark. 2001):

P: Parafenilendiamin ¢ozeltisi

K: %10'luk Potasyum hidroksit ¢ozeltisi

C: Sodyum hipoklorid ¢6zeltisi ya da ticari gamasir suyu

KC: K ve C'nin art arda uygulanmasi

I: %70'lik etil alkolde ¢oziinmiis iyot kristalleri

N: %50'lik Nitrik asit ¢ozeltisi

HCIl: %10'Tuk HCI ¢ozeltisi

3.2.5.2. ince Tabaka Kromatografisi

Orneklerin igindeki liken bilesiklerinin ayrilmasi i¢in kullanilan bu ydéntem
icin Once talluslar toprak, karayosunu, bitki artiklar1 gibi her tiirlii yabanci
maddeden stereomikroskop altinda dikkatle temizlenmistir. Materyal daha sonra
kiigiik pargalara ayrilmistir.

Ince Tabaka Kromatografisi (TLC), Culberson ve Kristinsson (1970),
Culberson (1972 ve 1974), Culberson ve ark. (1981), Orange ve ark. (2001)
tarafindan belirtildigi gibi, asagidaki sekilde uygulanmistir.

Liken materyallerinin her birinden 25 miligram, igerisinde 1'er ml aseton,
metanol ve kloroform olmak iizere farkli ¢oziiciiler bulunan kapakli tiiplere alinip
30 dakika Elma Trassonic 460/H ultrasonik banyoda tutulmustur. Daha sonra bir
gece karanlik ortamda bekletilmis ve sivi kismi dekantasyonla alinarak bir tiipe
konulmustur. Ornekler ekstraksiyonun tamamlandig1 giin analiz edilmistir.

Total ekstreler, 0.2 mm silika jel 60 F,s4 kapli 10x10 cm ebadinda
aluminyum plaklara kapiller pipetlerle nokta seklinde yan yana yiiklenmistir. Her
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bir 6rnek i¢in ayri bir kapiller tiip kullanilmaya dikkat edilmistir. Ayrica salazinik
asit, stiktik asit, usnik asit ve norstiktik asit de sahit madde olarak kullanilmistir.

Yiiriitiicii faz olarak asagidaki ¢ozeltiler kullanilmistir (Orange ve ark.
2001):

Cozelti A: Toluen (180)-1, 4 dioksan (45)-asetik asit (5),

Cozelti B: Hekzan (140)-metil tersiyer biitil eter (72)-formik asit (18),

Cozelti C: Toluen (170)-asetik asit (30),

Cozelti G: Toluen (139)-etil asetat (83)-formik asit (8)

Cozeltiler TLC'ye baglanmadan hemen Once taze olarak hazirlanmstir.

CAMAG cift bolmeli TLC tanki, yiiriitiicii faz olarak kullanilacak olan
cozeltiyle sature edilmis ve daha sonra liken 6ziitlerinin uygulandig: silika kaph
aluminyum plaklar, i¢inde uygun yiiriitiici fazin bulundugu CAMAG g¢ift bolmeli
TLC tankina dikey olarak dikkatlice yerlestirilmistir.

Yiiriitiicii faz yaklasik 8-9 cm'ye ulasincaya kadar beklenmistir. Daha
sonra silika kapli aluminyum plaklar TLC tanki disina alinmis, ¢6ziicliniin ulastig
seviye kalemle isaretlenmistir. Plaklar CAMAG TLC Plate Heater III'de ¢oziiciisii
ucurularak kurutulduktan sonra CAMAG c¢ift dalga boylu UV kabininde kisa (254
nm) ve uzun (365 nm) dalga boylu UV altinda incelenmis ve fotograflari
cekilmistir.

Silika jel kapli aluminyum plak {izerindeki lekelerin Rf degerlerinin
belirlenmis, eldeki kaynaklarla (Elix ve Wardlaw 2000, Orange ve ark. 2001) ve
sahit maddelerin sonuclariyla liken asitleri belirlenmistir. Elde edilen
kromatogramlar arsivlenerek muhafaza edilmistir.

Bu calismada incelenen Xanthoparmelia orneklerinde bulunan liken

asitlerinin A, B, C ve G ¢ozeltilerindeki Ry degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Liken asitlerinin A, B, C ve G ¢o6ziiciilerindeki R¢ degerleri (Elix ve Wardlaw 2000,
Orange ve ark. 2001)

Liken asitleri A B C G
Usnik asit 0.7 0.66 0.71 0.88
Norstiktik asit 0.4 0.32 0.3 0.57
Lusitanik asit 0.39 0.07 0.26 0.049
Verrusigerik asit 0.38 0.05 0.22 0.45
Hiposalazinik asit 0.34 0.26 0.08 0.44
Protosetrarik asit 0.18 0.5 0.3 0.29
Stiktik asit 0.32 0.9 0.18 0.34
Salazinik asit 0.1 0.07 0.04 0.26
Konnorstiktik asit 0.11 0.11 0.03 0.26
Kriptostiktik asit 0.14 0.1 0.1 0.27
Konstiktik asit 0.07 0.01 0.02 0.09
Konsalazinik asit 0.02 0.01 0 0.06
Fumarprotosetrarik asit 0.01 0.26 0.07 0.31

3.2.5.3. Preparatif Ince Tabaka Kromatografisi

Liken asitlerinin miktar tayininde kullanilacak olan usnik asit, salazinik
asit ve stiktik asitin saflastirilmas1 Preparatif Ince Tabaka Kromatografisi ile
yapilmustir. Liken asitlerinden usnik asit ve salazinik asit 70 numarali lokaliteden
toplanan X. stenophylla Orneginden, stiktik asit ise 71 numarali lokaliteden
toplanan X. isidiovagans 6rneginden saflastirilmistir.

Bu islem icin Ornekler daha 6nce TLC yoOntemi icin anlatilan sekilde
ayiklanip hazirlanmistir. Ekstraksiyonda usnik asit ve salazinik asit i¢in aseton,
stiktik asit icin metanol kullanilmistir. 10 gram liken 6rnegi ayrilacak olan liken
maddesinin cinsine gore 100'er ml'lik aseton veya metanol i¢ine alinmis; 30
dakika ultrasonik banyoda ve bir gece karanlik ortamda bekletilerek ekstre
edilmistir.

Elde edilen ekstre filtre kagidindan siiziilmiis ve 0.5 mm silika jel 60 Fas4
kaplh 20 x 20 cm ebatlarinda cam plaklara uygulanmis ve kurumaya birakilmistir.
Plaklar, icinde hareketli faz olan CAMAG g¢ift bolmeli TLC tankina dikey olarak

konulmus ve liken asitlerinin ayrilmasi saglanmigtir.
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Preparatif TLC'de hareketli faz olarak G ¢oziiciisii kullanilmistir.
Kromatografi sonunda silika kapli cam plaklar kromatografi tankindan ¢ikarilip
oda sicakliginda bekletilerek kurtulmustur.

Kisa ve uzun dalga boylu ultraviyole lambasi altinda liken asitlerinin G
¢oziiclisiindeki Rf degerlerine bakilarak liken asitlerinin olusturdugu bantlar silika
kapli cam plaklar iizerinde c¢izilerek belirlenmistir. Farkli liken asitlerine ait
bantlar kazinarak farkli beherlerde toplanmistir. Her beherdeki belli liken asiti
iceren silika tozlari, aseton eklenerek sivi faz beyaz bant siizge¢ kagidindan ayri
kaplara siiziilmiistiir.

Her bir siiziintiideki ¢6ziicii olarak kullanilan asetonu veya metanol, Biichi
Rotavapor R-205 rotary evaporatorde ucurulmus ve bdylece saflastirilan liken
asitleri kat1 olarak elde edilmistir. Liken asitlerinin saflig1 silika jel kaplh
aliminyum plaklar kullanilarak yapilan TLC ile kontrol edilmistir.

Saflastirma islemi sonucu 26.2 mg usnik asit ve 12.7 mg salazinik asit elde

edilmistir.

3.2.5.4. Silikajel Kolon Kromatografisi

Stiktik asit ve salazinik asitin saflagtirilmasi isleminde ikinci olarak
Silikajel Kolon Kromatografisi kullanilmistir:

Salazinik asitin saflastirilmasinda 10 gram liken materyali tartilip 100 ml
metanol ilave edilerek 30 dakika ultrasonik banyoda tutulmustur. Daha sonra
karisgim bir gece karanlik ortamda bekletilmis ve beyaz bant siizge¢ kagidindan
stizme islemiyle s1vi kismi ayrilmistir.

2.5%60 cm boyutlu kolon icerisine 25 cm mesafeye kadar silikajel
doldurulmustur. Preparatif TLC'den elde edilen salazinik asit ornegi, 5 ml G
¢oOziiclisiinde ¢oziillip az bir miktar toz silikaya eklenmistir. Ardindan ¢oziicli
ucurularak kurutulmustur. Daha sonra liken 6rnegi iceren kuru silikajel kolonun
en Ulist kismina diizgiin bir tabaka olusturacak sekilde eklenmis, iizerine 3-4 cm
yiiksekliginde diizgiin bir tabaka halinde toz silika eklenmistir. Son olarak, G
coziiciisii kolona eklenmis, ¢oziicli yliksekliginin belli bir seviyeden asagiya
inmemesine dikkat edilmistir. Liken maddelerinin kolondan elusyonlar1 5 ml'lik

miktarlarda olacak sekilde tiliplerde toplanmis ve ayrimlari TLC ile takip
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edilmistir. Coziiciiniin rotary evaporator ile ugurulmasiyla salazinik asit saf olarak
elde edilmistir. Saflastirilan liken asitleri +4°C'de muhafaza edilmistir.
Stiktik asitin saflagtirilmas1 ayni yontemle ancak metanol kullanilarak

yapilmigtir.

3.2.5.5. Yiiksek Performansh Ince Tabaka Kromatografisi (HPTLC)

ile kalibrasyon grafiklerinin olusturulmasi

Yiiksek Performansl Ince Tabaka Kromatografisi (HPTLC) ydntemi Arup
ve ark. (1993)'na gore uygulanmistir. HPTLC'de sabit faz olarak 0.2 mm silika jel
60 Fzs4 kaplt 10x10 cm ebatlarinda aluminyum plaklar kullanilmigtir. Uygulama
oncesinde plaklar 5 dakika siireyle 50°C'de kurutulup sogutularak hazirlanmistir.
Hareketli faz olarak ise G ¢oziiclisti kullanilmistir.

Kalibrasyon grafiklerini olusturmak tizere 10 mg usnik asit 10 ml
kloroformda; 10'ar mg salazinik asit ve stiktik asit 10'ar ml metanolde
¢Ozilmiistiir.

Elde edilen 1 mg/ml'lik usnik asit, salazinik asit ve stiktik asit
cozeltilerinden seyreltme yontemi ile derigimi 0.1 mg/ml'den 1.0 mg/ml'ye kadar
degisen 10'ar adet standart ¢ozelti elde edilmistir. HPTLC ydntemiyle yiiriitiilen
standart ¢oOzeltilerin spotlarinin 254 nm'deki absorbanslari belirlenmis ve bu
degerler usnik asit, salazinik asit ve stiktik asitin kalibrasyon grafigini ¢izmede
kullanilmistir.

Bu absorbans degerleri standart ¢ozeltilerin derisimlerine karsilik gelecek
sekilde kalibrasyon grafikleri ¢izilmistir. Usnik asitin, salazinik asitin ve stiktik
asitin kalibrasyon grafikleri Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3'de verilmektedir. Bu
kalibrasyon grafikleri kullanilarak liken orneklerindeki major liken asitlerinin

miktar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Stiktik asitin kalibrasyon grafigi

3.2.5.6. Liken maddelerinin miktarlariin belirlenmesi

Miktar belirleme isleminde tiirlerin farkli lokalitelerden alinan Ornekleri
kullanilmigtir. Toplam 131 6rnegin major liken asitlerinin miktar1 belirlenmistir.

Liken Ornekleri daha 6nce anlatilan temizleme isleminden gegirildikten
sonra 25'er mg alinip 1'er ml asetonda ¢6ziilmiis, 30 dakika ultrasonik banyoda ve
bir gece 151k almayan ortamda bekletilerek ekstre edilmistir. Liken ekstresi
dekantasyon ile ayrilmistir. Kloroform ekstreleri 1/2 ve 1/5; metanol ekstreleri ise
1/2, 1/5 ve 1/10 oraninda seyreltilmistir.

Ormeklerin  uygulanmasi1  islemi ~CAMAG  WinCATS  Planar
Chromatography Manager Version 1.3.4 yazilimi yiikli bilgisayara bagh
CAMAG Otomatik TLC Aplikatérii Linomat 5 kullanilarak yapilmistir.
Orneklerden ve standart g¢ozeltilerden 2 pL'lik band seklinde uygulamalar
yapilmistir. Her plaga 3 mm genisliginde ve aralarinda 4.2 mm mesafe olan,
soldan 10 mm sagdan 10.2 mm ve alttan 10 mm mesafe olacak sekilde 20
uygulama yapilmistir. Bunlardan ikisi sahit madde, digerleri ise miktar1

belirlenmeye calisilan drneklerdir.
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Liken ekstrelerinin uygulanmasindan sonra 1sitict ile kurutma islemi
yapilmistir. Kromatografik yiiritme islemi, ¢alisma oncesinde 20 dakika siireyle
G ¢oziciisti ile sature edilmis olan CAMAG ¢ift bolmeli TLC tankinda
gerceklestirilmistir. Islem sonucunda her liken ekstresinin ii¢ farkli derisimi
alimmak {izere, liken ekstrelerinin igerdigi liken asitleri ayrilmistir. Coziiciiniin
9.0-9.5 cm kadar yiiriitiilmesinden sonra aluminyum plak tank disina alinmastir.

Dokiimantasyon islemi i¢in HPTLC kromatogram plaklan CAMAG
WinCATS yazilim yiikli bilgisayara bagli CAMAG TLC Scanner 3 tarayici ile
254 nm dalga boyunda taranmistir. Analiz sonuglar1 bilgisayar ortaminda kayit
edilmistir. Liken 6rneklerinin HPTLC kromatograminda usnik asit, salazinik asit
ve stiktik asit pikleri altinda kalan alanlar alinmistir. Bu alanlar kalibrasyon
grafiklerinin denklemlerinde y degeri olarak yazilip ilgili derisimdeki liken asiti
miktart mg cinsinden hesaplanmistir. Daha sonra seyreltme faktoriiyle ¢arpilip 25
mg'daki liken asidi miktar1 hesaplanmis ve 1 gr liken 6rneginde bulunan liken

asidinin miligram cinsinden miktarin1 bulmak i¢in 40 ile ¢arpilmastir.

3.2.6. Bu ¢calisma kapsaminda kullamilan Xanthoparmelia 6rneklerinin

toplandigi lokaliteler

1. Adiyaman, Sincik, Catbah¢e Koyii'nlin kuzeybatisi, 37°59'53"N,
38°36'07"E, 1000 m, 29.07.2004, (leg. M.Candan).

2. Adiyaman, Adiyaman-Celikhan, kuzey yamaglar, 37°56'32"N, 38°17'35"E,
1110 m, 30.07.2004, (leg. M.Candan).

3. Adiyaman, Goélbasi, Goksu Cayi'nin giiney yamaci, Harmanli K&yii'niin
kuzeyi, 37°51'49"N, 37°4524"E, 810-850 m, 14.08.2005, (leg. M.Candan).

4.  Afyon, Ayazini, peribacalari, 39°01'10"N, 30°32'20"E, 1051 m, 06.07.2005,
(leg. U.Akprmar).

5. Afyon, Bolvadin-Emirdag, Kemerkaya mevkii, 38°50'41"N, 31°03'02"E,
1100 m, 14.07.2005, (leg. U.Akpinar).

6. Afyon, Emirdag-Bolvadin, 24. km, 38°23'29"N, 31°23'06"E, 1170 m,
14.07.2005, (leg. U.Akpinar).

7.  Afyon, Sandikli, Sorkun, Yumruca Koyii'nlin kuzeybatisi, 38°27'03"N,
30°00'S7"E, 1110 m, 29.11.2007, (leg. M.Candan).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Afyon, Sandikli, Celiloglu Koyii'niin dogusu, silisli kayaliklar, 38°23'25"N,
30°08'19"E, 1170 m, 02.12.2007, (leg. M.Candan).

Ankara, Kizilcahamam Soguksu Milli Parki, 40°27'N, 32°37'E, 1255 m,
15.09.2002, (leg. E.Y1lmaz, O.Altundag).

Antalya, Glizelgam Yaylasi, 36°51'00"N, 30°26'00"E, 1200 m, 29.07.2005,
(leg. U.Akpmar, M.Candan).

Balikesir, Bigadi¢c Adali Koyl c¢evresi, 37°42'N, 38°32'E, 670 m,
09.06.1997, (leg. A.Tiirk).

Balikesir, Bigadi¢, Yagcilar, 37°42'N, 38°32'E, 300 m, 09.06.1997, (leg.
A.Tirk).

Balikesir, Bigadi¢ Yagcilar'in giineyi, 39°24'N, 28°23'E, 670 m, 09.06.1997,
(leg. A.Tiirk).

Balikesir, Kadikdy cevresi, 39°37'N, 27°01'E, 300 m, 09.06.1997, (leg.
A.Tirk).

Balikesir, Balya, Kadikdy'iin kuzeyi, 39°47'N, 27°36'E, 300 m, 10.06.1997,
(leg. A.Tiirk).

Balikesir, Caygoren Baraji'nin gevresi, 2.7.1997, 39°14'N, 28°11'E, 340 m,
02.07.1997, (leg. A.Tiirk).

Balikesir, Gonen, Gaybular-Ortaoba, 40°01'13"N, 27°29'49"E, 394 m,
29.07.2006, (leg. S. Aydin Oran).

Balikesir, Kapidag Yarimadasi, Erdek Korfezinin kuzeyi, 40°23' N,
27°51'E, 70 m, 16.06.2007, (leg. M.Candan).

Bilecik, Ahmetpinar Koyii, Cesmecikler mevkii, 40°01'39"N, 30°01'37"E,
616 m, 10.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Bilecik, Boziiyiik-Bilecik Karayolu, 3. km, 39°55'37"N, 29°58'56"E, 715 m,
10.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Bilecik, Nazifpasa Konagi Kdyii ¢ikisi, 3. km, 39°59'13"N, 29°53'44"E, 504
m, 10.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Bolu, Bolu-Kartalkaya, Sarialan Yaylasi, 40°38'N, 31°48'E, 1300 m,
29.08.2005, (leg. A.Tiirk).

Bursa, inegol, Alanyurt Beldesi Hamzabey Kdyii'niin kuzeyi, 40°08'21"N,
29°31'41"E, 336 m, 10.07.2005, (leg. U.Akpinar).
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

Bursa, iznik, Golliice-Aydmlar, 3. km, 40°23'23"N, 29°39'03"E, 113 m,
27.07.2007, (leg. U.Akpnar, S. Aydin Oran).

Bursa, iznik-Thsaniye, 11. km, 40°27'13"N, 29°47'59"E, 676 m, 27.07.2007,
(leg. U.Akpinar, S. Aydin Oran).

Bursa, iznik-Thsaniye, 7. km, 40°26'58"N, 29°45'44"E, 509 m, 27.07.2007,
(leg. S. Aydin Oran).

Canakkale, Lapseki Sap Dagi Kizilcikli Kaya'nin kuzeybatisi, 40°13'N,
26°48'E, 700 m, 05.08.2000, (leg. $.N.Karabulut).

Canakkale, Lapseki, Sap Dagi, Orman Yangin Gozetleme Kuliibesinin
cevresi, 40°13'N, 26°48'E, 760 m, 05.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).
Canakkale, Can, Karadag-Dondurma yol ayrimmin kuzeyi, 40°05'N,
26°56'E, 350 m, 09.08.2000, (leg. $.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag'in giineybatisi, 39°55'N, 27°03'E, 650 m,
10.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag'in giineyi, 40°05'N, 26°53'E, 700 m, 10.08.2000,
(leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag, Sarikaya'nin giineydogusu, 40°05'N, 26°55'E, 500
m, 12.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag, Sarikaya'nin glineydogusu, 40°05'N, 26°54'E, 560
m, 12.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can Karadag, Yemisen Kaya'nin giineydogusu, 40°05'N,
26°54'E, 600 m, 12.08.2000, (leg. $.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag, Karadag'in dogusu, 40°06'N, 23°55'E, 600 m,
13.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag, Kartalkaya Cevresi, 40°06'N, 26°54'E, 680 m,
14.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Lapseki, Sap Dagi, Orman Yangin Gozetleme Kuliibesinin
kuzeyi, 40°14'N, 26°48'E, 745 m, 14.08.2000, (leg. S.N.Karabulut).
Canakkale, Bayrami¢, Kaz Dagi, Kursunbatmaz mevkii, 39°45'S4"N,
26°58'05"E, 737 m, 18.08.2005, (leg. S.N.Karabulut).

Canakkale, Can, Karadag-Kocayayla, 2. km, 40°04'37"N, 26°57'31"E,
283 m, 25.07.2006, (leg. S. Aydin Oran).
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Canakkale, Lapseki, Hacigelen Koyii'niin ¢evresi, 40°11'03"N, 26°45'31"E,
278 m, 25.07.2006, (leg. S. Aydin Oran).

Cankir1, Ilgaz Dagi'nin gliney yamaglari, Cankiri-Kastamonu Karayolu,
40°52'43"N, 33°38'29"E, 1200 m, 11.06.2007, (leg. M.Candan).

Corum, Merzifon-Corum, Merzifon'un 30 km giineyi, 40°39'N, 35°15'E, 950
m, 04.08.1997, (leg.V.John).

Corum, Konakli Koyii'niin kuzeyi, 40°39'N, 35°15'E, 915 m, 12.06.2007,
(leg. M.Candan).

Edirne, Siiloglu Baraji, Musabeyli Koyii, 41°47'N, 26°55'E, 180 m,
23.07.1993, (leg. A.Tiirk).

Edirne, Cesmekoy-Siiloglu, Siiloglu Baraji ¢cevresi, 41°43'26"N, 26°56'45"E,
239 m, 17.06.20006, (leg. S. Aydin Oran).

Elaz1g, Baskil, Komiirhan, Karakaya Baraji'nin giliney yamaglari,
38°26'36"N, 38°50'13"E, 750-820 m, 07.08.2003, (leg. M.Candan).

Elaz1g, Bekgitepe Koyii'nlin kuzeyi, 38°29'45"N, 39°14'58"E, 1160 m,
05.08.2004, (leg. M.Candan).

Elaz1g, Maden, Tekevler Koyii'niin giineybatisi, Dicle Irmagi'nin giineybati
yamaci, 38°27'44"N, 39°36'35"E, 1200-1230 m, 05.08.2004, (leg.
M.Candan).

Elaz1g, Sivrice, Hazar Dagi, Karacal Koyii'niin kuzeyi, 38°26'20"N,
39°18'41"E, 1370 m, 05.08.2004, (leg. M.Candan).

Elaz1g, Sivrice, Siirek Koyii'niin kuzeydogusu, Hazar Golii'niin gilineyi,
38°27'36"N, 39°23'10"E, 1225 m, 05.08.2004, (leg. M.Candan).

Elazig, Elazig-Bingdl Karayolu, Caybagi mevkii, DSI su pompalama
istasyonun batisi, 38°35'33"N, 39°26'28"E, 900 m, 06.08.2004, (leg.
M.Candan).

Elaz1g, Karakocan, Yenice Koyii'niin kuzeybatisi, 38°54'42"N, 40°03'12"E,
1180 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan).

Elaz1g, Palu, Keban Barajimin batisi, Giiliisgér Kopriisiiniin giineydogu
yamaci, 38°38'14"N, 39°43'05"E, 900 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan).
Elazig, Maden, Tekevler Koyii'niin glineybatisi, Dicle Irmagi'nin giineybati

yamact, 38°27'44"N, 39°36'35"E, 1230 m, 07.08.2005, (leg. M.Candan).
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5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Elazig, Sivrice, Hazar Dagi, Karagali Koyii'niin batisi, 38°25'S0"N,
39°18'S5"E, 1470 m, 16.08.2005, (leg. M.Candan).

Eskisehir, Bozdag Soforler Cesmesi, 39°56'N, 30°39'E, 1200 m, 16.05.1986,
(leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Inonii Inénii Kalesi, 39°48'N, 30°08'E, 900 m, 24.09.1986, (leg.
A.Tirk).

Eskigehir, Kiitahya yol ayrimi, Kiimbet, 39°42'N, 30°10'E, 900 m,
24.09.1986, (leg. A.Tiirk).

Eskigehir, Saricakaya Dagkiiplii Mayislar 8. km, 40°02'N, 30°39'E, 250 m,
19.04.1987, (leg. A.Tiirk).

Eskigehir, Sivrihisar, Dutlu Koy, Karaballi mevkii, 39°23'N, 31°42'E, 890
m, 16.05.1987, (leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Sivrihisar, Dutlu Koy, Karaballi mevkii, 39°31'N, 31°37'E, 950
m, 17.05.1987, (leg. A.Tiirk).

Eskigehir, Siikranli Koyii, 39°14'N, 30°41'E, 1200 m, 25.06.1987, (leg.
A.Tiirk).

Eskisehir, Bozdag, Hekimdag Gegidi 3. km, 34°54'N, 30°38'E, 1250 m,
27.08.1998, (leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Saricakaya-Eskisehir, 8. km, 40°01'N, 30°39'E, 300 m,
27.08.1998, (leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Seyitgazi Kirka Yumrukaya (Karadren-Kiimbet arasi), 39°13'N,
30°35'E, 1110 m, 1999, (leg. M.Candan, M.Toy).

Eskisehir, Kirka Tavsanderesi c¢evresi, 39°16'N, 30°32'E, 1060 m,
21.06.2001, (leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Bozdag, Bozdag'in kuzey yamagclari, Eskisekioren Koyii gevresi,
39°52'N, 30°38'E, 1164 m, 04.07.2001, (leg. A.Tiirk).

Eskisehir, Bozdag, Tandir Kdyii'nlin batisi, 39°55'14"N, 30°40'06"E, 1230
m, 03.05.2003, (leg. M.Candan).

Eskigsehir, Bozdag gilineybati yamaci Muttalip Beldesi'nin 5 km kuzeyi,
39°51'N, 30°37'E, 900 m, 25.06.2005, (leg. E.T.Singer).

Eskisehir, Saricakaya ilgesi Mayislar Koyl gilineybatisi, Delikkaya mevkii,
40°01'54"N, 30°39'18"E, 250-300 m, 25.06.2005, (leg. U.Akpinar).
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

8S.

Eskisehir, Tandir Koyii, 39°59'03"N, 30°40'48"E, 1230 m, 25.06.2005, (leg.
U.Akpinar).

Eskisehir, Seyitgazi, Yazilikaya Midas Antik Kenti, 39°11'59"N,
30°42'46"E, 1361 m, 12.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Eskisehir, Seyitgazi, Stikranli-Yazilikaya, 16. km, 39°15'00"N, 30°41'03"E,
1276 m, 12.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Eskisehir, Seyitgazi, Orencik K&yii'niin batisi, 39°24'25"N, 30°40'26"E,
1058 m, 12.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Eskigehir, Seyitgazi, Yumrukaya Koyii, 39°13'5S1"N, 30°37'05"E, 1130 m,
12.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Eskisehir, Eskisehir-Konya, 73. km, 39°19'02"N, 31°04'10"E, 946 m,
14.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Eskisehir, Bozdag, Kavacik Kdyii ¢evresi, 39°53'19"N, 30°27'38"E, 1000 m,
13.08.2005, (leg. E.T.Singer).

Eskigehir, Bektag Koyili'nlin 2 km kuzeybatisi, 39°53'47"N, 30°31'30"E,
1165 m, 28.09.2005, (leg. E.T.Singer).

Eskisehir, Kozkaya Kdyii'niin 2 km kuzeydogusu, 39°53'N, 30°32'E, 1100
m, 28.09.2005, (leg. E:T.Singer).

Eskigehir, Kozkaya Koyii'niin dogusu, 39°52'N, 30°33'E, 1050 m,
28.09.2005, (leg. E:T.Singer).

Eskigsehir, Bozdag, Boztepe zirvesi, 39°53'32"N, 30°34'55"E, 1412 m,
28.09.2005, (leg. E.T.Singer).

Eskisehir, Saricakaya Mayislar Koyii'nlin gilineybatisi, 6. ile 7. Sondaj
kuyular1 arasi, 40°01'29"N, 30°44'30"E, 820 m, 20.08.2006, (leg.
U.Akpinar).

Eskisehir, Saricakaya, Mayislar Koyli'niin giineybatisi, 7. ile 8. Sondaj
kuyulart arasi, 40°01'30"N, 30°44'32"E, 850 m, 20.08.2006, (leg.
U.Akpimnar).

Eskisehir, Bozdag, Tiirkmen Tepesi ¢evresi, 39°54'26"N, 30°41'35"E,
1500 m, 21.11.2006, (leg. M.Candan, T.Tay)

Eskigehir, Tandir Koyili'nliin batisi, 39°55'08"N, 30°40'08"E, 1350 m,
14.06.2007, (leg. U.Akpinar).
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

9s.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

Eskigehir, Kavacik Koyii'niin kuzeyi, 39°54'45"N, 30°26'41"E, 1225 m,
20.06.2007, (leg. M.Candan).

Giresun, Giresun Kalesi, 40°55'14"N, 38°23'18"E, 720 m, 02.07.2004, (leg.
M.Candan).

Giresun, Ormit Kalesi'nin kuzeybatisi, 40°54'N, 38°26'E, 240 m,
02.07.2004, (Ieg. M.Candan).

Giresun, Kesap, Degirmenagzi Koyi, 40°58'11"N, 38°37'35"E, 5 m,
17.05.2006, (leg. K.Kinalioglu).

Giresun, Giresun Kalesi, 40°55'14"N, 38°23'23"E, 100 m, 10.06.2006, (leg.
K.Kinalioglu).

Giresun, Gedikkaya, 40°54'39"N, 38°24'51"E, 220 m, 29.06.2006, (leg.
K. Kinalioglu).

[zmir, Menemen, Emiralem-Manisa, Mersinli Cayr Képriisii, 38°37'N,
27°12'E, 50 m, 04.04.1983, (leg. A.Tiirk).

Izmir, Balgova'nin giineyindeki tepenin kuzey yamaci, 38°23'N, 27°05'E,
70 m, 11.04.1983, (leg. A.Tiirk).

Izmir, Yamanlar Dag, Arap Dagi Tepesi, 38°32'N, 27°11'E, 1030 m,
30.04.1983, (leg. A.Tiirk).

Izmir, Balgova Baraj Goélii Cevresi, 38°22'N, 27°02'E, 40 m, 16.11.1983,
(leg. A.Tiirk).

Izmir, Bozdaglari, Mahmut Dagi'min giiney yamaci, Yesilkdy yakinlari,
38°20'N, 27°30'E, 600 m, 07.05.1994, (leg. V.John).

Karabiik, Yenice, Yenice ormanlari, 40°59'40"N, 32°15'39"E, 1095 m,
25.08.2005, (leg. D. Cansaran Duman).

Karabiik, Yenice, Yenice ormanlari, Yaymanpinar tepe, 41°05'38"N,
32°19'21"E, 1750 m, 25.08.2005, (leg. D. Cansaran Duman).

Karabiik, Yenice, Seker Kanyonu, Yazica Koyiiniin giineyi, 41°10'N,
32°21'E, 320 m, 01.01.2007, (leg. M.Candan).

Kayseri, Incesu, Siirtme (Erciyes Dagi'nin kuzeybati yamaglari), 38°35'N,
35°36'E, 1120 m, 27.05.2003, (leg. M.G.Halic1).

Kayseri, Erciyes Yilanli Dagi, Koyunbaba mevkii, 38°42'N, 35°25'E, 1270
m, 29.06.2003, (leg. M.G.Halic).
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103.

104.

10S.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

Kirklareli, Karacakdy-Sinekli, 6. km, 41°24'N, 28°20'E, 70 m, 18.07.1993,
(leg. A.Tiirk).

Kirklareli, Piarhisar, Islambeyli Kdyii'niin kuzeyi, 41°43'N, 27°37'E, 380
m, 24.07.1993, (leg. A.Tiirk).

Kirklareli, Vize-Komiircii, 2. km, 41°34'42"N, 27°4724"E, 285 m,
14.06.2006, (leg. S.Aydin Oran).

Kirklareli, Vize-Komiircii, 3. km, 41°35'16"N, 27°48'19"E, 412 m,
14.06.2006, (leg. S.Aydin Oran).

Kirklareli, Sarpdere-Balaban, 3. km, 41°51'79"N, 27°39'22"E, 486 m,
15.06.2006, (leg. S.Aydin Oran).

Kirklareli, Kocatarla Kdyii'niin ¢evresi, 41°57'15"N, 27°02'54"E, 359 m,
16.06.2006, (leg. S.Aydin Oran).

Kirklareli, Yoriikbayir ¢evresi, 41°50'55"N, 27°21'50"E, 442 m, 16.06.2006,
(leg. S.Aydin Oran).

Kiitahya, Seyitomer, Yesildag, Yesildag zirvesinin 500 m kuzeyi, 39°43'N,
29°51'E, 1450 m, 1996, (leg. B.Hezarfen).

Kiitahya, Tavsanli, Yenikdy-Derbent, 39°37'N, 29°27'E, 1000 m,
02.07.1996, (leg. A.Tiirk).

Kiitahya, Tungbilek-Dursunbey, 5. km, 39°34'N, 29°25'E, 850 m,
02.07.1996, (leg. A.Tiirk).

Kiitahya, Simav, Golciik Yaylasi, 39°10'N, 29°05'E, 1450 m, 03.09.1996,
(leg. A.Tiirk)

Kiitahya, Kiitahya-Balikesir, il sinirmma 5 km, 39°08'38"N, 28°45'30"E,
950 m, 1997, (leg. A.Tiirk).

Kiitahya, Dereli Koyii, Kanat tarlasi, 39°27'N, 29°18'E, 800 m, 13.06.1997,
(leg. A.Tiirk)

Kiitahya, Eskisehir-Kiitahya Karayolu, Frig Vadisi ayrimi, 39°34'N,
30°05'E, 850 m, 04.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Kiitahya, Eskisehir-Kiitahya Karayolu, Frig Vadisi ayrimi, 39°34'N,
30°05'E, 800 m, 04.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Kiitahya, Eskisehir-Kiitahya Karayolu 72. km, 38°34'55"N, 30°0729"E, 929
m, 04.07.2005, (leg. U.Akpinar).
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118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

Kiitahya, Ilica'nin batisi, 39°35'11"N, 30°13'01"E, 936 m, 08.07.2005, (leg.
U.Akpinar).

Kiitahya, Ilica-Kiitahya yolu 2. km, 39°34'59"N, 30°0427"E, 956 m,
08.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Malatya, Tokluca Kd&yii'niin kuzeyi, 38°17'38"N, 38°31'04"E, 1104 m,
24.08.2003, (leg. M.Candan).

Malatya, Hekimhan-Sivas 28. km, Hasan Baba Tesisler'nin c¢evresi,
giineybati yamaglari, 39°05'28"2N, 37°37'42"E, 1400 m, 23.07.2004, (leg.
M.Candan).

Malatya, Hekimhan, Sakiz Koyii'niin giineydogusu, 38°49'56"N, 37°51'01"E,
1260 m, 24.07.2004, (leg. M.Candan).

Malatya, Kuluncak, Darili Kd&yii'niin dogusu, 38°53'45"4N, 37°38'17"E,
1280 m, 24.07.2004, (leg. M.Candan).

Malatya, Akcadag, Levent Kasabasi'nin dogusu, 38°24'33N, 37°54'46"E,
1267 m, 25.07.2004, (leg. M.Candan).

Malatya, Arguvan'in dogusu, kiiciik tepeler, 38°44'43N, 38°17'18"E, 1250
m, 03.08.2004, (leg. M.Candan).

Malatya, Dogansehir, Adiyaman il smirma 5 km kala, 37°54'30N,
37°48'S1"E, 850 m, 14.08.2005, (leg. M.Candan).

Manisa, Kula, Dereoglu, 38°33'46N, 28°38'37"E, 600 m, 25.04.1993, (leg.
A.Tiirk).

Manisa, Kula, Ahmetli Kdyii, 38°36'N, 28°40'E, 500 m, 26.08.1999, (leg.
Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula, Divlit Tepesi'nin kuzeybati yamaci, 38°34'N, 28°38'E, 450 m,
26.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula, Divlit Tepesi'nin kuzeybat1 yamaclari, 38°34'N, 28°38'E, 450
m, 26.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula Divlit ve Pirennik Tepeleri, 38°33'N, 28°39'E, 770 m,
27.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula, Divlit ve tepelerinin 2 km kuzeyi, 38°35'N, 28°40'E, 620 m,
27.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).
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133.

134.

135.

136.
137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.
146.

147.

148.

149.

Manisa, Kula, Divlit'in batisi, Kirtaglik Mevkii, 38°34'N, 28°38'E, 620 m,
27.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula, Kara Divlit Dagi'min yamaglari, 38°36'N, 28°34'E,
700-725 m, 27.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Manisa Kula Divlit Tepesi Kirtaglik mevkii, 38°33'N, 28°39'E, 650-
680 m, 27.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan).

Manisa, Kula, 38°37'39N, 28°56'02"E, 500 m, 14.08.2006, (leg. M.Candan).
Manisa, Kula, Incesu Koyii'niin dogusu, 38°37'34N, 28°22'38"E, 400 m,
14.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Kula, Kula'nin kuzeydogusu, 38°34'09N, 28°39'02"E, 700 m,
14.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Salihli, Adala'nin dogusu, 38°35'S9N, 28°17'36"E, 280 m,
15.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Salihli, Adala'nin dogusu, 38°35'30N, 28°17'10"E, 220 m,
15.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Salihli, Demirkdprii Baraj duvariin batisi, 38°36'43N, 28°18'23"E,
210 m, 15.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Kula, Kenger Koyii'niin giineybatisi, 38°36'01N, 28°28'42"E,
830 m, 16.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Kula'nin gilineydogusu, 38°33'09N, 28°42'04"E, 640-690 m,
16.08.2006, (leg. M.Candan).

Manisa, Salihli, Eminbey Koyii'niin kuzeydogusu, 38°36'19N, 28°25'10"E,
610 m, 16.08.2006, (leg. M.Candan).

Mugla, Dalyan, 36°49'35N, 28°38'18"E, 10 m, 23.04.1999, (leg. M.Candan).
Mugla, Dalyan, Candir'in batisi, 36°49'30"N, 28°36'18"E, 30 m, 23.04.1999,
(leg. M.Candan).

Mugla, Koycegiz, Ekince Kdyii'niin batisi, 36°51'10"N, 28°32'22"E, 150 m,
23.04.1999, (leg. M.Candan).

Mugla, Ortaca, Ortaca'nin gilineyi, 36°50'N, 28°46'E, 150 m, 20.05.2006,
(leg. M.Candan).

Mugla, Marmaris'in kuzeyi, 36°52'04"N, 28°14'S1"E, 50 m, 24.04.1999,
(leg. M.Candan).
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150.

151.

152.

153.

154.

158S.

156.

157.

158.

Mugla, Bodrum, Giilliikk, Kocakigla Mh., 37°14'32N, 27°37'15"E, 50 m,
20.07.2005, (leg. U.Akpinar).

Mugla, Bodrum, Giilliikk, 37°14'29N, 27°36'21"E, 20 m, 21.07.2005, (leg.
U.Akpimnar).

Mugla, Bodrum, Giilliikk, 37°14'27N, 27°36'07"E, 50 m, 21.07.2005, (leg.
U.Akprnar).

Mugla, Bodrum, Giimbet, 37°02'30"N, 27°25'03"E, 100 m, 23.07.2005, (leg.
U.Akpimnar).

Sakarya, Pamukova, Turgutlu Deresi kiyisi, 40°30'N, 30°12'E, 100 m,
02.04.1995, (leg. A.Cigek).

Sakarya, Geyve, Dogangay, Sakarya Nehri'ne bakan yamaglar, 40°37'N,
30°20'E, 60 m, 04.10.1995, (leg. A.Cigek).

Usak, Banaz, Baltali Koyii, Carik alani, 38°51'N, 29°30'E, 1100 m,
28.08.1997, (leg. A.Riza Akar).

Usak, Kula-Usak, Cataltepe gec¢idi, 38°38'49"N, 28°58'S8"E, 750 m,
25.08.2005, (leg. U.Akpinar).

Yozgat, Sefaatli, Sekerci Dagi, 39°31'N, 34°43'E, 910 m, 27.05.2004, (leg.
M.G. Halic1).

Lokalitelerin tiirlere gore Tiirkiye haritas1 iizerindeki dagilist Ek-1'de

verilmigtir.
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4.

4.1.

BULGULAR

Usnik Asit Iceren Xanthoparmelia Tiirleri icin Tayin Anahtar
Tallus SOTedli......coouieiieiiiiiiee e X. mougeotii
TallUuS SOTEASIZ.....cuveiiiiiieiieiicicetee e 2
Tallus 1ZIALL ..o 3
TallUS 1ZIASIZ ..ot 7
Alt yiizeyi agik kahverengi ya da kahverenginin degisik tonlarinda,

medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmiz1 (salazinik asit)............... X. mexicana
At YUZEY STYAN....iiiiiiiiicieciiece ettt be et e e esaeenbeens 4
TZIAIEr KTIEMST «..cvvvvecececeeeeeeecee e 5
TZidler STNAITIK .....ovoveecececeeceeeeceee e 6

Tallus saksikol, medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmizi
(SQlAZINIK @SIE) c.veeeiieiieeiiieieeeie ettt ees X. tinctina
Tallus vagrant, medulla K+ sar1 daha sonra turuncu

(SIKEIK @SIE) uvvreeeriieeiieeeiieeeie e et ee et e et e e e tre e e e e eaee e X. isidiovagans

Medulla K+ sar1 daha sonra turuncu (stiktik asit ve
NOTSHKLIK ASTE) tovvieiiiiiiiiieeii et X. conspersa

Medulla K+ sar1 (stiktik asit, lusitanik asit, verrusigerik asit)....X. verrucigera

TALTUS SAKSIKOL. ...t et e e e e e e e e e e e eeaaeaeeaaeaes 8

Tallus vagrant...........cccceevueeriieiieeiiienie ettt X. camthschadalis

Medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmizi
(5AlaZINTK @SIt) teouvveeerieeeiieeeiie ettt X. stenophylla
Medulla K+ sar1 daha sonra kahverengi

(fumarprotosetrarik asit).........cceevveecieerieeriienieerieeie e X. protomatrae
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4.2. Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.) Hale

Sekil 4.1. Xanthoparmelia camtschadalis, Corum, Konakli Koyii'nin kuzeyi, 915 m,
12.06.2007

4.2.1. Deskripsiyon ve Yayils Ile Tlgili Bilgiler

Bu tiiriin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Borrera camtschadalis Ach.
Parmelia camtschadalis (Ach.) Eschw.
Parmelia vagans f. elegans Mereschk.
Parmelia vagans f. elegans subf. minuscula Savicz ex Gyeln.
Parmelia vagans f. elegans subf. minuscula Savicz
Parmelia desertorum f. minuscula (Savicz) Gyeln.
Parmelia desertorum f. elegans (Mereschk.) Gyeln.
Tallus vagrant, biitlin veya pargalanmis, genisligi 3-7 cm, donuk veya agik
sarimsi yesil, loplar sublinear, 1.3-3 mm eninde, ayrik veya iist iiste binmis, iist
yiiz tekdiize beyaz ags1 (maculate), parlak; izid ve sored yok; medulla beyaz; alt

yiiz hafifce kivrik, az ¢ok iyi gelismis acik sarimsi kenarli, uclarda agik
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kahverengi veya koyu, seyrek veya orta derecede rizinli, rizinler soluk veya koyu

kahverengi, ince, basitten catalsiya kadar, 0.3-1 mm uzunlugunda (Sekil 4.1).

Piknidyum yok; apotesyum ¢ok nadir, hafif¢e yiikselici; spor gdzlenmemistir.

Ust korteks K-, C-, KC-, P-; medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmizi, C-,

KC-, P+ turuncu.

Col, step ve yiiksek ovalarda toprak tlizerinde gelisir (Hale 1990).

Avrupa, Rusya, Cin, Mogolistan, Kuzeybati Amerika (Hale 1990)'da

yayilis gostermektedir. Bu tiir daha 6nce John (2000) tarafindan Corum'dan

kaydedilmistir.

4.2.2. Incelenen 6rneklerin toplandigi lokaliteler

Corum, Merzifon-Corum arasi, Merzifon'un 30 km giineyi, yol kenari,

kalkerli kayalar arasindaki toprak, 950 m, 04.08.1997, (leg. V.John); Konakli

Koyii'niin kuzeyi, step, irili ufakli kalkerli kayalar arasindaki toprak, 915 m,

12.06.2007, (leg. M.Candan).

4.2.3. istatistiki analiz

Bu tiirlin eldeki orneklerinin olgiimlerinde; tallus ¢apinin 2-5 cm; lop

genisliginin 1-3 mm oldugu bulunmustur. Ust korteksin 15-25 pm, algli tabakanin

30-50 um, medullanin 200-260 um ve alt korteksin 10-30 um kalinlikta oldugu

bulunmustur. Rizin uzunluklari ise 0.3-0.4 mm'dir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Xanthoparmelia camtschadalis Orneklerinin  belirli  degiskenler bakimindan
betimleyici istatistikleri

Degisken N Gi;?slﬁ(gi Minimum | Maksimum | Ortalama S;Z:(Ii::t
Tallus capi (cm) 20 3.00 2.00 5.00 3.65 0.85993
Lop genisligi (mm) 20 2.00 1.00 3.00 2.05 0.48395
Ust korteks (um) 20 10.00 15.00 25.00 19.10 2.6537
Algli tabaka (um) 20 20.00 30.00 50.00 40.25 5.9549
Medulla (pm) 20 60.00 200.00 260.00 214.75 18.7417
Alt korteks (um) 20 20.00 10.00 30.00 17.50 5.00
Rizin boyu (mm) 20 0.10 0.30 0.40 0.3375 0.03932
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4.2.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Ust kortekste usnik asit (major) ve medullada salazinik asit (major)

bulunmustur. Bu maddelerin miktarlar1 Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. X camtschadalis 6reginin i¢erdigi major liken asidi miktarlart

. Yiikseklik Usnik Asit (Kloroform) Salazinik Asit (Metanol)
Lokalite no
(m) (mg/g) (mg/g)
43 915 53.47 118.93

4.3. Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale

Sekil 4.2. Xanthoparmelia conspersa, Eskisehir Saricakaya ilgcesi Mayislar Koyii'niin
giineybatis1 Pinus brutia ormani 7. ile 8. sondaj kuyular1 arasi, silisli kayaliklar,

20.08.2006
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4.3.1. Deskripsiyon ve Yayils Ile Tlgili Bilgiler

Bu tiirlin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale
Lichen conspersus Ehrh. ex Ach.

Parmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Ach.
Imbricaria conspersa (Ach.) DC.

Imbricaria conspersa f. isidiata Anzi

Parmelia conspersa t. corallina Kremp.

Parmelia conspersa subsp. digitulata Nyl.
Parmelia conspersa var. isidiata (Anzi) E.C. Berry
Imbricaria conspersa var. munda Hazsl.
Imbricaria conspersa var. coralloidea Hazsl.
Parmelia loxodes var. digitulata (Nyl.) Olivier
Parmelia conspersa var. digitulata f. intermedia Mereschk.
Parmelia conspersa f. dispersa Mereschk.
Parmelia conspersa var. isidiata f. heteroclyta Mereschk.
Parmelia conspersa t. munda (Hazsl.) Zahlbr.
Parmelia conspersa var. laciniatula Erichsen
Parmelia isidiata (Anzi) Gyeln.

Parmelia isidiata f. lacinulata Gyeln.

Parmelia conspersa var. tatrensis Suza

Parmelia isidiata var. adventiva Gyeln.

Parmelia bakonyensis Gyeln.

Parmelia atlantica Gyeln.

Parmelia ramigera Gyeln.

Parmelia conspersa var. vadaskertensis Gyeln.
Parmelia pseudoramigera Gyeln.

Parmelia lojkana Gyeln.

Parmelia bohemica Gyeln.

Parmelia isidiata . phonolitica Gyeln.

Parmelia lojkana f. phonoliticola Gyeln.
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Parmelia laxa var. mediterranea (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia regis-matthiae Gyeln.

Parmelia isidiigera f. pseudoramigera (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia lacinulata (Gyeln.)

Parmelia conspersa f. mediterranea (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia angustiphylla f. vadaskertensis (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia isidiigera f. corallina (Kremp.) Gyeln.
Parmelia austroafricana t. digitulata (Nyl.) Gyeln.
Parmelia pseudoservitiana f. ornata Gyeln.

Saksikol, yapraksi, substrata kaynamis gibi veya gevsek, 4-12 cm ¢apinda,
donuk sarimsi yesil; loplar hemen hemen diizensiz, 1-3 mm eninde, bitisik veya
imbrikat, yaslandik¢a siyah kenarli, bazen yaslandiginda merkezde yogun lasiniat;
iist yiiz bitisik, makulasiz, parlak, orta derecede veya yogun izidli, izidler
baslangigta kiiremsi ancak olgunlastiginda silindirik, 0.06-0.2 mm ¢apinda,
yiiksekligi 1 mm'ye kadar, siyah uclu, basit veya yogun koralloid dallanmis;
medulla beyaz; alt yiiz diiz, siyah, parlak, seyrek veya orta yogunlukta rizinli,
rizinler siyah, oldukga iri, basitten catalsiya kadar, 0.5-1 mm uzunlugunda (Sekil
4.2). Piknidyum nadir, konidyum bifusiform, 6-7x0.5 pm. Apotesyum nadir,
hafifce yiikselici, kenar1 izidli, 2-8 mm ¢apinda, sporlar 9-10x5-6 pm.

Ust korteks K-, C-, KC-, P-; medulla K+ sar1 daha sonra turuncu-soluk
kirmizi, KC-, C -, ve P + turuncu.

Kurak acik ve ormanli goélge habitatlarda, gilinesli asidik-silisli kayalar,
duvarlar, anitsal taslar ve nadiren sert odunlar {izerinde, kiyisal bolgelerde ve i¢
karasal alanlarda yaygin olarak geligir (Purvis ve ark. 1992, Nash III ve ark.
2004).

Xanthoparmelia conspersa; Kanada, ABD, Meksika, Kosta Rika,
Venezuella, Peru, Brezilya, Sili, Ingiltere, Finlandiya, Isve¢, Norveg, Belgika,
Fransa, Almanya, Avusturya, Isvicre, Macaristan, Cek Cumhuriyeti, talya,
Polonya, Yunanistan, Yugoslavya, Tiirkiye, Rusya, Japonya, Afrika'da yayilis
gostermektedir (Hale 1990).

Tiirkiye'den daha &nceki kayitlar ise; Adiyaman (Candan ve Ozdemir

Tiirk 2008), Aydin (Nimis ve John 1998), Balikesir (Giiven¢ ve ark. 1996),
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Bursa (Giiveng ve Aslan 1994, Yazicit 1999b, Yazici1 ve Aslan 2006a, Oran ve
Oztiirk 2006), Canakkale (Nimis ve John 1998, Karabulut ve ark. 2004,
Cobanoglu ve Sevgi 2006), Denizli (Senkardesler ve Sukatar 2006), Elazig
(Candan ve Ozdemir Tiirk 2008), Erzincan (Yazic1 ve Aslan 2003), Erzurum
(Aslan 2000), Eskisehir (Ozdemir 1991, Ozdemir Tiirk 2002), Gaziantep, (Nimis
ve John 1998), Giresun (Kinalioglu 2005), Giimiishane (Szatala 1960, John ve
ark. 2000, Yazici ve Aslan 2003), Hatay (John ve Nimis 1998), Istanbul (Steiner
1909a, Ozdemir Tiirk ve Giiner 1998, Cobanoglu 2005), Karabiik (Halic1 ve
Cansaran Duman 2007), Kastamonu (Oztiirk ve Giiveng 2003), Kayseri (Steiner
1905, Halic1 ve ark. 2005a), Kirklareli (Ozdemir Tiirk ve Giiner 1998), Konya
(Szatala 1927b), Kiitahya (Cicek ve Ozdemir Tiirk 1995), Malatya (Candan ve
Ozdemir Tiirk 2008), Mugla (John 2003, Nimis ve John 1998), Ordu (Steiner
1909a, John ve ark. 2000), Rize (Yazict 1995b, Yazic1 ve Aslan 2002b), Sakarya
(Cigek ve Ozdemir Tiirk 1998), Trabzon (Steiner 1909a, Szatala 1960, Yazici
1999a, John ve ark. 2000, John ve Breuss 2004), Usak (Tiirk ve John 2005),
Yalova (Oztiirk 1997) illerindendir.

4.3.2. incelenen 6rneklerin toplandigi lokaliteler

Balikesir, Kadikoy, 300 m, 09.06.1997, (ANES 7960, leg. A.Tiirk); Balya
Kadikdy'in Kuzeyi, 300 m, 10.06.1997, (ANES 2135, leg. A.Tiirk); Gonen,
Gaybular-Ortaoba, 394 m, 29.07.2006, (leg. S. Aydin Oran); Bilecik, Nazifpasa
Konag1 Koy, Quercus sp. toplulugu, 504 m, 10.07.2005; Bolu, Kartalkaya,
Sarialan Yaylasi, 1300 m, 29.08.2005, (leg. A.Tiirk); Bursa, Iznik, Gélliice-
Aydinlar, 3. km, kayalik alan, 113 m, 27.07.2007; Canakkale, Can Karadag,
Dondurma Yol Ayriminin kuzeyi, 350 m, 09.08.2000, (ANES 9199, leg.
S.N.Karabulut); Can, Karadag'in giineyi, 700 m, 10.08.2000, (ANES 9251, leg.
S.N.Karabulut); Can, Karadag, Sarikaya'nin alti, Quercus sp. alani, 500 m,
12.08.2000, (ANES 9406, leg. S.N.Karabulut); Can, Karadag, Yemisen Kaya'nin
giineydogusu, Quercus sp. ormani, 600 m, 12.08.2000, (ANES 9382, leg.
S.N.Karabulut); Can, Karadag'in dogusu, 600 m, 13.08.2000, (ANES 9414, leg.
S.N.Karabulut); Bayrami¢, Kaz Dagi, Kursunbatmaz mevkii, ormanlik alan,

737 m, 18.08.2005; (leg. S$.N.Karabulut), Edirne, Siiloglu Baraji Musabeyli
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Koyii, 180 m, 23.07.1993, (leg. A.Tirk); Eskisehir, Saricakaya, Dagkiiplii-
Mayislar 8.km, 250 m, 19.04.1987, (ANES 2268, leg. A.Tiirk); Saricakaya,
Mayislar'in giineybatisi, Delikkaya mevkii, 250-300 m, 25.06.2005; Saricakaya,
Mayislar' giineybatis, 6. ile 7. sondaj kuyular1 arasi, 820 m, 20.08.2006; Giresun,
Giresun Kalesi, 720 m, 02.07.2004; Ormit Kalesi kuzeybatisi, 240 m, 02.07.2004.
(leg. M.Candan); izmir, Menemen Emiralem-Manisa, Mersinli Cay1 Kopriisii, 50
m, 04.04.1983, (leg. A. Tiirk); Kirklareli, Karacakdy Sinekli 6.km, 70 m,
18.07.1993, (ANES 1077, leg. A.Tiirk); Vize-Komiircii, 2. km, acgik kayalik alan,
285 m, 14.06.2006, (Leg. S.Aydin Oran); Vize-Komiircii, 3 km, acik kayalik alan,
412 m, 14.06.2006, (Leg. S.Aydin Oran); Balaban-Sarpdere, 3. km, kayin ormani,
486 m, (leg. S.Aydin Oran), 15.06.2006; Kiitahya, Tavsanl1 Yenikdy Derbent,
Karagcam ormani, 1000 m, 02.07.1996, (leg. A.Tiirk); Dereli Koyii, Kanat tarlasi,
800 m, 13.06.1997, (ANES 6734, leg. A.Tiirk); Manisa, Kula, Dereoglu, 600 m,
25.04.1993, (leg A.Tiirk); Kula, Divlit tepesinin kuzeybati yamaci, 450 m,
26.08.1999, (leg. Y.Y1lmaz, M.Candan); Kula Divlit ve Pirennik Tepeleri, 770 m,
27.08.1999, (ANES 5322, leg. Y. Yilmaz, M.Candan); Kula, Divlit ve tepelerinin
2 km kuzeyi, 620 m, 27.08.1999, (ANES 5321, leg. Y.Y1lmaz, M.Candan); Kula,
Divlit Tepesi, Kirtaslik mevkii, 650-680 m, 27.08.1999, (ANES 8105, leg.
Y.Y1lmaz, M.Candan); Sakarya, Pamukova, Turgutlu Deresi, 100 m, 02.04.1995,
(ANES 1689, leg. A.Cicek); Usak, Banaz, Baltali Kdyii, Carik alant mevkii 1100
m, 28.08.1997,(leg. A.Riza Akar).

4.3.3. listatistiki analiz

Bu tiiriin incelenen 6rneklerinde; tallus capinin 3.5-12 cm; lop genisliginin
1.5-6 mm; iist korteksin 10-25 um; algli tabakanin 30-80 pm; medullanin 120-280
um ve alt korteksin 5-15 pum kalilikta oldugu bulunmustur. izidler, 0.05-0.2 mm
capinda; yiikseklikleri 0.1-1 mm arasindadir. Rizinler 0.3-1 mm uzunluktadir.
Apotesyum 0.2-8 mm ¢apinda, askuslar 30-42x9-14 pum; askosporlar 8-10x4-6
pm boyutlarindadir. Piknidyum 80-140 pm capinda, konidyum 5-7x0.5-1 pm
boyutlarindadir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Xanthoparmelia conspersa drneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri

Degisken N gl:;?slllilgi Minimum | Maksimum | Ortalama S;Z:?:;t
Tallus ¢ap1 (cm) 71 8.50 3.50 12.00 5.6127 1.94972
Lop genisligi (mm) 373 1.90 1.50 6.00 3.1836 0.886162
izid ¢ap1 (mm) 405 0.15 0.05 0.20 0.1150 0.03504
izid yiiksekligi (mm) | 405 0.90 0.10 1.00 0.3515 0.12282
Ust korteks (jum) 40 15.00 10.00 25.00 18.0250 3.26196
Algli tabaka (pm) 40 50.00 30.00 80.00 55.2500 13.05560
Medulla (pm) 43 160.00 120.00 280.00 190.4651 34.65500
Alt korteks (nm) 43 10.00 5.00 15.00 9.2093 3.02811
Rizin boyu (mm) 383 0.70 0.30 1.00 0.4168 0.13003
Apotesyum ¢ap1 (mm) | 129 7.80 0.20 8.00 3.2186 1.51083
Epihimenyum (pm) 63 5.00 5.00 10.00 7.6508 2.11872
Himenyum (pm) 63 20.00 35.00 55.00 43.0159 4.71269
Subhimenyum (pm) 63 40.00 40.00 80.00 59.8413 9.37431
Askus boyu (pm) 237 12.00 30.00 42.00 33.6835 2.11859
Askus eni (nm) 237 5.00 9.00 14.00 10.1350 0.83787
Askospor boyu (um) | 257 2.00 8.00 10.00 9.2879 0.59520
Askospor eni (um) 257 2.00 4.00 6.00 5.00 3.72994
Piknidyum c¢api (um) | 42 70.00 80.00 150.00 110.9524 13.39995
Konidyum boyu (pm) | 181 2.00 5.00 7.00 5.8011 0.57174
Konidyum eni (um) 181 0.50 0.50 1.00 0.7486 0.25069

4.3.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Eldeki kaynaklara gore X. conspersa (Hale 1990, Nash III ve ark. 1995 ve
Nash III ve ark. 2004) iist kortekste usnik asit (major); medullada stiktik asit
(major), konstiktik ve norstiktik asit (her ikisi de mindr) ve kriptostiktik,
konnorstiktik, menagazziak, bazen de peristiktik asit hiposalazinik (iz) asit igerir.

Bu calismada incelen biitiin 6rneklerde iist kortekste usnik asit (major),
medullada stiktik asit (major), norstiktik asit (mindr), konstiktik asit (mindr),
konnorstiktik asit (iz) ve hiposalazinik asit (iz) bulunmustur. Major liken

bilesikleri ile ilgili degerler Cizelge 4.4'te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Xanthoparmelia conspersa 6rneklerinin icerdigi major liken asidi miktarlari

. Yiikseklik Usnik Asit (Kloroform) Stiktik Asit (Metanol)
Lokalite no
(m) mg/g mg/g

17 394 69.21 104.62
21 504 60.32 66.5

22 1300 73.28 43.54
24 113 55.91 85.44
26 509 21.55 44.28
38 737 100.71 79.12
40 278 28.68 50.64
44 180 96.13 86.23

70 250 74.39 56.65
82 820 24.39 44.58
83 850 78.32 59.84
87 720 20.75 57.09
88 240 13.22 52.07
92 50 37.91 80.26
105 412 41.58 77.11

106 486 30.14 79.08
110 1000 8.79 48.17
127 600 13.59 71.14
156 1100 19.64 83.68

4.4. Xanthoparmelia isidiovagans O. Blanco, A. Crespo, Divakar & Elix
(Blanco ve ark. 2005)

Sekil 4.3. Xanthoparmelia isidiovagans Eskisehir, Bozdag, Tiirkmen Tepesi ¢evresi, 1500 m,
21.11.2006
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4.4.1. Deskripsiyon ve yayils ile ilgili bilgiler

Tallus yapraksi, vagrant; toprak {izerine serbest, ve 1.5-6 mm eninde;
loplar ayrik, diiz-uzamis (linear elongate), dikotomdan diizensiz dallanmisa kadar,
1-4 mm genislikte, lop uglart silsiz, az ¢ok siskin; {ist yliz sari-yesil, renk
yaslandikca koyulasir, disa dogru kivrik, {ist yiiz agsi, uclari parlak ancak piiriizlii
ve tallusun merkezinde kirilmis, soredsiz, izidli; izidler daginik, kiiremsi, ve uglar
sinkortikat, ugta siyah. Ust korteks siirekli; beyaz. Alt yiiz siyah ve piiriizlii olup
orta yogunlukta kiimeli rizinlere sahiptir. Rizinler basit ya da nadiren gatals1 ve
uzunluktadir (Sekil 4.3). Blanco ve ark. (2005)'da belirtildigi gibi apotesyum ve
piknidyum goriilmemistir.

Ust korteks K-, C-, KC+ acik sar1, P-; medulla K+ sar1 daha sonra turuncu,
C-, KC-, P+ turuncu.

Bu tiiriin tip 6rneginin lokalitesi; Ispanya, Guadalajara, Torremocha del
Pinar olup 1200 m yiikseklikten, 22.05.2003 tarihinde toplanmustir. Habitati,
Juniperus tunifera ve Juniperus hemisphaerica ormanindaki agik topraklar olarak
tanimlanmistir (Blanco ve ark. 2005).

Tiirkiye'den sadece Eskisehir (Ozdemir Tiirk ve ark. 2007)'den
kaydedilmistir.

4.4.2. Incelenen 6rneklerin toplandig lokaliteler

Eskisehir, Bozdag, Eskisekioren Koyii cevresi, 1164 m, 04.07.2001,
(ANES 6009, leg. A.Tiirk); Bozdag, Tandir Koyii'niin batisi, 1230 m, 03.05.2003,
(ANES 5281, leg. M.Candan); Tandir Koyi, 1230 m, 25.06.2005; Tandir
Koyii'niin batisi, 1350 m, 14.06.2007; Kavacik Koyi, yol kenari, 1000 m,
13.08.2005, (ANES 10652, leg. E.T.Singer); Kavacik K&yii'nlin kuzeyi, 1225 m,
20.06.2007, (leg. M.Candan); Bektas Koyii'niin 2 km kuzeybatisi, toprak, 1165 m,
28.09.2005, (leg. E.T.Singer); Bozdag, Boztepe zirvesi, toprak, 1412 m,
28.09.2005, (ANES 10416, leg. E.T.Singer); Bozdag, Tiirkmen Tepesi g¢evresi,
toprak, 1500 m, 21.11.2006, (ANES 10936, leg. M.Candan, T.Tay).
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4.4.3. listatistiki analiz

Bu tiiriin eldeki orneklerinin alinan 6l¢timlerinde; tallus ¢apinin 1.5-6 cm,
loplarin 1-4 mm, izid ¢apinin 0.05-0.2 mm; yiiksekliginin 0.15-0.5 mm; st
korteksin 15-20 pum, algli tabakanin 30-50 pm, medullanin 100-200 um ve alt
korteksin 10-25 pm kalinliginda ve rizinlerin, 0.3-1 mm uzunlukta oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Xanthoparmelia isidiovagans Orneklerinin  belirli degiskenler bakimindan

betimleyici istatistikleri

Degisken N gI:Ill.iaslllilgi Minimum | Maksimum | Ortalama Sézgi?:t
Tallus ¢cap1 (cm) 89 4.50 1.50 6.00 2.6809 1.03483
Lop genisligi (mm) 89 3.00 1.00 4.00 2.0337 0.66057
izid ¢cap1 (mm) 58 0.15 0.05 0.20 0.1397 0.03834
izid yiiksekligi (mm) | 69 0.35 0.15 0.50 0.2341 0.07148
Ust korteks (um) 10 5.00 15.00 20.00 18.2000 1.98886
Algli tabaka (pm) 10 20.00 30.00 50.00 41.5000 8.83490
Medulla (pm) 10 | 100.00 100.00 200.00 155.0000 | 27.58824
Alt Korteks (pm) 10 15.00 10.00 25.00 16.3000 5.18652
Rizin boyu (mm) 89 0.70 0.30 1.00 0.5590 0.14432

4.4.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Ust kortekste usnik asit (mindr), medullada stiktik asit (mindr), norstiktik
asit (mindr), konstiktik asit (mindr), kriptostiktik asit (mindr), iz miktarda
peristiktik asit (Blanco ve ark. 2005).

Eskisehir Tandir K&yii, 1230 m'den alinan 6rneklerde medullada stiktik
asit (major), norstiktik asit (mindr), konstiktik asit (mindr) bulunurken Eskisehir
Kavacik'dan alinan 6rnekte medullada salazinik asit (major), norstiktik asit

(mindr) bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Xanthoparmelia isidiovagans 6rneklerinin icerdigi major liken asidi miktarlari

Lokalite | Yiikseklik Usnik Asit Stiktik Asit Salazinik Asit
no (m) (Kloroform) mg/g (Metanol) mg/g (Metanol) mg/g
71 1230 17.5 144.55 -
86 1225 17.19 - 59.23
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4.5. Xanthoparmelia mexicana (Gyeln.) Hale

Sekil 4.4. Xanthoparmelia mexicana Elaz1g, Baskil, Komiirhan, Karakaya Baraji giiney
yamaglari, 750-820 m, 07.08.2003

4.5.1. Deskripsiyon ve yayihs ile ilgili bilgiler

Bu tiiriin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):

Parmelia mexicana Gyeln.
Parmelia ramigera f. murita Gyeln.

Tallus saksikol, kaya ylizeyine yapisik veya az tutunmus, 4-10 cm ¢apinda,
sarims1 yesil; loplar diizensize yakin, 1.5-4 mm genisliginde, ugta yuvarlak,
nadiren kenarlarda lasiniat, bitisik veya imbrikat, iist yiizde korteks devamli veya
kismen beyaz ags1 (makulat), parlak, yogun izidli, izidler kiiremsiye yakin sekilli,
silindirik veya diizensiz yassilasmis, 0.1-0.2 mm ¢apinda, 0.1-0.5 mm
uzunlugunda, ucta korteksle kapli, kahverengimsiden siyaha kadar, yaslandikca
koralloid dallanir; medulla beyaz; alt yiiz diiz, agik kahverengi, orta derecede

rizinli, rizinler agik renkli, basit, 0.2-0.5 mm uzunlugunda (Sekil 4.4). Piknidyum
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nadir, konidyumlar bifusiform, 6-7x0.5 pm. Apotesyum nadir, hafifce yiikselici,
3-10 cm ¢apinda; sporlar 6-7x 0.5um.

Ust korteks K-, C-, KC-, P-; medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmizi, C-, KC-,
P+ turuncu.

Asidik kayalar tizerinde, sahile yakin yerlerde topraklar iizerinde, acik ve kuru
habitatlarda yayilis gosterir (Nash III ve ark. 2004).

Giiney Afrika (Kap bolgesi), Asya, Avustralya, Kuzey Amerika'nin giineyi
ve Giiney Amerika, Finlandiya, Isve¢, Norveg, Belgika, Polonya, Isvigre, Fransa,
Havai, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, Brezilya, Peru, Arjantin'de yaylis gosterir
(Hale 1990, Nash III ve ark. 2004). Bu tiir Adiyaman (Candan ve Ozdemir Tiirk
2008); Elaz1g (Candan ve Ozdemir Tiirk 2008); Karabiik (Halic1 ve Cansaran
Duman 2007)'dan kaydedilmistir.

4.5.2. Incelenen 6rneklerin toplandigi lokaliteler

Adiyaman, Adiyaman-Celikhan yolu, kuzey yamaclar, 1110 m,
30.07.2004, (leg. M.Candan); Elaz1g, Maden, Tekevler Kdyii'niin gilineybatisi,
Dicle Irmagi'nin glineybati yamaci, 1200-1230 m, 05.08.2004, (leg. M.Candan);
Elaz13-Bingdl Karayolu, Caybag1 mevkii, DSI su pompalama istasyonunun batist,
900 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan); Maden, Tekevler Kdyii'nlin gilineybatisi,
Dicle Irmagi'nin giineybati yamaci, 1230 m, 07.08.2005, (leg. M.Candan); Baskil,
Komiirhan, Karakaya Baraji'nin giiney yamagclari, 750-820 m, 07.08.2003, (leg.
M.Candan), Manisa, Kula'nin giineydogusu, volkanik kayalar, 640-690 m,
16.08.2006, (leg. M.Candan).

4.5.3. Istatistiki analiz

Bu tiirlin eldeki orneklerinin OSlglimlerinde; tallus c¢apinin 4-6 cm,
loplarinin 2-5.0 mm eninde, izid ¢apmnin 0.1-0.3 mm ve yiiksekliginin 0.15-0.6
mm, {st korteksin 15-20 um, algli tabakanin 45-70 pm, medullanin 180-235 pm,
alt korteksin 5-10 pm kalinlikta, rizin uzunlugunun 0.3-0.6 mm, piknidyum
capinin  100-110 pm, konidyumlarin 5-7x0.5-1 pm boyutlarinda oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Xanthoparmelia mexicana o6rneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri

Degisken N GAe:liilslﬁ(gi Minimum | Maksimum | Ortalama S;z:?::t
Tallus capi (cm) 14 2.00 4.00 6.00 4.9286 0.91687
Lob genisligi (mm) 45 3.00 2.00 5.00 3.4444 1.0125
izid ¢ap1 (mm) 47 0.20 0.10 0.30 0.1936 0.04376
izid yiiksekligi (mm) | 47 0.45 0.15 0.60 0.3223 0.08130
Ust korteks (jum) 10 5.00 15.00 20.00 19.0000 1.76383
Algli tabaka (pm) 10 25.00 45.00 70.00 58.8889 8.93650
Medulla (pm) 10 55.00 180.00 235.00 204.0000 17.28840
Alt korteks (nm) 10 5.00 5.00 10.00 8.5000 2.41523
Rizin boyu (mm) 47 0.30 0.30 0.60 0.4851 0.09320
Piknidyum c¢ap1 (um) | 10 10.00 100.00 110.00 104.5000 437797
Konidyum boyu (um) | 18 2.00 5.00 7.00 6.0000 0.48507
Konidyum eni (um) 18 0.50 0.50 1.00 0.6389 0.23044

4.5.4. Sekonder Bilesiklerin Analizi

Ust kortekste usnik asit (major); medullada salazinik asit (major),
konsalazinik asit (minor) ve genellikle iz miktarda norstiktik asit ve protosetrarik
asit oldugu bildirilmektedir (Hale 1990, Nash III ve ark. 2004).

Bu calismada incelenen Orneklerde {ist kortekste usnik asit (major),
medullada salazinik asit (major), konsalazinik asit (mindr) ve norstiktik asit

(mindr) bulundugu saptanmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Xanthoparmelia mexicana 6rneklerinin icerdigi major liken asidi miktarlart

. Yiikseklik Usnik Asit (Kloroform) Salazinik Asit (Metanol)
Lokalite no

(m) mg/g mg/g
2 1110 43.15 44.08
48 1200 97.75 21.29
51 900 31.89 50.08
54 1230 85.25 58.13
143 640 29.91 25.21
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4.6. Xanthoparmelia mougeotii (Schaer. ex D. Dietr.) Hale

Sekil 4.5.  Xanthoparmelia mougeotii Bursa-Iznik Iznik ve Thsaniye arasi 7.km, 650 m,

15.10.2000

4.6.1. Deskripsiyon ve yayihs ile ilgili bilgiler

Bu tiirlin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Parmelia mougeotii Schaer. ex D. Dietr.
Parmelia conspersa var. quarzicola Moug.
Parmelia mougeotii f. discreta Nyl.
Imbricaria mougeotii (Schaer.) Koerber
Parmelia discreta (Nyl.) Nyl.
Parmelia conspersa f. mougeotii (Schaer.) Leighton
Parmelia mougeotii var. spumata Hulling
Parmelia sorediantha Miill. Arg.

Parmelia mougeotii i. microphylla Anders
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Parmelia mougeotii t. deminuta Servit
Parmelia mougeotii t. incurvoides Servit
Parmelia mougeotii f. sorediantha (Miill. Arg.) Gyeln.

Tallus substrata ¢ok siki veya siki tutunur, kaya, nadiren aga¢ kabuklar
tizerinde, genellikle merkezde areolat, 2-4 cm ¢apinda, koyu sarimsi yesil, bazen
belirgin kahverengine doner; loplar sublinear, 0.2-0.5 mm eninde, siirekli veya
hemen hemen imbrikat ve kalabalik, ucglarda koyu halkali, iist yiiz devamli,
makula icermez, parlak, hafifce dalgali, yaslandik¢ca boydan boya yarikli, orta
derecede soredli, soraller kiiremsi, bas¢ik seklinde, 0.5-1 mm ¢apinda; medulla
beyaz; alt yiiz diiz, siyah, parlak, seyrek veya orta derecede rizinli, rizinler koyu
kahverenginden siyaha kadar, basit, 0.1-0.2 mm uzunlugunda (Sekil 4.5).
Piknidyum nadir; konidyumlar bifusiform, 5-6x0.5 pum. Hale (1990)'e gore,
apotesyum ¢ok nadir, goriiliir ve st yiize yapisiktir, 1-1.5 mm c¢apinda olup
sporlar 8-10x5-6 um boyutlarindadir. Incelenen &6rneklerde apotesyuma
rastlanmamustir.

Ust korteks K+ saridan turuncuya kadar, C-, KC-, P+ turuncu; medulla K+
sar1 daha sonra turuncu, C-, KC-, P+ turuncu.

Nash III ve ark. (2004)'e gore, genellikle asidik kayalarda ve nadiren agag
govdelerinin alt kisimlarinda, siklikla acik habitatlarda gelisir. Avrupa'da
ilimandan subarktik bolgeye kadar, Asya'da, Gliney Afrika ve Kuzeybati
Amerika'da yayilis gosterir. Tiirkiye'den daha énce Bursa (Oran ve Oztiirk 2006),
Istanbul (Steiner 1899a), Karabiik (Halici ve Cansaran Duman 2007)'den
kaydedilmistir.

4.6.2. Incelenen érnegin toplandig lokalite

Bursa, Iznik-Thsaniye arasi, 7. km, silisli kayalik alan, 650 m, 15.10.2000,
(BULU 3747, leg. S.Aydin Oran).

4.6.3. Istatistiki analiz

X. mougeotii tiriiniin incelenen 6rneginde, loplarin eni 0.2-0.4 mm, soral

¢ap1 0.3-0.6 mm, rizin boyu 0.1-0.3 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Xanthoparmelia mougeotii drneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri
Degisken N Gt;?sl::(gi Minimum | Maksimum | Ortalama S;zg?r?;t
Lop genisligi (mm) 10 0.20 0.20 0.40 0.2600 0.06992
Soral ¢ap1 (mm) 10 0.30 0.30 0.60 0.4300 0.09487
Rizin boyu (mm) 10 0.20 0.10 0.30 0.1900 0.07379

4.6.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Bu tiire ait yeteri kadar 6rnek elde edilemedigi i¢in sadece TLC ve HPTLC
analizleri yapilamamustir.

Hale (1990) ve Nash III ve ark. (2004)'e gore bu tiiriin sekonder bilesikleri
usnik asit (major); medullada stiktik asit (major), konstiktik ve norstiktik asit (her

ikisi de mindr) ile iz miktarda kriptostiktik ve peristiktik asittir.

4.7. Xanthoparmelia protomatrae (Gyeln.) Hale

Sekil 4.6. Xanthoparmelia protomatrae Mugla, Ortaca, Ortaca'nin giineyi, 150 m, 20.05.2006
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4.7.1. Deskripsiyon ve yayils ile ilgili bilgiler

Bu tiirlin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Parmelia protomatrae Gyeln.
Parmelia protomatrae f. angustifolia Gyeln.
Parmelia protomatrae f. crustaeformis Gyeln.
Parmelia protomatrae var. tenuior Gyeln.
Parmelia mitrovicensis Gyeln.
Parmelia serbica Gyeln.
Parmelia conspersa f. matrae Gyeln.
Parmelia digitulata f. mitrovicensis Gyeln.
Parmelia subconspersa var. varazzana Gyeln.
Parmelia digitulata var. mitrovicensis (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia nigrescens Gyeln.
Parmelia austroafricana f. mitrovicensis (Gyeln.) Gyeln.
Parmelia stenophylla f. dentata Zhao
Parmelia subconspersa f. angustifolia (Gyeln.) Verseghy
Xanthoparmelia dentata (Zhao) Wei

Tallus saksikol, substrata gevsekce yapismis, 5-8 cm capinda, agik sarimsi
yesil; loplar sublinear, 1-2 mm eninde, uzamis, dikotom dall1, ayrik veya devaml
goriinlimde, yaslandik¢ca merkezde lasiniat; iist yliz az veya c¢ok beyaz (agsi)
makulali, parlak, izid ve sored yok, medulla beyaz; alt yiiz diiz, acik veya koyu
kahverengi, orta derecede rizinli, rizinler agik veya koyu kahverengi, basit, 0.2-0.5
mm uzunlugunda (Sekil 4.6). Piknidyum yaygin; konidyumlar bifusiform, 5-7x0.5
um. Apotesyum yaygin, hafifce yiikselici, 2-5 mm capinda; sporlar 5x8 pm.

Ust korteks K-, C-, KC-, P-, medulla K+ sar1 daha sonra kahverengi, C-,
KC-, P+ turuncu.

Norveg, Fransa, Belcika, Cek Cumbhuriyeti, Macaristan, Yugoslavya,
Italya, Rusya, Suudi Arabistan, Cin'de yayilis gdstermektedir (Hale 1990).

Bu tir daha once Yazici ve ark. (2005) tarafindan Erzurum'dan

kaydedilmistir.
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4.7.2. Incelenen 6rneklerin toplandig lokalite

Mugla, Ortaca, Ortaca'nin giineyi, Pinus brutia ormani, silisli kaya, 150

m, 20.05.2006, (leg. M.Candan).
4.7.3. lstatistiki analiz

Bu tiire ait orneklerden alinan Ol¢limlerde, loplarin 2-4 mm genislikte,
rizinlerin 0.4-0.7 mm uzunlukta oldugu belirlenmistir. Askuslarin 26-45x8-12
um, askosporlarin 8-9x4-5 pum boyutlarinda, konidyumlarin 5-7x0.5-1 pum
boyutlarinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Xanthoparmelia protomatrae Orneklerinin  belirli  degiskenler bakimindan

betimleyici istatistikleri

Degisken N G[:;?sligi Minimum | Maksimum | Ortalama Sézg?::t
Lop genisligi (mm) 10 2.00 2.00 4.00 2.6000 0.69921
Rizin boyu (mm) 10 0.30 0.40 0.70 0.5300 0.09487
Askus boyu (um) 40 19.00 26.00 45.00 31.3250 3.76480
Askus eni (nm) 40 4.00 8.00 12.00 10.3250 1.07148
Askospor boyu (nm) | 40 1.00 8.00 9.00 8.1750 0.38481
Askospor eni (um) 40 1.00 4.00 5.00 4.5250 0.50574
Konidyum boyu (um) | 10 2.00 5.00 7.00 6.1000 0.56765
Konidyum eni (um) 10 0.50 0.50 1.00 0.6500 0.24152

4.7.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Hale (1990)'e gore iist kortekste usnik asit, medullada fumarprotosetrarik
asit bulunur. Incelen &rnekte de iist kortekste usnik asit (major), medullada
fumarprotosetrarik asit (major) oldugu bulunmus ancak o6rnek az oldugu igin

miktar tayini yapilamamustir.
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4.8. Xanthoparmelia stenophylla (Ach.) Ahti & D.Hawksw (2005)

Sekil 4.7. Xanthoparmelia stenophylla Afyon, Sandikli, Sorkun, Yumruca Kdyii kuzeybatisi,
1110 m, 29.11.2007

4.8.1. Deskripsiyon ve yayils ile ilgili bilgiler

Bu tiiriin sinonimleri asagidadir (Ahti ve Hawksworth 2005):
Parmelia conspersa var. [B.] stenophylla Ach.
Parmelia stenophylla (Ach.) Heugel
Parmelia somloensis Gyeln.
Xanthoparmelia somloensis (Gyeln.) Hale

Tallus saksikol, substrata gevsekge yapisik, oldukca sert, 6-20 cm c¢apinda,
acik sarimsi yesil, loplar sublinear, 1.2-4 mm eninde, genellikle uzamis ve
dikotom dalli, ayrik veya tek noktadan yayilan imbrikat; {ist yiiz silik veya
belirgin olarak beyaz ags1 (makulat), parlak, izid ve sored i¢ermez; medulla beyaz;
alt yiiz diiz, acik kahverenginden kahverengine kadar, orta derecede rizinli,

rizinler agik kahverengi, basit, 0.5-1 mm uzunlugunda (Sekil 4.7). Piknidyum
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yaygin; konidyum bifusiform, 5-6x0.5 um. Apotesyum yaygin, hafif¢e yiikselici,
3-15 mm capinda; sporlar 8-9x4-5 um.

Ust korteks K-, C-, KC-, P-, medulla K+sar1 daha sonra koyu kirmizi, C-,
KC- ve P+ turuncu.

Asitli kayalar tizerinde, siklikla agik, kismen golgeli habitatlarda gelisir.
Ozellikle Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika'nin Boreal ormanlar1 ve diger Konifer
ormanlarinda yaygindir (Nash III ve ark. 2004).

Tiirkiye'den; Adiyaman (Candan ve Ozdemir Tiirk 2008), Antalya (Tufan
ve ark. 2005), Artvin (Aslan 2000), Aslan ve Ark. 2002, Aydin (Nimis ve John
1998), Balikesir (Cetin 1992), Bursa (Oran ve Oztirk 2006), Canakkale
(Karabulut ve ark. 2004, Cobanoglu ve Sevgi 2006) Corum (John ve ark. 2000),
Denizli (Senkardesler ve Sukatar 2006), Elaz1 (Candan ve Ozdemir Tiirk 2008),
Erzincan (Yazict ve Aslan 2003), Erzurum (Aslan 2000), Eskisehir (Ozdemir
1987, 1991, Ozdemir Tiirk 2002), Giresun (Kinalioglu 2005), Giimiishane
(Yazic1 ve Aslan 2003, John ve Breuss 2004), Hatay (John ve Nimis 1998),
Istanbul (Szatala 1927, Cobanoglu 2005), Izmir (Ak¢ay ve Kesercioglu 1990),
Kayseri (Halic1 ve ark. 2005a), Kirklareli (Ozdemir Tiirk ve Giiner 1996,
Ozdemir Tiirk ve Giiner 1998), Konya (Karabulut ve Ozdemir Tiirk 1998),
Kiitahya (Cicek ve Ozdemir Tiirk 1995), Malatya (Candan ve Ozdemir Tiirk
2008), Mugla (John 2003), Rize (Yazic1 ve Aslan 2002b, John ve Breuss 2004),
Sakarya (Cicek ve Ozdemir Tiirk 1998), Tekirdag (Ozdemir Tiirk ve Giiner
1998), Trabzon (Szatala 1960, Yazic1 1995a, John ve Breuss 2004), Van (Szatala
1960), Zonguldak (Szatala 1960) illerinden kaydedilmistir.

4.8.2. Incelenen 6rneklerin toplandig lokaliteler

Afyon, Ayazini peribacalari, 1051 m, 06.07.2005; Bolvadin-Emirdag,
Kemerkaya mevkii, 1100 m, 14.07.2005; Sandikli, Sorkun, Yumruca Koyii'niin
kuzeybatisi, Quercus sp. toplulugu, 1110 m, 29.11.2007, (leg. M.Candan);
Sandikli, Celiloglu Koyiiniin dogusu, 1170 m, 02.12.2007, (leg. M.Candan);
Ankara, Kizilcahamam Soguksu Milli Parki, 1255 m, 15.09.2002, (ANES 8244,
leg. E.Yilmaz, O.Altundag); Bahkesir, Bigadic Adali Koyii cevresi, 670 m,
09.06.1997, (ANES 7976, leg. A.Tiirk); Bigadi¢ Yagcilar'in giineyi, Cam Ormant,
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670 m, 09.06.1997, (leg. A.Tiirk); Gonen, Gaybular-Ortaoba yolu, 394 m,
29.07.2006; Bilecik, Boziiyiik-Bilecik, Ahmetpinar Koyii, Cesmecikler mevkii,
Pinus nigra ormani, 616 m, 10.07.2005; Boziiyiik-Bilecik 3.km, yol kenari, 715
m, 10.07.2005; Bolu, Kartalkaya, Sarialan Yaylasi, 1300 m, 29.08.2005, (leg.
A.Tiirk); Bursa, Inegdl Alanyurt Beldesi, Hamzabey Ké&yii'niin kuzeyi, 336 m,
10.07.2005; Iznik, Iznik-ihsaniye, 11. km, ¢am mese karistk orman, 676 m,
27.07.2007; iznik, iznik-Thsaniye, 7. km, maki, agik kayalik yamagclar, 509 m,
27.07.2007; Canakkale, Lapseki Sap Dag1 Kizilcikli kaya ¢evresinin kuzeybatisi,
700 m, 05.08.2000, (ANES 8994, leg. S.N.Karabulut); Can, Karadag, Sarikaya'nin
glineydogusu, 560 m, 12.08.2000, (ANES 9387, leg. S.N.Karabulut); Can
Karadag Kartalkaya Cevresi, 680 m, 14.08.2000, (ANES 9480, Ileg.
S.N.Karabulut); Lapseki, Sap Dagi Orman Yangin Gozetleme Kuliibesinin
kuzeyi, 745 m, 14.08.2000, (ANES 9459, leg. S.N.Karabulut); Can, Karadag-
Kocayayla, 2. km, 283 m, 25.07.2006, (leg. S.Aydin Oran); Canakkale, Lapseki,
Hacigelen Kdyii'niin ¢evresi, 278 m, 25.07.2006, (leg. S.Aydin Oran); Cankiri,
Ilgaz Dagi'min giiney yamaglari, yol kenari, Quercus sp. ormani, 1200 m,
11.06.2007, (leg. M.Candan); Edirne, Cesmekdy-Siiloglu, Siiloglu Baraji ¢evresi,
acik kayalik alan, 239 m, 17.06.2006, (leg. S.Aydin Oran); Elaz1g, Baskil,
Komiirhan, Karakaya Baraji giiney yamagclari, 750-820 m, 07.08.2003, (leg.
M.Candan); Elazig-Bingdl Karayolu, Caybagi mevkii, DSI su pompalama
istasyonunun batisi, 900 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan); Maden, Tekevler
Koyii'nlin giineybatisi, Dicle Irmagi'nin glineybati yamaci, 1230 m, 07.08.2005,
(leg. M.Candan); Eskisehir, Bozdag Soforler Cesmesi, 1200 m, 16.05.1986,
(ANES 5459, leg. A.Tiirk); Bozdag, giineybat1 yamac1 Muttalip Beldesi'nin 5 km
kuzeyi, 900 m, 25.06.2005, (ANES 10495, leg. E.T.Singer); Saricakaya, Mayislar
koyliniin giineybatisi, Delikkaya mevkii, 250-300 m, 25.06.2005; Bozdag giiney
yamaci, Kozkaya Koyili'niin 2 km kuzeydogusu, 1100 m, 28.09.2005, (ANES
10479, leg. E.T.Singer) Bozdag giiney yamaci, Kozkaya K&yii'nlin dogusu, 1050
m, 28.09.2005, (ANES 10460, leg. E:T.Singer); Saricakaya ilgesi Mayislar Koyt
glineybatis1 6. ile 7. sondaj kuyular1 arasi, Pinus brutia ormani, 820 m,
20.08.2006; Saricakaya Mayislar Koyii'niin giineybatisi, 7. ve 8. sondaj kuyulari

arasi, Pinus brutia ormani, 850 m, 20.08.2006; Inonii, Inénii Kalesi, 900 m,
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24.09.1986, (ANES 5453, leg. A.Tiirk); Seyitgazi, Siikkranli Koyii, 1200 m,
25.06.1987, (ANES 5391, leg. A.Tiirk); Seyitgazi, Kirka, Yumrukaya (Karadren-
Kiimbet), 1110 m, 1999, (ANES 5606, leg. M.Candan, M.Toy); Kirka,
Tavsanderesi ¢evresi, 1060 m, 21.06.2001, (ANES 6708, leg. A.Tiirk); Seyitgazi,
Yazilikaya, Midas Antik kenti, kayalik alan, 1361 m, 12.07.2005; Seyitgazi,
Stikranli-Yazilikaya 16. km, 1276 m, 12.07.2005; Seyitgazi Yumrukaya Koyii,
1130 m, 12.07.2005; Eskisehir-Konya yolu, 73. km, Cifteler-Emirdag, 11.km, yol
kenari, 946 m, 14.07.2005; Giresun, Giresun Kalesi, 720 m, 02.07.2004; Ormit
kalesi kuzeybatisi, 240 m, 02.07.2004, (leg. M.Candan); Gedikkaya, 220 m,
29.06.2006, (leg. K.Kinalioglu); Karabiik, Yenice, Yenice ormanlari, 1095 m,
25.08.2005, (leg. D.Cansaran Duman); Yenice, Yenice ormanlari, Yaymanpinar
Tepe, 1750 m, 25.08.2005, (leg. D.Cansaran Duman); Kayseri, Erciyes Dagi
Incesu Siirtme (Erciyes Daginmn kuzeybati kismi), 1120 m, 27.05.2003, (leg
M.G.Halic1); Erciyes Yilanli Dagi Koyunbaba mevkii, 1270 m, 29.06.2003, (leg
M.G.Halic1); Kirklareli, Komiircii-Vize, 2. km, agik kayalik alan, 285 m,
14.06.2006, (leg. S.Aydin Oran ; Sarpdere-Balaban 3. km, kayin ormani, 486 m,
15.06.2006, (leg. S.Aydin Oran); Yoriikbayir-Diizorman yolu, Yoriikbayir
cevresi, 442 m, 16.06.2006, (leg. S.Aydin Oran); Kiitahya, Tavsanli Yenikoy
Derbent, karagam ormani, 1000 m, 02.07.1996, (leg. A.Tiirk); Tungbilek
Dursunbey 5. km, 850 m, 02.07.1996, (leg. A.Tiirk); Simav Golciik Yaylasi, 1450
m, 03.09.1996, (ANES 1627, leg. A.Tiirk); Tavsanli, Dereli Koyii, Kanat tarlasi,
800 m, 13.06.1997, (ANES 6734, leg. A.Tiirk); Eskisehir-Kiitahya, Frig Vadisi
ayrimi 850 m, 04.07.2005; Eskisehir-Kiitahya, Frig Vadisi ayrimi, 800 m,
04.07.2005; Eskisehir-Kiitahya 72. km, 929 m, 04.07.2005; Ilica'nin batisi, 936 m,
08.07.2005; Ilica-Kiitahya, 2. km, Quercus ormani, 956 m, 08.07.2005; Manisa,
Kula, Divlit tepelerinin 2 km kuzeyi, 620 m, 27.08.1999, (ANES 5321, leg.
Y.Y1lmaz, M.Candan); Kula, Kara Divlit Dagi'nin yamaglari, ormanlik alan, 700-
725 m, 27.08.1999, (ANES 9532, leg. Y.Yilmaz, M.Candan); Kula, 500 m,
14.08.2006; Kula, Kula'nin kuzeydogusu, volkanik kayaliklar, 700 m, 14.08.2006,
(leg. M.Candan); Salihli, Adala'min dogusu, Pinus brutia ormani, 280 m,
15.08.2006, (leg. M.Candan); Salihli, Demirkoprii Baraj duvarinin batisi, 210 m,
15.08.2006, (leg. M.Candan); Salihli, Eminbey Koyii'niin Kuzeydogusu, 610 m,
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16.08.2006, (leg. M.Candan); Usak, Banaz, Baltali Koyii Carik alani mevkii,
1100 m, 28.08.1997, (leg. A.Riza Akar).

4.8.3. istatistiki analiz

Elde edilen verilere gore; tallus ¢ap1 3-18 cm, loplar 2-8 mm genislikte, st
korteks 14-25 pum, algli tabaka 30-80 pm, medulla 120-270 um, alt korteks 5-25
um kalinlikta, rizinler 0.3-1.1 mm uzunlukta, apotesyum 0.5-9 mm ¢apinda,
askuslar 26-45%7-14 um, askosporlar 7-10x3-6 um boyutlarinda, piknidyum 70-
150 um capinda ve konidyumlar 4-9x0.5-1.5 um boyutlarindadir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Xanthoparmelia stenophylla 6rneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri

Degisken N gt;?slllilgi Minimum | Maksimum | Ortalama S;Z:‘Iil?:t
Tallus capi (cm) 228 15.00 3.00 18.00 8.4232 2.75258
Lop genisligi (mm) 663 6.00 2.00 8.00 3.9299 0.98439
Ust korteks (jum) 94 11.00 14.00 25.00 18.7660 2.35288
Algli tabaka (um) 94 50.00 30.00 80.00 56.5957 11.71372
Medulla (um) 94 150.00 120.00 270.00 190.9574 | 30.58811
Alt korteks (um) 94 20.00 5.00 25.00 16.2979 5.10709
Rizin boyu (mm) 655 0.80 0.30 1.10 .6574 0.15788
Apotesyum capl1 (mm)| 120 8.50 0.50 9.00 3.0225 1.46737
Epihimenyum (pm) 74 10.00 5.00 15.00 8.4865 3.26141
Himenyum (pm) 74 30.00 30.00 60.00 45.7432 5.40690
Subhimenyum (pm) 74 35.00 45.00 80.00 64.0541 7.61558
Askus boyu (um) 360 19.00 26.00 45.00 34.3917 3.29673
Askus eni (nm) 360 7.00 7.00 14.00 10.1944 1.29536
Askospor boyu (nm) | 445 3.00 7.00 10.00 8.4225 0.68539
Askospor eni (nm) 445 3.00 3.00 6.00 4.2944 0.49873
Piknidyum c¢api (um) | 91 80.00 70.00 150.00 107.8022 | 14.59088
Konidyum boyu (pm) | 431 5.00 4.00 9.00 6.2227 0.64810
Konidyum eni (pm) 431 1.00 0.50 1.50 0.8387 0.23646

4.8.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Nash III ve ark. (2004)'e gore X. stenophylla, iist kortekste usnik asit
(major), medullada salazinik (major), konsalazinik (mindr) ve siklikla lobarik asit

ve her ikisi de iz miktarda norstiktik asit ve protosetrarik asit igerir.
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Kimyasal analizi yapilan Orneklerde iist kortekste usnik asit (major),
medullada salazinik asit (major), konsalazinik asit (mindr), norstiktik asit (iz) ve

protosetrarik asit (iz) bulundugu saptanmustir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Xanthoparmelia stenophylla 6rneklerinin icerdigi major liken asidi miktarlar

. Yiikseklik Usnik Asit (Kloroform) Salazinik Asit (Metanol)
Lokalite no
(m) mg/g mg/g
4 1051 33.26 108.85
5 1100 38.46 55.29
7 1110 98.61 103.07
8 1170 74.76 113.02
17 394 50.91 117.89
19 616 23.12 100.62
20 715 91.5 77.37
22 1300 121.47 93.65
23 336 46.95 54.72
25 676 6.58 71.69
26 509 0.24 153.42
39 283 0 120.22
40 278 3.07 80.69
41 1200 76.52 55.23
45 239 35.27 80.69
46 800 40.41 155.28
51 900 29.92 97.27
54 1230 52.07 75.41
70 250 56.36 115.34
72 1361 59.67 76.19
73 1276 61.3 65.83
75 1130 21.2 88.41
82 820 53.57 143.71
83 850 64.88 115.56
87 720 20.39 99.7
88 240 4431 147.82
91 220 27.42 123.08
97 1095 23.08 97.25
98 1750 22.13 81.32
100 1120 20.78 144.13
101 1270 64.16 121.36
104 285 11.44 69.38
106 486 90.91 101.86
108 442 31.34 75.49
110 1000 40.61 73.61
111 850 45.78 61.55
114 800 72.24 78.91
115 850 62.81 112.21
116 800 49.23 79.21
117 929 46.23 51.99
119 956 31.32 68.56
136 500 31.09 123.51
138 700 19.54 73.11
139 280 46.26 61.78
141 210 35.47 112.01
144 610 30.7 111.8
156 1100 0.99 103.9
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4.9. Xanthoparmelia tinctina (Maheu & A.Gillet) Hale

Sekil 4.8. Xanthoparmelia tinctina Elazig, Baskil, Komiirhan, Karakaya Baraji'nin giiney

yamaglari, 750-820 m, 07.08.2003

4.9.1. Deskripsiyon ve Yayihs Ile ilgili Bilgiler

Bu tiirtin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Parmelia tinctina Maheu and A. Gillet
Parmelia conspersa var. isidiosa Nyl.
Parmelia isidiata var. isidiosa (Nyl.) Gyeln.
Parmelia korosi-csomae Gyeln.
Parmelia rosea Gyeln.
Parmelia tokajensis Gyeln.
Parmelia algeriensis B. de Lesd.
Parmelia rosea f. adventiva Gyeln.
Tallus saksikol, nadiren kortikol, substrata yapisik veya gevsekce

yapismis, 4-8 cm c¢apinda, acik sarimsi yesil, loplar hemen hemen diizensiz, 1.5-4
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mm eninde, ucta yuvarlak, devamli veya imbrikat; iist yiiz siirekli, ags1 degil,
parlak, orta derecede veya yogun izidli, izidler fi¢c1 seklinde veya diizensiz
yassilagsmig, 0.1-0.2 mm capinda, 0.1-0.3 mm yiiksekliginde, uclar korteksli veya
degil, donuk, nadiren hafifge agilmis, yaslandiginda yogunlasir ancak kii¢iik dalls;
medulla beyaz, alt yiiz diiz, siyah ve uc¢ta kahverengi zonlu, orta derecede rizinli,
rizinler kahverengi veya siyah, kaba yapida, uglar gencken beyaz, basit, 0.2-0.6
mm uzunlugunda (Sekil 4.8). Piknidyum nadir; konidyumlar bifusiform, 0.5x5-6
um. Apotesyum nadir, hafifce yiikselici, 2-10 mm ¢apinda, sporlar 9-10x5 pm.
Ust korteks K-, C-, KC-, Pd-, medulla K+ sar1 daha sonra koyu kirmiz,
C-, KC- ve P + turuncu.
Nash III ve ark.(2004) tarafindan asidik kayalarda, nadiren odun {izerinde,
genellikle agik, kurak ya da yari-kurak habitatlarda gelistigi rapor edilmistir.
Isveg, Fransa, Ispanya, Portekiz, Italya, Macaristan, Romanya,
Yugoslavya, Yunanistan, Bulgaristan, Rusya, Cezayir, Fas, Pakistan, Orta Asya
ve Kuzey Amerika'nin giineybatisinda yayilis gosterir (Giordani ve ark. 2002).
Tiirkiye'den Adana (Giiveng ve Oztiirk 1998), Adiyaman (Candan ve
Ozdemir Tiirk 2008), Afyon (Pisut 1970b), Antalya (Tufan ve ark. 2005), Artvin
(Aslan 2000), Aydin (Nimis ve John 1998), Balikesir (Cetin 1992, Giiveng ve
ark. 1996), Bursa (Oran ve Oztiirk 2006), Canakkale (Karabulut ve ark. 2004,
Cobanoglu ve Sevgi 2006), Denizli (Senkardesler ve Sukatar 2006), Edirne
(Ozdemir Tiirk ve Giiner 1996, 1998), Elaz1g (Candan ve Ozdemir Tiirk 2008),
Erzurum (Aslan 2000), Eskisehir (Ozdemir 1987, Ozdemir 1991), Giresun
(Kinalioglu 2005), Hatay (John ve Nimis 1998), Istanbul (Cobanoglu ve
Akdemir 1997, Cobanoglu 2005), izmir (Akdemir ve Cobanoglu 1998, Giiner ve
Ozdemir 1986, John 2000, Kirklareli (Ozdemir Tiirk ve Giiner 1996, 1998),
Kiitahya (Hezarfen ve ark. 2001), Malatya (Candan ve Ozdemir Tiirk 2008),
Manisa (Pisut 1970, Giiveng ve Oztiirk 1997), Sakarya (Pisut 1970b, Cicek ve
Ozdemir Tiirk 1998), Trabzon (Yazic1 1995a) illerinde kaydedilmistir.

4.9.2. Incelenen érneklerin toplandigi lokaliteler

Adiyaman, Sincik, Catbahce Koyii'niin kuzeybatisi, 1000 m, 29.07.2004,
(leg. M.Candan); Golbasi, Harmanli Koyii'niin kuzeyi, Pinus brutia toplulugu,
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810-850 m, 14.08.2005, (ANES 10016, leg. M.Candan); Afyon, Ayazini
peribacalari, 1051 m, 06.07.2005; Bolvadin-Emirdag, Kemerkaya mevkii, 1100
m, 14.07.2005; Emirdag-Bolvadin 24. km, 1170 m, 14.07.2005; Sandikl,
Celiloglu Koyii'niin dogusu, 1170 m, 02.12.2007, (leg. M.Candan); Antalya,
Gilizelgam Yaylasi, Pinus brutia ormani, 1200 m, 29.07.2005; Balikesir, Bigadig
Yagcilar, 300 m, 09.06.1997, (ANES 2141, leg. A.Tirk); Caygoren Baraji
cevresi, 2.7.1997, 340 m, (ANES 2152, leg. A.Tiirk); Gonen, Gaybular-Ortaoba,
394 m, 29.07.2006, (leg. S.Aydin Oran); Balikesir, Kapidag Yarimadasi, Erdek
Korfezi'nin kuzeyi zeytinlik ve maki, 70 m, 16.06.2007, (leg. M.Candan); Bursa,
Iznik, Gélliice-Aydinlar, 3. km, kayalik alan, 113 m, 27.07.2007; iznik, Thsaniye
yolu, 7. km, maki, acik kayalik alan, 509 m, 27.07.2007; Canakkale, Lapseki Sap
Dagi, Orman Yangin Gozetleme Kuliibesinin ¢evresi, 760 m, 05.08.2000, (ANES
9009, leg. S.N.Karabulut); Can Karadag Karadag'n giineybatisi, 650 m,
10.08.2000, (ANES 9272, leg. S.N.Karabulut); Can Karadag Sarikaya'nin alt1, 500
m, 12.08.2000, (ANES 9406, leg. S.N.Karabulut); Lapseki, Hacigelen Koyl
cevresi, 278 m, 25.07.2006, (leg. S.Aydin Oran); Edirne, Siiloglu Baraji
Musabeyli koyi, 180 m, 23.07.1993, (leg. A.Tiirk); Cesmekdy-Siiloglu, Siiloglu
Baraj1 ¢evresi, agik kayalik alan, 239 m, 17.06.2006, (leg. S.Aydin Oran); Elaz1g,
Baskil, Komiirhan, Karakaya Baraj1 giiney yamaglari, 750-820 m, 07.08.2003,
(leg. M.Candan); Bekgitepe Koyili'niin kuzeyi, 1160 m, 05.08.2004, (leg.
M.Candan); Sivrice, Hazar Dag1, Karacal Koyii'niin kuzeyi, 1370 m, 05.08.2004,
(leg. M.Candan); Sivrice, Siirek Koyii'niin kuzeydogusu, 1225 m, 05.08.2004,
(leg. M.Candan); Elaz1g-Bingdl Karayolu, Caybag mevkii, DSI su pompalama
istasyonunun batisi, 900 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan); Karakocan, Yenice
Koyii'niin kuzeybatisi, 1180 m, 06.08.2004, (leg. M.Candan); Palu, Keban Baraji
batisi, Giiliisgdor Kopriisii'niin  giineydogu yamaci, 900 m, 06.08.2004, (leg.
M.Candan); Sivrice, Hazar Dag1, Karacali Kdyii'niin batisi, 1470 m, 16.08.2005,
(leg. M.Candan); Eskisehir, Eskisehir-Kiitahya yol ayrimi, Kiimbet, 900 m,
24.09.1986, (ANES 5536, leg. A.Tiirk); Sivrihisar Dutlu Koyt Karaballi mevkii,
890 m, 16.05.1987; Sivrihisar Dutlu Koyii Karaballi mevkii, 950 m, 17.05.1987,
(leg. A.Tiirk); Bozdag Hekimdag Gegidi 3. km, 1250 m, 27.08.1998, (ANES
2267, leg. A.Tirk); Saricakaya, Mayislar Kdyii'niin gilineybatisi, Delikkaya

72



mevkii, 250-300 m, 25.06.2005; Saricakaya Mayislar Koyii glineybatis1 Pinus
brutia orman1 7. ile 8. sondaj kuyular1 arasi, 850 m, 20.08.2006; Seyitgazi,
Siikranli-Yazilikaya, 16. km, 1276 m, 12.07.2005; Seyitgazi, Orencik Kdyii'niin
batisi, 1058 m, 12.07.2005; Giresun, Giresun Kalesi, 720 m, 02.07.2004, (leg.
M.Candan); Giresun Kalesi, 100 m, 10.06.2006, (leg. K.Kmalioglu); Izmir,
Balcova'nin giineyindeki tepe, kuzey yamag, 70 m, 11.04.1983, (leg. A.Tiirk);
Yamanlar Dagi, Arap Dag1 Tepesi, 1030 m, 30.04.1983, (leg. A.Tiirk); Balcova
Baraj Golii Cevresi, 40 m, 16.11.1983, (leg. A.Tiirk); Bozdaglari, Mahmut Dagin
giiney yamaci, Yesilkdy yakinlari, 600 m, 07.05.1994, (leg. V.John); Kirklareli,
Pinarhisar, Islambeyli Koyii'niin kuzeyi, 380 m, 24.07.1993, (ANES 1569, leg.
A.Tiirk); Komiircii-Vize, 3. km, ac¢ik kayalik alan, 412 m, 14.06.2006, (leg.
S.Aydin Oran); Balaban-Sarpdere, 3. km, kaym ormani, 486 m, 15.06.2006, (leg.
S.Aydin Oran); Kocatarla Koyl g¢evresi, kayalik alan, 359 m, 16.06.2006, (leg.
S.Aydin Oran); Yoriikbayir-Diizorman yolu, Yoriikbayir cevresi, 442 m,
16.06.2006, (leg. S.Aydin Oran); Kiitahya, Seyitomer, Yesildag, Yesildag
zirvesinin 500 m kuzeyi, Quercus sp. alani, 1450 m, 1996, (ANES 1498, leg.
B.Hezarfen); Tungbilek Dursunbey 5. km, 850 m, 02.07.1996, (leg. A.Tiirk);
Kiitahya-Balikesir, il simirina 5 km, 950 m, 1997, (leg. A.Tirk); Eskisehir-
Kiitahya yolu Frig Vadisi ayrimi, kayalik alan, 850 m, 04.07.2005; Eskisehir-
Kiitahya yolu 72. km kayalik alan, 929 m, 04.07.2005; Ilica-Kiitahya, 2. km,
Quercus sp. ormani, 956 m, 08.07.2005; Malatya, Tokluca Koyii Kuzeyi, 1104
m, 24.08.2003, (leg. M.Candan); Hekimhan, Hekimhan-Sivas 28. km, Hasan Baba
Tesisleri, 1400 m, 23.07.2004, (leg. M.Candan); Hekimhan, Sakiz Koyii'niin
giineydogusu, 1260 m, 24.07.2004, (leg. M.Candan, D.Cansaran Duman);
Kuluncak, Darili Koyili'nlin dogusu, dere kenari, 1280 m, 24.07.2004, (leg.
M.Candan); Akcadag, Levent Kasabasi'nin dogusu, 1267 m, 25.07.2004, (leg.
M.Candan); Arguvan, Arguvan'in dogusu, diizliik alan, 1250 m, 03.08.2004, (leg.
M.Candan); Dogansehir, Adiyaman il sinirina 5 km kala, Pinus brutia toplulugu,
850 m, 14.08.2005, (ANES 9966, leg. M.Candan); Manisa, Kula, Ahmetli Koyii
ve ¢evresi, 500 m, 26.08.1999, (ANES 8113, leg. Y.Yilmaz, M.Candan); Kula,
Divlit ve tepelerinin 2 km kuzeyi, 620 m, 27.08.1999, (ANES 5321, leg.
Y.Y1lmaz, M.Candan); Kula, Divlit'in batis1, Kirtaslik Mevkii, 620 m, 27.08.1999,
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(ANES 8111, leg. Y.Yilmaz, M.Candan); Kula, 500 m, 14.08.2006, (leg.
M.Candan); Kula, incesu Kdyii'niin dogusu, volkanik kayalar, 400 m, 14.08.2006,
(leg. M.Candan); Salihli, Adala'min dogusu, Pinus brutia ormani, 280 m,
15.08.20006, (leg. M.Candan); Salihli, Adala'nin dogusu, Quercus sp. ormani, 220
m, 15.08.2006, (leg. M.Candan); Salihli, Demirkoprii Baraj duvarinin batisi, 210
m, 15.08.2006, (leg. M.Candan); Kula, Kenger Koyii'niin glineybatisi, 830 m,
16.08.2006, (leg. M.Candan); Kula'nin giineydogusu, 640-690 m, 16.08.2006,
(leg. M.Candan); Mugla, Dalyan Pinus brutia ormani, 10 m, 23.04.1999, (leg.
M.Candan); Dalyan, Candir'in Batisi, 30 m, 23.04.1999, (leg. M.Candan);
Koycegiz, Ekince Koyli'niin batisi, 150 m, 23.04.1999, (leg. M.Candan); Ortaca,
Ortaca'nin giineyi, Pinus brutia ormani, 150 m, 23.04.1999, (leg. M.Candan).;
Marmaris, Marmaris'in kuzeyi, 50 m, 24.04.1999, (leg. M.Candan); Bodrum,
Giillik Kocakigla Mh., 50 m, 20.07.2005; Bodrum Giillik Merkez, 20 m,
21.07.2005; Bodrum, Glimbet Merkez, kayalik alan, 100 m, 23.07.2005; Sakarya,
Geyve Dogancay, Sakarya Nehri'ne bakan yamaglar, 60 m, 04.10.1995, (ANES
1591, leg. A.Cigek); Usak, Manisa, Kula-Usak, Cataltepe ge¢idi mevkii, 750 m,
25.08.2005; Yozgat, Sefaatli ilgesi Sekerci Dagi, 910 m, 27.05.2004, (leg.
M.G.Halici).

4.9.3. istatistiki analiz

Yapilan Slgiimlerde bu tiire ait orneklerin tallus genisligi 4-16 cm lop
genigligi 1.5-7 mm, izid ¢ap1 0.05-0.3 mm ve yiiksekligi 0.1-0.3 mm, iist korteks
13-25 pm, algli tabaka 30-90 um, medulla 120-280 pum, alt korteks 5-25 um
kalinlikta, rizinlerin 0.3-0.5 mm uzunlukta, apotesyumun 0.5-6 mm c¢apinda,
askuslarin 30-42x8-14 um; askosporlarin 8-11x4-6 pum, piknidyumlarin 80-140
um c¢apinda, konidyumlarin ise 5-7% 0.5-1 pm oldugu bulunmustur (Cizelge

4.13).
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Cizelge 4.13. Xanthoparmelia tinctina orneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri

Degisken N glzll;?slllil;i Minimum | Maksimum | Ortalama Sézg?::t
Tallus ¢ap1 (cm) 230 12.00 4.00 16.00 6.1543 1.91839
Lop genisligi (mm) 780 5.50 1.50 7.00 3.6776 0.90616
izid ¢ap1 (mm) 781 0.25 0.05 0.30 0.1614 0.05181
izid yiiksekligi (mm) | 781 0.2 0.10 0.30 0.2124 0.1158
Ust korteks (jum) 119 12.00 13.00 25.00 18.8403 3.28578
Algli tabaka (um) 119 60.00 30.00 90.00 56.7227 11.41358
Medulla (pum) 119 160.00 120.00 280.00 192.3109 33.60911
Alt korteks (pm) 119 20.00 5.00 25.00 15.3613 5.66244
Rizin boyu (mm) 780 0.30 0.20 0.5 0.3757 0.24735
Apotesyum ¢ap1 (mm)| 86 5.50 0.50 6.00 2.4942 1.35580
Epihimenyum (pm) 55 5.00 5.00 10.00 7.0545 2.15525
Himenyum (pm) 55 25.00 35.00 60.00 43.9091 4.97130
Subhimenyum (pm) 55 30.00 50.00 80.00 63.9091 6.91823
Askus boyu (um) 253 12.00 30.00 42.00 34.3202 2.63754
Askus eni (nm) 253 6.00 8.00 14.00 10.3439 1.13229
Askospor boyu (pnm) | 297 3.00 8.00 11.00 9.1785 0.66155
Askospor eni (pm) 297 2.00 4.00 6.00 4.8855 0.57571
Piknidyum c¢ap1 (um) | 51 60.00 80.00 140.00 110.0000 11.31371
Konidyum boyu (um) | 251 2.00 5.00 7.00 5.6813 0.59499
Konidyum eni (um) | 251 0.50 0.50 1.00 0.7251 0.24925

4.9.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Ust kortekste usnik asit (major), medullada salazinik (major), konsalazinik
(mindr) ve siklikla iz miktarda norstiktik asit, protosetrarik asit bulunur (Nash III
ve ark. 2004). Incelenen orneklerde iist kortekste usnik asit (major), medullada
salazinik asit (major), konsalazinik (mindr) ve norstiktik asit (iz) bulunmustur

(Cizelge 4.14).

75



Cizelge 4.14. Xanthoparmelia tinctina drneklerinin igerdigi major liken asidi miktarlart

Lokalite no| Yiikseklik (m)| Usnik Asit (Kloroform) (mg/g)| Salazinik Asit (Metanol) (mg/g)
1 1000 18.43 64.02
3 830 95.13 51.19
4 1051 10.46 55.52
6 1170 47.82 39.94
8 1170 24.09 68.39
10 1200 32.92 68.51
17 394 73.67 33.55

24 113 23.63 23.23
25 676 32.67 75.88
40 278 36.18 65.17
44 180 29.78 22.14
45 239 132.56 76.19
46 770 122.98 51.38
47 1160 39.29 51.83
48 1225 45.08 62.49
49 1370 95.08 46.06
51 900 37.25 59.12
52 1180 96.19 73.03
53 900 49.82 22.05
55 1470 91.55 79.87
73 1276 118.49 56.27
74 1058 17.99 63.69
&3 850 19.67 76.94
87 720 30.4 25.12
94 1030 19.82 20.58
95 40 74.8 30.7
105 412 84.73 49.5
107 359 91.74 72.21
108 442 58.58 77.5
111 850 5.31 23.08
113 950 89.03 93.73
115 850 21.8 96.26
117 929 32.74 46.69
119 956 23.57 61.28
120 1104 24.59 44.86
121 1400 39.81 87.06
122 1260 96.19 45.59
123 1280 54.16 30.31
125 1250 131.28 57.54
126 850 84.59 53.35
136 500 107.18 53.15
139 280 34.98 40.76
140 220 40.36 48.15
141 210 80.78 53.02
142 830 61.43 53.76
143 665 27.8 32.99
147 150 36.58 32.53
145 10 33.66 29.87
146 30 50.31 28.4
149 50 65.84 94.52
150 50 15.87 27.74
151 20 34.76 37.51
153 100 17.89 38.33
157 750 48.76 72.86
158 910 44.06 33.27
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4.10. Xanthoparmelia verrucigera (Nyl.) Hale

Sekil 4.9. Xanthoparmelia verrucigera Karabiik, Yenice Seker kanyonu Yazica Kdyii'niin

giineyi Quercus sp., Fagus orientalis alani, 320 m, 01.01.2007

4.10.1. Deskripsiyon ve yayihs ile ilgili bilgiler

Bu tiirlin sinonimleri asagidadir (Hale 1990):
Parmelia verrucigera Nyl.
Parmelia conspersa var. isidiophora Trevis.
Parmelia lusitana Nyl.
Parmelia tarpatakensis Gyeln.
Parmelia conspersa var. loxodes f. lusitana (Nyl.) Boistel
Parmelia conspersa var. verrucigera (Nyl.) Boistel
Parmelia servitiana Gyeln.
Parmelia pulvinaris var. mediterranea Gyeln.
Parmelia conspersa var. verrucigera f. lusitana (Nyl.) Kusan

Parmelia pseudoservitiana Gyeln.
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Parmelia isidiigera t. ligustica Gyeln.
Parmelia pseudoservitiana t. exornata Gyeln.
Xanthoparmelia lusitana (Nyl.) Krog

Tallus saksikol, substrata yapisik, 5-10 cm ¢apinda, sarims1 yesil, loplar
biraz diizensiz; 1-3 mm eninde, bitisik veya imbrikat; tist yiiz tekdiize, ags1 degil,
parlak, orta derecede veya yogun izidli, izidler silindirik, 0.1-0.2 mm ¢apinda, 0.2-
1 mm boyunda, uclar korteksle kapli, ve daha koyu renkli, nadiren dallanmais;
medulla beyaz; alt yliz diiz, siyah, parlak, orta derecede rizinli, rizinler siyah,
basit, 0.3-0.6 mm uzunlugunda (Sekil 4.9). Piknidyum nadir, konidyumlar
bifusiform, 6-7x0.5 pum. Apotesyum c¢ok yaygin degil, hafifce yiikselici, 2-7 mm
capinda, kenarda izidli, sporlar 7-9x5-6 um.
Ust korteks K-, C-, KC-, P-; medulla K+ sar1, C-, KC-, P+ turuncu.
Bu tiiriin Romanya, Macaristan, ispanya, Portekiz, Fransa, italya, Kenya, Giiney

Afrika'da yayilisi bilinmektedir (Hale 1990). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
4.10.2. incelenen drneklerin toplandigi lokaliteler

Giresun, Kesap Degirmenagzi Kdyii, deniz kenari, silisli kayalar, 5 m,
17.05.2006, (leg. K.Kinalioglu); Karabiik, Yenice Seker kanyonu, Yazica
Koyii'nlin giineyi Quercus sp.-Fagus orientalis alani, silisli kaya, 320 m,

01.01.2007 (leg. M. Candan).
4.10.3. istatistiki analiz

Bu tiirlin 6rneklerinde tallusun ¢ap1 4-9 cm, loplarin eni 2-4 mm, izidlerin
cap1 0.1-0.2 mm, yiiksekligi 0.3-0.8 mm olarak bulunmustur. Ust korteks
15-20 pm, algli tabaka 35-65 pm, medulla 150-265 pm, alt korteks 5-25 pum
kalinliktadir. Rizinler 0.4-0.6 mm uzunlukta, apotesyum 3-3.5 mm ¢apinda,

askuslar 30-35%9-12 um askosporlar 8-9x4-5 um boyutlarindadir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Xanthoparmelia verrucigera drneklerinin belirli degiskenler bakimindan betimleyici

istatistikleri

Degisken N glzll;?slllil;i Minimum | Maksimum | Ortalama S;Z:?:;t
Tallus ¢ap1 (cm) 9 5.00 4.00 9.00 5.7222 1.46012
Lop genisligi (mm) 20 2.00 2.00 4.00 3.0000 0.64889
izid ¢ap1 (mm) 30 0.10 0.10 0.20 0.1367 0.04138
izid yiiksekligi (mm) | 30 0.50 0.30 0.80 0.5300 0.10875
Ust korteks (jum) 10 5.00 15.00 20.00 17.6000 2.01108
Algli tabaka (um) 10 30.00 35.00 65.00 47.4500 11.11805
Medulla (pum) 10 115.00 150.00 265.00 204.5000 | 40.03124
Alt korteks (pm) 10 20.00 5.00 25.00 16.7000 5.65783
Rizin boyu (mm) 30 0.20 0.40 0.60 0.5167 0.08743
Apotesyum ¢ap1 (mm)| 6 0.50 3.00 3.50 3.1667 0.25820
Epihimenyum (pm) 6 5.00 5.00 10.00 6.6667 2.06559
Himenyum (pm) 6 5.00 40.00 45.00 42.5000 2.73861
Subhimenyum (pm) 6 15.00 45.00 60.00 54.1667 5.84523
Askus boyu (um) 20 5.00 30.00 35.00 32.5500 1.63755
Askus eni (nm) 20 3.00 9.00 12.00 10.2500 0.85070
Askospor boyu (nm) | 20 1.00 8.00 9.00 8.6500 0.48936
Askospor eni (pm) 20 1.00 4.00 5.00 4.8000 0.41039

4.10.4. Sekonder bilesiklerin analizi

Kaynak bilgilerinde iist kortekste usnik asit (major), medullada stiktik asit
(major) ve konstiktik asit (mindr), lusitanik asit (mindr), verrusigerik asit (mindr)
ve iz miktarda kriptostiktik asit bulundugu belirtilmektedir (Hale 1990, Elix ve
Wardlaw 2000).

Eldeki 6rneklerle yapilan analizler sonucunda da ayni maddelerin oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Xanthoparmelia verrucigera drneklerinin icerdigi major liken asidi miktarlar

Lokalite no | Yiikseklik (m) | Usnik Asit (Kloroform) (mg/g) | Stiktik Asit (Metanol) (mg/g)

&9 5 44.75 82.35
99 320 14.43 59.23
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye'de yayilis gdsteren usnik asit iceren Xanthoparmelia tiirlerini ele
alan bu c¢alisma kapsaminda dokuz tiir bulunmustur: Xanthoparmelia
camtschadalis, Xanthoparmelia conspersa, Xanthoparmelia isidiovagans,
Xanthoparmelia  mexicana, Xanthoparmelia — mougeotii, Xanthoparmelia
protomatrae,  Xanthoparmelia  stenophylla,  Xanthoparmelia  tinctina,
Xanthoparmelia verrucigera. Bunlardan Xanthoparmelia verrucigera Tiirkiye i¢in
yeni kayittir.

Arastirma materyali olarak Tiirkiye'nin gesitli illerindeki 158 lokaliteden
toplanmis olan 673 liken 6rnegi incelenmistir. Orneklerin taksonomik 6zellikleri;
mikroskopik  gozlemler, Olciilebilir  karakterlerin  degerlendirilmesi  ve
kemotaksonomik ¢aligmalarla ortaya koyulmustur.

Parmeliaceae familyasinin en biiyilk cinsi olan ve morfolojik
farkliliklarinin yaninda sekonder metabolitler acisindan da genis varyasyon
gosteren Xanthoparmelia cinsinin Tirkiye'deki Ornekleri bu caligmada
incelenmistir.

Bu boliimde Xanthoparmelia ismi, cinsin usnik asit iceren ve tezin

konusunu olusturan tiirleri i¢in kullanilmustir.
5.1. Tiirlerin Yayilis1 ve Ekolojik Ozellikleri ile lgili Degerlendirme

Xanthoparmelia cinsinin tiirleri, kutup bdlgeleri disinda kozmopolittir,
giinese ve riizgara en azindan bir miktar agik habitatlarda yayilis gosterir ve
Giliney Amerika'nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinden yayildig1 bildirilmektedir
(Hale 1990, Nash III ve ark. 2004, Blanco ve ark. 2005). Substrat acisindan ise
kalkersiz kayalar, toprak ve ¢ok nadiren tozla kapl aga¢ diplerinde ve sertlesmis
aga¢ kabuklarinda gelisirler (Nash III ve ark. 2004, Purvis ve ark. 1992). Bu
calismada da Tirkiye'de yayilis gosteren Xanthoparmelia tiirlerinin de benzer
habitatlarda yaygin olarak gelistigi goriilmiistiir, ancak aga¢ kabugu iizerinde

gelisen Orneklere rastlanmamustir.
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Sekil 5.1. Elazig, Komiirhan, seyrek Quercus sp. alani ve silisli kayaliklar, Xanthoparmelia

tiirleri i¢in uygun bir ortam

Ulkemizin uzun yillardan bu yana agir antropolojik etkiye maruz kalmasi
bu cinsin tiirleri icin her bolgemizde uygun habitatlarin yayginlasmasina yol
acmustir. Bu olumsuz etkilere bagli olarak Tiirkiye'nin i¢ bdlgelerinde gelisen
¢ollesme siirecinin bu cinsin yayilis alaninin yillar iginde daha da genisletecegi
umulabilir. Ozellikle I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu, Trakya ve Akdeniz
Bolgesi'nde dogal kayalik alanlarin yaninda, tahrip ve arazinin yanlis kullanimi
nedeniyle bu tip habitatlar olduk¢a yaygindir. Orman alani i¢inde olmasina
ragmen bozuk orman olarak nitelendirilen ve seyrek aga¢ topluluklari
goriinimiindeki yerler de bu cinsin tiirleri i¢in oldukca elverisli habitatlari
olusturmaktadir (Sekil 5.1 ve Sekil 5.2).

Karadeniz Bolgesi'nde ise, ormanlarin acildig1 yerlerdeki kalkersiz kayalar
tizerinde Xanthoparmelia tirleri gelisebilmektedir. Bu acidan en tipik
habitatlardan biri, Giresun Kalesi'dir. Kale alanmin igindeki kayaliklarda bol

miktarda Xanthoparmelia conspersa tallusunun gelistigi gdzlenmistir.
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Sekil 5.2. Elazig, Komiirhan, tahrip olmus mese ormanindaki silisli kayalar tizerinde

Xanthoparmelia mexicana ve Xanthoparmelia stenophylla

Bu durumda, tlkemizdeki saksikol Xanthoparmelia tiirlerini yayilisini
sinirlandiran en 6nemli etmenlerden birinin de habitat yapisi yaninda kayac yapist
oldugunu soylemek miimkiindiir. Anadolu'nun biiyiik bir kisminda kalkerli
kayalarin baskin olmasi yayilist sinirlandirmaktadir. Celiski gibi goériinmesine
ragmen, Toroslar gibi kalkerli anakayanin baskin oldugu yerlerde bile, kalkersiz
kayalarin da yer yer goriildiigii bolgelerimizde Xanthoparmelia tiirlerinin
gelistigini géormek miimkiindiir. Birbirine ¢ok yakin alanlarda hem kalkerli ve
hem de kalkersiz kayalarin olmasi genel olarak Tiirkiye Liken Florasindaki
cesitliligin de nedenlerinden biridir.

X. conspersa, diger tiirlerden biraz daha farkli olarak glinese acik
habitatlarin yaninda orman altlarindaki kismen golge kayalar lizerinde de
gelisebilmektedir.

Xanthoparmelia tiirlerinden X. mexicana, X. stenophylla ve X. conspersa,
olduke¢a biiytik talluslar olusturmaktadir. Bu talluslar, yasli merkez boliimlerinin

O0lmesiyle kayalar lizerinde hareler seklinde goriintiiler olusturur. Bu tiirler tek
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basina bulunabildigi gibi (Sekil 5.3a ve b), aym kaya {izerinde birlikte de
gelisebilmektedir (Sekil 5.4).

Sekil 5.3. (a) Balikesir, Kapidag Yarimadasi, Erdek Korfezi'nin kuzeyi, Xanthoparmelia

tinctina, (b) Elaz1g, Komiirhan, Xanthoparmelia mexicana

Sekil 5.4. Elazig, KoOmiirhan, ayni substrat tzerinde Xanthoparmelia mexicana ve

Xanthoparmelia stenophylla goriinimii

&3



Buna karsin X. mougeotii 2-4 cm ¢apinda kiiclik talluslar olusturur.
Nitekim, Oran ve Oztiirk (2006)iin daha &nce topladig1 lokalitede bu 6rnegi
bulmak miimkiin olmamig, Herbaryum 6rnegi lizerinde c¢alisilmistir.

Calisilan saksikol Xanthoparmelia tiirleri ile birlikte, kalkersiz kayalar
tizerinde Aspicilia, Lecidea, Lecidella, Caloplaca, Rhizocarpon, Buellia,
Lecanora cinslerine ait tiirler de yaygin olarak gelismektedir. Yiikselti arttikca,
Dimelaena oreina, Rhizoplaca ssp., Umbilicaria, Ramalina gibi cinslerin tiirleri
de katilmaktadir.

Terrikol vagrant tiirler agisindan ele alindiginda yine arazi tahribi ve
kullanim hatalarinin yayilisi etkileyen en onemli faktér oldugu soylenebilir.
Terrikol tiirler genellikle topragin sabit oldugu yerlerde gelisebilir. Ancak
Anadolu'nun hemen hemen her yerinde gilinese ve riizgara agik ormansiz alanlar
genis yer kaplamasina ragmen topraklar agir otlatmaya maruz kaldig i¢in vagrant
tiirler sadece kayalarin veya calimsi ve agagsi bitkilerin kenarindaki korunmus
alanlarda gelisebilmektedir.

Bu tez kapsaminda Tiirkiye'den iki terrikol vagrant Xanthoparmelia tiiri,
X. camtschadalis ve X. isidiovagans incelenmistir. Bu tiirlerden ilki Merzifon ve
Corum arasinda step formasyonun hakim oldugu, agagsiz, acgik alanlarda, irili
ufakli kalkerli kayalar arasindaki bazik toprak iizerinden toplanmistir. Bu tiiriin
habitati, Hale (1990)iin tanimina uymaktadir. Diinyada sadece Ispanya ve
Tiirkiye'den bilinen X. isidiovagans ise, Bozdag'dan toplanmistir. Blanco ve ark.
(2005) tarafindan habitatt Juniperus tunifera ve Juniperus hemisphaerica
ormanindaki agik topraklar olarak tanimlanan bu tiir Eskisehir Bozdag'dan yine
cevresinde Juniperus excelsa bireyleri bulunan acik topraklar iizerinden
toplanmistir. Bu tiir, habitatin1 bol miktarda Cetraria aculeata, X. pokornyi ve
daha az miktarda Cladonia foliacea ile paylagsmaktadir. Tandir'daki lokalitede,
Juniperus bireylerinin yakin c¢evresinde Cetraria islandica, Cladonia foliacea ve
C. rangiformis de bulunmakla birlikte X. isidiovagans daha acik alana dogru
yayginlagsmaktadir.

Diger pek ¢ok liken tiirtinde oldugu gibi Xanthoparmelia cinsinin talluslari
tizerinde de likenikol liken ve mantarlarin da gelistigi goriilmiistiir. Bunlardan

likenikol liken olan Buellia badia'nin X. tinctina lizerinde gelistigi gozlenmistir
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(Sekil 5.5). B. badia, Xanthoparmelia talluslar lizerinde oldugu gibi baska cinsler
veya karayosunlar iizerinde, hatta serbest olarak da gelisebilmektedir. Gelistigi

liken tiiriiniin tizerinde kahverengi kiiciik pulcuklar seklinde, bazen loplari

birbirine kaynamig gibi goriinen talluslar olusturur (Wirth 1995a).

Sekil 5.5. Afyon, Sandikli, Celiloglu Koy, Xanthoparmelia tinctina lizerinde Buellia badia

Sphaerellothecium parmeliae, Stigmidium xanthoparmeliarum, Nesolechia
oxyspora, Lichenostigma cosmopolites, Orneklerin iizerinde gelisen likenikol
mantar tiirleridir (Sekil 5.6a ve b).

Sphaerellothecium parmeliae, konak¢inin yiiziinde kahverengi, ags1
vejetatif hifler olusturur. Meydana getirdigi nekrotik, siyah bolgelerde lireme
organlarimi gelistirir (Halict  2008). Stigmidium xanthoparmeliarum, siyah
nekrotik pargalar iizerinde peritesyum benzeri lireme organlari olusturur ve
Xanthoparmelia tiirleri iizerinde gelismektedir (Calatayud ve Triebel 2001).
Lichenostigma cosmopolites, X. stenophylla ve X. tinctina tiirleri iizerinde gelisir
(Halic1 2008). Nesolechia oxyspora, Parmeliaceae {iyeleri lizerinde gal formunda

gelismektedir (Alstrup ve Hawksworth 1990).
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Sekil 5.6. Xanthoparmelia stenophylla tzerinde gelisen likenikol mantarlar, (a) Nesolechia

oxyspora ve (b) Sphaerellothecium parmeliae

Echinothecium reticulatum 1ise Halict (2008) tarafindan Aladaglar'da
Xanthoparmelia talluslar1 iizerinde bulunmus ancak c¢alisilan 6rneklerde

goriilmemistir.
5.2. Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri Bakimindan Degerlendirilmesi

Usnik asit igeren Xanthoparmelia tirleri igerdikleri bu bilesik nedeniyle
sarimsi-yesil, grimsi-yesil renklidir. Vagrant tiirler uzamis ve dallanmig loplara

sahiptir, toprak iizerinde kiiciik, gevsek yumaklar halinde bulunurlar. Talluslar1 az

veya cok kivrilmistir. Bu yapi, enine kesitlerde ¢ok belirgin olarak goézlenir
(Sekil 5.7a).

Sekil 5.7. (a) Xanthoparmelia isidiovagans tallus enine kesit, (b) Xanthoparmelia tinctina'da

alt yliz
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Yapraks: tirlerden X. verrucigera substrata yapisik, X. conspersa ve
X. mexicana, X. mougeotii ve X. tictina tamamen yapisiktan gevsege kadar farkl
formlarda, X. protomatrae ve X. stenophylla ise digerlerinden daha gevsek
tutunurlar.

Alt yiizleri genellikle siyah veya kahverengidir. X. finctina'da oldugu gibi

bazi tiirlerde alt yiiz kenarlarda daha acik renkli olup ortaya dogru koyulasir
(Sekil 5.7b).
Tutunma yapilari olan rizinler, ¢alisilan tlirlerde basit veya catalsidir

(Sekil 5.8a ve b).

Sekil 5.8. (a) Xanthoparmelia  conspersa'da catalst rizinler, (b) Xanthoparmelia

isidiovagans'da basit rizinler

X. camstchadalis, X. protomatrae ve X. stenophylla izidsiz ve soredsizdir.
X. conspersa, X. isidiovagans, X. mexicana, X. tinctina ve X. verrucigera gesitli
tiplerde izidlidir. X. conspersa baslangicta kiiremsi, daha sonra silindirik izidler
igerir (Sekil 5.9a). X. isidiovagans ise kiiremsi veya dallanmis izidlidir, izidlerin
ucu siyahtir (Sekil 5.9b). X. mexicana, kiiremsiye yakin, silindirik veya diizensiz
yassilagsmis izidler icerir (Sekil 5.9¢). X. tinctina'nin izidleri fi¢1 seklindedir veya
yasstlasmistir (Sekil 5.9d). X. verrucigera ise silindirik izidlidir (Sekil 5.9e).
X. mougeotii ise sored iceren tek tiirdiir. Bu tiirlin soredleri kiigiik, beyaz, yuvarlak

ve yarikiiremsidir (Sekil 5.91).
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Xanthoparmelia tirlerindeki izid (a-e) ve sored (f) tipleri; (a) Xanthoparmelia

conspersa, (b) Xanthoparmelia isidiovagans, (c) Xanthoparmelia mexicana,

(d) Xanthoparmelia tinctina, tallus enine kesit, (¢) Xanthoparmelia verrucigera, (f)
Xanthoparmelia mougeotii

Vagrant tiirlerde piknidyum yoktur. X. conspersa (Sekil 5.10a ve b), X.
mexicana, X. tinctina ve X. verrucigera'da nadiren, X. mougeotii, X. protomatrae
ve X. stenophylla'da ise yaygin olarak goriiliir. Konidyumlar ise bifusiformdur.

X. conspersa, X. protomatrae, X. stenophylla, X. mexicana, X. tinctina,
X. verrucigera Orneklerinde apotesyum bulunmaktadir. Xanthoparmelia cinsi,

lekanorin apotesyumlar igerir. Apotesyumlar, tallus lizerine oturmus veya hafifce
ylkselicidir. Askuslarda basit sporlar bulunur.
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Sekil 5.10.  Xanthoparmelia conspersa'da (a) piknidyumlar, (b) konidyumlar

Eldeki drneklerin olgtilebilir morfolojik ve anatomik karakterleri 6l¢iilmiis
ve minimum, maksimum, ortalama degerler SPSS yoOntemi ile ortaya
koyulmustur.

Tallus ¢api, loplarin eni, rizinlerin boyu, izid ve konidyum boyutlari,
apotesyum capi, askospor boyutlar1 gibi karakterler tiirlere gére belirgin farklilik
gostermektedir. Bu karakterler agisindan alinan ol¢iimlerin eldeki kaynaklara
(Hale 1990, Nash III ve ark. 1995, 2004) uygun oldugu goriilmiistiir.

Tallusa ait anatomik Ol¢iimleri ise tiirlerin ayriminda taksonomik karakter
olarak kullanmak miimkiin degildir. Ancak bu cins i¢in genel 6zellik olarak
kullanilabilir. Ornegin, yapilan o6lgiimlerde; iist korteksin 17.6-19 um, algli
tabakanin 55.3-58.9 um, medullanin 190-246 pm, alt korteksin 8.5-15 pum
kalinliginda oldugu belirlenmistir.

Apotesyum kisimlarinin 6l¢iimleri de tiirlere gore farklilik gostermemekle
birlikte, eldeki 6rneklerde epihimenyum tabakasi 6.7-8.5 um, himenyum tabakasi
42.5-45.7 pm kalinligindadir.

Elde yeterli 6rnedi olmayan X. mougeotii ve X. protomatrae digindaki
tirlerin tayin ig¢in gerekli olan spot testlerinin disginda major liken asitleri de
belirlenmistir. Bu amagla Ince Tabaka Kromatografisi ve Yiiksek Performansl
Ince Tabaka Kromatografisi yapilmistir. Ince Tabaka Kromatogram &rnekleri Ek-
2'de, Yiiksek Performansli ince Tabaka Kromatogramlarinin drnekleri ise Ek-3'te

verilmistir.
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X. camtschadalis, X. mexicana, X. stenophylla, X. tinctina usnik asitin
yaninda major liken bilesigi olarak salazinik asit igermektedir. X. conspersa, X.
isidiovagans, X. mougeotii ve X. verrucigera ise usnik asitin yaninda stiktik asit
icerir. X. protomatrae ise fumarprotosetrarik asit ve usnik asit igerir.

Major liken asitleri agisindan bulgular, X. isidiovagans tirii disinda
kaynaklara (Blanco ve ark. 2005, Hale 1990, Nash III ve ark. 1995, 2004)
uygunluk gostermektedir. Bu tiiriin Kavacik disindaki lokalitelerinde literatiire
uygun olarak usnik asitin yaninda stiktik asit bulunmustur. Buna karsin, Kavacik
lokalitesinde ise usnik asit ve salazinik asit oldugu goriilmiistiir. X. isidiovagans,
daha once de belirtildigi gibi, sadece Ispanya ve Tiirkiye'den sinirli sayida
lokaliteden bilinmektedir. Kavacik 6rnegi, morfolojik agidan da izid icermeyisi ile
digerlerinden farklilik gostermektedir. Bu durumda tiirlin daha ayrintili bir
taksonomik incelemeye ihtiya¢ duydugu sdylenebilir. Boylece izidlerin olmayisi
ve farkli kimyasal kompozisyonun bir varyasyon mu oldugu, yoksa taksonomik
bir diizenlemeye mi ihtiya¢c duyulacagi ortaya c¢ikacaktir. Ayrica bu tiiriin tip
lokalitesindeki oOrneklerinde izidlerin kiiremsi oldugu belirtilmektedir. Bu
calismada incelenen drneklerde ise kisa silindirige yakin ve bazilar1 az dallanmis
izidler de bulunmustur (Sekil 5.9b).

Major liken bilesiklerinin yaninda, lusitanik asit, norstiktik asit,
konsalazinik asit, konstiktik asit, protosetrarik asit ve verrusigerik asit, ¢aligilan
tiirlerde minor olarak bulunur. Kriptostiktik asit, hiposalazinik asit, peristiktik asit,
konnorstiktik asit ise iz miktarda bulunmustur.

Kemotaksonomik uygulamalar bu cinste yaygin olarak kullanilmakla
birlikte, 6zellikle morfolojik olarak ayrilmasi son derece gii¢ olan X. conspersa ve
X. verrucigera tiirleri igin ince Tabaka Kromatografisine ihtiyag duyulmaktadir.
X. conspersa, min0r liken bilesiklerinden norstiktik asit; X. verrucigera ise, onun
yerine verrusigerik ve lusitanik asit igerir.

Yapilan analizlerin sonucunda, tiirlerin igerdigi major liken bilesiklerinin
miktarlarmin yiikseklige bagli olarak degisimi incelenmis ancak bu agidan
herhangi bir iliski kurulamamustir.

Bir {ilkenin veya belli bir alanin liken florasinin yazilabilmesi i¢in 6nemli

asamalardan biri olan tek tek cinslerin ele alinmasi ¢alismalarindan biri olan bu
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calismada ayrintili morfolojik Ol¢limler yapilmis ve sonuglar diinyadaki diger
caligmalarla karsilagtirilmistir. Bu gozlemlerin ardindan, tiirlerin tayin anahtari

olusturulmustur.
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Ek-2 Liken Tiirlerinin Ornek TLC Kromatogramlari

Coziicii aseton; Hareketli faz: G ¢ozeltisi; 1-Usnik asit sahit madde, 2-Salazinik asit sahit
madde, X. mexicana 3-(143), 4-(48), 5-(2), 6-(54), 7-(51); X. camthschadalis 8-(43); 9-Fumar-
protosetrarik asit sahit madde; X. protomatrae 10-(148); 11-Norstiktik asit gahit madde.

Coziicli aseton; Hareketli faz: G ¢ozeltisi; 1-Stiktik asit sahit madde, X. conspersa 2-(83),
3-(17), 4-(110), 5-(156), 6-(38), 7-(87), 8-(92) 9-(26), 10-(40) ve X. tinctina 11-(153) .
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Coziicii aseton; Hareketli faz: G ¢ozeltisi ; X. stenophylla 1-(70), 2-(72), 3-(19), 4-(20),
5-(4), 6-(114), 7-(23), 8-(98).

Coziicli aseton; Hareketli faz: G ¢ozeltisi ; X. tinctina, 1-(83), 2-(115), 3-(11), 4-(157),
5-(6), 6-(94), 7-(158), 8-(150), 9-(87), 10-(10), 11-(105).

118



Coziicii aseton; Hareketli faz: G ¢ozeltisi ; 1-Usnik asit sahit madde, 2-Stiktik asit sahit
madde; X. verrucigera 3-(99), 4-(89); 5-Norstiktik asit sahit madde; X. isidiovagans 6-(71), 7-(86);
8-Salazinik asit sahit madde.
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Ek-3 Liken Tiirlerinin Ornek HPTLC Kromatogramlari

All tracks i@ 254 nm
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Sira No. Ornek (Lok. No.)
1 salazinik asit sahit madde
2 usnik asit sahit madde
3 X.mexicana Manisa (143) 1/5
4 X.mexicana Manisa (143) 1/2
5 X.mexicana Manisa (143) stok
6 X mexicana Elaz1g (48) 1/5
7 X.mexicana Elaz1g (48) 1/2
8 X.mexicana Elaz1g (48) stok
9 X.mexicana Adiyaman (2) 1/5
10 X.mexicana Adiyaman (2) 1/2
11 X mexicana Adryaman (2) stok
12 X.mexicana Elaz1g (54) 1/5
13 X.mexicana Elaz1g (54) 1/2
14 X.mexicana Elaz1g (54) stok
15 X mexicana Elazig (51) 1/5
16 X.mexicana Elaz1g (51) 1/2
17 X.mexicana Elaz1g (51) stok
18 X.camthschadalis Corum (43) 1/5
19 X.camthschadalis Corum (43) 1/2
20 X.camthschadalis Corum (43) stok

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks @ 254 nm

Sira No. Ormek (Lok. No.)
1 salazinik asit sahit madde
2 usnik asit sahit madde
3 X.mexicana Manisa (143) 1/5
4 X mexicana Manisa (143) 1/2
5 X mexicana Manisa (143) stok
6 X.mexicana Elaz1g (48) 1/5
7 X.mexicana Elaz1g (48) 1/2
8 X.mexicana Elazig (48) stok
9 X.mexicana Adiyaman (2) 1/5
10 X.mexicana Adiyaman (2) 1/2
11 X.mexicana Adryaman (2) stok
12 X.mexicana Elaz1g (54) 1/5
13 X.mexicana Elaz1g (54) 1/2
14 X.mexicana Elazig (54) stok
15 X.mexicana Elaz1g (51) 1/5
16 X.mexicana Elaz1g (51) 1/2
17 X.mexicana Elaz1g (51) stok
18 X.camthschadalis Corum (43) 1/5
19 X.camthschadalis Corum (43) 1/2
20 X .camthschadalis Corum (43) stok

HPTLC; Coziicii kloroform; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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Al tracks (@ 254 nm

Sira No.

Ormek (Lok. No.)

salazinik asit sahit madde

usnik asit sahit madde

X.mexicana Manisa (143) 1/10

X mexicana Manisa (143) 1/5

X mexicana Manisa (143) 1/2

X.mexicana Elaz1g (48) 1/10

X.mexicana Elaz1g (48) 1/5

X.mexicana Elaz1g (48) 1/2

X mexicana Adryaman (2) 1/10

X.mexicana Adiyaman (2) 1/5
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X.mexicana Adryaman (2) 1/2
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X mexicana Elazig (54) 1/10
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X mexicana Elaz1g (54) 1/5
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X.mexicana Elaz1g (54) 1/2
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X.mexicana Elaz1g (51) 1/10
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X.mexicana Elaz1g (51) 1/5
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X.mexicana Elaz1g (51) 1/2
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X.camthschadalis Corum (43) 1/10
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X.camthschadalis Corum (43) 1/5
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X.camthschadalis Corum (43) 1/2

HPTLC; Coziicii metanol; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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Aldl tracks @ 254 nm

Sira No.

Ormek (Lok. No.)

—_—

stiktik asit sahit madde

norstiktik asit sahit madde

X.conspersa Bursa (25) 1/5

X.conspersa Bursa (25) 1/2

X.conspersa Bursa (25) stok

X.conspersa Canakkale (40) 1/5

X.conspersa Canakkale (40) 1/2

X.conspersa Canakkale (40) stok
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X.conspersa Canakkale (39) 1/5
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X.conspersa Canakkale (39) 1/2
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X.conspersa Kirklareli (105) 1/2
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X.conspersa Kirklareli (105) stok

—_—
(9]

X.conspersa Kirklareli (106) 1/5
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X.conspersa Kirklareli (106) 1/2
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X.conspersa Kirklareli (106) stok
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X.conspersa Giresun (89) 1/5
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X.conspersa Giresun (89) 1/2
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X.conspersa Giresun (89) stok

HPTLC; Coziicii kloroform, Hareketli faz: G ¢ozeltisi.
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All tracks (@ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

stiktik asit sahit madde

norstiktik asit sahit madde

X.conspersa Eskisehir (83) 1/5

X.conspersa Eskigehir (83) 1/2

X.conspersa Eskisehir (83) stok

X .conspersa Balikesir (17) 1/5

X.conspersa Balikesir (17) 1/2

X.conspersa Balikesir (17) stok

X.conspersa Kiitahya (110) 1/5

X.conspersa Kiitahya (110) 1/2
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X.conspersa Kiitahya (110) stok
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X.conspersa Bolu (22) stok
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X.conspersa Usak (156) 1/5
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X.conspersa Usak (156) 1/2
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X.conspersa Usak (156) stok
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X.conspersa Canakkale (38) 1/5
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X.conspersa Canakkale (38) 1/2
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X.conspersa Canakkale (38) stok

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks i@ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

stiktik asit sahit madde

norstiktik asit sahit madde

X.conspersa Giresun (87) 1/10

X.conspersa Giresun (87) 1/5

X.conspersa Giresun (87) 1/2

X.conspersa Giresun (88) 1/10

X.conspersa Giresun (88) 1/5

X.conspersa Giresun (88) 1/2

X.conspersa Edirne (44) 1/10

X.conspersa Edirne (44) 1/5
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X.conspersa Edirne (44) 1/2

—_
[\

X.conspersa 1zmir (92) 1/10
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X.conspersa 1zmir (92) 1/2
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X.conspersa Manisa (127) 1/10
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X.conspersa Manisa (127) 1/5
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X.conspersa Manisa (127) 1/2
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X.conspersa Bursa (26) 1/10

—_
O

X.conspersa Bursa (26) 1/5
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X.conspersa Bursa (26) 1/2

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks @ 254 nm

Sira No. Omek (Lok. No.)
1 stiktik asit sahit madde
2 norstiktik asit sahit madde
3 X.conspersa Giresun (87) 1/10
4 X.conspersa Giresun (87) 1/5
5 X .conspersa Giresun (87) 1/2
6 X .conspersa Giresun (88) 1/10
7 X.conspersa Giresun (88) 1/5
8 X.conspersa Giresun (88) 1/2
9 X.conspersa Edirne (44) 1/10
10 X.conspersa Edirne (44) 1/5
11 X.conspersa Edirne (44) 1/2
12 X.conspersa 1zmir (92) 1/10
13 X.conspersa 1zmir (92) 1/5
14 X.conspersa 1zmir (92) 1/2
15 X.conspersa Manisa (127) 1/10
16 X.conspersa Manisa (127) 1/5
17 X.conspersa Manisa (127) 1/2
18 X.conspersa Bursa (26) 1/10
19 X.conspersa Bursa (26) 1/5
20 X.conspersa Bursa (26) 1/2

HPTLC; Coziicii metanol; Hareketli faz G ¢6zeltisi.
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All tracks (@ 254 nm

Sira No. Ornek (Lok. No.)
1 salazinik asit gahit madde
2 norstiktikasit sahit madde
3 X.stenophylla Eskisehir (70) 1/10
4 X.stenophylla Eskisehir (70) 1/5
5 X.stenophylla Eskisehir (70) 1/12
6 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/10
7 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/5
8 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/2
9 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/10
10 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/5
11 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/2
12 X.stenophylla Eskisehir (72) 1/10
13 X.stenophylla Eskisehir (72) 1/5
14 X.stenophylla Eskisehir (72) 1/2
15 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/10
16 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/5
17 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/2
18 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/10
19 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/5
20 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/2

HPTLC; Coziicii metanol; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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Al tracks @ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

salazinik asit sahit madde

norstiktik asit sahit madde

X.stenophylla Bursa (23) 1/10

X.stenophylla Bursa (23) 1/5

X.stenophylla Bursa (23) 1/2

X.stenophylla Kiitahya (114) 1/10

X.stenophylla Kiitahya (114) 1/5

X.stenophylla Kiitahya (114) 1/2

X.stenophylla Afyon (5) 1/10

X.stenophylla Afyon (5) 1/5
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X.stenophylla Afyon (5) 1/2
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X.stenophylla Afyon (4) 1/2
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X.stenophylla Bilecik (20) 1/10
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X.stenophylla Bilecik (20) 1/5

—_
|

X.stenophylla Bilecik (20) 1/2
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X.stenophylla Bilecik (19) 1/10
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X.stenophylla Bilecik (19) 1/5
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X.stenophylla Bilecik (19) 1/2

HPTLC; Coziicli metanol; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks i@ 254 nm

Sira No. Ornek (Lok. No.)
1 salazinik asit sahit madde
2 usnik asit sahit madde
3 X.stenophylla Kirklareli (106) 1/5
4 X.stenophylla Kirklareli (106) 1/2
5 X.stenophylla Kirklareli (106) stok
6 X.stenophylla Kirklareli (108) 1/5
7 X.stenophylla Kirklareli (108) 1/2
8 X.stenophylla Kirklareli (108) stok
9 X.stenophylla Edirne (45) 1/5
10 X.stenophylla Edirne (45) 1/2
11 X.stenophylla Edirne (45) stok
12 X.stenophylla Canakkale (40) 1/5
13 X.stenophylla Canakkale (40) 1/2
14 X.stenophylla Canakkale (40) stok
15 X.stenophylla Bursa (26) 1/5
16 X.stenophylla Bursa (26) 1/2
17 X.stenophylla Bursa (26) stok
18 X.stenophylla Bursa (25) 1/5
19 X.stenophylla Bursa (25) 1/2
20 X.stenophylla Bursa (25) stok

HPTLC; Coziicii kloroform; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks @ 253 nm

Sira No. Omek (Lok. No.)
1 salazinik asit sahit madde
2 norstiktikasit sahit madde
3 X.stenophylla Eskisehir (70) 1/10
4 X.stenophylla Eskisehir (70) 1/5
5 X.stenophylla Eskigehir (70) 1/12
6 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/10
7 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/5
8 X.stenophylla Eskisehir (83) 1/2
9 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/10
10 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/5
11 X.stenophylla Eskisehir (82) 1/2
12 X.stenophylla Eskisehir (72) 1/10
13 X.stenophylla Eskisehir (72) 1/5
14 X.stenophylla Eskigehir (72) 1/2
15 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/10
16 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/5
17 X.stenophylla Eskisehir (73) 1/2
18 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/10
19 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/5
20 X.stenophylla Eskisehir (75) 1/2

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi
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All tracks @ 254 nm

Sira No. Omek (Lok. No.)
1 salazinik asit sahit madde
2 norstiktik asit sahit madde
3 X tinctina Elazig (47) 1/5
4 Xtinctina Elaz1g (47) 1/2
5 Xtinctina Elaz1g (47) stok
6 Xtinctina Elazig (50) 1/5
7 X tinctina Elazig (50) 1/2
8 X tinctina Elazig (50) stok
9 Xtinctina Elazig (49) 1/5
10 Xtinctina Elazig (49) 1/2
11 X tinctina Elazig (49) stok
12 X tinctina Elazig (52) 1/5
13 X tinctina Elazig (52) 1/2
14 Xtinctina Elaz1g (52) stok
15 Xtinctina Elazig (53) 1/5
16 X tinctina Elazig (53) 1/2
17 X tinctina Elazig (53) stok
18 X tinctina Elazig (51) 1/5
19 Xtinctina Elaz1g (51) 1/2
20 Xtinctina Elazig (51) stok

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks i@ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

salazinik asit sahit madde

usnik asit sahit madde

Xtinctina Afyon (5) 1/5

Xtinctina Afyon (5) 1/2

X tinctina Afyon (5) stok

X tinctina Izmir (94) 1/5

X tinctina {zmir (94) 1/2

X.tinctina Izmir (94) stok

Xtinctina Yozgat (158) 1/5

Xtinctina Yozgat (158) 1/2
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Xtinctina Yozgat (158) stok
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Xtinctina Mugla (150) stok
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Xtinctina Mugla (151) stok

HPTLC; Coziicii kloroform; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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Al tracks (@ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

salazinik asit sahit madde

usnik asit sahit madde

X tinctina Mugla (146) 1/5

X.tinctina Mugla (146) 1/2

X tinctina Mugla (146) stok

X.tinctina Giresun (87) 1/5

Xtinctina Giresun (87) 1/2

X tinctina Giresun (87) stok

Xtinctinag Malatya (123) 1/5

X tinctina Malatya (123) 1/2
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Xtinctina Malatya (123) stok
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X tinctina 1zmir (95) 1/5
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X tinctina Izmir (95) stok
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X.tinctina Balikesir (17) 1/5
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X.tinctina Balikesir (17) 1/2
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X tinctina Balikesir (17) stok
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X tinctina Canakkale (40) 1/5
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X tinctina Canakkale (40) 1/2
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X.tinctina Canakkale (40) stok

HPTLC; Coziicii kloroform; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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Al tracks @ 254 nm

Sira No.

Omek (Lok. No.)

salazinik asit sahit madde

norstiktik asit sahit madde

X tinctina Afyon (8) 1/5

Xtinctina Afyon (8) 1/2

X.tinctina Afyon (8) stok

X.tinctina Adiyaman (3) 1/5

X.tinctina Adiyaman (3) 1/2

X tinctina Adiyaman (3) stok

Xtinctina Elaz1g (55) 1/5

Xtinctina Elazig (55) 1/2
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Xtinctina Elazig (55) stok

—_
\S)

X.tinctina Manisa (137) 1/5
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X.tinctina Manisa (137) 1/2
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X tinctina Manisa (137) stok
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X tinctina Manisa (144) 1/5
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X.tinctina Manisa (144) 1/2
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X.tinctina Manisa (144) stok

—
o]

X tinctina Giresun (89) 1/5
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X tinctina Giresun (89) 1/2
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X tinctina Giresun (89) stok

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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All tracks @ 254 nm

Sira No. Ornek (Lok. No.)
1 stiktik asit sahit madde
2 norstiktik asit sahit madde
3 X .conspersa Eskisehir (70) 1/5
4 X.conspersa Eskisehir (70) 1/2
5 X.conspersa Eskisehir (70) stok
6 X.conspersa Eskigehir (83) 1/5
7 X.conspersa Eskigehir (83) 1/2
8 X.conspersa Eskisehir (83) stok
9 X.conspersa Eskisehir (82) 1/5
10 X.conspersa Eskigehir (82) 1/2
11 X.conspersa Eskisehir (82) stok
12 Xverrucigera Giresun (87) 1/5
13 Xverrucigera Giresun (87) 1/2
14 X.verrucigera Giresun (87) stok
15 X.verrucigera Karabiik (99) 1/5
16 Xverrucigera Karabiik (99) 1/2
17 Xverrucigera Karabiik (99) stok
18 Xverrucigera Giresun (89) 1/5
19 Xverrucigera Giresun (89) 1/2
20 Xverrucigera Giresun (89) stok

HPTLC; Coziicii aseton; Hareketli faz G ¢ozeltisi.
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