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OZET

Kiiresellesen diinyada katma degeri yiiksek iiriinlerin iiretilmesi ve yiiksek teknolojili
tirin ihracatinin gergeklesmesi rekabet edebilir iilkeler i¢in giin gectikce 6nem kazanmaktadir.
Ulkelerin artan rekabet ortaminda birbirlerine kars1 iistiinlik saglayabilmeleri ve siirekli
degisim i¢inde olan ekonomik kosullara karsi gii¢ kazanabilmeleri konusunda Ar-Ge
harcamalarinin rolii oldukga fazladir. Ulkeler, Ar-Ge harcamalarina ayirdiklari pay sonucunda
yeni Uretim yOntemi ya da teknoloji gelistirerek ekonomik bilyiimelerini ve refah seviyelerini
arttirabilmektedirler.

Bu tezin amaci, 1991-2016 doénemi yillik verileri ile 15 OECD iilkesinin GSYIH
icinde Ar-Ge harcamalar1 paymin toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
payi lizerinde bir artisa sebep olup olmadigini incelemektir. Bu kapsamda tezde ’Ar-Ge
harcamalari yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde etkin midir?*’ sorusuna cevap
aranmugtir. Olusturulan dogrusal regresyon modeline ekonomik bilyiime ve GSYIH iginde
dogrudan yabanci yatirim girisinin payr kontrol degiskeni olarak eklenmistir. Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili tiriin ihracati iizerindeki etkisi panel veri analizi yéntemi ile
incelenmistir. Panel veri analizi icin gerekli olan Hausman test sonucu Sabit Etkiler Modeli
kullanilmas1 gerektigini gstermistir. Ayrica iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracati
lizerinde bireysel etkileri arastirilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Sonug olarak, tezde gergeklestirilen incelemeler Ar-Ge harcamalarmin yiiksek
teknolojili {iriin ihracati tizerinde pozitif ve anlamli bir etki yarattigini gostermistir. Kontrol
degiskeni olarak analize déhil edilen ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim girisinin
yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerinde herhangi bir etkisinin olmadig tespit edilmistir. Bu
sonug, uluslararas1 rekabet ortaminda bir giice sahip olmak isteyen iilkeler icin Ar-Ge
harcamalarina verilen degerin yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerindeki dnemini bir kez

daha ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Ar-Ge Harcamalari, Ekonomik

Biiylime, Dogrudan Yabanci Yatirim, Panel Veri Analizi
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ABSTRACT
ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING HIGH TECHNOLOGY PRODUCT
EXPORT IN OECD COUNTRIES

In today’s world of globalization, production of goods with higher added value and
exportation of high technology products are gaining higher importance day by day for the
countries that are out in the arena to compete effectively. The impact of R&D spending is
quite significant in countries’ efforts to dominate the counterparts within their respective
competitive environments and to gain economic power against ever changing economic
conditions. Countries are able to maintain their economic growth and enhance the wealth
either by new production management or new technological development as a result of
allocations on R&D spending.

The purpose of this thesis is to investigate whether or not the portion of R&D
spending in the Gross Domestic Product (GDP) will cause an increase in the portion of
exports of high technology products within the total exports in the 15 OECD countries by
using yearly data for the years 1991-2016. In this context, in thesis has sought for an answer
to the question whether R&D spending has any effect on the exports of high technology
products. In the linear regression model, economic growth and the share of foreign direct
investment inflows in GDP were added to the model as control variable. The effects of R&D
spending on the exports of high technology products have been studied by the method of
panel data analysis. The Hausman test results which are required for Panel Data Analysis have
shown that the Constant Effects Model was needed to use. Additionally, singular effects of
each country on the exports of high technology products have been investigated and
evaluated.

The results have indicated that R&D spendings have positive and significant effects on
the exports of high technology products. Analyzing as a control variable means that targeted
economic growth and foreign direct investment inflows have no impact on high-tech exports.
This result has once again demonstrated the importance of high-tech product exports and the

importance given to R & D expenditures for countries wishing to have a competitive power.

Key Words: High Technology Products Exports, R&D Spendings, Economic Growth, Direct

Foreign Investment, Panel Data Analysis
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GIRIS

Ulkelerin ekonomik biiyiimelerinde biiyiik olgtide katkis1 bulunan yiiksek teknolojili
iriin ihracatt yapan sektorler en hizli biiyiiyen sektorler arasinda yer almaktadir. Diisiik
teknolojili tirlin ihracatina gére yiiksek teknolojili iiriin ihracatina daha fazla agirlik verilmesi
iilkelerin ekonomik biiytimelerinin siirdiiriilebilir olacagmin bir gostergesidir. Yiiksek
teknolojili tirtinlerin ihracatina 6nem veren iilkelerin ayni zamanda Ar-Ge harcamalarina
onem veren llkeler oldugu goriilmektedir. Uluslararas: ticarette iilkeler iistiinliik
saglayabilmek, ekonomik biiyiime ve kalkinmalarini arttirabilmek i¢in Ar-Ge harcamalarina
pay aywrmaktadirlar. Dolayistyla lilkeler Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili iiriin
ihracatlar1 ~ sonucunda uluslararasi ekonomide &nemli bir yere sahip olmayi
hedeflemektedirler. OECD iilkelerinde 2000°li yillarin baslarinda ortalama olarak Ar-Ge
harcamalarina ayrilan pay %2,1 iken, 2017 yilinda bu oran %2,4 oranma yiikselmistir
(http://www.oecd.org/). Tiirkiye yiiksek teknolojili iiriin ihracati konusunda elde edilen
verilere gore ilk siralarda yer alan Irlanda, Giiney Kore ve ABD gibi diger OECD iilkelerinin
ihracat rakamlarina ulasabilmis degildir. Bu duruma sebep olan etkenler arasinda Ar-Ge
odaklr olunmamasi ve inovasyona yeterince 6nem verilmemesinin etkili oldugunu séylemek
mumkiindiir.

Tezin amaci, 1991-2016 donemi yillik verileri ile 15 OECD iilkesinin GSYIH i¢inde
Ar-Ge harcamalart paymin toplam ihracat i¢inde yiiksek teknolojili iiriin ihracatnin pay
lizerinde bir artisa sebep olup olmadigini arastirmaktir. Bu dogrultuda *’Ar-Ge harcamalari
yliksek teknolojili tirtin ihracati izerinde etkin midir?*’ tezin sorusunu olusturmaktadir. Tez
kapsaminda segili OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati
tizerindeki etkinliginin tespit edilmesi sonucunda deneysel ve literatiir arastirmalarina katkis
ortaya ¢ikmis olacaktir.

Bu tezde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerindeki etkisi panel
veri analizi yontemiyle incelenecektir. Kullanilan modelde bagimli degisken toplam ihracat
iginde yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin payidir. Agiklayici degisken olarak GSYIH icinde
Ar-Ge harcamalarinin payir degiskeni kullanilmaktadir. Modelde ekonomik biiyiime ve
GSYIH i¢inde dogrudan yabanci yatirim girisinin payi kontrol degiskeni olarak eklenmistir.
Kullanilan veriler, Diinya Bankasi ve OECD veri tabanindan alinmustir.

Tezin birinci béliimii ii¢ kisimdan olugmaktadir. Ik olarak tez ile ilgili olan
uluslararasi ticaret teorilerinden Mutlak Ustiinliik, Kargilastirmali Ustiinlitk, Heckscher-Ohlin,

Teknoloji Agig1, Nitelikli Isgiicii ve Uriin Dénemleri Teorileri incelenmistir. Daha sonra



ihracat kavrami ve ihracatin 6nemi vurgulanmistir. Ugiincii kisimda ise yiiksek teknolojili
liriin ihracati degerlendirilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde Ar-Ge harcamalari ile ilgili
teorik gergeve ve literatiir incelemesi ele alinmigtir. Ugiincii boliimde calismanin amaci,
yéntemi, veri seti ve model hakkinda bilgi verilmistir. Dérdiincii bsliimde ise analiz bulgulari
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara ait yorumlar ve oneriler ortaya konarak tez

sonug¢landirilmistir.



BIRINCI BOLUM
ULUSLARARASI TICARET TEORILERI, IHRACAT VE YUKSEK
TEKNOLOJILI URUN IHRACATI TEORIK CERCEVE

Bu boliimde ilk olarak uluslararasi ticaret teorilerinden tezle ilgili olan Mutlak
Ustiinliik, Kargilagtirmali Ustiinliik, Heckscher-Ohlin, Teknoloji A¢ig1, Nitelikli Isgiicii ve
Uriin Dénemleri Teorilerine yer verilmistir. Daha sonra ihracat, ihracatin 6nemi, yiiksek
teknolojili tiriin kavrami ve se¢ili OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili tiriin ihracat: hakkinda

genel bilgiler anlatilmigtir.

1.1 Uluslararasi Ticaret Teorileri

Klasik dis ticaret teorilerinden biri olan Mutlak Ustiinliik Teorisi’nde dis ticaretin
yararlarini ve uluslararasi uzmanlasmanin 6nemini agiklayan Adam Smith, bir iilke diger bir
lilkeye karsi diisiik maliyetle tirettigi mallarin iiretiminde uzmanlagmali; diisiik maliyet ile
uzmanlagti§t mallar1 ihrag ederken, tiretiminin yiiksek maliyetle gergeklestigi mallar1 ithal
etmeli tezini savunmustur. Burada yer alan maliyet kavrami yalnizca homojen olan emek
etkenini gostermektedir (Smith, 1776/1937: 479).

Liberalizmde 6nemli bir yere sahip olan David Ricardo, uluslararas: ticaret teriminin
karsilastirmali tstiinliiklere dayanmasi gerektigini savunmustur. Karsilastirmali Ustiinliik
Teorisinde bir iilke, biitiin mallarda diger iilkelere kiyasla daha tistiin olsa da karsilastirmali
olarak en fazla tsttinliigii bulunan mal tiretiminde uzmanlasarak goreceli olarak daha az iistiin
oldugu mallarin ithal edilmesi ile o iilkede daha fazla refaha ulagabilmenin miimkiin oldugu
savunulmusgtur. Mutlak Ustiinliik Teorisinde oldugu gibi burada da maliyet kavrami emek
faktortinii gostermektedir (Ricardo, 1817/1971: 154).

Eli F. Heckscher ve Bertil Ohlin tarafindan ortaya atilan Heckscher-Ohlin Teorisi
cercevesinde bir iilke hangi iretim faktdriine zengin bir sekilde sahipse, o faktoriin
gerektirdigi mallari {iretim sirasinda daha ucuza iiretmekte ve o alanlarda uzmanlasmaktadir.
Ornegin, bir iilke sermaye faktoriine daha yogun bir sekilde sahipse sermaye-yogun mallari
daha diisiik maliyet ile tiretmektedir (Seyidoglu, 2017: 88).

Zamanla klasik dis ticaret teorilerinin eksikliklerine yonelik elestiriler yapilmis ve bu
elestiriler sonucunda yeni dis ticaret teorileri ortaya ¢ikmistir. Modern dis ticaret teorilerinden

biri olan ve Michael V. Posner (1961: 323-341) tarafindan 1961 yilinda ortaya atilan



Teknoloji A¢g1g1 Teorisinde mevcut pazara yeni tiriinlerin dahil olmasi ve iilkelerle olan ticaret
iliskileri tizerinde durulmustur.

Teknoloji Ag1g1 Teorisine gore, iiretim siireci ya da yeni bir mal gelistiren iilkelerin bu
mallarin ilk ihracatgisi oldugu ifade edilmektedir. Ancak zamanla &ykiinme ve 6grenme gibi
yollarla diger iilkelerde bu teknolojiyi dgrenebilmekte ve daha az gelismis iilkelerde ucuz
emek ya da dogal kaynak tistiinliikleri ile bu mali ilk ihracatgisina gére daha ucuz iiretmeye ve
digarrya satmaya baslamaktadir. Bu durumun sonucunda rekabet giiciiniin saglanamamasindan
dolayr mali ilk ihrag eden iilke giderek ithalatgi iilke konumuna gelmektedir (Seyidoglu, 2017:
108).

Donald B. Keesing ve Peter B. Kenen gibi iktisat¢ilar, diger yeni teori olan Nitelikli
Isgiicii Teorisi ile endiistri iilkeleri arasinda sz konusu olan dig ticaretin biiyiik bir bolimiinii
olugturan sanayi mallari ticaretinin bu teori ile agiklanabilecegini ileri siirmiislerdir. Bu
teoriye gore, mesleki ya da niteligi yiiksek isgiiciine sahip olan iilkeler nitelikli isgiicii yogun
mallarda uzmanlagacak ve bu mallari ihrag edecektir. Diger taraftan niteliksiz isgiiciiniin yer
aldig1 mallarin iiretiminde niteliksiz isgiicti yogunlugunun fazla oldugu iilkeler uzmanlasacak
ve bu mallari ihrag edeceklerdir (Deviren, 2003: 23-24).

Bir diger dis ticaret teorisi 1966 yilinda Raymond Vernon tarafindan sunulan Uriin
Déonemleri Teorisi, Michael V. Posner’in Teknoloji A¢igi Teorisi’nin genellestiriimeye ve
geligtirilmeye ¢alisilmis halidir. Bu teoriye gore, iyi derecede egitilmis isgiicii ve Ar-Ge
harcamalarma yapilan yiiksek yatirimlarin sonucunda ABD, AB ve Japonya gibi sanayilesmis
lilkelerde, teknolojide yenilik ve mallarin gelistirilmesi ¢ok daha fazla gériilmektedir. Uriin
Doénemleri Teorisi igin ilk agsama i¢ piyasa talebini karsilamaya yonelik iiretimlerin
gergeklestirilmesidir. Ilerleyen asamalarda iiriiniin olgunlasmasi ve dis satiglarin artmast ile
firma dis talebi tatmin edebilmek amaciyla pazarlama baglantisi yaratacak ve bir kisim
lirlinlin daha ucuz bir sekilde dis piyasada ortaya koyulabilecegini anlayacaktir. Uriin
Doénemleri Teorisi’nin son agsamasinda ise, yenileme ve gézden gecirme siirecinin durmasi ile
tiretim maliyetlerinin yurtdiginda daha diisiik olmasi durumunda iiriin orada iiretilerek iiriiniin
bulusunu gerceklestiren iilkeye ihra¢ edilecegi savunulmustur (Bayraktutan, 2003: 181;
Seyidoglu, 2017: 109-111).

1.2 Thracat
Ulkelerin ana hedeflerinden biri, mevcut olan zenginliklerini arttirabilmek ve iilke
refah diizeyini koruyabilmektir. Ulkelerin bu amaci ortaya koyabilmeleri ticaret, iiretim ve

yatirim gibi faaliyetlere 6ncelik gosterilmesi ve bu unsurlarda uzmanlagmanin saglanmasina



imkdn tanmmasiyla miimkiin olmaktadir. Bir iilkenin diger iilkelere karsi iiriin ve
hizmetlerinin {iretim ve dagitiminda geride kalmamasi igin kendine has ozelliklere
odaklanmasi gerekmektedir. Bu sayede uluslararasi rekabette hedeflenen noktaya ulasabilmek
miimkiin olacaktir (Civi, Erol, Inanli ve Erol, 2008: 1-4).

Ihracat, uluslararasilasma siirecinin ilk asamasi niteliginde kabul edilebilir. Ihracatin
ilk agama olarak goriilmesinin sebebi sabit sermaye yatirimina gerek duyulmamasi, pazar ve
politik riskleri en aza indirgemesi ve diisiik baglangi¢ maliyetlerine sahip olmasiyla yakin
iliskilidir (Uner, 1994: 461).

Ihracat, uluslararasi ekonomik iliskilerde en &nemli unsurlardan birini olusturmaktadir.
Higbir tilke kendi mevcut olan kaynaklari ile ihtiyaglarini kargilayacak duruma sahip degildir.
Bunun sebebi diinya lizerinde bulunan kaynaklarin kit olmasi ve insan ihtiyaglarinin sonsuz
nitelikte olmasidir (Kabal, 2007: 11).

Dar anlamda ihracat, iilke smirlari digina mal ve hizmetlerin déviz karsiliginda
satilmasi anlamina gelmektedir.

Farkli bir tanima gore ise ihracat, kazang saglamak amaciyla miisterilerin istek ve
ihtiyaglarinin ~ gergeklestirilebilmesi konusunda isletme imkanlarinin degerlendirilmesi,
denetlenmesi ve kullanilmas: eylemlerinin uluslararasi alanda yapilmasi olarak ifade

edilmektedir (Canitez ve Yenigeri, 2007: 116).

1.3 Thracatin Onemi

Ulkelerin gelisme ve kalkinma siireglerinde ihracat 6nemli bir konumda yer
almaktadir. Bir {ilke ihracat ile birlikte yurti¢inde iirettigi tiriinlerine yurtdisinda pazar bularak
kazanglarinin artmasini saglamaktadir.

Ihracat;

v Pazar pay1 agin1 genisletme imkani tanur.

v I¢ pazara olan bagimlilig1 azaltmaya imkén saglar.

v Dis pazarda aktif olarak bulunarak i¢ pazardaki rekabetin yayilmasina yol agar.

v Uluslararas1 pazarlarda yasanan rekabet sebebiyle ihracatgilarin iiriinlerini
pazarmn ihtiyaglarina yonelik olarak uyarlamasini saglar ve bununla birlikte teknolojik
uzmanlik seviyesinde gelisme yaratmasi gibi konularda 6nem tagir (Balantekin, 2006: 3).

Ulke ekonomilerinde ihracat artisi saglanmasi ile faktor verimliliginde de bir artis
gergeklesir, pozitif digsalliklar ile &lgek ekonomilerinden saglanan gelir artar, iiretim
maliyetlerinde azalma yasanir ve yeni teknolojilerin saglanmasi igin politikalarin hayata

gecirilmesine &zendirilir (Acaraver ve Kargi, 2015: 2). Ayrica ihrag iiriinlerinde ve ihrag



pazarlarindaki gesitlenme ihracat gelirinde olusabilecek herhangi bir istikrarsizhig:
onleyebilmek i¢in gereklidir (Deger, 2010: 260-261).

[hracat sayesinde, yeni is olanaklarinin olusturulmasi, mevcut istihdam imkéanlarinm
gelistirilmesi, daha iyi calisma kosullarinin yaratilmasi ve yasam kalitesinin arttirilmasi ile
yiiksek verim saglayan isletmelerin olusmasi saglanmaktadir (Kayabasi, Kiraci, Kanberoglu
ve Oguz, 2010: 2). Ayni zamanda sanayi tiriinleri ihracatinda yasanan artislar teknolojik
gelismeyi dogurmaktadir. Ihracata ydnelen firmalar, uluslararasi piyasalarda meydana gelen
teknolojik yenilikleri firmalarma adapte etme olanagina sahip olmakta ve varliklarini
stirdiirebilmek adina mevcut iiriinlerinin kalitesini arttirmak i¢in Ar-Ge faaliyetlerine dnem
vererek teknolojik yeniliklere dair yeni stratejiler belirlemektedir. Béylece hem sermaye hem

de iggiicii verimliliginde bir artig goriilmektedir (Pagaman, 2010: 3).

1.4 Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati
1.4.1 Yiiksek Teknolojili Uriin Kavrami

Bir iilkeyi diger tilkelerden ayiran 6zelliklerden biri kendi teknolojisini iiretebilmesi ve
ihrag edebilmesidir. Artik iilkelerin ekonomi anlaminda gelismislik diizeyleri sanayi
triinlerinin farklihigr ve sayisina gore degil, iiriinlerin yiiksek teknoloji sinifinda bulunup
bulunmadigina gore belirlenmektedir. Bu yiizden bilgi ve teknoloji iiretebilen iilkeler daha
onemli konumda yer almaktadir (Akata, 2015: 18).

Hizla gelisen bir alan olan teknoloji kavraminin sdzlitk anlami, ham bilgiyi isleyerek
Ar-Ge sonrasinda iiretimi gergeklestirmek ve kisilere daha kaliteli hizmet sunmak seklinde
ifade edilmektedir (Batur ve Uygun, 2012: 74).

Yiiksek teknolojili iriin ihracati yapan sektdrlerin en hizli biiyiiyen sektérler arasinda
oldugu birgok ampirik ¢alismada anlatilmistir (Srholec, 2007: 228). Uluslararasi ticaret
akimlarinin  artmasindan kaynakli olarak iilkeler arasindaki sermaye hareketleri ivme
kazanmis ve dolayisiyla da teknolojik gelisim hizla artmigtir. Bu baglamda yiiksek teknolojiye
sahip olmak ve yiiksek katma degerli iiriinler {ireterek bu iirlinlerin ihracatlarini
gerceklestirmek gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in ana hedeflerden biri olmustur (Saray
ve Hark, 2015: 348).

Yiiksek teknoloji igeren firtinler, yiikte hafif ama degerde agir olan {iriinlerden
olusmaktadir. Yapilarr sebebiyle yiiksek teknolojili iiriinler ekonomiye yiiksek katma deger
saglamasindan dolay: iilkeler arasindaki mevcut olan geligmislik farkini ortaya ¢ikarmaktadir
(Konak, 2018: 57). Ulke ekonomilerinin gosterdikleri gelisim ve sahip olunan gelisimin

stirdiirtilebilirligi ileri teknolojili sekt6rlerin mevecut olmasi, katma degeri yiiksek olan etkin



bir ihracatin olmasi ve yiiksek teknoloji iiretiminin gergeklesmesi gibi pek ok etkene
baglidir. Ihracat yonlii biiylime stratejisi uygulayan iilkelerde ileri teknoloji etkinligi
ekonomik bilyiime ve kalkinmanin itici giiglerinden biridir (Hobday, Cawson ve Kim, 2001:
2000).

Yiiksek teknoloji iriinlerinin ihracati birgok iilkenin yiiksek teknoloji kapasitesi ile
birlikte ihracat gelirini de arttirmaktadir. Ulkeler arasindaki sektdrel iiretim degisiklikleri
kiiresel ihracat piyasalarindaki gelismelere yol agmakta, imalat ve hizmet sektoriindeki ihracat
kiiresel ihracatin artmasinda etkili olmaktadir (Gani, 2009: 34).

Agirliklr olarak sanayilesmis iilkeler tarafindan gergeklestirilen teknoloji yogun iiriin
ihracat1 yiiksek teknolojili tirin ihracati konusunda diger iilkelere gére biiyiik bir farka neden
olmaktadir (Celik, 2011: 1). Teknolojilerini kendi iiretebilen iilkeler iiretim sayilarini
¢ogaltmakta ve dolayisiyla bliylimelerini tahmin ettikleri bigimde gerceklestirmektedir. Bu
durumu olusturamayan iilkeler ise gelismis tilke olarak adlandirilabilmek i¢in ekonomilerinde
yiiksek teknolojinin yaratacagr olumlu ilerlemelere gerek duymaktadir (Kizilkaya, Sofuoglu

ve Ay, 2017: 64).

Tablo 1.1 imalat Endiistrilerinin Teknoloji Stmiflamalar: Listesi

Tibbi, hassas ve optik aletler

Hava araci ve uzay tasitlari imalati

Yiiksek Teknoloji Endiistrileri Ofis, muhasebe ve bilgi islem makineleri

Radyo, TV ve iletisim ekipmanlari

Eczacilikta ve tipta kullanilan driinler

Elektrik makineleri ve aparatlar

Motorlu kara tasitlari, rémork ve yari rémorklar

Orta-Yiiksek Teknoloji Endiistrileri Eczacilik disindaki kimyasallar

Tren yolu ve ulagim ekipmanlari

Makine ve ekipmanlar

Gemi ve botlar yapma ve tamir etme

Plastik iiriinleri

Kok kémiiri, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer

Orta-Diisiik Teknoloji Endiistrileri yakitlar

Metalik olmayan diger mineral iiriinleri

Basit metaller ve metal iiretimi

Fabrika iiriinleri, geri doniigiim

Agag, seliiloz (mobilya harig) ve kagit iiretimi,

Diisiik Teknoloji Endiistrileri kopyalama ve basimi

Yiyecek iiretimi, igecekler ve tiitiin

Tekstil, tekstil iiriinleri, deri ve ayakkabi

Kaynak: OECD, http://www.oecd.org/dataoecd/43/41/48350231.pdf (erigim tarihi: 23.01.2019).




Tablo 1.1°de goriildiigii tizere tibbi, hassas ve optik aletler, hava araci ve uzay tasitlari
imalat, ofis, muhasebe ve bilgi islem makineleri, radyo, TV ve iletisim ekipmanlari,
eczacilikta ve tipta kullanilan iiriinler yiiksek teknoloji iirtinleri siniflandiriimasinda yer
almaktadir.

Yiiksek teknoloji {irlinlerine ait literatiirde bulunan 6zelliklere asagida yer verilmistir:

v Dinamik pazar sartlar1 sebebiyle, ileri teknoloji firmalar1 daha ¢ok iiriin odakli
¢alismalarindan dolay tiiketici ihtiyaglari yerine teknolojideki gelismelerden etkilenmektedir
(Uysal, 2010: 7).

v Karmagik teknolojilerin bir araya gelmesi sonucunda yiiksek teknoloji iirtinleri
ortaya ¢ikmigtir. Bu teknoloji tirtinlerine 6rnek olarak niikleer atiklarin geri doniisiimii ya da
kablosuz iletisim gosterilebilir. Stirekli gelisim icinde olan teknoloji iriinleri zamanla
kablosuz internet ya da uydu haberlesmesi gibi birden fazla iiriine déniismektedir (Viardot,
2004: 8).

v Uriin ve {iretim gelistirme hiziyla iligkili olarak yiiksek teknoloji iireten
firmalar arasinda rekabet olduk¢a fazladir. Rekabeti olusturan en 6nemli sebep, tiiketicilerin
ihtiyag ve isteklerinin devamli olarak artmasinin yani sira yeni teknolojiler gelistirebilmek
i¢in firmalarin yaris i¢inde olmasindan kaynaklanmaktadir. Boylece, firmalarin hem satis icin
hem de rekabet igin iretim yapmalar1 yiiksek teknoloji iireten firmalarin arastirma gelistirme

harcamalarina ayrilan biitgelerini devamli olarak arttiran bir unsurdur (Uysal, 2010: 7).

1.4.2 OECD Ulkelerinin Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati

Geligmis lkelerin rekabet giicti modeli yiiksek teknolojinin gelismesi, yiiksek
teknolojili iirin ve hizmetlerin iiretimi ve diinya pazarlarina dahil olmasi iizerine kuruludur
(Gerasymchuk ve Sakalosh, 2007: 195). Genellikle iiriin gelistirme siirecinde yeni yiiksek
teknolojili tirtinlerin ticarilestirilmesi en maliyetli asamalardan biridir (Easingwood ve
Koustelos, 2000: 27). Fakat tilkelerin ihracat sirasinda yiiksek teknolojili iiriinlerini ortaya
koymalar1 ve firettikleri yiiksek teknolojiyi patent korumasi ile giivence altina almalari
sayesinde yiiksek teknoloji tirlinlerinin ihracatinin iilke ekonomisi i¢in 6nemi artmaktadir
(Shaffer, Chastagner ve Umesh, 2016: 6).

Yiiksek teknoloji igeren iiretim faaliyetlerinin OECD iiyesi iilkelerde artmasina
teknolojide yasanan gelismeler sonucundaki rekabet artisi sebep olmustur. Bu durum ise
diinyanin teknoloji iireticisi konumunda olan OECD iilkeleri igin yiiksek teknolojili
tirtinlerinin ihracatinin artmasini etkilemistir. Siirekli olarak yeni ve gelismis teknolojiler

tireten geligmig OECD iilkeleri bu teknolojileri ile ihracatlarini ve ihracat gelirlerini arttirmak



istemektedir. Bu sebeple firma ve tilkelere yiiksek teknolojili iiriinlerin iiretimi diinya capinda

giicli olma ve giiciinii devamli hale getirme imkaéni tanir. Dolayistyla OECD iilkeleri yiiksek

teknolojili tirtinlerin ihracati ile daha biiyiik pazarlara girebilmektedir (Konak, 2018: 66-69).

Ulkelerin rekabet giicii ve ihracat performansi tlizerinde bilim ve teknoloji

politikalarinin  katkilari

performansi

Onemlidir.

bulunan iilkelerin,

bilim ve teknoloji

Yiiksek teknolojili

tiriinlerin

politikalarini

ihracatinda yiiksek
etkin bir sekilde

uygulamalariyla birlikte Ar-Ge harcamalari, bilimsel yayin sayisi, patent basvurulari ve

aragtirmact sayisi gibi teknoloji gostergelerini pozitif olarak etkiledikleri goriilmektedir

(Bayraktutan ve Bidirdi, 2015: 24).
Tablo 1.2 Segili OECD Ulkelerinde Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati (Toplam ihracat icinde %)

Ulke 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Almanya 13,099 13,768 18,316 17,136 14,964 16,905
ABD 32,402 30,759 32,617 30,057 18,106 19,959
Avusturya 8,601 8,874 14,610 13,336 11,669 17,575
Birlesik 24,653 26,689 34,019 33,854 21,393 21,834
Krallik
Finlandiya 7,211 16,335 24,357 22,308 9,272 8,441
Fransa 18,687 18,894 23,488 21,462 23,715 26,669
Giiney Kore | 19,341 24,068 29,785 32,146 25,721 26,543
Hollanda 17,619 26,777 32,714 28,990 19,814 17,778
Irlanda 38,380 46,767 47,632 34,527 21,191 29,090
Ispanya 7,810 7,604 7,765 6,382 6,467 6,980
Italya 8,198 7,895 9,564 7,335 7,366 7,488
Japonya 24,246 26,148 26,595 22,057 17,459 16,221
Kanada 15,915 15,829 15,697 13,345 13,426 12,935
Portekiz 3,664 4,100 7,801 8,904 3,688 5,290
Tiirkiye 1,000 1,607 3,871 1,854 1,839 2,030

Kaynak: WorldBank,https://data.worldbank.org/indicator/TX.VAL.TECH.MF.ZS?end=2016&start=2000

(erigim tarihi: 24.01.2019).
Tablo 1.2°deki verilere gore; gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan OECD

orgiitinde toplam ihracat i¢inde yiiksek teknolojili iiriin ihracati paymin Tiirkiye, Portekiz,
Italya ve Ispanya’da diisiik oldugu, diger iilkelere kiyasla irlanda, Giiney Kore, ABD ve
Birlesik Krallikta toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracati paymmn yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tablo yillar kapsaminda incelendiginde, toplam ihracat iginde yiiksek
teknolojili tirlin ihracati paymin en yiiksek oldugu iilke 1991 yilinda %38, 2016 yilinda %29

oraniyla Irlanda oldugu goriilmektedir. Toplam ihracat icinde yiiksek teknolojili {iriin ihracati
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paymin yillar itibariyle en diisiik oldugu iilke 1991 yilinda %1, 2016 yilinda %2 ile Tiirkiye
oldugu gozlemlenmektedir.

Ihracata konu olan iiriinlerin 6zelligiyle ihracattaki katma deger arasinda yakin bir
iliski vardir. Thracata dayali biiyiime stratejisi izleyen tilkeler i¢in stz konusu olan mallarin
ihracata konu olmasi bu iilkelerin ihracat gelirleri i¢in 6nem teskil etmektedir (Yildiz, 2017:
27). Ayrica lilkelerin ihracatinin teknoloji yogunlukta olmas o iilkelerin teknoloji iiretimi ve
gelismislik seviyesinde ne kadar ileride oldugunu gésterir. Bu sebeple bilgi ekonomisinin
onemli bir unsuru olan yiiksek teknolojili iiriin ihracati kiiresellesme gergevesinde bir ayna

niteligindedir (Adagay, 2007: 193).
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Sekil 1.1 Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinin Toplam Ihracat icindeki Pay1 (Segili OECD Ulkeleri 1991-
2016 Dénemi Ortalamasi)

Kaynak: WorldBank, https://data.worldbank.org/indicator/TX.VAL.TECH.MF.ZS%end=2016&start=2000
(erigim tarihi: 24.01.2019). (Sekil yazar tarafindan iiretilmistir).

Sekil 1.1°de 6rneklemdeki iilkelerin 1991-2016 dénemi yiiksek teknoloji ihracatinin
toplam ihracat i¢indeki payinin ortalamalari yer almaktadir. Sekilde yer alan iilkeler 1°den
15’e kadar Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Birlesik Krallik, Finlandiya,
Fransa, Giiney Kore, Hollanda, irlanda, Ispanya, Italya, Japonya, Kanada, Portekiz ve Tiirkiye
seklinde siralanmustir. Yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracata orani bakimindan
Irlanda’nin 34,617 ortalama ile ilk sirada oldugu; 27,685 ve 27,599 ortalamayla Giiney Kore
ve ABD’nin bu iilkeyi takip ettigi goriilmektedir. Sekil 1.1°e gére OECD iilkeleri arasinda
Irlanda, Giiney Kore ve ABD’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam ihracat i¢indeki
paymin diger OECD iilkelerine kiyasla daha yiiksek oranlarda oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili tirtin ihracati ortalamasi diger iilkelerle kiyaslandiginda en
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diigiik diizeydedir. Bu durum iizerinde Ar-Ge faaliyetleri igin gerekli olan 6nemin
verilmemesinden dolayr ilgili yatirimlarin yapilmamasi ve yiiksek teknoloji iiretiminin

gerceklestirilememesi etkili olmustur.
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IKINCI BOLUM
ARASTIRMA GELISTIRME HARCAMALARI TEORIK YAKLASIM,
OECD ULKELERININ DURUMU VE ILGILI CALISMALAR

Tezin ikinci boliimiinde Ar-Ge kavrami ve Ar-Ge ile ilgili 6nemli kavramlarin
aciklamasi yapilacak, Ar-Ge faaliyetlerinin nemi ve Ar-Ge gostergeleri, Ar-Ge ile ihracat

arasindaki iliski tizerinde durulacak ve literatiir incelemesi ele alinacaktir.

2.1 Ar-Ge ile Tlgili Teorik Yaklasim

Aragtirma kavraminin bagslangi¢ noktasi insanlarin sonsuz ihtiyaglar1 ve toplumsal
gereksinimleriyle yakin iliskili olan, iiretim siirecinde artan bir bigimde faydalanilan aragtirma
faaliyetleri, teknik ve bilimsel bilgiyi genisletmek igin sistematik bir diizen i¢inde devam
ettirilen bilgi birikimi ve yaratici ¢abanin yeni uygulamalarda kullanilmasidir (Tiirkiye Geng
Isadamlari Dernegi [TUGIAD], 1996: 3).

Aragtirma, temel arastirma ve uygulamali aragtirma seklinde ayrilmaktadir. Temel
aragtirma (Basic Research), temelde olgu ve gézlemlenebilir gergekliklerin temeli iizerine
olusturulan yeni bir bilgiye sahip olmak i¢in yiiriitiilen teorik veya deneysel ¢alismalardir
(Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2002: 30).
Uygulamali arastirmalar (Applied Research) ise 6zgiin bilgi liretmeye dayali calismalardan
olusur. Temel hedefi, dogrudan &6zgiin ve pratik bir amag igermektir (Kocamis ve Giingor,
2014: 129).

Deneysel gelistirme, temel ve uygulamali olarak yapilan arastirma sonuglarini yeni
triin ve cihazlar liretmeye, yeni siireg, sistem ve hizmet kurmaya y&nelik galismalar seklinde
tanimlanmaktadir (OECD, 2002: 30).

OECD (2002: 30) Ar-Ge kavramini, insan, toplum ve kiiltiiriin bilgisi dahil olmak
tizere bilgi dagarcigini arttirmak ve bu bilgi dagarciginin yeni uygulamalar gelistirmek iizere
kullanilmasi amaciyla sistematik olarak gergeklestirilen yaratici calismalar seklinde ifade
etmistir.

Ar-Ge, uluslararasi kanallarin katma deger olusturdugu en 6nemli kanallardan biri
olarak gdsterilmektedir. Diinya genelinde sanayide gergeklesen Ar-Ge faaliyetlerinin iigte
ikisinden fazlasi uluslararasi firmalarca yapilmaktadir (Ulger ve Durgun, 2017: 106). Bu
sebeple iiriin ile siireg yeniligine veya cogalan bilimsel bilgiye ait ¢calismalart sinirina alan bir

konu olarak Ar-Ge 6nem olugturmaktadir (Cetin ve Isik, 2014: 76).
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2.2 Ar-Ge ile Ilgili Onemli Kavramlar
Bu ana bglimde yenilik, teknoloji, patent, yazilim ve Ar-Ge projesi gibi Ar-Ge ile

ilgili bazi 6nemli kavramlar ele alinacaktir.

2.2.1 Yenilik (Inovasyon)

Yenilik kavrami fizerinde duran ilk iktisatgt J. A. Schumpeter (1961: 94), yeniligin
yaratict yikimin sonucunda meydana geldigini savunmaktadir. Schumpeter girisimeiyi,
yaratici yikim siirecinin lideri ve yeniligin yaraticisi olarak nitelendirmektedir.

Latince yenilemek manasina gelen “’innovare’ kelimesinden tiiremis inovasyon
kelimesi, kurumlar i¢in yeni olarak algilanan teknolojiler, programlar, fikirler ve formiiller
olarak ifade edilebilir (Arpaci, 2011: 111). Tiirkge literatiirde genellikle inovasyon terimine
karsilik olarak yenilik kelimesi kullanilmaktadir (Ogiit, Akgemci, Sahin ve Kocabacak, 2007:
414).

Oslo klavuzunun 146. Maddesinde yenilik, isyeri organizasyonunda, dis iliskilerde ya
da igletme i¢i uygulamalarda yeni ya da énemli §lgiide iyilestirilmis bir iiriin ya da siirec, yeni
bir organizasyonel yontemin gergeklestirilmesi veya yeni bir pazarlama yéntemi olarak ifade

edilmistir (Oslo Kilavuzu, 2005: 50).

2.2.2 Teknoloji

Bir iilkenin bilim ve teknoloji lizerine yaptigi ¢aligmalarini ve gelismisligini ortaya
koyan en 6nemli gostergelerden biri Ar-Ge faaliyetleridir. Giiniimiizde Ar-Ge faaliyetleri ve
teknoloji birbirinden ayri olarak diisiiniilemeyen iki kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kelime kokeni Yunancadan gelen teknoloji kavrami, techné ve logos kelimelerinin bir
araya gelmesiyle olusmus bir kavramdir. Techné anlam olarak hiiner, beceri, sanat, kabiliyet
anlamina gelmektedir. Logos ise akil yoluyla bilgiye ulasma seklinde ifade edilir (Turanli ve
Saridogan, 2010: 12).

Teknoloji kavraminimn s6zliik anlami bilginin islenmesi, genis kapsami ise ham olan
bilginin islenmesi ile arastirma-gelistirme siireglerinden gegerek iiretim gergeklestirmek ve
dolayisiyla insanlara daha iyi hizmet sunmaktir (Batur ve Uygun, 2012: 74).

Ulkeler uluslararasi piyasada rekabet giiciinii arttirabilmek i¢in teknolojik ilerlemelere
gereksinim duymaktadir. Teknoloji hem kaliteli ve ucuz tiretim imkanlari olusturmakta hem
de ig boliimii ve uzmanlasma saglamaktadir. Bu sayede iiretim kapasitesi arttirilarak iilkelerin

uluslararasi piyasalarda payi 6nemli derecede artmaktadir (Saygili, 2003: 28).
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2.2.3 Patent

Bulug, bilim insanlari tarafinca yiiriitiilen yeni bir teknik disiplini bulma siirecidir
(Oguztiirk, 2003: 255). Firmalar ve bireyler tarafindan gelistirilen buluslara kurumsal ya da
bireysel agidan koruma saglayan araglar olarak patent gosterilmektedir. Patentler biitiin
teknoloji alanlarinda iiriin ya da iiretim ydntemlerinde bulunan herhangi bir bulus i¢in s6z
konusudur. Insan hayatinda devrim niteliginde olan buluslar igin oldugu kadar kiigiik
teknolojilerdeki degisiklikler i¢in de s6z konusudur (Gokovali ve Bozkurt, 2006: 136).

Patent sayisi, Ar-Ge faaliyetleri ve yatirimin yaninda bir iilkenin ya da firmanin
teknoloji becerisini ifade eden baska bir dlgiittiir. Teknolojik yenilik faaliyetleri i¢in Ar-Ge
harcamas bir girdi oldugu halde patent sayisi teknolojik yenilik faaliyetlerinin ¢iktist ya da
sonucu niteligindedir. Yani bazi basarisiz Ar-Ge projeleri olabilmektedir. Ancak basarili olan
Ar-Ge projelerinin patente sahip olma sansi olusmaktadir. Ayrica patent sayisi ile Ar-Ge

harcamalari arasinda gii¢lii bir pozitif iliski vardir (Avci, 2007: 120).

v
- Ar-Ge

A

Vemille T
\__//

Patent

Sekil 2.1 Fikir Asamasindan Patent Almina Olan Siirec
Kaynak: (Ayhan, 2002: 264).

Sekil 2.1, fikir asamasindan patent alimina olan siireci gostermektedir. Patent, Ar-Ge
ve yenilik siiregleri birbirleriyle yakindan iliskili olup fikir ile baslayan siirecin son asamasini
patent olusturmaktadir. Yenilik olgusu, Ar-Ge ¢aligmalari ile uygulanabilirlik asamasindan
gegirilir bdylece bir yenilik ortaya gikar. Sonug olarak yenilik son asama olan patent ile

koruma altina alinir.
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2.2.4 Yazilim

Yazilim, Ar-Ge faaliyetleri ile bir arada kullanilan terimlerden biridir. Ayrica bilisim
teknolojilerinin en 6nemli pargalarindan birini yazilim olusturmaktadir. Yazilim, farkli ve
gesitli gorevler yapmak i¢in hazirlanmis elektronik araglarin, birbirleriyle uyumunu ve
haberlesebilmesini saglayarak, gérevlerini veya kullanilabilirliklerini gelistirmeyi saglayan
makine komutlaridir (Arslantiirk, 2010: 7).

Yazilim, bagka bir tamima gore yazilim kullanan bireylerin is verimliliginin
arttirmasina, zaman tasarrufu yapmasina ve iletisimi basitlestirmesine yol agan dijital
parcalarin  birbirleriyle iletisim halinde olmasina imkén taniyan programlar biitiiniidiir

(www.egegen.com.tr).

2.2.5 Ar-Ge Projesi

Giiniimiizde en temel yatirim kararlarindan biri olan Ar-Ge projeleri firmalarn,
kiiresel boyutta rekabet edebilmelerini ve varliklarini devam ettirebilmelerini saglamaktadir.
Bunun sebebi olarak teknoloji ve miisteri beklentilerindeki hizli degisimden kaynakli iiriin ve
hizmetlerin yasam miiddetinin giin gectikge kisalmasi gosterilmektedir. Ar-Ge projeleri
sayesinde yeni Urlin ve hizmetlerin ilerlemesi, mevcut iiriin ve hizmetlerin gelistirilmesi ve
tretim siireglerindeki etkinligin gogaltilmas: ile maliyetlerin azalmasi gibi durumlar

saglanmaktadir (Ayan ve Pergin, 2012: 237).

2.3 Ar-Ge Faaliyetlerinin Onemi

Ekonomik ve teknik agidan hizla degisen, hareketli bir gevrede faaliyette olan
igletmelerin  varliklarini  devam ettirebilmeleri ve hedeflerini  gergeklestirebilmeleri,
kendilerinin de siirekli bir degisme halinde olmalarini gerektirir. Bu kapsamda isletmeler,
degisim faaliyetlerini sistematik ve planli bir yolla Ar-Ge faaliyetlerinde bulunarak
saglayabilirler. Ayrica isletmelerin sorunlarina ¢éziim yollari aramalarmin gerekliliginin yan
sira, meveut mamul ve dretim yontemlerini gelistirmek ve yeni iiretim yontemleri ve
mamuller kegfetmek isletme icin Ar-Ge iglevinin nemini daha iyi aciklayabilir (Zerenler,
Tiirker ve Sahin, 2007: 657).

Stirekli degisim ve geligsme halinde olan diinyada rekabet giiciinii korumak ve bagarili
olmak igin iiriin ve siire¢ yeniligi bir zorunluluk haline gelmistir (Altin ve Kaya, 2009: 252).
Gittikge gelisen teknolojiyi yakalayabilmek i¢in iilkenin kendi teknolojisini iiretebilme
becerisini gelistirerek stirekli ve giiglii bir ekonomik ve toplumsal kalkinmanin saglanmasinda

Ar-Ge faaliyetleri nemlidir (Bakan, Dogan ve Killi, 2013: 5).
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Kiiresellesme siireciyle birlikte yiikselen rekabete yonelik, Ar-Ge faaliyetleri
sonucunda olugan teknolojik yenilik, bilgi gibi degerler internetin hizla gelismesiyle birlikte
¢ok daha kolay bir sekilde yayilabilmektedir. Olusan icadin, bilginin ve iiriiniin dagiliminin
hizlanmasi, Ar-Ge yatirimlarmin verimliligini arttirirken maliyetleri azaltmaktadir (Giizel,
2009: 31).

Uzmanlar, bilim ve teknolojideki agikligin sebebini son yillarda iilkeler arasinda artan
gelismislik farkindan kaynaklandigini belirtmektedirler. Ar-Ge faaliyetlerinin gogaltilmasi ile
bilim ve teknolojide ilerlemelerin saglanmasi miimkiin olmaktadir. Bu kapsamda iilkelerin
teknoloji ve bilim agisindan diinyadaki konumunu Ar-Ge faaliyetleri ile belirlemek
miimkiindiir (Kavak, 2009: 620). Diger taraftan gelismis ve gelismekte olan iilkeler Ar-Ge
faaliyetleriyle olusan yenilikleri i¢ pazara ulasabilmek amaciyla iiretirken bu iiriinlerin
ihracatini da yapmaktadir. Ihracat aracilifiyla i¢ pazardan daha biiyiik bir pazara hitap
edilmesi sonucunda Ar-Ge yatirimlarinin birim maliyetlerinin azalmas faaliyetler bakimindan

ozendirici bir unsur olugturmaktadir (Ozer ve Ciftci, 2009: 42).

2.4 Ar-Ge Gostergeleri
OECD iiyesi diilkelerin genel kabul gérmiis Ar-Ge gostergeleri olarak Ar-Ge

harcamalari, arastirmaci sayisi, patent sayisi ve bilimsel yayin sayisi gésterilmektedir.

2.4.1 Ar-Ge Harcamalari
2.4.1.1 OECD Ulkelerinde Yapilan Ar-Ge Harcamalarmin GSYIH’ya Oram

Avrupa Iktisadi Isbirligi Orgiitii’niin (OEEC) yerine 1961 yilinda OECD kurulmustur.
Kurulugundan sonra gegen zamanda ilgi alanini iiye iilkeler diginda genisletmis ve piyasa
ekonomisine bagli pek ¢ok tilkenin sorunlariyla ilgilenmeye baglamistir (www.oecd.org).

OECD, demokratik yapilarin ve piyasa ekonomisinin mevcut oldugu 36 iilkenin
kiiresellesmesinin yonetim, sosyal ve ekonomik sorunlari ¢6zmek ve bu siirecin
imkénlarindan yararlanmak iizere ortaklasa olarak caligtiklari orgiittiir. Bu 6rgiitiin amaglari
asagida yer almaktadir (www.mfa.gov.tr):

v Kalkinma, girisimcilik, teknoloji, mali istikrar, girisimcilik, yatirim ve ticaret,
ekonomik biiylime ve yenilik konularinda isbirligi olusturarak refahin elde edilmesi ve
yoksullukla miicadele alanlarinda hiikiimetlere destek vermek,

v Sosyal ve ekonomik gelisme ile ¢evrenin korunmasi arasinda olusan dengeyi

korumak,
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v Herkes i¢in is imkani olusturulmasi, sosyal esitlik ile saglikli ve etkili bir
yOnetisim saglanmasi,

v Yeni olugan gelisme ve sorunlari kavramak ve bu durumlara yénelik ¢6ziim
liretme hususlarinda hiikiimetlere tavsiyeler vermektir.

OECD iiyesi iilkeler; Almanya, Avustralya, Kanada, Belgika, Macaristan, Avusturya,
Cek Cumbhuriyeti, Ispanya, Polonya, Finlandiya, Fransa, Izlanda, Birlesik Krallik, irlanda,
Norveg, Italya, Israil, Japonya, Liiksemburg, Giiney Kore, Meksika, Letonya, Estonya,
Danimarka, Hollanda, Portekiz, Yeni Zelanda, Sili, Litvanya, Slovak Cumhuriyeti, Isveg,
Slovenya, Isvigre, Yunanistan, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’dir (www.oecd.org).

OECD (2009) tarafindan iilkeler Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki paymna gére
dort gruba ayrilmistir (Cetinbakis, 2017: 44-45):

v Teknolojide lider konumdaki iilkeler: Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki
orani %1,5’inin iizerinde bulunan iilkelerden olusmaktadir.

v Yiiksek teknolojiye sahip iilkeler: Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki orani
% 1-1,5 arasinda bulunan iilkelerden olusmaktadir.

v Orta seviyede teknolojiye sahip iilkeler: Ar-Ge harcamalarinin GSYIH i¢indeki
orani % 0,5-1 arasinda bulunan iilkelerden olusmaktadir.

v Diisiik teknolojiye hakim iilkeler: Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki orani

% 0,5’in altinda bulunan iilkelerden olusmaktadir.
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Sekil 2.2 Bazi OECD Ulkeleri icerisinde Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH i¢indeki Pay:
Kaynak: OECD, https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm (erisim tarihi: 26.03.2019).
Sekil 2.2°de yer alan veriler yardimiyla 15 iilkenin Ar-Ge harcamalarinin GSYIH

icindeki pay1 degerlendirilmistir. Sekilde bulunan 15 iilkenin ortak 6zelligi teknolojik yenilik
odakli bitylime stratejisi izlemesidir. OECD (2019) veri tabanina gére sekilde yer alan OECD
tilkelerinin son mevcut verisi 2016 yilina aittir. Ar-Ge harcamalariin GSYTH i¢indeki orani

degerlendirildiginde Giiney Kore 4,20 orani ile birinci sirada gelmektedir. Giiney Kore’yi
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3,10 oranina sahip olarak Avusturya ve Japonya takip etmektedir. Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki oranin en diisiik oldugu iilke 0,90 orani ile Tiirkiye’dir. Tiirkiye, Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH igindeki oraninda 2016 yilinda diger iilkelere kiyasla en diisiik bir

performansi gostermistir.

2.4.1.2 OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarinin Sektorel Yapisi
Ar-Ge harcamalarinin sektorel yapisi bu baslik altinda, kamu ve 6zel sektériin Ar-Ge

harcamalari finansman yapisi olarak incelenecektir.

2.4.1.2.1 OECD Ulkelerinde Kamu Ar-Ge Harcamalarinin Finansmani

Ar-Ge faaliyetleri kamu kesiminde, devletin kendi iginde barindirdigi kurumlar
vasitastyla yiiriitiilmekte oldugu gibi, kamu kesiminin amaglar1 dogrultusunda ve belirli bir
bedel karsiliginda kamu adina 6zel sektorler tarafindan da yapilabilmektedir (Sarisoy, 2012:
12).

Sekil 2.3 Bazi OECD Ulkeleri icerisinde Kamu Sektériiniin GSYARGEH i¢indeki Pay:
Kaynak: Veri setine déhil bazi iilkelere ait olan Sekil 2.3 (Oguz, 2018: 34) alinan veriler yardimiyla yazar

tarafindan iiretilmistir.

Sekil 2.3°de yer alan bazi OECD iilkeleri i¢cin GSYARGEH (Gayri Safi Yurtici Ar-Ge
Harcamasi) i¢inde kamu sektdriiniin payina ait veriler 2015 yilina aittir. Ar-Ge harcamalarinin
kamu tarafindan finansmani incelendiginde, sekildeki OECD iilkeleri iginde kamu Ar-Ge
finansmanin GSYIH’den aldigi pay en yiiksek iilke 19,10 orantyla Finlandiya’dir.
Finlandiya’y 13,10 ile Japonya ve 11,70 ile Giiney Kore takip etmektedir. Birlesik Kralliklar

0,90 ile en dusiik tilke konumundadir.
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2.4.1.2.2 OECD Ulkelerinde Ozel Sektor Ar-Ge Harcamalarinin Finansmani
Ozel sektor ile kamu sektorii arasinda Ar-Ge faaliyetlerinde bulunma agisindan
farkliliklar s6z konusudur. Kamusal faaliyetlerde dncelikli olan amag toplumsal fayda iken,

isletme faaliyetlerinin amaci toplam gelirlerini arttirmaktir (Sarisoy, 2012: 13).
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Sekil 2.4 Bazt OECD Ulkeleri Igerisinde Ozel sektsriin GSYARGEH icindeki Pay:
Kaynak: Veri setine déhil bazi iilkelere ait olan Sekil 2.4 (Oguz, 2018: 34) alinan veriler yardimiyla yazar
tarafindan iiretilmistir.

Sekil 2.4°de yer alan bazi OECD iilkeleri i¢in GSYARGEH icinde 6zel sektdriin
payma ait veriler 2015 yilina aittir. Ar-Ge harcamalarmin 6zel sektér tarafindan finansmani
incelendiginde ilk sirada 78,50 orani ile Japonya gelmektedir. Japonya’yr 77,50 ile Giiney
Kore ve 71,50 ile ABD izlemektedir. En diisiik orana sahip olan iilke 47,10 orani ile

Portekiz’dir.

2.4.2 Ar-Ge Personeli Sayisi

Ar-Ge'de faaliyette bulunan herkesle birlikte, idareciler, memurlar ve Ar-Ge
yoneticileri gibi dogrudan hizmet saglayan calisanlar da Ar-Ge personeli sayilmaktadir
(OECD, 2002: 92). Ar-Ge birimindeki personellerin bazi gérevleri su sekilde ifade edilebilir
(OECD, 2002: 94):

v Bir projenin bilimsel ve teknik ¢aligmalarini yapmak,

v Bilgisayar programlar1 hazirlamak,

v Deney, test ve analizlere yonelik olarak dokiiman ve ekipman hazirlamak,
v Istatistiksel tarama ve roportajlar gerceklestirmek,

4 Olgiimleri kaydetmek, gizelge ve grafikleri hazirlamaktir.

Ar-Ge faaliyetlerinin en onemli kismi faaliyetleri yiiriitecek olan personelden
olusmaktadir. Ulke veya firmalar Ar-Ge faaliyetlerini basarili bir sekilde gergeklestirmek, bu

faaliyetlerden etkili sonuglar edinmek ve bdylelikle rekabet avantajina sahip olmak istiyorsa
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yapilarinda nitelik ve nicelik bakimindan daha ¢ok Ar-Ge personelini calistirmasi

gerekmektedir (Unal ve Segilmis, 2013: 17).
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Sekil 2.5 Bazi OECD Ulkeleri Icerisinde 1000 kisi basina diisen Arastirmaci sayisi
Kaynak: OECD, https://data.oecd.org/rd/researchers.htm (erigim tarihi: 26.03.2019).

OECD (2019) son mevcut veri tabanina gére sekilde yer alan OECD iilkeleri i¢in son
mevcut veri olan 2016 yilina ait veriler yer almaktadir. 2016 yilinda 1.000 kisi basina diisen
aragtirmaci  sayist incelendiginde en yiiksek performans 14,30 ile Finlandiya’da
goriilmektedir. Finlandiya’yr 13,80 ile Giiney Kore takip etmektedir. En diisiik performansi
sergileyen tilke ise 3,70 ile Tiirkiye’dir.

2.4.3 Patent Sayilari

Ulke\firma tarafindan alinan patent sayisi, bir iilkenin\firmanin teknoloji becerisini
agiklayan bir dlgiittiir. Teknolojik yenilik faaliyetleri i¢in Ar-Ge harcamalari bir girdi; patent
sayilart ise bir ¢ikti niteligindedir. Patent sayesinde yenilik sahibi korunmakta ve yeniligin
yayilmasi saglanmaktadir (Atik, 2005: 80).

Patent bir iilkede teknik alanda yapilan icatlarla ilgili fikri miilkiyet hakkini ifade
etmektedir. Patent dairesi tarafindan firmaya, bireye ya da kamu kurumuna patent verilebilir.
Fakat patent bagvurulari igin bulus yeni olmali, yaratici (agik olmayan) bir adim igermeli ve
endiistriyel uygulamasinin miimkiin olmas gibi kriterler aranmaktadir. Patent verildigi iilkede
20 yila kadar sinirl bir stire i¢in gegerlidir (OECD, 2002: 200).

Uluslararasi  kabul goren patent ofisleri sunlardir; AB Patent Ofisi (EPO),
Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO), Fikri Miilkiyet Avustralya (IP Australia), Amerika
Birlesik Devletleri Patent ve Ticari Marka Ofisi (USPTO) ve Japonya Patent Ofisi (JPO)dir.
Bu patent ofislerinden birine uluslararasi piyasada kabul edilecek degerde yenilikte bulunan
firmalar yeni {iriinlerini tescil ettirirler. Bazi istatistiki sapmalari ortadan kaldiran, yiiksek

deger tagtyan ve ii¢ patent ofisine de tescil ettirilen patentler iilii (triadic) patent olarak
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tanimlanmaktadir. Genellikle iglii patent sayilari iilkeler arasi kargilastirma yapilirken veri
olarak kabul edilmektedir. Uglii patent aileleri Avrupa Patent Ofisi (EPO), Japonya Patent
Ofisi (JPO) ve Amerika Birlesik Devletleri Patent ve Ticari Marka Ofisi (USPTO)’nin yer

aldig1 bir dizi patenttir (Can, 2007: 149; http://upb.org.tr/; www.data.oecd.org).
Tablo 2.1 Bazi OECD Ulkeleri Icerisinde Uclii Patent Sayilan

Ulke Uglii Patent Sayisi
Almanya 44547
ABD 14 886.3
Avusturya 462.4
Birlesik Krallik 18113
Finlandiya 290.7
Fransa 25784
Giiney Kore 2703.3
Hollanda 1 166.6
Irlanda 104.1
Ispanya 228.7
italya 780.9
Japonya 17 360.9
Kanada 537.1
Portekiz 28.8
Tiirkiye 49.7

Kaynak: OECD, https://data.oecd.org/rd/triadic-patent-families.htm (erisim tarihi: 26.03.2019).

OECD (2019) son mevcut veri tabanina gére tabloda yer alan OECD iilkeleri i¢in son
mevcut veri olan 2015 yilina ait veriler yer almaktadir. Japonya 2015 yilinda en fazla iiglii
patent sayisina sahiptir. Ikinci sirada ise ABD yer almaktadir. 28.8 ile en diisiik liclii patent

sayisina sahip olan iilke ise Portekiz olmustur.

2.4.4 Bilimsel Yayn Sayisi

Bilim alaninda iilkelerin diinyadaki konumunun belirlenmesinde, iilkelerin ya da
tniversitelerin  bilimsel yapilarinin  kargilagtirma yapilarak incelenmesinde ve bilim
insanlarinin akademik performanslarinin saptanmasinda bilimsel yayinlar baz alinmaktadir.
Uluslararasi yayn etkinliklerini belirgin olmasini saglayan kriterler yayinlara yapilan atiflarin
sayilari, bilim endekslerince taranan bilimsel dergilerde yaymnlarin yaymlanmasi ve
uluslararasi bilimsel dergilerde yaymlanan yayin sayisi seklinde ifade edilebilir (Ak ve

Giilmez, 2006: 22).
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Tablo 2.2 Bazi OECD Ulkeleri icerisinde Yaymlanan Bilimsel Makale Sayilan

Ulke Bilimsel Makaleler

Almanya 103,121.9
ABD 408,985.3
Avusturya 12,366.4
Birlesik Krallik 97,526.9
Finlandiya 10,545.1
Fransa 69,430.8
Giiney Kore 63,063.0
Hollanda 29,949.0
Irlanda 6,834.4
Ispanya 52,820.7
italya 69,125.2
Japonya 96,536.2
Kanada 57.355,8
Portekiz 13,773.2
Tiirkiye 33,902.2

Kaynak: WorldBank,https://databank.worldbank .org/data/reports.aspx?source=2&country=&series=IP JRN.AR
TC.SC&period=# (erigim tarihi: 26.03.2019).

OECD (2019) veri tabanina gore tabloda yer alan OECD iilkelerinin son mevcut verisi
2016 yilina aittir. 2016 yilinda ABD, 408,985.3 bilimsel yaym ile bilgi iiretimine dnciiliik
etmektedir. Almanya, bilimsel yayi iiretiminde ABD’den sonra en ¢ok yaym ortaya koyan
tilke konumundadir. Bilimsel yayin iiretiminde 6,834.4 bilimsel yaym ile en diisiik rakama
sahip iilke Irlanda’dir.

Meslek odalarindan ve ticari firmalardan saglanan verilerin gogunlugunda
bibliyometrik kavramindan yayin verileri analizi igin yararlanilir. Belirli doga bilimleri ve

tibbi bilimler hususunda bibliyometrik géstergeler 6nemlidir (OECD, 2002: 205).

2.5 Ar-Ge ile Thracat Iliskisi

Mikro agidan degerlendirildiginde Ar-Ge yatirimlart firmalarin satis ve karmni
arttirmak amaciyla yeni bir tirlin tiretmek igin yapilan faaliyetler biitiintidiir. Makro agidan
incelendiginde ise dis ticarette iistiinliik saglamak icin iilkelerin yaptiklari faaliyetleri
kapsamaktadir. Hem tilkeler hem de isletmeler bazinda rekabetin yogun bir sekilde yasandig
giiniimiizde rakiplere gore Ustiinliik saglamak i¢in yenilik yapmak bir kosul haline gelmistir
(Yildirim, Akkilig ve Dikici, 2018: 44).

Ulkeler, egitime ayirdiklar1 kaynaklarin arttirilmasi, diger iilkelerle siyasi ve ekonomik

isbirligine girilmesi, teknoloji transferi bulunan dogrudan yabanci yatirimlarin tesvik
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edilmesi, kamu ve 6zel sektoriin Ar-Ge yatirimi yapmalarinin 6zendirilmesi ve yeni dogal
kaynak arayislarinin hizlandirilmast gibi yollarla gelir diizeyi ve ekonomik biiyiime arasindaki
farkliliklari kapatabilmektedir (Géger, 2013: 216).

Ileri teknoloji sektorleri Ar-Ge yatirimlarinin yogun bir sekilde gergeklestigi
sektorlerden biridir. Ileri teknoloji konusunda gergeklesen yeniliklerde, baska sektorlere
kiyasla daha fazla yiiksek nitelikli is giicii istihdamini ihtiyag duyulmaktadir. Is giiciiniin
nitelifinin artmast ile isglicli maliyetlerinin artmasi arasindaki iliski dogru orantilidir. Fakat
bu alana yapilan Ar-Ge yatirimlari neticesinde olusturulan yiiksek teknolojik yeniliklerin
katma degerinin yiiksek olmasi, bu maliyetlerin karsilanmasina yetmekte bu sebeple de kamu
ve Universiteler, ¢ok uluslu biiyiik sirketler ileri teknoloji kapsaminda Ar-Ge yatirimina

gitmektedir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 45).

Ar-Ge Harcamalari Arttiginda

!

Yiiksek Teknolojili Uriin Imalati ve Thracati Artar

. .

[hracattan Elde Edilen Katma Deger Artar Ihracat Artar
v v
Ihracatin, ithalat: Kargilama Oran1 Yiikselir GSYIH Artar
Dis Ticaret Dengesi Olumlu Etkilenir Ekonomik Biiyiime Artar

Sekil 2.6 Ar-Ge Harcamalari, Dis Ticaret Dengesi ve Ekonomik Biiyiime iliskileri
Kaynak: (Goger, 2013: 220).

Sekil 2.6°da oldugu gibi Ar-Ge harcamalarinda yasanan artislar yiiksek teknolojili
iirtin imalati ve ihracatini arttirmaktadir. Dolayisiyla ihracatta meydana gelen artis GSYIH’de
bir artis olusturarak ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Ar-Ge faaliyetlerini gergeklestiren {ilkeler iiriinlerinin ihracatinda daha fazla
karsilagtirmali Gstiinliige sahiptir. Yiiksek Ar-Ge harcamasina sahip olan iilkeler, yeni iiriin
veya yeni liretim siirecleri icat ettiklerinde teknolojinin mevcut olan sinirlarinda 6n konumda
bulunurlar. Bu nedenle, iilkenin gergeklestirdigi ihracat performansi ile Ar-Ge faaliyetleri

arasinda olumlu bir yapinmn varligi s6z konusudur (Kagochi ve Jolly, 2010: 60).
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2.6 Literatiir Incelemesi

Braunerhjelm ve Thulin (2006) yaptiklar: ¢alismada 19 OECD iilkesi icin 1981-1999
donemini kapsayan veriler ile Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati
arasindaki iligkiyi panel veri yontemiyle ele almugtir. Ampirik sonuglara gore, Ar-Ge
harcamalarinda meydana gelen %]1°lik bir artigin, yiiksek teknolojili tiriin ihracatinda %3’liik
bir artisa sebep oldugu tespit edilmistir.

Ozer ve Ciftci (2009) 19 OECD iilkesi i¢cin 1993-2005 donemi igerisinde Ar-Ge
harcamalari ile yiiksek teknoloji ihracati, genel ihracat ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracat:
arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile ele almistir. Ulagilan sonuglara gére, Ar-Ge ile genel
ihracat arasinda pozitif ve yiiksek oranli bir iliskinin varlig: tespit edilmistir.

Goger (2013) calismasinda gelismekte olan 11 Asya iilkesinde 1996-2012 ddnem
verileri ile Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati, ekonomik biiyiime, bilgi
iletigim teknolojileri ihracati ve toplam ihracat iizerindeki etkileri ile yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin dis ticaret dengesine etkisini panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Analiz
sonucunda Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1°lik bir artigin yiiksek teknolojili tiriin
ihracatini %6,5, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatint %0,6 ve ekonomik biiyiimeyi %0,43
oraninda arttirdig bilgisine varilmigtir.

Kilig vd. (2014) G8 iilkeleri igin 1996-2011 dénem verileriyle arastirma gelistirme
harcamalari ile yiiksek teknoloji iiriin ihracati arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile
incelemislerdir. Analiz sonucunda reel efektif doviz kuru ve Ar-Ge harcamalarinm, yiiksek
teknolojili {irlin ihracati tizerinde pozitif bir etkisinin bulundugu belirlenmistir. Ayrica yiiksek
teknolojili tirtin ihracati ve Ar-Ge harcamalari ile reel efektif déviz kuru ve Ar-Ge harcamalari
arasinda ¢ift yonlii nedensellik s6z konusuyken, yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan reel
efektif doviz kuruna dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu bilgisine ulasiimistir.

Sandu ve Ciocanel (2014) AB iilkeleri i¢in 2006-2010 dénemi verileri ile arastirma
gelistirme harcamalari ve inovasyonun yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki etkisini
incelemistir. Arastrma sonucuna gore, yiiksek teknoloji ihracati ve arastirma gelistirme
harcamalar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Sahbaz vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye ve 17 AB iilkesi igin 1996-2011
yillarini kapsayan veriler yardimiyla ileri teknoloji mal ihracati ile Ar-Ge harcamalari
arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik analizleri ile incelemislerdir.
Ulasilan sonuglara gore, Ar-Ge harcamalart ile ileri teknoloji mal ihracatinin karsilikli olarak

birbirlerini arttirdig1 sonucuna varilmistir.
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Cetin (2016) ¢alismasinda 7 yeni sanayilesen iilke (Malezya, Cin, Giiney Afrika,
Tayland, Meksika, Brezilya ve Tiirkiye) i¢cin 1996-2013 dénem verileri ile Ar-Ge harcamalari
ve yliksek teknoloji {iriin ihracati arasindaki iligkiyi panel veri analizi yontemlerinden Granger
nedensellik, sabit ve rassal etkiler tahmin metotlarini uygulayarak incelemistir. Granger
nedensellik testinden elde edilen sonuglara gore, Ar-Ge harcamalari yiiksek teknoloji iiriin
ihracatina sebep olurken, rassal etkiler tahmin sonuglart da Ar-Ge harcamalarinin yiiksek
teknoloji {iriin ihracati {izerinde pozitif ve anlamli etkisinin oldugunu géstermistir.

Kizilkaya vd. (2016) BRICT iilkeleri i¢in 2001-2011 yillar1 igerisinde Ar-Ge
harcamalari, patent basvurulari, agiklik ve yiiksek teknoloji iiriin ihracati arasindaki iliskiyi
panel FMOLS ve panel DOLS y&ntemleri yardimiyla analiz etmiglerdir. Ulasilan sonuglara
gore, uzun donemde Ar-Ge harcamalari ve disa agikligin yiiksek teknoloji ihracatin pozitif
yonde etkiledigi fakat patent basvuru katsayisinin anlamsiz ¢iktigi tespit edilmistir.

Ozkan ve Yilmaz (2017) Avrupa Birligine iiye 12 iilke ve Tiirkiye icin 1996-2015
donem verileri ile Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve gayri safi yurtici
hésilaya olan etkileri panel veri analizi ydntemiyle incelemistir. Ekonometrik analiz
sonucunda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve gayri safi yurtici hasilay:
pozitif olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Oguz (2018) ¢alismasinda 31 OECD iilkesi i¢in 1996-2016 yillik verilerini ele alarak
Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili tiriin ihracatina etkisini panel veri yontemi ile ele
almustir. Ulasilan bulgular OECD iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili tiriin
ihracat1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin mevcut oldugunu ortaya koymustur.

Ozgelik vd. (2018) segili 10 OECD iilkesi igin 1996-2014 dénem verileri yardimiyla
Ar-Ge harcamalar1 ile yiiksek teknoloji ihracati arasindaki uzun dénemli iliskiyi
incelemislerdir. Ekonometrik analiz sonucunda Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknoloji
ihracati arasinda esbiitiinlesme ve ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisine rastlanmustir.

Bu tezde kontrol degiskeni olarak modele eklenen ekonomik biiyiime ve dogrudan
yabanci yatirim girisi degiskenlerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracat: ile iligkisini inceleyen
calismalara asagida yer verilmistir.

Falk (2009) ¢alismasinda 22 OECD iilkesi igin 1980-2004 doénemi verileri ile yiiksek
teknoloji ihracati paymin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini GMM panel tahmincisi
yontemiyle incelemistir. Analiz sonucunda Ar-Ge yogunlugu ve yiiksek teknoloji ihracati
paymin ekonomik biiylimeyi olumlu olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Kilavuz ve Topgu (2012) 1998-2006 dénem verileri ile gelismekte olan 22 iilke igin

ekonomik biiyiime ile yiiksek ve diisiik teknolojili tiriin ihracati arasindaki iliskiyi panel veri
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analizi yontemiyle incelemistir. Calismadan ulagilan sonuglar, yatirim artiglar1 ve yiiksek
teknolojili tirlin ihracatinin, ekonomik biiytimeyi olumlu bir sekilde etkiledigini gostermistir.

Gokmen ve Turen (2013) 1995-2010 donemi verileri ile 15 Avrupa iilkesi icin
dogrudan yabanci yatirim, ekonomik &zgiirliikklerin ve beseri sermayenin yiiksek teknoloji
tirlin ihracati tizerindeki etkisini panel veri yontemiyle incelemistir. Calismanin sonuglari
dogrudan yabanci yatirim, ekonomik 6zgiirliiklerin ve beseri sermayenin yiiksek teknoloji
liriin ihracati tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu géstermistir.

Topalli (2015) ¢alismasinda Tiirkiye, Brezilya, Giiney Kore, Tayland, Singapur ve
Hindistan i¢in 1989-2013 donemi verileri ile yiiksek teknoloji ihracati, dogrudan yabanci
yatirimlar ve ekonomik biiyiime iligkisini nedensellik testi ile incelemistir. Ampirik sonuglar,
ekonomik biiytimeden dogrudan yabanci yatirimlara ve yiiksek teknoloji ihracatina dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir.

Kizilkaya vd. (2017) gelismekte olan 12 iilke i¢in 2000-2012 déneminde disa agikligin
ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin yiiksek teknolojili tiriin ihracatina olan etkisini
panel veri yontemiyle incelemislerdir. Sonuglar, disa agikligin ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin yiiksek teknolojili tirtin ihracatini olumlu ydnde etkiledigini gdstermistir.

Usman (2017) calismasinda Pakistan’da 1995-2014 donemi verileri ile yiiksek
teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu ve anlamli bir etkisinin
bulundugunu gostermistir.

Yildiz (2017) ¢alismasinda BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in 2005-2014 dénem verileri
ile yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye olan etkilerini panel veri yontemi ile
incelemistir. Her iki tahmin modelinin sonuglarma gére, Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde
yiiksek teknoloji ihracatindaki artislarin ekonomik biiylimeyi arttirici etkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.
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UCUNCU BOLUM
MODEL VE YONTEM

3.1 Calismani Amaci

Bu ¢aligmanin temel amaci 1991-2016 dénemi yillik verileri kullanilarak 15 OECD
iilkesi (Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Birlesik Krallik, Finlandiya,
Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Italya, Japonya, Kanada, Portekiz ve
Tiirkiye) i¢in GSYIH icinde Ar-Ge harcamalari paymin toplam ihracat i¢inde yiiksek
teknolojili tirlin ihracatinin payi tizerinde bir artisa sebep olup olmadigini arastirmaktir.

Literatiir incelendiginde yapilan galismalarin ¢ogunlugunda yiiksek teknolojili iiriin
ihracatini etkileyen faktorlerde Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada GSYIH i¢inde Ar-Ge harcamalarinin payi bagimsiz
degisken olarak kullanilmis ve ekonomik biiyiime, GSYIH iginde dogrudan yabanci yatirim
girisinin pay1 kontrol degiskenleri olarak modele eklenmistir. Modele eklenen ii¢ degiskenin
daha &nce yiiksek teknolojili tiriin ihracat iizerindeki etkisi incelenmedigi i¢in bu calisma

literatiirde ilgili alan hakkinda var olan boslugu doldurmaktadir.

3.2 Calismanin Yontemi

Calismanin temel amaci kapsaminda GSYIH i¢inde Ar-Ge harcamalari paymin toplam
ihracat i¢inde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin payi iizerinde etkin olup olmadig
incelenmigtir. Olusturulan modelde, bagimli degisken yiiksek teknolojili iiriin ihracati,
bagimsiz degisken olarak Ar-Ge harcamalari kullanilmig ve ekonomik biiyiime, dogrudan
yabanci yatirim girisi kontrol degiskenleri olarak ele alinmigtir. Calismada diger yontemlere
gore daha fazla avantaja sahip olan panel veri analizi yontemi secilmistir. Ekonometrik analiz
teknigini verilere uygulayabilmek i¢in Stata 13 programi kullanilmustir.

Ekonometrik analizlerde veri tiirli zaman serisi verisi, yatay kesit veri ve panel veri
olmak {izere iice ayrilmaktadir. Degisken degerlerinin yil, mevsim, ay ve giin gibi zaman
birimlerine gore degisimlerinin yer aldig1 verilere zaman serisi, belli bir zaman noktasinda
farkli birimlerden toplanan verilere yatay kesit veri ve belirli bir doénemde yatay kesit
gézlemlerin bir araya getirilmesiyle olusan veri tiiriinii de panel veri denmektedir (Tatoglu,
2017: 1). Ulke, firma, hane halki gibi ekonomik birimlerden olusan yatay kesit gézlemlerin
belirli bir zaman boyutunda bir arada olmasi panel veri olarak yorumlanabilmektedir (Baltagi,

2005: 11).
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Yatay kesit ve zaman serisinin birlikte kullanildig1 panel veri analizinin diger analiz
yontemlerine gore kullanimi gittikge yayginlagsmakta ve gesitli avantajlari bulunmaktadir. Bu
avantajlar maddeler halinde siralanmigtir (Baltagi, 2005: 4-7):

v Panel veri setlerinde yer alan kesit (birey, firma, devlet, iilke vb.) birimler
heterojenlik bilgisi igermekte ve panel veri bireysel heterojenligi kontrol etmeyi
saglamaktadir.

v Panel veri, kesit veri ve zaman serisini bir arada vermesi nedeniyle daha
bilgilendirici durumdadir.

v Panel verinin daha fazla gézlem sayis1 icermesi serbestlik derecelerinin yiiksek
olmasini ve ¢oklu bagint1 sorununun az olmasini saglar.

v Panel veriler yalnizca kesit verisinde veya yalnizca zaman serisinde
gozlenemeyen etkileri daha iyi belirleyebilir.

v Panel veri daha karmasik davranigsal yapiya sahip modeller olusturmaya ve
onlari test etmeye olanak tanir.

v Panel veri birimler arasi ve zamana bagli olarak her birimde meydana gelen
farkliliklar1 inceleme imkéni saglar.

Panel veri kullanilarak yapilan analizlerin belirli avantajlara sahip olmasinin yani sira
bazi kisitlari da bulunmaktadir. Panel veriler hem zaman hem de yatay kesit verilerine ait
sapmalar oldugundan modelin hata terimi ¢ogunlukla sapmali sonu¢ vermektedir. Ayrica
genis veri seti ile ¢alisilan panel veri analizinde verilerin diizenlenmesi asamasinda zorluga
neden olmasi panel veri analizinin kisitlari arasinda sayilabilmektedir (Isabetli, 2012: 48-49).

Calismada ilk olarak 1991-2016 doénemine ait yillik veriler kullanilarak 15 OECD
lilkesi igin tanimlayict istatistik ve korelasyon analizi uygulanmistir. Modele iliskin olarak
Sabit Etkiler Modeli ile Rassal Etkiler Modeli arasinda tercih yapmak maksadiyla Hausman
testi uygulanmistir. Test sonucuna gére Sabit Etkiler Modeli dikkate alinmistir. Regresyon
analizinde secili iilkeler igin Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {iriin ihracati {izerindeki
etkisi degerlendirilmistir. Son olarak degiskenler arasinda iilkelerin bireysel etkileri test

edilmis ve yorumlanmuistir.

3.3 Calismanin Veri Seti

Bazi iilkelerde yil bazinda gerekli ¢ogunlukta veri seti bulunmamasindan dolay:
saglikli bir analiz yapmak miimkiin olmayacagindan verilerine ulasilabilen 15 OECD iilkesi
analize dahil edilmistir. Bu {ilkelerin se¢ilmesinde OECD iilkeleri i¢erisinden G8 iilkelerinden

bazilar1 ele alinmis ve 1991-2016 donemine ait yillik verileri yayinlanmis Avusturya,
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Finlandiya, Giiney Kore, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Portekiz ve Tiirkiye’de dahil edilerek
analiz yapilmistir. Veri setinin 1991-2016 dénemi arasinda sinirli tutulmasinin nedeni daha

onceki yillara ait ayrintili verilerin yayinlanmamasidir. Bu tiir verilerin detayli bir sekilde

agiklanmasi ise son 20-25 yilda meydana gelen bir gelisme olmustur.

Orneklem olarak 1991-2016 dénemi yillik verileri kapsayan 15 OECD iilkesine ait

ikincil verilerden olusan panel veri seti kullanilmistir. Analize dahil olan iilkeler Tablo 3.1°de

yer almaktadir.

Tablo 3.1 Calismada Kullamilan 15 OECD Ulkesi

Almanya ABD Avusturya Birlesik Krallik
Finlandiya Fransa Giiney Kore Hollanda
Irlanda Ispanya Italya Japonya
Kanada Portekiz Tiirkiye

Caligmada kullanilan degiskenlere ait verilerin elde edildigi resmi internet siteleri

Tablo 3.2°de yer almaktadir.
Tablo 3.2 Calismanin Veri Seti ve Kaynaklari

Degiskenler Degisken Kodu | Kaynak
Toplam ihracat Iginde Yiiksek TE Diinya Bankast
Bagimli Degisken Teknolojili Uriin Ihracatinin Pay1
GSYIH iginde Ar-Ge RD OECD Veri Tabani
Bagimsiz Degisken Harcamalariin Pay1
Kontrol Degiskenler Ekonomik Biiyiime GR Diinya Bankas
GSYIH iginde Dogrudan Yabanci FDI Diinya Bankas:
Yatirim Giriginin Payi

Veri seti olusturulurken toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin pay1,
GSYIH iginde Ar-Ge harcamalarmin payi, ekonomik biiyiime ve GSYIH iginde dogrudan
yabanci yatirim girisinin pay1 olmak iizere tiim degiskenlerin yiizdelik degerleri ele alinmistir.
Veri setinde her bir iilkeye ait 26 yil lizerinden 4 ayr1 veri olmak iizere toplam 1559 veri

bulunmaktadir.

3.4 Cahismanin Hipotez ve Modeli

Calismada segili OECD iilkeleri kapsaminda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili
iirlin ihracati lizerindeki etkisine yonelik hipotez olusturulmustur. Calismanin hipotezi asagida
belirtilmistir;

HI: OECD iilkelerinin GSYIH i¢inde Ar-Ge harcamalari payinin toplam ihracat icinde

yliksek teknolojili tiriin ihracatinin payi iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir.
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Degiskenlerin yiiksek teknolojili firiin ihracati iizerinde pozitif ya da negatif etkisini
belirleyebilmek igin Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim girisi
degiskenleri segili OECD iilkelerinin belirleyenleri olarak ele alinmistir. Dogrusal regresyon
modeli asagida yer almaktadir;

TEj = aj + 1 GRy + B2RDy + BsFDIy + ey (D
i=1,..,15vet=1991,...,2016
a: Sabit katsayi
B1 ., B2, f3: Tahmin edilecek katsayilari
e;: Hata terimini
i: Ulke
t: Zamani gostermektedir.

Modelde (TE;;) toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini, (RD;.)
GSYIH i¢inde Ar-Ge harcamalarmin paym ifade etmektedir. Yiiksek teknolojili tiriin
ihracatiyla iligkili oldugu diistiniilen kontrol degiskenleri olarak (GR;;) ekonomik biiyiimeyi

ve (FDI;;) GSYIH iginde dogrudan yabanci yatirim girisinin payini1 géstermektedir.



31

DORDUNCU BOLUM
EKONOMETRIK BULGULAR

4.1 Tamimlayic Istatistikler ve Korelasyon Matrisi

Calismada kullanilan yiiksek teknolojili iiriin ihracati, Ar-Ge harcamalari, ekonomik
biiylime ve dogrudan yabanci yatirim girigi degiskenlerine ait tanimlayici istatistikler ve
degiskenler arasindaki korelasyon matrisi Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Tamimlayic istatistikler ve Korelasyon Matrisi

TANIMLAYICI ISTATISTIKLER

DEGISKEN ORTALAMA STD. SAP. MIN MAX
TE 17.68728 10.19927 1.000000 47.84000
RD 1.902931 0.838535 0.263000 4.277460
GR 2.376121 3.120333 -8.269037 25.55700
FDI 4.051113 8.603510 -7.663361 87.44259

KORELASYON

DEGISKEN TE RD GR FDI
TE 1.0000
RD 0.4092 1.0000
GR 0.2399 -0.1452 1.0000
FDI 02113 -0.1074 0.2447 1.0000

Tabloda goriildiigii tizere, degiskenlerin aritmetik ortalama, standart sapma, minimum
ve maksimum degerleri 6zet bilgi olarak yer almaktadir. Agiklayici degiskenler
incelendiginde en diisiik standart sapmanin Ar-Ge harcamalarinda, en yiiksek standart
sapmanin yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda oldugu goriilmektedir. Caligmada bagimli
degisken olarak yer alan toplam ihracat i¢inde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin payi
degiskeninin degeri 1.000000 ve 47.84000 arasinda degismektedir.

Korelasyon matrisi secili OECD tiilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 degiskeni
ile Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirim girisi degiskenleri
arasinda pozitif bir iligki oldugunu gostermektedir. Ar-Ge harcamalari 0.4092 iliski degeriyle
yiiksek teknolojili {iriin ihracati performansi iizerinde %40’lik bir belirleyici giice sahiptir.
Ekonomik biiylimenin yiiksek teknolojili tiriin ihracati tizerinde %23’liik bir belirleme giicii
bulunmaktadir. Dogrudan yabanci yatirim girisinin ise yiiksek teknolojili iiriin ihracati

tizerinde %21°lik bir belirleme giicii bulunmaktadir.
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4.2 Analiz
4.2.1 Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

Bu kisimda se¢ili OECD iilkeleri i¢in 1991-2016 dénemi arasinda panel veri yontemi
kullanilarak gerceklestirilen ¢oklu dogrusal regresyon analiz sonuglari Tablo 4.2’de
verilmistir.

Tablo 4.2 Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

DOGRUSAL REGRESYON

DEGISKEN @ @) 3) “)
TE TE TE TE

Ar-Ge 4.978 5.695 3.509 3.509
Harcamalari (RD) | (0.000) *** (0.000) *** (0.000) *** (0.043) *
Ekonomik -- 0.848 0.235 0.235
Biiyiime (GR) (0.000) *** (0.007) ** (0.259)
Dogrudan -- 0.235 -0.0775 -0.0775
Yabanci Yatirim (0.000) *** (0.009) ** (0.418)
(FDI)
Sabit Katsayi 8.215 3.884 5.950 5.950
(a) (0.000) *** (0.001) ** (0.002) ** (0.113)
Gozlem Sayisi 389 389 389 389
R? 0.167 0.296 0.893 0.893
Hausman 12.01™

"p<0.05 " p<0.01," p<0.001

Tablo incelendiginde, birinci model kontrol degiskenlerinin olmadigi, ikinci model
kontrol degiskenlerinin de bulundugu sonucu gostermektedir. Ugiincii modelde Sabit Etkiler
Modeli ile Rassal Etkiler Modeli arasinda se¢im yapabilmek amaciyla Hausman testi
uygulanmigstir. Panel veri analizi i¢in gerekli olan Hausman testi sonucunun anlamlilik
diizeyinin 0.05’den kiigiik ¢ikmasindan dolayr Sabit Etkiler Modeli tercih edilmistir.
Dordiincii modelde sabit etki dahil edilerek farkli varyans sorunu giderilmis ve sonuglar
yorumlanmustir.

Model analizi sonucuna gére R? degerinin 0.893 olmasi aciklayici degiskenlerin
bagimli degiskende meydana gelen degisimin %89’unu agikladigimi g&stermektedir.
Katsayilar degerlendirildiginde modele sabit etki eklenmesine ragmen ¢ok fazla degismenin
olmadig1 goriilmektedir. Analiz bulgular1 Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1’lik bir
artisin  yiiksek teknolojili iirtin ihracatint  %3,50 arttirdigini - gostermektedir.  Ar-Ge

harcamalarindaki bu artisin segili OECD iilkelerindeki yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
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degerini arttiracag anlamma geldigini analiz bulgulari belirtmektedir. Analiz sonucunda Ar-
Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili tiriin ihracat: tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip
olmasindan dolay: kurulan hipotez ¢ergevesinde H1 hipotezi kabul edilmektedir.

Ayrica kontrol degiskeni olan ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim girisi
degiskenleri istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Bu sebeple secili OECD iilkelerinin
ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim girisi yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
etkilemeyen degiskenlerdir.

Calismada kullanilan iilkelere ait Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili iiriin

ihracati iliskisinin gosterimi Sekil 4.1°de yer aldig gibidir.
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Sekil 4.1 Secili OECD Ulkelerinin Ar-Ge Harcamalari ile Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati iliskisi

Analiz kapsamindaki iilkeler incelendiginde genel olarak, Ar-Ge harcamalari ve
yiiksek teknolojili {iriin ihracat iliskisinin ortalama olarak pozitif oldugu gézlemlenmektedir.
Sekil 4.1 Irlanda ve Portekiz’de ayni seviyedeki Ar-Ge harcamalari Irlanda’nin yiiksek
teknolojili iirlin ihracatini arttirdig, Portekiz’in ise yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin daha
diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Giiney Kore ve Finlandiya arasinda da benzer bir
iliski sz konusudur. Ulkelerin birbirleri arasindaki karsilastirmada ortalama etkiden
ayrigtiran sebepler arasinda ekonomik biiyiikliik, cografya ve krizler gibi faktorlerin etkili

oldugu séylenebilir.

4.2.2 Bireysel Etki Regresyon Analizi
Bu baglik altinda se¢ili OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerindeki

bireysel etkileri Tablo 4.3”de bireysel etki regresyon analiz sonuglari seklinde verilmistir.



Tablo 4.3 Ulkelerin Bireysel Etki Regresyon Analizi Sonuclar

BIREYSEL ETKi REGRESYON SONUCLARI

Ulke RD GR FDI Sabit R? Gézlem
Katsay Sayisi
(@)
Almanya 1.660 -.116 391 10.909 0.39 26
(0.149) (0.425) (0.003)** | (0.001)**
ABD -49.235 -1.163 2.369 154.635 0.67 26
(0.000)*** | (0.105) (0.065) | (0.000)%**
Avusturya 2.815 209 -013 5.773 0.34 26
(0.003)** (0.510) (0.846) (0.015)*
Birlesik -1.131 1.128 235 23.972 0.24 26
Krallik (0.916) (0.039)% (0.455) (0.208)
Finlandiya 2.391 .866 376 6.148 0.40 26
(0.263) (0.025)* (0.313) (0.333)
Fransa .565 .026 -.395 21.469 0.02 26
(0.955) (0.956) (0.656) (0.360)
Giiney 961 142 6.588 18.418 0.67 26
Kore (0.176) (0.400) | (0.000)*** | (0.000)***
Hollanda -16.582 1.249 -.037 53.281 0.27 26
(0.114) (0.026)* (0.471) (0.009)**
irlanda -11.123 -.009 -2.101 56.085 0.61 26
(0.000)*** | (0.974) (0.516) | (0.000)**
Ispanya -2.226 -.107 167 18.100 0.11 26
(0.215) (0.467) (0.210) | (0.000)%**
italya -.292 .094 176 5.041 0.03 26
(0.847) (0.682) (0.429) (0.005)**
Japonya 497 -.058 -.145 2.173 0.10 26
(0.598) (0.144) (0.530) | (0.000)%+**
Kanada -22.503 877 -.344 63.277 0.71 26
(0.003)** | (0.005)** | (0.001)** | (0.000)%**
Portekiz -3.173 -.103 .040 10.529 0.52 26
(0.000)*** | (0.127) (0.668) | (0.000)%+*
Tiirkiye -3.306 049 -.103 11.605 0.33 26
(0.023)* (0.599) (0.572) | (0.000)%+*

*p<0.05, " p<0.01,"" p<0.001
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Tablo 4.3 incelendiginde, Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci
yatirim girisi degiskenlerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati {izerinde iilkelerin bir kisminin
anlamli sonug verdigi goriilmektedir. Her iilkenin kendine has karakteristik &zelliklere sahip
olmasi nedeniyle iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracati {izerindeki etkisi birbirinden farkli

sonuglar vermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Kiiresellesen diinyada iilkelerin yiiksek katma degerli iiriinler iiretmesinin ve iirettigi
yiiksek teknolojili fiiriinleri ihra¢ etmesinin Snemi giin gegtikce artmaktadir. Ulke
ekonomisinde yiiksek-orta teknolojili, diisiik-orta teknolojili ve diisiik teknolojili iiriinlerin
ihracatina gére yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin katkisi daha yogundur. Teknolojide
yasanan yeni gelismeler ve gelisen yeni iiretim tekniklerinin kullanilmasi sayesinde iiretim
miktarinda artis yasanmakta ve bu artis sonucu iilkenin refah seviyesinde olumlu bir etki
goriilmektedir. Bu sebeple ekonomik biiyiimelerini arttirmak isteyen iilkelerin yiiksek
teknolojili {irlin tiretkenligini arttirmasi bu iilkelerin amaglar arasinda yer almaktadir.

Rekabetin yogun olarak yasandigi giiniimiiz diinyasinda rakiplere gore iistiinliik
saglamak ve yiiksek teknoloji ile miimkiin olan yiiksek katma degerli iiriinlerin iiretilebilmesi
amactyla yenilik yapmak ve Ar-Ge harcamalarina énemli bir pay ayirmak ihtiya¢ haline
gelmistir. Ar-Ge faaliyetlerinin aktif bir sekilde gergeklestirilmesi iilkelere rekabetgilik
konusunda iistiinliiklerini koruyabilmelerini saglamaktadir.

Incelenen literatiirde panel veri analizi yardimiyla yiiksek teknolojili iiriin ihracati
tizerinde Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlarin etkisinin bir
arada incelendigi bir calismayla karsilagilmamugtir. Fakat farkli degiskenler kullanilarak
yiiksek teknolojili tirlin ihracatini etkileyen degiskenlere yonelik benzer ya da benzer olmayan
sonuglara sahip ¢alismalar bulunmaktadir.

Tez iginde daha 6nce deginilen ¢aligmalarin sonuglarina benzer olarak ulasilan Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde pozitif etkisinin oldugu bulgusu
sagirtict bir durum degildir. Ancak tezde literatiirden farkli olarak ekonomik biiyiime ve
dogrudan yabanci yatirim girisinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati {izerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 sonucuna yénelik olarak Falk (2009), Kilavuz ve Topgu (2012), Gokmen
ve Turen (2013), Topalli (2015), Kizilkaya vd. (2017), Usman (2017) ve Yildiz (2017)’nin
¢alismalari ile ortiismemektedir. Uluslararasi rekabette bir giice sahip olmak isteyen iilkelerin
toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin paymnin arttirmalari ve teknolojiyi
verimli kullanmalar1 gerekmektedir. Ulkeler iizerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
arttirllmasina y&nelik ézellikle inovasyon, teknoloji ve Ar-Ge harcamalarina gereken degerin
verilmesinde tesvik edici politikalar uygulanmasi énemlidir.

Bu calismada, 1991-2016 dénemi yillik verileriyle 15 OECD iilkesi igin GSYIH iginde
Ar-Ge harcamalarinin paymin toplam ihracat iginde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin pay:

tizerindeki etkisi panel veri yontemiyle incelenmistir. Bu ¢alisma icin Sabit Etkiler Modeli ile



37

Rassal Etkiler Modeli arasinda se¢im yapabilmek amaciyla Hausman testi uygulanmis ve
Sabit Etkiler Modelinin veri seti i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Kullanilan modele yiiksek
teknolojili tiriin ihracatiyla ilgisi oldugu diisiiniilen ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci
yatirim girisi kontrol degiskenleri olarak eklenmistir.

Calisma sonucu Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini pozitif y&nlii
ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigini ortaya koymaktadir. Fakat kontrol
degiskeni olarak modele eklenen ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim girisi
istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Bu sebeple secili OECD iilkelerinde ekonomik
biiylime ve dogrudan yabanci yatirim girisi yiiksek teknolojili iiriin ihracatin1 etkilemeyen
degiskenlerdir. Tezde gergeklestirilen ekonometrik testler sonucunda, Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen %1°lik bir artisin yiiksek teknolojili tiriin ihracatinda %3,50 artis meydana
getirdigi tespit edilmistir. Ulasilan ekonometrik sonuglara gére, Ar-Ge harcamalarinin yiiksek
teknolojili {irlin ihracati lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip olmasindan dolay: kurulan
hipotez ger¢evesinde H1 hipotezi kabul edilmistir. Ulkelerin bireysel etki sonuglarina gére ise
Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirim girisi degiskenlerinin
yliksek teknolojili tirlin ihracati tizerinde iilkeler bazinda bir kismmin anlamli sonug verdigi
tespit edilmistir. Modelin R? degerinin 0.893 olmasi agiklayici degiskenlerin bagimli
degiskende meydana gelen degisimin %89 unu agikladigini gdstermektedir. Ekonometrik
durum yorumlandiginda, iilkelerin yiiksek uzmanlik gerektiren alanlari ile Ar-Ge’nin iliskili
olmas: yliksek katma degerli {iriinlerin ihra¢ edilmesine olanak saglamaktadir. Yiiksek katma
degerin ise yiiksek teknoloji ile gergeklesmesi miimkiindiir.

Yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin belirleyicilerinin analiz edildigi bu g¢alismanin
siurliligy, ileride gerceklestirilecek c¢alismalar igin motivasyon olusturacaktir. Calisma
kapsamindaki kisit, modelde yer alan degiskenlere ait biitiin OECD iilkelerinin verilerine
ulagilamamas1 sebebiyle calisma verilerine ulagilabilen 15 OECD iilkesi ile sinirh
tutulmustur. Bu ¢alisma literatiirden farkli olarak secili OECD iilkeleri igin yiiksek teknolojili
lirlin ihracatinin belirleyicilerine y6nelik Ar-Ge harcamalari, ekonomik bilyiime ve dogrudan
yabanci yatirim girisi dikkate alinarak incelenmigtir. Ayrica tez kapsaminda segili OECD
lilkelerinde Ar-Ge harcamalarmin yiiksek teknolojili iiriin ihracati {izerindeki etkinligi
deneysel ve literatiir arastirmalarina katkisini ortaya koymaktadir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda farkli zaman araliklari ve farkli degiskenler kullanilarak yiiksek teknolojili iiriin

ihracatinin belirleyicilerinin tespiti amaciyla farkli model sinamasi gergeklestirilebilir.
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